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INTRODUCCION

E1 métlco espectaliata on ol frea da la Nedlcina Legal debe apoyaray
en todos 105 medion quo tenga a su alcance pasa la realtzacion do m fun
e16n, por 1o tanto 1a croacién da una técnlca clentifica que tanga como -
obletivo el de individualizar a un ser humano con wnplia conflanilidad ha
conatitufdo un eoto para lou Lovestigadorss do 1a edicina Jogal.

En 1a actualidad las téonicas do identificacin oxtatentes tisnen ua

alto grado de orror, aparte de osto e las invostiqacionas periciales m +

siompre o3 postble contar con suficienton avidenciss que ayuden ol ssclor
cinionto do daterminado hecho dolictuoso por 10 fue ea necesarlo inplenen-
tar nuovas ticnicas que nos ayuden. Tradicionalnento exlsten diferentos -
tipos do ldentiticacién por nedio dat dlentes, paladar, radiologfs, dacti
loscopta, dormopapiloscopia, Lipifieacisn de qrupos nangufnens y otens pom

o vonoesidon, poro cn ln prictica m cun concluyantus K wficivutes,

EL polo y 1a sangre son do las evidancias nis Lagortantos en 1a inves
tigacisn crininalfstica por 1a frocuencia con la que se encuontran or. 10s
dolitos. Esta situscién ha condiclonado qua diforontes Lnvestigadores, tra
ton de crear aiversas ticnicas en las quo ol polo y 1a sangrs sirvan como
un mdtodo auxlliar do tdentilicacién. Por lo quo 1a Licnica de "Fijacidn -
4a Superficta® quo s expona an ¢l prasents trabaja trata de rosolver ol -
problena da idontificacidn por medlo da ovidoncias como son: o palo ¥ ln

sangrs los cuales no encuentran on forma condn an el lugar de los hachos.

For 1o que dentro de nuoatros ebjotivos prorondemos demastrar que @l
03 confisble como medio de indlviduallza-

witodo do £4actdn do superti
€16n y de osta manora contar con un nuevo método awkiliar en la ddentitics
Cl6n quo wirva do apyo @ los ya conocidon y tratar do crear lngnlotud gy
ra qué se Teaticen otras lavostigaciones quo avalen la validez de esta

nica,



Antocedentes

Las prinaras técnicas para identificar a lag personas datan dosd -
oL slglo wrT.

on ol paso dol tiempo y ol avance do las ciencias los nétodos da
identLticacidn han aido méa conflables. Tal fus ol caso de la creacsdn =
4 la Antropometefa por el froncés Alphonse Bertilldn, la cual commintfa
en una serle do nodidas dal cuerpo humano. La dactiloscopfa fug otrn duy
cobrtiento tendlonto o paer indlvidualizar & wn sujoto.

lasta 1a focha existen tanbisn otros sistemss de fdentificaciout -
los odontogranas, la tipificacidn sanqufnea, ol ostudio de la estructura,

4ol paladar, 1a radiologfa, por mencionar algunos da los mis commes.

EL nterés dol presento crabajo, estS en que puede ser de mapor bl
11030 on nuchos cason. Ya quo varlos de los métodss menciomndos anterior
nonte, 1o 8o pueden ullilzar por lus caracterfoticas del caso y otros -

roquloren do aparatos swsamonto costosos y sofigticados.

La técnica do E13acidn on suporficlo, fub wtilizads por prinera ve
poE su croadar o Dr, Maxiniliano Rufz Casta

da en 1923, copo mhtodo pa
ra idontificar a un individuo por medio do una mancha do sangre la cual
ha sufrido clertas modlElcaciones como se obsorva en loa estulios nia re-
clontos, dospertando gran interéa entre lov médicos legiataa.

For dosgracia la técnlea do fljucldn en nuparficie e ha linitado a
aspoctos clinicos para la identificacion do divarsas patologf

La prucba do £ijacién en suporficla bencionada por el Dr, Maxinilia
Po Rulz Castafieda, sa ejocuta en forma sonajante o los procadimientos ==
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cronatogriticon y en 1a qua ol antfgeno va lapreso an peguenca cfeculos

acbre papol” Elitro. Cuando ol suoro se coloca sobra el antlgeno y sa ha

©a ascendor por capilaridad con una corrlento de solucién salina laots-

nica, sa rovela el resultado de La reaceidn, el principlo del mitodo con
iate en quo 1a mezcla del suoro narmal ¥ antfgeno no tionen afinidad ~

para o1 papel filtro en que so coloca, pero ol el antfgena sufce la
acoién del antleuerpo canbia sus propiodades y se adhiera ar papol por -
10 qua no pucde ser rotirado con el lavado.

La uti14dad comprobada do 13 téenica 5o ha podido observax on la
identificaci6n des grupos sanqu{ncos, enforsodades innunclégicas, alta-
raciongs cronosbaicas o infaccionas, toniendo una reapuesta contlubla.

Es {ndudable qua la baso principal do esta ticnica parte do la ¥

puosta {rmune qua produce un organizne vivo ol entrar en contacto con -
un elenento extralo capaz do despertar la reacoidn inmuna,

8in erbargo, on 1a actualidad no se tiono 81 conocimlento da cual
© cuales olencntos actGan en 1a rospuesta Lnmuno que se manifiosta an -
1a tBentca do £130

A5n en superticls, cuando se ponen an contacto ol --

suoro sangufneo da una persona can el pelo do otro sujeto ya que
1a focha no

ta

havfa reatizado ninguna invastigacidn al respacto:
56 ha hocho rofarencia en la identificacién de brucaloats por re~
dlo de la tenica de fifacidn de superticie oncontrandose la lberacitn

do cnergfa en 1a reaccidn antIgeno anticucrpo.

%a fdoa de utilizar 1a sangro do una parsona cona forma da indivi-
@ualizacidn no es nueva como ya s menciond antoriornento,

e notivo da

Hoy en fa sa conoce quo no solanente 1a sangre puede
estudlo, tasbidn el senen, 1a saliva, ol raspado de plel o cuslguier atro
flutido corporal puodan taner valor on ln identificacién,
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Para o1 presenta trabajo se utilita ol suero hiperinmune y el pelo.
Estos dos alementos no fueron escogldos en on forms arbieraria ya gue da
1an evidencias quo con mayor frocusncia se encusntran en el lugar do lom
hachos sons @) pelo y 1a songre. Adomés de 1o anterior la mayor parte de
108 dolitos son hechos enforma violenta.

Bl palo para 1a investigacién crininalfstica tiene gran rolevancia
Por Trdgll quo pueda parecor ya que ol pelo hunano @ Benos de quo 5o =
queme o 5o trate con Scidon, es précticancnte indestructibla. EL poio eg

mo cuslqulor cospuosta bloldgico contiene divornos componsntes quinices:
1a queratina quo tiene, alto contanldo de cistofna (aprasimadanenta 20v)
adon:

40 microfibrillas do quorating compucstas do polipdptidos de quo-
ratina conpuosta da polipéptidos con pda da 40,000 a 50,000 daltons sn =
cadamas largas, La desoloracién con sustancias copleadss paca el undula-
miento pormananto y los dopiladores da sulfuro do bario lo tornan frhgil.
La palanina que o5 un polfmoro de la axidasién do 1a tiroxima y etfos ==
conpanenton monozes quo incluyen La socracién sahicas, feldo feieo, coloy
terol, vitaminas y antfgancs dol sistema ABD. También sa refieron algunos
clenontos Lnconstantes en cantidades tan pequofias dol orden de parte

por
mili6n quo Liegan a1 pelo por absorcibn o adsorcidn conor sodic, zine, =
brana, galdo, cobre, antimonio, oro, mercurlo, arsgnico, manganoso, lante
nlo, clora, plat

silice, germanto ¥ cosio. Menis o ha denostrado quo
o1 atsénico, plowo, mercurio, fésforo, hiszro y tallo se mecratan por el
folfeulo piloso, por lo que se puodo hallar en altas concentraciones en ol
polo. Macroscoplcanente ol pelo astd constituldo por un extremo proximil
o rale compuesta por una dllatactén 11amada bulbo piloso, locallzado on la
dorals y un tallo qua es 1a parto libea dol polo, el extroma distal da -
6sa parta 14bro e do formy variablo y Se encuentra expuosto a los agro--
stones dal medfo anblenta, o3 do forma coniforma cuando o ha sido corta-
40y en foras angulada cuando ha widu cortado. La estructura fntima dal

pelo presenta una rorfoleyfa conplofa quo constituye un mudio Inportanta
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tron porciones 1a cutt-
cula que o5 la porcidy externa y so encucatra formada por wna capa de cf

Julas planss cornifleadas, trasiGidss ¥ sin plgmonto, 1a cutfeula da Lo
propledad de adherencia que tlene ol polo. La corteza es la regifi que =
50 oncuentra por dabajo do la cutfeula y oo do gean grosor, en su inte—
efor hay fibeillas do queratina ¥ pigrantos e molanina. La médula es 1a
porclén contral del palo y estd compunsta por cilulas poltdirias. W1 by
1o prescnta ademss, clortas caractorfaticns nacroscéplean da acuerd 3 -
10 regiGn corporal donda so ancusntrans ol polo da la cabeza ea Lutgo y

dolgado a1 palo del publs es aplanads, rigids y ensortijatas ot relo axt
lor o8 nencjanto nl dol publa pero e monor dideatros ol polo du bly Le y
barba an grusso y do moccidn triangulac, on ol rasto dal Cusepo exiite -
un hello corporal compuasto pox olenentos innaduzna.

&1 polo ha 8440 uno do 1os clomuntos quo ha despertado wijar intords
para su estudlo. besde 1657 on yuo Saiguo, publica un teabajo citulada -
“Examon £fsico da los Pelos y ol cahall’s pot

eriomanto ol profamor -
Pat, sostzs las diferencias ontre ol pelo humano y el de los aniealon.

Masta 1a actualidad on quo on laboratarios my avanzados se fdentil
can sustanciss on concentractones minfsculas en ol olo.

Investigadoros como Mynbrandt, Mo Wright y Yada, han tratado do
idantficar antfgonon dol aistama 28O en el polo,

5o ha roferido que el pelo cono evidoncia sola s impoctanta pero
auo tiona mayor valor la doteccién do hunllss dactilares.

R. brownite, Procurador anto ol Tribunl Supteno do Falkburgo, co-
montaba en um soaiin an 1a Soctodnd Britdnica Foronsoi*Desd que Cafn,
asesind a Abal, la sangre derramada ha prestado su mudo testimonio en -
108 cefones con violancia.
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ta sangre, como olenanto de investiaciSn en ln Medicina Legal

fundanental, Desda la forna on quo sa procipita y choca contra ol pi-
80 es referido en un estudio crininallstico.

teBlu1;

EL Mquido hendtico, oa un te3ido formado por olamentos fomes =
protatna:

electrdlitos, vitaninas) principalments en us ma

dlo 1fquide.

En 1901, Landsteinor, obsord quo los oritrocitos humanos oran

aglutinados por otros sucros huminos y quo do esta manera, 1a sangra

hurana w0 podfa claslficar, Postoriornonto 8o dogcubris quo la super-

Eiclo de critroeito contonfa qran nimoro do detacminantes antigéni.

cos. De estos estudios so orlylnd o1 sistoma A 5 0,7

Otros investigadores han creado otros sistamas da clasificacién -

uanquinea (oxiaton nds do 20 slstenas), entre log nia importantes es
thne Ri-He, MSs, P, Kell, Kidd, Duffy, Lowls, 1-1.

neos aparocan ent 1a

En investigaciones rociontes 5o ha chrorvado e aproximdanenta -
on el 0% do las persons

Esta estado secretor ss un cardctor mendaliano domtnante.

En 1a actualidad, el usa do 1n claelficacién vanguinea con finos =

Midico Legales es niltipto, entro estos ol 4o la paternidad dlscutida,

Poro 1a conclusién a 1a quo 50 liega o3 quo 8olo ey de axclusién, puon

1a nayorta do 128 investlgacionas no sa puede aflemar en un 1008 la

paternidad,

La respuesta inmune que prosentan los sares vivos, se ha utilizado
muchas investigaciones nédicas. En 1a actualidad los conocimiontos
1a Inmunolegfa son limitados ya quo el potencial de un individuo en

rospuesta inmuno es anome.

los antigenss snlubles do los grupos sanquf

iva, 1a luche y en otros 1fquidos corporales, -
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0 1a Tounldad, so orlgind dol descubriniento de las chly
f porqus on olerto menento do ou dsarolls pasan por
son respansablos do 1a inmunidad colular que tlone

1a b
128 7, Dlanadns
ol tino. Las cus)
gean tmportancia en el rechazo do injorcos, ¥ las célulus B, do 1a3 quo

originan las inmunoglobinas (1gA, 1gF, Igh, 19G, Igp}.'®

La rospuasta inmuno so ha clamificado on 4 tipos: T tipo anafilacti
o0, 11 tipo cltotbxico, IIT tipo enformedad por complejos Lnauniearion
¥ IV hipersonsibilidad medlada por chlulas.

En 1950, 86 dencubri5 o1 camplejo principal do Mistocompativilidad
Iunana, cuando so encontraron por primera vez loa anticuerpos leucongly
tinantes on los sueros do pacientes politransfundidos y en los ueros dal
Eqo patsdn do las roaccionos sugirib quo ics ==

20 a1 300 do multiparas,
antisuoros estaban ddentificando a los antfgenos, so aprocl$ la postict
PaciBn de estos antigenos en la aceptacién de 1os trasplantes da tujidos
por el oryantamo y osto motivé el estudio do los gones quo dotermluan -

los antigonos de los leucositos humanos { 1A ).

Lan nuovas pruchas de histoconpatibilidad, para tipificar antigenos
HIA oapocfficos ¥ el uso da la tecnologfa conputarizada para la codifica
cién do patranes do raaceién do milon do alontisuaras anti-HA, 4o lo -

que ha hocho pasible que b tenga un amplio conoclmiento del alstema LA

En 1971 e encontrd 1a asociaclén do alqunos antfgonos HLA con algu-

nas enfemadades,

Adonis se comprobd ol sistoma NLA controla varios aspectos de la ==
reapuosta inmune. Los antfgenos NEA su dividan en dos grupos do acuerda

a su dtatribuclén tisulor y a su’estructura,



168 antfganca do clase Ty so definen por Foacciones seroloficas y
por lo tanto su tipificacitn e realiza con técnicas sarolégicas, Los
suaros se obtienen da multfparas ya que eatos suores titulan an forma
alta 3 loa anticusrpos, puesto qua la mayor parte do loa casos 1a mujar
ha sido imunlzada repotidamento con los antigonoa LA de un golo fndi-
viduo,

Los antfqenos de claso 11; WLA-DR, HO(DC) y KT se tipitican por -
fentos cast 1ddnticos, con 1a excopeldn do qwe la Eipltieacin

proce
80 reallza on linfocitos B. Bl uso do osto slators on el rea da la Fio~
dicina Leqal ha sldo en los casos de paternidad discutida.'?

Como se ha moncionado al inicto de esto Lrabajo, el hocho de cneuy

tear una ticnica de individualizacin con alto grado do conflabilidad
dentro de las

s 0 w avance
Isportante. 1a téenica do fijacln en superflcie aparantemota logra ovte
Ein ya qu con este mitodo s podrfa Individualizar a una parsona con su
polo y sangro.

EL oblativo peincipal do osto trabado oo la comprobacién do 1a tiuny
€8 cono farma de $ndividuallzar & una persona ¥ do GAtA Panora sor un au-
xiliar en las tnvestigacionss julicialas : qua redftue en una buona Inpartl
clén de 1a Loy



ATERIAL ¥ HETODO

Haterials
Azul de Brosofenol ol 0.5%, fcido acitico, etanol, hidréxido de sado, -
aque deattlada, solucién salina al 0.9, morteros, caj
objutos, pipetas de vidrio, tubos da ensays,
do madera, papel LKB de alectroforesis, pepel Filtro Wattman.

da petri, ports

40 piistico, palillos

Netodot

5o tomardn 100 miostras do sengre y 100 miestras de pelo, pertancivates

a 100 personas, 47 do las cualen fuarSn foraninos y 53 masculinos, con -
una odad quo £luctuo d los 18 & los 60 afios.
Las musstras

o Gbtuvieran en form aleatoria de los paciantes qua acudig,
con o 1as sorvicios de urgoncias de los lospltales Ruben Lefiero y Ucgen-
clas Balbiens.

S0 obtuvo un pronedio de Sce do sangre del donante con una Jeringa hipo-
dbmmica dosschable, 54 como una mueatra representativa do pelo do ou G
boza en 67 de las muostras en Lan 13 rostantes ar obtwvo dol bigote.

So sepazs el suoro do cads una do las mucstras do songre y so dLluyé con
3 ce. de soluctén salina, postoriormente se f1jo on custeo portachiotos
110 gotas do suoro @iluido an oda/uno), marcandolos para dentifis

rlos

¥ no comater ecroros. La finalidad do utillzar custro portacbjetos fuo

aue an el prinaro so mezld suoro ¥ pelo do la misna persona (hondlogo)
¥ o 1os tros rascantes ol misms suero se mezeld con tros poloa dlfarons
tos (hatorblagos].

EL polo se proporé colociadolo en una cala da petrd que contenfa Mdedxd
4o de soflo 1 Normal durante 3 minutos, después so lavé con agun destily
da otros tres minutos, para procedar a macorarlo y so diluyé en Jcc da

s0luci8h salina, para apllcarlo on los portacbjotos quo contienen el sug
£o tijado a razén de 10 gocas do palo diluido por cada portaobioto

oz
clando anbos estractos con un palillo da madaca, dejfndolo secar al me-
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afo anblente,
Sa racorto e papel 1X8 do olestroforesis en Fracclonos do 2om do
ancho por 2.5 cm, do largo, para proceder 4 colocar on au superlcle
1as aiferantos aplicaclones. Los cuslos se realizarin do la siguiente
smanera 1 Bo splicaron 3 gotas do solucin aalina aeparades an cada por
tacbjetos y con una asa do plfstico so mozclo 1 prinera gota y oe spii
o aobro ol papol LKB formando un circulo, poateriorments 09 nezclo Lo

egunda gota y sa aplico sobro al papal LK, realizando el miaes

dinlento con 1a torcora gota, roplelandola on dos ocastonos, farman

wanus) -

una Golumna de § efrculos {lo quo dndica quu so reallzarén 5 dit
ia mioma téenica so ofectuo con 1os tra portiobjetos rastantes, pary tar
ner a) final 4 columnas con § cfrculos cada una. { una de pliar Hor:loa
y tres hoterologan). £l pricor circulo do cada una da las coluraus th-

o wna dilucién 1:10, ol segundo o9 1120, el tercoro 1:30, ol cuarto ---
1430 ¢ ol quinto 1130,

Postariorpanta el prpel LK uo sinorgo un lu soluci6n de azub da -~
Bronofanol durante tron minutes, para en un segunda acto susergirle en ~
1 soluein fijadora otros tros minutos, una ve roslizado lo anterlor
80 sunergo an una caja de petrl con agua duranta uns hora, para procader

a ronlizor 1a lectura,

Intorpratacién da Resultados:
Una vez realizado 1o antorlor se observa quo lan columnas estan formadss
For poqueiios clzculos do color azul quo on ocasionss son do diforonta in
tonsidad,

For 1o anterior y como se trata da una lectura do intensided da coloras-
cifn, 1a roportanos con wna egcala ndnarica segin 1 intensided da color
an cada uno do las clrculon cono au describa a continsacifni

1 wio
2 Leve

31 MoDERRDO
41 mwrEnso
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Cuando o1 clrculo no se tifa do color azul sera lgual a 1 6 HULO y
por 1o tanto el Tesultado se considarara positiva a la técnica de hisey
conpatibilidad, 1o que se lnterprota de la siguiente maneras ol pelo y =
el suoro pertenecon a la miswa poraona ( o sea que las celdillas tienun
oL misno origen en 1a confrontacién realizada ).

Cuando 8o consorve ol color azul on alguro de los cfrculos se calix

f1coron dol 2 al 4, ol rasultado so valora ssgin las diferantos Lntensi-

dados ¢ se conalders negative a la técnica do higtoconpatibilidad,
quo 050 quiere doclr que ol suoro ¥ al polo no correspondon a la misna -
porsons. Por 1o quo ol tastigo positivo no debe presentar coluractén y =

01 tastigo negativo se ancontrard intananronte tanldo. (ver Anaxe 1).

50 afectuarbn 20 comblnacionas poF cada miestra de Gueio ¥ pelc,
las primoeas 5 correnponden a suaro y polo do 1 misna porsony (hotolo:
tantos & guoro conocido can pelos desconocidoa (lotero

90) ¥ Las 15 re
ouos)

En total so realizarén 2000 conbinaciones con sus dilucionss, da -
500 fuordn da polos y suoros de la misma porsona
onas (hotero:

1as 2000 comblnaciones
(homologos), ¥ 1500 do susros  cabellos do diforanten pe:

Togoal.

Do oas 500 muostras homologas, 100 fuorbn on dilucibn 1110y 100
on dilucién 1120y 100 on dtlucién 1130, 100 on dilucién 1730 ¥ 100 en -

atlueté 1330,

Do las 1500 mucstras hoterologas 300 fuerdn en dilucin 1110, 300
n diluctén 21207 300 on dllucién 13301 300 en dilucién 1130 y 300 en -
attucién 130,

Se rusltizasin ostas alluctones porque segtin 1o raportado on aotu-
Stos restizadon provion 8 éato, mejorarfa 1n lectura do 1a muestra:
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~RESULTADOS

A posar de qua ge realizarsn 2000 combinaciones cuyos Topultados

50, Libstran on 61 Moxo 2, 5o tom una serie da 20 por considerarla -

nfia representativa.

A contdnuacién so 11ustran slguncs do los resultados ostadisticua
obtenidos, en prinoc lugar da la columna de suoro y polo de la misma -
parsona.

cuRDRO 1. 1ra COLUMNA EN GENERAL
SUERD Y PELO HONOLOGD.

Promedto  Desviacién Estndar Costiciento
as

variacién

EL cusdro Llustrado demue

Fa quo el promedio no fue mayor do 1.2 y
89 obtuvo uan desviacién estfndar do 0.37 con un coeficlente da varia
ci6n 4ol 324, 1o quo indica que on 138 columas do suero y polos homos
1ogos el resultado fua o} esporado, ya quo la desviacin esthndar fue
da 037 con ranpecto al promodio, tomo o lustra on la fiqura que a
conttnuacién so absorva,

PR .
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A continuaci6n se describe el conportasiento general da 20 do las
muostras, on- priver lugar 10 Gasos on dondo la reaccisn, fus ads eviden

ta'y 10 cason en 105 que ia zescclén no fus claxa.

cuAbRo 2 L cuapRa 3

MESTRA S EsTRA 11
lumna X s o Columna X 5 ov
v 1t - 1 12 oas
2 - - 2 3 - -
3 4 - - 3 32 0as am
4 - - a 3 - -
cunDro 4 cuapro 5
MuEsTRA 17 HESTRA 20
fcolunna % s ] colwmna X 8 v
1 - - 1 T - -
2 « - - 2 EEENE
1 4 - - 3 FR
4 4 - - . 4 -




cuADio 6 cunoro 7
HUESTRA 32 EsTRA 45
foumsa X o LA K o
1 1 - 3 B -
2 B - 2 4 -
3 1 - 3 4 -
4 1 - 4 4 -
cunoeo 8 CUADRO 9
HUESTRA 55 MUESTRA 57
LKA, o L [ o
1 1 - 1 1 - -
2 3 - 2 4 - -
3 H - 3 3 0.a5 12
“ 3 - 4 8 045 In
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cunpro 10 cuADRO 11
MUESTRA 72 NUESTRA 85
feorsain T8 o ko ¥ s .
1 r - - 1 [ -
2 4 - - 2 4 - -
3 28 045 1n 3 38 0.5 | 1z
4 36 055 1s 4 - -
BIEWDO X = PROEDIO . P = menor a 0.05

5= DESVIACION ESTANDAR
CVa COEFICIENTE DE VARIACION

En 108 cuadros anteriares a0 apracta coso La Foacei6n da pelo y suer
¥ honologos ( Colume 1 ), 0 calficardn con 4 { Mulo }, © Saa no pra=-
sentazon ninguna coloracién, por 1o que hubo una acepracin total y en
15 otras tres columas ( 2,3y 4 ), reacciones do suero y pelo hoterolor

gos, s8 ohtuvo una tincidn calitlcada con 3y 4. ( Hodorada @ Intons), =

por 1o que 61 rechazo fuo evidente.



L6 -

A conttnuacidn . se describon
1a reacclén no fue evidento,

10 do 108 resultados an los cualos

cunpro 12 cunoro 13

MUESTRA 3. HUESTRA 4B

froLuma’ ¥ 5. cv o % s @
1 1.6.0,55 34y 1 1 - -
2 3 i 2 2 - -
E] 2.8 o5 16 3 2 - -
4 2 - 4 3 - -

cundko 14 CuADRO 15

MUESTRA 64 NuESTRA 68

oumsn ¥ s o vioin X 8 o
1 1 - - 1 L2 ods  en
2 3 - . 2 3 - -
3 2.8 . 045 1@ 3 24 055w
4 26 055 an ] 24 08




cuDRo 16

cunsro 17
NUESTRA 68 HUESTRA 78
fowen X & o e s o
1. - 1 T - N
P TR P
3 niooas L
4024 nss oo @2 oss oo
curono 18 cunnio 19
HuzsToA B2 MugsTn 86
wea ¥ 5 ov ru.\mm T o5 oo
o - - 1 14
To26 08 : s
326 ose PR
4 za oss oa 4 e




cuapRo 20 cunDRo 21

KUESTRA 91 MUESTRA 96

foma X 5 o wen ¥ 5 ov
1 T - - 1 12 oas
2 3 - - 2 -
3 2.8 o045 ey 3 2.6 o4 e
4 2.6 0.4 21 . 24 o055 2

En los cuadros anteriores 5o puede aproctar com en 1a columna (honolo=
508) © sea ln prisora, an alqunos de los zesultados se apracio un prume=
1o superior a 1, con una dasviaci6n estindar que munca fue uperior a
0,55 y un cooficlonte da variacién del 23%, por lo quo el rusuitado es g
co confinbla. En las columnas do la 2 a 1a 4, vo aprecla que la colora=
clén 1o fue muy clara, ya que en alqunas muostras aponas ¥ s apracio la
coloractén, por 1o qua tanpoco so conaidoran evidentes.
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A continuacidn se ilustra un cuadro on el cual se hace una

evaluacién tatal do la tdenica do Fijacidn en Superficle, en

avoro y pelo rars la indlvidualizacidn, 1a cual consiste en al
establecimlento @0 un anilisis comparativo a través de los re--
sultados obtenidos.

. cuadRo 22

CONDICION CONFIRNADA

controntaciones | Confrontaciones
oHOLOGAS HETEROLOGAS ToTAL
tpoaitl uogativarl
F— 500 1500
oe
Praacon Positivas Positivas
rostTIVAS rentas Ealsos
p— 500 135 €35
Ficre
NEGATIVAS ¥atuon Neaatives
Nagativos Roalen
o 1368 1365
TOTAL 500 1500 7560

SENSTBILIDAD = 55/500 = 100%
BATECLFICIDAD = 136571500 = 91y

R PREDICTIVO POSITIVO = 500/635
VALOR PREDICTIVO NEGARIVS - 1368/1365 100y
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biscuBION,

Do las 100 muostras tomadas do pelo y suoro, so roallzarén 2000
combinaclones, de 1as cualos 500 fuoron homelogas y 1500 heters
logas, por lo tanto oxisto una prevalencia del 70% para las =
muestras hoterologas y del 30N para las muestras hosologas.

So pudo observar gquo nuestro grupo de testigos positivos (mueg
tras homolagas), las pruehan ostadfsticas cfoctuadas nce prevor
cionaron los siguientor datos: Promedio {gual a 1.17, Desvia-
ci6n Batfndar de 0.37 y un Cooficlente de Variacién do 3

que considoramos vomo wn hallasge do yran lmpartancia, ya que -
se pudo afirmar que el Wuero y el pelo realments pertenccen a

1a misma persona com un Intervale de cenfiinza dul 95%.

Posteriormonts wo hizo wn andlisis yensral
ilustrados on ol estudio,

ae Loz 20

adros -
siendo low 10 primoros cuadcou toma~
dos aloatoriamente do 1os mis reprosentativos, en uonde el rew-
sultads da 1a primora columna fue positive on log 10 cases
1izados

ana-
( Positivo: 5o considoro cuando no hube captacién de

color on la primera columns y 1a sequnda, tercera y cuarta cor
lumnas mostrarén una tinclén que vario de noderada a intomsa) =

que ora lo que Bo ssperaba chtener en todas las muestras.

En los 10 cuadros restantes que se escogierdn aleatoriamente de
Los menos ropresontativos, so obscrve quo on la primera columna
ol recultado ss considero positive os decir no vario con respeg
to a 108 10 cuadros anteriormente descritos, paro en Cambio en- -
laq columnas sogunda, tercera y cuarta ( heterologas ), on algy
nos de 10s cuadras se aprecia un resultado positive, es decir -
que mo hubo tincién o que la tincidn fue muy leve, o sea que no

se pudo dencartar que en realidad el suero no corraspondia al -



o -

Pelo confrontado, por encontrar rasultados £alsos positivos.

Tambidn

udo observar que o1 Pactor Dilucidn { 1/10, 1/20,
1/30, 1/30 y 1/30 para cada una de las columnas ), pramento -
una probabilidad menor de 0.05 lo gua nos {ndice que no tieny
ninguna Influencis sobre la Positividad & Negatividad de la
Téonica de Fljacién en Suporficie, aungue se penso gus a mavor
41ucién o obtendrfan nojores resultadon.

Con rospacto a los resultados del Comportamiento Ganoral de lu
Téenica de Pifacién do Suporficie (Ver cusdro?2), %o encontro
que 1a Sensibilided fue de) 100430 que Lnterpreta qus 13 i

nica ox capar de idontificar a los casos positivos reales,

La Bspeciicidad que

1a capacidad do 1a Téonica de Pijacién
an Supsrficle de identificsr a los nogatives raales fue dol
a1v.

21 valor Pradictivo Pasltivo fue do 79%, o 208 es la probabili-
dad o que los casos en que no se encontro ldentificacln de pe

1oy suero sean realmente positivos.

EL Valor Predisctivo Neqative fue del 100%,
bl13dad de que los pacientas identificadon
senn Nogativos renles.

o asa quo. la prova-
cons hetarologas -

se obtuvierfn 500 positivos reales y 135 positivos falsos, O -«

€n1s0s negativos y 1365 negatives real
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coNcLuS ToNES!

Quizas no sea justo atirmar que oste sstudio soa confiable por
ser tnsuticionte el nGmoro do musstras recolectadas y por no =
haber tomada en cuenta varlables de tipo inmunolégico nocosa--
rias pars doterminar con exactitud los resultados de osta téc-
nica.

Lo tdeal

rfa contar con un antisuero ya que su enpecifisidad
determinada por su tipo do reacciones con c§iulas de ur gri
Po que representan

atos do abuoreidn,

o
diferentca haplotires y por medio de ustu-
1o que siwplificarfa o procedimionto tal -
eotudio y sorfa de suma wEilidad pars las autoridades edicia-
les en el osclarocimianto de actos delictivos.

81 motlvo que se porsequis en 1o realizacidn del presente Lraby
Jo era mostrar la importancia do esta técnica que un realidad -
00 poco conocida y utilizada en ol ejercicio de 1a Hedicina Lus
a1, y por medlo del presente ostudio dar una mator difunibn a

1a misma y asi podor contar con otro clemento mis de apoyo a --
1os ya existentes pora individualizar o una persona.

Tanbi6n con la utilizacidn de esta técnica se podra ayudar

1as autorldades a brindar una mejor imparticién do justicia
on algunos hechos delfctuosas.
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AHEXO 11,
. 0f 1 cColma 2 Coluwa 3 Colwmwa 4 Columna
WESTRA 1 (Aq) . . 1/10 .

1
1
¥
1

WESTRA 2, (8y) 130,

WESTRA 3 (y) - M0

WESTRA A (D)) /10

wesTA S (€)1

WESTRA 6 (Fy) /10

sabss Sansh NeGee PNNON BASED WEWsSs

WESTRA 7 {Gy) /10



HIESTRA 8 (4))

MESTRA @ (1)

HIESTRA 10 {3,)

MIESTRR 11 Ky}

WESTRA 12 (L)

WESTRA 13 (LLy)

WESTRA 10 ()

1 Columna

2 Columna

3 Columa

4 Columa



Di 1 Columna  Columa 3 Colwmna 4 Columan

st b (1)) /10

8

MESTRA 16 {Py) . 1/10

X

WIESTRA 17 (0)) - <1710
Lz

WESTRA 18 (@) /10

WCSTRA 19 (Ry) 1710

WESTRA 20 (5)) 1710

8!

WIS 21 (T 170



HUESTRA 72(V‘l
PUESTRA 230 )
HIESTRA 24(Y 1}
sten 25z}
wasm.zau\,)
MILSTRA' 2’“}2)

MESTRA 28(C,)

1 Colu

ma 2 Columna 3 Columna 4 Columa

a

]



MIESTRA 29(D,)

MIESTRA 30(E,)

MIESTRA 31(F,)

MESTRA 32(6,)

MUESTRA 33(ky)

HESTRA 34(1,)

HUESTRA 35(J,)

1Coluans

2 Colums.

3 Columna

4 Colume



MUESTRA 36(Ky)

MIESTRA 3715}

MIESTRA 3B{LL,)

MUESTRA 39{M, )

MUESTRA 40(N,}

MUESTRA 41(P,)

MUESTRA 42(0,)

1 ¢oluma

et s s amn aima | NrRNN

2 Columa

3 Columa

4 Columa

sasss weewe SBebs  Sssss Gweoe Sasss



DY .1 Columna 2 Columna 3 Colume - 4 Colums

HUESTR 43(0;) o 1 3 3 3
V20 1 3 3 3
. 1 3 3 Kl
v o 3 3 3
o 1 3 3 3
MUESTRA 48R W0 1 ] 4 4
1720 1 a 4 a
v 4 a 4
Ve 1 4 4 4
Vo a 4 4
WESTRA d5(s,) Vlo 2 2 3 3
Voo 2 3 3 3
Vo 2 ? 3 3
Vi 2 2 3 3
Vi 2 2 3 3
MIESTRA 46(T,)  1/10 1 a 4 4
20 i a 4 I
130 1 ] ] a
v 4 4 a
30 1 4 4 4
MESTRA A7(V,) V0 2 3 4 ]
Va2 3 4 q
w2 3 ] 3
o 2 3 4 3
730 2 3 3 3
i
WESTRA 48(K,) V01 2 2 3
vao o 2 2 3
V30 1 2 2 3
. 2 H 3
e 2 2 3
PUESTRA 49(Y,) V%0 1 a 4 4
v 4 q 4
o 4 q 4
730 1 4q 1 4
vie a 4 4



o1 1cColuma 2 Calmna 3 Columna 4 Coluana

MESTRA Sﬂ(lz) Vo ¥ & 2 2
e 4 3 7

4 [V I 4 4 3
o 1 4 a 3

Vi 4 ) 3

WESTRA 51(Ag) /0.7 1 4 4 4
V2ol 4 3 a

Vi 4 4 4

1730 1 4 4 4

Vo, 3 a 4 4

WESTRA 52185) . 1/10 . 2 a 4 4
3 4 4 4

Vo 2 4 4 4

. w2 4 4 4
Vo 2 3 3 3

IESTRA 53"21] A 2 4 3 3
Vo 2 4 1 4

I 4 4 4

R 2 1 4 4

o 4 i 4

WESTRA 54D} 10 ) a 1 4
e 2 4 3 4

e 2 a 3 3

R o2 4 3 3

Vw2 a 3 3

WESTRA S5(Eg) M0 ) 4 4 4
v ) 4 I 4

130 1 3 3 3

1730 1 3 3 3

oo 3 3 3

WESTRA S6(F3) 110 ) 4 3 3
7 B 4 3 3

w1 4 3 3

un o1 4 3 3

1730 1 4 3 3



HLSTRA 57(64)

MUESTRA 58{Hy)

WESTRA 59(15)

IESTRA 60(J3)

WIESTRA 61(ky)

HIESTRA 62(Ly)

MESTRA 63{LLy)

1 Columa

2 Columna

3 Columa

4 Columa



MIESTRA 64(Ky)

WESTRA 65(1;)

WESTRA 66(Py)

MWESTRA 67(0y)

WESTRA 681Q;)

MIESTRA 69(Ry)

MESTRA 70(55)

1 toluma

2 Columna
3

3 Columna

wwess MNNNG  GEEGE  SaLDED GADGE NG

4 Columa




0f * 1(olmma 2 Columa 3 Columna 3 Columna

MUESTRA 7){T4) Vo 2 1 4 4
RIS 1/ R I 4 I

730 1 1 4 4

1730 1 q 4 3

730 1 3 3 3

MUESTRA 72(V3} Wie 1 4 4 4
ji7 S 3 4 3

V30 1 3 1 3

pE 1 3 1 3

1730 1 3 3 3

MUESTRA 7J(X31 Vo 2 3 3 q
1720 1 3 3 1

o 1 3 3 3

1730 1 3 3 3

730 1 3 3 3

UESTRA. 74\‘13) v 2 4 4 3
V20 1 4 4 3

a0 1 4 3 3

1730 1 4 3 3

/30 1 q 3 3

MUESTRA 75(1,’ 710 1 k) q 3
1/ 1 3 4 3

1730 1 3 L] 3

30 1 3 4 3

1730 T 3 3 2

MIESTRA 75“4) Vi 2 3 3 3
120 H 3 3 3

1730 1 3 3 3

1730 1 k) 3 3

730 1 3 3 )

WIESTRA 77(8,) 1710 1 3 L3 4
720 1 3 3 4

130 1 3 3 3

/30 1 2 3 3

e 2 3 3



MESTRA 78(C,)

WESTRA 79(D,)

MUESTRA BO(E,)

MIESTRA B1(F;)

MIESTRA 82(6;)

MUESTRA B3(H,)

MIESTRA B4(14)

1 Columna

1
1
1
1
1

2 Columna

3 Columna

ShanE ROGEs GEESe  Coeoe  GEBER  Wewwe

4 Colunna



MUESTRA 85 ()

MUESTRA 86K, )

HIESTRA 67(L,)

MUESTRA 8B(LLy}

MUESTRA 89(M;)

PUESTRA 90(N,)

WESTRA 1P, )

1 Colunna

2 Columna

3 Colunna

4 Columna

[N,



Dt 1 Colma 2Colmna 3 Columa 4 Columa

MESTRA 9200) M) 4 ) 4

v 1 4 4 4

vio o 1 ) 4 4

Y01 4 4 a4

e 4 3 4

MESTRA Q) MO - 2 3 3 4
R 3 3 [

TR 3 3 3

Yo 3 3 3

Vo1 3 3 3

RIESTRA 94(Rg} 1710 1 3 ] 3

J/E I 3 3 3

. 3 3 3

v 1 3 3 2

A ve oo 3 3 2

WESTRA 95(5,). © /1 1 3 3 3

/I 3 3 3

730 1 3 3 3

S 3 3 3

oo 3 3 3

WESTRA 96(T,) /10 - 2 4 3 3

w1 4 3 3

v 4 3 z

w1 4 2 2

/30 1 4 2 2

WESTRA 90V M0 1 4 4 4

- I 4 4 3

wwo 3 3 4

Voo 3 3 3

L 3 3 3

WUESTRA 9B(X,) /10 H 3 4 q

Yoo 3 4 I

vaool 3 4 3

Voo 1 3 3 3

o 3 3 3



94 1¢oluma 2 Colums 3 Columna® 4 Columna

MUESTRA 991Y,) Ve 2 a 4 4
v 1 4 4

o 1 3 4 4

o 1 4 4 3

w1 4 4 3

WIESTRA T00(Zg) V10 ) 4 4 4
o1 ] 4 4

w1 a 4 3

Vi1 4 3 3

o a 3 3

DILUCIONES = D1

1 COLUMA = HOMOLOGA,
2 COLUMHA = NETERQLOGA,
3 COLUMNA = HETEROLOGA,
4 COLUMNA = HETEROLOGA,

Los miestras, se agrupartn en Cuatra grupos identificados can las Jotras
dela Al Z, pare realizer cuatro combinaciones entre letras dguales -
de tos grupos ( Edem Ay ¢ Ay At Ry Ay + Ay, Ay + Ay). Teniendo una Colun
na homologa y tres Heterblogas.
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