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INTRODUCCION 

El médico especialista on el ároa de la Medicina Legal debe apoyar&~ 

en todos los medios que tenga a su alcance para la rcalizacion de r.u fun· 

ción, por lo tanto la creaci6n de una técnica científica que tenga como -

objetivo el de individualizar a un sor humano con runplia confiabilldad ha 

conatitu{do un roto para los lnvestiqadores do la Hndiclna legal. 

En la actualidad las técnicas do identificación existentes tioncn un 

alto grado de error, aparto de esto en lns lnvostigacionon poriciriles llQ -

siempre es posible contar cun suficientes evidencian que .-iyuden .il ~sclA1·~ 

cimiento do determinado hecho dolJctuoso por lo que es necesario implcrnon­

tar nuevas técnicas que nos ayuden. Tradicionalmente existen dlíerontos -

tipos de identificación por modio C101 dientes, paladar, radiologÍl1, ·Jnct.i_ 

loscopta, dormopaplloscopia, tipificüción de qrupoi.; n11ngu(neos y otrnl ¡)(!~ 

co conocicton 1 poro en 111 priícticn nn non <'oncluyontun ni •111flci1·11tnu. 

El polo y la sangro son de las evidencias mfiu importuntc~ en la inYC!,. 

tiqación criminalística por la frecuencia con la quti se c11cucntran en los 

dolitos. Esta situación ha condicionado qua difora:ltor. lnvestigddoros 1 tr~ 

ten de crear diversas técnicas en las que el polo y la snngre sirvan como 

un método auxiliar do identificación. Por lo que la técnica de "Fijacliln -

do superficie" que so expone on el presento trabajo trata do resolver el -

problema do identificación por medio <lo evidencias como son: ol polo y la 

sangre los cuales oe encuentran en forma común en el lugar de los hechos, 

ror lo que dentro do nuootros objctivo11 protondC!moS demostrar que ol 

método do fijación de superficlo os confiable como medio de individualiza­

ci6n y de esta m.1nera contar con un nuevo método auxiliar en la !Jentific~ 

ción que sirva do 11poyo a los y.1 conocidos y tr.1tar de crear inquietud ll;! 

ra que se realicen otras invostig,1ciones qua avalen la validez de C!sta té=. 

nicn. 
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Antecedentes 

Las primaras técnicas para identificar a las personas datan desdo -

ol siglo XVII. 1 

Con ol paso del tiempo y ol avance do las ciencias los métodos do 

identificación han eido más confiables. Tal fué el caso de la crflación -

•\"'.' la Antropometr!n por el francés Alphonse Bertillón, ln cual <:on11int!a 

en una serlo do medidas del cuerpo humano. La d01ctiloscop!a fué oltn du~ 

cubrimiento tendiente a poder individualizar a un sujeta. 

Hasta la fochn existen también otros sister.rns de idcntificación1 -

lo:; odontogrrunas, l•l tipificnción sangu!nca, ol ostutlio de la ostructuri\. 

del paladar, la radiolog!n, por mcncion,'\r algunoo do los miíu c:or.iunc!l, 

El interés del presente tr,1bajo, está en que puedo ser do m.-1¡or ut! 

lidad en muchos casos. Ya que varios de los métodos mencionados nnterio! 

monto, no so pueden ut.i liz.:ir por l;u1 C<"r.ictertsticas del t·<iso y otros 

rc11uloron drJ np.1r.1tos sum.1monto co9LO!.io~ y sofislic.idns. 

La técnica do fijación en suporficio, fuá utilir.nda por primera voz 

por su creador el Dr. Mnximiliano Rutz Castañeda en 1923, como método P! 

ra identificar a un individuo por medio do una mancha de sangre la cual 

ha sufrido ciertas modificaciones como so observa en los estudios 1t'l5.s re­

ciontee, despertando gran interés entro los módicos legistas. i 

Por desgracia la técnica de fijdción on superficie se ha limitado a 

aspoctr>s cllnicos para la idontific.ici6n do diversas patologfas~ 

La prueba do fijación en superficie moncionndn por el Dr. Maximili! 

no ~utz Castañeda, so ejecuta en forma semejante a los procedimientos --
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cromatogr&ficos y en la que el antígeno va impreso en pequenos círculos 

sobro papal· filtro. cuando el suero se coloca sobre el ant(geno y so h.! 
ce ascender por capilaridad con una corriente de soluci6n salina iaot6-

nica, se revela el resultado de la reacción, el principio del método CO,!!. 

siste en que la mezcla del suero normal y antígeno no tienen afinidad -

para el papel filtro en que so coloca, pero si el ant!geno sufre la 

acción del anticuerpo camPia sus propiedades y se adhiere al papel por -

lo que no puede ser retirado con el lavado, 3 

La utilidad comprobada do la técnica se ha podido observar en la 

identificaci6n de1 grupos sanqu!neos, enfermedades inmunolóqicas, nlto­

raciones cromosómicas e infecciones, toniendo Uni\ respuesta confiul•lo. 

Es indudable que la baso principal de cata t6cnica patto do la re!!. 

puosta inmune que produce un organismo vivo al entrar en contacto con -

un elemento extraño capaz do dosportnr la roacciGn inmune. 

Sin eltobargo, on la actualidad no se tiene el conocimiento de eual 

o cuales elementos actúan en la respuesta inmune que se manlflosta en -

la t&cnica do fijación en superficie, cuando se ponen en contacto ol -­

suero sanguíneo de una persona con ol pelo da otro sujeto ya que hasta 

la focha no se había realizado ninguna investigación al respecto; 

Se ha hacho referencia en la idontificución de brucelosis por me­

dio de la técnic.1 de fijación de superficie encontrándose la liber4ci5n 

do energía en la reacción ant!gono anticuerpo,4 

La idea de utilizar la sangro do una persona como font1o1 de indivi­

dualización no es nueva como ya se mencionó anteriormente, 

Hoy en día so conoce que no solamente la sangre puede ser motivo de 

estudio, tatllbién el semen, la saliva, el raspado de piel o cualquier otro 

flu{do corporal pueden tenor valor en ln idcntificaci6n. 
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Para el presente trabajo se utiliza. el suero hiI>t\rinmune y el pelo. 

Estos dos eleaentos no fueron escogidos en en forma arbitraria ya que do 

las evidencias que con mayor frecuencia se encuentran en ol lugar de loM 

hechos soni el pelo y la sangre. AdDtftás de lo an.terior la mayor parto de 

loa delitos son hechos enfoma violenta. 
5 

El pelo para la investigación criminnltstica tiene gran rolovanci;, 

por. !?!gil que pueda parecer ya que ol pelo hwnano a menos de que se -~­

queme o so trate con ácidos, os prácticamente indestructible. El pelo Cf 

rno cualquier compuesto biológico contieno diversos componentes qu1nücos1 

la queratina que tiene, alto contenida de cistotna (npra::lim.ldrunr.nta 20\) 

adcmiis de microfibrillas do queratina. compuestas de polipéptidos de q110-

r11tina compuesta do polipéptidos con más do 40,000 a 50,000 dalton~ en -

cadonas largas. La docoloracl6n con sustancias empleadas para el t•nci11la­

miento pcrmanenlo y los dcpit.,tloros do sulfuro do bario lo tornan fr,9il. 

La melanina que os un polímero de la oxid,lcián do la tiroxtna y otrofl 

componentes menores quo incluyen le' socroci6n sebacoa, 5.cti.lo Úrico, colo!, 

terol, vitaminas y anttgonos dol sistern..i. ABO, También se refieron algWlOll 

olcmontos inconstantes en cantidades tan pequeñas del orden de partee por 

mil16n que llegan al pelo por absorción o adsorción comos sodio, zinc, 

brQll\0 1 galio, cobro, antimonio, oro, mercurio, arsénico, m4nganoso, lant~ 

nio, cloro, plata, silice, gorinanio y cesio. Además se ha demostrado qua 

ol arsénico, plomo, mercurio, f6sforo, hierro y tallo se secretan por el 

foltculo piloso, por lo que se puedo hallar en altas concentraciones on el 

polo. Hacroscópicamcnte el pelo está constitu{do por un extremo proximal 

o r.i.tz compuesta por una dil.,t<ición llamada bulbo piloso, local izado en la 

dermis y un tallo quo es ta parte libro del polo, el extremo distal de 

csn parte libro es de íorm.1 v.i.riaUle y se (!nCU(!ntra expuesto a lns .i.gre-­

sionos del medio amliiente, es do forma coniforme cuando no ha sido corta­

do y en forma angulada cuando ha sido cort,i.do. !.a estructura lntbna del 

pelo presenta una morfolc11fa cc,mpleja qua constituye un modio importante 

1 

1 

1 
1 
! 
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de caractorización, considerlindoso tren porciones histol6gicnsr la cutí­

cula que os la porción externa y so encuentra formada por una capn do e_! 

lulas plnnas carnificadas, traslúcidas y sin pigmento, la cutfculu da 111 

propiedad de adherencia que tiene ol polo. La corteza es la re9i61i qua -

so encuentra por debajo do la cutícula y es üo gran grosor, en ~u into-· 

rior hay fibrillas de queratina y pigmentos rle melanina. La médula ca la 

porción central del pelo y está compuesta por cólula:i poli&dricas. Hl P! 

lo presenta además, ciertas caractcr!sticns macroscópicas ele acuf'rdo ,1 -

lo región corporal dando se encuentren 1 el polo do la cabc1.<l P.s 1.11 ,70 y 

dol9,1do el polo del pubis es a11lan,1do, rígida y cnsortijado1 e'. rolo .ne,! 

lnr os aemojanto nl dol pubisrcro d<? mC!nor diiinotroJ C!l pC!lo du biy. 1.c y 

barba ea grueso y do sección tri.1ngular, on <?l resto del cuerpo cxlntc -

un bollo corporal compuesto por ole~cntos irunaduro~. 

El polo ha sido uno do los olomontos que ha dcr;pcrt.ido 1<1.1;-or interés 

para su estudio. Desde 1857 en quo saiguo, publica un tr:ih.1jo titul.1do .. 

"Examen físico do los Pelos y ol cabello" J pouteriorn1unto ul profonor 
ó Paff, mostr6 las diferencias entro el pelo humano y el de 1011 111nirnaloe. 

!lasta la actualidad on quo on laboratorios muy nvanzadas se identif! 

can sustancins en concentraciones minGsculas en el polo. 

Investiqadoros como Wynbrnndt, Me Wright y Yada, hnn tratado do 
7 

identificar nnt!gonos del sistema ABO en el pelo. 

que 

Se ha referido que el polo como evidencia sola os importante pero 

tiene mayor valor la detección do huellas dactilares •
8 

R. Brownlie, Procurador anta el Tribun.11 supremo de Edimburgu, co­

mentaba en unB sesión en la Sociedad arit&nica Forenso1"Desde que Caín, 

asesinó a Abol, la sangro derramada ha prestado su mudo testimonio en -

los cr{menes con violencia. 
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La sangre, como olomento do investigación en la Medicina t.egal es 

fund.irnental. Desdo la forma en que so precipita y choca contra el pi­

so es referido en un estudio criminal!stico. 

El l!quido hemático, es un tejido formado por elementos formes -

(células, proteínas, electrólitos, vitaminas) principalmente en un m,!!_ 

dio líquido, 

En 1901, Landsteinor, observó que los eritrocitos humanos oran 

aglutinados por otros sueros humanos y quo do esta manera, la unugre 

hum.1na so pod!a clasificar. Postoriormonto so doscubri6 que 111 super­

ficie del eritrocito contenía qrnn número do rletorminantes antigóni-­

cos. De estos estudios se originó el siotcma A D O, 9 

Otros investigadores han crciado otros sister.1..10 do clasific11ción -

eanqutnea (existen más do 20 sistemas) 1 entre los miiu importantou es­

tán1 R.11-Hr, HnSs, P1 Koll, Kidd, Duffy 1 Lowis, I-1. 

En inveatiqacioncs rcclentca BO hct obricrv11ido 1¡uo aproximndamonto -

en ol BO\ do las personas, los anttgonos solubles do los grupos sangu! 

neos aparoccn enr la s.1liv.i, la luche y on otros ltquidos corporalos, -

Esto estado secretor es un carácter mendeliano dominante. 

En la actualidad, el U!>o do ln cle.sific.1ción uan9utne.i con finos -

Módico Legales es múltiplo, entro estos ol do la paternidad discutida, 

Pero la conclusión a la quo so llega os que solo ea de exclusi6n, puoa 

on la mayorta do Lis investigaciones no se puedo afirmar en un 100\ la 

paternidad, 

Ln respuesta inmune que presentan los seres vivos, so ha utiliz11do 

on muchas investigaciones módicas. En la actualidad los conocimientos 

de la Inmunología son limitados ya que el potencial de un individuo en 

su rospucsta inmuno es enorme. 



- 7 -

La base de la Inmunidad, so originó dol descubrimiento de las c61~ 

las T, llamadas ast porque on cierto memento de su desarrollo pasan por 

el timo. Las cuales son responsables do la inmunidad celular que tiene 

grnn importancia en el rechazo do injertos, Y las células e, de las que 

originan las inmunoglobinas (IgA, IgE, IgM, IgG, IgO). 1º 

La respuesta inmune se ha clasificado en 4 tlpos1 I tipo anafilact! 

co, 11 tipo cltotóxico, III tipo enfermedad por complejos inmWlit~rion 

y IV hipersensibilidad mediada por células. 

En 1950, se doscubri6 ol complejo princlp<\l do llistocompatiLilidad 

Hum.1na, cuando so encontraron por primera voz los 11nticuerpoa leuc->••r.Jl~ 

tlnantes en los sueros do p.1cientoa politrans!undidoH y en los uaoroa d..:it 

20 al JO\ do multíp.'lr • .,,s, Eso p<l.t1ón do las roaccionos sugirió quo lcG 

antisuoros estaban identificando a los ant{genos, so aproci6 la p.'.':tic.i. 

poción de estos ant{genos en la aceptación de los trasplantes do tojidoa 

por el organismo y esto motivó el ostudio do los genes que rleterminan -

los antígenos de los leucocitos hum.'lnos ( HLA ) • 

J,.ln nUOVi!.S pruebas rle histoco¡np,'ltibi}idad, p.lrtl. tipificar OlltÍC'fOllOS 

HLA ospocíficos y el uso do ln. tecnología computclriznda p.:i.r11 111 codific!_ 

ción do patrones do reacción do milcfl do aloantisuoros anti-HLA, os lo •· 

que h.1 hecho posible que so tenga un amplio conocimiento del aiete111a llLA 

En 1973 se encontró la aoocia.ción do nlgunos nnt!gonos HLA con algu­

nas onfcrmcd,1dos, 

Además se comprobÓ el sistema llIJ\ controla varios aspectos de la -­

respuesta inmune, Los 11nt!9enos HLA so dividen en dos grupos do acuerdo 

a su distribución tisular y a su'estructura. 11 
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tos antígenos de clase Ir so definen por reacciones sorolo4icas y 

por lo tanto su tipificación so realiza con técnicas aorológicas. Los 

sueros se obtienen do multíparas ya que estos sueros titulan en fnrma 

alta a los anticuerpos, puesto que la mayor parto de los casos la mujer 

ha sido inmunizada repetidamente con tos ant!gonos llLA de un solo indi­

viduo. 

Los ant!qcnos de clase II; 111.J\-OR, HB(DC) y MT se tipific.1n por -

procedimientos Cil&l idénticos, con 1.1 excepción do que lo t l pi ( lr.1c-ió11 

se realiza en linfocitos B. El uso do este sistem.1 en el Sr~a do _\a t·:o­

diclna Legal ha sido en los casos do paternidad discutida. 12 

Como so ha mencionada al inicio do este trabajo, el hecho de etH'•'.!! 

trar una técnica de individualización con alto grado do confinbili<l.1d 

dentro de las investigacionoa Hédico~Lagales, so considcrarfu ur, rtv•u1c::ll 

importante .. La técnica do fij.1c:ión en superficie aparcntemt!ntc lC<Jt·a O!itA 

fin ya que con este método se podrfa individualiznr a una persona con eu 

pelo y sangro. 

El objetivo principal do esto trabajo en ln comprobación do la técn! 

en como forma do individualizar a unn persona y do cata 1114nora ser un au­

xiliar en las invostigacione11 jurJicialQa: que red1tuo on una buonn impart.i 

ción de la Ley, 
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MATERIAL Y METOOO 

Haterial1 

Azul de Bromofenol ol 0.5\ 1 ácido acético, etanol, hidrÓ~ido de sodio, -

agua destilada, soluci6n salina al 0.9\, morteros, cajas de potri, port!, 

objetos, pipetas de vidrio, tubos do ensaye, asas de plSstico, palillos 

de madera, papel LlCB de electroforesis, papel filtro Watt.man. 

Hotodo1 

So tomarán 100 muestras de sangro y 100 muestras de pelo, pertan\!clontea 

a 100 personas, 47 do las cualeo !uorón femeninos y 53 ma&culinos, con H 

una edad que fluctuo de los 18 b los 80 años. 

Las muestras se obtuvieron en forma aleatoria de los pacientes quo .icudi.2_ 

ron " los servicios de urgencias de los llospitales Rubcn J,ofü1ro y Urgen­

cias Balbuen.1. 

se obtuvo un promedio de ScC' do sangre del donante con un11 joring.:i hipo~ 

dérmica dmiechable, asi como una muestra ropresl!nt;ativo. du pelo do su e~ 

bozo. en 87 de las muestras en lar. 13 restantes se obtuvo del bigote. 

So separó el suero de cada una tlo L1s muestras de nan(jre y so diluy6 con 

3 ce. de solución salina, posteriormente se fijo en cuatro portaobjetos 

10 gotas de suero diluido en crla/uno), marcandolos para identifir:arlos 

y no cometer errores. Lci finalid11d do utilizar cuatro portaobjetos fue -

quo en el primero so mezcló suero y polo do la misma persona (homólogo) 

y en los tres rostnntos el mismo S'JCro se mezcló con tres polos difercn• 

tos (hoter61ogos), 

El pelo se prepar6 coloc&ndolo en unn caja de petri que conten!a hidrÓx.!, 

do de sodio l Horma! durante 3 minutos, después so lavó con agua destil.!_ 

da otros tres minutos, para proceder a m.1corarlo y se diluyó en Jcc do -

solución salina, para aplicarlo en los portaobjetos quo contienen el su! 

ro fijado a raz6n de 10 gatas do polo diluido por cada portaobjetos, me! 

clando ambos estra'.ctos con un palillo de madera, dejá'.ndolo secar al me-· 
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dio ambiente. 

So recorto el papel LKB de ~lectroforesis en fraccionas de 2cm do 

ancho par 2.s cm, do largo, para proceder a colocar en JU superricio 

las diferentes aplica7ionos. Las cuales se realizarón de la siguiente 

manera 1 Se aplicaron J gotas de solución salina separadas en cada poE 

taobjet:os y con una asa do plástico se mezclo la primera gota y ae aplJ.. 

co sobro ol papel LKB formando un círculo, pasteriormonto so mezclo la 

segunda gota y so aplico i;;obre ol papel LKD, roaliz,1ndo el mi~mo ri~·,J::c­

dimionto con la torcor.1 got,1 1 ropiticndola on dos ocaoionos, f..irm"-nd(J -

una columna de 5 círculos (lo que indica quu so realiz.Jrón 5 Uil11,_i.mt11;). 

L..1 misma técnica so ofectuo con los trs port.iobjetos restnnlc1 1 par:l te­

ner al final 4 columnas con 5 cfrculos c.1da un"· ( una df'! oll&c hor:":.,loyu. 

y tres hoterologas). El primar círculo de c<tda una de lar; column.Jtl th-­

no una diluci6n 1110, el uequndo en 1120, el tercero 1130, el cuarto ---

1130 y el quinto 1130. 

Postoriormenta el pnpel LKD so mlrllarge (10 la soluci6i1 de ,1zul tla -­

Bromofenol durante tras minutos, para en un segundo acto sumergirlo en .. 

la soluci6n fijador<l otros tres minutos, una vez realizado lo anterior -

so sumerge en una caja de potri con agua durante una hora, para procoder 

a ronlizar la lectura. 

Interpretación de Rosultados1 

Una vez realizado lo anterior se observa que lan columnas astan Cormadas 

por pequeños c!rculos do color azul qua en ocasiones son de diferente in 

tensidad, 

Por lo anterior y como se trata de una lectura do intensidad do colora·­

ci6n, la reportamos con una escala númorica según Ja intensidad de color 

en cada uno do los círculos como se describo a continuación1 

11 NULO 

21 LEVE 

31 MODERAOO 

4: INTENSO 
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cuando ol c!rculo no eo tiña do color azul sora iqual a 1 6 NULO y 

por lo tanto el resultado so considerara positivo a la técnica do hist~ 

compatibilidad, lo que se lnterprota de la siguiente manorai ol pelo :li' -

el euoro pertenecen a la misma persona ( o sea que las celdillas tienan 

el mismo ori~on en la confrontación realizada), 

cuando so conserve ol color azul on alguno de los ctrculos ije cali­

ficaron del 2 al 4 1 el resultado se valora según las difcrentos !ntclwl­

cl,ldes y so considera negativo a la técnica de histocompatibilidad, y<t -­

que oso quiero decir que el auero y el polo no corresponden 11 la niur.ia .. 

porsona. Por lo que el testigo poaitlvo no debo presentar colvración y -

ol tosti90 negativo se oncontr.:irá intensamente tnñldQ, {ver Anoxr• 1). 

So efectuarán 20 combinaciones por c.:itla muestra de Dueto 'i pele.., -

las primaras 5 correoponden a suero y polo do la inistn.!l paroon1 (ho:nolo-

90) y las 15 restantos a suoro conocido con pelos desconocidos (hotero·­

logos). 

En total se realizar6n 2000 combinaciones con sus dilucloncli, do -

l~s 2000 combinaciones, sao íuorón de polos y sueros da la misma persona 

(homoloqos), y 1500 do sueros y cabellos do diferentes personas (hatero• 

lagos). 

Do ceais 500 muostrae homologna, 100 fuor6n en dlluci6n 11101 100 • 

en dilución 11201 100 en dilución 1130 1 100 en dilución 1130 y 100 en• 

diluci6n l1JO, 

Do las 1500 muestras heterologas 300 fuerón en dilución 1110, 300 

on diluci6n 1;20r 300 on diluci6n 11301 300 en dilución 1130 y J~O en -

diluci6n 1130, 

Se realizarán estas diluciones porque sog{in lo reportado en eotu• 

dios realizados previos a 'sto, mojorarta la lectura de la mue1tra: 

\ 
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RESULTADOSi 

A pesar de quo se roalizatOn 2000 combinaciones cuyos resultados 

so. llÚstran en el Anoxo 2 1 se toma una serie de 20 por considerarla -

más representativa, 

A continuación so ilustran algunos de los resultados ostac1Sstir.vs 

obtenidos, on primor lugar de la columna do suero y polo de la mlama -

persona. 

CUADRO l. 

Promedio 

1.17 

lra COLUMNA EN GENERAL 

SUERO Y PELO HOMOLOGO 

Dosviaci6n Eat&ndar Coeficiento 
de 

v.lriaci6n 

o. 37 32\ 

El cuadro ilustrado demuestra qua el promedio no fue mayor do 1.2 y 

so obtuvo una desviación ost5ndar do 0.37 con un coeficiente de varia­

ción llol 32\ 1 lo que indicu que en l.ls columnas da suero y pelos homo­

logas el resultado fue ol esperarlo, ya qua la desviación estándar fue 

do Q.37 con ros~cto al promedio, como oe ilustra en la figura que a 

continuación so obsorva, 
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A continuación se desciibe el comportamiento 9eneral de 20 de las 

muostrns, on primer ·1u9ar ~O casos en donde la reacci6n, fue m&a evide!.!, 

to y 10 casos en los qu8 la reacción no fue clara. 

: 
CUADR0·2 CUADRO 3 

MUESTRA S MUESTP.A 11 

lumna x s cv Columna x s cv 

1 1 1 1.2 o.iis 37' 

2 4 2 3 

3 4 3 3.2 0.45 14\ 

4 4 4 3 

CUADRO 4 CUADRO 5 

MUESTRA 17 HUESTRA 24 

columna ¡¡ s cv Columna ¡¡ s cv 

1 l 

2 4 2 4 

3 4 3 3 

4 4 4 4 



CUADRO 6 

MUESTRA 32 

001.UHNA 

l 

2 

3 

4 

CUADRO B 

MUESTRA 55 

fX)LUHNA 

2 

l 

4 

l 

4 

4 

4 

X 

l 

3 

l 

l 
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5 cv 

s cv 

-----------------------------

CUADRO 7 

HU>:STAA 45 · 

~OLUMNA s cv 

-----------
2 

3 

4 

! 

4 

4 

4 

CUADRO 9 

MUESTRA 57 

'°LUHNA ;¡ 

l l 

2 4 

l l,8 

4 3.8 

s cv 

0.45 12\ 

0,45 12\ 
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CUADRO 10 CUADRO 11 

MUESTRA 72 MUESTRA es 

COLUMNA X s cv COLUMNA X s cv 
. 

1 1 1 1 

2 4 2 4 
. 

3 J,0 0.45 12\ 3 J.e o.4s 12\ 

4 3.6 o,ss 15\ 4 4 

SIENDO '! • PROMEDIO P • menor a O.OS 

6• DESVIACION ESTANCAR 

CV• COEFICIENTE DE Vl\RIACION 

En los cuadros anteriores so aprecia como la roncci6n de pelo y sue­

ro homologos (Columna 1 ), eo calificnrón con 1 (Nulo), o sea no pre-­

sentaron ninguna coloraci6n, por lo que hubo unn accptaci6n total y en -­

las otras tres columnas ( 2,3 y 4 ), reacciones de suero y pelo hoterolo-

9oa, se obtuvo un.s tinción calificada can J y 4. ( Hodorad.i a Intonaa), ... 

por la que ol rechazo fuo evidente. 
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A continuación se describen 10 de los resultados en los cuales 

la reacción no fue evidente."· 

CUADRO 12 CUADRO 13 

MUESTRA· 3. MUESTRA 48 

LUHNA ¡¡ S· cv COLUMNA ;¡ s cv 

1 1.6 . o,s~ '34\ 1 1 

2· 3 .2 2 

3 2:0 0145 16\ 3 2 

4 2 4 3 

CUADRO 14 CUADRO 15 

MUESTRA 64 MUESTRA ea 

P,LUMNA ¡¡ s cv PlLUHNA X s cv 
. 

1 1.2 o.45 67\ 

2 3 2 3 " 
3 2.8 0.45 16\ 3 2.4 o.55 23\ 

4 2.6 o.ss 21\ 4 2.4 o.55 23\ 

. 
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CUADRO 16 CUADRO 17 

MUESTRA 68 MUESTRA 79 

!COLUMNA )¡ s cv ~LUHNA ;¡ s cv 
. 

- l l 1 l 

2 2 2 3 

3 2.2 0.45 20\ ·~ 3 

·4 2:4 0,55 23\ 4 2,4 0.55 .~J\ 

CUADRO 18 CUADRO 19 

MUESTRA 82 MUESTRA 86 

COLUMNA x 6 cv COLUMNA x s cv 

l l l 1.4 o.ss 39\ 

! 2.6 0.54 21\ 2 3 

3 2.6 o.54 21\ 3 2.4 0.55 23\ 

4 2.4 o.ss 23\ 4 2.6 o.54 21\ . 

. 
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CUADRO 20 CUADRO 21 

MUESTRA 91 MUESTRA 96 

PlLUMNA lr s cv i;oLUHNA ;¡ s . cv 

1 1 1 1.2 0.45 38\ 

2 3 2 4 

3 2.8 o.45 16\ 3 2.6 º'54 2ll 

4 2.6 0.54 21< 4 2.4 0.55 2l\ 

En los cuadros anteriores se puedo apreciar como en la colunnti (ho1nolo­

gos) o sea la primera, en algunos de los resultados se .1proi::ia un prome­

dio superior a 1, con una dosviac16n est5ndar c;ue nunca fuo Luperior a 

Q,55 y un caoficiontc de variaci6n del 23\, por lo que el rasultado es P2 

co confiable. En las columnas do la 2 a la 4, so aprecia que la colora­

ción no fue muy clara, ya que en algunas muestras apenas y oc aprecio la 

coloraci6n, por lo quo tampoco so consideran evidentes. 
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A continuación se ilustr.1 un cuadro en el cual se h,1co una 

evnluación total do la t6cnlca de Fijnci6n en Superficie, en -­

suero y pelo rara la indivldualizaci6n, la cual consiste ~n el 

establecimiento do un análisis comparativo a través de los re-­

eultados obtenidos. 

CUADRO 22 

CONDICION CO"FIRHADA 

confrontaciones 

l\OMlll,O<iAS 
(pooit-lvan~ 

TECNICA 
500 

DE 

Fl1lACION Positivas 

EN POSITIVAS reales 

SUPER--
sao 

FlCIE 

' 
NEGATIVAS l-'il)HIHI 

Noqa ti vof:I 

o 

T O T A L 500 

SENSIBILIDAD • 55/500 s 100\ 
eSPECIFICIDAD • 1365/1500 m 91\ 

Conf ron tac iones 

llt:TEROt,OGAS 
(11oqntl\·il~) 

1500 

Positivas 

falsos 

135 

No~atlvoa 

Ron lee 

1365 

1500 

VALOR PREDICTIVO POSITIVO ~ 500/bJS • 79\ 
VALOR PREDICTIVO NEGATIVO • 1365/1365 a 100' 

TOTAL 

635 

1365 

2000 
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DISCUSION, 

De lns 100 muestras tomadas do pelo y suero, so ronlizarón 2000 

combinaciones, do las cuales 500 fueron homologas y 1500 l1etcr2 

lo9as, por lo tanto existe una prevalencia del 70\ para l~s 

muestras hetorologas y del JO\ para las muestras homologas. 

So pudo observar quo nuestro grupo de testigos positjvos (mue! 

tras homologas), lns pruchaa estad!sticas C'fcctuadas ne•; prC'PD}'. 

cionaron los sigulontoA dntoH1 Prornorlio igual a 1.17, Dosv1a-­

cilin Esttindar de 0,37 y un Coeficionta de v.1riaci6n de J:·• .. Le. 

que cansldcramon como un 11nllazqo do gran importancia, ya que 

se pudo nfi~mar que el aucro y el pelo roalme11to p~rtonnc~11 a 

la misma persona con un intervalo de cr,nfi3nza dul ~5\. 

Postoriormontc so hizo un <in.1lisis general dr. lo;,; 20 cu,1dros -

ilustrados on el ~studio, sicnJo les 10 primoroD cu3drou toma-­

dos aleatoriamente de los m5s reproscr1tativos, en donde el re-­

sultado do la primara columnn fue )>nsitivo en los 10 casos nna-

lizados. Positivo: Se considero cuando no hubo captaci6n de 

color on la primera columna y la segunda, tercera y cuarta co­

lumnas mostrar6n una tlnci6n que vario do moderada a intonsa) -

que ora lo que so esperaba obtener en todas las muestras. 

En los 10 cuadros restantes que se cscogier6n aloatoriamonto de 

los monos representativos, se observo que on la primera columna 

el resultado se considero positivo os decir no vario con respe~ 

to a los 10 cuadros anteriormente descritos, pero en cambio en-· 

las columnas segunda, tercer,1 y cuurtu ( heterologas ) 1 en alg~ 

nos tle los cuudros se aprecia un resultado poaitivo, es decir -

que no hubo tinci&n o que la tinci&n fue muy leve, o sea que no 

ee pudo doecartar que en realidnd el suero no correepondia al -
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pelo confrontado, por encontrar resultados falsos positivos. 

Tomb-ión se pudo observar qua el 

1/30, 1/30 y 1/30 para cada una 

Factor Dilución 1/10, 1/'20, 

de las columnas ) , presento -

una probabilidad menor de o.os lo qua nos indico qua no tiene 

nin9una influencia sobre la Positividad 6 Neqatividad de la -

TScnica de Fijaci6n en Superficie, aunque se penso que a ~ilYOt 

diluci6n so obtendr!an mojares resultados. 

Con rospecto a los resultados dol Comportamiento Generul d~ 111 

T6cnica de Fijaci6n do Superficie {Ver cuadro 2 2), so enco1irro 

que la Sensibilidad fue del 100\,lo qua interpreta que la L~~­

nica es capaz de idontificar a los casos positivos reales, 

La Especificidad que es la capacidad do la TGcnica de Fij~cién 

en Superficie de identificar a los negativos realen fue del --

91\, 

El Valor Predictivo Positivo fue de 79\, o sea es la probnbili• 

dad de que los cneoe en que no ae encentro identificación de P!. 

lo y suero sean realmente positivos. 

El Valor Prediactivo Nsqativo fue del 100\, o sea que la proba• 

bilidad de qua los pacientes identificados como het~rologoa_• 

senn Noqatlvoe renles. 

Se obtuvier6n 500 positivos reales y 135 positivos falsos, O -~·, 

tnlsos negntivos y 1365 ne9ntivos reales. 
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CONCLUSIONE61 

Quizas no sen justo afirmar que este estudio sea confiable por 

ser insuficiente el nGmoro do muestras recolect,i.tlna y por ne -

haber tomado en cuenta variables de tipo inmunol6gico nocosa-­

rias para determinar con exactitud loe resultados de esta téc­

nica. 

Lo ideal sería contar con un antisuero ya que uu onreclf!~ld~tl 

es determinada por su tipo do reacciones con c6lulas de un g1¿ 

po que representan diferentes h..iplotiros y por mortir, dt• nstu­

dios de abnorci6n, lo que simplificaría el prucedimio11to ~ol -

estudio y sor!a de suma utilidad p.1r,1 tus ~utoridadae ]U<licid • 

les en el osclnrocimiento de acto~ delictivos. 

El motivo que so persegui~ on la roallznciGn del prnsPntn lrdb! 

jo era moetrnr la importancia de esta técnica qu~ un renlidAd -

os poco conocida y utilizada en el ejercicio de la M~dicinn L~­

gal, y por modio del presente estudio dar una mator rlifusi6n ~ 

lo misma y asi poder contar con otro ~lcmento m5o de apoyo a 

los yo existentes para individualizar a una persona. 

Tambi6n con 14 utilización de esta técnica se podrn ayudar a 

las autoridades a rrindar una mejor impartici6n do justicia 

en nlgunoe hechos delictuosos. 



ANEXO! 



AHEXO 11. 

DI l Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

"1JESTRA 1 (A1) 1/10 1 3 4 4 
1/20 1 3 4 4 
1/30 l 2 3 3 
1/30 . l 2 3 3 
1/30 l 2 3 3 

"'-lESTRA 2dB1) . • 1~~g ' i 4 4 4 
.. 1 · 4 4 4 

'1/30' l 4 4 4 
: .l/30 . l 4 4 4 

1/30 l 4 4 4 

"'-lESTRA 3 (C1l 1/10 2 3 2 2 
l/20 2 3 . 3 2 
1/30 2 3 3 2 
1/30 l 3 3 2 
1/30 1 3 3 2 

"'-lESTRA 4 (01) 1/10 2 3 3 3 
1/20 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 2 

IUSTRA 5 (E¡l 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
l/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 

i'!JESTRA 6 (F 1) 1/10 2 3 3 4 
1/20 2 3 3 4 
1/30 l 3 3 4 
1/30 2 3 4 4 
1/30 2 3 4 4 

i'!JESTRA 7 (G1) 1/10 l 4 4 4 
1/20 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

fl.JESTRA B lH1l 1/10 1 4 4 4 
1/20 2 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

fl.JESTRA 9 (l1l 1/10 2 4 3 4 
1/20 1 4 3 4 
1/30 1 4 3 4 
1/30 1 4 3 4 
1/30 2 4 3 4 

fl.JESTRA 10 (Jl) l/10 4 4 2 
1/20 4 4 2 
1/30 4 4 2 
1/30 4 4 2 
1/30 4 4 2 

fl.JESTRA 11 tK1) 1/10 1 2 3 3 
1/20 1 2 2 3 
1/30 1 3 2 3 

.. 1/30 1 3 2 3 
1/30 l 3 2 3 

lolJESTRA 12 (L1) 1/10 1 3 3 4 
. 1/20 . 1 3 3 4 

1/30 1 3 3 4 
1/30 1 3 3 4 
1/30 1 3 3 4 

lolJESTRA 13 (LL 1l 1/10 1 3 3 3 
1/20 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

lolJESTRA 14 (M1) 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 



01 1 Ca lumna í' Columnd 3 Column,1 4 r.olumna 

l>IJ1 ';TRA J!, (N¡) 1/10 1 .. .1 .1 
1/20 1 .1 J J 
1/30 1 J 2 2 
1/30 .1 3 2 2 
1130 1 3 2 2 

l>l.IESTRA 16 (P1l 1/10 1 4 3 4 
. 1/20 . 1 4 3 4 

1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1130 1 3 3 3 

l>l.IESTRA 17 (01) -1110 2 3 4 3 
. 1/20 l . 3 3 3 

1/30 1 3 3 3 
1130 1 3 3 3 
1/30 . 1 3 3 3 

l>l.IF.STllA 10 (Q 1) 1110 4 4 2 
1nu 4 4 l 

· 1/311 4 3 2 
1/30 4 3 2 
1/30 4 3 2 

l>l.IESTRA 19 (11 1) 1110 . 4 4 4 
1120 4 4 4 
1130 4 4 4 
1130 4 4 4 
l/30 4 4 4 

1>1.J[STRA 20 (S1) 1110 1 4 4 3 
1120 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

l>IJ[SlRA ?.1 (T l) l/10 4 4 3 
1120 4 4 3 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 2 
1/30 4 4 2 



DI l Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

i'IJE~TRA 22(V 1) 1/10 l . 4 J 4 
1/20 l 4 J J 
\/JO 1 4 J J 
l/JO l 4 J J 
1/JO 1 4 4 4 

i'IJESTRA 2J(X 1l l/10 4 4 4 
l/20 4 4 4 
1/JD 4 4 4 
1/JO 4 4 4 
\/JO 4 4 4 

. i'IJ[STRA 24(Y 1) 1/10 4. J J 
1/20 4 J J 
l/JO 4 J 4 
l/JO 4 J 4 
l/JO 4 J 4 

i'IJ[STRA 25( Z l) l/10 1 4 4 4 
1 1/20 1 4 4 4 

. 1/JO . 1 4 4 4 
1/JD 1 4 4 4 
1/JO 1. 4 4 4 

i'l.IESTRA 26(A2) 1/.10 J 4 4 
1/20 J 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 . 4 4 4 
\/30 4 4 4 

i'IJL51KA UW ) 1/10 1 4 4 4 . 2 \/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/JO 1 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 

i'l.IESTRA 2B(C2) 1/10 3 3 J 
1/20 3 J J 
1/30 3 J J 
\/JO 3 J J 
1/JO 3 J J 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

fol.JESTRA 29(021 1/10 1 2 2 2 
1/20 1 2 2 2 
1/30 1 2 2 2 
1/30 1 2 2 2 
1/30 1 2 2 2 

fol.JESTRA 30(E2l . l/10 4 3 4 
1/20 4 J 4 
1/30 4 3 4 
1/30 4 3 4 
1/30 4 3 4 

fol.JESTRA 31(F2l 1/10 2 2 4 4 
1/20 1 3 4 4 
1/30 1 3 4 4 
1/30 1 3 4 4 
1/30 2 3 4 4 

fol.JESTRA32(G2J 1/10 1 3 3 3 
1/20 1 3 3 3 
1/30 1 . 3 3 3 

· 1130 ·. 1 3 3 3 
1/30 . 1 3 3 3 

fol.JESTRA 33(H21 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 3 3 

fol.JESTRA 34(1 2) 1/10 4 4 4 
1/20 ' 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 

fol.JESTRA 35(J21 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

MJESTRA 36(K2J 1/10 2 4 3 4 
1/20 2 4 3 4 
1/30 2 4 3 4 

\ l~~~ 2 4 3 4 
2 4 3 4 

' 
MJESTRA 37(L21 l/10 l 4 3 3 

1/20 l 4 ·3 3 
1/30 ·. l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 

MJESTRA 3B(Ll21 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 

·. 1/30 4 4 4 

MJESTRA 39(M2) 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 

MJESTRA 40(N21 1/10 1 3 3 3 
. 1/20 l 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 2 3 3 
1/30 l 2 3 3 

MJESTRA 41( P2) 1/10 1 4 4 4 
1/20 l 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

MJESTRA 42(02) 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

l>IJESTRA 43(Q2l 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 3 3 

l>IJESTRA 44(R2) 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 ' 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

l>IJESTRA 45(S2) 1/10 2 2 3 3 
1/20 2 3 3 3 
1/30 2 2 3 3 
1/30 2 2 3 3 
1/30 2 2 3 3 

l>IJESTRA 46(12) 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 

J.UESTRA 47(V1) 1/10 2 3 4 4 
1/20 2 3 4 4 
1/30 2 3 4 3 
1/30 2 3 4 3 
1/30 2 3 3 3 

11JESTRA 4B(X1) 1/10 1 2 2 3 
1/20 1 2 2 3 
1/30 1 2 2 3 
1/30 1 2 2 3 
1/30 1 2 2 3 

11JESTRA 49(V2) 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 
1/30 4 4 4 



DI l Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

J.IJESTRA 50lZ2) 1/10 4 2 2 
1/20 4 3 2 
1/30 4 4 3 
1/30 4 4 3 
1/30 4 4 3 

J.IJESTRA 51(A3) 1/10 ': 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 ' 1 4 4 4 
1/30 . l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 

J.IJESTRA 52(83) 1/10 2 4 4 4 
1/20 2 4 4 4 
1/30 2 4 4 4 
1/30 2 4 4 4 
1/30 2 3 3 3 

J.IJESTRA 53(C3) 1/10 2 4 3 3 
1/20 2 4 4 4 
1/30 2 4 4 4 
1/30 2 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

l'IJESTRA 54(03) 1/10 1 4 4 4 
1/20 2 4 3 4 
1/30 2 4 3 3 
1/30 2 4 3 3 
1/30 2 4 3 3 

l'IJESTRA 55(E3) 1/10 l 4 4 4 
1/20 l 4 4 4 
1/30 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3. 
1/30 l 3 3 3 

J.IJESTRA 56(F3) 1/10 1 4 3 3 
1/20 1 4 3 3 
1/30 1 4 3 3 
1/30 1 4 3 3 
1/30 1 4 3 3 



DI l Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

l'IJ[STRA S7lG3) l/10 2 4 4 4 
1/20 2 4 3 4 
1/30 2 4 3 4 
l/30 2 4 3 4 
1/30 2 4 3 3 

. l'IJESTRA SB(H3) l/10. 1 4 3 3 
1/20 l 3 3 2 
1/30 l 3 3 3 
1/30 .. l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 

l'IJESTRA 59(1 3) 1/10 l 4 4 4 
1/20 l 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 1 4 3 4 
1/30 l 4 3 4 

l'IJESTRA 60(J3) 1/10 l 4 . 4 .4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 l. 3 4 4 
l/30 l 3 4 4 

'1/30 l 3 3 4 

l'IJESTRA 6l(K3) 1/10 l 3 3 3 
1/20 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 

l'!JESTRA 62(L3) 1/10 1 2 3 3 
1/20 1 2 3 3 
1/30 1 2 3 3 
1/30 1 2 3 3 
1/30 1 2 3 3 

l'IJESTRA 63(LL3l 1/10 l 4 4 4 
1/20 l 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 l 4 4 4 
1/30 l 4 3 3 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

r.tJESTRA 64(MJ! 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 3 2 
1/30 3 2 2 

l>l.IESTRA 65(N3) 1/10 1 4 3 4· 
1/20 1 4 3 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 3 4 

1 
l>l.IESTRA 66(P3) l/10 2 3 4 4 

1/20 1 3 4 4 
1/30 1 3 4 4 
1/30 1 3 4 3 
1/30 1 3 4 3 

l>l.IESTRA 67(03) 1/10 2 3 3 3 
1/20 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 3 
1/30 2 3 3 3 

f>IJESTRA 68(Q3) l/10 2 3 3 
1/20 2 2 3 
1/30 2 2 2 
1/30 2 2 2 
1/30 2 2 2 

f>IJESTRA 69(R3) l/10 2 4 4 4 
1/20 1 4 4 4. 
1/30 l 4 4 4 
1/30 1 4 3 4 
1/30 1 3 3 3 

f>IJESTRA 70(53) l/10 2 4 4 4 
1/20 2 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 3 
1/30 1 4 4 3 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 3 Columna 

l'IJESTRA 7HT3) 1/10 2 4 4 4 
1/20 . 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 . 1 4 4 3 
1/30 1 3 3 3 

f>IJESTRA 72(V3) 1/10 1 4 4 4· 
1120 1 3 4 3 
1/30 1 3 4 3 
1/30 . 1 3 4 3 
1/30 1 3 3 3 

f>IJESTRA 73(X3) 1/10 . 2 3 .3 4 
1/20 1 3 3 4 
1/30 1 3 3 3 
1/30 . 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

l\IESTRA 74(Y3) ·. 1/10 2 4 4 3 
1/20 .. 1 4 4 3 
1/30 1 4 3 3 

. 1/30 1 4 3 3 
1/30 1 4 3 3 

l>IJESTRA 75(Z3l 1/10 3 4 3 
1/20 3 4 3 
1/30 3 4 3 
1/30 3 4 3 
1/30 3 3 2 

f>IJESTRA 76(A4) 1/10 2 3 3 3 
1/20 2 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

MJESTRA 77!B4) 1/10 3 4 4 
1/20 3 3 4 
1/30 3 3 3 
1/30 2 3 3 
1/30 2 3 3 



01 1 Columna 2 Columna 3 columna 4 Columna 

flJESTRA 7BtC4l 1/10 1 3 3 . 3 
1/20 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 2 
1/30 1 3 3 2. 
1/30 1 3 3 2 

flJESTRA 79(04) 1/10 1 4 4 4 
. 1/20 1 4 4 4 

• 1/30 1 4 4 4 
. 1/30 1 4 '4 3 
1/30 1 4 3 3 

flJESTRA BO(E4l 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 2 
1/30 2 3 2 
1/30 2 3 2 

flJESTRA Bl(F3) 1/10 1 3 3 3 
1/20 1 3 3 3 . 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

flJESTRA B2(G3) 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 2 
1/30 2 3 2 
1/30 . 2 2 2 

flJESTRA B3(H4l 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 

flJESTRA 64(1 4) 1/10 1 4 3 4 
1/20 1 3 2 4 
1/30 1 3 2 4 
1/30 1 3 2 3 
1/30 1 3 2 3 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

f>!JESTRA as lJ4l 1/10 2 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 3 
1/30 1 3 3 3 

f>!JESTRA 86lK4l 1/10 2 3 3 3 
1/20 2 3 3 3 
1/30 1 3 2 3 
1/30 l 3 2 2 
1/30 l 3 2 2 

f>!JESTRA 87lL4l 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 2 
1/30 3 3 2 
1/30 3 3 2 
1/30 3 2 2 

f>!JESTRA 88(LL4l 1/10 2 3 3 3 
1/20 1 3 3 3 
1/30 l 3 2 2 
1/30 l 3 2 2 
1/30 l 3 2 2 

f>!JESTRA 89(~) 1/10 .2 3 4 4 
1/20 2 3 4 3 
1/30 2 3 4 3 
1/30 2 3 4 3 
1/30 2 3 4 3 

f>!JESTRA 90(N4l 1/10 2 3 3 3 
1/20 1 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 
l/30 1 3 2 3 
1/30 l 3 2 3 

f>IJESTRA 91(P4l 1/10 l 3 3 3 
1/20 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 3 
1/30 l 3 3 2 
1/30 l 3 2 2 



01 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

i'IJESTRA 92(04) 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 3 4 

i'IJESTRA 93(Q4) 1/10 2 3 3 4 
1/20 1 3 3 4 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

i'IJESTRA 94(R4l 1/10 1 3 . 4 3 
· 1120 1 3 . 3 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30. 1 3 3 2 
1/30 1 3 3 2 

i'IJESTRA 9&(S4). 1/10 3 3 3 
1/20 3 3 3 
1/30 3 3 3 
1/30 3 . 3 3 
1/30 3 3 3 

i'IJESTRA 96(T4) 1/10 2 4 3 3 
1/20 1 4 3 3 
1/30 1 4 3 2 
1/30. 1 4 2 2 
1/30 1 4 2 2 

i'IJESTRA 97(V4) 1/10 1 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 3 3 4 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 

i'IJESTRA 98(X4) 1/10 2 3 4 4 
1/20 1 3 4 4 
1/30 1 3 4 3 
1/30 1 3 3 3 
1/30 1 3 3 3 



DI 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 Columna 

MUESTRA 99(Y4l. 1/10 2 4 4 4 
1/20 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 4 
1/30 1 4 4 3 
1/30 l 4 4 3 

.MUESTRA lOO(Z4) 1/10 4 4 4 
1/20 4 4 4 
1/30 4 4 3 
1/30 4 3 3 
1/30 4 3 3 

DILUCIONES • 01 
l COLUMNA • HOMOLOGA. 
2 COLUMNA • HETEROLOGA. 
3 COLUMNA • HETEROLOGA. 
4 COLUMNA • HETEROLOGA. 

Las muestras, se agruparon en cuatro grupos identificados con las l~tras 

de la A a la Z, para realizar cuatro combinaciones entre letras Iguales· 
de los grupos l Ejem. A1 + A1, A1+ A2, A1 + A3, A1 + A4). Teniendo una Col\/!!! 
na hamo lógo y tres Heteró logas. 
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