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INTRODUCClON. 

Los organismos se d1str1buyen en la Tiarra de acL1erdo 

con las c:a1·acter•ist1cas medioambientales y como resultado del 

proceso histórico evolutivo en la Tierr;.~, e5tablec1éndose 

de este modo las comunidades bi6t1cas. Sin embargo. las 

factores qt.ie determinan las caracteristicas de la 

distribución no siempre son muy evidentes. 

La disciplina. que estudia la d1stribuc1ón de los 

organismos es la Biogeografia. la cual se divide en 

Fi toseograf ia y Zoo9eo9ro.f i a. La Zoo9eo9raf ia ha sido 

definida por Udvardy (1969) como el estudio c:ientlf ico de la 

distt~ibuci6n de los animales sobre la Tierra. 

Los inicios de esta disciplina se remontan al siglo 

anterior. cuando Ernest Haeckel en 1866 estableció el 

término corologia para designar el eztudiü de le'\ 

distribución espacial de los organismos en cuanto a la 

descripciOn geográfica y topo9r.afica de su hábitat y 

los limites de su distribución, explicados a traves de un 

entendimiento de la teoria Darwiniana de la evolución 

(Udvardy, 1969). Por esos af1os, varios investigadores 

propL\S i eran la división del p la.neta "n regiones 

zoogeograf icas, de acuerdo con la distribución de 

diferentes tipas de organismos; sin embargo, 1ué en 1876 

cuando Alfred Russel Wallace, basado en la d1stribucion de 

mamtferos. propuso las grande~~ regiones zooqcogr.if teas qut? 

actu~lmente son r·econocidas <F19ur·a 1). 



Como un ~spucto par·t1cwlat• de la Zooqeogr·af!a, ha 

aparecido la r~reogt"afia. anali;:ad¿¡. en detu.l\n por R;\poport 

<1975) y definida poi· éste como ''El astudio de las jt·eas de 

d1stribuc10n de t.:i.::oni.i>s C $Ubt:isp ec i es. espec:1es, 

géneros, fam111.3s. etc.)". 

En este contexto, los 1·asgas de la distribución de 

los ~nimales en el planeta no dependen de eventos fortuitos~ s1 

anal i =-ctramos la 11tnr.:l.tura pertinente a cada grupo 

aparecorian con faci 1 ida.d rnuchos datos con zoolog1co, 

respecto sus d1st1ntos t'Q9uerimientos ambientales y a sus 

capacidades intrinsecas de movimiento lo cual se refleja en 

sus patrones de distribución geográfica. 

Esta adquiere una importancia rr.uy especial en nuestro 

pa1s, cuya gr•an ri9ue~a faunistica obedece en gr·an parte a 

su posiciOn geográfica <Smith, 1940; Ram!rez-Pulido et; 

al, 1987). Por otro la.do, Me:<ico es punto de unión entre 

las dos grandes regiones bio9eo9rtaficas del Continente 

Arnericano: la Neártica y la Neot1·apical. Además, nuestro 

territorio cuenta con un relieve muy accidentado, a.si como 

con una gran variedad de el imas y ve9etaciOn; es·t:o ha 

promovido el establecimiento de numerosas especies nearticas 

y neotropicalc:;, y t.;mbten li\ diferenciacion local de mucha~ 

nuevas esp~cies endémicas. 

Ahora bien, dent1·0 del grupo de los vertebrados 1 

puede sehalarse 9ue el concc1miento ta::onómico y de 

distribuciOn geográfica de los mamiferos en America <y 

en especial en Mé;.:ico) hu ~lcan-:.ado ttn gr¿¡do de madure= que 
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permite aspirar al reconocimiento de patr·ones ~oogeogr~ficos 

a gran esca.la. 

Cabe sehalar 9ue 1 dentro de la. mastofauna, ya no 

sólo mexicana sino del mundo, un grupo muy impor•tante tanto 

por su diversidad como por sLt abundclnc1a es el del Or1jen 

Rodentia <Roedores) del cLtal se conocen actuc:1lmente en ol mundo 

1701) especies v1v1entes de las 4 cJ60 de mam1fer·os 9ue a::isten 

~Va.u9han, I 979). Esto constituye un 41 %. apro:; imadamen te, del 

total -

En México, de las 457 esp~cies de mam!fero13, hay 

al menos 218 especies de t~oedores CUrbano y Sánche::, 1981) lo 

9ue cot•r·esponder•ia a un 47% aproxim~dainentü. Dentro de e~te 

orden, una de las familias más conocidas e•.=. la familia 

Sciuridae incluye ardillas terrestres, ar·di l las 

"voladoras", ardillas arboricolas, "pet·ros "de 1 as praderC\s y 

marmotas>. Esta familia consta de 261 eapocies, d1st1·ibu1d~5 

en todo el mundo excepto Australia, Madagascar, las Ru9iones 

polares, el Sur de Sudamérica y a.lqtJnas partes desertic:as 

del Viejo Mundo. De las 261 especies 9ue e:asten de ee.ta 

familia, 35 habitan en He::ico <Ramirez-Pulido et al, 1983) 

esto es, apro:dmadamente un 13% de la famil1a 1 lI'l que a ~u ve;:. 

corresponde al 16% de roedot·~s mexicanos lU1·bano y S~nchez, 

198ll. 

Los datos mencionados nos proporc1ona.n una idea de 

9ue esta familia de roedores se encuentra bien representada: en 

Mé::ico. por lu gun se ha considerado convenicmte tratar de 

reconocer los patrones de distribL1ción 9ue praüentan, pare\ 
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esti\blf..>cet• cómo es su d1str1buc1t"::n en nwC?stro ten·1tol'iO y 

cu~les pueden ser• las c~USclS. 

Po1' ot1·a lado, los Sc1Lw1dos p1~esentan tal vut·1ed2.d 

de adapt.;¡.c1oncs (sem1-fosor1<:\les 1 tert•estres, i\rboricCJlas y/e, 

p 1 ane .. ldoras ! .,¡ 

cons i der.:cwse como indic~t1vo de algunas a-soc:1<Jc1ones 

ecolóq1c.as part1cwlat"es, tiil co1no lo propone Ryan (1963). 

A5i entonces, ten~mos gt.1Q la interpretac:1on sob1·e 

les patrones ;:oogeogr2!f1c.os de la f.:':\m1iia se circunsc:.r1be en 

lo que Udvardy <1969) cons:i.dera el scgLmdo y tercer n:i.veles de 

investiqac:ión en Zoo.geograf1a, los cuales consio;:;ten en la 

agrupación y clas1f1cac1ón de d~1.tos obtenidos y en el 

análisis ca.usal c:le le:<. distr1bucicin en compar.ac16n con la 

información previa presantad¿;t en la literatura. con respecto 

a los factores ambientales. Adem.)s, la familia Sc1uridae es 

importante desde el punto de vista. económicoi principalmente 

porque algunas esp~cies estan estrechamente relac1onacia5 con 

p1~oblemas agr·lcolas, pues pueden Pepresontar plagas en ;:onas 

de cultivo (\Ji l la., 1944; Gon-:.alez-Romero, 1980) y plleden ser 

imp.ortantes d2predadores de ~emi 1 las en los bosques CCebül los y 

Gal indo, 1984). 

Los Sc1lw1das son un 'jrwpo con poca 

representacion de fósiles al igual que todos lo-::; demás 

roedores, pot~ la que su clasificac:ión ha sido dificil pc_wa 

los ta};6nomos CWalk:er, 1975) as! como también lo ha sido 

el establecimiento de su filogenia. Sin embargo s<? puede 

infer-1r los 
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Norteclmértc:<.\, c:onc;;ider·C\dos lo·:. 

modE?rnos, sean lo'5 antec:eso1·e:; directos de los Sc1úr-idos, 

dadas las cat•acte1·lst1c:as pt·Rsentes en los P~r·am1dos, coma 

la dentic1éln proporc1one~ del esquelf?to, que 

preservadas en lBS :J.t"Cfl llas y sus rai-ie:>ntes cerc.:.~nos, U-lilttlli?lri, 

191(1). Según Anderson y Janes ( 1904), se tienen fósi le?s de 

Scil.widos desde el Ol 1goceno medio 

t:ileistocl?na en Sudamór·ic:a; y segün S«mche:: \lr181) se 

extienden al V1eJo Mundo en el Oligoceno tard1o, apat•eciendo 

hasta el Mioceno las ardillas terrestres, arbor1colas y 

voladoras. 

Los Sci1~ridos ticmen una dist1·ibución muy ampli.;., 

c:o:nparada c.on la de algunas fam111 as r&lac ianadc.:;.s 1 tal e<:; coma 

los Geómidos los cuales aparecen desde el Mioceno temp1~ano, 

s~9ún Anderson y Janes (1984) y se distribuyen únicamente 

en Norteamér1c:a y los Heterómidos que aparecen cm el 

01.igoceno de Norteamérica (Vaughan, 1979>, y que también 

est~n muy restrinqidos dentro del Continente. Es pcw esto tan 

importante .._,_,r1ocer los patrones de di stribuc: ión do la Fami 1 i a 

Scit,iridae, asi como de las F~milias r·elacionadas, tratando de 

e>:plicar los factores que los limitan actualmente y los quo los 

limitaron en el pasado qeológ1co. Cabe mencionar que a la pa1 4 

con este trabajo se desart·ollan l~s cort•espond1G:ntes .... 1~ 

Familia Geomyida.e (Hernánde;:, en preparaci.ón) 

1-teteromyidae, (01 iva, en preparac:i6n). 

Par otro lado. el conoc1miento de los p~t1·ones do 

distribución de los Sc-11'.!t•idos puede 



planeacion de Heservas en nuestr·o po!s, esp{?cialmunts; en 

aquella.:; zan.a.s de mayor riqueza y endemismos de los miembros de 

esta f,:1milia. 

Por tanto, en el presente tr•abaJn, St:? aborda1·.:"tn 

los siguientes objetivos pa1·ticulares: 

l. Reconocet· los patrones generales 

distr·ibución de la Familia Sc:iurída~, princtpalrnenle en Moi·te 

y Centr·oamerica. 

de 

11. BLISCat" pasibles cot•relaciones entt·e los 

patt•ones 

geolo9ia. 

obtenidos y 

l ¡l. Discutir 

in·formaci6n obtonida, 

la vegetac ion, topografía y 

posibles implicaciones de 

cuanto al moda de vida de las 

especies, su historia evolutiva y la historia 9eol69ica del 

~rea que oc.upan. 

l~ 

IV. Detectar zonas que por su r·iqLleza de especies y 

de endern1smas son 1mpor·tantes pat·a el establecimiento de 

Reservas Natut·ales. 



Ca1·acter·istic~s ~ene1•ales de ld Familia Sc1ur1dae y 

de los ta: a Americano:;: 

Las Sc1Lw1da::; san un g1·upo de 1•oedcwes guc daté\ del 

Oli~oc:eno medie. teniendo ::61 ~spec1es 1·ecientes y 51 géneros 

<VaugheJn, 1?79i. Su fórmi..tla dental es 1/1~ 1)/1), 1-+:?/1 1 -:..r~-.:;: 

20/2:2 y sus mol<:.1t·e>s pueden '3;?r bra9ui1=1dontos o l11psodontos. 

Pueden -ser d1L11'nos noc tLwnos; arbot· í colas, terrestres a 

y pueden ser hPrbivoro5 facultat1vamer1te 

c~1.rnivoros (Anderson y Jane::;, 1984) .El fo1·.0Hnf.o'n infrao1•bit.:u·10 

es mas pequeno 9ue el or·1fic10 occipital. Los pr•oceso~ 

postorb1 tdr1os del htt.eso fr·ontal ~stan presentes y son 

puntiagudos y el pt·oceso angula1· de la mandíbula se hall<l 

alineado generalmente con el borde later•al del alveóla del 

1nc1s1vo. 

De ac:uerdo con la cl~s1fi=ación generalmente 

aceptada Okyanl~ lq45; Vaughün, 1979; Wh1 t.:ü.or et ;al., 1980 y 

Sánche=, 1981) se describen a continuación los 9Ene1·os de 

est..a familia que hc.i.bitan en Améric.a, los cuales pueden 

ag,.uparse de acuerdo con sus formas de vidM, como si~Jue: 

.:i.1 ARDILU'IS ARBORICDLAS, chipmunLs o ch1ch1moccis: 

Tamias. Incluye Son ardillas 

peguef'Tas, con aba::ones de piel en las mejillas pat·a 

tt•anspot•tat• alimento y lineas negt•as y blancas en la cat·a y 

el dorso, viven en el SLlelo pero t1enf~n sus n1dos Em 

madt·igueras subterr·~ne~s o huecos entr•e las 1•amas; la5 rl~l 



Este son m~s g1·dndes lWhital'.er et al., 1980l. Habitan :onas 

arboladas en bosques subalp1nos y 11n11tes de bosques, ~ veces 

en bosgues de conifE:ras o en zonas de matorral de S~lvi.,"" o 

ch~J.parra 1. Al13Ltnas v1·.;en 

encLtentran en Ca.nada, Est;ados Unidos de f1111ér1ca, Mó::H..:o; 

en Asia <una especie) y en Europa tuna esprac1B) <Wall:et·, 197~ y 

Honacki et aL, 148:). 

b) ARDILLAS TEí...:RESTriES, ardi l lones~ "perros" de li\s 

pt•aderas y marmotas; 

f•tarmota. Hvb i t;;'\n en prade1·as 1 sL1e 1 or; rocosos o 

lader·as de montaí'1as. Se alimentan de vegetales verdes, en 

ocasiones de m."'\\;:: y son de:! t.~maf"lo grandr:! <l<Jhit.al:e1• et al., 

1981)). Habitan desde Alaska, Canad~, Estados Unido$ de 

América, hasta Asia <7 especies) y Eu1·opa (2 espec1es1. 

<Walket·, 1975; Honacki et al., 1982>. 

Ammospermoph i lus. Llamado~ a1·d1~lonc.._;::; o a1•dill~~s 

antilope, frecuentemente tienen 1 ineas dorsolatet·ales 

obscur·as; pet·o nLtnca en la cabeza, como en el caso de Tamias. 

Al correr, levantan la cola, e:{poniendo sus partes claras 

(inferioresi 

desérticas 

<Wh i taker 

con poca 

et al., 

vegetación, 

1981)). Viven en =onas 

en Norteamót~ica 

<Canadá, Estado~ Uni.dos y Mé>:ico). \Walker-, 1975). 

Spermophi lut>. Ta.mb1en llam¿,Jo .;wdillón, a 

veces tienen lineRs dorsales cla1·as continuas for·madas por 

hileras de puntos. Este género incluye al !Dinónima 

Citellus. 

abie:wta o rocoSc'\S y p<.,st1zale5 c:on poca Vl~']etñc:iOn.. Se 



al1mo:=ntan de sem1ll"1.s. h1et·o~s 

ELwop~ un..;. tWall c>r. 1975; Hon ... ,c\.1 et ~~l., 19821. 

11.:>.nur.3'.5 con mala1-1·al cm No1't12arnél'lC.~- <i•Jh1tt\l:er et al •• 

e) ARDILLAS AHLtür>ICOLP1S: 

Son las a1·d1lla~ mas conocidas. Viven 

en bos9ues de pinos, de p1no-enc1no, de nogal, bosques deciduos 

y bosc:¡u.es de matc:wrA1P.s. Las tr·opicalf.'.'S tienen un pi;laje 

delgado y co1·to mient1·as que las que viven en ~onas de 

tr·ansición de selvas a bosquras tienen un pelaje ma~ denso, 

grueso y suavE2 <Nelson, 1899). La mayor parte de las especies 

Europa <una especie>. <Honacki et al., 1982). 

T-3miasciurus. 1/iven en casi cualquier tipo de 

bosque de Not•team~1·ica, se al1mentan de bellotas, nueces y 

hongos; en or.:as1ones de huevos o cr1as de aves. (Wh i ta~er et 

al., 1980J. Habitan desde Alasl(a hasta Nueva Mé:dco. {VlaU·er, 

1975). 

M1c1~as<:1ur1.ts. De este 9énet·o se conoce muy 

poco. '..J1 ,1en f'J1cara'3ua hasta SudamEric~ <F'erLJ.> 

(Walker, 1975). 

Syntheosciurus. Viven en s1t1os muy elev~dos 1::m 

Costa Rica y F'.3n8m~; est .... ~n relacion.:ados con ~3c:.iLll"LlS y 
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M1cro:;ciLtrU~ ~WC'lll_EI', ¡t;?'31. 

d) ARDILLAS F'l_,".¡~~E{~OOf;:As t1 11 vol i"Adoras": 

Glauc:omys. Viven en bos9L1es de rlrce-rob le, 

con i feras, nogal, bosques m1 :: to!::.. Ap1·ovechan corno mudr igLterns 

los huecos natu:·ales de los ~rboles los liuecaa de las 

pájaros carpinteros. Presentan unas. metnb1·ar1t:i~ nn los costados 

9ue van de las e:ct1·em1dades anto1·101·es a las posteriores. Son 

insectos y a veces, vertebrados. <Wh1taker et e.l., 198(1). Viven 

en Norte y Centroamérica, desde Alaska hasta Honduras 

CWalker 1 1975>. 

Como se menc:1onó antes, esta fam1 lt.c; c<:;.tá 

ampliamente distribuida en el mundo; así pues, además de 

los géneros presentes en el área principal de este estL1d10, 

se encuentran en Sudamérica el género Sciurillus. En Asia 

los 9t:neros F'rosciurillus, Rei throsc iurus, FunambL11us 1 

Hyosc:iurus, Callosciurus, Sundasciut·us, ~' 

~' 
Glyphotes, 

Rhinosciurus 1 

Nannosciurus, 

Lariscus, Sciurotam1.as, 

Exil1sciurus 1 Spermophilopsis, 

encuentra en Europa), Hylopetes, Petinomys. 

Tt"oqopterus, ~' Pteromysc:us, Petauri llus e ~· 

Pot• otro lado, en Afr1c.:o\ se encuentran los 

géneros F'araaerus, 

H:?l iosc iurus, Myosc iur·us, r'.H lantox8rr..1s, ~ y Gt'.!osciurLtE> .. 

<Walker, 1Cf75l. 
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f1UTECEDEI JTES. 

Lns glob.:=1les de 

=oogeoi:ir~t ico 1oi:~ mc•mi Í81"(!5 de ¡::imér1ca 

los del ~1·ea continental) son muv 

numQt·osos. y entr·e ~llos se CL1ent~n los siguientes: 

Gr-1ncll (19~~) n:::·?li:.':."J. un estudio ryeográflco de 

Hetet•Omidos. seHa l .:\ndo 

mexicanas. 

estud1os 

Alva1·e= y Avi~a (19631 v Musser (1968) realizan 

de la =oogeografla de ar·dillas en México y 

Nartl!.:irnét'1c:=i. los p1·1ineros y en GLtatomal¿l,, el ""egundo. 

Rapoport ( 1"975) estudió mpm!feros de 

r..iorteamer·ica, anali::ando las J.1•eas de distribucion de los 

mismos. Simpson Cl964) estudió la densidad de mamíferos de 

Nor"te y Centroamérica, encontrando qL1e la densidad aumenta 

c 1~1ando la latitud disminuye; sin embargo liJi lson (1974) 

encontró que dicho incremento se debía (1nicamente a los 

murciélago::;. puesto gue los demás mamiferos disminL1yen al 

~prox1marse a las zonas tropicales. 

Una de las vertientes que se han derivado de 

estudios ::oogeogr~fícoG de mamíferos en América ha s100 

la búsqueda de pat1·ones generales aplicables a grandes grupos 

de ve1"tebrados. Tal es el caso de las llamadas "::onas de vída" 

(MerrL:i.m, 1898; Dice, 1923; Al len, 1892) y de las ''provincias 

bi6ticas 11 CDice,1943;Griscom,1942;Goldman y 

Meare, 1945;Blair, 1950;•-::endeigh, 1954 y Ryan, 196:.). las CLV)lles 
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intentado uti 11zar 

comp!.e.ios ·í;.c,ni"S"it?cos pe.1·,::( ,1rupo;; mayo1-es ae vertebr~:<df:"ls 

(Sml tt1, 1Q4(l:; Webb, 195(1; 

8ocl. Sm1th,198.'..:1. 

En ·.·1t'tud de que la L!tilJdad de daf1nlr 11rupoi;; 

faun 1~ t ico;; 

pare) 91~i.\ndes grupa:::; ::ool69icos es b~st<.~nte t im1 t.a.d~, un ... "' 

altern.;it1v<E- int~rQsante p.:.rer..:e S8t' el 

~co9eoqr·at1cos do ~t·upns mJ~ t·est1•1ng1ctcs. Esto, debido~ 

que el origen común de los ta:~one5 lnvolucrados pen;n te:· 

esper.;\r m~yor s1~nific;:ido bi.ol6131co de las .asocii\ciones 

identi{1c~.d.:ts y, otro lado, d<id.:i la fa.unlstíc:as 

definición del lapso de h1sto1·1a geclogica del grupo 

involL1c1·ado, Sr:? puede p1•edecir un menor gr?.do de d1~ta1•sión 

de los pe.trones encontrados. 

PQCJentemente, Rarnlr•e::-Pul ido 11Üdesptich~r 

'19871 real i;.:~ron un acerca 

y 

de los aspectos 

zoogeogr.ztf le.os de los m6mi feros de Mé~:ico, hai:;:iendo 

énfasis en los marcando zonc\s 

=oogeogra.f ícamé..,nte 

menc::taria.n gue no son muchos los estudios reali::ados en 

c:ooc:¡eogr-afia en M~::lca, s1~ndo marcad« la d1-ferenc1.1 enl1·2 

los estudios de fa.;:onomi".?. y Si~temi\t1ca de mamiferos 

meN icanos, pt·ofundos amp l ios. 1 estudio~. 
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estos autores manc1onan que hay muchas t•e91onus d~l pais de 

l.'3::; que SP desc.01H1c.e ca<:;.i por· completo su fauna. 

Aúr1 baJO est~~ ~ond1c1ones que ocurren ~ ~scala 

local, di:=bH reil'er._;..i·se QUí:. é\ nivel conl1nental, el grAdo rjf.": 

conocin1iDntos sobr·e las Sciüt•idos pa1·ece guf1c1ente P~t·a 

permitir ahor·a un lntt:nto de s1ntasis e lntcrp1·et,;\C1ón 

acerca de sus pat1•on0s yeoqr·~f1co$. 



l. :Je dac1,j1·-:· ~ .-.111,.,t' 

~n i\n r•.::inqo de-· 7•¿ í'~·s~·· t:nmo lo s;:>hal._1 H<:.•ll it901) 1 y se 

muestt•a en el Cuadt•o =· 

Centroameric¿¡, debido 

Publicada con suficiente det~•lle sob1·e l.3 d1s.t1"l~Juc1on 1:1;~ 

estas organismos p¿,1·ri Sud,·Hnc.::r·1ca, poi· el lo :-.i:' Cr>~ó por 

hacer .,¡ onál is1s e:!c lus1 ·1i\mcn te de 

continente. siendo, por tanto, el limite Sur la fn.:.nte1'.a 

entre Panam~ y Colomb1~. 

Se r:-labor'b 

latitudinal para géneros y e::.pe•:.:1es. f?n el '-l,Ll>.? ·:.e c,:,:.;..:;<.cs,:·r-:.:·n 

11st3s iaun!stic~s tomada~ r•ct• cot~~ lat1tudlnale~ de un 

9t·ado de amplitud. empe.:añdo dt.:'sde l....::s 7-0;)(•' - 7"'59 riast.oi. ;,:;s 

7;:.• oo· 
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:i gÉ.'neros. 

entre l.;i.s fr"lnJ ... "\S 1'3t1tud1n,_1l~s con:~íderada~. obtcnit'..'nda~iL' l.._, 

similitud men1J1ante el \nd1cu ae 511npsan calculada a1~ la 

Se represc-nto 

ady.J.centes en un mapo. y sC' el~tim~ó 11r1 dt:na1·ucJr.JiTh1 b¿,;:;.ado en 

el mt!todo de 119ci1n1enlo p1-u,r . .;.!d10 ¡--o•:i\O•t- -.~Jn Cr'1·-.:í ,, l .. 1'lp;_-.;:, 

1983). 

e1-3rupaciones faunistic.¿~s por col¿~::; lat1lud1n~1lp::-, U.':\$ rr,j-;.; 

parecida5) 7 consider~ndose coma fnuna~ 1ddnt1cas a9uralla~ 

que tenian un índice da sJ1n1lit~Jd mayor· qltO 6l1.M6%. ~egúr1 

lo pt·opuE?sto por S~-\n!':hf.:'7 y l.ópe:: <en pr·tmsd). La v.:<.lldF:?:! dn 

repre~enti.<.ción de los dendro91·¿;mc.1s de1·1vac.los del ,;;i.n.:.tl1si•..:o 

de a(3rL1pam1ento fue comp1·ob,..'\d .. 1 poi- m2n lo del ind lCP. d~'! 

correli1.c1ó11 de F·ear5on a partir• de.~ un.e\ matr1:: der1·.1c;\da 

<Crisci y L6pe:, 1983). 

5. En 

1·efet•idi3 a un s1st.t=tm.oi dl· c,;·,dr'1!'>tt•::- dt~· dq;. .. ,,.·,oc,-.; i~~t1tu\lincJle~ 
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demasiado ::__l1·a.nde para tro:..~b~,..Ja1'se de m¿1nc1·.a inte>s1·"•l, aún con 

el au;:1l10 del equipo de cómputo elcctron1co d1spon1ble. 

F'or esta ra::On se decidió div1d1r el total de cuadrantes en 

matr\Ct?s, Cf\da una con un total de 185 a. ::xi C:Ut"\dt·unl:Ps. Est.':l. 

fragmentación se basb en que l~:\s mat1·1ces tt1vier·an 

apr•o:: imadamente el mismo núrr11:~ro de cuadr"i.ntes y 

p1·inc1palmente en que no se u.nal1::ar.:.'n en mdtrices d1fer-c;ontes 

cuadrantes con el mismo 8rildo lat1tud1n¿¡,L Posteriormente se 

obtuvieron las similitudes faunisticas de cada cuadrante en 

su matr1:: respectivo:..'\ por medio del indice de: Simpson ya 

mene ionado. 

7. Para rE::!c.anace1· los patrone!:> de· ~.,11~i 1 i tud ent1•e 

cuadrantes se obtuvo el promedio de similitud de cada cuadrante 

con respecto a todos los demás (sumando todos loi:;; valon~s de 

semejanza relacionados con un cuadrante determinado y 

dividiendo E?l total entre el número de cuadrantes 

involucrados~ todo esto en la matriz correspondiente .. Este 

método alternativo se empleó debido a la di-ficultad de 

elaborar" un dendrograma de matrices tan grandes c:cn los 

recursos disponibles; no obstante, el grada de detalle ofrecido 

por el método de la similitud promedio es sati.sTactor·io .. 

B. Los promedios tlE:- similitud SI? 9l""afic.arnn en el 

mapa por cuadrantes, obteniéndose un patrón de a~ innj~d a 

parecido faunistico pat•a caaa matriz. 

9. Por otra parte~ se gratica.ror; e:ri vn mapa los 
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11m1tes de d1st1·1btic1ón de cada especie. Se graf1có 

también la riqueza de especies pot· cuadrantes en otro mapa. 

Esto se hi~o basado en Hall (198lJ especialmente en cuanto d la 

forma del área de di.st1·1buc16n. 

l•). Basada5 en los valores promedie de s1mil1tud y 

de ri9ue:a de especies de cada cuddrante, se determ1nar•on las 

::ona9 de mayor difc:irenc:iac1ón para cstabl~ce1" las re>g1ones 

donde ocu1·ren faunas mb.s o menos tip1cas. En las dos 

primeras matrices se tomo como punto crí t1co el 66. 66/. pa1·a 

considerar cuadrantes determinados como parte dr01 la m1sm~ fc"\un_.,. 

si era mayor 9ue 66.66% y distint.J. faund si ~ra menor a este 

valot•; ésto se hi=o ya que en ambas m~trices el valor• 

mAximo de similitud fué de lú0%. En la tercer·a y cua1·t~ 

matriz, al haberse obtenido valores má::imos menores .:1 l(t(1:-.:;. 

se optó por tomar el valor má:dmo como si fuera 100%, y si::> 

buscó la. proporción correspondiente al 66.66%, tomándose 

el valor encontrado como punto cr·itico de diferenciación 

faunistic:a. 

11. Los patrones de distribución encontrado~ 

fueron cotejados tanto con tr·abajos previos de ot1·05 

investigadores como con información 9eol69ic:a y acerca de 

la vegetación de la región; asi mismo se echó mano de 

los datos disponibles acerca de la historia fósil del grupo 

pa1·a una mejor interpretac16n de die.has patrt.ines. 
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~:ESULTADOS: 

ANALISIS LATITUDINAL. 

El h l s ta9 r·ama de frecuencia.s por cotas 

latitudinales pa~a los géne1·os (Figu1·a 3) r·evela que la 

má:<1ma r1que=a se encuentt·a entre les 32°y los 44•59• latitud 

No,- te, con total de 8 90no1·os. observándose un 

decremento tanto hacia Rl Sur como hac1a el No1·te de dicha 

reg1on. En el caso de las especies se obset•va nuevamente la 

tendencia genérica de conc8nt1•a1•se en vl te1·1•1torio de los 

Estados Unidos; a.si, entre los .32ºy los :.8"59 se obscrv.:J. LlO<J. 

región de máNima riqueza espacifica, locali:-ándose el 

mayor valor en la franja 38• a 38" 59· can Lln total de :-_;q 

especies; tanto al Norte como al Su1· de e$ta franja, la t•ique=a 

especifica disminuye <Fi9ut·a 5), 

básica de datos Cno incluida aqui) pat•a el a91·upam1ento de 

las cotas latitudinales faunisticamente mas afines, a nivel 

de géneros, apar·ece en la Figura 4 y en él se pueden 

distinguir dos q1•andes g1·upos faunisticos con un valor· de 

similitud mayor que 66.66/..; uno de! ~llos de los 7• a 2:.·59· y 

otro de los 24' a los 72º59'. En el caso de las especies, .el 

dendragrama se pt·esenta la F191..wa 6 abser·vándose ahora 

ocho 91·upos faunistico~ cn11 un v~lo1· mayor que 66.66% y que 

scin: De los 7º~• los tu"59': de ttºa 1-;•59·; de 14"c.\ 21•5c;·; de 

2'.2" ;:\ 26" ~·? · ; dfl ::r el ·:.~-:;· 5 1; • ~ de :.6° ~ 4:':" 59 ·; dri 43• a 54• 59" y 
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l'.'E:>1' An;:i :o l J. 

Hl .:inali::at· ld s1m1l1tud tw.unistic.::.. enti·p cota~.,, 

siempre mayo1· que 66.~6% ev,denc1ando qu~ el c~mb10 gonOt·ico 

no es brusco, sino g1·adu~l; a nivel especifico ~l r·esultado 

fué et misma c¡ue •:>n el caso de los géne1·os, e;:cept.o t?n el 

caso de las ft•anJas 14 y 15, cuyo valo1· fu~ igL\al que 66.66%. 

lo '11..IE 

encuentran en p1~aceso de di ft!renciac1ón (Sb.nche= y Lópr:!;:, 

en prensuJ. 

ANALISIS POR CUADRANTES. 

En la Figu1~a 7 se muestran los valores promedio de 

los indices de similitud mayores y menores al punto 

critico, para cada cuadrante. El total de cuadrant.es de Norte 

y Centroamérica l780) se dividieron en cuatro 9randes 

1·eg1ones matf'it:es, las cuales se aprecian separadas en la 

Figur·a 2, por medio de una l !nea roja~ La matriz uno es l.:.' 

mas norteffa, comprende de los 62°a los 72•59· y en ella los 

valores prome~10 son todos mayares que 66.6b"I.., e ... ?.denciando una 

homogeneidad notable en esca 

especifico del qrupo.. La segunda m,1.tri= abare.?. O'<? loo; :-JOªa 

los 61• 59' y las valores vuelven a ser mayure:i qu!.:!' 66.66'l.. 

m~cepto en la frontera coñ la matl'1= tres en dontle 10~2 valore•E.. 

son menores que 66.60;;. La te1·cer..,\ m~-:-tri-::.. con t·~ngo 
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los valores de s1mil1tud. Stf¿ndo pocos los cuadrantes can Ltn 

valor- ~L1pe1·1or ¿¡.1 óli.66",~. La matt·1:: CLh:_•tro, gue va de L:is 7ªa 

los ::;7• 59 ·, p1·es1:.~n ta en todos sus cuadr<-'ti t:e5 val ot'es i nf i:r i ores 

a ó6.66:~. siendo e::act.amentr~ el c.:aso cont1·ario que la matt'i:: 

1.1no. 

Al t1·a::1..=tr los 1 !m1t.es de todas las espet:1es de 

Sc1úr1do-s cons l dar·ad.::\s en el \?Studio en Norte y 

Centr·oam~1·1ca ~Figura B> se apr·ecia una tendencia a la 

concentracion de éstos en la p.:ir·te Oeste de los Estados 

Unidas, pat·ticular•mante ce1·ca de la Costa del Pacifico, 

especificamente en la Sierra Nevi3da y t:iontafras Rocosas. 

Este hecho se hace mas evtdP-nto al ot.Jser•v.:w 9ue lu rigue=a de 

especies por cL1adrante <Figut"'a 9> es p1·ec1samentc 1Tiayor en esta 

área del ter•r1torio mencionado, siendo el cuadrante 118-36 A 

<Ver Figura 2> el de mayor ri9ueza especifica con un totul de 

19 e-=.pecH?:=. Asi mismo, se observa que el fller1diano 11)(• se 

pu~de tomar como una linea de frontera que mat~ca Lln awnen to 

en la t·ique=a de e5pec1es hacia el Oeste y disminución al 

Este. También se encontró una concentración de lim:.tes 

en la Sierra Madre Oriental, Siet•ra Madre Occidental y el Eje 

Neovolcánico. 

F·oster ior'mEm te, con base con 

si mí' 11 tud de los CLtadrantes y en los limites de 

dlstr1buc16n de l~s especies, 5e dividió la disb·ibución 

total de la fami l 1a en hlort!e ·.¡ Centr·oamét•ica en seis re9iones 

(Figura 10). 
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5~ comparó el m.:i.pC\ t"P.sult~nte \F1¡31.wa 10) con los 

resultados obten1dos por otros autores como Allen <189:::) que 

propuso ár·eas fauntst1cas, dividiendo en el merid1ano 100 

las =onas de trans1c10n dal Este y Oeste. Me1·1·1am (1898) por 

=on~s de vida y 

Hagmeier y Stult:; (19o4) y Ha9meier <1966l al anali:-.ar ld 

fauna de mamíferos en Norteamé1·1ca, pt·oponen L-1S provincias 

de mami.feros formando SLlbreg1ones y superprov1nc1as. Los 

reSLtltados de estos autores se muestran en el Ane::o 3 y 

comparan en la FiCJLll"a 11. 
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DISCUSION: 

ANAL1515 LATITUDINAL. 

El histogram<.1 por• cotas latitudinales 

géneros <Fiqura :,) , muestru L1n claro incremf.rnto desde los 7 

grados haCil\ la fran,Ja gue va de los .:;2•a los 45 g1•étdos, su~ndo 

éstos los valor·es má:~imos; y de alli, un dec1·emento hasta 

los 72 gradas. En la f1·anja de m~L:irnd r1que::a se encuentran 

ocho géneros (Glaucomys, Tamiasc1ut·Lts, Scii_wus, ~· 

Spermoph i lus 

éstos, puede observarse que a lgLlnos ti t?nen di s t1·1 bLlC ión muy 

amplia y además, son p1·ecis.._1mcntr? aciue1 los que tienen 1nc . .\·;-01· 

nómero de especies, a oxcepcion de Glaucomys. 

En el histograma de las espec1os.tembién por· 

cotas latitudinales (Figura 5), se muestra un inc:1-emento 

semejante, aLinque mL1cho más ev1d1"Jnte, encont1·ándose el 

número mayor de especies entrP. los 32 y los 45 qrado~;. 1 

ocur1•iendo el punto mJs alto a los 38 91·adus. Este 1·anqo 

latitudinal casi co1ncid~ con el te1•r1tot·1c de Estados Un1dt~s 

de No1·teamérica, siendo 39 las especie.::; qLte allí se 

encL1entran: 14 especies de ~' 2 de ,t1~~~1 una do 

Ammospermophilus~ to de Spermoph1lu5, 4 espec1es da Cynorn·,·s, 

de ~1 :::: de Tum1a:;ciur·us y l.::i~ das de Glaucomys. 

De 

och t•oqenys, ~ sonoma.e, ~ quadrimaculatus, ~ 

p.;.naminti.nus y CvnrJmys par•1ider1s son las ún1c,'.\s c.:on Ltna 
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d.1npittLtd de d¡ 0_,,t1·1buC:lCn ,,it~n•:lt' q11•"'-:, ,,r,-u-1 . .i-:, •J•.• 1C_•f.1t11fl. lr;t1c.><;:, 

las demas t1~nen ampl1tL1des gr·andes er1 SLI d1st1·1bu~1ón, 

siendo por· lo tanto, especies capaces de viv1t• en d1ier•entes 

tipos de a1ob1entes. 

Observando el dend1·og1•mu obtí:!n1do parci lé\ sim1l1tud 

de geni:1·os por cot.1:-<S lal1tud1nal~s, {Figur~ •l), y be1.sados en 

el cr1ter10 de Shnche:: y Lópe: <en pr·en5ill de cons1der<H' 

como l¿, misma -fa.Lma a muestt"c\!3 c;ue se asemeJen entt·e si 111"'\s 

que 66.b6%, s~ d1st1nguen dos gr·upos: De 7 a 9r ... '\das, r:in el 

cual se encuentran Tamias. AmmospermaphilL!S, Spe1•mopl·1illts, 

Sc1ur·us, Syntheosc1urus, M1crosc1urus y GlaLlcamys; mientras gue 

de grados están Glaucomys, Sciu~, ~' 

Ammosper·maph1lus, Spermophi lus, 

~· 
Ambos qrL1po::¡ están divididos cerc~ de l.:i frontera 

en.tre las zonas templadas y tropic.ales (Trópico de Cáncer, 

23° 27'). Sin embargo el dendragrama debe set• toma.do con 

ciertas reservas, ya 9LH? el Coeficiente de Correlr3ción 

Cofenética. CCC calculado para una matri= de s1m1litud 

der•1 va da del dendrogi-ama, versus la matri;: de similitud 

or1~inal, ind1ca que el a91·upamiento de los datos no es 

suficientemente bueno <CCC = 0.50). Esto puede relacionarse con 

la relativa pobre::a de datos par·a un análisis numórica ~ 

nivel de géneros .. Es importante nota1· c:¡ue, sin embargo, ambos 

grupos comparten los géneros arnp l l arnen te 

d1str1buidos, siendo en ~l gt·upo de 7 a 2= ~1·ados sólo 

MicrosciLtrus y 5yntheosciuru1! los gt:ne1·os pecL1liar-es de est~ 
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son representativos Tam1~sc1urus, Cynomys y..!:!_~. 

En cuan te, al dendnJcp·ama dP la s Lml l i tud de 

gt'Llpos, segreg.Jdos al encontrar•se un.::;. s1mil1tud mcrn:>r que 

66.66~'. entre ellos, estos gr-upas son: De 7 a 1(1 grados de 

latitud Norte; de ¡¡' " 1:_:.º; de 14• a :-t"j de 2::· a :'.6; ¡jí.) :7 ºa. ~s; 

de :-6' 4~·. -· de 4-• 5.1· y de 55'" a 7:2 g1·.:.dos. En P.l tinc" "' 1 

pueden encontrar·se las especies gut? p~c·tenecen ,; cc.da. unci (Jt:> 

los grupos. 

F'uedt> observarse que, de cada CJ rupo, son e~a:. lu<::> 1 ·• <"<....; 

las s19u1entes especies: 

De 7 a ji) grados: t'\1c1·c1>5c¡u1·us m1mult•"'1 ·.¡ 

Syntheosciurus bt·ochus. l1ic:rosc1urL1s mtmL1lus e:.tt- r~str1n<;¡1do 

a 1 a parte de vegetac it.n de bosque tr·op 1crtl lluvioso y 

termina su distribuciOO en la pa1·te de Costa Rica ¡;¡ue casi •~~ 

co1·tada poi· el bosque t1·op1cal de mantaMa, en el cual li~bita 

también Syntheosciurus cuy¿i. d1str1buc1ón 

nuevament.e coincide can e::,t¿:¡, pegueha parte de bosque t1·op1cal 

de montaha con coni fet·as. 

De 11 a 13 9rado5: En este segmento l.:l.titud1nal 

~ólo se encuent1·a Sciurws richmondi, que es una especie 

a1·bo1·tcola. y que ·11ve en el ba$que tropical C.351 siempre 

verde, decldLID y l luv1osa, ~in este caso na es total l.:\ 

corr·elaclón con el limite del bosque. sin Hmbc.wgo, Nelc:ion 

(1898) supono quP. est¿\ e=opec1e se 1ntergradÑ qeogr·áficamentc 

can ~ .qranaten:;:-ds, lo CiUe impl1car1C\ 91.te aniba:1 especies 
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·.;an reemp la:: .irn uo SLI d1 st.i·ibuc.1.-:;n. ::; . .!..~ h~C"l .... , 

inter·esante e~tt•dtat 1-:>.oi 1r·,tei-.~cc1ones ont1·"-" <:1111ba::, i_:sper:112s, 

para determinar la 

estrL1ctur."l de la ·..regetiH..:1ón Algun tipo de con1petonc1B 

Du 14 :1 :.3r·ados: OP. este ~Jrupo son 1·eprese11tc:;.ntes 

t ip 1.C05 Sciur'LIS yuc.ut.:anensis, adocetLts, 

Sp 1:H·moph i l us annLll a tLtS y Sp~rmophilus perotens1s. ~~ 

yuc3tanens1s hab1t~ bos9u~ espinoso, bosque t1·op1cal perenna y 

deciduo y bosque tt·opi<"-al l luviaso, termina su disti·ibución 

Sur donde bosgue y al Oeste donde va 

desapareciendo poco a poco. Sper""mophilus adocetus está 11m1tado 

al Sur por la Sie1•ra Madre del Sur y al Not·te por• el EJ~ 

Neo'lolcánico; Sper·mophilus annulatL1s habita bosgue espinoso y 

sus limites coinciden con este. Spcrmophilus perotensis 

esta asociado con bosque de Pinus cembroides intergrada.do con 

matorral ::erOfito en zonas de tr•ansición ent1·e el clima 

hú.medo y el ~,~ido de los limites de los Estados de F'Ltebla 

y Ve1·ac1·u: <R:edowsl~i. 1978i Gome:-Pompa, 1977>. 

De 22 a '26 grados: En este grupo geográfico se 

consideran carac:tertsticas ~ t:n.1llePi~ ~ dttr<'ng~e, 

Ammospermophilus insularis y ~ ~· Tam1a<:= ~ 

habita en la Sierra Madr·e Occidental y Orient.al, en bosqlte 

subalpino y de caniferas~ m1enti·a.,.; 9ue ~ dunlnqae h?bita 

sblo en l'"' Sierr·a l1adre Occidental aunque L.""mbiéri en bosque 

subC11lp ino y de conl.feras. Ammospe1·mophi lus LnSL1lar-1s d VE.' 
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solamente 2n lé.1 I:.>ld E"'p1r·1tu e.arito. en i.:1 CL1 . .;iJ ~.>E' cncL;¡;¡nt1·d 

caducas <Secn:?tAt•ia de Gobernación :~ LJt,lJ.~!1. 1r,i139), y So::iLtrLt~ 

allen1 habita en la Sict•1·~ Mad1·0 Or·1ental, en bosque subalp1no. 

bot·eal f de caniie1·as. 

Tam1as ciner•e1col l 1s. Tamia5c1uruo:. -------
ar1:onens1s, Sper·moph,lus mohavansis son ta::ones p1·opios de 

este 9r·upo 9ea91·~f1co. Tam1as _obscur·us vive en chapat·ral 

esclerOfilo:: Tamias ~está liml tado a un manchón d<:i 

bosque subalp1no y bon~.,. l da con1 fer<'-•s; c:inaroicol J is -------
est~ limitado ~ la zona donde está el bosque SL1balpino y 

un manc:héxi de bosque subalpino y boreal de coní-feras. 

Sc1urus ar12Qnensis vive en bosques de conifar·as, matorral dm 

salvia, chaparral y matorral de c.actus. Spermophilus mohavensis 

está limitado a bosque subalpino y bot"Gal de conífet•as. 

(ie :::6 a 4.'2: De este grupo son san carac:teri5ticas 

Cynomys parv1dens, ~ alpinus, Tamias sonamae y Tamias 

ochrogenys. Cynomys parv1dens habita bosque SLlbalpina, matorru.l 

de salvia y chap43rr~l; Tamias ~ vive en vegetación 

y est~ confinado por la altitud (liellet·, 1971; 

Chaf>pel, 1978). Tamias ~, restringido a la ve1:;:1etación 

alpina; ~ochroqenys limitado al bosgL'.e costero. 

De 4.3 a 54: ~ t·uficaudL1s, ~ olympus, 

MarmotC\ vancouvet~ensis, SpermaphilLIS \<l.:.>.sh1ngtoni, Spermophilus 
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~, Sp~r 111üph¡ lL1S ::..,L-..tLlt'dLU$ Sper·mophi lu-:; r1ch.:lrdscn1. 

Tam1as r•uf1caudus, se halla en vegetación su~alp1na y bosq~~es 

de lago, 1 imi tci.do por praderas. ~ ol ympus, 1 imi tacto por 

la altitud, vive en el Monte Ol1mpus¡ ~ vunc:ouverP.ns1s, 

habita únicamente en la Isla de 'Jancouver. Spermopt11 lus 

wash1ngtoni 

Spermophi lLtS 

vive en 

brunnC?us 

praderas 

vive en 

en mator·ral de salvia; 

bosgue subalpino 

canlfer·as. Spermoph1lus satLwatus vive en bosque sub.c1lpino dr: 

coniferas y alpino; Spe1·moph1lus t•1chat•dson1 vive en prade1·as 

y are.~s ab 1ertas de pastos. 

De 55 a 72 13rados: Marmota ~ y Spet'moph1 lus 

parryii son las únicas especies c:ara.cte1·ist1cas. Marmota 

vive en ~onas alpinas y estA limitado poi• 

ve9etac1tn subalpina y bosque d<! coni fet·as de f'tl.:Jsh..a. 

Spermophilus parryi l est~ 1 imitado a la vegetac lón alpina y 

suhalpina. 

En este dendro13rama de a-f jntdi\d de cotas 

latitudinales a nivel de especies, el coeficiente de 

correlación cofenética resultó de 1).70, el CLtal puede 

considerarse como moderad amen te Sc"\t1sfactorio 

representación r•ealista de los datos. 

ANAL! SIS F'DR CUADRAN fES. 

Er1 cuanto a las matr•1ce5 pot• cuadrante$, se ha 

SE''halado que no =e elabo1•a1·on dendroq1•a.mas y.:-1 que, aün 
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CL1~ndo se opto por des~rt•ollar cuatt•o matr·1ces entt·e 185 y 

cuadrantes cada una, tratándose de mantener los 

cuad1~antes del mismo grado latitudinal dentl'o de la misma 

matriz, y esto redujo de unfl matriz única de 780 cuadr·antes a 

cuatro matrices con un má:dmo de '.:21) CLtadrant&s. Dichas 

matrices eran aún demasiado grandes par·.:.. el analisis can el 

equipo de c6mputo disponible, por ello se optó por el 

cálculo de los pr·omodios de los Indices de s1m1l1tud de 

cada cuadrante con respecto a todos las demas, dent1·0 de calla 

matriz. 

Los valores promedio de similitud de los cuad1·antes 

de la primera matri: tF19ur·a 7l, que va de los b2'a los ¡~r~q, 

fueron todos mayores que 66. 66/., por· lo que se c:ons idcr·.;. 1:omo 

una sola fauni'\; lo ciue puede rje ~lgun.;. form<3 1nd;c,'H" lo 

homogeneo del hábit¿\t a esas latitL\des. Esta l"eg1ón forma. 

parte del .)rea 9ue Hagmeier (1966; llama "Tundt•an 11
, en su 

an~lisis de la rna~tofauna de No1·teamé1·ica. Asl mismo, al 

observar la Fisura 9 (riqLte::a de especies por cuadrantes) se 

nota ciue el número de ~spec ies es pobre, sobr12 todo en su 

parte Ot•ientaL En esta regibn sólo se encuentran 7 

especies y 5 gérieros, los cuales son: 

Spermoph i 1 LIS pcirry i i 

~~· M. ~y M. mona:~. 

Glaucomys ~ 

Tamia.s rn1n1mus. -------
Todas ellas, a e:~cepc1ón de t1. ~ y M. 
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~' son de amplia distr1buc1on. lo .;:;ue podr·:·.J ~;:pl1c~1· 

que los CLtadt·cmtes tengc:.n una s1m1J1tud r·ecipn:n:a tc.~n ¿\lt.;1.. 

De esta matri: •. !..:.l~ ~~ e:; l~ 1:1n1c,;1, e;:clu~1v3, l.o;1.,;. 

dem~s especies se compa1·ten con la 5lgL11ente matr·i:. 

En la matr·i;: núme1·0 :::!, 9ue · .. a de los 5(lºi,cl. los 611 

59 , apar·ecen valor·es de similitud m~s hete1·ogóneos CF19u1·~ 

7J, pera c:¡Lte s19uen siendo al tos; asi, e;.1sten en el la 

valor·es menores 9ue 66.66%, p1·1ncipalmente en la par·te Noroeste 

de la matr·1:. es dec11· 1 an los limites de la matt·i;: n0mero 

1 1 y, si bien no se compar·a1·on dit•ectamente las faunas 

l imitrofes entre matri:: y m~:i.tr1=, ~e pll€1de observar• gue est~ 

deca1m1ento se debe que en los cuadt·antes superiot·es de la 

matri;:: número 2 se encuentran los limites australes de las 

especies presentes en la matri: número 1. Así mismot el 

nUm~ro de especies por cuadrante empie::a a mostrarse más 

l1omogéneo~ si bien se puede observar, de nueva cuenta, un 

menor número de especies en los cuadrantes Orientales. Estos 

va.lores dejan entrever que el medio -f1sico presenta 

ca1·acter•1sticas más va1·1adas. al aumentar la supe1•ficie de 

distribucibn de los organismos, especialmente en las areas 

monta'ñosa.5, lo que permite una mayot• diversidad de 

h~bit~ts. En el Anexo 2 puede observ~i·se como la veg~tacidn 

es mas variada hacia el Sur·, especialmeto en la parte Destu de 

Estadas Unido!.'~; lo mismo ocurre con la orografía y los 

el imas. 

En lA ma tt•1 z nltmero :? se ti E?nen 5 gént?ros con 

17 especies, 9ue son: 
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~ ~· lam1os ~' ramia.s ::.triCltus, 

~ r1.1f icaudus. 

Tam1asc1L1t·us hudsoniCL1s, T~1m1a.sc.:iLtrLIS dauglasi. 

Marmota mona:;. Marmot~ caligata, M. -flav1ventr1s, 

M. vancouver·ensis. 

Spermoph i lus s. tr1deceml ineatus, S. 

c:olumbianus, S. franklin1, S. later.:..l1s 1 S. r1cha.rdsoni. 

G. sabrinus. 

Como puede notarse, 6 especies de l~ rnat1·1= 

nUmera se encuentran también en esta segunda matr·i:. Poi· 

otro lado, la mayor1a de las especies de esta 1natr1z n0met·o 

2, son de amplia d1str·1buc1bn, e::cepc1ón de M. 

vancouverensis cuy.:i. distr1buc1t.n, por se1· insular·, t::o::. 1nL1:, 

restringida. ALu-. cuando los valores de <E.1militL1d son c1lto:; 

en esta segunda matrL:::, hay valores hacia el Oeste do iilasl:a 

que son menores 9ue 66.661., esto se debe a gue algunas 

especies, como ~~y~~~ sabrinus, no l leg~•n a 

esta zona. 

Tocante a la matriz número .3, tlLlC- se enc:L1entri\ 

entre los 38' y los 49' 59', podemos ver quE' los valores de 

similitud caen hacia un nivel 1nfe1'io1~ a 66.66% ca<;;i por 

completo <Fisura 7>, lo ~ue hace suponer como agente caus~l, l~ 

gran divePs1dac.J de esper:1es e:-:1stent<?'3 en dicha reg1ónr Se 

sigue manifestando L:\ tendenc:i.:i. observada en las das matr·ices 

ante1·iot•es de que la 1·19ue=a de especies aument~ en lo r·eg1ón 

Centro-Oeste. Ahora de manct•a palpable, aunque la 1·iqueza 

VLlelve decaet~ al l lec1ar a 1 c3 Costa Oeste. La zonL\ en 1 .:i gue 
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En ns ta 

aspee ies: 

Glauc:omys ~, G. ~· 

Tam1 .. -:.s.:.1urt..1s hL1dson1cl..t:;;, T. _9~uglas1 .. 

Sc1ur·us ~, s. ~· S. c;.:wollnemsis, s. 

~· s. eori::.anens1s. 

~ lt..1dov1ci.3nus. C. 8t.tnn1soni. C. parv1dens, 

C. 1 eucurus. 

s. ft•ankl ini, s. tridecemlir1eatus, s. columbianus, S. 

richardsoni, S. townse11dii, S. wa.shingtonit S. 'lariegatus, S. 

spilosoma. S. beldingi, S. c:\t"'matus, S. ele8ans, S. brunneus. 

strtatus, T.~, T.. alpinus, T. 

~, T .. ruf1caudus, T. townsend11, T. ochrogenys, T .. ~' 

T. siskiyou, T. ~' T. dorsalis, T. guadt"'ivitattus, T. 

quadt·imac:ulatus, T. spoc1os1..1s, r. panamintinus, T. Ltmbrínus. 

Mc:i.rmoti\ ~, M. flav1ventr1s, M. cali9ata, t1. 

olympus y M. vanc:ouverei-1sis. 

Ammospermophi lus leuct.1t'US. 

Los valores de sem~Janza fa.unistica entre las 

cuadr..J.ntes no son tan disimiles entre sí, lo gLt!? Qe alguna 

manera refleja gue el contenido espec if ice no es tan 

heteragl!'C1eo. Además debe sehalarse que en esta matrJz se 

local í=an en la p.:wte Suroccidental, los ·1alore~ más altos de 

riqueza de especies. 
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Por otro la.do, en los cuadrante;:; corr•espondientes a 

la isla de Vancouver se encwmtt·an valores muy b.;¡.jos; esto, 

debido a que allí se enc:uentt"iil una e"E.pec1e endém1ca 

<Mat•mota voncouverensis>. y sin embargo, el indice no tiene 

valor de cero ya 9ue hay en la m1sma isla registros de 

Ta.miasciurus hudsonícus y ram1as townsend i i, 

dist,·1buciones sory muy amplias. 

La matr1= núme1·0 es la ma ti· t;: con tJn m~yo1' 

rango latitudinal, lo c¡ue podr1a egpliciJ.I"' en pP1mer término 

los valot·es tan bajos de similitud entre los cuadrantes <F'i9u1·a 

7). En esta matriz, además, se encuentrd el cu.:idrc-nte con 

mayor número de especies tllS-36,A), y no obstante esto, út.J 

indice de similitud es b~stante baJo, lo 9ue hac~ qu~ ~st~ 

cuadrante resulte sumamente interesante desde el punto de vista 

Zoogeográ.fico, pues puede considerarse r•epresentati·Ja de unP 

zona de gran endemismo, en parte debido a que alli coinciden 

los limites Sur de la distribución de especies m.'J.s 

Nortef\as. En este cuadrante se encuP.ntra Ta.mias alpinus, que 

habita bosque alpino, 9ue es endémica y sdlo se registró 

a9ul (118-36, A> y en el cuad1·ante inmediato sup~t·101· 

(118-40, CI. El'ite cuildt•ante (118-.36, A>, (ver Figura 2) 

t:orresponde a los 118 a 120 9r13dos de lon9ít1,.1d W y 36 a '38 de 

latitud Norte. En !a Fígura 8 se muestra 81 sobre>lapan11ento de 

limites de especies en esta ;:ona de la matPi'Z., y en lü zan.a. 

Sur·accidF.:?ntal de 11;3. matri=. n(une1·0 t:res, ya. mencionada.. 

Es impot'tante hacer notair que aún cL1ando en esta 

zona se encontr~ran los 1 \mi tes do m1..1chas espec1e-s,. no 
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cuales son: Tam1 .. "'\s c:>.lp1nus, f2'm1as ~, ~ ~· 

Taml<l.S sene::. Tam1c.s ~· ~:~..:..: 9uadr1nwculat;us, í.:~mias 

speciosus, lamias pan~m1nt1nus, Ta.m1as umbr1nus; Marmota ------
flaviventris; An1mosp21·moph1lus leucurLts, Amn1ospermoph1lus 

Spermoph 1 lus townsend i l , Spermoph i lus 

Spermophilus beecheyi, Spermaph1lus late1•alis; ~ gr1seL1s; 

Tamiasctut•us douglasi y Glaucomys sabrinus. 

De estas especies, Spet•mophilus later·alis p1·esenta, 

según 8ronson <1979) V.o\riación en su ciclo vitrJ.l en 

respuesta a cambios .o\ltitudina.les. ~ speciosus, T. 

alp1nus, T. amoenus y T. minimus segün Heller <1'77U se 

encuentran di5tt•ibuidas de acuerdo a la altitud, por efectos 

medioambientales y por interacciones entre si. Según 

Chappell <1978) estas mismus especies están limitadas a una 

comunidad vegetal particular: T. speciosus en bosque de pino, 

T. amoenus en tie1~ras arboladas de pino pit'TOn y T. minimus 

en matorrales abiertos de salvia en la base del declive de la 

Sierra Nevada. F'or otro lado. parece ser que aún en especies 

de distribución menos restrin'3ida hay variaciones en sus 

hábitos y ciclo vital cuando las condic1ones medioambient~les 

o la altitud y latitud cambian <Meare, 1937>. 

F'ot' ot.ro la.do, se observa que l.3 región E~t<= 

<pr1nc1palmente de los Estados Unidos>, muestra un menar 

número de especies con respecto a las :::anas Centro y Oeste 

<Figura 9>. El número de especies también disminuye a 

medida qL1e disminuye la latitL1d, como :la se habia menc:ion.:ido. 
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Cabe mencion41• 9ue Si111pbon \1964; encont1·6 que l~ densidad de 

mamiferos en Norte y Cent1•oamer·1ca aumenta hacia el Ecuador 

y disminuye hacia los Palas. Esto no ocurre en Sciúridas. Sin 

embargo, este mismo autor también menc1ona que la densidad de 

mciflliferas puede aumenta1~ en ::onas monta.f"fosas. Esto e'3 

precisamente lo 9ue ocLwt·e en los Scit:w1dos, ya que es en la. 

Sierra Nevada donde se encuentra el número m.;\s al to de 

ri9ueza de especies. El bajo número progresivo de espuci1Js 

hacia el Este puede debei-se a 9ue al43unas de éstas, como las 

marmotas, perros 

hábitats más secos o, por otro lado zonas de bosques y, a 

medida 9ue disminuye la latitud van apa.rec1vndo las selvas, en 

las cuales, los géneros de Sciút•idos de América no se ha11 

diversificado como lo han hec:hó los génet'OS As1át1cos, 9ue 

a su vez se han encontrado•con una superficie tt~es veces mtts 

9rande. En América sólo Sciurus se ha diver•sificado en 

tropic:a.les, dando géneros como condiciones 

Microsc:iurus y Syntheosciurus. Por otro lado, parece ser 

determinante la ac:cion del EJe Volc:anico como barrera para 

muchos or9an1smos (Mares, 1979; Brown y Gibson, 1983):; ya que 

muchas especies encuentran sus limites en esta zona, 

precisamente en lo que muchos autores han considerado como el 

limite de la Región Neatropic:al y lD. Re9ión Neárt1c:a 

<Smith, 1940 y Goldman y Moo1-e, 1945). En los rn.sm1feros de 

Nor•teamérica los cambios. de altitud y veqetac1onales 

presentan una 11mitante en las a.reas de SLt distribución 

<r..;apopo1·t, 1975) y en la mayor la de lC\s ardillas se obser>1a 
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una correl.ac1on er.t1"E.' lo:,, Cc.~1nb1ob de su d1sr.1·ibuc1ón con lF.'l 

vegetación {Ver Hne::o ~¡. 

En cu¿intw a las especies que se encuenti·an P.n l.:.t 

matr1::: número 4, son las !.=aguientes: 

lamias striatus, T. alpinus, T. minimus, T. 

amoenLIS, T. sene:·:, T. ~' T. rnerr1ami, T. obsc.urus, 1. 

dorsalis, T. c¡uadr1v1ttat1.1s, T. canipes, T. cinereicollis, T. 

gLtadr1maculatus, T. spec1osus, T. panamintinus, T. ~, T. 

palmer1. T. ~' T. ~-

l'larmota flav1ventris, M. mona:<. 

Ammospermophilus A. A. 

interpres, A. nelsoni. 

Spermophilus townsend i i, s. beldingi, s. 

tridec:eml ineatus, s. me::icanus, S. spi losoma.. S. pet·otensis, S • 

.franklin1, S. variegatus, s. atrici'.pillus, s. beec:heyi, S. 

adocetus, s. mohavensis, S. te1·eticaudus, S. lateralis. 

Cynamys ludoviciam.ts, C. me:d¡:anus, c. parvidens, 

C. 91.mn1soni. 

Sc1urus carel inensis, s. aureogaster, S. col l iaei, 

s. yL;catdnensis, S. var1cgatoides 1 S. deppei, S. niget~, S. 

oculatus, S. nci.¡at•itensis. S. alleni, S. arizonensis, S. 

9riseus 1 S. ~' S. 9ranatensis 1 S. ric:hmondi. 

Syntheosciurus brochus, 

Glaucomys volans, G. sabrinus; Tamiasc1urus 

hudsonicus y T. ~-

Es importante hacer mención de la enorme 
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va1·1edad de t.a«a en la matri:. 4, en comparación con las otras 

matrices, lo 9L1e puede deberse, en pa1-te, a la gt•an extensión 

latitudinal que ocupan las cuadr·antes de esta ~ltima mat1·1z. 

Al analizar• los valor·es de similitud de los 

cuadrantes de cada mat1·1:, en 1~ Figu1·a 7, se distinguen 

clat•amente los valores de la 1natt·1~ 1 y 2 <Alaska y CanadAl 

coma valores que se mantienen, en su mayot·ia, entre los 

valores mayor•es al punto c1·itico. Esto qui~á se debe a que 

las especies presentes tienen una distribución sim1 lar, 

llegando a sus limites hasta la matr·i~ J• Es importante 

mencionar~ las matt•ices difieren en su e~:tensión 

latitudinal, tratándose en la matri:: nUme1·0 d12 187 

cuadt•antes con 10 gt•ados de extensión l~titudinal total~ 

mientras que en la matri <: 2 hay 221) cuad1·antes con un espectro 

de 12 qt•ados latitudinales de supet•ficie. La matr·i: 3 tiene 185 

cuadrantes con 12 grados de extensión latitudinal y la 

matri.z 4~ 187 cuadrantes con 31) gt•ados de espectro latitL1dinaL 

Esta diferencia se debió, como ya se hab1a mencionado, a la 

dificultad de tt·abajar con una matriz tan grande, y al 

dividirse se optó por mantener en una misma matriz los 

cuad1·antes del mismo ran90 latitudinal y na por dividirlas en 

el mismo número de cuadrantes o grados latitudinales. 

En 1 a ma tri= 3 at'.tn cuando no hay un~ el ara 

similitud entre sus cuad1·antes, se encuentrc;)n en algunos d~ 

ellos los nL\meras mas altos de especies¡ además, en la 

parte 01·iental se encuentran los valores de similitud mas 

altos (y en cuanto a la r"iqueza de especies, li:.,15 mas ba.1osl 
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mientr.;.c; :;:¡ue al üoste ~e tienen los promed1os mbs b,oqos. fJe1·0 

la mayor• r•1que=a de especies, lo 9ue además co1nc1de con la 

zona donde muchas uspec les ~~ncuentran su 1 im1 te (f1gur¿-, Q). 

Algo mLty pat'ecido ocLtrr·e en la p.:\r·te Norte de la ma.t1·1:: 

numero -1 en la gLte además se apr·ec1a una clar•a 

diferenc1aci6n entre los CLti:l.dt·antes del Este y Oeste~ estCJ 

mismo fué encantt•ado poi· Bocl~ y Srnith <198~> can anfibios, y 

par S1mpsan <1964> y Rapopart \1975) en li\ mastofaund de 

No1·teamérica. Puede vet·se que la parte Este es mds plana y 

más hümeda y la Oeste mas mantarrosa, aunc::¡ue más seca 

lo cual es importante no sblo para los Sci~1·idos, sino 

también para otros grupos, ya c1L1e las ;:onas rnontaf'Cosas 

pt•opOt'Cionan mayor variedad de ambientes en cuanto a clima y 

vegetación, y por tanto mayor nU.mero de hAbi tats. Es 

probable ~ue a ésto se deba la 131"'an riqueza de nspec1es., y.:\ 

9ue estos factores pueden promover la especiaciOn 

geográfica, debido al aislamiento de parches de biomas 

particulares durante los notables eventos paleoclimáticos del 

Pleistoceno. 

Por otro lado, se observa c¡ue especies coma 

frankl ini, Marmota lamias st1•iatus, 

Glaucomys ~· Sc1urus carol inensis y Sciurus ~ están 

distribuidas hacia el Este, er1cant1·ando su limite hacia los 

100 gradas long1tud Oeste, y de ~stas~ las tr•es pt•imeras no 

llegan a la parte Sur, lo que puede contribuir a e::plicat• l.o\ 

di-ferenciac1ón de estas regiones. 

Por otro lado, -ze encuenti·an valores de sim1 l i t 1.1d 
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de :;9 y :.l)i: en ciertos punto5 d~ e::;t .. , m.3.tr1.:: m1C11E:'1·0 4: ,.1n t.Jl 

Nartu de la Sierra 11adrl? Dri.ental, Casta de Sonat·d, Eje 

Neavolcánico y S1e1·1·as de F·uebla y \.'Gt·acru::. En lo 9ue 

respecta el EJe Neovolcánico, 1Tiuchas especies enc:uentr•an 

ta1nb1~ es limitada por la Madre Oricni;al; 

Spermophilus ~y S. annulatus) y su límite Su1· \p. ej. 

sp1 losama, Sciurus oculatus y S. nayar1tensisl. 

PLtede notarse ta.mbiGr. una alta diferenciación 

de los Sciút•idos de Panamá y Costa Rica, esto probablemente 

debido a 9LIP. es tá.n restr1ng1dos como ya se había 

menc1onado, poi• el tipa de bosque, el cual termina bruscamente, 

limitando asi a especies como MicrosciL1rus ~' 11. mirnUlLt~i 

Centroamérica. decae la ri9w?za de especies bruscamente en 

compar.:lción con el resto de la matri;:. 

Los Sciúridos han sido limitados por barreras 

orográficas y vegetacionales, pero no siempre se observa una 

limitante hidrografica, de modo que especies como~ 

~ y Spermophilus me:~icanL\s se distibuyen indistintamente, 

libr•ando ~l Río Bravo. 

A partir de esto$ resultados de similitud se 

pudieron reconocer seis regiones (Figura 10) t1•a;:ad¿\5 en los 

limites de lo<:i cuadrantes con valores mayo1·es y menores al 

punto c1·ltico de cada matri=. Estas regiones indican c:ier·ta 

cliferenc:iación f.aunistic:a, y al ser comparadas con las de 
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ot1•ns autores, muestran grL1n concordancta gGnm·a.l (hl len 187:; 

Merriam, 1898 y Hagn.ei&r', 1lf66J <Ver Ane;,o :::; y F19ura 11). El 

contenido esFecif 1c::o de cada región se encuentra en el 

Ane~:o 4. Es impo1·tantP. hacet• menc1on de la Región 6 1 en la 

cual se ene: u entra un al to númet'o de C'spec: i es y qu~ incluye E~ 1 

territorio de Mé:: ico, el cual de las ~5 especies que 

encuentran, 14 son endf:!inic:as y se lacali:::an en las S1e1·ra.s 

Madt·e 01•1ental y Occidental y el EJE Neovolc~n1co. Muchas 

especies de esta Regitto que no se encuentran en Md::1co 1 

están limitadas en la Sierra Nevada. 

En la figura 8 se muest1·~1n los limites de 

d1str1bución de especies de Sc1ür1dos 1 y puedu notarse tlLle 

hay muchas especies c;ue tienen sus 11mites en las ;:on ... "'s 

número 3 y ¿, de la Fi9u1'a 1(1, en lc:.1 pcirte gue CotT8spunde a 

la Siert'il Nevada y Montahas Rocosas; as! como en las 

Sierras Madre Oriental y Occidental y el Eje Neovolcán1co. 

Esta confluencia de limites pr•avaca uria alta dJfe1·enciación 

faunistica. Esto mismo ha caido set'falado por otros auton?s: 

Mares C1979> encuent1·a que las =onas rnonla~osas (Sie1·1·u 

Nevada, Sierra Madre Oriental y Occidental, E.1e Neovolcan1co 

y Siet•t•as de Baja Cal1fo1·nia) presentan ba1·re1·as pa1·a los 

roedores adaptados a ambientes xé1-1cos. Rapoport i1975) 

menciona que las especie~ de mamifel"os de Norteamérica se 

ven limitadas en L1n 14~ por· montaMas, adem~s de 1actores no 

dete1•minados \Jl8'l.), vegetación (7"1.>, islas (141.> y rios 

(17'l.l. Asimismo, este autor encLtentra c¡ue los límites de 

los mam1feros y dit·ecc1ones pr·eferenci~les se concentran a lo 



l~t·go de la S1et•t•a Newada. 6t·own y G1bson (1983) menc1onar1 9L1e 

varias especies de Tam1as <T. ~' T. 9uadrivittatu-.:. y T. 

umbrinusJ se ven limitadas poi' competeric1a y agresión en esta 

zona. Hellet• (1971) menciona 9ue T. ~' T.~' T. 

speciosus y T. min1mLlS se ven 11m1tadri.s por cambi.os en la 

vesetaci.éx1 y agresiones entra ellas en la 5lf:?t'!'a Nevada. 

Puede notat•se que esta zona tiene una vci9etac16n muy variada 

<Ane:{O 2J; asi, tenemos qL1e muchas de esta<:.> espec lC:'S se ven 

limitadas pot• factor·es altitud1nales o vegetacionale~, coma ytl 

se discutiO. 

Es importante indicar 9ue las :onas de mayot• 

confluencia de espe?cies, en las 9ue adem4\a se E?ncuentré'n 

muchos casos de endem1smos, son at·eas pr101·1tat·ia5 de 

conservaciéxi, por lo 9ue se pt•oponen a las re91t:1nes de l'"' 

Sierr•a Nevada y las Sierras Madre? Orie>nta.l y Occidental y Eju 

Neovolcánico como zonas de Reservas. Se propone el estudio en 

Mé:dco del comportamiento de competencia factot•eo::; 

limitantes de las especies ende.micas (vet· Ane~.;o 5> como son 

Sper~maph i 1 us madrensis, SciLtrL1s coll1aei, ~ allen1, 

~ nayari tensis, en la Sierras Madre Oriental 

Occidental; Ammospe1·mophilus insularis, en la Isla Espírit1J 

S"'nto; Spermophilus atr1capil1L1s y Tam1¿lsc1Lirus mearns1, en l.::i.~ 

de Baja California; SciurLts yucatanensis en la 

F·en insul a de Yucatán; Sc1urL1s ocul .. 1.tus, Spc:rmophi lus 

adocetus, Spermophilus annulatL1s en el EJe Neovolcár11co. 



Se propone tamb1en el a.na lisis de 

d1stribuc1ón de la Familia en todil América 1 con un sistema 

de CL1adran tes de 5 gi·ados de lél ti tud por 5 gr.3dos de longitud, 

que fac1l1te el maneJo de lag datos, así como poster·1ores 

anál is1s de la d1str1bución mundial de la Fam1 l i¿1. 

Las estud105 ::oogeograficos suelen tener· un 

carácter de integración de d1versas disciplinas, y por lo 

tanto, pueden convert 1 rse en herramientas c:omparat ivas Ut i les 

desde puntos de vista tan diversos como la reconstrucción de 

li\ f1logen1a de grupos biolOgic:os, rec:onoc1m1cnta de los 

efectos de eventos del pasado geológico sobre la evolL1ción 

de 1 as es pee ies, búsc:¡ueda de a reas cr•1 t icas de al ta 

ri9ue%a faun1stica con fines conservacionistas. Además, 

dada la enorme riqueza de especies biológicas particularmente 

en Mé;~ico, es difici 1 establecer sistemas precisos de 

clasificación y de biotas y aún más el lograr modelos de 

valide:: general. 

De este modo, tenemos que el p1·esente tt·abajo 

puede ayudar a inferir el origen del grupo .. En América se 

encuentran 11 géneros con 100 especies; mientras que en 

Euras1a hc.ty ._,..., génE:>ros con 128 especies. Fodt'Ía. penüar=-~ 

9ue, por un lado, la radiac:16n de Sciúridos fué mayor en 

Asia que en Nat·tearnérica, o por otro, que su origen tuvo 

lugar en Asia. Al respecto, Lavocat <1970) considera que las 

ar·di l las apareciE!ron en Asia y llegul'on de allí h"'sta 
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de las ard i 11 ciS fué Amer ica. bA~.?.dos el estuclic:i y 

compar·.Jc lbn de ca.r1ot1pos como de ecto 

seg Un Colbet·t ( 1955) el .;1mb1ente les 

p1·opo1·ciono a los Sciu1·idos sequr·1dad y alimente, lo que lia 

asegurado su 1 ar<Ja con t inLI id ad / su 9t·an 1-ad li\C ión genet· 1 e¿\ 

sobr·e todo en Asia. 

F'ar· otro la.do, las -fó.¡;,1 les más antiguos de 

Sc1úr1dos se encuentran en Norteamérica <Ande1~san y Janes, 

1984; Vau9han, 1979; S~nchez, 1981), además de que tos 

ancestros de los Sc1úr1dos, una fam1lic;1. antigua de 1·oedores 

llamados I s9u i róm idos, cuyo géner·o rncts conocido es 

datan del Paleoceno y Eoceno de Norteamé1•ica 

<Colbert, 1971: Hafne1·, 1984). Seg0n Matthewa (1910), una 

es.Pec1e de ~ <F'. delicatus) dib origen a Prosciurus y 

dentro de este grupo se p1·esenta el ti·onco común del q1_1e 

derivaron las Sc1úr•idos actu.:::i.les. F·or ésto, se considera a 

Not·teaméri.ca con10 el Centro de ori.qen y dispersión de los 

Se iLwido5. 

gene ros en Amét•ic:a, en relación con los generas 

As1át1co:., se L'.tri.buye pr1ncipa.lmente a Les dimensiones de 

ambos cont.inentes, ya que Asi.a p1·oporcionó L1n árel<. de 

distribuci6n tres vece.,,; mayor 9ue Norte,;¡mérica como '5E diJo 

antes, y adem~s, tomando en cuenta el tiempo de apa1-ición 

de los Sciúridns <Oligoceno Mecho de MorteenH:~1·1ca; Vau!jhan, 

1979; Anderson y Janes~ 1984). p~wa los SciLu-1dos fué 
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pt·oceso tardio llegat• a Centr·o y Sudamét·1ca, ya que la 

m~s 1·ec1ente conecc1ón con Not•taom~t·1ca ocurr·1ó hasta 

el Plioceno <Brown, 1983) j hasta_ es" momento pudo 

Centr·oamér1ca se1•v1r· de puente, aunque estrecho, pa1•a las 

especies a1•bo1•icolas y tr.~p1c~les. De e~te modo Sc1u1"LlS d1d 

origen los generas Cen troamer iconos Syn theosc lLlt'LtS y 

M1crosc1urus y al 9énero Sudamer·1cano Se: 1ur1 l lL1s (8ryant, 

1945; Walker, 1975). Esto e::pllca el par· qué se encuentran 

menos 1·adiadas las a1·d1llas en Amé1·ica, que fud su Centt·a 

de origen, y tamb1é:?n el por que el ni.Jmer·a dP géner•os ~./ 

especies disminuye notoriamente hacia Centroarnér·ic~¡ puesto 

gue l~. e:: tensión di sm1nuye t<.lmb 1 ~n y ademas, CL1ando 

pasaron Sudam~t·ica, ya Rstab~n ocupados mucho~ nichos 

ecol613icos, especialmente pare:. las ur~d1 l lc.1::-, a1·boric:olas, 

mi.entras que P"-"ra las terrestres, Centroamtwica represent.:.i.ba 

más c¡ue corredo1·, L'.no barrera, debir:lo a los tipos dE' 

vegetación, y muchos t:a::a, como las l1nt'motas. se v1e1·on 

afectadas por las glaciaciones del Pleistoceno <Da1·:111est, 

1984); por tanto, con la evidencia actualmente disponible, 

podemos 

Amét·icf:\ y o?pri.rF:>ntementt? p~G.;:won .oi ~lsi-1 cu.,nrlo predom1n~b;m en 

Ala$~~ los bos9ues de Conlfe1·~s ~ f1n?l~s dPl Mioceno <Brown 

y Gibson. 190:;). F'Lli?de e::pl ic¿lr·sc: el alto núme1~0 de 9éner-o!.., 

as1~t1cos al cons1de1·ar q1~a este continente pre38ntó un 

~r·ea m~yor p~r·A qL1e l~~ ~•·dillas ~e dtve1·s1fica1·an y lo 

ce,..lorii:a1·or-. relat1vamentt: l;empt·.:;no. F'o1· ot1·0 lado, ¿un no 

e:·isi:ia la ccmeccitn dP.f1ni-t:iva. entre No1·te •.¡ Sudarn~l"lC:c"1 



Por lo que el area de a1spers1ón era menor·, mi~nt1·as gue 

Asia cama yo?; se ha menc1on"1da p1·esenta una. extens1on 

9eo171ráfica POt' lo menos tres veces mayor. Ademas, en 

América t•adiar•on las especies tert·est1·es p1·1nc1palmente, 

mient1·as que en Asia r·ad1ar·on las a1·bo1·icolas can mayo1· 

e:.:. ita. 

5'2 propone, por tanto, un estudio 1nte91·al de ld 

distribución de las ard1llc.s en todo el Mundo, bL1sr.:ando 

pa t1·ones de distribucié,n relacionados con las Regiones 

Zoogeográ.ficas, asi como evidencias gue ayuden a e:~pl iczir 

el origen y radiación de los Sciúridos 1 



CONCLUS !Ot<ES: 

l. [::1~ten gradientes l,,_1t1tud1nales 1:1n ;:l numero 

de especies y c:Jé-neros de Sc1Ur1dos, cuya r1que::<-:,, c.1umenta en 

las :onas templadas y d1sm1nuye hacia los polos y trópicos. 

Son géneros e::c l us l ·~·eis de la reg 1ón 

Neártica Tam1asciLWL1s, Cynomys y Marmota; y e::clus1vos de la 

reg16n Neotropical 1 11icrosciLWU5 y SyntheosciLwus. 

3. La mayor·la de las especies que se encuentt•an 

la ft•anja máxima son de distr·1bución 1nu~ amplia, a 

eHcepci.ón de Tamias .alpinus, T. ~' T. ochragenys y 

Cynomys parv1dens, las cuales pueden considerarse como !?!iipecies 

indicativas, pues están limitados pot• la v~get~c1ón y la 

orogf"af ia. 

4. En Norteamérica se encuent1·a la mayor rique::a 

de especies de Sciúridos, entre los 36 y 38 grados latitud 

Norte y 118 y 120 grados longitud Oeste, esto es, en el Oeste 

de los Estados Unidos coincidiendo con la Sier1·a Nevada. 

5. De los 60 a 72 91·ados. esto es, los terr·itorios 

de Canada y Alas~a, en cuanto al contenido de Sc1ü1•idos, 

constituyen una sola fauna. 

6. Los Sc1Ltridos presentan patrones generales de 

d1st1•1buci6n como los er1cont1·ado& por· ot1·os autor~s p~1"B 

mamiferos, es decir, se comportan c:omo cualgLt12r oti·o 

mamlfer·o, dependiendo de la esti·LtCtLwa de la vegetación, la 

disponibilidad de alimento y la competencia interespec1fica. 

7. F'ara los Sciúridos ha sido impot't~nte en su 



di str ibuc iCH'l :.::ona.s 

distinta vegeta.e ion; as! como los .1.c:On t.ec: l m i0ntos 

geológicos pa1·a su 11mitac1ón y d1spe1·sión. 

Ammospermophilus, exclusivo del No1·te de México y Oeste de 

E.U.t".\.; SyntheasciurL1s, e::clusivo de Costa Rica; l11cr-osc:1u1·us, 

e}:clusivo de Costa Rica y F'L\nci.má. A nivel de especies, 

algunas especies de .I~ son e;:c:lusivas del Oeste de Est<:\dos 

Unidas y algunas especies de Murmotas <Marmota vancouverensis y 

M. ~J e~:clus1va.s del limite de la Costa Oeste ent1·e 

Canada y Estados Unidos. 

9. La distribución de ardillas en t~orte y 

Centroamérica contribuye al apoyo de la división de las 

regiones Zoogeográficas Neártica y Neotrop Leal, c.i.~i como 

al concepto de Simpson de 9ue la densidad aumenta en zonas 

montaf'fosas. 

lú. Las ardillas tuvieron su centro de origen en 

No1·teamérica y su principal centro de 1·adiación en Asia. 

11. Son regiones prioritarias de c.onse1·vaci6n 

para la fauna de 5ciúridos,la zona Oeste de los Estados 

Unidos de Morteamérica y en Mé:dco, el EJe Neovolc:ánico, 

la Sierra Madre Ot"iental y la Sierra Madre Occidental, poi• su 

alto endemismo. 

12. En México de las 35 especies de Sciúridos 

presentes, 14 son endémicas 1 por lo c¡Lle se sL19ieren muestreos 

en diferentes altitudes y latitudes a lo largo de las Siet-ras 

Madres Oriental y Occidental y en el E.je Neovolcánico, dondt."J 
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se encuent1~a l"' mayor ia. 

13. Se propone el establecimiento de Reser".¡.::i.s 

Naturales nuestt·o Pais, especialmente en lils po1•tes menos 

alteradas de los bosques de la S1e1..-a Madre Occidental, S1e1Ta 

Madre Oriental y Eje Neovolcánico. 

14. Se p1~opone el análisis de la fauno:."' de 

Sciúridos de todo el Cont1nente Ame1·icano con un sistema de 

cuadt·antes de 5 grados de latitud por 5 grados de lon9itL1d, 
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CUADRO t. Lista de las &~pectes de Sc1út•1dos de No1•te y 
Centroamét•ica, según Hon~c1·1 et al. (1982>. 

1.-
2.-
3. -
4.-
5.-
6.-
7.-
e.-
9.-

Tamias 
Tamias 
Tamias 
Tarnias 
Tam1as 
Ta.mi as 
Tamias 
Tam1as 
Tamias 

striatLls 
alp:inus 
minimus 
amoenus 
townsendi i 
oc::hrogenys 
sene:~ 

sisl:1you 
sonomae 

10. -Tamias merriami 
11. -T ami as obscurus 
12.-Tamias dorsalis 
13.-Tamias quadrivittat~~ 
14. -Tamías rl.1ficaudus 
15.-Tamias canipes 
16.-Tamias cinereicoilis 
17.-Tamias quadrimaculatus 
18.-Tamias $peciosus 
19.-Tamias panamínt1nus 
20.-Tamias umbrinus 
21.-Tamias palme1·i 
22.-Tamias bulleri 
23.-Tamias duran9ae 
24.-HarmQta monax 
25.-Marmota flaviventris 
26.-Marmota caligata 
27. -Marmota brower~i 
'28.-Marmota olimpus 
29.-Marmota va.ncauverensis 
30.-Ammospermophilus ha1·risii 
31. -Ammospermoph i lus leuc:urus 
32. -Ammospermoph i lus ínter·pr-es 
33.-Ammospermophilus insularis 
34.-Ammospermophilus nelson1 
35.-Spermophilus townsend1i 
36.-Spermophilus Wi\shingtoni 
,:-7. -Spermoph l l us brunneus 
38 .. -Spermoph i lus ric:ha1·d:.;on l 
.:;.9. -Spermoph i l us e 1 egans 
40 .. -Spermcphilus arrnatu~ 
41 .. -Spermophilus beldinqi 
42.-Spermcphtlus columb1i:Jnus 
43 .. -Spet•mophilus pa1·ry11 

44.- Spe1·mophilu$ tr1dec:emlincatus 
45. - Spet·mopph1 tus mexicanu~ 
46.- Spermoph1lL1S spilosoma 
47.- Spermaph1lus pcrotens1s 
48.- Spermophilus fran~l1n1 
49. - Spermoph i l Lis var i eqa tus 
5(1. - Spm .. mophi lu-::; atf•¡c:ap1 l lus 
51~ - Spermophilus beec:heyii 
52. - Spermoph i 1 u<:; i:lnnu l <;'.J. tus 
53. - Spet·moph1 lus .::1doc:etus 
54. - Spet·moph i l LIS mohavens 1 s 
,.J...,.- Spermophilus tcreticaudus 
56 .. - Spermophilus lateral is 
57.- Spermaphilus satu1·atus 
58.- Spe1·moph1lus·madrensis 
59.- Cynomys lLtOovicianus 
60. - Cynomys me:.; l cunL\S 
61. - Cynomys 1 euc:urus 
62. - Cynomys p01rvidens 
63. - Cynomys yLinnison i 
64.- Sciu1·us ca1•olinensis 
65 .. - Sciurus aureogaster 
bb.- Sciurus c:olliaei 
67.- SciurLIS yucatanens1s 
68.- Sciur·us va1·1egatoides 
69.- Sciurus deppe1 
70.- Sciurus niger· 
71 .. - Sc:iLwus ocul.J.tus 
72.- Sciurus nayar-itensis 
73 .. - Sc1urus alleni 
74.- Sc1urus arizonensís 
75.- Sc1urLlS grtseus 
76.- Sciurus aberti 
77.- Sciurus gr·anaten~is 
78.- Sciurus richmondi 
79.- Syntheogciurus broc:.hus 
80.- Microsciurus alfa1·i 
81.- Mic1•osciur•us mimulus 
82.- Tam1asciu1·us hudsonicus 
s.J.- Tam1a~C:lLWLIS dou43lasii 
84.- Tamiasc:iurus me~rns1 
85.- Glaucomys volans 
86. - GlaLlcomys sabrinus 



CUADRO ::::. Ranc,:¡os de d1stc·1bwción l~t1tud1nal df? fl5pecies:, y qenet'o~~ 
de la familia Sc1ur1dae; Elas.?.do en los mapi\s de Hall \l'7'8li. 

NOMBRE D 1STRIBUC1 ON (9é11e1·os) D1 STfHBUC.10~J ( espec.1 e~;) 
Tamias str~iatus 65 (15. a --- :'.(l' 5l (•9' ::.t) t)l < 

lamias alp1nus 38 00' ~-6 01 
Tamias m1n1m1..1s 65 t)5' -:.;; 55· 
Ta.m1as amoenus 54 45 .,:,¡ t)l 

Tamias townsend i 1 49 
_ _, 

a 42 01 
T am1 as ochrogtmys 40 4': 01 
Tam1..ls sene:· 45 üt• a :.7 01 
lamias ~tsl lYOU •14 lQ' " 41 t)l 

T,:..rn1as sonom;:1e 41 50' a :.7 4ú. 
lamias mer~r1am1 38 l(l' " --·- 4(1' 

Tam1as abscuru:o 34 (1(1' a :;l) (Jl 

y :s (tl ::27 20' 
Tam1as dorsa.115 42 01 · a ~5 20. 
Tam1as q1..h~di-1 v1 ttatus 41 40' 34 01· 
Tam1a5 ru f icai..1dus 50 30' a 45 (lú' 

TC\ml,,_'\s C¿\n ipe'.'i 34 1)1' "' 31 1(t. 

Tam1as c1nere1col l1s :::;5 0(1' a 32 20' 
Tami¡;:is quadr1maculatus 4(1 20' c_,7 2l)' 

TamldS sp~c10su::. 40 51)' a ._.~ ~(¡' 

Tam1as pan(."'m1ntinus 38 t)(l' 34 (11' 
Tam1.::i.s umbr· in1..1s 45 (11)' a 36 •)(J' 

Té\mias palmer1 :;6 01 a 35 50' 
Tam1C\s tiul 1 et~ i 24 Oü' 22 -30' 
Ta.mi as ciLu-angae ;:6 3(1' a 23 30. 

Marmot.? man ax 7(1 38' ~.2 (11). 64 51 a ._,.::, (11)' 

Marmota flav1vent1· is 52 08' a 34 01' 
r1armota c.:i.ligat.J. 68 lZ' a 44 1:2' 
Marmota br·owc,r·1 71) 38' 66 (lÜ. 

Marmota al impus 47 l)t)' 47 59· 
Marmota V'3n.::01...1v~1'en;: .. 1 s 50 48' 48 01 

Ammaspermoph1lus ha1·risi i 44 (JO' a ~- 51)' 36 (10' ~8 _:,1)' 

Ammospe1·moph i lus leucurLtS 44 (11). -- 51). 

Ammospe1·moph1lus 1nterpres :'.5 1)(1' " 26 •)ü' 
Ammospe1·1noph1lus insular is ;:4 :.o. 
Ammospe1·maph1lL1S n1.2l::;on1 37 0'5' 34 55· 

Spermoph1 lL1s towns~ndi i 72 1)(1' a 17 56' 47 \)(1. 36 4(1' 

Spermophl lus W.?.<::,hingtoni 47 (l(l' 45 !)(l' 

Spermaphi lus brunneus 45 t)(I a 44 (l(•. 

Spe1~mapt11 l us 1·1char·dsoni 54 :.o· a 43 1)1 
Sper•moph i 1 us elegans 45 ::7. a 30 (11 
Spermoph i lus arma tL\S 45 41)' a .-:.B ~5' 
Spermoph i 1L1s bi3lding i 45 t)(¡' " ::.7 l)t)' 

Spermoph i lus columb1c3nus 54 (H), .. 4~ (H). 

Spermophilus patTy11 7'2 t)(!' 55 ul 
Spermophilus tridecemlineatus 54 '.:(/' '27 Jl.(1. 

Spet•moph i lus me:~ icanus .7.:. 1)1). a 18 11(1 

Spermoph i l i..1s sp i losom~ 43 01 ~ ::l :-.() 

Spermoph i lus perotensis 19 :.ü 1'"1' 1)'.j 
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Spermophilus tt·ank l 1n1 54 4(1' a 37 :.50' 
Spe1~moph l lus va1•ieg~tus 41 t)(l º 18 '.2(1' 

Spermoph1 lus a.tri cap i l lu5 28 2•). 25 :.(l' 

Spermoph i lus beechey i l 47 t)t 2'7 (11' 
Spe1~moph1 lus annlllatus 21 ~(1 · "' 17 56" 
Spermoph1 lus adocetL1s 19 '2(1' 18 15. 
Spermoph1lus mohavensis :.6 15' .34 -:.o. 
Spermoph i l Lts teret icaL1d 1_1s 37 ÜU' ';~7 :o. 
Spermoph i 1 us loteral is 55 56" o- 40' 
Spermoph1 lus ~atL1ratus 49 35. 45 01. 
Spermoph i lus rnadrensu; 28 :-o· 25 31)' 

Cynomys me:: icanus L~9 :o· a _., 5t)' ~5 3t)' a - -· 5(1' 

Cynomys l udov le i anL\S 49 ::o 29 (H)' 

Cynomys leUCLlt"LlS 45 (lú. a 38 1(1. 

Cynomys parvidens 39 1(1' a 37 :;.(I' 

Cynomys gunn1son1 39 (11' a 33 20· 

Se iLirL1s carel inensis 52 55 07 01' 52 55' a :5 05. 
Sciurus aureogas te1~ '.25 30 14 ::o· 
Sc1urus coll 1aei 29 01' " 19 t)J' 

Se 1u1~us yucatanensis 21 41)' a 15 30' 
Sciurus variegatoides 17 51)' a 1)7 01' 
Sciurus deppe i 24 (11" a 10 :::o. 
Sciurus niger •19 38' a 25 40' 
Sc1urus oculatus 22 4(1. 19 01' 
Sciurus nayaritensis ,_. .... 1)1' a 19 15. 
SciLtrus al leni 26 41)' a 22 20' 
Sciurus arizonens1s 35 01' a 31 15' 
Se iu1~us s1·iseu;; 48 (11' a ::.2 40. 
Sciurus aberti 41 01' a 32 (11. 

y 29 01' a 23 4(1. 

Se iurus 9ranatensis 10 01' a (17 01' 
Sciurus richmondi 11 tjl ' a 1 :o (11. 

Syn theosc 1 urL1s brachL1S 1(1 1)1 . a 08 30' 

Mi e rose iµr·us alfarí 11 01' a 07 01 r 11 (11' a 07 01. 
Hicrosciurus mimulus (19 30' a 07 01. 

TamiasciLtrus hudsonicus 68 OEl' 3 31 01' 68 oe· a ~3 t)(I' 

Tamiasciurus doL19lasi 51 41)' 35 ~.(l' 

Tamiasciurus mearns1 32 01. a 31 1)1. 

Glaucomys volans 68 1)1' a 14 30' 23 01' a 14 3.(1' 
Glaucomys sabrinus 68 (11. a 33 40' 
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Figure l. Regionee r.oogeogriÍricae recoooc1dae por Wallaco (18?6). Tomado de tJdV•rd)', 1969• 
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ri(Ur• ll'l, R@ciontl :1,,. difenucLgi;iÓr¡ f•un[iilic• 
fU'• 101 Sciúrid•a ja Horte :.¡ .:eatro
a11.Cricil 'I trai.du en. lo• lÍmitt• de 
l•• ••len• 1111or•1 1 araore• 11 ,•n
h c:rhico de cedt utri:t• 
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B Zoa .. 4o Yida 
(llerrian, 1890) 

El .&reaa tauaiaticu 
(Alloa, 1892) 

8 Subrori•DO• (llas-i•r 
1966). 

8 Zon•a d• diferenciación 
ta unía tic a do la P'ig, 10 

Comparación entre l•• zonaa d• •ida (Mtrri•11, 1890h 
¡r .. e taun!eticoa (Allen, 1A92); eubregi o ne e (ftagioeier, 
1966) ¡ lae regionee do ditoroaciación faun!.tica de la 
Figura 10. 
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ANEXO l. Especies 9Lle to1·ma11 pc.<.rte? de iu-~ ~~1upu';;> 1· • .:-:::. .... iL""'1!l\.:S dc-1 
dendrogr·ama cor,::;tn.ddc; r-a;·a la.:: f.3Ltn.::is de l::H::: fro.<n Jc-.s lt1t1 tud1naleó .. 

7 a 1(1lat.N: 111.::rosc1u1'L1~ 1TI1mulus. t·1. alfar·1, SvnttH-:·osc1un.1s b1·ochus, 
~ 9ranalens1s, ::i. :l2ppe1 y S. v21·~1d~--- ----

11 a 13lat.N: Sc1urus cteppe1. S, '1"-'rt•'.::!'1<0to1dPs, S. 1·1chmond1 y 
Micr·osc iu1·u~ a~ --- ----·---

14 a 211Co.t.tü Glaucomys \IOlJno::., Sc1urus n.'.'\yar1tens1s. S. oc:ulutu;:;, S. 
deppe1, 5. 1,,~.-1e.:i:.tc.Htes;--;:--::•.1c~1s, S. coll1a.•?1, S-.---
.iü'r'eOgaster; Spet'moeh1 lu<:i adocr?tus, S. annuL")tus. S. '/'°'t'1eqi1tu1C,, S. 
perotensis, S. set losoma '.-' S. m!:n:1co."1.nL1s. 

2:; ~1 ~6l .. 1t.N: Tam1as dorsal is, T. buller·1, T. dure.ngc.1e; ~ 
.ne:1canus; ,:,1111n~oph1lus insularis, f.\. interpr~s, H. leucu1·u:;: 
fu?~rmc..pti1lL,S me::1canLis, S. tr1dec2ml1no='atus, S. sp1losomo.-,--s-.
var·1e9~tus, S. ctt·1c;:i.p1llus, 5. madrens1s; ~ carol1nensis, S. 
aureoqaster, 5. coll1aei, S. ~1 S.~, S. ocul.3tus, S. 
nayaritens1s, S. allen1, S. ~y GlaL1camys volans. 

2í" a 35lat.t~: Tam1us obscurus, T. dorsalis, T. str1atus, T. mini.nus, 
T. merr1am1 1 T.~i·.1ittatus. T. canipes, T. c1nereicol lis 1-:¡::--
spec1osus, T. pé\nam1nt1nus 1 T. palmeri; Glaucomys volans, G. St?.br1nus; 
Tamiasc1urus hudsonicus, T. dou9lasi, T.~; Seermoph1lus 
madrens1s, S. lo.•te?rill ts, S. teret1cc:i.udus, S. mahrtvensis, S. beechevi, 
S. atricap1llus, S. varieqatLts, S. spilosama,--S:-~nus, S. 
tridecemlineatus; Sci.urus abert1, S. gr1seus, S. ar1zoens1s, S. 
nayar1tens1s, S. n~.---carI"iaei, ~linensis; Cynomys 
9unnison1, C. ludO'V'l'Cianus:; Marmota ~1 M. flaviven~ 
Ammospermaphilus harr1sií, A. leucurus, A. interpres y A. ~· 

36 a 4~lat.N: Glaucomys sabrinus. G. volans; Tamiasciut·us hudsonicus, 
.T. douqlasi; ~ aber€1, S. griseus, S. n19er, S. ca1~011nen,,,.1:::.; 
Cynomys 9unn1soni, C. parv1dens, C. leucurus, C. ludov1ci,oinL1s; 
Spermoph1lus later·alis, S. teret1caudus, S. beecheyi, S. vat•ieqatus, 
S. franl··l 1n1, S. spi losoma, S. trideceml ineatu:;, S. beldin<Ji, S. 
~· S. elega~s~ S. townsend11~ Ammospermophilus ~' A. 
~, A.~; ~ flav1vent1·1s, M. ~; ~ ~' 
T. spec1os1s, T. qu¿.dr1maculatus, T. palmeri, T. panam1ntinus, T. 
quadt•1vittatus 1 T. dorsalis, T. sonornae, T. merriam1, T. sis~1you\ T. 
seneH, T .. ochrogenys, T. tawnsend1i, T.~' T. miniinus, T. 
alpinus y T. ~· ----

4:3 a 54lat.tl: T?mi,::i<:; c;tr1atus, T. min1m11s, T. amoenus, T. townsendii, 
1. ~, T. siSflYOü, T. ruf ica1.1dus, T. L1mbrinusj _fy!}oml'.s 
ludovic1anus, C. leucurL1s; Marmota monax, M. caligata, M. 
flaviventr1s, M. ~ M~u:;e;::eñ'sis; f.'lmmospermophilus 
leucuru:;; Spermophilus townsend11, S. wash1nqton11 S. brunneus, S. 
richardsoni, s. elegans, s. armatus, S. beld1n91, S. columbianus, 
S.tr1decemÍineatus, S. beechev1 1 S. franklin1, S. later-al1s. S. 
saturatus; ~ carol1nens1s, S. ~' S. 9riseus; Tamiasciurus 
hudsoni.cus, T. douglasi¡ Glaucainys ~y G. sabr-inus .. 

55 a 72lat.N; ~ ~; ~ ~, M. CC\llqata, r·1. ~; 
Spermophi lus ~; Ta.miase iurus hudsnnicus y GlaL\i::omys sabr1nus. 
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Anexo 2. Mapu do 
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ANEXO 4. Contenido de especie;:; dE• las Zona,~ de ;.í-1ntd~d 1awd~·Hl1-"1 
de la Figura 1(1. 

Región t. 
Esta 1•eg1on esta local1:ada entre los 6~·a lo5 72'59 de latitud 

Norte, Pres~nta 7 especies can 5 género:::. 9ue son:~ cal1gata, 
M. browet·1, M. enana::¡ Tam1as m1n1mus: GlaLtcomys sabr·1nus: Tamiasc1ut·us 
hud~ 'I Sp;;:moph1 lu5 parry1 l. De est¿\s e"'pec:1e5 sólo~ 
~ es endémica. 

Región :.'. 
Se encuentra entr·e los S~y 01•59·, aunque en la parte Oeste 1n1cia 

hasta los 5:'.: grados. Se encuent1·an en esta región 6 géneros con 16 
especies, 7 de las cuales son las mismas especies de. la re9ión 1 y 
las demás son: Marmota flav1ventr1s; Tam1as amoenus, T. str1atus; 
Sciurus carol1n~Spermoph1lus f1·~i~'.umbianus 1 S. 
trideceml ineatus, S. richat•dsoni, S. lateral is. En rnsta re91ón no 
hay ninguna especia endémica. 

Región 3. 
Local1=ada entn~ los 38"y 51• 59' latitud Norte y 126 a 100 d~ 

longitud Oeste. Se encuent1·an 43 especiP.s, 11 de ellas endémici\s, 
siendo las s1gu1entes; ~ alpinus, T. ~· T. minirnus, T. 
~, T.~1 T. merriami, T. dorsalis, T. quadrivittatus, T. 
quadrimaculatus, T. spec iosus, T. umbrinus; ~ ~1 M. 
flaviventris, M. caliqata; Ammospe1·mophilus leucut•us; Spermophilus 
townsendi1, S. richardsoni, S. belding1, S. columbianus, S. 
varieqatus, S. beechey1 i, S. lateral is; Cynomys me:dcanL1s, C. 
leucurus, C. gunnisani; ~ carolinensis, S. niger, S. 9riseus 1 s. 
~; Tamiasciurus hudsonicus, T. douglasii y Glaucomys ~
Son especies endémicas: ~ townsendii, T. ochrosenys, T. 
siskiyou, T. ruficaudus, ~ olym~, M. vancouverensis, 
Spermoehilus washingtoni, S. brunneus, S. elegans, S. armatus, S. 
satura tus. ---- ----

Región 4. 
Esta región, localizada entre los 3G•y 49"59'de latitud y los 62 a 

100 lon9itud Oeste, s6lo tiene 12 especies, todas ellas compartidas, 
c¡ue son: Tam~ striatus, T.minimus, T. amoenus, ~ ~· 
Spet•mophilus richardsoni, S. tridecemlineatus, S. franklini, Sciurus 
C°if:QTiñeñSiS, S. niser; Tamiasciurus hudsonic:us, Glaucomys volans y G. 
sabrinus. 

Región 5, 
Esta región está locali:::ada entre los ~6"a 39•9rados de latitttd 

y 100 a 76 de longitud y tiene sólo 10 especies, que son: Tamias 
striatus,. Marmota ~' Spermophiius tridecemlineatus, S. meITTC"anus, 
S. spilosoma, S. var1e9atus, Sc:irus carolinensis, S. niqer; Glaucomys 
~y G. sabrinus. 

Región 6. 
Esta región está localizada entre los 7•a :;.7•59· de latitud 

Norte y los 100 a 120 longitud W. Presenta 63 especies de las cuales 
35 son endémicas. Esto es, el 721. de las especies de Norte y 
Centroamérica, con un endemismo del 39'%.. Las especies que se 
encuentran compartidas con otras regiones son: ~ alpinus, T. 



amoenus, T. sene:~, T. sonomae, T .. merriami, T. dorsali<::l, T. 
~ittatus, T. spe~ T. Ltmbrinus, ~ flaviventris 1 
Ammosper~~ilus leucurus, Spermophilus townsendii, s .. beldinsi, S. 
me:ncanL1s, S. spilosoma, S. va1·1e9atus, S. boechey1, s. later•alis, 
Cynomys me:dcanus, C. leucurus, C. gunnisoniz Sc1urus niser, S. 
~, S.~, Tamiasciurus hudson1cus, T. douglasi1, Glaucomys 
volans y G. sabr1nus. 
---ciSe~pec:ies end~micas de t:sta re<;31ón son: Tam1as obscurus, T. 
can1pes, T. cinereicoll1s, T. ealmeri, T. pan~nus, T.~' T. 
durangae, Ammospet·mophilus ha1·1·1sii 1 A. interp1·es, A. 1nsular1s, A. 
~' Spermophilus perotensis, S. atricapillus, S. annulatus, S. 
adocetus, s .. mohavensis, S. ter et icaL1dus, S. madrens15 1 Cynomys 
ludovicianus, C. parv1dens, ~ aureoga:ter, S. coll1ae1, S. 
yucatanens1s, S. varu~gatoides, S. deppei, S. oculatus, S. 
nayaritensis, S.~' SA ar1=onens1s, S. 9ranatens1s, S. richmondi, 
Syntheasciurus ~' Mic:rosc1ut'US ~' M. ~. Tam1ac:;c:1urL1s 

~-
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AfJEXO 5. Especies ~e Sc1ut·1dos en Mex1co, Las espec1~s endémicas 
se marcan con un ~ste1·1sco <•>. 

E5pecie Localí.::ac1ón en Mc::ico 

Tam1as merr1am1 Baja Cal1forn1a 
Tam1as obscurus 8aJa Cali forn1a 
Tam1as dorsal 1s Sin., Son., Ch1h., Coah. 
Tam1as buller•i * Sie1·ra Madr·e Occidental 
~~e.., S1en·a.s Madre Occ. y Or· .. 

Ammoseermoeh1lus h~rris1i Desierto de Sonot•a 
Ammoseermophilus leucurus 8aJa Cal1forn1a 
Ammospermophilus interer·es Desie1·to de Chihuahua 
Ammospet•moehilus insular-is Isla Espiritu S.;i.nto 

Tamaul1pas y Coah. 
Zac, Dgo, Coah, Chih. 
S1er1•a Msdre Oriental 
Baja Cal1forn1a 

Spet•mophilus mex1canus 
Spet•mophilus seilosoma 
Spermophilus eerotensis 1t 

Spermoehilus att·icae11 lus• 
Spermophilus variesatus Sierras Madi-e Or·. y Occ. 

y EJe Neovolcán1co 
Norte de Me:: 1 co 

Spermoph i lus beechey í 
Seermophilus annulatus * 
Neovolcánico 
Spermophi lus adocetus 
Spet·mophilus tereticaudus 
Spermoph1lus madrens1s * 

Cynomys ludovic1anus 
Cynomvs mea1canus 

~ aureogaster 

Sciurus colliaei * 
~ yucatanensis 
Sciurus var1ega€01des 
SciUñJS ~ 
Sciurus alleni * 
Sciurus ~nsis 
Sciurus oculatus * 
~abert1 
~~nsis 
~griseus 

Glaucomvs ~ 

Baja California 
S1er1•a Madre Occidental y 

EJe t~aovolcán1co 
Sonora y Baja Cal1fot•nia 
Sierra Madr·e Occidental 

Norte de Ch1huahu~ 
Sier·ra Madre Ot·iental 

Eje Neovolc~n1co, S1e1·r~s Madr·e Occ.,01·. 
y del Sur. 

Sierr,;i Madre Occidental 
Penisula de Yucatan 
Sur de Chiapas 
Sierra Madre Oriemtal. Sureste de 11é:: ico 
S1er1·a Madre Oriental 
Giet•1•a Mad1•e Occidental 
Eje N~ovolcánico 
Sier1·a Madre Occidental 
Norte de Sonora 
l~orte de Baja California 

Sierras Madre Occ (al Norte); Or1entolt 
Eje Neovolcán1co y Sureste de 11é:nc:o 
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