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nnREVJATURAS 

Plt.\ .., Arul~l'l .. {c:ldo 
Ac: o Ab == Anl 1ct.1arpo 
AM == MacrÓfC190 ~11v..,ol"r 
AF'C ~ Vf<J .. l\ler11.,. del C:Cl11pl1~1110!'•tD 
flCCr = Act1v1d'-'d tJol fact.or dL> cr-octruianto de c:t::•lula~ D 
DIH '°' Inf1.1s.iÓn ct..•r~bro cor"'~nn 
DP! ~ PrutoÍ1la tnC:rQh1Ur1t~ciora del~ perh1eabJl1dad 
BSA r- t\l blÍ1r11 na dt"?- SltL~r 1:1 de /.luv t 1lO 
e· "" Cuh1plarul1'nto 
CAP57 n Prote(n~ caf·¡~llC~ dtiriv~dü da qr~~uln~ ritn¡•l4th1ico~ 

n ...... poi frnor rw,,Lu .. l u .. u· lo,:!= 
CAFr: = Prot·e!nata cul'.l1.:l1·11ci1\o "'nt lmic:rubl .. 111Lts 
c:fu.,. unlditdes forn1ntJot"'~H\ de- colontl\S 
C:GD "" F:'n.fer·10C?d.:1d Gr· .. 'int..11 ou .. -~1-.1.'lua Crónica 
CHOs --= C~rbohidratos 
CI "'011ir.,iolu1t1i11i-'1-p,·,¡-_;_\ 
~on n m Conc~v~lin~ n 
C:Rt ""kt?C<:rptor dr;! co1,1plc>r•1ento J 
CR3 = P~cflptc.ir tJ~ coruplt:w1nnto 3 
D = Doro1n1n 
da 1 .., Oal t:c.r,u 
DM ~ Mti1Jio dLilbocco h•Odtficado 
OP!.l""' Buffor di=' !osfcltO dulbecco 
ED = Do~1in10 u~tra 
r:r:nn"' f\cido tet-r·.,u.-ét ic:o·~ N,N,N,N·-etil~n gl 1c.:ol'"-·hie.([i-.J1111noet1l 

atar) 2-t 
EMHS "' Suero t.rat.ado cor1 Hagnllsio 
EPO ~ EosinÓfilo pnroxid"sd 
fMLr N-for~ll Mat1on1l-Fenilalan1na 
rn ~ fibrnnectina 
GALT"" Moc:anlsruo lr1mur1olÓgico asociado~• t.ejido linfoida 
GUS ~ Streptococ:cus agal~ct1aa del grupo 9 
GCH = Glut:a1;iÓri rm~uc:ido 
GL =Tracto gaatroint•etinal 
GPx a GtutaCi¿n pern1:id~sa 
GSSG o::. Glut.~t-iÓn o>:idi'ISñ 
H G =-" PerÓ:cido da hicJrÓ9eno 

2 ~ e 
H'56 "' Guero cali¡nt..;;,do A ~~ r.- ¡cr- ~O '""" 

·Hb - Hemo9lob1na 
HBR ,... Reacción de alt.a ef1ctor1cia 
HBSS ~ Soluc:iÓr1 salina balar1caada da Hal'1k'~ 
HI-B a Haau1ofitus tt1fluen:eaa tipo B 
HMPS = Derivado da f1E-"Noo.a 111oriofosfat.o 
HOCl ~ Ac:ido hipocloro~o 
IF" n Factor dtl' i n1e:1.itc: J Ón 
JFN-~"" Intarferón gartuli 
Ig = Jrir11ur1oglobul J.na 
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lOJVS "'Prepñr~c:\01"1 dt;> 1n1,,111'1Ctejlr.i!•lll lít" G hLH11.Ml1,.1 p .. ~r··..t u~o 
i 1ot.r<'\ver1ci~o 

JL·-1 = lnt-t~rleuc:111d 1 
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In-JI l "' Ir1d1u111 l J .t 
IV '"' lntraver1osa 
l<,dc!\ \ t = 1:1 l oda l t.ons 
~'.DO = 2-ceto-3-de~ox1 oct~nato 
l<Mrt"" Acldo 2-c.efn-•1-t 1nrnr~t·1llH1t1r le.o 
Ll\F ... Factor ar.t .. Jvador do l 1t1íncito::.. 
LAP ~ Fo~f~tasa d\Cd\lr1d 
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LPR: F~edccion de br.ij .. • ef1ct~r1clci 

LF " Lactofo~r1na 
LPS <>= L1Fopol tsC'lc:..ir1do 
LTA ~ Aci~o lipota1cotco 
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HHO,.. c~"'tt.lo de- M1..u.~1 t~H·-Htr<tcir, 
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NN"" MCrooi.:.ol.:. 
MO = M 1 c:r·Oól' 9.:,n l ~'"c. 
MPO = M1~\operUHld~sa 
HTT = ::-i(•1,5-d1r,,ei·1\i i3;!01l··:::-·1l >:.:.~,s-rJ1í~1·11lt.etr",;~·c-.\1u1.1 t;r.tHul.110 
NDT = Nitro.azul tc-tr~~ol iu11, 
o = Ox{yano 

2 
OH = 11orubran~\ eHt.er.-.a 
PAGE = Electr'l">foreals GDS/Gnl d~ pot icr t l~rn1rl ... 11. 

Pf\Ms"'" Ma<:;rÓfc.'\qou a\veoli!res pL1\ruonare!::i 
PBA = Act\v,,dores pot ictc:ir.ali:l's de l lnfocitnlii. f! 
P[~5 ""Solución aa\1n.::. bufferadc.'\ c:on lL"lsfato 
PMAs = Acet~to 111irtftt~to for~nl 

PMrl = Po\ i11:or·-lor.ucl,e:cl1· 
PO = Tenston d& 01i1genc 

2 
PSF"" Fact.o,... biolÓ91co act.iv0 t..1 f<:\ci:oy· est.11ut..1lc.•dor ele..~ la 

fagoc.1tosis 
RaRF = Fact.or r~act.1 vo Ra 
Rh "' Rubidio 
RGDS = Ar9-Gl .i-f\!!>p-fj.¿r 
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TBEi =Caldo di.!' soy;:; t.YJpt.iciHsa 
TC e Tetractclina 



TMB = 1, ~, !'.i-t.r- i ma-tc>r i ber1cer10 
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OSJE'T1V03 

- Anali:;.?ar ta partii::ipucíon y me-cani!;;.f110S po,.. los cu&ltJe tas ce\u . , 
tas sanguínea$, llev~n a c~bo la da~trucc1on Oe bacter1as. 

- Tener t..m pcinor.:'\ma globi\l de la Respuesta lt'irnUnt<> Normal frente 

bac:t-er"ia, a.si corno la in-Fluenc1a de diversos fa~t.o,-.es --

dent·,ro de l .a t1•i sma .. 

ttcipan an la dest,r-uccion bacte,...tan.a. 

- Duscrib1r tos ensayos que ha.n sido uti \izados para evaluar· 1 a 
, . 

actividad bactericida en celula$ sanguineas que participan 

esta. 

- EnuMa,..ar y conocer la e.f-ii:;ianei;o. do los rnetodos .t.lue han sido. -

ut.ili::aJos pi\r-a evaluar \>.1 actividad' bacter.it:idet de las,ce\•.l--

.. ·--
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INTRODUCCION 

El concepto de ln111un1dad es ant.1suo, f;'fílpiri(::o y der·iva pro-

ptamente del estudio de la resistencia a ta~ infDcciones. Varios 

siglos antes del desc:ubr·irr•iento de la t.eori.:i do lo~ gerr11er11?s pa-

r-a. las enferr11edades infeccit.:isas, ya s.:ibi.:& 9ur1 ln c:,.:mva\ec'.:!n--

cia de una enfer-med,:,,d no ac:omp.:n.~ba de .. una r~o;i.o;;tencia e!;pecillt 

cont.ra la re1t.f1:?cc101'I~ Por· to tant.o, los eleroent.os de la imouno-

logia c\as1c:.a prace•Jlt.:"rOn .,. la Udi:.t.EJr l..,,t...:.g1-..;. ,1 co:.lribuycroí .... ·-

dc:-sar·rot to < '3 >. 

El sistem.::1 in111u1·11t-'lri.o es e1tt.rer11¿1da1ue1·1te r.01,..plejo y posee -

\a S4'\\Ud ( 12). 

Las enferrnedadGs bact.eri.iinas del horubre son ejeruplos de los 
, , 

n'L"car1ismo5 que ir1tervi.r::-rmn t=:>n lR retac:ion hoo:.peder·o-pc.ra~it.o, c:u 

yo resultado depende de tas capacidades genet.ic:as del hospedero-

y de ta bac:t·eria. Las complejas respuestas de \as bacterias pato 

gor1as corresponder"l a respuestas inri1unes igualmente co1nplejas y -

mutt.iptes en el hornbre C12l .. 

Al prir1cipio de ta bact.er'iotog1a .. ta investiga.cien se ocupo 

principalrt1ente de f.;.,c:.t.ores tlLW1oraleo. Esto se debio a la aparen-

te prirnacia del papel prot.ecto,.-. de los ar1ticuerpos sericos, so--

bre t.odo en retucion cor1 la inmunidad ant.ito>tica. Per-o en la ac..-

t.uat idad sabemos que interviener1 tambien fenomenos celulares en 
, -

las respuestas inmunes a tas bact.erias, y que quiza desemper1an -

et papel mas importante en ciarte.s inter·accior1es hospedero-para-

sit.o. Por to tanto, la inrnunidad c:.011tra er1ferwedades bacter·ianas 

- 5 -



dobe PiH''t ir de ur1 punto dr. vist.a b1u1.091c:o rnuy """P l io, abar·c~ndo 

las li11.1lt.1p1.es ir1t1?r,:\c:c10."1es dn f~r.tnrc.:...;, hu11tor·.,'.\lt.•~; y c~lul.:.orco:. -·-

9ue forroan la tot,:1,\ idad de l"" rcspi..1esta tnruur1olo')l.Ci:\ del ho~~pede 

(9, 10, 12>. 

las supcrfic:ie5 ep1derr;1a1.ui.,. \o~ s10::.tc1 .. c\S b<lcter 1c:1da9 ~ f"go 

cit.osisl la lisis 1111:?diada por e\ r.0111p\e111eH1to ~or, lar; priwera~ \i 

de defensa <9,10l. 

A\ pa9'ar los microor·gan1!:rn1os rtl t.orrnnt.e sanguineo, el 

cr-ofago lo reconoce C:l;'lfuo in:tranu~, s.e ur1e a ~u 111e1nhl"aT1a. los 

9icre y luego activa a los ~i.st.omas b"'c:.tef"lC:idL'ls, estudiado-& 

el presente tr·abajo (9-12). 
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l OENEP.i~L l DA DES 

A> LA 6ANGP.E 

La sangr-·e un couiportent.e l i9uido del c:uerpo hutt1ano que --

desd~ ~1 punt.o d~ v1sla de su c0Mpos1c1on, so cons1dera como una 

mezcla polifas1cA de ff~trcctura coffiploja, rolat1varoente constan-

' ' t.e y que .... stu cor,st i t.u ida por· A) Elementos solidos. los corpus-

cutos ..:elutares -forrues o f l9Urados. y los Frot.Juct.c;s r.üner.atas 

orgánicos disuP.tt.os en Fl p1~'\s111a. b> S1.1'=>tar.cias l i.quirJas; el 

suMro propia1n~nte dicl10 o plas~.a l1eh1atico, con un 90 a 100~ de -

yor part~ de 1~ lla1r1ad~ agua ~l:tr~cnlular dG r1ue~tro cryan1s1110. 

tius y eri rnuch<' 

< (l _, CD , SH i, tr.:u1spcr tado~ por 
2 2 

c~nt1d~d di~ue\tos en rnl plasma, 

los he111a-

nl:111i 

nacion a t.r·C11ves de los noc:1 .... os y aport.e de toG- necesarios 1204). 

La Simgrv obtenida de 1 as dL"' cotor rojo osc:uro, al 

go <:\ZUl ad.:\.: cambio, li\ sangre de ñrt.eriat:a QS clr~ e.olor a!!.C~rla 

taJ present~.ndo un to1·10 interrfledio ta sangra capi 1 ar.1 se sabe 

que este hecho depende del est.ado de O)o(idacion o de reduccion de 

ti\ her11oglobina l 204). 

La san9r-e es un ap°"'rato corist.i t.L.lido por· rnut tiples estruc:tu-

' ' o ...,ist.en1as org.;inic:os, ar.aton-iicar11er1ta dife,..entes~ cada uno de 

ellos enc:a1flinado a ta reali:.-=acior, de varias funciones co1110 son• 

l. - !='une iones ce\ ut ares• 

a> Los hemeities, estas celulas por la heri1oglobina ciue conti_g 
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Son ).a<.:¡, c.elúll\~ er1ci'!rgC\das de l:. re~F1r~c \Uf•, qu12 t.1rv'"' de enl(~-

, ' 
ce entre ~l pu1mon '/ los trJ1dos. L2 do9tru~c10~ d~ \os l1amattcg 

y absorc::ior. cc'nterc>.\ de los l lp1dos. 

?nt11i.ir;Yob1ani's y antialnrq1cd& cot.t·i"'l'•P.1• i\r1t1c;unrµos y l1-· 

e-1 pu~, r-u:-.o protnasa'!:i y otrot feriuentos r..tofe,.uivcs \•ti 1 e.s p¿¡ 

t:ion de li\ $t~nqre <2ü•-l> • 

.A) Son inr11..•111el"ab\es y depender. uo ios 1nultip\f:>~ ar.,or.es, e:~-

tic1r1es_, agu"", prot-E>1r1<.\S, .-trninoacidos, rlcido ur it:o, urea, a;::u-:-4-·-

res_, \ipidus, en;:Jtnas, hcrrr•D•'fas, anticuerpo..:;. in111uni~antes (.nr.t.i-

t.o~inas_, i\glut-lnir1as relBCiO()i\c\as cor. ta~ grmagl.obu\ ir.ils>, etc. 

que et pl"s,,. .... hc:; . .:-t~ ... r"i t.ransporta C'204l. 
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B) CELULA9 

1 l NEu·rF:OF I LlJS 

Son los 1eucocit.os abundantes en \a sangre~ representan 

dE!'l 50 al 6(1 % de\ total de las cetu\as b\ar,c:a-¡¡. TiP.nar. un dí'3rr1l! 

t-,-.o medio de 12 .J.l.111.; son 1uenores c:¡Lte tos monoc:1to~ y uuuir1of i lo<:; 

y ligereHne11t.e ruayore~ que los basofilos (10,11,204>. 

Lo!" \'IPUI ... n.f i 1 o-:. t.ori tos un l c::oi;; l eL1coc:i tos que t11uest:,-.ar1 

dife,..encia sigr1ificntive racial, 1500 d 60(1(.1/>U en ir,divlduos 

blancos y de 1100 ;;, 67'00/.>U r?n r1egros. Los 11if1os 9rHlCra\1Hent-e 

1.,uest.r~n ur. numero rneonor du- neut r of i los c1ue 1 oo;:; adu: tos < 11 >. 

E:'.t nucleo se t.ine inten'3a1oent:e, es irregular y adquiere a -

ff!enudo -formfls que; $6' pueder, c:o1i1parar con las let,..as E, L y s. 

Con f,..ecuenc:i.a pareCP IHlber varios nt..u..:lt:tos sGp~,..ados y cte ahi 

notnbre ''leut:ocito potinuc:\ear·", pero al observarlos u1ujor se pue 

den distinguir los fil.~roentos delicados que con"°ct . .an los segro1.•'n'1-

t.os ( 11, 12>. 

Un fil;:1.roento t.ifl!ne longitud, paro r10 <"-nchura, cuantio $e en-

f.::>c:a de arriba a b;;1jo. Un neut.rof i 1. o segrrientado maduro presenta 

El numero de \obu\os or1 lo~ neutrofi\o~ nor"1ales oscila tie 2 ·a 5-

una media de 3. Los 1.obulos nucleares presentan bloques t.os-

cos de c:romat.ir1i\ coi·, o=.p.:1c:ios p"'r·Acr·Ohiat-ic:os muy bien definidos. 

E\ citoplasma, incoloro por· si 111ismo, esta lleno de fil"taS grar.u-

laciones Cde 0.2 a c1.2Atn). Alrededor· de dos t.crc;io~ de cnt<"c:; --

' ' , 
~Ol"'I grar¡u\os e:specificos y un t.erc:io 9,-..anulos azurofilos; ln in-

~- t.ensidad de co\oracion de estos u\t.irrios e::. 11·.enor que de la ce\u-
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Los net1trofilos se pr·oduc:&n en 1~ medula, a trnvos d~ Mi~lo 

blasto, pro1;1ietocito, rr.ieloc:itos le~.t,o eser. 1oasa 111itc-~t1c:a>. rue-
. . 

tamie\ocito er1 bBnda y neutrc.•f 1\0 <ruadt.1r«cio1·1 y ruñs:a de al111.ó\Cen<t 

mier1tol• y~~ la sangre ya sed~ el neutrofilo Ch•i.\~a c:ircul~nte 

y in.asa warq il1et\ ( 11 >. 

E11 los neutrofilos humanos ost.an pr·ehE>ntes 2 tipo-; dP •3r-<-t!"lt• 
, , 

los bien definidos. Los grnnulos a:!ur-ofilos, forr,1ñdos ero la f<A~e 

de prom1el oc: i to, c:ont.ier1eH cr1=: irn~s l isoso1nicas t hldr olr.t~"'s ac: i--

da~. fosfat.asa at:1d°"', BP-til g\ucur-onidasa), perc.n:1d.?<~~•, t11urnlídda·· 
, , 

sa y prot.eina~ c:ation1c:as antlbact~ri8nas. t_as gr~nulacion~s neu 
, , 

trefilas espec:if1c:as, f.:ir•nadas en la fMS>e de 111inloc:ito, c:ontie--

Lor.;. l!P-Uf;,...ofilos <=on 111.port.anf·et c:c111panent~ ce\ul.<u' en la in-

flam.3<::J.on r10 infecc1os,:i,, en ir,ft.:.-.r11ac1c111 r11ed1eida por bacteria~ --

piogenas y en 1 nace iones 9ue involt1Cr-Hr1 cornp1~J05 Ag-Ac4 l.i::·s riel• 

trof i los en sangre: son cnpüC:!lS de 1oar91 nar .<.1 1 as P•"'rf~d~s de c:elu 

laa endotetiales, se i"ldhieren a e$-t.as pas1:w1do a \os $1t.1os de la 
, ' , , 

1c-::fo¡¡. L~!: nct.t!:r-:::f.ili:;-=. ::;e;, .:.tr_-.~U.:..~ .u 1u=- =>.i.l...Ju"' O..Ít" J11-tl.c<1uac1on 

, ' 
pOr factorc>!a quimiot.acticos (10). Estos f~c:t.nre~ gL1i~n a l~s c:o-

lulas a moverse dirtn::tA1r1011tr:> al are.a donde los fac:tore5 e~t.an 

conc&ntrados CJt,12>. 

Las sustancias quirniot.actic:as c..onoc:idas pr.ra los neut.rofi--

Los f •. u:tores del hospedero ruas Act.ivos son \os pept:idos 9u1m10--. , 
t.ac:t.íc:oc;;. derivados de \a desc.::or1.pcsic:1on del C3 y C5. La descorflpo 

, , 
sic:i,;in 1n·ot~eol it . .ic:a de nst~as dou prot.ein<O\!'» no solo resulta. de la 
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act.ivacion de \a '5ecuencia de\ C' sino tl\mbieo do liL de -

!'!.•"".... las protea!las de t.eJJ.dos y dprivados dPl ~1~t.ufl!a dn co..,CJulacion 

<t.r-ombina>. Los r.eut.rof1\os por e\lo~ 1111!!.1uos liberan U.'\ far:tor -

quirniotact.ico pari.\ otro'!i neutro.f l \os .. Lo,;; -fi1ctorc-n qu1n11ot.act.1--

cou de la bacteria h~n 01do obtori1do~ de un nuwero di<' ruicroorga-

, , , 
tienen un s1t.io de i\cc1on ün \AS cG\ul."\s d.r.ut."Lrit:o'.1U d~ \o!5> p1.•pt.1-

dos dc:l e' ( 1 (1) -

Los neut.ro.f1\os t íonll'n rocept.ore•.> P-"1"·~ t~\ c:o;up\einont.o y 

y fa9ocit.:1.n \as pilr-t-.1cula-.i rucubiQr-t~''-"· Ap"r,.,cu la .fñtJüCit.o 

' -
particu\ a ingerid.u., va acornpanada c:r, ne.t.e proceso do un aurucnt.o 

en \a <C\ctivtdc?.U meti\bol ica y pr-oducc1011 do ener qi.a, qranult1c10·-· 

ne-.... espaciiicas segu1das inrncdiat¡¡i,mfff1t.e pof· gr·anu\ac1ona.,;,;, o:\:!uro-

filas, vacian su conton1do "'n lato vacuolas fa-Jociticas. f~at.os --

qrAnulos contienen una ride\opero>cidusa, ~uu junt.o con el 

H O <gener-ado dur·ar.te el e~;ta\la.10\ento ru~pir.:o.torio que t-L,111.a lu 
2 2 

~ar de9pues de \a fasocitosisl y un ha\ur-o <de\µ ha\09enacior1) 

hacen un siste1na antibacteriano u1uy but!t10 <111acanisroo O)(idat.ivo) 

( 10-12). 

Los neut.rof 1 los i:ont-icnf2n recepto~es para o\ fragmento Fe 

de llt. tgG y para C3b. los cuales pt:n·1nitan la opson1::.acion de or-

9ar1i sruos < 10, 12 >. 

E\ pr·oceso de ingestion es siroi lar a\ do 109 macro.faciion 

"9, 10, 12). 

Se sabe 9ue los neutrof i \os Jueqan u1~ papa\ baaico en l ~" 

inflarnacion aguda bacteriana~ ahi \as cw\u\as son guiadas .. qui--
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·fci::cion y para in~JUr ir ._ ln~ MO'- qua 5Un opaonl~tld.oa~ Sin Ulnbar-

2 > EO$lNOFH .. f-Hl 

. . . 
nuloc::ito\'f dc ttt'ita.a c::e\u\4~ cont-ianc11 qrú.nu\os. u,,ag r:¡r-andu,.... t·l:!dnn 

t:itop~'aJ:>ma. et!. in(::o\c.r-n o pru'óiu11t:.il un t-etno 01:!tbl\rnu1,ttt A~ul cR\as.,..., 

tu, al nuc:-1~0 ~P t.in~ a\~o fileno~ ir.tnnE1oa1nt:1r.1:u qua al da \na neU-
i 

trof i.\os. PMN. y fii,Ualfa' tunar do~ blltl]lfl.Hnto& t::CJflf;fc;t.atlns, rard Vf.!;t ·-

t(1AS_ dft trtu~ .. Su tHamiat.l"O tl:S df;t 13 Jlu. { 1. i ). 

L..aft poia l nof i \ O!:i t:is f or rnan f!n 1 a fftadu la 

~on los neut~o.fi\oü, en \ots eostnofilos tiiQ\o i!tpa.raco 1m t.tpo dei 

i;ir .. 11Ulr'\Ct.cmatt. .. En lni fatu1 tht rniatocito, l<:>& ']r-anu\oa eostuoftl.afii . - . 
tnstan tenido~ d~ oscuro p¡:?f"n a medida t'fUB \a r.:elu\a 111adura (on .,_ 

una f-of"fua &imllAr a los neu.t.rofilo~ .,, otro-. ;: ... p .. i:::.t.o~); \Q& qra

' n\J\0111 pr•t1oentan reac:c1Qnea br:l.\l.antas a loe c::n\orant-&t:i. Loa '3r-1&-

' nulo~ BP'ainufi\os uon \iao•omaa y corit1eJHtn hidrata•~• ac1d61l, 111 

deu1•ta d@ Pflf'"O>i lda'iia a hi&t&rnina < l 1 l. 

Los aof&ioofilo-& cont1rmen a\r-edador da uo tercio dtt hit1tAl"l'll 

na do la san9l"o .. 601"1 CAfHlt:P!a cte mav•rsv y f .. ~oc:ttar, autlque rna-

' noa ac::t.ivaJí1ent .. ~ue \oa neut.r'Qfiloa .. Los c;ir•11uln• a\lrllin.an. •U-.... 
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. . 
~~¡{"~ )l .. '{1t.n con l~'\e celu\aii plas1u~\l:tcas ~ .. lais f"-Dtla; t.t\rciiMn da léli in-

los es ll~r11"'1cJn P.0&1nof1l11\ ltl>. 

L•:is t:h1stnofilr:is r.on 1-•n r:o1upur.entt:' celul~r íH1 re,;u:c:ionti's a.··-. . 
\er91cas, 9111za =or~11 ..ttraidotro pur- \11·1 t1:c>t;-.1pio!pl tdu i::¡1-1i111inbi:1i:;t1t:o -

9uir111otac:ticoa deriVi:.\dOEi de re .. ,,.ccirJnet:> int11unn1o~J1c:aa, puadar1 ser· 

. . . 
Jan lo~ taJidos del J1u~~p~d, no uoto a trave~ de un.1 fa~ocitoaJ~ 

-f t .nmatoril\ ( 12, at l. 

S:~ sabe "lUD ur10 de las mec:tiadores -=tuJ.m1cos eta la annfila>tim . . 
B& et SRS-A, el cual produce qna ccmtraccion del u1usc::ulo l iao y 

inr:rcrnento &u l"" pi.tl'"rne:an1 l idad v.asc:'-!lar. Contiene un grupo 

su\fat.p y puetJu sar- 1nacttvcldo por la ·ar·i\su\fat.asa encontrada -

en los eosJnofiloa. Por lo 9ua el papel da \os eosinofilos puqde 

ser ta inact-1vacton d.3 aste medíado,-. (J0,l2J .. 
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3) MONOCITOQ 

' -
e1H:uuntran a1.9ur1ru.o 1uas puquenos. Co11t \ar.en 

apto nwc:laa, \phulotd.::i, p1·~lf'-.1nt.iao1Qf1te fíle1.lo\'\c111 nen fc:ir-m~ da hurre\ 

dur"' y en oc:at11ion~s r-edondo ti ovaltHlo. F-1. citopl.'lar11a ea. abundar.-

nea, en Oc:.:.\e.lorias pufo'dB1·1 ob~r.rvar·tse 'Jri'nUlO!!a a2.u\1.uJor:. l 10, ll >. 

Cuar,Qo al ruonoclt.o se trt\nGforr11.a 

J1li\6 grande ~ d~ 20 a •lll .Ltru >. u\ nuc: 1 eo pu'":Hla YO\ ver se ova\ y \.:o. -

b\lta \Os nucl"'oloe.. Los rncH1oc1t.os cor.,¡;,tituyf.11'1 •~lred~dor· dal 2 al 

' ' Estaa calu\as ost<in arnpl iAh1ent-e dH>t.ribuidas e11 Et\ nr·gani1:i1.,o . 
eo a\ higado, tojido \1nfald6, t.ajtdq 

c:on•~tivo, teJtdo nervio&o y cavidad •iU~ro'l!i.a. Forman l\nl\ parte ir11 

cton do MDs de $ti\f1':)r(:: y t.aJir~oa. Los fal)oc:tt.ps son AJ(1pli,¡¡u11or.te -

avidot1 en \a ·í·l\goc.itos1s 'I p1r1ocitosis, er19\obiln rnucho~ t.1poh ciw 

anttqenoa y asi par·t-ic:tpan en loa a\lenteta inrounee. Los fagocitoe. 

mononuc:\eares t.arhbien rtHiponden at ttst.irt1uto eMterno qt..te v1ene d1;, 

\os \1nfocit.os a.ctivadoe y/o MOs y par-t.lcipan ~n laG r·eaccior1EHS 

iwounas. E'lie f"1etchni\toff en 1092 lou ltarno 111a.crofa9os 1 por91,.rn ~ 

\\O& aori capaces. de \a in9e'lltion da grC\ndas partic.:u\,:>1a. En 192-l 

Atichoff 1ntroduce el noffibra de ~iat.e1na reticu\oandoteli~\, un --

t.er-minQ 9uu ea arnpliamente usado pal"a varia.e> c\a5ea. do ce\u\am -
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capo;\ces do l"' dest.ft.1r.:cio.-. de MOs. Lot,; f..iqocitos hui. sido lden-

el cual despuas de u1'"i tiL:'1op1:i ru.;,dufa, pe1sa poco t.1ernr.iu en ctr--
, . 

culacion. despues pai>~ l\ ID!<' d1ferentos t.cJidos. l.oi:. ta9oc1tos 

Jtdo y/o su ~stado de r11adurac1on C!0,12). 

Celulas 

Celula lui:tdl'·f ... 

Mo1·1ob las tos· 

Pr- Qt/IOl'"IOC i tos 

l'lonocit.os 

M .. icrof etgos 

MedUl8 

1riedul a 

rneduld 
Si'1~9rl? per1feric«1 

tejido 
conecl,.iYO <t11st1cn:1t-osl 
Híga~o <cAlu~a5 Kupffer> 
Ful 111011 '1o1acr·ofa90 al veo-

. t~r > ; 
nodulu~ linfoides (111acr-o

f~gos libres o +i-
' ,Jades) ; 

roe.odula osP.a C1r1o11crofa'ios) 
cavidad se..-osa <macrofagos 

plewr.ales f' p~r i-
, toneo:ol es.> 

tej idc osE-o ( ost.eocl as-··-
t.os? l 

s1~te~a nervioso (celGlas 
micro'31 ialesl ("JO) 

a> Or-tgen y 111c1duracion• El pr·11ner pr-ec:ur-sor reconoc1ble 

e~ el pt""ornonoc i to, ut=- enc:uentr a gran cantidad er1 la medul·a --

osea. Los promonoc:itos se divider1 rapida1riente y entran en la san 

gre~ ~ teqrindo ~ '!'er monccitcs, les cuales C:lr"cular1 de 24 a 28°hrs 
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despues, ri1i9ran a diferentes t.u¡idos, y .ahi ruaduran a M11. Loie. H..,f 

' . 
celulas a\t.aruente fagoc1t1ca~ '/ cont1ener1 nu111otoo:..!I"'° \1soz1·~-

mas y ve~icu\as endocit1cas <10.12>. 

b) lntc:orac:cion con A~g. Los fagocitos ruononuc\ersr't!s t1e-· 

nen ·1a capacidé.•d de un1Fse y enq\oti¿o¡r part1culas da dtf~runt't;:g -

materiales.. Debido a que tienen al 111ar1os tJo& dist1r1tos. reccptu--

de super·.f J.cie, el r~c:eptor Fe y u\ receptor C3 t lú, 12 > 

El racoptor Fe se ur1e espec:1fica1uf_•.-1te a \a cad~na pesada l!0 

\a JgG y no a et.ras clases d9 Iqs. Entri.? \as subc\afHO•-s de IgG hu 

rnana, \os f'\0' se unen a \oi\ lgG1 'ta \a IsG:.i, 1u1..1y dE•btlr ... •11flo-"' la 

lgG2 y del todo a \a IqG4. El receptor· C3 reconoce i'I\ C3 nn.ll 

vo por \a C3 conver·tasa < 10. 12). 

e> E1'ldoc:itosis. Oespucs de gut:!' e\ Ag t.e uf1e a la fo~mbra-· 

na, el~ lo interior1za en ves1c:u\as por un proceso q1..1e rc.:,~uia-

' ' re ener'gia. Las vesicu\AS endocitic.i\s 

111ti}h1brar.a que:- son sel\<'ld~s 'f c:lrcular, l.1n el cit.op\"'s111a <10,12>. 

' ' Las vesicu\as er.doc:it.1cas event:ua\n,erote Sl::! fuá~o1·1i\n con \os 

\isosomas pr·irnarios para for·roar \os i'agol i'liOsoruas;.. Coruo las e.los 

ve!Sic:u\as se fusionan, e\ cont.f'nido de loo \ isosomas se dcrra111a 

en \o ve".'>icul,:;t ~ndocit.ica, para empe:clr et procep;u de digegt.ion 

int.racelula~ <10,12). 

Las liso:imas de \os 1'10° cont.ienen uri de enzi1oas cor1 
, , , J 

aspecific:idad pa,..a proteínas, po\isac:a,-.idos, \1p1dos, .. ,c;1do.z. riu-

c::teicos, fosfatasa acida, betcl-g\ucuronidasa, glucosa"1inidAsa, -

b~ta-gal actosidasa, r ibor1uc 1 easa ac ida, denox 1rr 1bonucl eaac'! me; i-

-- -~ 
·,,$ da, esterasa colesterol, etc. Esta gran variedad de en:i:inias haca 
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que e\ proceso de digostion in"ty-ace\u\ar sea aHtre1nl\dat11ur.te et.f1-

ciente t \0, 121. 

d> Funciof't. Lo.es. l"Wís to1oan Ag~ pr1r1c,pa\1uu-nte 5\. ei;;t,ot. --

son grandes pol i111ercs o si est.an cub1e,. t;,o~ t:on Aes y e•. E\ tK'f -
, . 

. tiene un pape\ i1ttport.ant.e r,o solo en \a dostrucc:1on de\ Aq, sino 

que a\ füismo t.iempo pr·eeent ... , u11a car,t.idad pequen~• dt'? Ag "' \oc:. --

\ ir1focitos. Se pien9a. qun e\ Ag presl'.!'ntaoo a. \os 1 infoc1to~ re--

- . 
presenta un numero pequeno ou 1no\ecu\'°'.,; que no har1 sufr 1Uu \.11·, e,"°' 

tabol iomo extenso. Los \ l.flfocito!A- reecc:ir:mii!'ln 1oejor a e\ Ag 

do est..e est . .:\ a<;;oci.ado con \os !"W'. En \a prest~HCi.:l de? 

de Ag so\ub\C" \a r·i:!sp~\est.a de \O$ \1fdüC1t.or¡. a\ P.g no es 1nuy ·---

fuert-.c. Junt.o 

t-os que C"st.imu\an I'\ \1r1focito par~ una rr.~,Jor rr:~puf~sta. A!:ll, ¡<). 

funcion de los Ml'l's resu\\:a de una cornbinucioo Cr. t.n.~s propieda--

des• a) reniocion de\ o::coso de Ag bi prasent"-'c:ion úe\ ACJ y el se 

crnc1on de 11'10\ecu\as r.stirnu\atori~s < tú,12). 

41 !_IMFOCITOS 

Los \ infocitos son pequnn/\S ce\ u\ as rnor1of1~1c\eare9. o;sin g,.·ar1u . ' 
\os cit.op\asrnicos C$pc>c:ifit:os. Son de\ t.i\rttano de un ho«iati~ o a.\ 

ge mayores <de 6 a 10.J{w>, p~ro su dl.amntr·o depende 111ucho de\ 

Posar de \a extension, pues eti r<iuy 9ra11de \~s muy delgadas 

donde lo• 1c1.1coc:i.t"o., eg.te-.ri lhlJY ap\anAdo~ .. E\ \1nfoc.:l.t.o t1pico 

tiene t.m soto nuc\ll'O bien definl.do 9uc cont.iene bloque5. pes.u.iÚ!.> 

de cromatina, sue\e 5ar redondo, pero a veces presoont.a 'una e!l\co-

tadur~ en un \ado <11). 

- 17 -



Con f r eci..u::-ric i .,_; 

r11.1C:l!.!O patidc y c:1topt~s~1~ ma& iibun--

derit.ado!I del c:1roplasr11a de- 10!"1 t t11foc1tos, ~t:? debl.ff1 a ta pr·os1on 

de \as celutas contiguas. El c1toplasr11i\ dH atreaBdo1 de un te,.·--

cio de tos 11nfoc.itos '3rar.tlc-s prP.senta lll"• r.lUuC:c>ro var1abll~ <gene--

ralmente de 5 ~"' 10) de granult-:os redondeados, a.tslaúo$ }' dt-"> color 

roji:o purf-!ur~ (azuroftlos). Son rr1ayorc'~ c¡uc.• \un 9r·~w1ulos de \01S 

leucocitos neut.rofitos. La presr.oncia do fnriu.v:. t:l;.\sticas Clir.ro-

b\.astos no \tH..tc:emicos, lir1focitos ret\c:u\art!''l>), i11dic"" l..\ tr·LlnH·-

' , 
for-mncion de lól~ cclu\as. \inía.4U«.'t-• ._0111u r"-:~pu~st<.11.;.. ld ~r~rl111ulC1-

cion antigenica <11,204). 

De acuerdo con los conceptos actuales durantu la v1tl~ fetal 

los pr-ecurso1'·C?-s do 'le'!!. 1 infc·citos fiE or191nar, on la r1•C'úula 

y se or ient.an o progr,:\rr1it\f1 p.;.1r·" desempen~;.- U\"la fur1cio1·, deterruina-

da en al.9unos de los organos linfoides primrlriou, sea el t-i1110# o 

la. lJolsa o naco equivalente (un o,.gano caract.er1st.1co que se ob-

los pajares llar1)ada bol!i>a da fc'.lbricio, so supone c¡ue en 

el hombre y otros rnarniferos ei1iste una bolsa equivi'lll:!nt.e. cuya -

situac1on se dt:.isconoce>. Los linfocit.os influ1do5 por t?l t.1100 --

(\in.focitos depondif:mt.es del ti1110 o celulas T1 y suo da!scendi&1"l-

' ' tes act.1..tan sobre la inmunidad mediada por'" cel ul as, guu inc!. uye -

la hipar~ensibilidAd ~ntardada, ~1 reclia=o de ir1jortos, las reac 

cione~ injerto-huaspf?d, 11\ do.fcri~"' contra MOs int..,.ac1."'lulares <ta 

tc-s como bacilo tuber·culoso ~ brucelae.) y probabtc:nuento la de.fer. 

!l'-' cont.r·a los 1'eoplA!lr11aE>. Lo~ l1rifoc1tos tnf\uidos pul" 1i'I bolsa 
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C'!1..nvalente- < l ir1focit.os depet"1d1entes de la bolsa o cululas B> y 

<:.L1~• de!!'cendjc-ntr?<:> actu .. 1n Gobre la tnrnunitfad humordl o \il produc-
, , 

1:•.on do ant.icuerpon, co1110 t-.alc:s .. o despur>s dú su tr.::ir1:::.fcr·111 .. "\c:1on 
, , 

ce\ulas pldsroaticas <11.12). 

' . 
En los utt.iroos per1odos do la vida fetal ;· e-n la vlda post-

9;..r•sl1os linfat.1co!5 }" t>?-..:ido li1·,fo1de i11testinal .. Lc:i.s cetutas B 

t~~tdo 1 infcide donde ti~nu luga~ la prolifer0~ion. En to &4n9re 

C\l'rula1"lt:.es (tél.rl1b1en esti'l.1) f..>robabler11c·i-1te pr-esent1.:·~ otr-os tipo5J, 

µei--o no pu~der1 distinguirse por· su tatnar10 o por l<'l t.1ncion da --

f'::'citos circttlant.~s :.;.on ce>luta::; T quP. tiener. unA v1du Nic:di.:o. 
- , 

~· rr1r~nos lar·3a deo 6 mesF.>s, y 91..tizn ha-s::ta de 10 anos. La celulas D 

r.:n1)E-tituyen L•n.r, poblncion r,wnor Cda 10 a 30 % de los linfoc:tt.os> 

tiPi1Pn un~ vida medi~ vAriacle, algunos de larqa d~rac1on --

ci·~ d<;;> consider-ableos car.t.1dad1:>n de intnunoglobul ir.a sobre sU n~em-

1 
CO'!· loS linfocit.os' de JOOO a 4000 por cada microt1tro de- sttn---

g,...e-. Abundan rr.As ._~1·1 la tzü.hgr& de 10°::5 niños, constituyendo u1• pt"·o 

Uf'd io del 60Y. del teta 1 de i. os 1 eucoc i tos en el. pr imc.~r i\OO de 

"'ic:,, Fi<ra u ... scender " .al rodedor dl!'1 36X en el dacirno, siendo -
' ... ' , 

l.~i::; celulas intnadureis Tf•i\·""' r1umer-OS'-'S que en e\ adultoª Los linfo-

cit.os const.ituyen alr"'edt=Jor del :3 al 15?.. di:? l'-'s cG\ula.s nuclea--
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, das de \ 3 111crh.1l. a { 11, l~ ). 

t.uan sobrP.- \E\~ defL·11o;as 111mun:it?-r i<u:. del or':J•~•·J..t.:1 .. 0 ( l\ l. 

'Sl BASOFILOS 

So pt:\recen a. \os neLJtrofi\os PMN, 1~cr~ "" nuc\eo t..,.& rM""no..-:o -

1rrequ\ar (qenura\mcnte .,,,o\o me\\;o.do o li~er~1,.011t~ \u\Ju\ai.do> y -

los gr·u11u\{""}o:; son 111.t\YOres y cor. qran afinld~d por \os co\or.:•,·1teu. 

' . 
basicoa. Se identifican faci\rne~te. En ;-.lgwnos b~~of1\o~ {al.ton . , 
\a maycrii'I de \o':!. gram.1los por ~>er e"-tor; u.uy so\L.:b\es en 01<)\.\:\ 1 -

dejando aberturas bie'"1 def ir.idas en e\ c.itop\as:r11a, entone.ti::> 

ven como da un color l'1i"\va. En L.\f•a e•:ter·,sior. bieí1 pr·cpñracla 

e\ cc\ori\rite de Wt~iqht, los gr·,!\nu\os. soi. tl(, c:o~o.- purpuri:>. escure 

' . 
ni.Je.len sH VP. alqo f;'t-1-il p"\ J..do '! a h1&11udc. est.a par 

e.la\ o com?\etilf!lent.e ocL.1\t·~-.do por \oc::; granulu~, ¡.:t.:r \n gue rosu\ 

ta dificil distinguir su forh1io, <11,12). 

Los bo!'so.filos se oYiginan en la mcduli.1 a partir de \os. 

,,,ie\ocitos bnsafi\os en forrua slrnl.\ar a la de \os eosinofi\os. 

E1:' su de5;t.rro\ \o s.parocen qranu\aciories nspecif icu.s. Las o;Jl"'."l-

, . 
nu\acionr:os ba!!.ofi\as c;o11L.ii,;,r.cr: h..,p<'r"in.a o S\.1!lt.ancias S~l.ldohepari . , 
nicas.1 e hist.a111.1.na, r1Si como o¿:j-hidro:~ itr ipt.a111J..na. Loi::; L\C 1dos uiu-

copo\isacartdos son ~espons~b\es de tas propiedades de \as granu 

- ' laciones basofi\as de te1"iirao mE?tl\crornat.i.;at11e'l'1t.c (\._"l,11). 

En cor1trast.e con et.ros granu\oc.1.t.os \.'\s 9r·anu\aciones baf'oo-

fil~~ no spn \isosom~!l <11). 

A pesar de su p~que"o num~ro, \os baso{ i \os. SO\"• p'Or t.oi\dorc-s 

- 2(1 -



de alrededor de una «•i~ad de la histriMina sangu1ne~. ~os basof1-

los reaccionan en to~ estados al'"°rgtcos, aspec:ialrt1ente en los de 

at.opi.:.\. Se ha dornost.rd.do 9~u? e::.a.stl!n lin los Aes lgE (reagHllc:os) 

del guaro da individuos atopicos; Los basofilas de estos lndivi~ 

duog se desgranul an cuando ~e t.r atan cor, al er-g&r1os e$pec 1 fice~ -

<IJ>. Tienen ta c.apacid;:o.d de er11igr·ar a los sit1os de inftcu11acion 

( 11, 101. 

Los bas~.f i 1 D!.l son t 05 r.1eno!?, nurnerosos de los t eucoc í tos 

coc:it.os totales, los t it11ites nor·1nale..•s son de O a 160/J{l ( 11,, 121. 
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C) COMPONENTES DEL.. PL.AS1"1A 

1) COMPL..EMENTO 

E\ descubrimiento del Cor11p\e111ento (C.), OUl"qiri t.Jo obuer·va--

ciones hech~s ju!>t.¿\fioenta a.nt.e':L\ del c::at11bio de !'.>l.glu. Cn lo."\s quM -

Esta accion de\ suero nar1na\ se perd10, cu •. 1.f,dw fue ,_.,,lRnt~-do ., -

inmunizada se perdlo t:a1ubior-. Cui\r1da e\ S\.H.1r~:i ru.u .:: .. ,',.~;,~.-··:lo •• --
o 

56 C, pero pudo-:;: :r rcest.ab\i'i!c1d.i por \a ¿¡d1cion da suuf'"o de w1; 

hospeder·o no int11une, indicando cori eso la p.:irt1cip.a.c1of1 de.,.\ --

rnenos dos acti-.•idadus ( 10, J.2>. 

prot.einas p\asmatica.s 9uc cirr.:u\an U1'1 el -f lu.1~0 extracel1..1\.11r .. -

cia preci~a que conl lavan a \a forN1ac:ion do pr·oducto!Oo du d~'3ro"\da 

cien bio\og1camente nctivos capaces de r·ea.ccionar· ccin 1'11.croorga-. . 
nismo~ (MO) y ce\u\ae pro111ovie11do ta opsoni::.Ac1on y el d.ar10 Cli'\\.t 

, . 
\ar-. Se eonoc:en hoy do':.\ vias de act.ivacio\I · l..'1 Via C\asic:a )' \a 

a) VIA Cl.ASlCA 

Esta via ~it*'ve para raconocer la pre!\er1cia de eo111pleJo& -· .. -

Aq-Ac y para activa,.. a\ túiSr>'o tierupo las. pl"·Oteina.s qua taegui'r·an 

un patr-on de activacion especifieo. Esta!! pr ul..wir1as ~o n"euen---

- 22 -



l"t'pe1 
príhC\ptd 

(;\•! 

Clt 

C.'! 
·~---··- -- ·-1·--·ft '>•• -- -

Violo\ ;\\ \ 1¡11 1,<l J r·r t:ip1. r Lil •·\ 

1 
1 !" 

r:a 

, . ._,.,,,, 
11,n\1·1,UI '" 

i en uw,1 

\ 17 (1(-(I 

1, V 



P<tpHl C1J1 .• ¡1nr,..,,·,f.1• 
pr l •1r if'ó\l 

VI,.,,, 1 1 ..... 11 .~ 

, ,, 
,., 

• _t;·:i 

\•fa d\ lu1~n111 

11" 

=-
1·· ~~ --·-- ··------. r:ori r1 Jr.111 

ICCC.hlNA 1 

11( -1HI 

r•thr 

- KM. -



e& l..llnr¡ua"'11t1 f ';1, t:_• 1. 

t.., tru1r:rrn1oo1ui:Llli1 usl ri forr .. ~td.;l por f• ü\.l t:;:d111111.J.\lJue,. Cl'l• C.lr y ~ 

Cit:, unidal1 i:;¡¡·,f·i~t., ~1 P•··' 

""1.-ltlt.¡r1idmdtn.:. capac~~ d1. Llí1lr1:.e ítripf:h:ifli.:"'lnt.>!lt:a 111 '"!!O ror~iuntgli Fr. 

d~ 1~u l\¡e, a•~ r~c¡t~r• e~ d~ I~ l~O y n 1~ r~~•~n e 4 ~~ lt1 

11 tf 
J9M, •111c prt.ivir.HutM1f.-.t h~n rua1.:c1u1.~'\..:u con Hl -'r1tiqtJ11q. f.!:l c1~1 IM.t-

' (l"a un r..,rubío ar. t::11 1;Qr1for11,ió\L:ü.in J:Ul\lldn r·a-ac:r:l1.:Jn.11 a~'I for1110:\ r10 cr-» 
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il\l c:r.>mple>JO n-c1. lJr1a o.el~ rrio1r.•c:uld dt:· Cl n:::tc.·r~~.,. puGtlc-> produ--

alfa, ror ~l ~nl~c~ quu for~~~ lu~ ar.,¡ncac1do& .11·9~1.1n~ do l~ po 

~i e: i nro 7•1 ·1 \A ""tªI" i l'la ,, ... \A pn~ .r. ion 79, r:H'' t t~ i ;·1 ..,r,drt 1 nr_. -fr- "';)fl1c>r,-

tns C3a y C3b. Et C3A ~~ peso mol ec:u 

lar dR- ;,prc.~•i111udc'.."\ror:Hdn 09t)0 rJal to11i::., ruientra'ó': qu& iJ: C31.J es 

fr"911101~t.a 111c:1~ gr~ndu, ccn r.r.l'"C::C\ de 175000 dnltons <'.!l,1.?.>. 

E1 t-rrl.-tr::r:> de c:iti t\l con1¡>1i~Jo C4b2n sol:>r·a l.:. ~upur-ficle cclu 

ll'!r nc•1~l.or1a \""' ft::1rr11acic:ir1 de otra un~u.-..•,, la C4b2i'8b ei C42.::~. quao 

dt?gr.,d~ .f!I C~ :1 r.r:mt1n~1;t la c:;,i.!:r:.;idc>, dc-l C'. MLICfHH.' t110".eculüs de 

C::?b ~e peCJ~n ~ Hit.:o~ ~dictonatelii sobre.• la tt"tl'~r11br·aH~ c:elulC\r. Un 

i nact i vador dp C3b, el COlflpononta i a~1udado por· Lll"·i1 g l obLI l i lh'\ .je 

r'!Orni1"1i1d~ H, rtegrl\d<:'I al C3b a llf• frag111ent...c. ir1acl,ivo C3bi <9~12>. 

na al actu~r sobr& Rl CS. daqr~~andolo 
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dP. C5b se peg_,. a •-1• ~:t·.10 difere1·1te sobre la fu8'rubrc.'\f1a (9;12) • 

.func:ion del C6 es i-31 -ie <>st,,bi 11.:~r- ,;.o;\ C5b. El corupleJo C5bt.;" 

bastante estable Y1 Dn ~us~ncia de inl1ibidores p'as~aticoG, ~e -

disocia do \a. u1etnbr•afcú y at..:>.c:a cclt.tlas 1·10 sensib1li.:ada!l (9, 10>-

Sin e~b~rgo~ dtcha reaccion no os eficionte y suele 

ir1hibid.!I por cornponent(;.•S plasruaticos. Es.t.e:> corupll:!-jo t.rtmoluL.ulc.r 

ge insert.~ en la b1c;;ipa 11pidica de la U1G1ut.ra1-•i\ de la bacteria.-

mernbrana dP.bido c:JlJi:::~' .,. c.~t11l:1os confo,·rnacic-nal~~~ <9,12>. 

procec;o no en:ir11atico. c::.in 1?. -for·1 .. 6.c1cr, de ur. c:~nip\e;jo astable -

~Ue c:o1npre1~de CS, CE., C7 "I C8, 9uE:: Co11:::.t.1tuye la i?Vl?r'1l:ual 1 ... tnidad 

de a t. a.que sobre \a r1í!'/1)tY an8 cel 1..1\ ar i'.1 crear un requeno canal --

trar1sroernbrannt que- pl;rri1ite le. fllt.racior1 ter.ta de io,;es.- El en--

tace dP.1 C:9 nl core1plr!jo C5b678 Y"' 1..1rddw a la 1r,e1nbrana provoca 

auhlento en et dii!iroetro del canal 1 asi como su eo¡¡t:.abi 1 i;::acion. 

E~<isten dat.os p.\r·a '!"'Uponer t:¡U~ et C9 es el cor11por1e-nt.a respor1sa--

ble d~ la actividad citolitica del compleJc CS-9 <3,12>. 

Cuando ta reñCCion CS-9 se complota sobre ta me1nbrana, hd'/ 

una fase de act.ivacio-i que depende de 1 a t.emper·et.ur .. :l seguida poi'"'" 

otr~ de \i$i5 cetul~r 1ndepend1ente de ella. La lisis de la celu 

la es muy 1Prita en au!'lenc:.ia de C3. La func1~n de este ultimo cotll 

ponent.e par-ece la de auroe-nt-ctr la def1c1Emcia y la velocidad 

de destruccion lítica (9~1~>. 
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Debido a \i\ <•ltcu·ar.1on en ~u 111e111bf,.,,¡:~, l., b,.~1:\1•r i;~ p1urdn -

t.raciOl'l dei. .:¡Qli...tto y d.:\1-,..:.10 c.c,1uo rc!;l..J\tado li.\ l l!..:l~ OtiluOlll:il. (:,-, 

esta fase --fina\, 

central hidrofilica rod1..,..:\d8 de 1...1" '"°'ni\\o t11drofob1co. Eetf.., u\t-1-

trio interacciol"•.3 con \O<:l \ipld0$ de\.:\ Jue111b•.'..\11a. r.<..'i.u\rt.f e l\"1\t.>---

rrumpt?n asi la tnl.~gr·id;1d d•~ \CH! capa!:::i \ 1p1U1c,1 .. l>;,.1,. ...... l..:i:::: .. :\ .. ;r~c.-

e\·\ o,,. (9, 1~>. Fig.1 

b l VII'\ AL TEF:f·IA 

. . 
co:h"I elloe. Estt1 .'"..-spui:¡.~ta !:'.r-t•O \u~¡t\r «•rd •. eia d·e 1.:i producc1on da 

Anticuer'poE <Ac>=' e.;¡::Pr.::i.f.i.-:.o-;:. (9,1'2,. 

L~ Vi.;\ <?<ltO'r·na Ce C' p11prlp ~Pt· 1~ct.iv.:.tdc.". por una 9r·an varie-

dad dr>- age"1"1tcs corno' ,.,ot i sacartdon bact.t!r" 1 ~"'nos o vcget a\ et.>, ~·ri-

trocit-os de con~Jo. estr·o1,1a de eritrocitos humilf1os, lgA huma1·1a -

<Ab~l dn c:ot.u.yos, factor ve--
;,_"":> -:t . 

... :;i .::~1.~ 'º~ ·f'lf7'"' ti ... ;o ciert..;.ü 

:t Entr'o \o~ Ac:n 111...1~ .'"'lc.:ttvan 1~ via '°'lter11a dc>1 C' t1rme:110!i0-' Los 
agregadne. pt'"!rtenecient.es a \es t.ipoa. le;¡ e IsG-·l~ IgA-1, lgt~-2 

h1.H11~nas. y la gl'lrtra 1 df-!-
0

1 coba~10), ~t.la r10 1'.01·1 Cdp;\ce-s de t.llH' \u-
ga.'"' a\.'.'\ iniciacio.,.. de la secuar1c.i;... hemo\1t~l.c"'"' c\<:t.SJC.<l debido a
s.u incapacidad para lP»ir~(_ .. i\l. Clq ('J). 
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r.:ondicior1es. L.:o. secuencia de activi'lcion i:r1 el p\a!:iroa nol"h1al in-

for1 .. ñ as.pon-

tanea ir1corpora una ruc-1 ec.u\;:.. di.• ñgua. '/ rorupa .:\5i cH ~111.:tce- tic--

fi'!1tt"r intra1~1olecular • 

... o 
o ~ e --2·-2-~ O r C - C4 

ZH 

C3 n.:\t-Jvo 

La rnolocula dC::c> C3<H 0) f1.1nr.io1H\ co1,10 C3b, ,aunque difipr(? ~n 

t.uve la conver-·t.dsa e:::: 1rdc::1adora, i\ct.1.1a sobre t:l e:;. }' lo de')rada 

a C3~ y C:.:8b. Corno lo h°"'cP lü cr>nvert.~;;.:\ e1» ta ·via Cl.-\sic.s. C9) 

Ll'I r11olecvta de C3b, at~•da v un~• p.:1.r t:icuta .:~ct.ivc.dora se fin

•-+ 
ta:::.:\ a una fflOler:L1\.::, B integra pr--asi?ncia dE i.cr.t?s Mg, formandc:. 

un coroplejo C3b labil con Un<:\ dobil activ:.dad par·a d~9radi\r et -

C3. r.:t C:'.:lb de este co111pl ejo~ ir1duco 1.11·, c.:.rubio c:onfor rui\Cional en . ' 
l~ molecula B, que ta hace SU6Ceptible ñ lA ,..,t:"rinr• .,.n;-im<'li·i'=.'1 ---

de·l f .?ic:to,.. D. E~i 1 nt.f'I' P.11 el p t asma en for'·f•11.\ activa y deqr-adé\ al -

frcrigrnento 9 en do~ fr .l-!~1uer1to"::i · El Db un Plfl dci- '63 Kd, qua es-

un,l;\ I13 gama ric:i'I en gl ictn"'.' y el Ela pr11 de 30 Kd. El pri-

f(ler" .f,..~grnent.o pei-mani;-ce i\SOCíl'.'ldo al C3b, fOY'f(ldfldo la C3 con'.lerta 

(en carca de 5 min), l tber-ar,do Bd dP. ur, c:or.1plejo. Sin 01.-.bargo, -

ta c:onvert-a~,a anip\ J f ic:adora est . .abiliz.AdA por· la properdina. --
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que se incorpora at cor .. ple-_;o fort .. c'l"1dO la 01"1::.iJf1a c::.brBb. Eo,;t,.'l 1?11·~ 

o 
::inia tienP t.l'"•L'. ·,,idc, 111&<:.11.:.,, Ue 30 :uJr. LI .::o C. Es poc1blF.:.· 'Je~!:! 121 --·-

et fi'\ct.ct"' dP.' inic1c1ci(")r-i rrr-1. U11'"1 vt:!=: gua 5>? íor·iu,.., tci. eno:1111t1 

, , , 
cual produce aun mas C3b y asi 5ucesi~B~1hnl.~ e~. 1=1. 

El ~iyu.tEmt.e paso es el depo-=.nto ;,dicion.oil do e;::.:) 1o:1i lo·~ -

sitios donde se tmcuentra loc:i\l1;::;ltJo E-1 co1,,pl1-.:>10 C3bPr~ co1'l 1~1 -

formacion del complejo CC'3bJ PBb. I:'ut"ar,tr,_. l?f:t(_· proc~E<sO ol c,:;t; 
n 

duce- carribios conf-or1riacior1ates do!~ ,,)ol~c:ut.:i o~ Bb 'lUt;1 1:~k.pu1·1e el 

sitio en2imatico pareo. l.:i d~~9r ~•dac.io,·, dtC- le1 ruotecula de C5,, '3Cn~-

rando la C5 convertasa f9.12) F1yur~ 2. 

e) REGUL.ACiON DC LA SECUENC:.:; DEL. COMPLEMENTO 

ll~va a cabo a trav~s dA ta f\~bilidad lnt~insece d~ atgu11os pa--
, , 

sos emenc: i a 1 es y a tr ~"'\Vf:'"I d~ 1:~ accíon de- f.3ruteinas ext«r1nsec:A"'< 

nn. 

Las protein.as e:-itri1·1s¿c.as qul.S' part.!c:ipan er1 1.a r·egulacicn -

de la secuencia del C' sor:• 1) El CllNH, quo forma un c:oropl-...~Jo -

covAl~nte Con la Cls y bloc¡u~d a$1 la activacion del C4 y Ql C2, 

t.arnbien il'1hibe .:\ la CJ;~ retar-dando loíl at..1toactivac.ion del CJr, --

pr-opici~ su de9radacior1 en dos slt-ios c:cn la forh1acion de \09 --

fraqrt1ent.os C<lc y CLJd. El fr~gmcmt.o C4d cor.tiene .:o-1 si t.io de li'nl a 

ce covater.te del frc.\grnent'.o C<ib, por lo que pe1·1uar1ece un.ido al ---

- ::=:t -



C5tr9 

- )2 -



cornplejo i1'1mL1ne. FE-ro c3roce de C"'1.Pi\Cldr'Jd er, la activacion de e· 

3) El i nact i vador· dP. C''.;;l1 gue degr-adi\ l ~" ca.<:lei-.a .a. l fa de C3b i nh i-· 

biendo su pat'"t.ic:ip~cio1·, er1 la fornhi\ctori do l~ C5 con•1.:ir-·t.'3~ñ I' t?n 

la. adherencia inr..ui-.e; 4J Le, pi oteina H guc~ C1ur..er1t.'\ 1.--. proporc:ion 

de inC\c:tivacion dct C~b peor T y dtsocia Bb dol c.0111plaJU C3b~ Bb.

So7.> re9uier«0• di::' L11·1a <'>ce!.:,,·· .;01·,Jug~1u.:~ del faclor 1 'I H p~r'a r-agu--

1 .,..,... e-st.a.s fl.tnc i enes (e~>. 
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.. , 

l NMl..!NDGLUDIJL I NAS 

L.;l ONS ~eftne el ter·rni•"IO d~ 1111uur10')lobul\:;3 ~19) COH10 s.1----

c¡ue indLIJflron su f.o..-•·•<"•: t or. \ i:;',g l ( 9 >. 

na es l\.'\r•o<:.da l1qer·a o cadena L. SC!' h ... ~1• .:-.~i:::il'r<-td~-;> ~clases da 19 

pe<Dmdas las c:+.1~\es i:~n IsG, IgA, I9M. I9D. IgE.· tal::l.<l 2. Lu~ res 

pec:t1vas Cddena'll pesada=: son '' 

t.ahlecida. trig J> '10). 

tgG IgA lgM IgD IgE 

1 11 1 
'l .fCA ). 

1 11 1 " '(),,. ),, 

1 11 1 /( -l. ),. 1 11 1 1 11 1 
lt A'>.. \,. lf "'). ~ 

7Y YY . . .... ,.,. "" " ¡¡ ( ( - •& 

Fh;i 3. E.squ71i'la de la.;; S clases de ta.s. l~ humanas (10). 
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R. Portc>r, un l9S:;1 dw111u..>tr·Q c¡1.1~. tr•,l~-.11<.lo \au 1uc1\~~u\au tlt.· 

p.::.r- e1·¡ _·, f,, ... ~ 11 ·,,,"· . ..:¡n ir-·ag-

ruento Ft~ ic---cr1¡:;.t,"ll1.;:.:<.L·' .• ( l"-''• 

H H 
Fe 

Fl-:J~4 Ret-.re!:uimt~ñc:!r:m esc;ut!'u~t.Jc~ ..::•: u.-1ñ 19. (10) 
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d~ \05 Ac:~. t.,\\ cn111a t;-\ trar1tsporte .;\ tról\vto-~ da \4 111i;'h1br.in.i 1uater 

. . 
C::tQn r;~b flff' ta tuO\;i•C."1•'~' f11\fr••~"r1"° C\~10 ClE.•rt,H. p1ot-.r.Wdi1dt:L biC.1\t.i.·· 

\ i.\ PO" e: i 01"'1 Ft: ( 1 O. 1 ·:: 

;,,itin d•"\tAttP rlE.~ :;:;t: Pl..0'11tc..•;; cit•h .• lf1.¡1·c:., t.,, \e•. íO:::'JlUf1 dt? 1.:1 bl.:lo<l 

proctuc1cJc' por' trat"1111~1·tc· pati.<.11r.;, C'3 dlr ll:Jlt.Jo por la pc.tpf.l.1.r1a 

L~ h;o1c.•cu\a t.!1., Ir:ir:; l'.l.~1•l .. 1.11i. pt·:no 1uo\d1.11l""'r Ue 1~9 C1(H.) c:ta\ y 

ant.i']enlt:<'.i y d.J.f1,,·11.'<1c'!.-"E't t:'<Fotl'·l.H:.:\.ut"•.\\~\5 ~'' \i'\ cadt<• 1..1 pa.¡,,..,d.:. des19 
1 2 -;: .\ 

nadas co1uo ""/. d, 1f y ?f < \!..•). 
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L.!> r-t"apu1t,;t,, <lP i"11:• 11 ~·¡ -.,.• •f.1.> • ''· •';, 

CH2 

·UNION DE < 
. DISULFURO CH3 
1 NTRACADENA 

CADENA L 
REGIONES 

Popro.,,.r11t.or.1c;.n EH1q~1L<••·'t l '--·t i.tu l.tl'1 Ac IsG cc.n 1 ... ~i. de:t'ul l•• 
•. , uu ost,..ur:t.u,..él. (10) 
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rourast1~an gr"''' \.,)l,.C'Jl'r1c1rl.~U c>r.1"rl:" f""l l•JE• C! $•o>'31ot:-ntci '..JI-\ :• 1JL ;;.on 

. . 
Rn \.:l porc1on Fab de \C\ foOlcc.:L:\<:>, del r.,c.: { 1c1J. 

b l l:".lílur.oq \ ogul i .-1.::• M 

L~ lq"1 t ir?ne 111·1e. r:10\ecu\ ¿.. d•= pi.!"'"º do BC..ü 001.:: do\. Cd.dd. 11101 e 

dos, corno \os po'.1.-• .acaridc~ dE- pr.E\.1r1.oc.oc::oo;;, \o"i> fl<::.::1~'..:.dos. t.actt: 

r-if'l.nC:.!i" y~1a!: c:ubiert.a~ ..-iri:.11?~. Cu~\"¡do ~-e c.:0111b11"1 .. \ c,::,n osto~ A9s~ 

lecula pilr-a d~H;tr-uir' a \A ·~1·:\\.11 .. ~ ~~'-

e\ f~to y solo s~ e1ev~ 
. ' 

cwcmdo existe c-15~1r1 e5tiM .. t1o ant.lg~rdco, lo cual ':11..lCede ge.-r1era\-

rnente despuen de\ r10\.Ci1ülento. Gu vida ru~d1a f.JS. de !3 d.1.as, 

::i'- pl.acent • .,, 'J se ar1t:l1rir.tr .. 1n huP\\;..s cit. ~:..t r~rt.·•::.E:if1C:1a C(l 1~ ".t!-che 

111;11i·err.a y en ut.r.~s st=cr-t?ciont:>~ 1. :.. 1= l. . , 
Dos tipo~ dP uli90•1¿..c:;.\l'··H.1u~ ei;.t .... ,. rrt...,?•··h~s t.i"n lyM, unu sim 
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nic e 4 (~). 

<8,lQL 

traa Tgs ~la ci19~stSan por &~~ilíl~S proteoliti~.,s i ~ 1aD ~9en-

teo:::: "Oduc:toro&. 1o q1-1-:i Pn pnrt1:- ~:,2l 1cc~, su pi\pel pr·otec:tor a l",J. 

da de lgA Em l,;\ !O.Uliva E''= rJp :::.e 1;.31100 11,l, >:<· f:t r.:d·.ct<D ;J~_. l~i 

ttig/1(11) rol y nn \ne: l~qr1!1¡.o.•:. ch=;" r•.{J'1Clf1 '"l <·.--;,l,;,i:.;1. 

d) tnrriunt"19l Dbut i1·1l" D 

La l"qO c:on&t . .i.L-..;r: ,.,..,,,. aequena part.E ti~ lr..!:> l9n circulariteo;;.. 

Su rl~sr:ubr·irúie>'"1t."CJ se dr-bio ¿:.;J >.,c~1\.;.1:::.go Ce..> ur. 11ti~\Oi11~.• yuc 1··0 t-''-=-' 

t.ent:lCia. a las et.re.e ct .. -1ses de 13.¡¡. L.:?t l';)D e,.:; H11-17 sw~~-= 1 .. t.ib1f.* ª. -

la ~c:cion dcl i:m:-i1oa<;:> pYetteolitic:•"<!S. d~bi<Jo a r.'.lW~· su 4ortt1dc:1c11l no 

es c:or1~pac:tol>: CbtftP \;-. dr: t;..tra: l9t;. t:1.\ v.idoi rnedia es cif:' ::: dJi'.D. En 



al g\.lli.!'15 de 1 ~s I :;:,D ~st uci J ~das se h.,, rJer.io~trado alt: ti" 1 rJc-.O d8 ar1L l 

cuerpo c::ontra pí:.>1«ici l if•rt, 1nsul ir.a. p1•ote1r1as d¡;:. t::..>c:he. to~o1dc:>-

dift.er-ico y r'\ntige.,.-:is 1u.1cl1:dres ~' t11·01deos. Su pdpPl rnato 1mp~r-

r.!'lnt"4 lMS etapas de ruadur?Clt.:"') y desarr..:.llc Ce los lJ.r.tuc.::it-o~ r, 

(9, 12>. 

e) TNNUNOGLOPL'L rN¡"'.. € 

corno la rinitis all• ... ~¡1c..=., el a•.;r,1«1 y 1d dnaflld;,ia. La l'3L ~n °"'n-

presentL"\ como ot.ra :!e- :.u~ pe.c.u11.:i.ridade5, t1:1. de ~et· t~r·rriol.:..bii. -
o 

<SG C durante 30 r •• 11-.. ~, ~' horuoc::1toti·rJpa. Deb1do a e!<.t.;.. w.lt1rui:t pr-o 

, , , 
do Kustner~ ClL!E- e,..·c!\ c.lergir:o ,¡¡l pescado. in~·Gc.::t.c. ir1trade,...ruic:arucn 

be uria p~9u~na cantidad de suero el"'t l~ piGI tie Praus1~itz y düs--

pues el .~ntisenc de p@scado Pl"I el mi,...:,•oo ~'iit.i¡:;. L.;i prueba ahura -

c:cnocido como P.K. ruues:tr·a ci..:nndo es pos;tt.l"a unil. r·eacc: .. on infla 

1ntracadena, lo 9we p~recG ccnferírle mas su~ceptibilidad ~l ca-

pcr-cionarla la propiedad di? fi.J"°l"'!H'~ en los ttljitJos~ t'>obre t.odo -

en lAS cetulas c&badas. La lgC no precipita n1 fija C' por ta --



SUP.ro de p~c;;.t">, .. tc-;>'.! con a1t?rgi~ ;;,l. poi1.H• 'I Of• a91..1.<:l\a:> por ¡,·,fec-

Por- otro lado. \.:ts Ig son s111tat1.:adas pcr 11;><> \ic1foi:1t,o"O (1 

y por c:e\u\as p\as111aticas. En \os pri<ueros !lOfl tncorporcnJ .... s. o \a 

t.ura e>";tern.:t de las c:tirl.uta<:: '!(' 1.~~i. 

La rnayor""it\ de lo<:. linfocitos E1 c¡rc.:1..1\ .. 11.1...::-:: ~~c;:.t1er•E!!'I'¡ a \a -

memhri3r1.a p\.:i.s11'1-<'t.ic:a e toi. 

"Tabla 2.. Cc\t"i\r:te1'1!Jti::;:is !:"le 1:-"" I97> 1ii:11. 

p"~º '''.:'~~~~~{""" -- :;,'.: <:oef1ciente de se- r ;-'( '.?--15 l 1'::'1 ? 
~imentac16n (9 ,Wl 

2C• 

e 

!90 

~:::.::::::,:, •• º'o- -;; r :_-=---¡---_:,-~_~ ------: 1 :---+---,,---! 
i1Ca <pla$n.a T-1/Z 

•iia_> _. ---------+--
!· "~º o p'l..:i..:.cr-;t~ 

::::::::::i::,-.,-~-.. ------+~~o--:~,--t-~ " 1 0.01 \ 

S!.1ero <fog/100 r11l >. __ _J _ _ 
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Tab\~ ~. Actividadu6 biologicas de las !gs < 10>. 

1-------1--------------r---------------------j 
lgG 

lgf'1 

Neutral i::~·,cion de t.o
>iinas. 
A13\ut'inE1cion 

~~~~~:.~2~!~~s (con \a 
<.lyuda dP.\ C' >. 

Neutra\i2acion de to
xinas. 
Ag\ut.1r.a.::.1cm 
BactnriÓ\isi5 <co11 a
ayud'-"' del e·>. 
Ant.!geno receptor 
br~ linfocito B. 

E\ comp\ E'JO Ag-Ac es ca-
pa7 da r11ediar el dé!lño ,a -
tejidos. Ejnm• Reaccicn -
de Ar thus, Cnferrru:~dad del 

Igu~l 9ue en IgG 

~~--A----t--N-ou_t_r--a-1-iz_a_c_io'n_d_e_t_o __ -"--------~------ - 1 
v.inñs. , . 
Ag\utinacion 
OpsonizaciÓn 7 

+----------+---------- ------¡¡------
lgD Ag receptor sobre lin 

.focit.os B. 
7 

~--------+---------------t-----------.-------1 
lgE C.:\rrib lo~ roediado~ Reacc ior1es anaf i 1 act icas. 

\a pe1r1ovabi\idad 1-lipet"sensibi\iclad \ot:.:ll Ó 
c:1..1\ar. sist~1.-1ica. 

Tabla 4. Caracteristicas de las Igs: Clases y 3ubclusos 110>. 

lqG lgA lgM lgD lgE 

reaaena'-pesaCla _j__ ~ A s ~ 
Sube\ ase~ ~:1x:'6~ t~ ~1 o(2. ¡..h J-lz 
Cadena liger-a koA. ko ,!,. k: o" . ko "- k ;;- "-
Cadena J - +- + - -
For~u\a mo\ecu\ar ~z 1<;2. o o<21-:K (>{z\l2.)5Jo 82k2° t.z. 1<:2 o 

'tz R (J-\2. kz.),.J Si "- z E.z. A..2. 
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HOSPEDEF.O A LA DAí:TEF.. !:•'°1 

' ' e ion d<? .::int iC\.1t!r pi:'~-, 1 i br' e$ on $.:.r,~r ,. t otr·r1'.-'> f lt.• l d.:;>:o. d1..• l i.:.u~r ¡..e 

pres.entado al l in.foci.tt:> í 

' , 
90 i?'S Qri ap<'lrtur•t1.~ la Cl.)lt.ll .. ->. q1..H;. C:L.>l"fle con.;;.~~-"" it...<"1t:i<:1.•~ La --

' ' celu\;:.c.; ~.,. ~s-pecí,i,l\:::<::~n s::r '"' ¡:-i·cttucci.on de r;;.ctol'~$. ~01.t.1b\es ··-

bio\~gtr.:"11,11~,r.fl ~ctivo•,, (lt·,rnc-:..n.e.~l •11..1a 1110Uu\an i~ 01.::t..1vidad th.' 

- 43 -



, , 
pC\: de dest.ruir cell1las ir.fl:ct .. ,da.s cor, par-..;s1tos J.T1trAce\u\.ares 

que B>:hiber• cr, s\.\ '°'1.1pe>rf\c1r tlt';tt.-1·1 .. i·1c>.11t-t.•G ~"\r,t1':1df1icos propios -

conocldo.'\S' par lo5 1 ir•fc.cito;, T activados. í';:it· L11 t lh10, ti'f,tr~ .:~-

, . 
t.C\S ce\1.1lcis bt.:<sti-::.:::1~ €-::1~t~~n 111L1cl\aS gue ,,e .:::•·:,u.tM.H• .-111-igu11n di! --

foo cetulas de r11ar11cri.·' <~l~ 

Le.:; 1 inf oc. i. tf'"\s T cooperad oros ac.: t- >. v;,dus cuando i r1t..C?-

racc1onan direc~affiente con~\ A~, pero si se act¡v~'' cuando el -

Ag E•s p..-esent.ado por una celula "'ccesül' ia cor. es.?i fu:.c1on~ E.sta 

1....::!'lt.,\a deb~ ser· ae \H mis¡,,~ es;Fac::ie y r'rescnt..ar" sobre la supr.-r·-fi 

Cil.!o g\ucoproteinas d<:? c\c-.:;a- II de MHC, es doci.r. Ags Ja, est-as -

deban t.ener· la r.~i9h•<:. form"' o?11elic:a del 11nfoclt . .J T. LR co\ull!'I --

accesoria despues d1;. pl"oce-sr>.r- al Ag~ <,;;il'itE-t.:i..:;i.\ 1 \ibera IL-1 (9J 

a la celula por 1 .. ~r'",JD tiewpo s1n \lt-~gar a¡;~,- dAgradaU,1. E•• t:l'Ute 
, ' , 

proceso es fundaH1Emt.al \.:t. rrltacior1 erit.r-e el pept.!do irtruunogenico 

'/tas f{IO\eculas ¡._,. E• \,-..,:;Jr,;cr.t':' 1·r-rn••1"•0t_:t.P.Y"10 se .Ui>Ocla d~ rnanera 
' , 

directa cor1 la.z rnol"°cul. :-s IA a bier1 con molecul.as cerr:ana!:::> a----

ellas. Event.ualrrier,te se forrroa un co111p\ejo entr·e las estruct.1.1r-as 

e¡ue c:orl'lpr·er.de al receptor de T, el fr·egrt,ento antigenico ~ la fi•o

,.;c:ula de\ f'l'IBCl"~.fagc <9,204). 

gu\Bcio;~, en gran pal"t.e a trave•:;; dol cent.rol de ta s:intes1~ y l!';! 
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' ' El n•acro4~go es!~ co\~:a 

•.t:: ......... ,!', pi" o 

l.!\bOr::\cion podr·i,:>. <;;.uct:?-d~r :=or contacto dJ.r :::-cto y .,·u c.1u11 !' t~c...ipr·ü-

hist.icos ha 9\dC r~-·~~o,..1-~cJn p¿r·a l.~..,; mee 10,1~s ,.t!'C:lf-r'·OCe'S coopar-a·· 

, ' 
d~s ~ 1~~ CPlulas B esp&cifJ.CdS <9.10,20=1. 

l~a pr-oducc..:i<::.n de Ac fl"enta o un Ag. De produc~ cu~H1du u1"1a -

o varios l infocJ.t.os .icJ.-, .t·.icoG., rec:onoce1·, \o.;. d~Li..;r-1uir;""''L~r.. c:!.1tl:.i-

- 4'5 -



T pueden di+preo>;cic>.•••:;.~~ P1, col1..1l.:>,5. T .:u.1·:it ...... r .... ::. o eo, c(.-lula~ T su 

todupt ic.!lrsa. De ro~riera s10 ... r11ejaote,, la proUuc.cicn de IgE y probo:\-

ba.bter(lent& de IgA re-q1..iierp de cierta ct~s.e d1>1 ayud~ de \a.!." cc\u-

Las ce\1..1\.;.io, T c.ooper·,.'u..ioras y 51..1presoras portan a1(1ba!:l u\ A\o 

.;rint.igeno Thy-i (0) pnro put:-der1 ser distinguid.is &obre \a buso de 

loe. .s:~nctipos de\ A9 Lyt. Li'\5 celu\as T supresor·as 111af\1f\e~ta11 -

P9 la particular. 9uf.:> est:.a especi.ficado por \a porcion I-J de 

\a rP.qinn l de\ MHC {\Q,202). 

El A~ en ñsociflci~r. con loe. H¡fs ·fc.1ci\1ta \a coopat·acion eri-
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' ' 
\.:i•;. c:~·\u1.;:,., p~¿\Cf>1.;.t1c.;..s i;¡u1,; l1~u::t:>• Ac!:> ~!'> 

t1·v1d\Pt.ipo i\l r·t.H~r.cior1~1t· co:-1 t •. -v'3 cel1..1l.::•-;. T pcdr i.:\n ~c1· :>:.uprC'ZO-

I~ cl!J'l A..: .;-.nt.i---

tr'"'ol ge1·,~tico puede ::.ar e:..prosado "' c:u~1'lwi.:-r n1ve\ de li'I ,..es---

' ' , 
por lag cf>ol•,:1.J.!í. T), ta elabori\ci.on de lo-e Ag$~ t"' cooperacl.Ofl de 

l'i''D c:oh.1l~c T-D ~ d1versi\S et.~p.t,e dc- la dife1·er1ciñt:i~I"• cel\.1\ar· -

o~~puas de\ contar.t.v c:01"!. e\ Ag < 1(1,2(12l. 

, ' 
t.ienf?fl dcz rPgior.t:>o!'> pr-inc1p~lú-B \el rt:>sion t·: ~· 1'1 ri;•gicm O_, t?-1·,--



, ' , 
trt:• l~ t'E·(]iOr• 1º ~- l•11o; ;,--Stp 1:·t,t ... 1 l<-~ rlt5~or1 l r.. r(!':f~i.H• de t .. , r-·f:!~ 

gion Ir candi e: lonar, 1 -·~ ,. vspu~r,t·il!:. l r11r,u111 tdt' '""'"' ..., t1,;.JL•'> cont.:l:.'11 -· 

Lo0 91:>11C..·.:i lr 1 iy.-hi:JS i\ 1.:1 l1i<o>toc.01npiltibilid.:~d t:;011l.rolilr1 l .. H;, 

' , 
precio&.;. en li-1 cu.._,1 1.;'I:.. 1r•t1..·rL-:ic:c:101.Ns C:.l::' CP.tu~.:t~/ce;h.tlas, pr-opc,.-

teir· i.o\ ( 202,202.1. 
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2) BAPPEP.AS rnE3rCClFICAS 

nat.ut";,\l, la cu3! co-1t:1s.t.;:.. t.•fi Ir. .. -,cc.-.=>1• r:or11ti11 .. o .. 1.,,.. \Je 1..tnd s_._•r1e de 

ev~r,tos y f.,..r:.torPs tr•H•.•tcl'!J. del :11á111"1duo. cuy~ 1:.·t·E..~c:t1v1c.a~tl e~tct. 

e-fectD 1;,espr.c1fic:o: ~· .. to 

9uier Aci, lo <::tJ~l h • ..,<:!" da- t~• rus1~t.,.,,._1,.1 1. •tvr<.•! L:.-. : .. 1~,_,3.,.,;.,..1.,...., .i; .. 

t.o. pr.tr~tic:iF.:i1·, lñs b.:11 r ~r·~.,,5 al t>!9'.H11er,t.ar :...tú i¡-1ul, r11uc:o~a=:.> y 

' , 
b) TtS:iO,l"""JiC;1..:., F:""Qr:e~os f.;i':)OC.lt-lCl:.>S l¡',\::5pec.itlL0G; el e· y 

tras ;.:,.ct"orc·!: hL1ri.orc.i;:~;.. El 1 u:-1c1onanoJ.e11t.o dlJ- t-orJ.:i=> esto~ se 

las r«diacioni=-s ton.l:.::a,·1t.c-~. 13, 1.:.i. 

los integr~nt~s de una espac~@ r;.=n ca,-uc:.;.on de oauscept1b1lidad 

pa:-a S"2'r' infect.2'dn,; por un r.iícr..:.icr-gar,i sruo d~terruinado. t .. >i r-asis-

r-ios .de su!l 111ie,nbros preu;;er1t'.:;.n o<;;;t:.a f~lLd d'"" r:.usc.eF&ib1l1dad 1 --

aun cuando r1t.H'1CA ant:es. hayan e!.>l-.'.'ldc cr. c:i.:mtactc c:on al 111icroor9d 

nismo, mientras que ~l ~~~to de la pobl~c1on s~ es susceptible. 
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,~ l Super r te it~'í. up 1 tnl ,,..,,tu~ < 'J J. 

ciuri ruicrab1.;.1,a, deb1do e'\ UL: .111pi<:'t'"'"'•\l.Ji l i..J • .u.I 'I ,,.. ~.wu praptadadeli 

ei:toroago inhibe la ru1..1lt.1plic.;,c1011 di-:' MQG, por \o .::ua\ se 111..JiT1lie-

ne esterit <9.12). 

b) 51..~st.ancias lidcter1cid~5 de ruucosas y l lquidos titüt.al-.-

La ~angre y ot.roti 1 iquidos t.isularas no per"iit.en 1.-.,, ifflplc.'lin-

tacion dP. MOs deb1do a las. su~t.ancias anhiruicrobianas que nor-m.al 

ruente cor.!' ieoen < 9~ 12). 

La 1 iso::ima. se er.cuer-.tra en val'" ios tejidos y 1 i'iuidos 

por-ates, except.o en ·~1 \ iq'-11dc:; ce..fatorr-aquiC"eo, 1::11 hi..urior acuoso, 

e\ sudor y ta orina. Su cc:;r,centraci~1·1 es elevada en tas 1~9ri--
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ln~s. E='I<• <:-1·.:=1:uit rn1.11.:ol11·-..~L\ UE -'''L' ~· ut.~·11• ,.,, ':'1~1~..lt... .. 1 L-1'.../•• \.•l• .,.lt.u 

disolv~r la p .. -irod ('01.121. 

dos en lo~ li':iuidos corpor'alcs d1..~ 10 .... ü11:1,.._,.:.,,::; re:.:.¿1.."'nlo~ L!.l an 

\a 1 iso.::.im'"' y la frot.ar .. tr • .:..., 20 pH E:~le?véo\do, atacui. 1L> paro<.J cu\ulat 

~u~ t:!.:1..1U.:.;Jc' ... i·:f!..:,,,,,,.t,~r iu ... "'·l'-•L•· •. >• 1qu ... ,\ -

.forrna (9J. 

rE>p\icac:ion vir·O:'ll t tcl.rtic.:o¡: . .:: ... e,·,\<:-. 1 to>:JWlclc:.or. cli: \.~ resp1.11:rsta-

cen trc:·o:;¡ tif'OS' e1 •.. \fL>. •1 1.1~" CC1f1!::·..l=>tli"~ tJn uf•~• fQr.1i\:i;.., de:- 8 ful:ii.ucu 

. . 
gcu11a, formado por t..:.¿\ul."'ts T est.1uu..t\ddas cu11 a.nt1g~nc. Los iriter-

c:eptores, ., en el iroter 101··, e":;J.t11.11.1\a1-. la prodwcc1on de dos 

tua sobn1 et ATP for~,arido un polim~ro de Ad~nitfosfato, el cual. 

act. i v?. a su ve:: 

ducctnn del RNA virei\. La ot.rii e!'lo::\t11a ns ·una c1nasa activada pOP 

e ir-1pide ta ac:t1vld<~d tlel ~<.•c:t.or dE 11Yl.ci.;;.o.:1on C9,1Ci> .. 
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Otra propiedad de. \os i1-.terfcrones us \a activacion de \as 

ce\u\l\s a'3esinas r.atura\es Nl<, \ps cuales son cap<J.cL!S de 

cer 'cambios celulares super·iic::.ia\cs c-1"1 \as ce\u\as infuctadi\s -

por virus, unirse a e\\as y dest.r·uir\as (9l. 

re!listencia natural, ya qua puuda s~r activado de manera espon-

t~nea por varios MOs a trav~s de la vÍ.a alterna, dando corno re-

su\tado \a \is is bacteriana. Despue'=> .:..l<;Ju\·,cs dt? '-'U~ componeC'1te$ 

cau~a.n opsoroiZACion y ot.rot; activan la qu1r11iotax1 .. .., <'.3>. 

e> Faqocitosis. 

La funcion de \os fagocitos en \a resister1c:ia natura\ es -

atrapar particu\a!':.. 111atoria\ co\L1b\o y MOs vivos o tnuertos que 

penctri\n en lo'!.i tejidos. Estos mrt.ter·iales, despues de s~I""· ~ng\o-

dos y entoncC!S \;O\o fiO ii\rn3r:cnnn, ovitando por \o hlflOOS un fl\ayor 

d<!no tisular. Este ienomt.:no de c"ll«iol\CehC1111icnto es i\ nu.H1udo olJser-
, . 

vado en zonas con una ~\ta contaMinacion at.111osfer1ca (9~12>. . . 
Las ce\u\,e.9 faqocit.ic:.a!i ise han dividido E!'n toicrofagos y 1na-

c:.rofagcn < 9, 204). 

Los inicr-ofagos ~011 \o~ pr·iroeros en L'ICUdir-- a \os sit.ios in--:-

f~ct~do~,- traves de \as p~rcdas de capi\ares adyacentes~A\\i fa 
, -

9ocitan con avide:. Gin ernb3r·go, son ce\u\as relativamente fragi 
, , 

les y e\ acido que se acumu\ a en e\ area de inf\aroacion en oca--

sienes \os mata. En cambie los macrofago~ \\eg~n con \antitud~ -

poro son elementos mas resistentes que fagocitan no solo mate---

- . 
ria\ extrano sino t.atr.bien \euc:ocit.os rnuertos y otros detritL\S ce 
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e' :,·,' 1 
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cunscribe mecanicament.e a las b"-'ct.er·ias, ~aci \ it.•ndos• a51 \• l• 

bor- de \os fagocit.os.i el e>iudado pi.as1n-.t1co qu• propor-ciona. f•c-

t. ores hurnor al es con pr·opiadados ant ibact.o,.. i anas en al t.oa cor1cen--. . 
tracioni el aument.o dP. los flujo~ sa.ric3uincou y linfa.t.ico, que d1 . . 
luyen y arrastran pr-o•Juctos bacterianos toxicos~ la e\P.v;n.cson lo 

cal de la tetrlper·atur , 11ue dificu\t.a \n proliferac1on de atgunoo;o 

microbios y \l\ presencia c1e protri.tnas pla~'''at1ca$ que ncrtttal1n~n-

te no se encuent.ran en e\ sitio de \a les1on, \o c;u.l\ repre~'"'nt.a 

una rc:?cpue5ta protcctori\ del orqanisrno, pr·opician ur1 a.111biante --

bioquihlico adver'3o para el desi:llrro\ \o b.act.er iano, ade111-.\w. Je que 

algunas poseen actividad o!\f1tirroicrobiuna (9, 12). 
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E:> MECANISMOS DE RESISTENCIA BACTEF:IANA 

La resi5tenciL1 c'l. los cr:H11p11c.-5tos ~nt.1h11c:.rob1clnOt. {ue perc:ib1 

da ya en 1907 pcr Paul Ehrtich, qu1en obs~l'vo c¡ue .al9u:-1os Tripa-

nosornas podl.an crecf:!f" en presenci« de los. ar<:>~n1c;;:iles, que s~ u-

ti\ i :!!aban para el ti" at . .;u .. ient.o at:: las onfE!l'" medades pr oduc1das por 

estos proto:oos (7). 

LL'I capac id ... ~d de cr r,.c iru t ento clt.."' l.lr•<' bac:t.u-r i a en presenc 1 a de 

\a in·for·macl.on ':ler.etica de la bac:.terid l:v:al1::tJdi.1. el gano-

o en tos p\~sffi1do5 extr~cromosc~1a\es C7,SJ. 

No todo P\ DNA de las bacterias est.a en .f.orr;.a de u1\ 
- . 

gran cromosomd circula,..; hay ur1a pcquer.a porcior1 do DNA celular 

(9ua a veces r-r.present.i\ soto de>l O. i al 0-2Y..J1 qua esta f1-1.e,.·a --

del Cl"Orriosorna en forma dr. pl asr•1idos o epi somas. Est.as ei>t.r uct.u--

r-aJS dP. ONA subsidiarias se aseroejan a los cromosor11as, en que sc.m 

capaces de una auto,..rep1 icacior, autonoriu:.~ dentro de la bacteria .. 

Los ptasrnidos est.an tambien adhe,..idos a la fí>Drt•brana plasruatica -

bac"t,eriana e, igual que tos crornoso111as, son unas moleculas cerra 

das dobles .. Sin embargo, \os pt.:.srrddos se difer·enc:ian de 105 ero 

mosomas en que 

bacteria y 9ue 

, * 
cion (7,81 .. 

pueden el i111inar da e\ \a pOI" un proceso de cu,..a 

* Pr"oceso 911e consiste en el trat.amient.o de tas celu\as por la -
acrif\avir1a '/ otras acridinas, la rif<llf•picina, et brorouro de e 
tidio, los iones cobalto y otros C7>. 
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fhi.dos, que se di-ftM··Qr1ci"'' ur.05 dll' otro~ l."(• la infn,.1u..>.ctor1 c..¡vr.ut~ 

c;a de quo son pof"t'.adoras. Entro lus mu,•or et:0t:ud1adu'i..• (.•stwh l.o~ ~ 

·F~ct.orP.s de resi~t~nc:i.:.., port.,;icSara-s. dL" u•'1ol ¡,,forno.:..Cl.On 9uo dir1 ... 

ge \a eint.esis du en:irnas que c.:0T'l.f1crcn YU<:.i!..tcncl-3 i,, la~ baC::tP-

rias para detet"mir1ados <"lnt.1biot1cos co1no l,;:\ p~ntc11in<l~ ld ,.,.s---

t.reptornicl.na, e\ c\oran-fer.1t=.o\ y la!:> tet.r·uc.:ir,:linas <TC> C l.,!'.i> .. 

E! que h.ay~ cepa.".i r-e'>iisttH1tns ._, \os antlblotu:.os on un.o'.:\ po-

blaci.on, depende dn la nat.ura:te~a -,ulmica del comput.t'i>to 1' er1 plllr 

t"e de\ MO <.?>. 

Oosde- e\ punto c$e V~"l.t<>. bi.oquir!liCO, \a r-es.int.onci,¡_\ .a. lo» 

compuegtos antirn1crobianos se puede odqui,r 1r dl: cu ... tro far·u1rlt> 

princ:ipalmQnt~· 

' ' 
l"n~i&t.mncia. de .alqunae bat:tari1J.s a la acc:ioll tia antib:ioticoñ co-

nio tatrac.1c~ int1s resulta de\ cambio ~r> \a ;;:apc11c1daó do \a t1an11bra 

na p\asmatic:.,_ para C?"\ t.r"anspor-te del roís1no .. En eTec:tc:'I, 1,.. resi!iio

te.ncia a las TC 9ue e<& consecuencia. de l~"l ad~uisic¡on d~ 1.a in-

fot'toac:ion senetic.a contenida en u.n det.er-cninado p\;._s11l1dtl1 apar·ec"" 

porque \a bacteria capa% de excretar \a iC qua- ha s. ido pr·cvia 

merite transportada a\ interior- du olla.• l<Jis b.i.ctertas ne rf'tsia-

t.enteS> a1 P.ntibi~tic::.o son capaces de t.ran>iiportar e\ compuesto a-

su int:fi?rior-~ pet'o no de- excreT...,,r ::U4 rno\ec.utaa <7">. 

2.La posibilidad de ~ua t:?\ mtcroorgani.smo 1nodifique \a!:o pro?iuda 

des de la enzima que su~~e dir~ctaMente \a acci~n del compUesto~ 

La resistencia de \os pneumococo& A la accion de ta& Sulfcnami--
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dag~ SE' expl icn f,..-l~c:uuntefü~fltC f'º' la prot.lucc\on do c:eop~ua tnut.ii\11"·' 
, , , 

t.es bact.er i ana.s. en· 1 a9 91.1u c,t·.a "l t.er 1.ld~'\ l <.\ i nf or 1uac ion 9enot i ., 

en:irna qu~ ~u n1nt.etiz.:\, t1Pnv mucho 

fonamida que pari\ c-1 p-a1111 r1Dbl~n::'!O•"-t o ( "? 1. 

Ge di&mi1luya 1~ impnr~anc:in fisiologica oo la enzima dtrect~m~n-

ln peric:ilina de cll;ortL\tot b~'1c:tl•r1as., st? put>de explicclr- por \L"\ pre 

e.et,C::ill dil' Lfftd cantid<'ld munor do l"' r+or1nal df1 pr.pt1L109\ucclna i-~n -

tl'~tructural do la pupt-itJ09\uc:araa 011 la p•i.rnd, se.:' '"'~-'UH.ido por 

ot~os polimeros (7>. 

un c:orPpuouto .:\ntlrnic:robiano por-quo u\ udt"rt:J.bi.o i-\d'lUlilrt: ~l'JUfl tíi& 

vieol"'te al cortipt.inst.o ant irnirr-obiano on urul fortua !flücti·~·a .. Por e-

jemp\o, 1 iH> bat-a-1 act.a11u.\sa.s, f-1Uí..' ~t:m pr 1 ncipal emente pt!'pt 1da~l.\<.:>, 
, , 

y c~t~l1:~n 13 dc~r~d~ct~n b~~~cliti~~ rt~ pP~irilin~~ ~ r~fAln~-

porinas.. La h:idrolisis de la pnnici\in.;.\ G por· ur.a betA-\.ac:ta1,1a!hl. 

' ' tiene co1no re,;ut tado \.o. produce: ion de un -"'Cido .. w1tibiotic:a11'1ante 

inactivo, COh10 !ilo! v¡;¡. a continuacicm t7'l. 
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Punicitir.a O Ac1t.Jo 1n.-111cJ.lo1c:o et 

. , 
vor1'!'ic~n del c1t.•l"·a1)fer11col 0T1 :J-ACl:!'tO"!r.lor.~n1,,.n1r:o\, r·tl' ... cc.11.:111 

tlvt1C:ion es 9uu ro9uiore11 que ol 1n1c:rob~u pr-otlL.1.!t:.:c11 una l!r,;:11"~ -

COhip\et."rnont.e nul)V<', prucono c¡ul! ~lCJnlf 1C.l u•··"" h.l;.;;:o.\;:;.:.t. n1:1t~Ulw un 
, . 

o\ cj)mpo do \" 11Yoluc10J1 1110\ttcultu", Lo \"'>1ntus.tt: do pt>t<l'l'l"I anzlmali . . 
de to.-u:tivftcion hactfc'ritH-.A n&t.;o, diri91L1~" por· cJuroo• 9uo r·usidan -

otr·a <?.'. 

Por· otro lad~, \a ror;;.\'!01tuncio. o.--\ la ~c:t1vld.old buc:t.er lc..id.). 

d11'1 euuro y iaquc1t.051u p1;)r \uur:ocitoll PMN, ¡,.~~uno. pro,~i~dad dl.I' 

r11uchas cop.<!u l).:u::ter 1ar1as, 91.-10 l'U;•vera!"> i"feCclt.lflU'-r involu 

crnndo pun1.•lraciot"l a toJidu 'I d.~no • St:! t1,'i11 l/11pl.1cndc .a 10» c:oh1-

pon11tnte& d~ la envolturl1 ba<;ttH"i.i,na t.11101:0 co1110 1 la. me1nbr.:i.na oxto 

d,_d b.J1t:torictdA de\ suero tG>. 

En ol de \au bacteriaa Gram <-J, u.ne do \es 1.un:anittmoA . . 
que a.c:tuan para da•t,..uir a \aa bact,nr·ta•, es \a accion dol e•~--
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s .. "'11do ..;.1J 11111or to < 4 l 6 

ul h1QL<l111~111!.l n1.1111,~.,1 '-°''•l l.•" tur :1,i.,;.1,tti i..•-•111.:1t1f1i>dr.:i. E-..t..~ti b..ictt=---

u~ ex1tusa y es -

rles.-ilofildn. Pnr.:1 quL• ucur1 ;.; .;:.~t·.;, ;1i.,t.·J.i.11>c..l1J1. dG 1r.~k?rcio(,, la e,¡.-

do ( ~ >. 

Sin ernb.:!lr90, le.~, '":fOrooc:r.c..o!::. t1e:1.(.:i1 otrn me:•..:u1.1Dr1.o en 11:.'1 

ast-ablec::u 1~ 1,ir1ion -. compo--

r1Etrotes de l CsG proto i 11as ev i t c:.ndo:J 1 • penE>t.r·ac i ar. df;fl MAC < 4 > ª 

l"'ni!:'"· n. Jc.!~.l'.( ._!_ .;.! ; -=: ... p ... r·J.f116't11t.aro11 C-011 ~.:t.lfuonel la m1r1et:.O 

c:leo del lipotisaca..- :·~o. os.t~ndo es,t~ w~t ... r110 lr.co1u¡:.lc:·tO, de--

' ' cir ne te~i~ cader1as e~ 0! ledo del l1pol1s~carido, er1cor1trar100 
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:.'\"-\ª 1~1 t 1po 1 l!",Q ft1~-. dl t-~.,1111.~1.tt: , i 1h-tt,. .. t •.:• ¿.,¡ "'u~:.rc.. i ~• l 1:_1r 1 .... , 1 w.-

iH!!1C·f¡,,".;i~I c1e>\ C-Olupli.·¡t) tJ,~ µt-.<.'j\11· ,.1 1..i IHt;.>lubr~-.,,.1, C.~t;; ~I (•JJ., 

, , 
el HAC t\P.qi\ tt ~ur h1drnfot•JCL.> f•.-<r.,.. fdc.J.l1t.,,,. l.:. ••·:o.t:'r·.::1on 1·1>. 

'4 J., 
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Ot.ras bñc:teria!i> co11\o la Vibrio vulrdfucu~. una t!apeclC::" de 

Vibrio difcrent.c de la Vibrio spp, act.iva con r1u.1nr:ir lnt.e11a-;.d.:i.d -

al e~ que el vibrio par.:1ha~rl\olyt.icu5, r~duc1c.:rrdo la opso1ii2acior1 

~uc ~s. necasaria par·a una union efic:i~rit.c-, y p."lra tu in9u~t1or·· -

Se sabe t . .amb•en, ~ue la c:or11poo;.1c:ion do los LPS do Haoruofi--

tus dui::rey es un .factor det.errn1n•lr1tu- de- ~u Guscept.ibil idad a1 --

suer·o (6). 

La capacidad de los LPS d~ H. ducrey para inhibir la act.ivi 

dad bac:ter1cida del suero 5e car·relac1or1a con la actividad ant.i-

cori1plcr.ier1to du l.:i~ Lf-'S. ()t:::., el cfcr.:t.o :.nh1t:1tcr1:: de 105 !-F-'S ::le 

H. duc:rey en la actividad bacter-ic1da del ~u.er·o, pucoe ser debi-

do a. su hab1 l idad parñ act.ivñr· y ""1.Jr..it.a.r al C' del suP.r·o. Pal""t..e -

del sitio de la 05tructura de lo~ LP5. 1n1plicad0!3 en la sensibi-

lidad del suero, os retenida ~n los LP5 de la c~pa iuogenic~ (6> 

Fina.lmentP. an estudios reul izados con Pnour,)ococo tipo 7, 

t:i.u91ere r¡ue pr-obableu.ante 1 u causu de r·esis.t.encia al suero do 

tos cocos Gr-cw' (-), sed sirr.plern~nt.f"! 1.a barrer-A fi~ic~ Ht1puesta -

por el grosor de la capa pt:!ptidoglicana, ya que el cornplejo dimo 

rico de ataque a la trit!mbrür1a pu1::.>de ino;.or·tarsc soli:H1\enta do 10 a .. 
15 nm en la superficie receptiva, y \,¡¡ capa de roureir1il se 

ti"" a hasta 1 os 100 nm de espe5or < 2). 

* Componente estructL.Jral de 1 a par-ed bac:t.er iana s1nonimo de 
peptidoglucona~ glucopeptido etc •• (7). 
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I I PARTlClF'AClOM DE LAS CE.LULAS 5f<tfüll!NCA:: CfJ L>\ f<CTJVJ 9i10 

!•ACTEF'lCIDA 

Al l.EUCOCJTOS FMn 

1) CARP.CTEF.:IZAClON Y "'iCTl'JlCl){) E'AL~;r:;r.;¡;::10A DE CUMf-'ONS:Nlí:S 

varias Gspecies co~c en b~ctur1~s Or~h' e~' 1 Gra11• 1-) <17> 

En los gr·ar.ulos de leuco~itD!:; -;,e \cc~~\1::.<:. ... r. "~' i.:: ... ii protuir1.:'IS 

cationicns e-.ntir11iCf·Ot1~tn.:3.5,; al9L1n.:.i.s C .. "-t,¡-.liticaoZ, tale;s c:o1110• li-

, . 
!!obr·G los MOs ce.ptur .. ::..dos (!q,¡6,). L~~!<· protein.:i,'=> caté>lit.icarnent.e-

, . 
t".ividad uact.1u- icid .. 1 1 ir11it,i\da por <;:i solas pero en cort1binacion 

tividad < 14, t?>. 

Weiss J. Fr-d•\sOr-1 y Col, repar taron la purifJ.cac1f.J11 parcial-

de l..ma poter1t.e prc.1teirU\ bo:\ctericid,1 ; f~-¡¡;¡fo\ ip8sa A o~par,.,,.do do 
2 

\Pucoc:it-os PMNs vr,,l,ei.: pose~n cct1vid.:i.d i11c:re1 .. ontadora en 'ti\ per-
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\¡; envo\t-urL'I rn.f\~1"' ..-,,:1~""''''-'1,!i.:: ,-,1t.o,..-.:'tcio1·,0~ r_·~-t1\.:t.:t;,.a~1l••'-. l\h11t ... "'< 

- , 
Mt.1cstr~ l.ff• .. ~ pFi:p.Jt~1·1<'\ de:tt'"arl."'l~ion f«O\t::c:ut~.._r, ~, LH'"' c.01s1 lr;.:ilti?r .. Hl.) 

\eucoc:itos hur11at1os '151.. Es 1.a pFot.e::.1,?. t-<.H:t.t:,1· 1.iria rn.::.s po\:.t'.!nte 

hast.n <'lhoro Qescr it.;;. S$ .:.tt:~'rr.errte ~spGt:1.f¡c:.;, t:11 su accion pe.va-

.::.mplio ranqo dl:!' &:;f: . .,.:cios Gr;;.r.i <-;. (1t."..I. 

de tos PMN hu111u1 • .:;..:;; ~· r1H cor1e.jo respec.t . .ivaJuei-1t-.:: i 1i?.). 

papat del pH i.ntrilY.ttsc~.\a.1 fH.lc.>Qa ser import-if.uto, i;:>r.to1·1cDs estas 

... , 
"\ 
j , , 

tlc«VBt""' Ct;\bO SO~I f ... :.:~r .... d~Sj:.<.IC'~ de: la Cdpl~tlC.lOn ir1t1·ac:.a\Ulil,.. de 
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seq1.1rido ~s 1.1n gr1;1ro de.' \~vnl··t-os. r•DCE''"';.i•t" ~o>:. pü!:..t "t .. n, ~.::>" ¡-~'"'~~atJc,._., i.: 11 
Q 

ir1te..-r.ccciorie~ htdrofobic:a.a U¡;: ~ ... r.:r·t c:::..;r, 1~, e 1.t:.-ltt;, .: •• t •. :-:·;- C .. 1111 

' . 
ir1ere-11rerd.·o int11ecli<?.t..:J f'.>h 1~-.. pr"'1·111e"t:iil1diH..I piUd 1r.olr~c:;ut.:1s h~drufo-

b11;.,.¡:; t.-..lc-s como el .;:n1tlbtot1r:o Hctinor .. it:i•'• D > 'I act :1.v8c 1c...r• 

dos de \n CM y \i>.~ pi.tptil1oq1.ic:on!>.s U~ lt.. envoll"···•·, .. (lZ~lGJ. 

L.:t e$prc:i.fietdad de las p'ropl.ndade!<> a.1,t:ibactt::ri.anato t.!c \i!.--



la b;1c:t.r:>ri;;,, q11{• co~.~-:1l1..:t1:1 lt..>~ t.•:tr.:\c:t·ot~ ~~:l<:.•rnc.o<.:. de.- li\ OM, ':..o-

J7' .. 18). 

lG). El r~;;1d~.\U dr~ a::1.1c:.-·• 2-c--;l::"to··?. .. cJt,_-~o.:,.(.•C:t<'.H"t..llD 11,DOI, loc.:.1l i -

C16l. 

Post.E:'.!riorrnenh~ .-. ~~t~-:o c;;:tudios r.:ter Elsbach c->t. al~ ruput -

t.aro,-, lA separ·aci.or, rln l ... RPT dE> 1 ~ .fo<:>.¡;ol ipA•~"" t:. , .,ideru.=.s de -

' z 
l~ purific:,c:lcn dP dn·~ pr·ott.·:.;,~"'~ i:.ost.r-cchr.o.r11nr.h-o- relac1oriLHJa'.l, e~.-

ta sc:-p<ilr~'c'!.on dr? l.'." foefwliF·-~'i>n ¡:, de leucocitos 1~e::.ult.o cn1 l~ 

2 
Ferdid~ d~ la l1dbil5~rld ~e e~t~ Far~ de9radar Jos fosfol1pidus 

dP. E. c:oli lnt.i\c:t.o:::, per·o no ,,,:;ist.r·o efec:to sobre 1it ~c.:tividad ir, 
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;.-, •• 1·; 

.... -.~l'i\ !"IC>~.-. i;; ·_ •. 

!oq11:-<->-.1 i ,..;-:; :::.•'t""ltr; ti\.\~ 1 nr- · 

l ' r; l •J.' ~, 'e 

"")f1 C'\..lU; •"" i,;!Ot.C:" ... \ i'I' 

Lc."\"O, d•::--: n. :;-, 

i. 1:.:.' 1t.. !'-.-'). 

pt•Udl.IC lr" l.'¡''"·~;,;.: • "''" 1--.~·1· • . ..;.:,t;: .. ·;. in;:•-,i;~r¡•rt:r' t-__ •. !-)~1-rn<:,.1b;J~ ,.¡,d !-•,. 



Arub~s proteJnds tienen act1vJddd jncron1entadora do la per--

rneabilidad y actividad bac:t~r1cida e'\ 1..1n pH r.autritl Cl5,16,!')). 

At11bé\s pr·ot.eJnas so1·· inac:~1vacJ.ai;¡; po,.. los cat1ar1e~ divalont.es 
2+ 2 .. 

Ca y M9 y arobas t.icmP.n r?st<1bilJdi'!.d a un c:alent.._11r.1ier1to fr1odera 
o 

do. A 60 C 1-.0 sor1 a·fect~di\C, per-o i:ior, destruJda'3 po:r ca;lent.arr.ien 
o 

to a 80 e <15,16). 

t.e1nñ de leuc:oc:ito de coneJol y '58 f(d .. <l (protr.!lna de leuc:oc:1tcs 

similar, a~b~s proteinas son fuertemente c~tionicas (punto~ iso-

~tectr1cOfl > p~I 9.6J, Gln un alto contenido en AA baGiCDG, lo --· 

q1Je su9iera que tus AA es.tan E'!r• •orm..t de ar.1iLlas, s1er1do la 

cuer1cia de AAs de tos p,..i:oe,..os 12 restduo~ NH-tert;1i11al C 14~ lGJ. 
2 

ReciE:>nteroente se establecía usando r11utantes SJ7 de E.col 1 -

deflc1enteg en fosfolip~~a, 9ue ld fosfolipasa A d~ leucocitos 
2 

pa~tic1p~ en un ataque sobre las fosfol1p1dos bacterianos, cuiln-

do E. col i es ettpues~a a concentrac.iones bact·er-1cidas de la frac 

' ' cJon G \obtenida por c:rotuat:agrai:ia d~ Sr>ph.:tdc;:-r:arboHilueit.il J, 

la cual es rica en fosfolipasa A C14>. 
2, 

El principio de la degradacíon d~ la r~rl d~ Fc~íoliptUOD~ -

cu1ncidR eon un 1ncr·oruoor.to CiHil instantar¡eo en la perftlP.abi 1 idad 

a _A.ctinc1oicin D y cori la fase de destrucc::ion rapida .. Em RVidRnte 

por+ lo t.anto,. que un ataque sobre 1 a envoltura do los fosfcl .ipJ.-

do~ t.ifrne uri papel en la f1.mcion de estas pr'oteinas e J4). 

AunqL!E> ta hidrolisis de fosfolipido,¡ oc upuren~..,rnente esen-
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cJ.tos de co;iejo y cob<>':tº• car.tter<P.f., 1..11-.a fa.rr11lla oi:- pt..:.t....:l,•U.::.. !1-

~o-:10111alP.S de bi'jO pe-~o tuc\~·.:.:1..1l.E<,.. COf• e.c.t1vidBd Ar1t:iu1.l.C;r'ob1.:.na. se 

, . 
tr¿n-· en dis-tint-~n c:.la~.es du ·:vd11ulos t:.ttc::.r-:l<t!Ott•11co~. 'I se het cc;r,-

..:;ideri!!LlC C:Of• activl<.i.ac:! rolt:f"ub;.Cld .. ~ ( 1: '· 

e: ida opt·it.i.:•. sr. Ob"<.>er·..,1c., f:.'1"1l:re pH 7-8. e:.h!bl.'<.?\·,do 1 el • .:ttivd111011t.1...~ -

poc:os efecto? a un pH aes.e <13l. 

, . 
ttt~ i;:r, ~."'l">t;.re perifcr"ic~'.l. S(¿o obtuv1r?r0!'1 fr.: .. c-:..:ionQs dl.J ¡..>tOtt?i\-,as-

, -
en\'-" e11minac:tcr, dú cue,-.pos i.>}<trcw10~ l'.:11·1 ol org8niswo. Hit:Srolc1o--

·lecciones, c.:11nbios t1..11tJOrale,.., r·eacc101·1us lnflatuatorl.ü~ y otr"O$--
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estados patotogicos <19>. . . 
Granules de proteina pr-oporcl.onan LF. \at.:> CU;l\es tambian 

tuan contra las bacterias y otl"os posibles fdctora~ .irnpl ic:.ot.do!il. -

en la act.ividAd bact.ericid.:\ co100 un pH be:t..10 y l.l. \150-;:i.111a.(18,2:0) 

Cuatl"O Fr.acc.lones lisosori,ateG uon ident.ificada!:i a tr~V•Hl do 

' . 
exarriene9 electl"Olrd,c:roscopicos, en \os cuales &e- obs1N··von·nn la:;. -

oiguient.es diferencias 1oiorfo\og1cas. Tci.bla S < 19). 

Al obtener lau 4 fr""ccion~& \ isoooma\l.!'S. y..i ¡;.._._-\ por· C<Jlwh•l•.:l. 

con OE'.AE-cetutosa o por cuntrifug.ot.cion en srüdi~nte de ~accH·osa, 

se observa que \as fracciona::. 3 y 4 !iO'O las que contiuncn la ma-

Yº':" c~ntidad de proteína. por lo qu11' el au111l:'nto en la actividad 

biolo9ic:a se ha obt.~1üdo < 19>. 

El c:ontc-nido de protoinas es diruct.atut.!ntu proporc ior.ol a la 

actividad anziIDatic:a y~,, la actividad bac:tC?r1c:1t.Ju, por lo qug 

da fraccion l isosomal t.iane diferente grado dt.?- •. u:t.1vi.d.ad < 19). 

TABLA 5. Oiferenr:i<'!ls ll'lor.fologic.'!l.S de cuatro Fraccio1·•et'> lisosou1a 

les < 1'3>. 

F-I F-Il. 

lnten&idad de luz ruuy clara lhUy de:tnE.a 
1-~~~~~~~~~~-1-~~ 

r:orrr:::t\ 

Densidad electronic:a baja baja 

Nt.Unero de t isosor11as bajo rl)uy bajo 

Otra9 estructurae rnitocondria 

Fu Fr'5ccion 
- G9 -

F-111 

atto 

F-IV 

b~ja 

normal 

r1ucleo 
cctular 



cíu11 r I J ¡ J:'1J. 

Pn grad.\e>ntP. da• !~.11 ..•. ·'U!"',1) i.:c111t.i.L•r1t:.•r1 frl•":Jl.•d~· l~lt:'s cn1,,r_, li<:.o:.:i 

-"Ctiv1dr1d buc.t:L't""lC!~~ •l:~1. 

t,;iido d1"l s11·1f"Ygisr-10 tfr:• prot•-lPa':..,, E"1::11,,.-.s t:~ .. t1ur11t.:a~ (JD). 

vid~d de rn::1fn<'\S 11s.oso111.:1le,;:; 'r' la AL~t-1v1Wo.id bacl .... ·r1c1U.1 de 1"-'n -

lo a-11dopl.;.;s1111co. f:"s.t.o 11,1..1l!~iri't su 1ntcn·dc-pn11der1c:.i..:l 4-1 l1&osoU1d'.l, -

' . 
~ rr~ticl.Jlo r.ndopt .. "l~H11.co .,. .. -... ilF"'ll"dtO de Gol91 \ J.~"ll. 

d"'ld en::tr.1at1ceo. lfc;::ii;;-01.i4l / ~l .: .. u111e11-to d~ prot:~!::SO~ pat.olor;ict:i:;;. - -

tes., poderuo'l:l vcr- ta ih1por-t.1J<nC1d 9 ... 10 tion~r, i!.'stas 1·~n 1~ .:.1ctiv.idAd 

bar:t.er\cid.'"\ ~UE> llr.v .. ~n iii c:.'tbo lo!i l~1.1c:nr:-1to~ rMN ... 1.:v). 
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dol qrllf'C:" A 'f M. tubc>•·cL11o•·i= ~••L·Pt.•1', d.:: tr ... t.""r"•'-'••t,::. 1:.oi1 p1 ol·l:?l. 

, ' 
bactPrie.':. L>f1 c~l r:ur$o Lle\,:., 1·enc.c.1or- cc:ri pr.:.tu11-'"'"' .1;:.oso11,.:itt.:·s.-

SüdCti di5L'c>lvc>n algu1·,1.1s ~loru'21'1\..os U~· lci p.:.f'ed C\~\ul.olr· c.tu 

us y cpider-wid1s, str. ::·r .• t...:J9CJ, la lí$itt de leucoc..1to~ afcc:t.:i 

como aro í.or1t:':. y cat ione:s. de.- pol 1.:.~t uc.tr o\ i t.os pr eecr.tE:-;: \a \ i--

<20>. 

Ess pcoco conccillr.. lOE< .h,tLtr a:eO?a cJp los sl5:.te1ua.,:;. enz1111Ctt.1.co~, 

"t.r"'-"'es dec- \o<r. c1.1M\ti'S !:>~ i1e.é1. ,::, c:~ ... t.c.. ~l d,..;:a a la pared cel1..1--
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, , , 
son los pt"'-irueros sit1os dr~ ucc:1or1 dr~ t<:1Y. pr-ot.~1r"ts C-'Ül.unica.s --

riH:?nte, no ft1eron sensiblE•s a l.:\ bacter·1c1da de pr"·ot.e111as 

junt.o c:on glucosa), et c:ua\ P.s nec:es •• 1r10 f''"'"'t:t \a un1or, dc proteJ 
, , 

n~,:;. cat ior1ic.as y para ias P'"D~:1rr1as ac:c.:ioT,es do estas prot.ctni\S -

e ;~o'. 

L.a accion de \as p,..ote:-ir1as cat1cnicas us supr- imidü por l.:> -
2+ 3+ 

.:.die: ion d~ r-e y FC" <20). 

Lil ac:c:it..1'\ de las prote1na5 bac:tericidcH> obt:t?nid.:is de PMN, -

e-s deFendiemte del t-ipo de bact.P.ria a. probar <20). Por· to que~-

deffiaS de hidrolasas lisosoma\es acidas la preser1c1a de otro~ fac: 

tor-e"i :;en loec:esarios, c:a1110 MPO, ribonuc\easa I' an2on super-

oxidu C:20,21). 

Las prof;einas catior1ic.as, 1.iso:=i1t1as y m"J::1rnas ,;o,t.acar1 los 

copeptidos de la parr:-d celular de algunos tipos de bacterias, 

ot.r-as bacterias son resistentes .,. estos factores ~uedando la par 

tic:ipaciorr de otros c:ornpor1entes corflo C' 1 acido ascor·binico y 

H O <20l. 
2 2 

La importancia de estas proteir1as l isosomales presentes en 

PMNs y f12Í, es 9ue en \a fagocit.osis se \leva. a cabo et r-ompirnian 

to de ll\ Pi:\,.ed c:E!-lular de bC'.':tDrias, solo a\ pr·incipic de les --
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' ' La a-::ci("'lr, de c~ot.as p1·otc.:.n,o<s '3"b•:1 ... ,~,_,.:-1t1c.d~ t1ao-..~ ... ;,11.:'::i, 

factor de!0>cci.noc1do, 1r1li1b1endo .'l!Oll l<-1.i: prop1ndad(.•~ bc.ctü1 icid..:.:= 

.fagoc:!.t.os1~. Sir• FHnlh-11 JO, ce\ _,li.:.·,;;, u1ar.or ... 1c!12.:..;.1 t.":i. 1...,,,l 1.n1.1l.::ioa:.., 

l::.$ efec:'!.os prodt.1c:::.dcr:: por Acn y C' i.22i. 

ci<lc., y esto ~s importar1t'.e p;.\r~ la dC?fer'""ª lftfuu1·1ro· del t10$pedero 

t.ant.ra bacter i ':\!..' < 22). 

, ' 
lAr la f~gocjto~ir aunqun 1n vitro, la producc1on l1r.foc1t1ca -· 

prc:>duct.o celu!-..r r:1onc •. L;•::l~""r• '/•" -=il.•8 ;,;.e C?f,1;:1,,..,;:1,lr~'I d~f1C1"'-!11t·E: 
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Adeh1ns en 1o~ ;00tirc>1-,<\,1Hrotcs. d~ l:e1ulas 1uonanuc\E:-dru~, 

~ncuer.tr2' "'°t F;v::to,. ·,~.t1:,,·~·~"··..:;:·· <Jf-" Pt1t·1 CFSF), B'i:>t.e f.:.u::ta.- 1·10 tJ.e 

t.f:'I' icidY Slll 

do lli\r.1.:i.r ,-..\ f'SF 'f."i""l~tcr r<:.ol.~s1•:a Ar.:t1··~0: p1"t.:o:.er.ta Ci'i sobrun.J.-

(22). 

do i r.vnst i l]ddoO\s.. por 1 ,::.i que nst e f .. ;c. t or ·,·,o "'~t.: püt..rju- c.ompar ar t...u1, 

soro biolog1c~'~·'Q'•t::: ~1Ct:~i.·.S, estah preSt»,t<..·<.: ~n ~Obl't:.'f•dd.;1.,1te::o. 

riocit.os <22l. 

Ademas da nstps 1 ir1foc:int'\c-., e1:lste\1 atril'~ 9ue pu~den afee--

t'-"'r- a los FMN, 

dP:> 1nh1bi.ciC.f1 en 1.~ f,Ü•Jt'°.?ICÍon de leucocitos, ambas ar-ect.an la 1uo 

vil idad de tos lel1c::cc:it.os PMll, Mc:n·1ocitos "I i-\ld. La estirou\aciot• -

de PMM para raa\1:=a1· la activi.Jad bactcr·icidc., puede ser -..1na fun 

ci~n "'di.cion,¡o,\ do ~5.tas l infocinas. r.o siendo e~d:.ra;:;o que u11 fac 
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de 1Jnfoc1tc. Sin ''lib~r?o ~~ 1nd~c~ •¡uo l~ ~~L-v1d~d d~l PSF ~6 

t-l'I pr·e"H.:>ri te E"n ~01:>1 e11.:.1d..:iint.1c;1r,:: t.!0 l i 1·.t~.,,_\s CL! 11.-1 l _,r t:o:. l i ,, t ..;1 oec cw. l t .1. 

vad~~ no faqoc1t1ca~ <22l. 

OCL1r re in vi. tr o < <.h:$pu1::n J~ t ~" ~ ,, , t::~;..: i un o l ,-,1,,._.,, i. =:.:.el ur,), ·~ cO os-

de defens.::- inr·iunE> ?o.di.c.ior1.::\, ;=c1r ,;:-1 c.u.:.t e:-\ ho~,r;o: . .;;i..-r0 u-Vi!•tJe .. ) -·· 

los M0"' <2::? 1. 
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2) F'APE:L DE LA LnCTOrcF~í· ItJA r~N u; ACTI'.!J(Hlo[l BACTEEICilJA 

ur:: POLI 11or::ro~llJCLEt.r.·E<J 

Lact.oíer.-ina, ldCtatrt.\nH-f..:•rr·111c\, l._~c1c.c.1d1:·rwfitln o 09u1no 

side-rofilina <:?'.J>. 

La LF t.!'"- 1.1r .. ~ ~ll 1t:oprotr.1ni1 dl.' un<.\ sola carlon~1 c:¡uc puede 

(PI 9.0) f33l, 5ll PO~CJ moli?cula,. fH~ e.Je 9(1 KcJ,'\I (21;,<;tt l. 

de tejido!> 9landulare?<?. glandulas s~l1var~s y glandula~ bren 

quia les CH J. 

Su d:istribl1cio11 en Jos fluido~ i:1r;.t cuc.~rpo 1='"• si111ila.r a la 

nos (28,311, tale=> co;¡,o· lc<cne r<1ai:r.·r11u, saliva, lc,9rirnas, 

cervtcal, fluido ~e~1inal, bilis, aacresiones bronqui~la~. des9&-

rres, calostros, sec.-e-;:;1one!J nc.\sales, f lu1duu g.;o.str-c..i11t~sl ir1alos 

y orina (29,31,34). 

Es una protoina i111por tanL[;;> en 1Li$ FMN l1uru<.(r10~, los cu<lles -
6 • 

la cnnt.tr.>l"!Pr> nr, r-:" .. :CL'. ~C'.' ":'.•1 ~'\::i .. !C Ci..:-1 ... l"'= {;¿;-,::;.:-.,. 

En los pr"'iMero!C> est.udios se der1)ostro quP 1;1 protair1a lig.:ido . . 
de hierro, ~st.a prE>sent.e ert el nuclE!'o la rneri<1branü nu----

clP.af"' de los neut.rofi\05 Tflc.\duro<;, <31.l, y por- otro lado, 1~ inrnu-

t..,~ mictoidc:>~ cr. l .. ; ... t..-p~\ Ute: t-<< 1.uu1c>luc1t.o y 9ue su conc:entracion 



tL1dio~·. de1uostr·o (jLIL· 1 ... ~ LF w ... L~-. r-• t:.·':•t..•11t.>'.• L.•11 lu·_,. prt.H.:,ur ~or·li:.'~ 

roieloid~':. c:it). "/el !:::;i~.t.i::·ru.:'\ IH'°ru..:1topc1:i·<~t¡c:o se cr.cuc,1,t.ra cü.i;;.1 t..·,.: 

Por lo t.-inta, P-í"1 los Pf""ll'J 1d LF [_•''>t•• prc•sf.tr1h:.• 1 o~ gr .!.\r1u--

log espat.:1ficos < 12,20, ::::,) ,;.•,oc.i¿..id¿¡ con li~:.oz1r:a'\>;. dt.• 101:; 1111s111os-

(34>. Cuando la bac:t.cr.i<:\ es tago.;.it..\di\ lo:..-' 9rA11ulo"' espec1í.it.:os 

28,~16), siendo 10~ azurofilos los pr11u~r1;;.:-. en ser l1bt:>t'·.;iUos <::::.J 

* Et contenido do nstos jurrto con la c~1da d~l pH en 1~ vacucla fd 

'30Cit.ica <25>. par-ec:f:>r. ~.c•r rr .. ·~por1sablt?s de los efecto~ ba.cterJ.c:.t 

dus C25>. 

Si la LF er, Pf'lrl es c-se1·1cirll parñ lus efectos bact.er1c.:.idas, 

su capacidad. pa,..a ligar· al hierro puede !:>f.>r 1~ cl".lVC> para c~;t'a-

fur1c1on <25,30), ya 9ue es conocido que r1cr111al111P.nte tierae una --

gran capacidad para lig~r al llierro 6unado a que puede )1acerto a 
3• 

un pH bnjo. Esta capacidad hact"c> 9ue E..•l fu:or·ro CFe > casi c:cw1 

pletamente inaprovecli.:~ble c:c:.r.10 especie .ior..aca l1br~ por las bac-
3+ 

tnr·ias, o bien el hecho tle que e::ista en fil rn~dio poco Fe pue-

de favorncor el fur1cioni'!ruient.o de otros agentes ant ibac::ter·iatHJS 

(2t::;). 

Willianm D.Welch et al~ ani::or.traror1 9ue la satUrC\c:ian de la 

prot.eina bact.e,-.icida LF ligadora de hlcrro en lnucocit.os PMN in-

*Et pH desciende por el acido l~ctic:o, que es producido por et 
impulso fl1etabÓl ice provocado por la fagocit.osis { 12>. 
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cid.:ld \1gadc.r·,1 r~.--:- ¡,~c-rrc ,'._ 1;. ¡_!~- <.::::,,. 

For wtr•~ !¡._;;~, \t.:~· r--MM d1! i:;¡¡,.,.,_:,·,t...: -f~'i--~ .r-~,. •'-'· o:..u .. ,rl1.o·.¡.J"
.:;..,. 

'., r·~..:,l .... : ... , u., '-iUl.· .... ~ ca1;-

dtc.?ir. las ~igur·~'3 G-¡ 7'. Est.a l 1berac::10;, c•:c3 ~n p...,r-tE~ o .:..•11t;E:-rt21tt1r?11 

t.e regulada por o v21rJ.o~ f.:\ctOl"E"':!. d~r1·~.-1Uos d.:.· lo~; ... ...,i.~c;-·--

liberacio1·, do l.=i L.F. rt1f;•dii'ld.:. por l.f=S 120.1. 

! :.t:eratJo def.t.1 o dfrl t11edio CL•dn 

do lo-;;; 11,onoc ~to-=:. sor1 :.ncub:::i.Ov~ ct:.•ri ~e''" LFS, t.••.:rie t..1r, pOJPf:t\ i111por 



14 o 

120 

:zlOO 

l 
..! 6 

~ 

·! 60 

¡: 
lí 
~ 40 
l: .,, 
s 
~ 

o 

-15 min 

!?EJ JO miD 

~ GO min 

6 
t="ig 6 LtbB.>r'aCtD1• dv 111 t•c~ofe, rina dlll' lni.. PHrf hunisr.oa ( .lO calu 
111« pr:r mi~ lnr:uba':JC'll con LF~ do O ~ 1.oou n9/rr.l j. l.oa r;a&utta.-
nos. rDpreser:t•n los v.1,¡o,...:;.s prCl"'ftd .. ;) ot.l:enJdc& &Tt !5 eMpDl".1111111ntce 
reat1=..,r1ns po...- tt11pt 1c..ar1o c:>o>, 

.: 79 -



z 
~ 

ID 

S2 ...... 
O> 
e 

g 
« e:: 
UJ 
m· 
::J 

<í z a:: 
e:: 
w u.. 
o 
1-
w 
:J 

500 
o 

400 ----------- -----------
300 

200 

100 

o 
o 15 30 45 

TIEMPO DE INCU3ACION Cmin) 

. . 
f!:J97. Ctnet.tca dEi' loi\ ll.bP ... .'.'i':1ar. Ju\.,. LF '-'"' ..-MN l~uruc~nos ,1c;. -
ci:lu\f\S poi'" rnililitro) ir,c;ubud.:i,1;:; da dtJ:a J see.•mta 1nif1Uto~ c:on 
10.)(9 de> l'l-forrrdt-•uet..iuriit-1·.·ucil-i=t:>r.ilala.nin.., (f-'"Ml..PJ ,., Ó 1(•C 
1'9 da LF'::i/tol (-:-'. Los i"C-~u\t . .;ido& cvr• 101> YiMlOr"U..:> obi:cnd·.jC!'! Ull uo 
e-ci..·ef"ittil .. -,tc· y tson represt;:t;1tativcs ..:fe c:.t,.os d•:::¡ experi.-ui:.·nt"s 1::30J 
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e.ion i:::'':"' 29,8°'.":). 2' F·~··r ···.u <•lt..- i'\f":.'"1idr.d ~\ h:i.t::r·rJ la L.F p~u.;..;.le:: -

' -
<24l. ?.> Mejora 1.EI p .. cd~1c-::1on dE\ OH, e\ C.L'"-"''· prl:'sent.i.\ act"ivi---

prodl1t:cíon de OH tan o.fir.:1enteru~ritt: cor110 czt.'l# lo 91.1~ hU.9.i.er u -

que \.:11 oetructura d1.' le>. LF satur·a.;!.:, de luc...-ro, pr·cscnt<.t lít.:."\<5 efe,,; 

""'"" hé\ obl:'urv~do, q1.1P la LF Fier-dc hier1 o dur·aote 
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sir11pl1?- pl'C1CC1no de pur·if1cac:1or •• podl'i.:~ r.>~:1gt1r la pos1b1l1lJé\cJ de 

9ue CLl<.\ndo la Lf' PS l 1ber-adil '' t., v~1cuola fa9c::icit1.:::<.\, ~e pl't.1~.un-

' ' t.P. pobre ~n hiE'rr·o. lo que O::>l'"'i.'.\ ::.olur:1cr.ddo c.bt.ti:-~·,1e1·;doto d1:l rui.: 

dio interno dr. \r\ vacuo\"' fagocit.ica o bien r.lu l.:..!:. rniemaa bac.t.e-

rías, togri'l1'1do asl LllH\ 111e.jor actividad bacter1c1di1 <•!8>. 

ta LF. entre nttos pueden e ita,-.' 1) Le. ltHnpr~r- atur· .. " • d.:\do que 

U~t:>C~l•t>O ir1h1be le.\ act1v1d<.'ld b."lcl-t~" 1c.1d.'1 de ld LF y el auruon
o 

t,O de Olla, de 22 i\ :37 C, puodíl (,:,~usar df?GOSti:lbll i;;:,;1c:ior1 de lC! 

tt1embrar1a l"!')ft.er na de la bac.t.er 1"" per r11i t .i en do ñ~ i. que las mol ac:u-

\i\~ de LF alcancen los 5itios bl~nca C37>. Lo gu~ indica 9ue la 

LF depende de la t.wnper-~\tur-a p~r<.~ r12>al i:=.\r 

d~ M9Cl 
2 

~unctor,, o en uu -

< 24 > • 2 > L.:.'1 ad 1 r: l. on -
2·t-

ractuar c:on la LF, r10 es probable que e:>st.e afecte 1.:-. h.:\t:.ilid~d 

de la LF para dest.rt.dr-, ya. r:¡uc prev1os E!st.ud1o~ h<.1r1 r11o~tral..lo quQ 

aun lOOmM de MgCl bloquei<1n ta des.trucclo1·, por LF da 1.1n MO --
2 

Gram <-> y <+> f34L 

Sin ernbur90, todos e!;;tos afectos obser·vados con l .. l l-F .separa 

da, pos!b1t:H11cnto se~n 111ot.Jul.3.dos por. otr·o=- co111por1a11t.eu 9ue taru---

bien estar1 preser1tes en 1 ¡:1~ ~i=ocresiones de 1 as supar·f iciE"s roui:o-

sas, tates COMO' Liso~iroas, Igs, a1buh1ina y lactoperoxidaua ----

(34). 
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B l NEU'Ror:' 1 LOS 

tl MEC:ANr!.::f"t.'S C·t..'C sr·-:JCN ;_es N:::u·,·;._c;r1 ... üL í.:1-. L.11 DESTr.ui:c10N 

DE LAS DACTEF:H1S 

de p~l.09enos e ~o. 4::~. S·l l. El pr uc~sa cJi;¡;·f.1;-r1s.1 va su do'i>.:Jr r·ol l A por 

pasos t Los nli'u::r-of t l O','\"· SR ruuo·;r.11 ha.Cli"~ el í10 patc9c:r10, '-:ste 

El citoplasma de ln"G r,eutrof11os contle.-rie gr..;r1 cantidad d;:· 

rios son relél.tivaruente T21r9os '/ der.sos. 

rtrjelor:.t<.o y cor1t:iL"r1e-ri MPLJ, Ltr. 

' ' tasa y prote1na5 cat10~1cas C~iJ. 

Los gr·ar.1..11 os espu>c l i tcos c. st:c.::L•r1di'\r l~\~ 

menos denso~. &a desarrn:ten 31) e~ mi~loc!tO r co1lt1ullG1l LF, 

El eHito de tos neutrofitos l.:\ de:>fcnsa .:ootra Mü, r10 

hO"hitidC'ld dt? loS TIL"utro.fiiO'O.• pAra rP.all.:!lH" \.'.;\¡;; ~Ct.J. ... 1l.Jad~s. relo-

cior1adas a.1 rac:onoci.rr•ierito }' movio1!e11to para introducir· a la be.e 

rr.a <fa~ocit.o~is> f82_8'S.4'-l). 
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{·.•l ~F.!r1or11e1·10 de l ,~. ; ""ge e i t ~;s is ( ?~). 

t.rofilos, c:or .. iPn:::a•·· d.i· ,-,,r~n !,;. 91..111111ota!:1s. Los 1H~l•trof1i.05 

L~~·il\ipod su llcg~ 

t tOii.po \a degranul<"1C1on de lu~ grl'lnLl\o& dSpcc1f1cos, lo,; cua\e& 

::orot i nner, un r"OSE"-tr"'"or io de r o:ceptor es ¡ c.:ornpor.c~ntos de \a 01c i.U .. ,_-

Par· le ta11to, CL1.:.ndo se l1ace t.or.tacto par-t.icul? pro 

ceda o roo C:e la f".:>.!.:.e q•..:H111otact ica, est.c;>: e~ ,.. ,;,p id.:i1ut=1>La r odLl'.oH.:.:>. 

?Or ps~udopodcs. l ::.-s c:ud 1 e"°' a:;p.~nde11 s ... 1s í i \os a 1 c:ont.ac 1.~o y 1 a 

pCl.r.ticu\a e:; intr01:1~, .. ~d¡:io 

en91.obarnient.o se lle-v.;i..., c,:,bo Pro segur1dos \3:5;. 

,;1 lf•1smo tier .• pr que la vacuola fi'\gocitica hi'y urr --

rtP~f":P'"'"'º Foro el PH y li1 fusion de \oc granules dt: \os r1eutrofJ.\os 

. . 
que r10 e::>$tc."\ oc:upzul~. en la f.::r-r .. acion del f~gc.isoma 1.32.35 1 13-::l. 

2 2 2 2 
ti·,c sc- <".,.,ti0 9t1!.• 1<• MPO tiP1"1fc> act:,,,!dad .ar.t•ruicrobiana opt.1lf1a 11·, ·· 
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vit.l"'O '-' pH de •l.5 a 5.ü (•n v .. "\r1os ii.iI:;te111as t11odelo dE:.> c:elutas li-

bres. Si1oi\C'lr1uento casi todns las hidra\,,~d.s. llSClS01oale!l n~Cc!:ii 

.. ,c:t . .ivid~d optima < 1$3>. Por ot.r-o lado,, 

promuev~ la velocidad de r-eúuc-r:1on du-1 cup~ro:-:1do a H O (193); 
, , 2 :::! 

ad1:1n1as de f avorucel"' 1 a acc ion de to~ 91"'iH1u 1 00 y e11 z J ruas dE' la -

mefilbrana VdCLIOl ar corno 1 a NAOPH 0~1 id~•,..·~• y· pr wted~ul5 neutra t QS -

{ 194 ). 

Pet.r Cech y col •• r-gpor ta.ron que 1 il V,O\cuol il f;a,goci t ica de -

!'\C!' per1t.oneales fue t.r<!ln'31t-oríaroent.t;._• alcalina <pH de 7-7.5J do!l 

minuto~ despues de la inducc:ion de ta fagnr1tosi'.3. PrJ!:.tur1or-r11l3n-

t.e la vncuola es rapidaríient-~ i\Cid1f:ic.:tda .... ~ un pH de iipro.xirnada.--

r1tente 5.8 despues d& r· rnir1 r (2nalrnemf".e i?'lUi l ibl"'a a un pH de 

5.4+--0.2 despues de 15-20 mir• ( 19-l). 

La alcalini::ac:.ton v.:.cuolar puede blen ser una corisecu~ncia 

del e-f~ct'o alcülini.=ant.o de ld. dismutacion de los anione~ super--

oxido producidos por la NADPH o:cidasñ durl"1nt-e et estallido rcspi 

ratorio• < 193> .. 

20 
+ 

+ 2H - ~--;> H O -_,.+ 
2 2 

o 
2 

20 
2 

+ 2H O ----)o H O 
2 2 2 

•· o 
2 

+ 2DH 

Por- otro lado, el rnecanismo po,.. et cual el pH .lntravc'.\CUot.ar 

desciende conocido pero proponen dos; poGibilidados• 

{193) 

l> Incremento en la for-macion del acido lactico como una cense-

t:uencia del estallido respir-at.al"io, P-1 cu.ll "'-cor11par1il a la fagoci 

tesis r193). 
+ 

2) Por la presencia de H bombeado de ta ATPasa, 9uiza por el -
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sistEtffJa anhidr·asa carbonic:a ( 1~3). 

l'nc:\.uycnrlo t,odos los ei"t?c::t.o;,; du ta fagacltOS-\S "/ dei:;¡r·Ar.u\u

ci~n. t.Onernets qu~ \os MCJs sa onqlob.<tn o enciarr-an en un 1'?st:rec.ho 

c.on funcione~ aun no asp~citicad~& tvita~•\?1a U12 unida ft protei-

na> <.35> Flq.B 

oae cbSEH''va un tnc.rernanto en e\ t:nf'l~urno dE!- onigeno {35,47). El --

t:ua.l E?st.a r-etac.icmAdo con \a 1nt.ensidad de 1<) .fa'30Cit.osis y pUEl"-

cie C"l"' 50 vece$ mayor cot(lpi;t;r·i;\do con \a vetuciduti basic::A <20,3S>. 

. , 
act.ivacior, de Ul'l.iil crit-\d,:,d t:or1.un1r,ot"lt.e \ l..: • .,.:.c.t"" NAOPH O)(ida$a .. Est~ 

' ' , 
br-an.a pla'St11i\t.1c:a, r·eductt oxigeflo lt swfter-oxido <o > por· r~cducc.ioh 

. ' " de un E!'\aet.r-0T1. El super·o:J;1Qo es muy l.nffstab\e y c:a1nbiu r-apida·--

' ' rhrznt.@ a per'oxido di>' Hidr-o~eno (H O ) y oxi13e1'10 (Q) (14'~35). E\ 
2 ~ 2 

NAOPH, et c:ua\ es dtmrador do elec.tr'one'3 u;:. regenf:?"rado dQ\ tier-iva 

de, de He)(oS.a mot1ofosfato tHMPS) en el cit.onol tle l?. c~lL.lla t;:?3,-

t...il Ac:t.ivid"'d del HMPS esta pal" c.onsi~uter.t.«::> eo;:;tr·ech.oment.e 
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Mf:DIO 

CO,..+H,o~H·~1-1eo; 

CA DPH' ..... HMPS 

NADP' ,;----..___ vlc -br 

ENZIMAS 
PROTEDLITICA5 

Onidoa • la tDelltrl"'aa•: 
• Citocromo b A 
.Plu.voproteína • 

!nt~ul.ari 

O
SG .~otoL~• W>ida a Jll.2 

• Lacto.f'•rrina 
.L1nc&1-
.Poofataaa al.c111..1.1-a 

{

IntracrenW.are• 1 
.JGluaorcnid~•• 
.Colaganaea 
.El•etasa 

AG .Lieo<i.,.. 
• nielo •roxida .. 
• Protef:aa oat:iéaicaa 

: .~-Oel•ctoeid• .. 
.. .ro•f&taaa al.cal.i.DA 

MEDIO 

Fig 8. HodC'lo esqueJu~tico de la fa9oc:itoais. B eS\ una b.act•~iiil -

{~= ::~:c}~-~~~~o~·;g~ ~e~:~~u~~s u~~u~d~~~~: !~~~~i~~~~o~:~t.;;"~~-
ta NADPH oxidaaa• ftavoprote(r.a t1 y citoc:rotT'lo b inaetivado ~acti 
-.adotJ .ü\c-G-P •n• CJlucosa-6-fO$f.Jtto. EPI os un.a prct.:{na incre-
mentadol"'a de la permeabilidad bacter-icida (3:5>. 
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li9uda a la act1v1dad dr.>1 NADPH, y a L.~ prorJuccion de CO !co1"1GE" 

cuenten1onte>, t~mb.iPn a 1 a pr ocJLir:cion dE~ H y HCO ) lo¡:, cu;lh~s $El' 

,:;r. 

.incr·nmeor:tan r1at·¿¡bierr1nntc- duru.r.t.~ l.'1 ·í,"l'JOCjt.osi-::.. dc,bido .:il cor.su-

rr.o de 0>1ígeno (35,•lG>. 

Se ha r:aracte,..i:.-:ado al NADPH OH:i,U.asci cor...c .. 1 un., c:ndt:tr1il tr.::r.na-

citocrorno·-b en un~1 propcircior, ri1ol.:tr do.:- 2 ..!.. El loH;ic."l;·it~w.o por el 

cual se lleva a cubo ~1 t.rt:1nsporte de etE.?i:tr·o1-1c-"'~ dt.lr• r10 se 

ce en su tot2l idad P'"'"º rL,c:i~nt.t-l'r,,entc- con un Ylltevo t11C't<:Jdo d~ --

-fraccíonarr.iento subcalul""r. se> deruostro qu1: c.•l co111piBJO ft._,vopro 

ta.toa citocramo-b, r~sicJ~ pr1me~aMento Qn t~ membran~ d~ los gra 

9a a $E!'r' activado para func:io1"H.'\r' corur.1 NAZJPH oxidas<.'.\ C85,.36,<;8)~ 

inactivados en la Membrana de tos granules, pero son '°'ctivadas -

cuando es.tos ~e fusionan c:oro la r11embrand -f,"Jgosorual .. Por e!>.td via 

' . 
la activ!dad del NAGPH o>ddasa. terrrdrra t:.>n la u .. ,u:ifila product:íori 

de H O (3~. 52J .. 
2 2 

a} SISTEMA OXIGFN("t 0.crc;J;:;¡;::.¡.¡jf;. 

Dr:osdo pl de!>.cubr.u.der1t.o tJe los e.factos del NADPH oxidasa en 

la en.fe,..medad gr-anulorl)af.as.;1 c:,..onica CCGD) .. Los 5ist.emas bac:tef"i-

e.idas de \O!:j neul:.roiílos, han sido clasífit:~"lcios c:orfJCJ dep~r1dien--

tes e independientes de o>cigeno (16,82,35.·19,57\, Cl r.i~Ll:!'ma ex.!_ 

geno dependierit.e frric:uer.t.ernont.e es refer·itfo cotr10 l?'l slsteiroél H- O 
2 2 

-MPO-Haluro .. Est.a es generalrnente c:crre.•cto, c<unque <::>n ;;abe quf..• 
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ta ausenci~ de Mf'O 

da. ya 11ue el H O t-O>dt::o poi" nJ m.is1110 y pued~ g~rrtP-raf' r-ad 
2 2 

te-s ext;r-etr.-adameote reac:t.iVo5 t.al come el r-Adic.a1 hidr-owilo (2. 

3~~41, 1'37). 

bai..:t.erias anrob1ca~, hOf•<JO~ Y •"un neutrofílos q, 

no pueden 9E'T1el"i',... Jt,ucho H O debido a defectog bioq.uim!cos- f 35 l 
2 2 

Aunque at9unas bat:t.er-i.;is part.ír:cl.i:.ru,ent.1_! G ,_> dest.ruid-"S -

Í'JU..'.\thl.:-nte por lo6 newtrc·fi1os bajo condic1ones de anilerobio~.is, 

asi de ~Qrobíosis (35)~ 

1 iumo oxidat:ivo y que e!:.trt i«:p.1. ie;.ado como a9ent~ b~cter-tcida un 
, , 

los neutro.fttos E-5 el peroxi.do de hu::Srogeno, et cual tiene una -

ta Mf-'O y un Ji.aturo C28,35>. 
, , 

El peroxido de hidrogeno que SE' r1P.cesit~""\ para el aistawi-oill -

b~ct&ricída mediado po~ ta MPU, for111<11do por- t 02i ne::utrcf i l 0!5-

durant.e la .fagocitosis Jntfucida en el asta\l ido r·espiratorio y -

puede tu~r d•tect.ot.do on el fi\gostnti.a e 16,47, 137>. Wlir:ii::;11-ndole .a 

t 1 us, -St.rept.ccPc:cus y Neumoc:oco!io quo puerten gener-ar H O • Estos 
2 2 

o~ganiaMos ca~e~en dct grupo Heme y po~ lo tanto, del si9tDM• --

c:itoc~omo. Sus oxidaciones finalvs son catali:adas po~ lta~opro-

t.eina&, tas cuales en generat, reducen el owiqenn a p4ii:r·OK:t.do de

hidroseno t41 J.E1\a.g tar1jbJ.;n c:arecen de ta en:::íma c:at.alás• y por 

lo tan~o. el H O for-mado no se d1~<;1r.ada efic:iente1nent.&. dando --
Z 2 
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como ~esult.ado la .i\cumulacio1·1 del H O , e\ cual cor1tr1buye s.:.ig--
2: 2 

nificativamente a ta actividad b111ctcr·icid8 de los roeutr-af1:os, -

especi.ficaroer1t.e cuaf1do \os leur.:oc1t.o!:> tiCM:>n el '!iÍ!:>te;na. genut"'A--

tivo del H O defic~ente, la er,fiJrro1DdilCS Gr·ar.uiomato~a --
, 2 2 

Cr-anica <41,46). 

rara la fOl"tni'ICion d~l per-o~irJo, !;f]' sabe qu¡,_ .. c.:uar1do el oxi--. . ' 
geno .11cepta un etec::tror,, E:>';!'•t-e se can ..... J.t~r·t~ eri ü:'1ior1 superDY.ido -

(0 ) o bien pur.dc 

(23,~ll ). 

pr"otonado po,.· et r.,dicat per'·hidt"O>:i <HO ) 
2 

Et anion super·cxido puede actuar C:OlllO oxidantP. o como 

ductor. Cuando actua corflO r-educt.or, este pi~r'·de ur, etectron y es 

oxidado a oxigeno, cuando actuoa. coruo o>:ida1'0!:.R garo~"' un electror, y 

es reducido a pP-roxido de hidro9et•o (23,41 >. 
' ' Cuando las dos rnolac:utas inter~~c:l.uar1, uni'\ os o~idada y \a -. . 

otra reduc.tda, eri uru3. r·t;>dCC:.ioí1 de di!:itr.t.1tocioo cor. \;;. .fr:i,-r.1av---

cien de oxigeno y pgroxido de t,idrogeno' 

HO + O + H ------~ O + H O 
2 2 2 2 2 

Esta rcac:cion puede ser espontanea o bien cat.alizada por la . ' , 
•r·zirna super-DKido di=.rr.ut.a.sa t23,41 ).La disr:iut.acion espontanea 

ma• rapida a pH de 4.8, donde la conc:1o:nt..racion de r·i'dica\1'.?'s pr-o-

tonado~ y no protonados es igual (32,41>. 

La Vfl\ocidad de disrnutac.ion dis1nihuye a un pH rr1as acido 

donde predotoina. el rt.'ldica\ protonado y L>s pal"·tic.u\arrnente baja -

11 un pH alcalino donde predotr1inei ot anior1 superoxido. L.a dismu-

t.aci~n del 5Uper~rnido es ca tal izada por· 1 a superouido disrnutasa 

Rn un exten5o rango de p .. b sin embargo, est.a funcior1 da la super-
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oxido disrflutasa es muy significativa a un pH neut.ro donde la dig . . 
mutar.ion espontanea es re\ativa111ente \entA. <23,41.581. . ' 

La liberacion del per·oxido de hidrogeno al 1r,ed>.o ektrace---

\ular es paralelo al estallido respiratorio da las cu\ula<s nor--

males C47>. 

rul:"t • .u::ol 1cas e-n 1 os ---

neutrofi\os. \as cuales cataboli:an en d1ferm1tes \ocal1zac:iones 

subcelulares al H O libre. aoi como ta cat~lasd y la glutat1on 

peroxidasa en el ~!~oso\, y la MPO en la vacuola fagoc~t1ca. Por 

\o 91..1e la liberar::ion del H O deper1de de la concentrac1on del -
2 2 

H O libre intracelul~r, y a su v~z reprasenta la 4r•cc1on de ---
:z 2 

H O no Lltilizado por otran v1ab catabo\1cas. Esto +ue conf1rffia-
2 2 

do por R .. !(. Root et. al, en experiruent.os e11 donde se t11ostro. que 

que e\ H O 1 iberado üiul11ent.a cuanrlo llf1.<\ o lf1~"\s de las "'ia.s -,ue --
2 2 

lo cat.abo\ izan, bloquee.da!!. por inhib1dol"es ruet.abolicos <47>. 

Figura 9~ 

Una vez gP.nerado el per·o;.(ido de !1idr·ogeno este se combina -

la mie\operoxidasc CMPO>, +arruando cornplejo enzima-sus---

t.,..at.o, que puede o>t id ar a una variedad de cor.-.puest.os, entre 

agente<sl to>eicoCs>, que pueden atacar a los ~nicroor-ganisrnos por-

varias vias <41,47>. 

Se hari proput?sto dos maneras de atSt.9uc a los 1t1icroorganis--. . 
la ha\o'3enacion y la oxidacicm .. La prunera, puede ocurrir -. . . 

por Icdacion <'.\Un~uc t.o.uubi~11 ~s FOsib\~ 'lUtl \,.. c1ora<;ion y bro1110.· 

e.ion contribuyan a la rnuar-te da la bactsri•. En el segundo, suz? -

forman poderosos agentes. oxidantes por et sisteroa p•r-oxidasa con 
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~19· 9 Event-.os ~1.m involw::r-an 1.,1 forrnaci~.-. t.h:.•1 HiO.l, c:atabol ia1rro 
y 11L~rac:io'r. por lo!& PMN humano~. C 1 l 11,ici.,;iciÓn de la fagocito
sis por. la lr1t.er•cciÓn de- p4'rtículas c:cr1 re.-coptoras -f49cc{t.icos 
de rr.ort1br.ótn,1\, lo c¡uo acti Vl.'. a 1 a o>-C i tf~~a. p.;o.r."\ ger.erar pert51e ida -

~~b~!d~~<J~~~a~~~~ ~a~~t~~~e~~:.:; ~&~ 2: :.~ ~s~~Op;r~:~ ~lJ~l ~~ia~¡~~~~:~~-
tddaa.a con una '!51.ib&oCuEOnte unión al dariva~o tJo Pontcu1a.,, 15) El 
result.ado dn lei concent.ract6ro J 1bt'·e du per'Ol(ido dt'° Hirlro<Je-no 'lU·~ 

~~~~~~~,.~~ i~~ ~~~u~:;u.~~~c:• d=~~-~~~6~ 1~~ ~=f ~~·~~ 6~~~;~c i~b~: ! ~-= 
t:racol ul ar < 47 > ' 
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... 
el clorllr'O. El prio1er prodt.1t:lP formado fJ>"r&ce- isor el .aclUo hipo-

puc:st.o et ei~i..1iunt-e wuc.:tn1J:JfaO <41 ). 

OC t + H O ------> O + C l + H rJ 

No obeti\ntt>. el pH dontr·o del -fago!:lofihi. pum:Ju 4or dr<.ot>i'•lVOf'i\-

Es. ponible qut::!' J;>t hípoclor·ito ~~ner~do por ~1 id-i;..ta...'f11<'l HPO fnr111e 

' ' o,..tgeno s.i.nglot.~ por iltnbo\l lados, por renc;cicm con R.-<CP:.:.o de pe-. ' 
roKido de hidro9cno o C!.e atsuri otro tr1odo, c:::>11t.r·lbuya;:,nc10 a ta t.o-

nel"'ado po,.. ta D>ddasa de- 10""1 nm .. ttroftlon no ~s direc:tarnent.a bac;::-

productos que forri"la. Por ejemplo,. e\ r21dical hidro>rt t~ ... l.t.af11r.?nte 

rl!a~t!vo (OH,, que eon ol r"<:::..il l.ddo de una raducc:ion :11os ltf•\P1 .l-!1 -

' , 
dC?t Ptotro>rido de _hidl'"oguno. HAl:it:"r' 't l401us. propusier-011 et f:>i~----

9Uiente u1e<;ani!5mo pa.ra. ta for-mac:ion del r-adi~ .. "t1. hidroxil1:> (Q~f), 

jmpticando la r'"educc:ioo del H O por al iiupEJr·aiddi:; (~2,41J. 
2 2 

H O +O ------~O + CJI 1·.0H <23,28,41,1;)7) 

2 2 " 2 

, ' 
ta d.t~unutacJon espont.anua del ~upero>lic:Jo, aa muy diflC:ll quA el 
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pero>eido de hidroguno ~'\et· u~ direci ~1ucmtn con el G.uper 011; ido para 

for-mar r"adicales hidr0)1ilo bojo cnndicianas biolo<31c.:.~s. Por lo
·r 

t•nto, su- i:r·t-..l'e- rnas bion qu~ un t11ot.<1l fun1JC" coruo c:.~t.<.\l l:'..J.dor-

OHido-rocJuctor-, r•educuo>ndo ~"ll t>upt~r1;1xit.Jo y o...i it.luT1tlo J.1 H O, 
2 2 

\o indican\~~ si9ulenes reaccion~6• C23,20,41> 

3+ 2+ 
O + Fe ----..) O + Fe ( 28, 41 J. 

2 

2+ 3+· 
Fe+ H O---..) Fe+ OH +.OH C.20,•ll >. 

2 2 

O + H O ---~ O + 01-1 +.OH < 41 >. 
2 2 2 2 

Rec.ientem1entt?, r.e ha. doscub1er·to la prosGtnci.:~ do otro :noca-

nismo qenerador de OH an PMNs y ruonocitos, que es ~1 sistelflA 
, , 

tina-oxidasa al cu.al ast.a b.i.'\sado ar, la +ormacion 1:!0 ati len a par 

tir do B-rr1otil-tiopr-opir:m;;,\deh1do <1natanal) o c\cido 2-lteto-4-tio 

meti l butir-ico O:M9) (23, 123L 

:t' Etit:o pueda aer por la que\aciÓn i:te\ hierro por" u1"1 t.r·anzpor-ta
dor btol.Óqico tales como1 Lactcfer-rtna y/o Tr·ansfarr' in,,, ( 1:32). 

- 94 -



La forroacio11 del ot1leno por lo5 PHNs int...actos t!-5 tot-.lu1~n-

te dependiente de la MPO~ !JU formacion po,-. XAnt.in011-0l4i~$• •a :in 

hibida por· SOD, catal ""ªª y trazas de OH C etanol, benzo•t,o ~ y .. a 

estirnuleido por H O , est.a $ugie,..e 9ue \a int.er.".lCCíon del O y -
2 2 2 

del H O par-a forrnar OH, el cu.al iníc1a \a forrnacion del etileno 
2 2: 

C23, 137). 

Este sist:~rna. est.a asociado con la reduce.ion de o>ci9eno 

O H O y ;J 

2 2 2 
sus rnspc.:l~i ,.·,;,,s .1.id,~.:'r·"'cc.1.ones p<.1ra forrflar OH y po-
1 

siblemente el O "stos productos der-ivadou del o~i')eno, son fo,• 
. 2 

mado~ en \u ~uper·i'ici~ celul.tlr y probablo1"ent.e en la vacuola fa-

, ' 
9acitica, donde intcr~ctuan con la MPO y otr~s prnteinas libera-

dai;; pl'Jr" los gronulos. La cornbinacion de r:?-sto~ agr!'nt~s dl:.~struye a 

los NO~ in~eridos (~~). 

Otro producto dHl matdbc;>l i~rno de> 0\~15cno, pot:.01.cialrownte to 
J 

>lico,· es el O)iigono molac:u\a1~ singloto C O >~ un est.ado e:v.cit•do 
z 

da 0>1i9eno, el cual es formado cuando uno d~'t los r.olec:trones de -

las valencias os tr-ansfmrido a un or·bital de- alta energia --

con invertUon del spir, .. El 0>1igeno sir19lct.e puede sef"· -lor-bado --

por la interaccion dP. varios productos de 1~ reduc:cion del o~ige 

no (23). 

Entre los posibles mecanismos para su forMacion estan1 ta -

dismutacion e~pontanca del O 
2 

o 
2 

• 1 
O + ZH ---~-) O 

2 2 
H O 

2" 
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\A interaccion de O y OH 
2 

o 
2 

OH 
1 

----'? o OH 

y \a intaraccion de O y H O 

o 
2 

2 2 2 

1 
H o -----') O 

2 2 2 
OH + OH 

da por decain'tiento terma\, c111is1on de \u:: o reaccion quirnit:.). ---

<23). 

No Ob5t.ar1t-e, a \a forftlacion de\ H O , loo;; coruponentes cito-
' .. 2 2 

p\as1r1atic.os est.a'' proi:eg.l.do!3 del exceso da ~st.e, por \a cata\asa 

y par el t:;1stetna glut.at.ion, en el cual la ox1dacion da\ g\uta---

t.ion r-educido (GSH> <por \a pliro.ddasa glutat.ion> '/ \a reduce.ion 

del 9\utat.ion oxid@da (GSSGJ <por la gluti~t.ion reductasa> .. resu\ 

t.a en l~ utili:::acion del H O , para que e\ derivado hexosarAono--
2 2 

fosfat.o reonide a\ NADPH ( 411 >. 

L.a.s dos prir11eras e.n:zit<ias durivadas de \a hexosa monofos-fato 

la c;tluco!:>.i.-6-fo"'l.fi!'.to deshidrogenas• '/ la 6-fosfogluconat.o deshi
+ 

dr~g~na~a. reducen o\ NADP a NADPH, y la continu• actividad de -

\os derivados depRnde de la reo~idacion del NADPH. L• actividad-

de la heMosarnonofosfato <medida por la oxidacion a ca por carbo-
2 

ni l Glucosa) se increrner1t.a en \a .fagocitosis~ y esto puedii ser--

vir corno 111acardsrno pal"',.. la discipacion del exceso de H O cito--
2 2 

plfunnico <41 ). 
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b) SISTEMA OXIGENO INDEPENDIENTE 

, , 
El siste1t1a oxigeno indepenc.Jienta. esta const1tuido por· la -

actividad de los 1 ieoseirnas.. 1.a.ct.oferrina, fosfol i.pasa y protci--

nas cat ionicas granul ar""C!:> < 35 J. 

La act.ivicJad ba.ct.er·icida del s1ster11a cn:19uno 1r1dr-:pendiP.n--

te de los neutrofi los coritra espt;ocies 9ru111-negl.'l1:,1vas. reside ---

' ' en un~ proteina granular lle.r"'""'d"' proteinñ r:~tionic.:l incrc>ri1cnta-

dora de ta actividad bacteric1!JC1 <DPIJ, la cuñl c:ont.1ene un pQso 

rno\ecutar- de 59000 y reprosen~.a apro;:i1nadarnente el 1 /. e.Jet to---

tal de la5 protnir1as dec-1 neutrof1 to huraano, La 9PJ se une y es -

activa solar;ient.e contra especies 9r,;.on-ncgat1vas. No es par' si 

misma una en::1ma pero combinada r.on 1~ 1t1erubr anct e>:terna da 1 a 

bacteria, ta cual es pe:-rr1eable a algunas r1101ec:u1as htdr·ofobjc:as-

y -4=os-f.;1.tas;:,, A. puedn ac:t.lvar~e corno tal. l.a .acc.iun letal d~ la -

BPI es ext.rerttada1oontc r-apida ya que \as bacterias pierden su ha-

bJ. l idad para for·mar- c:olonic:t.s 

El efecto biologico de la EPI re.quiere de la adhesior. de? --

esta a la supQrficie de la bac:tet'""iA. Esta interac:cior1 involucra-

pase!:! secuenciales, el primera de \os cuales; es la union de \a-

proteina basica a la super-fic:ie bactePia.na car-gei.da negat.ivarJiente 

A19una ir1ter'fer"encia evtt.a todos los efectos biotoqico!". df? 1 A -

BPI .. La interac.c1~n de la BPl con la superficie bacter·iana 

traves de la carga, no es suficiente para efecto biologic:o,-·· 

nt!<:esitando de eventos post:.-union basados la int.eraccion hi--

drofobtca de la BPl ~-º" la envolb.1ra de la bacteria ( 16) .. L.aa ctl 
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murnti1•anu e::tcr"'n"' lOHl. deJ~ndo el inte1 td• di:..' la .ricr.1t~r,...na < IM> -

provocan un aumentl-'1 tnm~d1,:1tc.i de la pe1~m1:Cilbilid.:i.d p~u .. :::, molL•cula~ .. . 
hidro1obice.:-,, talrn. c.omc:fH1tibio!.:1t:o f..ct1nc.im1c1n O y Lu1~\ <>t:t1va.-

rJ1E'n ser dBos.tr\.11d..1S pc.r el '31stem<..~ 4 n ··MPU-Hülur·c, l.::; 8Fl 

nl "'gente ._\ct1,,.·o mt~di~nt.c el cual ln·o. nr.utrcftlos rc:·.::ili=•'n 

l.:.~ t1Jpotes1s, de que al hi.\Oer interaccion cntn2 d1fcrento~ agen-

E.ncontr.:.ndo quD l~ elast.'l$i.\ por si mi';;.1n..,, ~o tiene efectc~-

. . 
aMl05 ~i!>t:emas, el D>:1gnno depend1cnte

0 

ft1PO-H ':!~2') y o::igeno in--

ck·pl:'ndiente (c¡i...11miotr1po¡.in.:. canio protc1na c.•t1on1cal. Demostran-

da t.o.mbíen qui"! ot1.,~c;. Pl""t.1teas ... ~s como 10.1 cu;.dy...:f•.,. :-·,e ~~ ....... ..-."~"" . 
ningun efecto bacter1c1~a, b•Jo loa mt~m~~ condic1cn~~ (~9>. 

La elasta.!ia d&> lou neutrofilcs hum .. •rios ya ha s1do purific;:i.-

da, y e~ta con~titu1da pct• tr·es icoon:1m~~. las c:u~les partici-

' p.:in r.;.n la potenc:iali;::acit."m de lo~ ~fectos bactaric:1dae en los --

' si<;:»~ernas ya mencionados. Ne• obstante. l.:>< -=.·l~&t.a•.J. grünuloc:i.tl--

t;_1mbien ha !lldo implicada en daño a tej1dl':lS a inflc!.mac:i~n, --. . 
li\ funcion que esta ejerce dentro de los ncutroftlos aun no se -
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de MOs f.r19oc:it.:tdos (39>. 

F'or otro lado, t-dmbt1:1n oncontl"'o QUt<- el pntc-nc:1a1 micrabi 

cida de la f1¡::·o 

la MPO-H O wn.?i •1 l f:¿, c.on--

~entrac1cn du H O dei;;1nh1btr! ..... , ::.i ~:p 1 nc:rc,r1cr: ta Y•"-. 
rf.~ ;ir,~rju~= ! '·''· d•. o lo:.1 conc:':O:'ntt·ac:inn de la 

MPO (39>. 

. . 
t>ina. como pt•oteina r_at1011u::~¡ 

ind ic .. "l.ndo que estt! s 1 :-; lnm.;. func.: 1 on¿~ .indni:innr:I ion tt:•1:,F~r: t~, no suce-

' dit:.•ndo así r::on 1~ ~lastasa~ ya ciuC! p<=.t.,~ ··rnrl J 1 l-:.:. 1..1 u'~.:.. ion dJ:> -. ' 
la qüim1otr·ip~1na coma prote~na CRtLonic~ 1~91. 

Todo esto sugiero, que la di.:>str~tt::c:1on b.""l.cl.~t·i.an.1. puede :;.er-

el resultado de !a acc1011 $1Marglc:a de d1fo1·~nt~s oistomas antJ-

Do astudlOS hE•=hos por ~!::ohn E. ncrine y CCJl., sa flllCOntro -· 

11na1 a bdJa<:;; c.-,nc~::ntr;1c~1aru.~~ e!;..- bacteria~, eJ1?r·r:et1 una destruc

' .::ion mLIY poLr~e, c:ompar.;oi:cJ._'\ con !a de lCJ!l F'MN rl&> cujr)to~, norni .. "-los. 

los; PMN defh-.í1intes P.n MPO-LAP fue p1~rfGt.:c:iori.:irJ.:<.. y estuvo den-·

' 1;.ro d1.Jl r«.-111gu dE? dc>f'J.trtJt:cion ab<;,r,>r•v,:.d;.i f0'/1 lo".:. neutr1:if1los r1ormal 

."men\:t> gr.;;i.nuladcs. L"'f; b,¡ses c~ac'.. .. "!.." rJe e'!.'.te fencmrino aun 

conocr?n. SC:" hü postuL:uJo pcH• l'lr:-b~1noff y F'incu•.i, qL1et di:lmin1.1 

cion t!n l..:1 .:i.r:tividad de~ la MPO, pue-dP. ser 1.:nmpCJnt:ad.:.l ;;01~ ~l ír1--

~- 99 ·-



cr~me:-nto en l.'.\ ut1li~ac1rJn del mt'.!t~;boli~~·rio ot:1d.AtJ.vo asoci~\do Ft 

roaccionc-s buc:teric1d..i.c; no mcC"J1ad'"';:; por enzim""'~' (4l. 

Por otro lada, Jo!.~ R.Hnid~l y col., al e•,nJ1j~1· l~ f~yoc1--

mismo individua normal~ oncontr·ar·on diferen~i~5 cu~r1tAtativa~ y·· 

cualitativ.:.H:. en la 1dgoc1tosi.a, as1 

l. L~ vr:-lot.:1t.lr1d do la fagoc1toc:,.i3 de S. c:HH't.'u::-. upson1.:::.,\do y 

E. col .i, fue mayor p'ar""I los PMN!; que>- pe1.ra 11f'.ls o AMs <~1 >. 

dQ E. coli, fue mayot• µ~r~ PHNs y AMs que para MNs (51>. 

3. La activid~~d bact:ericid.J fue mayor pC11r.ci los PMl'lsr. quu pa-

MNa o AMs ~ 19). 

4. DespU~5 de la estimul~cion por al PMA Cac~tato mtrJ.st~to 

"1'orbt:1l el o¡:igeno no mitot:ont11·ial in~H~rido por lo~. PMN, fue 

' cho mas grande que para lo~ MI'/~ o AM;,. 

N:JTAt E!::t•"\ d.i..f~renCJ..:\ debE? ocr interpretad.?. prec~u~ion, ya -. . ' 
quE las via~ de util1zocion del 0>:1gen~ pueden ser diierentos --

pilr.:, los Ff1Ms, MNt-> o 1':if'ls, f-1'"~ decir, P-1 s1stP-ma H O -MPO-Halu•·o.-
2 2 

el cual c;s probablemente un sistema micro~Jic1da 1mport.:1nt"rt par<J-

los PMN;; y l'!Ns (51). 

5. En contraste pa!~a lo5 f·MNs o t1Ns, l.ic fa.goc:itosis dP. s.--

aureus por lo!'.; AM~, no tuo depondiente de opsoninas C 1Sl. 

Eldsten al menos do:i ra=:ones po•- las qun la c:apacid.:id bac:te 

rit.:.ilJad de los PMN "l'S supE:!rior {51>. 

' Priml'lro, los PMNs p.;irecen Sf!1~ "1aS activo1> que los Mt..is o 

' AMs. Las bil\ses par.a P.ütas diierenciets aun no san ce.mecidas, pe-
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perficie. 

macicn de 

. . 
1T'onor..:itc~1 en 1~ adhc~;.ton e 1ric¡~t>t1on dF.' br~cti.001-1 .. '\r-., ;n1nque lo? ---

lulas f.lOJ. 

humanos <AM> por" broncoscopi."1, un 1.:.1 pre!:.enc.¡a <::1t:.:· nl;Jutrofi--

los humano9 prndl1Cel"J Ltn al-tmento cori".',)t\i;•r<".lJle ~r. l.rt d~st:1'ltcc1on -

lo~ 1ncub~dos mas AM, cbi;r.:rvo un meJoram1P:-ito de la cap.ac1dad 

bactericida onidat1va de los neL1trof1los <541. 

Por lo tanto, le>s AH sec:rat<.'\n y sint.::iti.:.an numero d~ ---

fac:tof"'es biologicamenl:;r..- c"ICL1vos y soluble,!!~, como por ejemplo: . . 
c:omp!cm~nt;::, ... r.lu,, ..,1,.,¡..i..,1 w .. i.Ju y Íi\Ct.01·~s qu1m1otact1co'i1 para ---

' neutrofilos, los Clh'.\l~-; pre>t.to>qf"'n corn:1·.:1 E>nfcrmcd,;:.fo!;. i.n"fecc:iw-·--

Los AM sec:ret.an un mediador solublE-', c:on la c:.ep.:tcldad de -

mejorar la actividad ~nt1b~ctet"lAn~ cxid~tlv~ de lo~ n~utrofilos 

(34). 

nismc tJ¡_• ing~st1on de los m1~mo!_,;;, . 
los nm..ttrofilcs lo~ Af1, esto P~it~• correlacionado con -. . . 

la activi.'Cion de lo-e; neuti•ofilo~ d1.•rantE• la inft~c:r:ion b.~ctcri.~n-.. 

(5'1) .. 
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La ac:tiv1di\d bac:ter1c1cia 0>1J.t1at:-1va ea.ta dada por l.tt t)encra-

' ' e.ion del an1on superc:i::ido el c:uul tamb1en aunir.mta clur,'lnte l~ fa-

9oc:itomi5 d<"J.da rior 105 11r->utrnfilos y AM (54) .. 

Se pien-::a quo 1:::>l dc.>rivado de los l\M, el cu.::-.1 .. 1ct.i·.,,a, u !os. -

1,eutrofilos. P•:\l"a dusenc:adenar la ac:tividad bact~r·ic:H.Ja ~s un --

' tripcptido formi lado, que tiana un peso molcculnr m~yor dt? 10000 

daltons. Se crDe que E!!i un fac:tor ql.limlat"'ctic:o, .:iun c:uilndo no-

ha demostrado su natur.:\le?::a <54). 

Los HM t1enen un papel importJ.nte en le. cteicnsu pulnion.:ir --

del hosp~det·o. yu que .. ñmpli1\.ca lL" c.:ipac1d.ad bactericida de.!' los

' neutrofi lop C54). 
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:...?> CARf.1CTERIZAC:líJM Y Pr\í-iT1C1PALtON DE 1 0~1 COMMJ"'IENTE.:5 

DE LOS NElJTRDFlLOS CN LH 1iCTtVrr1;1n l•('\CTr1;_1r:JOA 

Los nr.utrot 1 lus contienen denl·1-o dE?> "'•"-'~' 
. 

c1tnplr-..sm1 

:::imas cap~ces; de derJradar estructuras dt- t.i= l 1dc.:. c-.orH"'c l i.vo y . 
brana, adema~ da 1actoreil que indur.c-n ,J¡ 1nc..:1'ioim•;-r1t"l-:> Pn ¡._, p1~1 •Tlnii 

hilid<:id vu~;c:ular <56) (64). . 
El Cl. toplcc"\'.i~i\ de los nt=~utr•.J"f i los c.nnt1l'ffl<:'li c:iranLtlos unidos 

ri-.:lticas mor"folt.:11;;1ica.s, d~~.:.u·1·~l lo y t.ontt?n.tdo l-.•""1::11nc:1ticcJ. Los --

' granules a:=urnf1 los (prlm.:<rtu~) ?>on yr.•1ndcs :·l d1.Jns1::-:;¡; ce dl'tS ... "\t~•~o 

. . . 
sas acidds, alastaF>.:."I, p1~ot.c1n~s i::~t1onica'il y 1:-n::.lm-""c;: bet.:,-qluc:o-. ' 
ronidasa, beta-9alactosidasa, fos"fatase ac1da (64). Los ~r·~nulos . .. 
e5oec:ific:os ( <aP.cuncJat• i os) son m..,,.o:-, fJF!QUt•no~ v meno5 densos, ~e --

de~arrollan en el mieloclLO, y contianen 1~ctofer1·ina, vitamin~ . 
812 unida a protQlna, col~g~nd~~. la moyor p~r·tn de las 1Joo:1--

celular~c, y en algun~s C?5p~c1as fosf~tas~ alc~l1na <12J (13> 

(41, 4?, 68). 

Se ha encclntrado qu1:" lot> grA.nuloo i.l;:urofi lo~, prc3ontan un.::.' 

actividad bAr.:teric:idi\ de ;o,lrndt:>dor dt·~l 91'.l'l. 1 con rt?!'lflPCto ¡q lo!:. -. ' . 
granulo!.3 especif1cos quo solo tifo'nen del 5 al 1•)~~. esta activi--. . 
dad de los granulo5 azurofilo~ no 5e ~reoenta ni ~n el citosol -

12' membr.,.,na pla~mat1ca. l.'"' bd.jQ Act:tvitj..3d d;:ida por los qra . 
nulos espec.ificos, s;e crr:iE> $e debr.~ c.< una contRmin.._i.c.ion de.• 10"5 --. . 
granulas a;:urofilos lo~ t:ui..llO~ contienen MPO <4?>. 
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file,,<;.-, •Jon O'lc:ttYO<.:. ~\un pH r11.,ut:r-o t:tH1 ~·cl·tvid,\IJ or-•tlm~l .:~ pH du . 
5.5. Sc1n o::tr1~•mUliamon1·c• <'1(,t\·.JCt~ c. \¡i conLP.n\,1·..tcian 1!0 (1."""~-::.0 

J(,g/ml, " y a un~ concrc•rd:1·dc:1nn do 0.1-·0.3.>lq:nll, du~:,t,n_,y1~n 1(i 

i·cc:.:> ncJ lrtVnlt1Ct"'tH' .,.,1 ~~i~Lt!lflü Uup;;:zond1~n\.I.<! d~ H .. o,, y~i qui· la ca

t;._"\la!..o (5(11) U/ml ¡ no 1·t:dur.:1!: ~i\¡n1 ftcat1v.nment~ -:..u g.::;t.ividuld 

(49,b8) .. 

i<dül (49). 

' 0a'5opu~s de le\ f.:..i;iocilo·:r::ii,;, la rnt111\b1'.~na. d~ los f.ag0~.omc•S se 

fusiona . 
usta, y 1.c:1.., c:wanulos; l tbc·t·vn ~u t.:nntfHlida d1~ntr·o do1 fc1i;1 o~on.d 

C41). {.\l rt:~pr:!ctn r-·c:ti"r M. !1c>ni:;un ot: ,,¡, t:nc1::i11t1'""'~'-'" que los nau . 
t1·of1lo~. libr:tr,:~run lo.J~ l..!-11·.~1.-ru"\s bet.,·-tiluc:r.~t'ün1d.Ho:..., but,!l-galdc:to-

• ·- s 
GiÜ.3'•5i.1 1 f01\fati1Si\ <lC1dü, t·tf··U, pl?qu1:1n,1c.> ¡.,>'Qtl:i11n.:i.·.:: b<"'!31Ci:\9 r::on ha-

. . 
bilidad pr.u~a 1101.•rr:tt'l t11~~l.1-:\m.Ln .. ~ d.:! ccluJ.e;.'., Oli:tdrH y grilndes C""iH"ti 

~64) ~ 

Cn ott•os li"Hpe1,1111c::nto!;> se hO\ do.-nostr.rido qUEl. lae lqt3 y el C' 

' ' wetimt.11..:ln 1.:1 llboré\r::ion de r;:n.?ima".'~ do neutr·of1los, y;) que.- n!eltoG 

do l;; bacteria y la sub»oc:uente liber<1c1r.1n de los i:onstituyen 

tP.!", de los. gt""anulos <64 >. 
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Como ya !ji~ -~r'lt••t•1llr~mc.nt0, l~~ 1.:;up._H.:i0<.11J /1111.•·nbli:.i··-

Ua '1~! li.-::; r·M:J, 11<.1 • ... tdt..· ( "¡~lu ... .u.J_, ,._,ult1 •- J.- L ... »__;~1 .:h: ..;w·o, t..L~·· .• 10:~, da.: . 
mer:~"'nl!.>mci-,.,: los t:t~P~n.:tien·c:us du r.n:1qano '.• ln~ tndt.•r~nnd1l.·11t.1!f. 

r.rni9r.no C5-l.). 

. . 
tJL) d1;: l1:n:~ ljr&!l'\Ulos etc- nr.011tt·of1 lr.,~, hL•rnnr1ns:-,, trai_L:1n11t.1.cJrH, µ .. :a· c.:ro-. . 
matog t'8 f l .i• d1'1 ti 1 t" r·<1C 1 nn 11•;;1ni:ln G•: i ,!) "\1}1· · 1::-. ! (1(1, 1:~.Jn c:1,pd 1 i o;:a d!2' . 
t!nt~ri1t11~ctc->r'Jl' y '-'11 l'TU•,.«.nt·r~ rui:10"''-"' r!r·f¡r,1:---r:•·r' ,.-.n LF"?. fll1tc·n-=.E!ndl'l 

en la coJurrir.c.\ c1•011h1t.ogr·,c.1f1r;;~ dr: ~:ir.·phc:a1rJ tj-Jtn.• 1 c•.1.:•l1'1, ¡:.ice:><; ru¿;-

~o:=ima~ )' dl cu~1tro ¡:11c.c;,:.. d1o- pr•ütein<lS inrh~! rnid .. 1: •• Lli:... p<.:.rr•c10--

<?\ p~co de f'lJ..>G '/ i;;rot.1;·,··.,..,•.:,) y ~.:l Vi"\llr~· CO (E'r1t1·•· r~l f"!Cf.l de: lt~o 

teri"'"l!r. Gr .. •m (+) no fut~i-o!l 'iP.ll~~lbl1.>5 ~ J"' .'Jct1v1d~•d b.1c.tt~1·1cicl.!1 ·~ 

Fiq 10 <56i • . 
La ~ccion m1~robicida d~l vdllo de prot~ind~ A8, puede dar 

f1c1~r1t~!!:- •:"!n l-1-S, pBrm1 tto lc•c:aJ i:~.:.H" P.rPa·~ ¡;!(,- pn1·.ent;J-~ <•::::ti viciad . 
b.actE:r-icid.:.t du1··aritf: la .:.1luc1on. E~t:o e'!. imr1orta.r.tP. po1·quE:• !i>e tit:l' 
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ne local1zada un c.:l.pac1-

' -dad de dc<;:;t1·uccion q1Ha rE.~presenta, un pf:>qtH.:•no porcentC):J~ del to-

' tal de prot~inas g1·anularras. Adema~, ll:\ ,¡:,lt.-~ et;per;.1t1ci.di'ld de lr3 

a1::tividnd bacter1c:1d.-. •:ontr~ mut.::1ntP.'<- rugDS"-15 in v1t1"'0, donde 

las concentracionos fac.t.:.blt."'S Gen peq1.1e~a<:. comparadas con t;u 

t.:ion pot;enci.,;¡,l contrü la~ b.:u:tcr1üs l1!ia<E in vivo, donde las 

centrac:1onc::>~ factibles en f.:ogol i~osom.:\s -=or1 prol.Jablcm~nte gran--

de9 puede dar un ¡ndicio del sig~1ficat1wo potencial da las ~u~-

En otros e'Stud10'=> tamb1en real.i.=ados µ01"' el mi-amu autor y -

' Col, encentro Pn t:.> l contenido du c-11».:.nulos f1~.t.H:r.: ic.na.dos:. de PHN 

' un.:\ prC'Jteini'., l~ c:ual p1·esento activid.~d hd.ct:a1-ic1da con un .;\pü-

runte pe~o mol~r:ul.:ir d~ :-.é r)O<J a ~7 000. Eñt'-' µroteinu r1r~mcstro-

tiµhimor1um LT-2, mo-:.tr,..nr1r.1 mayor nensib1.l1dad li\ cepa r'.ugo~~ -

' Obso1hv~"tndose, qur.> ost~~ prote1na.s --

su unian directarr.ente ~d LPS de la. mnmbr<.'ln~l. exta1·na (561. 

' ' Se inve$tii;,o tarr:bicn ol comport .. ,micnto dE? las prot.ainas 

' . ' tionicas de granuloú contr.:i lipopolisac.:;r.ida!;;;. Cuando 5e adic.io-

' no el LPS derlvado df.? LT-2 o LA-2160 al enaayc büctr~ricid._"l, hubo 

una inhibicion m1 lu f\ctividad bactericidu, t-;>stu fue dupendiente 

de l~ c.onc:entrac:1on y calidad dfl' los u; .. ~ ad1c1onado~ \!:i7). 

La molecul,;;,. LPS LT-2, fue muct.o ef i.cie.·ntu en prot~gP-r a 

la celula d~ l~ ac:cion bacteric1d~ de esta proeoina, que LPS da-

TA-2168. Lo quc:o indh:o c¡ue l"-' cantidad y tipo de LPS pre9onte 

la superf1c:ic de la bD.c:tet•ia •. iui=~a L\11 papel 1mport,;..nte en la 
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(56). 

Sir. ~mb~rqu, aun 

. . 
c:ationiCi:IG c:omo q1.•irr.t.1trip..,.líl-"t l¿v::. t.-ui\i;'n t-.:wrn<-tn le·~; r,ir.:'l.nu.lo'-" --

pr1ma1~1os y poo,;;een activ1¡¡i.::1d h<.1c:tcr1c1d-" c:antr0 Mü~, !;1--,:\m 1.+) y ~ 

Gt•nm <-1 (41 > C59) ~68). . . 
La proteina c.ationi::::,'i\ c:omo QL:i1tictr.1.¡:•.;;1n~ dP 9ra..nulot:1 to'!. nu . ' 

mano..:., di fici·~ en ~l•.,iuncP:; nsp~ch_-.<c ñt;i laG pt·oh:~ir.."i·~ c""t..1nnic11.~ -

granulare!:i (con la .:¡i.c:ttvid._\d bactc;!1·1r:1d•-t dt."'mo~,1.r,1d.o} en ott•e:¡ 

pec1H$ (59>~ 

' . . 
diferente del que ':ie ~1nccmtro P.n protcn.nu~. r.ati.onu.: ... ~r; du lC$ 

4" El 1.:dal <:j9). 

Adema!:. de q1,..1e no 5(;' ha tenido i;n:ito 

quimot1·ips1n<.\ de rH~\.ltroftlos hi.Jma.no~ ~~•, ·~in '"rnbarr¡Cl, indcfJun---· 

di~nt;e de l.;:, actividad th.~ t.•\::ol..~' ....... :.<,, J':' '1'''°' .. 1 c:~lr;:-ntC\micnto d~s 

(59). 

E~ por lo tanto, pc~iblr que la act1v1d~d b~cter1~id3 do . ' 
prot;eina!S cat.1on1i.:as dt? coneJo y drJ h\Jin<.,no~ '3ean dcpnndient.o~ de 

las propiadade-s c:a~1on11::.:1s de l ... n ... µ1·ut.,jJ.r.<>.-:-. \ip...-\o~"" Dolipept.1dc!i 
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bc.i.sic:ot> antimicrob1nnu~ co1no por ejGmplcu hi~tona, protamin-3, po . . 
11li3ina y c:ic1~to5 ,,ntibiotico~ palipeptid1cos, ewh1bQfl caracte-

' . . 
ristí1:.i''t· cationit:as como detergent1'!f;;. Lr.Je-, dt!tet'gmntc:. c"'t1onf1:0~ 

causal"\ un transtorno generalizado en el c:ic\rt3r:t.f'1r °"'ernlpcrmc~.otble -

de la membr.:\na (59>. 

Otros Agentes activos <.JH memb1-d11 .. ~ ¡ .. :u:.11~ uj::?r:iplo ....... <licílanilt-

dí', tiene ún cfocto inus SHlect1vo~ Inhibe t?l tri.ln-:ipor-tc dcp~n·---

dif"nt~ tifz' P.ncrqia de AAs y en la incmbr-.'lna <59). 

Por otro li\do, ya que t~l crc•cim11-~nto h•tctHr1unc~ y la mul ti-· . . 
p1icacion dcpende11 de l.,, i-lct1v1clLld b1osintc..•tica de 101:> 01~ganis--. . 
mas, lo~ efectos de l~:ts proteínas c.~1t1t..1n1.::,..':\~ 50bre liu-¡ pt·otelna.'3 . 
RNA y Of..IA han sido estudic•dci'1i. Encontr,;.ndo que las protE!1nas ca-. . 
tionica~ inhiben la 1ncorporacion de Lcucir\~, Ur~c:il y TlO•tJina-

• a las mac:romoler:ulas bel<. teric•na!J d~ S. aureus y E. i:ol 1 <59>. 

En estur410~ sobre "fraccioneg catiantcas pur1 t tt.:.etd~;,. d~ q1· .. -

:1uloc:Ltos de coneJo, ql1P. funron enriquecidos con ~rs.nulus .:1.~.ot:ia 

deis a 1oeíol ipa5a A • Se ha ind ic.ado qu'" l ~ destrucc ion de E .. col i 

estu-..'o acompañada por un aumento en tu. permt-.iabi 1 ida~ de la envol 

tu1•i\ microbiana. La integridad estructural de los MOs fue, 

ore!l.ervo y peormitio la-

s1nteoqis de macromolcculds ('59). 

Estudios ñobre el fluJo de Rubidio <Rb >, indicun que la in 

ter:~ri.d<"<d de la mombrana citonlasmica o;a:.- preserva.E$to se basa en 
+ 

el h""lla;:.go de que 1.a SAlirJ<.\ da Rb ocurre al Adicionar concentra . . 
cienes b~ctet•1cid~~ du µ1·otctn~s ~~tionice~ como quimotripstna,

+ 
pero con~id&rt3ndo quG lo ualida d~ Rb puade ~er debid~ al aumen-

' to de la efusion y la rr.c.:iptura inhibid.J; del t!Spoc:io pat·iplanmñ-

- 109 -



la mpmbr<:\ri;~ citoplasmic<l <59}, 

, ' 
Grom {+1 ~en mas sens1blos ~ 1.1s r•' ut~1r1~~ Lnt1antcas, (como qu1 

lM f5intesi'!°• macrc1mc-l{·.cul,11·, r .. on~"'1L1lt> el 101 .H:r.icn lllhlbllO 

' . 
Part1cmdo de:> qLIP. l.oJ."3 protcnn.?.~3 cat:r..:>rii.:.1-:> ·;on c::'.'mpo,ignto'..; .1ct1--

, . 
protoilHls cil.t1un1c:~·., l.'Ofl l.• 11H~on!J1·.;;n.~. cr:-1111;,,•, L.,;, 11''.?'l•brd/1.:t c1~l•.1l~~r 

sin protc"-:<:1on de r-10~ sr.r.:·,LblP~l v nl.< ~c-11~.iblc:>;;-, l!'.i iqu<ilmr:>nt•! -

' ~Hnsible <.\ la "ccion nnt:ibar:tr·r·~~t:i.:< di: li:.;:.; ::c;<np1:irH{'ntnL.> ."?<c:tivoi,i. -

Estos~:! ~Jempli/1<.:o por dt~ter91,:nto~ c;¿¡tion1r.o:.1s, c.on10 el Ce-

\-.iltrimeti\ l,.1111oni1un b1·omurt.•, QUH dn";-.truyc1 lo;:: t:?s"fe1·cJt.•Ir,sto:; dt0? 

b1.u:;te1•ii\s G(-\, t.•t111b1cn func.iun." como una bió\rroru p<'."lr.:>. otrc.•<;;; cam 

. , 
de MOs G <-J n. l~ act1\fid<-1d ... 11l t1 .. .-ctt.-n·.L~n.·.1. Li~ µr·oli.·:fn~~ catit1ni-

quimotr1psi.n,'.\, dr:pendf.' dt!l i111pedt1H.•ntc• tel.-1t1vo par•.!'I la 
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. . 
pen~tr~cion de tas p,-ot~ir1as a la m~mbt·aria citoola~m1c~ C~9,S9l. 

q1..1imotr1psin& de r,¡r.!'tnuloc:i to~ humano;;.. y otP._1h protoinCl.s t:n--·· 

' tiontc.'.<\s t .. '\l<;>s c:onio histonu<;, inhlb1d;,_, .:\ .:>.lt¡is fuer:=a~ 1c:in1--

c:as. L~ o'.:!Ct1v1dad m1<;,:1-c,bic.id.,. de..• un .,.5t;r.:i.t;o actdc:..• gr~\nula.1· 1h.: --

granulo.=.!to~ di:' cone>Jo f.:"1gnc1t.:a.dn, SF1 onc:ontro r·el.:i.t1v,.•t11~•ni;e in-

deµendiente de l.:\ fuer::!:a inr11.c:a dol medio de? incubacton <59!. 

. . 
bact8ricida de p~oteinan cationicas~ se most1·0, qu~ ~Itas caneen 

2+ 
t~·.:.1,;iones de Mg , protl:'.'qioron a l"! bt\cteri.'l. c<.mtra ¡,."1 f.:;goc1to-· 

(59). 

Et factot· ~ntib~ctor1dno Fasfolipds~ A en1-1qu~cidc de gr~-
2 

nulor.1 \:os de conP.jo, ·fuer'::ln ClJntr.art'k>Slc.do~ ,:., ..... 1 t.:1~ coflcentri.\t".iO . 
pcrc la 1nhibic:io~ de la ~ct~vidad -. 

bac:te1~icida fue ü1.1peradct aulT'entando lu c:oni.:cmt1·~-:ic:ion del tactor . 
dfl.:l granulo {59) • . 

LR prot~inA cntJnn,~A como ouimott·ipsina, se comporta de un 
2+ ::'.:+ 

modo muy simil~r la orRsencia de Mg > Ca <59). . 
Mm..lrzakowsl.:y y Sµi tz.3nagel reporturon que una proteina dF..? -

86 500 d.nl Que mostro activid.3.d bactericida vitro, contra s • . 
tiphimuriuf'l y E.r.:011, fuQ m<..\'3 ac:tiv..._ c:ontr"1 el LPS dli! mutantes -

rugosas que contra laq; c:cpüs l iS~!:i <SO>. 

Pop otro lado, ShA.fr?r et ~l, propusieron. qu\:'! esta misma mu . . 
tante fue ·fenotipic:8rn1?ntP- menos res1stente a u"a prepm1~ac.ion Oln-. 

timlcrobiana parcialmente pl1rificada nue lo que fL.~ una cep~ li-. . 
sa, debido a la perdida del polis.:ac:ar1do cP.ntral hidi-o-Cilit:o . . . 
con una consecuente enpogic1on da· los c;irupos anionico'!i del lipi-
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do A. E~ta htpotes1s c:or1f11·mo Ol'bidc..1 ..i ti••L.' orr,.,'\nl':\me·-, blc11H·n·~ 

prt!in;.:ubC\dos r:on c:oncf . .t11t1·~".;1on~-,s lct.=o.ln"'- do pc:,\l,,.tr::.in I-1, ;uil,~ . . 
biotl.co C<'-1:-ionico cohot:1th.: pur i11t21·L1r:\.11.,1 C:'-~n i-'\ i 1p1c1t~ A. •Jol -. . 
vio "fenotip-1...:~"'roentc rc~~-.1~\.t•r1l1.1 <!' 1.-:-. b,'\i:-ttc:1•1.; ,-, q!·<>nu\r..1·~ r.i"• p1•0~ . . 
te1na. Un.:i. mut~ctort <rirm A) 1 \.·, .:u~.t p1·t:cJ11Jc:l ur1 1r1c.t•f!mPi'tt.a c-11 1,~ 

rosistencia e•l Po\J.m1~;1n 8. y un ~nc1·81t•ct,1tw r'cl ·"'"tnc.:···l-{\Dr.ll:!··r.·-

mente pur'i11r.::odr1.ü <60>. 

. . 
vir un modelo pa.ra estud1~.1- la inhn·.o.c:cit:.,n d~l 11.pit!.o A c.u1i 

la!'i'ó CAPs dcriv.?ldi\s de rt1r.i ~L'.' • . 

' Ya qu~ lD. mut.ai.:1r~n prm n~ au11.t:?-11I; .. J,,. re!'>i.,_;~r:r1c1-" ,, t"'-s pt·o-

• . 
tein~s 91·.:¡nul.:;..-es ¿r.nt1m1t:1TJbi.-'11l2':.-- r:."\tl.011ic.:,s; '=>C~-h'.\1·-• :.:·:., tLi.ritL-:i i,:~; 

c:id~d del lip1d.::1 f.1 Piit'.:.\ 

lares <601. 

. 
un11·sr:! c.<- lL·1s protr:•tn.:'.1~ 

la ~\.lpnrfic.1E- microbJ..?.,? µor •.1nLoncn;, C.:)t1c.n;.c..._'\~ ll::.(,). 

rentn .:>ctivldiHi .11ic1·~b1::: idM~ cc•ntr1tJt..1y."'1• .. , :::-- :-.-•iv1dnd b .. o.c.ter\-

e ida de los e<ffitratos 1jranvlar1:.•, iq -.'itrr> <50··57,'59,60J. 

En e-ztudir.is t.:i.mbiHn relecl.onados c:1 l~~" protcin.::..-. 1;.ntion1ca'~ . 
pe1·0 r~c\l1::add~ pcr ot1 .. ·1~, aLvt.t11·.::·:-., i::8 .-f_•p,-;oi·to Qt.tc l.;;o.t", prr.itainas 
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c.ationic:.::.s derivadas de los t_1 1· ... <nulp$ c1t.:>pl~sm1•:a!-:. d1_; PMN 1 :¡a --

ha.ti itnpl ic::ado coma li.t?t:li<1th,Jr•c"ó:'. en li\ ;:tost1·ucc:lun dH 10 bac:ter-1a -. 
via c1~ig~no-indep""n\iiente (61). 

' ' Se purifico und prntcin<'.l ~nt1m1c:robi.ünA r::o.,f,.tcinic.<.\ de 57 fJOú 

da1 CAP'57 ck.• 9r:lnwl.::io¡;, de- !"-MM hum1.mo"j 1 que da-,,t,.uyu a un n¿mero -

de NOs Oram f-) (61>. 

Por- otro lado, la E?$,tructu1·e del LPS b..-cte ... ~¿,no parar.e dn--

terminar ~arr.. ia lmentc los nivele& dt~ r-fi:'5i<;jtcnc l .. , bac !::l"'t• i.ana . 
CAP37, espec:.i4lmQnte t:uando lo rc>sist~nciu u·~ta d1r(:?ct.,'lmcnte re-

• lacionada con al larga de lo~ c01.rboh1orato'ii <CHO~) ur1 (::>l ar-ott9e-

• no y ol~goaac~rido ~611. 

El li.ptdo Al l.:.t parte "'n1onl.t:b e 111 . ..!1·nh1tJ~t::1 d·~ 1.-:. E-t>trut:tu 

t1.1ra antipatic~. dt:>l LPS, pt.tede prt)veP-r un ::;,it10 d~ uni.cm p;;1.r.:l -

GAP57 (61}. . 
Shetu et al, sugiat""e que: CAF·57 ':!e er1lu.0::1-t .:iil lipido A via tn 

' . 
t1u•út:C:.ion ioníca c:.c:m el residuo 4' ftJ~fato (61). . ' 

P1·~·...-to& tro3.bajos c:.on pr':lteini'.ti c::.:itioni.c..as antimic:r"obinna.s 1 -

' . 
hori 'i:>LIQ~r-ido quo 1'"1 union de ust.:u;, nrot~in.:t.or. a. la pared t)ac:t;tH"ia 

' na eHtfi!rna 1 es nec.~s,.~rla p.:ira Q\.le ocurrí!. la de<;:Struccitln, 

bargo, esto no ha :;ido di•'Cc:tam&nte cJt>mo.st1·ot:•dO (61}. 
125 

Uaando el lic_:¡ant.10 (! >CAPS7 en el en~ayu h.:,cte-ricida, 

E?nc.::intrc que los niveles de r"e'!?listunciu de CAP57 a. la c::epa. S. -

por' lo tanto. al riue la-s routanta~ do_ LF>S rugosu ::.crc.~ m~no~ 1~esis . . . 
tuntes que l~s cepa~ que contienen ma~ a~uc~r ~n el aligosac~ri-

' do c:oontra.l o en el antt.Qeno, se puede explic~I"" dnbido a la pro-.:... 
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. 
qre~iv~ pet·d1d~ dQl 

del LPS <61>. 

. ' 
cos, Rncontrdron qu~ l~s prote1na~ ant1¡n1cr·al11~r1~~ c~t1onicdü --. . 
<CAP~J Ller1v~das de los yr·anulae citopl~~mic~~ da PMN, h~n &tdo-

implicado~ E:!íl la d<?strl1ccion drt estos. En rrl'Clt..1tltu:-; €•-'>tUt.110~ do 

d.•d da dustruir 9onoc:ocos in vi tro. r:::~,t~~s pr:ot.01n.;!.. inc:l uyf'n rlos 

CAPs con eipar•unte tama~-o mole1:1..1J.:,r de ~'i' 11 ~!:i Ld,,1 '/ úos dr: 2•l a 

' . 
25 Kdal, as~mejandos.-, est;.Hi. ,:, la is1:ien;.:ini.1 i::nnuc1d.:. t:uinu c_,,tap--

sina G ltso~omal <62). 

contra ciertos Mlla Grdm (~J ~ t-l (6~'

' Se encentro que la actividad jnt-ib.:11:tl'•t·1ana de la Catnp~111a. 

G, es independientti! de la <.1c:t1v1dud fJt..· oster<lth'l. 7.&r1n~, y fllc --

probablemonte debido d la natut•dle=a Alt~mente c~tion1c~ ~· l~ -

proteína <PI :;. 1~. ~1 (ó'.2). 

fue al menor-; JOO vec:o!ó; m~s .:ir:trvo contr.; i;¡onac:o~:w.:.; com~.,,1· ... u.iuL. --

contra otras baetori~s tales S. aurC>L11.S y C:::. col 1. La do¡;---. 
truc:cion del gonoc:oco por lü C,'1.i.ep?:;ina O 1'1..tC? c·.•.i.dcnt.i;:. i.:n 1 .. 1 t'.a11·· 

go de pH de 6 a 7.:;:, y.:t quf:.? estn t"dngc.' de pH 1:'!'6 timilt'lr al dr::l -

fa9olisoscm.:l oo mo~u1- ... c1wn. Eo:> probable qun el gonocor;;o "fagocita 

dti_ por lo=: F'MNs 
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o. E!:-l.tO ~~ •1erd~1d por pli"rlodos sula ln111(1d1at.:.mcnte dA..:>pLtOM 

tr;;,l oino tambu~n 1,.•n los subsecuent.es por1oúws cu.a•HJn Jau f'~";ioli 

ll~gan o dCidific~~~~ (b~). 

fnato.t CAP madi.,. l<.~ do~tt-ucl!ton dH gonoc.oc.:05.1, 

' do, Sin ii!!inb<11r·go 1es pt•obc"blr? rJUr:! l <• unior. de l."l C.,tl.>P!>tlnd G d ld~ 

&';;>truc:tLtrñ!n apt•op1adas dr. lci nuport1c11o., c:olul.:tr 1 dañen l\ la on-

' vol tut»"l <l•" L·· celu!.\ de.. t.:.1 m .... n..,,,- .... '-l'-11~ nt-•\ ltttal poi\,..i:\ e.11.:i (6;:). 

. ' 
fJent:.>r.:uJo an 1 ¿- fr.:..:;: ion de g1·anu lOt.l dG neull'oti 1 ou PMNl"o ciur.:intc-

!i1 "fnQOCi~;c:t:.i.fi, mu,1or·a el p.;,so l1U la ingust1011 1nut'1ada por el . 
caoptor C3b espec:1 fíC•Am¿nte por los PMNB (65). 

. . 
y un PI dn 8.7. E~ d1fe1•Ant8 rtt• atrA~ p1·otr1n~~ ba~ic~~, t•l1~~ 

' c:omc.> p1•oto1nas cat:ion1c:ae., l.iao::imac; y la.ctoterr1na <l~S>. 

Aunque e-1 mecanismo por el c.ual ul PSí=" 

PMN~ durante la f~9ocitos1s no ea conoc.1dc, 

naracion de at:.t.:a-, no e"n el re~ul tado de 

postula qun la g~ 

' ~intani$ oino la ac-

t1vacion det un procursor, puHsto que lL\ c1c:Johenamida. <un inhibi 

' dor d~ I.:t s1nt.e!r.iB dP. pt·otr'i'ina'!I), no atoct.:i. nu \j.::-nc1''-"Cion en lo• 

Yuehio Ie.hiba\3h1 flt al, enc:ontr.:i.ron qut~ ol precursor d•l --

rBF puoda sur una protratna do 36 Kd con un PI de 6~5 1 la cual ea 

' ' diferente de i~"'ª protaina& c:atH'.lnic:as 1 ya r.¡uo etGtas en loe granu 
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los mon altamente~ b.:1~:;1c.:..•·t CF'I ·l'.IJ. r·1..w· lo t,-,.nt.o s1 el l''JF ils una . . 
prDteina bil$1Ci\ <PI o. ;-1' ·-~t..1 IH">:.'f:'.t 

tit::llo:t un<:\ porcion ;.1lt .. ,111c0r1tr.: ~1c1d.-. '"' ;,ti m::'1;-r·11l11. (/_.;')). 

v .l\lma.cen~'l.db r.:orr.o un pt't?t:ut ·.Jo1· di., fl•~--;c1 mc_,t0t.:1tl•,1· Jo ::'3 OOQ d¿,l y 

qu~ ~h CC.101,.'Ut'llll.:\ '-' Ltn.:i. "f..Jt"lll\ tJr.• (H-."C,Q 11:n!r!t:t1]3r n.-.''" <"rl H·"l ;;,.:;tt·· . 
mul~dos, ~lrDb'°'blumcntP dob1c10 ,:1 un,;1 rJn-:•c:Dinp;~,,,.,1c:1c..>:-• "'211:=1ma.tic~. · 

To1nct.ndo esto un cnn~ le.Je rae it:in, :''-'1·t~1;-., ~·1».n~·•L• i L" • 1 1..,~, L, l ¡,1·<.!,:;1-.1· _,;.;; 

de 5U porc:ion .a.cid.::-. por' una dc'Z'>c:ompo:>lcto.1 0n":!1mL~t1r .. .:. (051. 

ponenle6- .:ant1m1t:r-:ib1ñ.rv-.,i;:-. nAtLll'i•le<::.~ que ~H:> cncut-?ntran cJentro dt

' loo n.-.11.1tr-n1'1~0~ 1~MM rle hUflHtnn,.,. '.' '"IP C.:·r'•tH•Jn, I~•·'=> d~fc•n<;,in.:•"'~ <l .. Wi. 

PMN de coneJO y hum.:tno c-s !.ir.:- i\prei;i:l.1T1.:ic.l.!1mcnle 1!"-.; y 5f. ra~pect.1va

' mente de l .... 1i1 prot;uin:Z\s c.ul1.1l.a1·r.:oe (f..>8> • . 
Son pcpt1tloe do 29 d 3•~ re~1rhlCJ<: di~ r1A..r,. Cad.:.\ •.1no cont1~nc~-

l l rosidUO!> c:Of°l~\.Crv.:-.t!o;.; dn l <tS. c:ua l O'f"> 6 fueron e 1 st 1 nr"J. Un fl\taH i -· 

da uno do allo'3 c:ont1cnQ 1.tna 1nt1·,;u~~t.ruct1-1r; .• cc::iriaervada intr.9ra-

d~ de B rustduce 1nv~r1~nt~~, 6 do lcq AAH ~on c1~t1naa la~ cua

' les detienen y astab1l1i.!ill\ ol c.loUle de los pcJltpcp1:1•JoG fundamen 

tales. L~ arginin~ 15 y la glicind 16, 

9ervl\dos (68>. 

E'.st.:i t?st:ructui-a homolol;f<\ dE! la~ 
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to pept1dc 1 h,"\ {iurt;:¡ido e\(;.' 1.1n ~En .-nct;oat;ral c:ornun. Tad.as l.>.o. dtti-

' tensinas son astabl~s al ~~1do y rolat1vaman~o r~slstvnt1~~ ~ las 

proteasaa, tienen est~bilidad ~ t~mper~tu1·a$ y pH bajos. usto es 

prob~blemqnt~ por ou dcn~idad intrumolecul~r con pu~nton J1sul--

furo t68). 

<< 51) mg/ml> para dr.-s.trL11r bacter1.iS; Gram (..-) y (-/ Ul9}. 

Por otro lado fipn~t0 Gr·n~rc ~( ~1. 0~tudi~1·~11 ~ub1-~ 1~ ~~t1 

' vidnd bll.c.te1-1c.:1Llü de grdlnulos dP.! ncutrof110•5 dLl' bovinoa y eru~on-

' -traron qut.' lou lisado!.'i d~ tit.!Utrofi lo•.o, de l.Jov1no, deoempen.:o.n un.:i 

JO cond1ciones en lL\E c:ualtMl le-:. e:lt1~atos de n'?utr·af1lO!:l hurn,;,rnos 

!:ion virtualmente 111activu~~ f'10\1trando os to, 1-'l e;;-¡:ir.•c1 rlcidad de 

la acttvid"'d bi\c:teor1c1d.:t (63). 

Si b1an ~s ~terta qua lo~ m~canls~no~ por las c:uaJee 1~5 bac 

' ' terias r.-Jercen r-.u ao:tiv1d.:ld bactr.or1cit.1a no eo::t-=m .;,un bion dt:?fini 

. . 
tos componentes con ca.ractar1stica~ quimic:as propias y con ~vl1~c: 

tividad ~ Cil'?rtos MOs, que pat"t:ic1pan cm la deft..->nsa del hospede-

ro (62>. 

Entre los c:ompanentes dest3ca la Pñf"'t'icipacion de lat:l pro-·-

' ' • 1 
tainas cationic~~ ae grMnulos da neutrcfilo& humanos (CAP~>, l~-

so"!lttia~. p1·otUa5i.i:l!i::> n~utr.-fi y proteinas como la quimotripe:ina y -

cat~psin G (62). 
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3) PAF'EL QUE DESEMPF.:Ñr•l'l: 

il1 FACTOFIE:i QUIM101.'4CTICOG 

Ld ouimit1t~"\::1,~ d1..:~ }O'.."- l)l'!Utri.1f1ll'' hMO::l•• lo~~ "it1os 1nf\¿H1hl'~ 

. . 
induci1• la m1ot·ac1on dP 103 net1tt•of1lc~, lu:1 factora~. qutm1ot~c·-

tic:os pueden module.ir otrd~ tuncinnc~s flrl los n;:..•~Jtt'lJf1los. l•''l> c.:.u.a 

les puad~n b•.•r- impQrt,ar1t1r!i lt'f1 la inf!.1mól.c1on. For· >-rÍ<:molo los --. . 
facto~es quimiotact1ccs estimuldn la l1bar·~c1on oi1tracPlular da 

los los fil1·tnre$ quim1otact1ci:;o:,:,• pulidvri c, .. ,;L.111.t1l.~1' lm oroduccion 

de H O la CL cotul.:.r (691, y pr•omueve 1._1 .:tdht.•r't•nci. ... , dP lo5 F'l"TNt 
2 2 

a la superfJ~ie del~~ celulas undutol¡?Je~ \~~cula1·0~ <33J. 

n~utrofilos p1·1me1·0 int~ractuan con lo~ f~ctor1?s c¡uim1otact1cos 

oen a la 1'~gcic1tosis y destrucc:.1on d(:> l;; bactP.r·1a. Por lo tl\nto, . . 
1'recuentomcntE' lon neutrof i.lo~. intordc:tuan con lüs factorc:>~ qt.d-

' miot"'t:tic:cs a.ntas t.h? intr~r'"'ctlia.r· cori ln bEti.:h:-r1a Cn9). 

Debido ;.¡ quf:o' le\ irnportancici de los filctor•.;::s q1..1imiotdctico':i> 

para lu lf\.1Qrdc:1on de l .. '\s celld .. 1:•;. clr;u·a, pero no s1..; p .. 'l.pel 

' ' 1 A modular-ion dP 1.-i -f "''Jº.-' t.-.-'":' '..-' ;-!C.:~ t :·;..;.c.:.¡.:;,;, ··"'-·· tJ.~ ... t."'r ~ca~. ~n--· 

dret-1 et ·al, astudiaron (69}, los efuctos r~n l~ cao.:>cid<"ld h<iLt:r.:>-

' ric:ida de n~utrofi lo5 por el o:::imosan ac:t.í.v.:.\dc do $Uero <Z1tSi 1 --

' el CS p<l'rcialmentC' purificado y :2 peptidns quim1ot.,.cticos N-for-
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mll-metioni l {69). 

Los C);pe1·imont.os riech<.'lS or.:=r Ar1dr,~w C. y ,a,·,ocJado~, dr'!'mo-st1·.a. 

q1.1e U!:>.:\t'ldO Z1mosun-uctivado c1n ,.;uf..•rc CZAS> ,-:, una concontra--. . . 
m"".ioro la de5tr·ucc ion -

dn S.aut'E>u!:> por neutrr.J1'1lo~. Esf:e e>fLJc:to de meJorc\mte-nto fue ob-

sa,...vado tt. Vitri.:iis propot-c::ione'.3 de bacteri.:is-·neutrofílos C69}. 

destruc~!on bactericld~ dependiendo du 1~ do~1~. Ademus la . 
c::entrac:ion requerida. par~1 mejo,-ar 1•1 act·iv1d<:l.4 b •. tr.:turn:ida. de --

' n&utrc"filos 'fue- simil~:\r· .::t la c.onc:ent.r•ac1cn rP.q1.1aridu pa.ra indu--

et,... 1<>. c..u.L-·,dota,:is de neutro-filos. Esto sut¡.iere, pero no demues-

tr~ que el f~c:tot· t;'Ulmiotactico me-Joro lú r1e~truccian bacterianil 

(69>. 

•. El meJ::ir.::..miento de la destruc:cion bacteriana por los tacto-

Quimiot~c:t u:.os on los ne1..1tr~f1los puede tener v.:trios rnec:an1s . 
moo .. Primero estos factorc-!'. pudie1~cm ho!>.bor incrementado el nume-

ro de bacterias f~goc:itadas. Sin embargo, e~to ms muy poco proU~ 

bla porque a. las. pr•opor-c:ioneo;:. de t.5 y 1.1 de b;u:t~"rias-nE°!'L1tr-o-

' 'filos m.a.s del 9:i7. de l<ls:i bac:tPt""i~.<::. ~en J.ng"'°r-ldo!IS en 30 m1n baJo-

control da lt.."ucocttos (69>. Ademas. Verho~f et e.o! cncontra.rori 

que a las pr-oporciones de 10; 1, al SOY. de lo!i s. aureus fueron in . 
geridos por un control de neutrofilos. Sagundo, los f.actores qui . 
m1ot~c:tic:os pudieron haber estimul•do la velocidad inicial dP la 

fagocitosis. ~in embargo, parP.c:c poco probable qu~ un limitado -

efe-e to estimi..11 ator-io a estos primeros efec:tos, t•fi!lul te en un me-

Jorami~nto de la de~truccion bac:t~riana, la c:u~l persistio por -
. . . 

3 hr. Adema$, $1 los etactos quim1otacticoa primeramentR ~ctua--
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ron para incre111ont;:-i.r l.:-i ·.1eloc 1t.l~d o pt•ulunc,.i.c ton dr! 1;,. i,·,gol'. l to-

~ts, entonce~ ~1 

' ' dria · q1.1.e fficl5 1,¡r .. 111dc! 

' ' tacticoc. que en celul;..tq cnntr·ol. cJ di-~ lo cont,·,11-11.' 1~1 rn1me1·0 de! 

mlotacticos, es ta11 bueno 

tal, el cudl fue c .. ,d~,. punte dul t lr>rl'f.H-' con l<'°'uroc1 to·~ -· 

c::cntro1 (69). 

no-independie~te {69l. 

diente fueron probado•.-; usando lcuc:oc i tos tratudos con a=: ida de -

sodio y lt:ucocitos ds:i pi\c:ientt:?;; con CGO. L.:1 a::tdit de !iodio se s.:. 

' be, inhibo la de<Etrucc.1on h.uct.1.>r1c:idil p1·01.Jableni<;?nt;e IJQr inh1b:.--

cion do ln MPO y tal vu~ por· l~ vi~ 0~19cno d~p~nd1~nte (69). 

El C5.a y el N-fc.1r11dl metion1l-ff)nilal.:\ni.r>a lr-i"ILP>, no Tavo~ 

rP.cif:!t'On la dostruccton rie S. aurnL1s por lr,:ucoci t.us CGD, .a1.mqut< 

' ' ' mi favorm:ioron la d~!Jtr·uccion por nautro-f i lo~ nor•ma.l1:1s <69)" 

' Sl! llego a la canclusion de que los f.:ictc1re<;:, quimi.01.actico".i 

pueden meJur~r lci Ü~bL1Y'-~¡~,. L~ct~1 l~n~ ~1-;b~~lcmcr~~ por l~ -

' . via oxigeno rlPpPnd1ente (69)~ 

' dad bnc:tericid~ dE> 109 n~utl .. ofilws pc:w las fAc:to1·~~ quimiotacti-

cos pueden ser un importantu· vinculo fhV',_'\ entendt:'.'r ld interac:---

' t t ' 
cien da rnoleculas biolo91r..;ima11&i=" c:'\:-1.lvo~.; c.:up ~~lul. . .i\Oo '-'!'er:.tor•ü!;: -

en detnnsa del hospedero (6q). 
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b) ENDOTOXINAS 

nos por diü.ot::i.~cicin dt~l m~t~ho1i•.>n1n do qlu,:.o~a qn r~l r;;::,n!il..\mo de-

oxiceno y la a~llvid~d b~cter•ic1d~ (7~1. 

L• con~um~Clon d& Q~:1quno y ac~t!~ld~rl b~ct~r~ctd~ ~on r·~du

' cid'3r:; por preinCLlboO\c1on de r-'MN.,. con u=·s. Fn vist.'l, do qua el OKl 

prendente que lo~ PMN~, utilizando m~nus O 
2 

l~ d~~truccion,--

reGulte ~n un ~ecr·cmonto en ~~J o1icionc1~. Gin Bmb~r-gu, inter·c--

' ' ' bien resulto 5i.mi1Ar a lo ¿onteriar, p~ro aqu1 SE' oti~ervo 

tr.1i::t:1 E!n la redwcc1cn dr~ la .;tCtivid.:id boctericiri-" <7Co). 

' Pü1· otrc lüdo, Cohn y t1r::ir'"ie 1 mo":,\;ri'l.!'nn que habla un mejor.:i.-

mlent:o an La destrucclon da St:Rphylocucc:.u~; µor PMN~ pr.:iri tone.:i.le,::¡; 

de con~.lo en l.a presenc: i a de tO'i'. de suero y Lf'S. Pero se 1•edujo 

' la dcntrucc.:.1on cor: l'l. de '3Llt-H'O y d1:? 1() <.\ 50 ,!.(g de LPS por ml. El 

LPS ai:recento lu activid.tld b.'.lctP.ricüia do PMN rrnud.ativos da co--

' nejo, en contt".:\'3te, con la raduccicJn obsorv.ada. en ta actividi!'d -. 
de PMNss humanos. ¡·ias probablc~rnontP., l:'!ito repre!!lenta otro ojemplo 

de la considerable variacion en la t"~!ipuasta al LPS entre difa--

rentes especies <70). 

' Con PMNs humanos vat~iando la concentracion de suero, no se 

' ' altero. la respuesta a LPS, sine solo se t'educe la prolon9acion--

deo la tagoc.itosis a baJaB conc:antr~cionew; de suero (70> .. 
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. . 
el resultado de un;,.. f;:i.c11.H.:itn•-1-, d1_,mi1a1irJ,\, L':'lt.n ~'"'- ,¡,. .., .. 

tt?s con bucter1;.,·.;;. y PMN~ C7<1.•, . 
Los mt.1Jt:plf~~; r~foct;.;~ q1.1a !)l LFS !.1"'rtt> -:.rJ!;r·1.' lvi; f-!•IN, 

poi;;iblementc, moUic.nt~ últer.,t:1on dirnt..t..1 .1 J.1 ••llrnil' ,-.n._;. 'r.~ 

nocido qUP- el LPS 
. . 

fict:J do memtir.:"\n.'!. 21 ._¡._,,._.¡_.1,1.:.,-.1111vntr; r.i.:u'r:i. .. '!. t.11• .:;;::it.!u »La}i,;f·, dF.>-

la membrana dí! PMN humano~, c°'1L\li>O uni\ re<;.PlH·~~··t., dt• rt->N 1nuc.t10 •fll.'Y 

. . 
pur:de sr.r medisnte la r~on 1 n .. ~ 91·11::ios rlr:> ~·H.: ida ·"" i ~ t J --

i::o de l'a membrana cml1.1l,H' \7(•), 

""."" 1.:::: ·-



<:.) FOSF"AT~SA ALCr~Lit'JA 

. 
L~ en:ima fostatas~ alc~lin~ CMonae~t~1· 01·tofL>mfa1·1co fo~--

da normul dr.~ la c:eJul.:i.. Por lo mc?t10$ w~•o s& h.:< lnd~c.:1do en pH--.·-

loe;; lt.•uc:oc!tos, 

nal en la actividad bdcter!Cid~ <76>. 

En un individutJ aparuntemenl:n saludable can un.:\ 111-.,,rcrirJt:t tt--· 

. . 
dad bar:tet•:l.c:ida normal de c.us i=elula"r",, se ,~ncontt·n Qt.1C! l.:i. ~n.:tmn 

' . 
lnucocit:l.ca fasfatas~ al~~lina e5 g~~~1t!c "l ~omnuaQtn Bromo le 

va.m!:sole, sugiriFindo que este repreozent~ ur-1 tipo d~ i~nru1:::1ma 

del hig~do. Sin embargo, ~sto en conc:Ju)·ento o ~bsoJuto, ya -

celulaG fr~cc:1onadaz debido u -

qun es tmpon1ble real.t~ar ~nsayor.. pat"'"a la en=::1m.~ u•_;~n~o cr-lulas-

int._"lc:tas, primero pot"'"que lu LAP no t.:ene F.!Cl:ivido::id d un pH de 9, 

. 
hcic1endosc .imposible! pt"'"obar la An:=.imn en tod.n la colul~. ,, un pH 

donde la actividad st?ñ medible C76). 

Los estudios lnhibitorios junto c:on los ec.tudios del pilc:iC?n 

te, sugieren que la LAF' no e!i esencial para la ac:tividitd b.::.:.c:tari . . . 
c:ida. de neutl""o1'i los. S1n embal""go, esta c:onclL1s1on esta en dQsa--

cuerdo c;on do'"! prc-'.•:!o~ t.·::.lud1os; Strauss F.!'t ,"ll, rl~~.criben 

_paciente c:on ini'ecc:ionP.5 bactt?ricidus recut"'"i--ente'!o neutrotilos -. 
con mot•folog !.a anormMl, l.a LAP osta.ba ausll.'nte y se repot"tO un 1 i 

get""o defecto b~ctericidA. La magnitud de este rJc"feeto sin E!mbar-
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ol qb"/.. de un innr:ulo inu:;i .... ~l dE> $.,'1urr='1..1"S; A. 1:::(1 1i1l''1"'-'-l'.c, 1:~n'S1dc

' t~Dn::lo un uc.ilo P.'-;t1..1d10 (7t;>. 

' . 
Ademn~ los neutr·ofiloH d"l pacient~ 1.1n pr·onunc t ;:idrJ 

' defecto en l,::¡, qUlOffiiDtll:~l.'.'.., por· l'-l qUU rl'11't'Ce •:er •h,-<'<; µrOtJtible 

' ' ' QUE' la infE>c:cion oll~~C't'V!l.da f:Oí"i e! •~ •. .;.;.L,r,t;:. rJr.'tJ•:.>r•i,--. c~~"t."'r l"l<.\.,.-, 

lacionada con ~l defecto en lB movtl1datj da l~ ccl1.1la <76). 

cia primaria do LAP. L~~ ncutrof1l0~ U11 r·sla 11~cient~ dltior~n -

sugirluron qua P-1 p.:.\C!L"n~;• ... tE•nia un ci~·fectc in.:lrq1n<c.1l '.'n la .:,c.t.~· 

propor~ciuner;; de b,;H.:lot'il\!.'i-cclu,ci..:-•• Sin &-mtJcu-~G, {~un<.> .alt•:\ p10·-

' porr.:ton solamcnto 4 t:tu 10 d1~'\:1.'r·m111,-.ir;.1.oné~ dn li!I ac:tlvidall b¿\cte-

Pic::icl.- do loo::; tiHul:roi t ¡._,,.., LJy• lu~ .. µ .. 1..:\;·ni-r.-,. ,,.. ... t.11'. ip1·on por deba

' jo Uml ?!_-j/. (l1rrdtP 1.: . .cJPf1dr.nc1.1l do $UJl.•t:os n1·J1'n1<~l1~<;.). Fru·cc.•~ mt•y 

que t,u..,inron deficlonci.3. dt.• Lí-1P ~n -..uo;; n1~ut1~ottl0!!- 1 ten::.<-.:rntlo un·-

d.:\ r.crm,"1 ti~ nr.>u'trof i lo-e;. <761. 
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dl PE.ROXIOO DE HIDf·.:OGEMO. 

E:t1'5t;en wvidenc:ills de qua el Pel'c):ida do Hidrogtomc H-1 O } , 

2 " oc::up<A una po~ic1on clavt..· r;~n les tn8c.nril11rnos de ti<ff1!n .. ..1.:.\ dttl hospo-

doro c~nt;r~ de patogenos <::.':.,471. 

L~ de1'enn'"' contra p.itugeno-.; o ... c.tu1 i .... nu·- 1...·~ti:l. ;•~tl"t"ch .... rnwnt6 . . 
ligada.:.\ las c:alula$ faqc.1citica.!'>. LO<;;. PMNi;i hum,~nrn .. C:t.Jmp1·,.mdf:!n un 

gran 9r1..1po dE> 1.t.\t,;oc;..lo::., '/ r;;on 10'1 f1rimHt"O~ 1..-•n Uef .. ~rider o-\l hO\>Pf.'?-

dero en contra de invañore".!> bilcter1;:>.no•• Lo\.. Pr1N: .. cr.ir1trihuyen . 
l~ defr.nsa del hospedero por idcnt1f1cacian <re~ono~im1cnto>, 

vimiunto hac:.ia <qi.umiute.it1s:.) y envolV'im1~nto !Ja le\ L1 .. ,..;t&;;1"i.;,\ < f.:o;·· 

qoc:ito';li5) <36>. 

E:l movil'11iPnto de la. bac.teri.::) por FMN. lmpt.11!.h'l> ~\ ar.t.oillido-· 

re~pir.:.-torio lo qu~ r,,enera pr"o(j._1ct;o'?io c"tic.teno rt.~.:lctlVl.l~, tal r:omo 

H O • L~ ingestLon de la b~cterl~ tambi~n estimula la liberac1on 
2 2 

cJl:! eii~enta~ {J•·anul<.\re!:> to>:ico'3 Cclegranula~ion}, los que pro...,.ienen 

puN:den entt')nC'o'd. ;;:,c:tuar en conjunto con el 1-1 O , p.,,,r.!l destruir a-
2 2 

Por ot1~0 lado, -::.e 5iollbe que al li!'nvulvtminrto dm l.1 b.:¡c:t~:.>ria. . . 
t.ambien como otras particuld'::i. y agenl.ot:. quimit..:os, wstimu.l.:.m a --

' lo;;. PM~I'!!, p<o"'r""- incrementar su ·.telocid&d en el con!ilumo de oxiQP.no . 
en reposo. Es c:lat"o. que ~1 inc.rem"nta en el con~umo dr O"Mlgcno, 

ast~ primcrament~ involucrado en la produccion de interm~dlarto . 
O reactivo, el cual ea toNico para la bacteria, d• hecho .inven-

2 
ti9adores como Iyer y a.~oc:iados, demostraron lo'3 import•lncia del 
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11 D , t·.·r·•·onl.1 -·nn:. 111.1, ',,, ... 
t;,:)l"il\L\ .J. ~!t.'l"t..'·; J,d<, ¡ I\ } " ·:t ''·' <\. •• 1vl,1 \. Fi·ll :- t , t , ii: 1,. 

1 .... 1 f1..11..•n\., ... ~·1· 1•11. H () \. ··i.n \..lf1 

' . 
~t.ipc•ro.tJd(· 10-l. El ... \'.J.·. t "t - !\ 1\~l.l1 

, 
ruaGl:1,•11 1··~~du,;1\1 dl~L "!n·•d'.'' ·•.u• <l '"'" H.I u.-.m:1l \C1" l.< t..ll<ll 

l:.:"\lil 11 :· •L1.'\ PCl!" l •.• 

Sl1f1 

sao ~n ,_•r1lroc:up1· ...... 11\p t.,!\ !~;út-!, 

' quf:: tl~f1(~ r.~1 o':'n1on st.•pH1•r; .. •ú••, ""' :.__. .1. 

20 ,. Nt-ilJl-t., --· , ::e '"' 
2 '.' 

1-~l •J> .. ,m11t,.,•c~un ,_·,i..;1v~1 ',.1.tc..>!1lc'. th:o<\ 

~ ::6 .• 

1 • ~). ;¡ 1 ,1 

' nE:c:t.:·-.i.r!i.;; f.•n mtl~ 



20- + '.2H --------·) O +- H O 

El rut:.ul\...;do d .... • l<...\ cliSl'\Lltm:::ion wn un (,:;¡.de O producido du . -
rllnta ~1 estallidt:) rutontr •. \\:01·io 1 uu:;t., convet·lldo H O <"36~. 

2 2 
L,-i. 1 mpnrtanc i l\ di:\ 

tatnb1en 5er dwch.1cit.1..:. d~ 

H20~en el ~ut~\lidn t·e~pir·atoJ·io, 

l.:t.!.i !:>\guir.nt:ou nhla.er ... .nc:>.onc~1 

c::roblcltl.:t de PMNtio \.3t.JI. 

:!) Loa PMNs AO la 1;;!nfu1~modd.d ordnulumü:tos.!l cron1c.a H:'.C3Dl, ttola 

monte.- tlanen muy peq1.1e~il,1:1:o r.:ant1d¡,\des du H O y no pueden --

afur.tiv.amG:lnt~ de10.>t1·uiP la'<> bactwr1air; qul.'1 no pr-oducen su pro 

p10 H O ("36). 

::'Sl Los Pr1Ni¡¡ de COD, plUildQn wfec:t1v"'mwntr~ dl."stru~ r Btr~ptoc:oc-·-

c1.1t. pne1 .. unoc:accos. y\ Hrtf'lh~c:i llu~. lo!:!. r.u0t.la<:;. t:c1;recen de c:a--

t:alasa. .y por lo tanto forman H Ll 1361. 
2 2 

41 Lo'Si d~fac:top¡ bac:t'2ric1das lo• PMNss. de CGü_ se corrigiu--

adicionando Q\ H O o glucosa ow1d~~~, la cual forma --· 
2 2 

H O pern no o- C36). 
::? 2 2 

1 
Por ot.r"o lnU\..I .~1 "'"ir.ene ~ln'Jl"'t:@ <O ) , üet ha· dl'lñArro1lado 

2 
1:01110 \In produc-tn hñr::tl:!'r"ic:i.da del aistema MPO-H O -Haluro <-36 1 111) 

(Cl- ·t- H ,..O.., --.-·--~ 
1 

O + Cl + H O ) 
2 2 2 

2 2 
(36,41) 

. . 1 
El O tiene ~a misma forrnula molecular que ml ox19ana atmo~ 

' . 
ferict."l, pt-Jro as mucho mas t-uac:.tivo por su eupacial úlfinidad pi\T""A 
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atac:\'.\r d lt:1t; ::ompuft'~:1.o":. C]Ltú cnntl.1=:-nen r1qt1lt..~s l.t1;¡,;-;dl1r .. 1F- (:'.>.:,). 

. -
fue tl'iíOC J ~tJ,,;, cnt1 

1 
intf.!'re= Pn t;o} n 

j :t l:>mJ-.;;iui1 dto• ii~•qlu..!Jt:l·.> ('.._u'1l.uJ,)rJ•.1•J'':> e.lo luz. ol .... 
t 

t 01crc:mi-,11 t.o, ~¡ 1 n ~mb .. ,t-iJ'', 1!1 1 O vfi pr·r1h.~--

blemonl<:.· o "'J mttnot::. Uirc•r:tittnnntP. r;ol rr.·t~pu11t-;,->/•lH dt: ld CL, ya qun . . 
el anal :i'iiiS ~zµ¡,;¡.r.:tral ~ dtc.•ruustl·l"· llll pi1 n d~ 'fl'"s .h. ti•,. i,L.,l 1t!;:o 

1 
O • Ne• nb~ 1 .... 11 le, pn--'.H bl ~ qt1& ¡,JJ Ü . •· 

la ~:;ctl~&icn ~wcttnddri~ cho r•t·r~1~ µ .. 11'l1i..::u--

l~~ püt~a pr·ovc.1r.:.:tr ln dl'l"ltt. .. 1 f'unn.:.11.;.!0fl tJfi' lllZ (:".;(.,J. 

1 
El O tt~?110 lct c:~1¡.J¿•cldr1d '1" d<ir;.;'!' Ja ll<i.H:tE.•t«!iOt bl• lo-.-'> ~1~.:.t.e·· 

,2 
biolnQtf'c··~. 'JlC ft.1r·1J1Mf~l(:i/I pi.H~UL· HUt· . 

procosos ch~ dl?''.3t;/'tH:t.ion [!O lc1•; fa1;1.1 acilr.i~,1·~ t:tnl, 

1 
l..C"1~ ::;fgui<.·;11.t..1= U;1t.os t.,""\r\llJ1gon ""'floy.::t.n t-<l ¡i<.1po;_>I pot.er1c1.::1l ctt:ii 

O .-in l.:.-1 dln>t1•ucr.1on rJ1~ li\ b.:u:t.1?rt•• pnr PMN (36J. 

" tJ La CL us rf•~fic..:tw1l:e. J¡,.,; t··l·!N•;; dt:.•fJc1ontu'l .o;·n MP0 1 lu"" c:u.:t 

:?J Lq CL puede t:>Ur 9~nrn·i\cl~l 1_in lo5 ceh1I.1.,_. pn l..t nr<<'""r.-nc:ia de . 
la comh1n.:14r:ian bo.:u:tar1r:-111 ... <1•-.• ':·::~~ ... .u ... 1·wtJ·~11 u -Ho1luro 1::;6) 

3l Cttando lg Mí-O tt\;;, inhjbidn por .a.::.ida ?.n las PMN~-:., l.:t CL. y l.;1 

act.Jvid"4d bac;le.rit:J t1~ non Uerw1m1d¡u\ {36) • . 
4) L4ta bacterias r11:..u, en c,1rot1H1os, son dl:"'strutd.:A~• m~nu• trtec 

ttv~mente que laü bactet•Ja:~ pubreo 1m Cén•otEJnOfu (3ó>. 

1 . 
El O µ1.1ttde nar formado mus r.l 1r0c t<11t1ante ele O-, H 11 n r.:1di 

" cal hidruid lo <OH;-

1}HQ+O+H 
2 :! 

1 
-----'> o i H O <3:6,41) 
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2> 

31 

1 
o + OH --·---> o + OH (36,41> 

" 2 

1 -o .+ H 1) --····--> o + OH OH (:';'6,41> 

"' 2 2 .. 

Oenafort;unadarn~nto, nin9un"" de et>t.'..\s rcacc1ont:!~ puuc.h~n 1!er 
1 

prob.:icl.'.l~ 1 porque s,:il.:rn1vntr! medld,;\S 1mpv1~fect;.1s de O úetectado -

aprovechado C36) • 

c:.011101 l.:t MPD o Lactat•~Tt"ina par¿, form:lr utrcr.;. compuesto¡; los cua 
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i:-i~iJ.. Po.-:-,t.'..1.lnco pr·11.i:::1,, .. \ d..;I F-'"'P•·· !:!~~ f'"'·'O> .• ~u ¿~ iiit..t ;i;¡·:H'-" 
e'": loe; 111ec:an.;:1,·•.')" L.:.ctL.• 1c:..J.J:·.~ ..:!u· ........ ;·;·.-;.:.> nu-v:...·oi1!.:ito ~.:,·o.'.. 
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ne~ en Jp::, gr,;\nulos ,"l::Lrr·ofl!d~ •-:'M lu~ n11utt"o1'i.to~ :·· r11.-,;ncc:l.tC':l 08 

u.nid."d~ .e. l~' q11>.o" t:ir"ror? Uot yrupo-::. p~~¡::;-:;t;Dti.ca.,;, ht?lflt;) !7::1, f_,.~t.::-. 

c:ompuc~t.:\ t~,mb1.~r· r.1~· cien- ~;:·1·c1 :\11•'1"-:..1.,;. ¡,_,;" ('ta t,_.,~ .:~"n""c•:-•; d~::: 

qwe el colr.:it• .::Jpl ou~, c:>'"' dcb.ido A ':31.1 p··;.·_,,r1•..: · ~-1:,. 

::1mil o.( Jl. lli\m.;i.c:1 ... ~ h~,:1~.r.,.~t.:...pe~·¡j;;-1d..-.:::~. 1'11t1~.a~.: ,_~11.::tn1.'.v.:. l.1.,~1·,-i 1 . .:-t ~ 
1 l 

mii::;m.._, <:."\Ct:"ivld6d CSifF:C:l fi;- .. \. Ut>i.HldO úL ~n·.;;,;y,:? ,ld,\O:.><l' !.rldE.~~)".l'f'-· 

CCln l,"J, pr<·oducc:Jl.F• de,,>~ ti O por el est,,1J l1do t·P«fJ\r.:\t:::; lO J~' 

fagoc.it.o°"'t"" r:1:- l«> U.1r:tcr1v. tmpul~.:' .a lo"~ Pf'1N p0r._, .su-f'1-11• la de!--' . 
gr21nuli1Cit..1n r;3fo.\. Lnf'. prot1uc\:t.:·~ de dc>9r¿\n;,1lL"ICt· ... 1n son tmportunt;s~ 

par"" raa11::ar l~\ tc,:iclct~cJ dGl ti ü • r-·or ojeir.plo 10:1 oi:•r;r.t·ünula---
=~ 2 

c:ion da n lo,.; F-MN 1.<i MPO dm·,tro dn.l tdc;¡or:>oma., lo r.:1.1.al es un pasa 

te üUment.:1.da cu¿i,ncio la Mf·Q C~\talio:.,. \~ r··c.:ic:.c.io.n del H O ~ c:on un 

La MPO combin~~d~' i::on cs.1 ~L1sb·at.o 0-1 (l ) forma un c:omple>JO -

" 2 í?n:::.1.rn.:;"<1-sustrC\tO que p\.lf:>c:le o;-:1dar un~ var1edo\d de camt11.1e~1to1' (41) 
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MF'D 
H D -------~ XO- + H O 

. 
El ion h1pofol ita ~XD-> tortnado r:?n nst.:a rt,.:.\c:cion prob ... ,blo--

. . 
t:cl1-~l~'• J ~ .... !..i!c.c;u;.;.:i. por i....;1 m"-'C~\:ti:.....;;.;:¡ .:;,_.;-,;,o ..::..:.r.~;;..:i.dw <:-.:.~48l. 

r:1on dt." lo5 PMtJ. P1~1mP1'(::i 1 e1 pH optimo pu1·a 1:.~l <:;1!2o-lema MPO. . ' . 
~1milar al 1-~portado par·a l~ vncual~ faqocJttca. Segundo ol ion 

cloruro abunda;iternentr.? apreivec.hablP. r.?n lo-,; PMN y t?t lodo pue-. 
du ser proveido pcr la ho1·mc.:.n .. , t.1ro1..:t1~¿~. Tmrcerc'J t?l H O nuce~.,.-

~ :::! 
rlo pnra l~ r·eacc1on M?O puí•de 1cwm~da por los f'MN o por 18 

bacteria fnooc1tada. F1nalm~ntc l~ pared celular de la bact~ria 

-f89c.ic:.itad~":\ por los PMM, c•:intiene huluron lo!:. cuales pudu)ron ser 

9~nerados por el 51StE">ma. MPO (36, 1371 .. 

Se ha conclu1do por lo anter1cwmente mencionado, que p"1!r.i. -

quE;> 1¿1 destruce1on dt:!' lrl bc!u:teri<'l, se""' f"!-1ectivñ necesita el -

a1-atem'-' MPO (36). L.n. dl'...•otrucc1on doo 1"°' b.actt<>r1a demorada ylo 

decrece en le::. Pt'lN que carecen de MPO. Apar!.!ntem~nte los PMN de-

ftc:iente~ en MPO. pueden 1.HUH' otros sisteme1s microbicidas para -
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NAO CP)H NAOCP) 

. . 
1='1113 12 Sisterr.i;. .a•·•tit111ct"Obi.,no '1Pú-P~rc!{:l.do .:!P- l~~d«OCJ""r,o-halu,..c :
on r•0utrÓfi\ci; Y"OttN'l.tes. i• t.ir-c>:1r,.;i.;'NA(IF'H,.. d1n •. u::loÓf...iúo -.u!uni
n11 nJcotinr\rl•idi r·e~i..cid~-. NADP= .,.;r1.1c\(c>6ttde:- Adcmina 1"licctJ.tldfoi-
'1a y lf1tJf.'1to <:f\r·•.1~1"'~1:i~o adii'1"1ir • .!I n1::.Ji..io ...... id11 <41l. -

:.. 133 -





Fig 14 Si~tnrul'I 
&11 to4#UtrÓ.:. i 1 oo;. 
(~l ). 

.~r.t. it1>l<.!f ot. i ~111c. H/'3· pe•· • .i: ldi:.. 
::;.., ~>.r.c: ifi'nt ~~ . .:,;;in e: .. !-' 1.1E•t:.:,c! 

... l.35 -
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t) CATA.LASA Y r•Ef.,OXlDASA GSH EN LH f·f(OICCClON OE Pt-11"! 

CONTRf=t EL 11 O • 

- -
Le>s i::.ompon~nic-~ µl.:i..o;:;no1tic:o!'. i:;c" pro-:w:,1.do-:; d12t ~..,,upuron1rJo -

' , . , 
{o mas comunment"..? rJe: l º"' aqen te~ to~: 1 t:o.,,, <J>:.-t' i '<.:>do·;, d~ l !",t.1pe1~0:: .1. -

do, -3.Sl. como rad1c.:\le!... ni.dr..:.,,llü w 

' ror la suoet·o~tdo dt~inutas~ (411. 

Un fallo en 1¿1. lim1t.:.1c:.10n de Jc1. ;u:t.1vid:,c <Jal H tJ iocLli i;.;L""I 

la defenr,,.:1 del ho$pedero ('.:.t'.J, ?.8\. 

c:::J.topltlsma de PMN, pr·ob.01bl~mcnte sirvr. como un in~:;c:"t1v'"'dor· rapi-

do del H O e1·r~nte, qua ~$~ap~ de la vacuola fa~ocit1co ~~6,3B> 

2 2 
.:idcma~, el si">l::-em<• Gl•..1tBt1on 1'<lcluctc:,.-;.21- pero~,i.t.la.sa, tamb1<?n ·tun-

ciona como recogedor potcnci~l del H
2

o
2 

las siguiEintes reouc::ionas .·r~do"lt (~6,41>. 
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.::OGH + H O ------> O~JSG :.:H O <3ti. 4 l t. 

GGSCT 

::: 2 9lutat¡on 
P<:>rr:>'.:1-j.- ....:~" 

t·JHOFH •· -·--·-- -> :..G:-:f.-

H 

2 :: 

q lt...1 t ,7\f, ~ ~:.n 

ro:.iw1..- t.:isc'I 

d1~ l.:i. rr.?o::lU<'\<.:l,1n do.! /'JHt;t-·11. 1_1\ pr~mr.••·01. ~1'~ ¡._1·. Jp,; .;:n.:1. 

ffic.\S de lt! Hl•\PS, i_:. o·.;~_f\J.cil"(} .. 1Vn<'l':>¿I, glt..1C:O!ii.1. h- f!.~.t •. \t'-., y l~ d!)':'.h1 

- -AnomalLM>·• en la funr:1on de f·MM con ljt::f1i:1~ . ..nc1c:\s ~n ol u1-:.---

mP.can.i&mos. p .. 11~ól 1-."\ dct;.r~o .. '"lcion dP.l H O 
~ :2 . lO!!> PMN. Por 

J&moln l'.::'l c.-stc.•l11dc roaptr-ator10 y 1.A producclon da H O "º" 

. ' en n;:!utrot11os cJ~f1~ii;;or,tt.t·¡, r·oduct~~a Q1L1t~tton. Sin Pmbarac. 

peSQ .-i lil mltc1·0.cicm en 1.1 CO.~HiZ\Cid¿-.d de p1•CJdL1ccton del H O , 
2 2 
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Vi\I' a 1'3 propl'-' n"°;,,t,·\..n:r~;_1n <.h" )1)\-o PMN c._,u .,;.1nt\Q con 1~1,•o 1.1ri;:i. rü~-

' fit.:icnli.J f1.q1~ÍU•"• !:~1r·t11 r•1rctrl'< ,..,.,~ Jrv· f~MH v pu1• 1o t..,>nt.-l ni.v.r:n· 

c.:eptibili,1.:td µl.~,,, 11"\fEJC:t:\~-ir.es ,-,~,;. 

- -
pr·incip"'l ro>n lo~ prr.ir:1:•e·,,1ri. bilCt:1:.?1•1c.l1J.01\~ cl1'1 l •. 1~, l1f•\.lt1·r_11110"• ¡11-'l't'.I 

] Oa. pc;lt; t ~1 \¡,;o.; t_• fec: te·•:. ~)t .. 11f."l', ... dp"> ,jv 1 H e ¡:1·.)1 l ;,~-; l1C \1 t t•C, t j l (..!.,;. !I ül'l 

~ ~ 1 

mucho ffH.l't b.mpl ir_.s... [\,• IH:l:ho, 1,\ \ 1b.-1r .. ~ClQf1 d~,1 11 [l t~ :tt•¡,:t:1-•l1..1lL\1 

p1.1ede t:ontribuir 111.IL: lC:•S rtl!'J lnti;:•f"•l'!'ll!•.'!l t~·f1 t:•r.1u1·m1~<.\.:\í\I!''' ··• 

l.a p:•uaucc1011 tl~J ti ü 

' ct·i.tic~mentn 1n'..r.Jl11c:r·~do:. 



4) Lf\ OUlMI0LlJl11NtGCf.NClA EM LOS tlEUTROFtLOB 

pub1icür'<Jn loo.:. dc-o,1c1.1b,•1m1,~11to•.• 1J..- ~t•~t.-tnci.:tn q11iint1ilum1ni~cP.ntP.T:. 

como: l,\\ laf11"lt\ y el Pl1'r.•l'¡.dol, y t-.·~ h.:-.~t •. t (!..i_ <.\nu tlu 1934 1:uando 

,l 1.u-1•jt>n¡p·1 í7Rl (7Q,, 

La. lumin1scii.!nr:1"" so prt.H .. r.nta c::u.:.1nr10 ltil.·I 1.u~t .... nc1a ~o ei:c:.it.a 

' f.'nl•rget1c<:ilmr~nlu y du!.'pu~·Ji:. 1 ._\l 1·c:c;¡r·~'-'"'" ,.. "'-' c.•¡.¡,tJ.dc> ftu11J .. ,munl.-tl 1 

df!' Lum1nlY.cenc1.'\, l"'!.l cu'°'lr.f:> d111r.•11..H1 t!n lc1 fL1t'.l;ite dt:: t?nu1~--

' ' ' Qia in"OlUC:f"·ad,I\ ~11 1~ p1~CHl•Clt.:lOn O e:;1.:1t.:ICtC"n l"J(,· lCJ'.1> f.:!lP·:i;ron~n-'¡ -

~ w11 r1Lvol dD enat"Ql~ 

1). í<itUiolumJ.ni.!H.::rmr_ia 

F'o!ili forosc:coc i "' 

3). Qu1miolumin\s~~ncta 

41; • BipluminiBeanr-J.• 

alto. y sCJn; C.'91 

Dende l~ vHc:1t~c1un l~ pr·oducen to--

Donde 1~ activacian la ~11~ct:ua una -

' ' reaccion quimica. . ' . 
Dondo li1i1. rvaccion qutmiC:ol ou;t~ cata-

l i :oildi\ íJCr unGi unz ima. . . 
El tipo cff.1 lumtnisi:encta º"' intet"EHi parn nosotro!5 !!ittt"il l~ -

CL.. 
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01? acuerdo c::on f!ern.'1.d y bral1n, ~o d\c:e qu~ lr• CL, ocurr'e "~ 

cuando un~ moleculM1 emitu ur1 1'otcm cor.io t·usult.!ldo de una rei\c:---. . . 
cien ql'1•1dc:Cl n>Me.wqon:i.ca, en 1'7l cual 1.mo d~~ los intermu-dt-",..~o,_,--·-. . 
o produc::tt>s finales'" $e dC?j'1" {"'n un ebt>:id1' dG t1.'{c1tolcJ.on ele-ctro-. . . 
nica; e-'$tE' fenorneno oc::1.n·i-Ll ~d1,1t:1•-1.tic:.;-• .-.1~n.te, y ..:..1n abse1rcion dt~ -

lu;:., ya que Ge raqu1C!'r"c unA Qr·~n r.ant1Q.1li de> <'nPr.;~ü µ.:H~~ produ

' c:ir un foton (~lpr·c,:.:\J(J hJ>. Li". m<Jyor·1¡-1 de la"" r&...ic:c1ona.,; quJ.---

r·eacc:iont:ts de r•ad1calas. l 1br"0-"!5 y ur:t.vJo'!> r-i;c 11,.,..,dos (78), impl ;i--

los c:ueles los E:>lcc.t;rone"' ccuo.; .. tn orbitales mas ,'l.ltoz qwo los l~S ... . . 
Lo11dog ÚP. f:!ner9i.1 b,.,1s.0. E~te li'.'ICt'!SC de <?no-l"t;;ia P\..IP.óe 5er d1sipado 

por un de~t..im1ento tet"mit:o, emis1on dlo! lu;:. o µor incremento -

la raact1vid4d quimic~ (75>. 

Sa ha sugerido, que el c.ontacto o la inge~•t1on de matt:-rial-

p.i!!rt.f.eulado 4c:;tiv1t el mec:.anlsmo m1crob1.-~~.:. ¡.J.._. Lt\n c11•lulr'ln -tago-

cits.cas 17'?'. 

La naturalc>;:a cl~ la'"" p'3.rticulas inger-id.l.'!3 1 influye t?n la -

' v'eloc:idBd do la fagocttoi:.in., as;, c:omo en lo? c¿imhius mst~\bOlJ--

con qu~ l,a a.compr.ñ.:i.ri, por el lo los n:..vcl<:?~ de lu:: v.=.tri..in ampl i~-

' . 
mentE> d& tHJtimult.J ,-. est.imulo 179J. 

Lti!l lc'.,:u:Ju.t·a~ t::imo~~no>, bar:l't?l"Í,"\s muurti\~ por .;:alar y pat• 

' ticulat&. de rulittstJrario, r.mtre otrds, estimulan li\ 'f.:oiqoc::tto~is y 

como sustratos en le.'!> t'EHJ.C:cicnes productoras de lu:: (79). 

- 14(1 -



La CL tambien e5 inducJda por pept1UQ~ d~ formilmati~ntna, 

l.'IStos peptidos 50n formado<r. en L.) ba.ctcr1 ........ , y t?~ proba.blP. que -

su accion represente una lm;:::io1~tµ.nte reo;¡;puP.o:;ta fis1cloe¡ica <7'7> .. . . 
El metaboli~mo oniddtivo df:> las celulas 1'~"\QOc:i tic.3s, t.am--

' bien puede::- ser in1ci~do por r:ostimulo~ solublc-s ~i::.bri;, la mambra-

' na celulat', <incluyendo agente.:. qu11n\cao::; como; al .ic:uta1.o de 

formil1niri<;:;tato, fluoruro de sodio y luminol, lect1nus como: Con 

cavnl1n~ A1 con.~cn~nL~~ del e· y Ac~ a11t1-H-2> <79)t dw tal mane 

ra c;ue la sE.:ñ~,l pc.ra que la enen;i.:i 0::1d~lr.te-. se litJ(?re, e'd-t:~ mt!-. . . 
canistic:ament~ vinc:ul"da a un"' int1?rclcc:1on d111""mic.:1 y topt.1lo91c:1 

de los rer:eptores d~ la membr¿\na Clt':' FMN, c:on las lgs y las p .. rti 

culas que :,.-a han ti:li.ido contacto con ol e· .. El i"lnc."'tl1:::i5 y la ---. ' . 
tranuformac::ion de li:! tntorm.otc.ion a;:Jsor.1c:.• u la membran.:1 de los -

rec:eptore'3 celuli.lr~~. ':'i'PtF'rtt·ina l.i!. intl::'n~1dad y frecu.Eo-ncia de la 

- . 
senal 1 ademas de ser el elemro.nt.c centr•al para Ja in1ci.acicm de -. 
la ingestion de los MOs (78J .. 

El mei:an1:Jomo por el cual. se lJev• a cabo l.a CL, ;e h~ estu 

diado en estos ultimos t1empa~. Sr. s~be que 

terv.ienen 1<?n la reacc::ion o>:idati.va do l .. l CL 

cular o el PeroM.ido de Hidrogenc <79>. 

los oxidantes que in . 
el OwiQ"""" f!'l:;,lc-· 

En general, la descomponicion tu:ot:ermicu de un Pero>:ido 1 

9enera directamente compuestos c::arbonilo, en un estado electroni 

c:amenta etrc::itado y ello for•ma la base de ca<?>i toda la CL organi-

(79) .. 

El mecanismo gwneral de la CL involucra tres etap~~: 

1). Reacciones prE>liminares, P<lrA pt"'oporcionar un intermedia--

rio clave. 
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. . 
intermE?diario cl<J.VE<!' ee> c.on·•to.•~·l;1tJ;1 en ene1·9i¿1, de: P.):c:it: .. H~ion c-luc·-

trcnic:a. 

3>~ La em1st.on da lu.::. .:; p.:.1rtir del produ.:::ta cnc:ítJda t-ur·mado -. ' 
la re¿\cc:ion qu1mica (79). 

de pot" l d rel ,;...j .. "'c iori de 1 o·~ i(".ier10 a su estado tr l ple te fwr1d;:.-

mental C77) <79) ,. y la segunda "1.l rest..11 t.:\dO <.ti: l"' t·•.o!•1cc1on en tri:? 

ciartos c:ompon~ntLHio do los f·\Os (compur..~.,;t:o!.O que po,...uc..'1) doblP.s 

uniones Ca1•bono-CarbonD) y el o~:igeno singlete t75l (79) pi'"<1•;.1 ftw 

om.1.tc11 lu:;: la cual ros1..llta l.~n 1~• CL 1.:11:1i. 

Din embargo, nl O y ¿l 1-" O t,.,-.mbl~n so11 c.-tp.i.c~ts d1! c.i;.1d .. ~1·-
2 2 2 

compuestos del 110 y forma,. especie•:• umi!.'01·cl~ Lle l•.tz. Y la<:. 

involucrdn al oxiyeno ~ir19lete (7~>. 

Por otro ludo, la o;dd.!!.c:1on ttal Cloro por la l'lí-'O y e) H O 
2 2 

r"euul ta en .la formac;ion de uni' P.G.pBc i e 3 l tamon ti.:? t·0~•c. t 1 va, l .:i 

cual rapr~s~nta ill h\poclo1•1to 

estr. hipoclor1 to puede reac:ciont\r .:.:r1n un exceso de H O para ---- -formar 'o)dgeno singlete. Reciunt[_>':ner.tn s;u h-" domostr"ado que la -

MPO, el H O y el Cloro conv1er•tcn el d1fenilfu1·an a cis-diben~o-

2 2 ' 
etileno. una 1·eaccion ~5pec:1f1c~ par·~ el oni9enu ~lnglutw, sugL-

r"iendo la. po~ibili.dad de que.- este asL,:1tJo C!'Xc;itado se~• t"P.f~pon5>~--
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ble t.?n parto dirP.Ct~ n 1nd1ro.::t.a de lü ~n11s.1on de Ju~ <75J (7{J) • . 
Conaidr.rando qi.t•}' 121 ~st.Ado bas.u t;riplete di;d OltlQl.'..'no 

birt"aclic..,t en nl cu~l el or.;pin de l<!•G do!'.> valonc.1a15 de ltJs &11.'".•c--

' ' ' . 
tr•onos dH •n~s b~J~ energ1~ astan l,;l misrna dirocr:.iun, i!-l oi:i--

gano mol,1c.uldr s1n9lete, E.'S formado cuand::-1 un~ absori:ion cj~ P.nP.r 

' ' ' gin cambia la v;.déncia d~l F!ler:ti•on orbi.t.:11 m.r1oc; .. ,lto da ---

' energia con Uí'l'I invot•!'>ton dt"?l -:;pin 17'-S>. 

El 0•111,¡eno ~.>JnglE:ite si.? h .. \ 1nvnlucrarh·:i r:n i .. , a~:ti.vid8d m1ct•c:r 

hicida. de los F·MN'ii ~~ol:ire la tl<e."\Se df.' "iU P-"PHl en 1.::i. to111r.:tde\d de-

' ' bid(j a su .:it:C'.ion fot1:1d1nüm1co:1 }' srJl1rt~ l.'.\ 1•os1ntenc1d cte los or--

g~nio::.mns rir:.cs Pn pigme11tos c .. "trotc-~no1do<:=. (lOG ;.:~1~"'lles son poton--

loa PMNs (75>. 

Do h4 propuesto un m~c:::"'n1trn10 porl\r .. ""\ l.C1. l:!misü:in de l:.J.::: POP el 

' oxig~no singlete; el cu~l implic~ los s1gu1entey p~sos1 

' "'· la 1·~l~jecion del ox19er10 ~inQlot~ 

1 
O -----;> O . .- Lu:e 

2 :.. 

b). Emision da luz por prortrn::tot". ~orniados ~\l. lnteracc1onar el 

' 0>1i9eno üingletc y compueoto<ao del M01 

~ 
R R O-O 
J 1 1 1 Do~dobl-"'nlienl;o 

O ---.> C=C: ---')' R-C:-C:-R -----------·--------------;> 
" 1 l 1 1 
~RR 

a.cteri• [CR-M-H & R-~-R1-----~ R-:-H & R-:-R + Lu= 
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Hent•y Ro!:a:.•n y Seymour, eni.:ontt"'uron que l<.' CL 

.-c:iuc.la c:on ul Br·omura c.:oino 11.;iilurr.:.>, ~t.~nqu.: l<1rnbien e~·J.•:to t!lt11::.1on-

de lu;;-; CLWndo E'~-. tt~1~:\do nl Cloro y ol IDcio, P8• o ~'!n .... Htl"' ~tlt\nto -

<75). 

da, ~ _., c...ua l l.lt'obc"'l.b lemen t(·, re.'\Cf. t rJ1;,'\ r12 r·r--·-: t .;>men tt~ 

i'lr-'O, t::>'fi --

iuertementa lnh1b1d<1 por la sup~-•1"0;,ido d13mut.,~~·*• sl.1~¡1t'1cnd.:i. 

' ' requerimit.!'nto dF.!l an.1.on •.?.up~r"o~~ido p.:11·a un.-· c;pt¡mt· Cl.. 1n·Jl. 

' ' ' citoa y la 11t1t'?rac:ion c1c o:'lr,:t.'na ...... -::;.i cO!t'ltl 1 lr..i .:.1ct.iv\1:tou.:J b.._•h':t.e>·-·-

ricid<'I 100). Est;\ dep1·to>~1..:m dnp<;:-ridr dr" l.!\ cl~"l':"~L· .:i I., quo oJ L/:'S-· 

pJ.!r-tenezc:a, lii;.:>1 ($) o ruqos.-• CRJ; L'S tlet:1r. la<::> '...PG·-S r,o tndu-

la CL, mientras que lo~ LF'S-R !:li. La lnducc1;n de- 1~ CL, ---

' ' ' ·form,.,., fltlP ll"I r.l'!::'- c=;i¡::._,1t; --.i.'-'" Ll1.d i...J.µ100 f-1 en L,:t molE>c:ula, hu. 

ce qt.1e sean rnas f.gQocit~hle~ par lt1"!. PMN con rc~pec.to .,, la~----

LPS-S, o bien puedo $fi'I" que el LPS t~n los LPS-S e.1~rce un efP-cto 

inhibitorio 'l>obre la aci.:ion da lo\..:\ PMM <74). 

En gll)neral, se ~.i\lie qL1e lon afee: tos que 105 LPS ti "'"nen so--

' ' ' la m~mhr~na, uni~ndoe~ a cll~ qui~~. vid 1"ec~ptor~s c~pecifico~, 

o bien, pur.>d1:~n irit1:!'1't~ri r en l.;. l ibert1t:ion de> o~il.gc:ono pLH' medio 

' ' AC1do 5iµl)co de l~ ~ 

membrana de l.!1. calul¿.,. E~to sL.1rgC" do l~ ob~H?rYiH:1on de que -ldl r·1.'? 
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. 
moc:ior. pari:i.a.l del ¿1c1dn <td.:\lic:o cio le1. 111eml.Jr<~na df'! los PMN hunHi.·-

nos Coi\t1san una r•~spuesta sin•iln1~ a la dv los f'Mti pl'E"incubrldos --

c:on LPS <74>. 

RecientementU", sH h.:\ encontrado que lon 111c.noc1tuo;, a.en sign1 

1-icativament~ monos aC".tivon que 105 ne1..1trnfilo<5, en la elabora-

' cien del O y en lu g~n~t·acion de CL, como lo 1-ndica lit Fi9. 1.5 -

.<7b>. . 
La CL dQ' los monoc1tos es pou.1blu por l.o\ el.,bor-='cion dal O 

estimulada por ~gc¡ntes qu.im1co!:: . .:icti.vo;; Mo supcrfic:io. o por e1 

contacto con li.l lgG. DP. t~"\l forma, que la p~rt.~H·U~c.l.c~·; ~~ 1.-. . 
perfic1t: de los monoc:itoo:., <.\Si. como la fagocitosie, inducen 

los monocitos ~, eloborat" O 'J aui. 9oneran \;;. CL <76l. 
2 
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C) EOSINOFILOS 

1) PAPEL DE LA PEROXIOASA Etl LP1 At:TlVIDAD Bt"';CTE\'"-\ICID1) 

DE F.OS r MOF ! u:.is 

. 
Los C>o!:l.tnof i lo~ us.t.:l\n ;::rr,>~entcs t?n u1'! f'.•equ>=-:-io nL1m11rn la-. 

circ:ulac:ion y acumL1J .?>dcig. Cl.~·r"to~ tcJtrii.:n:;. bH<.jn t:nndic1ono~ 

males. C.> 1str~ un aumP.nta P.l numer•o dr~ úO"!litic.:i.fll~'ls en in:J~v1--

plé\:J.lTli.15 y en t'e"'pucti'ta d. f.:.irm.,.;cos {81). 

. . ' 
llamada E.o!:;.1nof1 lo Per'o::1d.:>.r_,¿¡ \EPO>, "/ en lo~; 9ranula~ -:a· .-.. _•Litro 

con H O y un haluro (Cl ~ I-. Br·-,. E.si".~"'t acti·~·1dnd .?'-:t irnport.:in-
2 2 

to pat•a la defensa del hospedero contra l~ .n1crobian.,, 

ttiendo letal p¿1ra b¿ictf?r1e.s, vlrus., hor.gos y mli:opl~-t'!>mao;; <81,8:2)· 

' . 
Paciente~ con ausencia 9enetic:a do MPO en neutrnf1los y 

nnci.tog Pt""PRPntan nivP.l8s normal&>._ da EPO. indic.f:'ndo QUI.!' lau dos 

enzima$ son c:odific.~das por~ -di'ferentf:!s genes (81). 

El c:loruro, brom1..1r"o y iodura son empleudt.Hi ~n el sistema --

EPO-H O -H~luro, ohservi\ndo!>tJ un e·fc·r:: ta bui.::tericidu. c.on cada uno 
2 z 

de estos haluroo:.. L .. '\ mllyor ar;i:ívic.Jad presenta cor' el iodur·o, 

lueon <;"} hromurn y f1n;:olrrif.'f1tt; r:on Pl r:loro .. En ~l sistema EPO---

t·I O -T , aun en un~ min~ma c~nt1dad d~ EFO el ~i~tem~ funciona. 
2 2 

Sin emb,1rQo,Al sistema con c!:::i~~ura puede ser e"foi:;tivo solo a con 



en wl !Si u tema MPO-H:: O 
2
-Cl , se l"\f.!'Cu-~i ta un•• tn\.n\ma c .. ,nt1d 0l.d d• -

MPO p~ra q1.1e- funi:.1on\!!' ul s1wtfi,11a, pt•c•.:cntc.ndosl.1' 11!1. at:t1v1Jo;t,d b&.c 

terio::1d.J. t81~. S1n nmbarc;,¡o, la Uvst1~uc:cHJn t.i..-u:.t'11""1ilna ws. e.amplo-

MPO o EPO ~B1,e_::¡. rlur,qLll~ tPC'I pt"opor·c.:1on .. .,, (1'1¿,\y"f..lt' ,.1c.tl.v1ct,HI que ---

·f'urt"On m1crab1c1dci.ot. cut3ndo H O y loduro pr-•rr.l 

e 101·uro (8 l). 

Por otro ludo, . . 
ttvo cuando estt! e~ C\Cido~ µi-1.. ... scnl .. \ndo-s~ aio;;,1, i .. \ ,¡\,\)-'01· i\ct1v1dad 

H O -Haturo, donc1E.,' t?l l1-":uro tt\mb1an eo:. import: ... ,ntc e;' l.J. .;i.cti.v1-
2 2 

d,;i.d, e~to e'5, l:Uandc <:tJ- ut1ll-:'"-' lo manar c.oncentrnciun dci: a\, 

Dand':i una me,1or act1vtt.i"'d 111i,.;1~otJic1rt.-,, rp1P c1.1i'.l.ndo r.~G" amplea an ~l 

tas co~centraciones <81). 

La conc(!ntrac:ion di*l ion clL;rurn rc-qu~rid.a par.a la ~ctivl.dl'.\~ . 
b.ac.teric1da, eo,¡t,.. dentro del rango a~p~r".:¡do en la vac.uc•a. 1'agoc:.:a. 

tica, indicando l~ p~rticip~cian del cloro en e~t~ ~ctiYLdad. -·· . 
;u,.loQUC 1"'- eenceontrac1on cte iodo en suero eg muy bAj.,, nnta puede 

'!l.er concentrada en loucoc i ton por un gradiente da c.onc.en'-r•ciu1·,,. . 
Ademas, dr.t hormon°"s tiroidt::aa q\.~e pur.den reponer u,;;t:iu h:.i.luro 1 a . . 
t:ra .... ·q.s de la desioni:Ai.:ion de hormon,),s. El H O mta Qanurado du-·-. 
r,¡o¡nte el u~.tnl li!.minnt:o respiratorio, que tom¿\ lUQ""-r dotopues d~ -

dar de H O ; Gluco9a + Glucosa onidO.tH'- (8:?>. 
2 2 . 

Con un excnso de M O so da la inhib1cion an 1~ actividad -
2 2 
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. 
~\bUffi"lf"l\.t l. <1L~\ c~tin1'\ hf.<o~¡npt·r~\~l lr\.,\\) ~·ot\lOI 

- ' ~l ~lstuma con 1 , Q\ h~y .;\L ltvttl:-HI t'-~ct1,•1"l(·\~l."'1 t•t1 li1. \)t'!,.•!irrJflCl"' 

. . 
\1'1hib\cton {;>CH' ,'llt..H1111in,1. y •ll-·l ... l~;'~' n-fi1'm~1 qll'.' 1,\ L'\Ct1·.11d;,iJ r.:i.ilir:tt .. 

' 1"\t:.Í.dA ifl vit•·~·,, P\.led~• uur inf\~1wqc1.10 .. 1 ¡10!· p•~ntt·l•1t'<•-, t·>1;!."'rnaf~. 

i::1t1ol....\i;., pr·n!),..,j,\,.·•t\Cf'tl~ l'"~O!llp1t~!n ::¡JI) 1.1 tl,H::tu1·1.._\ p<;,1· 11"!'.i V•'l'..H11.1~:tub -. 
ttU•ÁCO~l J1-.' la t;)¡:iri,¡_11,..icsn rlt . ..>l h.:.,lu1·C•. itur.r]lff' """ ,_,_,,,:: 

dottrH"mip.;;.d¿'\ c::onc:11?n\..1'.ll.C:.:\t.H1 du 1odurn, .:•1:<"1~0 ,;t o~t"J. t..::uru:~~tr·.:·-

' . cinn ati. modtt'icacJri, ld \i1hlb~~:tün 111.,) •~- tl•.>v,, ,1 t.i'1bnt püt" lo qu~ 

"otaft\~cidal clff a~airlofllob, un cf~,~tn Atr·1buJrj~ ~ la ost¡mJla·· 
, .. -~ 

r;ion dt>."' l.;, t .. 1\joc~t.ns1~ •• Cu,;...ndD liso'.'.it~•f1n.~ c.'"' .a11 • .\Qirt.,:, .'.:\ l.OJ;,clee.--

t,..ur.c i en ce~ m1 l.1 ... w.·i;,,~·~ • =111oa. v lab 1 as t n(:f•,11c:llu J arnv. •>n neu t;r•of i. ·~·· . 
lott y uw!i..J.nart1!">S 3(1 rll1nut.,m pos.\;-t...,.1,.1 ~n..1tos1'1, nt~ pr'f:!«cnt« •. h1..,. 

' * L.a llsol.!.t.11.1'ina a'.ili uri.:;. pept.1da~.:.t fll.ltó· tH.,•l)••.::\dd tlc:• fcwma U\ipuci.fl-
ca lo~ P\JOntos da pwnt~olicina d~ \a p.,1•arl c~lulat• da a.aureue. 
Se trata de un.:. e1coe1;::1mil. de '-\114 copri. ¡.,.,.';.,;,i."fi\oc:ncita tlt:1numin•d~ 
9.'15t"phylotdcus. BLI arnphH-' ,,di;.tóoür..o !:.>~ h.:-tll.i\ lim~t.\l\\Ju r.?n e-l horu 
bro pru• 11;1, C:i\PJ.CJ d.atl !11ml.1nrn;:idnic •• ti~ Uk.tt:.• tnrhpua~to y J:'.!Of' m .. 1 te.u 
denr..1.i\ .a 1i>e)Qi;c·101•-.-· -.,·.:ir·:.,,.ntri'2 f.:IL\Gt pr"Gtc>~nt .. 'U1 i\J.~""'ra.t:iont:Hl dl:I! pa
t'arl y t1t1~ íl\.1Fií.h'4n G~r rcn.:.1t0t~ntc.:tz 4 otro• ~r.ttbfnt,tr-o>;.. En ~lQLI-·• 
n~~ c~sº"' rauultrñ G1.11 :?;U ~plti:::.:.1c:ién tÓpicA (121. 



' ' Pfec:tn rtnt-1IP ~n ent11in~;f1lon; un..t t::sti1nu\r,c1on t1c fl11)l11·1 tt11<i y una. 

ffied1acto por EPO, (81>. 

lrn¡-tortarat.P ttn l::\ dl<!tt.o'll'A~ LJ._,\ tHs~pL:!\.lC!-o rnfT,C'! l., Ar.:t"t•.,,.td.u1 061 \pt¡

' neutrcfilo~ CBJ-83>. 

L..a. llasc:arbo;:J. lac.: ton do (\l"\ 1 ti'<> po<..itu l..1.;J;;, i..:om1:l Ott'r.:t .n.:..c:an 1.,.1110 

ba1:.tu1•1c1da dQ lus. \el1coc1t:oo, '-111 don1.lt.• ~l eiste111~ MrU···H.,ll.,-CL-·, 

' ' l L'I. Clr~1!.c::t•rbon i lat..: ~ on y de..-.. .;t.m l n·~i:.: l c1n dH urH11 var 1 edad 

clo AA <U2l. . 
La 1r.ipcwtanc:iL\ u~ ¡,, dP1;>.C.a1·ocu:ilac.1on .::~, que lnr.> aldehidoH 

y clor•am1nr.1.ti qu~ !t!.U fcwmt•n ac F.;~t.c:1 df:lar:"'11·hr.'h:tlat:\r:in, l\cn,:an a \a 

' . . 
n~scumpoaic1on d~ p~pt1ll~lb b~cterlanos, &lur1dn ustas b~~tericL··-

' ' ' d<l.s. E~to ua c.orH:~bü)ll:! 1 ya qucw la. un1un pi<.-f1t.i1llr·b.u.cli..:.ria, ¡¡:¡o;;ta-

• d,!1.dll pnr uno t.le lt-•'.i dos 11if'JCdn !timoc>1 c. lor'OnJ.c: 101\ y uUbtiec;:uantcmen 

' . tu dt.n~dDlllO'\miunt.1".1 o da~comro!i1CLan aHLtlativd par ouioeno 5inole-· 

tg, que es un iPtet•111udiar'10 ~n G"l l!:.l.~tama 1t1t:W:iado por 11PO y EPO 

(0:;!). . 
L.:;. de~{:':\rl:H"I~''' ~i-H·•" de AA fue mcd1da por \a l.ib•rtit.c;.1.on dJJ ...... 

14 
CO pal"a: e!\ f\A L.-alanina-1- C <EJ:!l. 

;: 
L.a daat:.:\rbOH l l~c ion de l..- a.lan ina c.on MFO no ea 1 inea l con-

rsspocto a la conc:untracion du enz:tma, ru;n~1blementtit por la diapc 

nibilidad del su~tr~to o por que las reac:cionee de i:ort1P•ti---. 
(;iun a~ lnc;luycn otrn~ '!t\.tC1t1 ..... toi; rJa peronid@Uo!. y/Q de!lcomposi-· .. -
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... ... ' . . 
t1v1dad, ,,_.!.',t<"'i pon1·1.=. :_,r11 •Pt:H· L1í1il r_Dnr,,,1<1n .. r:1C1n tlf.· r,l-,p~·;::if1l1!1"- _ ... 

C8~), 

, . 
EPO) nl.JsE~rvn, QLl,_. l.i' cnr,c1,,r.t:1·~·cion op~¡rr.,_, q,_, prot. i,,~·r> t'."n nP."1.-' . . . 
trot1lu~ y eoo1110Tilo~ p~r.~ l~ ~.~ 

que EPO t.ii::int." cüpc1c.::td.:1rJ 11,111t:.1_1 F·'''ª \lr:~·:cz11~ba:1i;\r ~1l:\n1r1.-• t>.,·..::1 

En el 

~entraclon de li O - -
11f'C fif.:! e,,_,\'.,::•·¡,\, l;tu~ '·'·, cJ~~¡;¡PrHll r.:"nl:\• rle : ;~ 

·~4 

pr·t~r¡r.ntc·, f.!•.:;t:.• \-:.:~1t:c.·:1t1·¿,r;:-1c.a,·, t>!~ 1.a ... ,11"' 
··4 

ra l•IPO, L1 lu conc:t:.in l:1•8r;. t c.•n rtt·pCJrt~,{1_:\ nue r·•~, 

d~d <A';.'l. 

. 
¡; l i\d1:\ pClr un .aument.<:> o •.1n¿1 tl l ~u1; \no"~ 1 e'"' 

(8;;:!). . 
El pH p<'\r•.:i EF"O Q•:;t . .,-1 dc•ntrn dn un r·,:111gQ 

-· t5J -

M p.> 



t;F:>•·m1no:1c,1 oe li Q un ph .1.5 y z,c.c~;¿.•.o nt.' Sod~o comci LH.rttor para

¡io~a1· obte~~·· ¡1, me1~·r c;~~~~~~c ·• t~·t·1~~ i9~1. 

Otro postlll<:> "'1··-··~"'n·• ::,'..'ctr:•-1:=:;~: 11cd:.::..dr:i ~ ~1· tJi::.:·u, .l.'.~t·~~'\ 

la lodon.-..:.:1on oc! p1·cto1na-;::, CUP f1..1t• <: 
125 

íi):;:). 

vio.:;t~' dC' QU&' ei lt::d1..1r·.:.:.'. ,;.•t:t,;. pre·--:;;. '"ltt..! r.:·n ml.':I t::<"""Ji"!<:; concent1·;:o-
-;', 

c:1cn~·:.:· en pl..r·,; m.o1 1rr.eno:>-:-. ac 1.'.5·:1•.1 M•. S°l'l cr..t.:.>e•r•go, l.:. 1nc1c>st-1cn 

r~e·mp I ;::,:: acto~ comt1s11i\ndr;• t t ro:: 1n.::1 y t 1· 1 :~·oda t-.1 ,-,::;r. in~., prob.:-tb:. c>me11-

vos que lO!:' nüutroí:.lo>.\ ~n rt;poso. Aur1quw lo::. 1"11:!'l..l"'Ct"Ofi1c~ mi.te~--. . 
tran un u~tado m.:.>.s gr:lndc do 0~t1rr.l1i.;1c:1a., en ld filqor.:1'to::;i~ dn ~· . 
~imosdn, los Go51~0tilo~ ~ostr~rcn gran c~p~cidad d~ todont:Ar· -

proteína-;; come> le ti~ci1::!ron los noL1t:·o"'f1lo:;. En 1"' µre!'..::-ncJ..i u,,:. -. ' . 
H O ~ 1udurc y <:JT!O~an~ lc5 coutnofilos y neutrof1los (como c:e-

lula°"' libre-:n son c:21pac:es de iodon1-zar protetn~"\S de l.:.-'\ misma 

ner·~. ~1n l<.' r.;re!5~nc:i;:. dP. ;:1mos<An se praEenti!!. muy poca iodonu---

cien '.SL.9:!) .. 

LrJs oos1nofilos i,:u.?den libor:w lo!:; comr-nn~ntos del sistem ...... -



' . 
v ruP L•mplt::>~do ;:omo t:'~-;r1rnL1lr.i, J.:;, 1t.:.Wl·~·~:1or ;_i:·1 c.:~:r~!nc.~:loo r~~: -

nld de 1odori,..c1on d1~nt:;•r. del 1.1, 'd·~ •:-.·t:•· 

' toHico a tLlrntJri:-r- ac -:1~t"1t f,-•rr:1-;; 

p.:\pel esa Vi:'.r1os me;;:an!.smn'.<> ;;1nt!.1T•lt:r·1~!J1 • .,,,r,os rr.~·::i ... :.!cs 

&i:i (82i-



:'> COMF'Ar-:?1CION DE LA ACTlVIDf\0 Bf\CTERICIOA ll'JTF-:ACE.LUl.Afi 

ENTfü:O MEUTROí"ILOS Y EOGINOF lLOS 

. 
Lo~ 'C)Oo:;1nc::ifi.1<:"•s v n~t..•trr:ifilo•3 -:::on c'3r.,"lt:P<; d~ l.:oo 1nc11~st-1c;.;;n y 

t:lastruccion de HQr; in v: t:r•o (03) _ 

agentes potenc1alme1ite b.:u:te1·:i.c:1di:1.,,. t.:\l¡"°;:. como H O y i.•nl.ant:t=. .sl.Í. 
2 2 

paro~:ido. E~te Bstailido ~espll'Atorto es n~cos~1·io p~r3 la des--

trL1cc1on do mucha~ b~cto1·ias; ~in embargo, lo~ mecant~mow por --

los cu~les Pl est~lloni1ento met~bol1c:o 0:11d~t1yo resulta en l~ -

' - ~. 
Alte,..1u1t1vamE>nte. la ac:ti.,ndo:,d bo...:t101·lt.ld~ "''"'s c:i1«HH1e puede-

ser• m!:-st1•c>.da por 12 r.ornb1n~-.c1cin de- l~uco1:1to~ p~rox1dc.\5a c:or. ---

h O y un hi"'luro. Cl H O obtenido de '.ie:..•tro"f 1 lns puede format"' -
2 2 2 :: 

un si~teff\i\ bgc:tar1r.::i.J.:i .:::on cloruro o lOduro come.' co"fac:tcr. En l;~ . . 
pr~!.Sen.::i.:\ de iodurc, !'.ie lleva .. " cCJbo lil ictJonaciun di.:o proto1M-"5-

<mec~nismo b~ctericida); cun el cloruro ld de~c~rbc1¡1lac:ion de -

AA. formando ,.;ldheido':il Cmoc:un1$mo b.nctcric1da> (81-83). E1; con-

' t¡·~=t2, ·1~.pcrc•:i~~~~ ~~~~~id~ ~P ~n~1"n"filn~. ru~rl~ ~~rvt~ en -. -
l~ r·eeo1::c:ion paron1dasa-H O -1 , t"C!SLlltando una iodoncttc:ion de pro 

' ' 2 2 
teinG\s y destrucc:io;-, buc:tet .. iana. pero l.:r. perol:idASLI 110 puede des 

car•boH1ld1" AAe eficientemente en la presencia de cloruro, y Gimi 

1E1rmante ne tiene afecto bacteric1d~ en la presonc:ia da cloruro~ 
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Los t?C!jinofil03 son m{"!nos ef1c1r_·rYtQ0 

},;.. h.;;;_'.\ J ttL..,_d IJü;:' 

nidos do 1..1n p'"1Cl<,;>nte cc.;n l?OF>inofil1~•. 'r:.>n n1::-L1 t1·c~f1lc.c de p.:ic1on 

En el ~l~tem;1 EFO-+I ü -Cl-, ~.:. Ef·C n~;, mi.'.'::t10 ,.J.C_:11-.,,i~J:)d o.~c-

y Cl - • --·-

' . - ·- . 
mientras que.· l.:. nr:0>utr::of11u Pi'."''O:t!r1d.",.-. •Jt~''-''"'-1'/W i·n ~;r·.:;n :;um•:or·o d.,. 

' b •• u:tur1c::1dd lo~ eo~_;1nofi la<..:. 1nt.-1c:tos. !'.;e,:t fJt:;c· l·• 1,"0.\t.,, de--···· 

reacc: ion r:il 510.tcm.:i 

~1cto rel~c1onadoe. 

p~ro :uJ .. "'1.:o'a.-H O -Cl-; leo::: '.Jos ft?noma114::; no 

1".\do1rli'l~-' d;:-.,. nue !!:><;;_ cc~i·1of.i.l..:¡c::. no dc~;,.';r-~1--

yen una pr·o~orL1a1l 1J~ bact~i·1as, indica q~1a otr·n~ mc~~n1nmc bac

' tnr1c1dao eDt~n involucr3dcs CB~l. 

LOD coc1nofilu3 cont1~n~n qrande~ c~ntid~das de pcrnMida~a . . 
la cual e5 inmunoloqi~~ y b1oqu1.n1c3mentQ d1~t1nta d~ 1.-:t HPO du 

los neutrofilos, l.:i c:uul tiene muc:h-=t irnpcwt:.i;ci.a dentro dD •=H~ta-

SEi. (83). 
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Dl MONOClTOS 

l l ACT l VAC ION 'f REQUt::R I 11 I ENTOS DEL MüMOC t TO r-Al-<A EJERCEF< SU 

ACTIVIDAD FAGllCI'rICA. 

!J~ ~~. ':l~t!:' c¡t1r> ],<" \1t1focin~s !su<;.t,:,:-a:1::1·-; p1-nd1.H::!d:'l~ O'"lf" -

los l1nfoc:1tosl • muestran C:.:>Pi\t:iclad p~ra ;;.,~t1v2r MAcrot-.~y1:os (~) 

Aunque se conci::E! Que Jcs t1,;2( tt~ne receptot'oG p.tr."} lFM--;f, los me-

' ' cluyendn el papel dF lo~ 1ones calcio. aun 3on de~conocidos (85> 

\86). 

En e::p~r1mentoo:; realizado~ se ha obs~r'V<:\do, que lo~ monoci-

tos dn s.:1ngre obt~nidos recientemente, lH:hib~n un po\:e1,tE' est.3.--

l lido 1·e~p1r1.ttorio y actividad m1croo1c1dei cons1ófH'i"llliff• y -

Por otro lado, .::1Parentemente las interacc1ones ligando-re-

' ceptor da lM memb1-an~ de l~ celula, puede iniciar el c"lcto cito 

' tsolii::o ' lauc:ocitos fatjCCiticos, esto es importante para. c1or--

tas func:iorH:!'S c:elulüres y para ol ac:oplamionto estimulo-rC!spt.1es-

ta <85l ~ 

Bet<•f"\d •<P.mmi?ric:h et al, encont1~i\ron que pa1'a el meJcramiE~nto 

' ' cito!!olico durar1te una estimulac:ion con Con A, dependo 

de la concentt"'.:1c:i~n del IFN-Y U!H\dO para el tratai,niento. Ob$[!r·--
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:! ... 
tcrnb inn c:nrnb lr.J!· 1'2f1 \,.\ pprr>r, .• --..t· •. l 1:1;,.1! l-"'il 1.."'l Cl\ ct.1a.ndo !;C' 

respuostAS J.nrJuc1das par· P:.>tu1,\..•ln• 'fl"• 1 • 
:_, .. 

muestren ~u tt;:;l~,Ji.J ._,:.: •. 1 . .,.~n •0'5l. 

lin-focln·':I• t1~ne un p~pt>1 impo.-t;·~r.tP e.r: lB L\C:tlY<JC:ton de lo~ mJ
:.:::: ~-

noc i toG Junte con el Cn ciloi,oll~o que facilite qur ol lnte1·f~-

torio <B5l. 

viciad b~ctericida cont~·e Llatcr10 •nor10~1togen~s ~n ~~t·ticular. -

m~d ~Bdot"', eo::t~ mcd i. ador p• •nde 

. . 
lt1dwc=.i.on 1:~n la gcnr.YtH:ic>n dt~ -

' ~~r l« lnt~1-1~~=1na 1. Tambien 

not~ que ~l rMnlF'N-P eistimul.? .e· los r-lJf ~~1o e on co1a:;,or"'-'c.1~n 

L:, 11hE"racior. de lntr.-.c 
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lador de colonia, \87). 

dostruccion int1·¿\r.:Pl:..tl,3r es: i'l'.ayor en prr?~-;,nc¡r.1 d~ suiH'C '2n el me 

c:1C:c.d de destru.-.:cion cuanao <H.' i?m;.llE'A fre'Cc;i quo cuando \6P. rn..-.1 i 

observó, und e1tt.01m.;l~"lc:on ~n la de5-

truccion cr_.lular, si;n1 l~r i'I l.._1 aue se v10 con ;;uaro fresc::o C\.1an-

. . 
cluyendo al Factor B>. Esta ~ombinac1on~ dio como resultado la -

-()@ner~c:1on-de C:!. y C:::.b, erate oltimo por CHr,pli·ficac:ion. Yü que-·· 

los monoc:1to:; tiene rec:evcores pc-ra C::.::b en la rm.:.•mtJt•3n .. •, p_or lo -
; ' • 1 

que esta estimulD.c:ion ocurre por la v:i.a clasica. <40; <84> (88>. --

' C~iindo se tralo con el m10::.mo auero y con pron4~u <la cual des---

' c1endo grandemente el numero de rec:e¡:.t;ores C'3l, reGulto en un --

m~r~211rlo dPcr.,,.mento la dustrucc:ion intracelular por suero fres 

co 1ndíCL\ntlo que lo= monoc.;it":Js hum~nos tarnbian son e"E"t1muladt:1s -

por la inter~ccion de rec~ptor c:.b con D"l C73b de 1-'l bacteria 

' Tambien ob'3ervo, que la parto Fe: de lo lqG con el recep-

tor Fe de l..:i. membrana de los monocitos., proporctona estimula---
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. 
vo QUI!? L,i. !1'."JG .,. _,1 e·. t1ennn l.'.''!'Cu::~r:i Gn 1~, l10C"-i.C\.l'-Jn dt.' t'.:',-•=.l,11,,\G 

daisa qi-C1nulo::.1tos d.:! coni::rJD y 1:u1'l.:.'no CO•l'. 

rio par~ ld de~trucc1on intr~~elul3t" t84'. 



,...,, i1Ei(""['ÜL1SMQ DE. OXIGENO EN LA t':l.Cfl'/lOi\O DACTERlCIDA OE 

HONOClTOS 

l..o'!!. man:ic1to~ son un." pobl.:i.c1on dr.i' eu-11..\1,:>;; 1'oc-,nc1t1c:~'l!i que-

oo~ de celule~ prucur~or~~ l.,:. 1r.t...'lh.1l.c• oseu (4(1)9 y non 11borp

' dos al torr·cnte s~ngu1nec, dando de::.¡:iup'J. de pf.:oruianec:~'lr dos --. . 
c~lulos fagoc\t1-

ciad;i a un mnr::;.:\dt:i i:\umento F.:n t.:l mr.!1'.1';'.bol~ . .o;ma a::1d,..-,,t1va. 

mantos en el consumo de 0·:1q2no, o::idac.s.on del der1vn.do h~:~osa -

monofosfato, por lil v1r.1 sll.tc:o!:IJ 0-IMPSI ~ '.·· un 1ncrememto !?'n lci ge 

neruc:i~n de H O 
. . 

y ~nion sup~ro1:1do C46.7~.39l. 

z. = 
E.n redol id ad, los c:onc;1=1p tos ccmun~'..': cir:> como los M>l' destruyen . . 

~' los MOs, Er'a.tan basl.\dos en gr~n pa:·+.e on lñ ei{tt"apol.:::cion de da . 
tos obteni.dO!! con e}:per~imt?ntos con ricl.\trofilo..:.. No obatante ti\in-

' bian !is> han rea.li:::ado e;:pi:.:rimentos con l'1if <•ló) .. 

Debido B estA rralacion, se ha revisado el metabolismo OHid."l 

_ti·.'~ !'P lo'!'> neutro-filos, p.:\ra tom.;..rlo c::omo refcrf":.>ncia para un me 

-ior entendimiento dE!l metabolismo a:1idativo, rel!\lizado por loz -

monocttos <46> .. . 
El primer cvE:>nto en el metaboli!SmO o>tidativo de! neutrofilo& 

p..:".rece ser dirivido por• una enzima que transfiere un elac.tron --
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pus,::i .._1 .-:H1101i ~;.1.1pt:>1··:1; i::1o (Q ' •-lc.'-.. ,t-:i· F l :~ :1 ! . 

Lon r,-.•J1c-,1·- ~ :.l'r:;:1·~1:lth..1. ~--:.t.~1,:;1 

, ' 
d~ (f\S"f·U~::'h·.~r;r. <:·:;r_;L-w1t;..:.nL ..... ~ ¡~1 _¡;j~1~ l<,'IH.h 

I_,, cn;1dCH:.1nn ::le• !;, '-:,i.i.1;;_·;:::·".'.,::. :~ t•":.-i":;.;·~ .1.::.n-::: TC"'=t.;:,-

t~i ~Hl"1f·5)~ r.<> f:'.it:\mlll..vJ,~ poi·\·! !·1i'\~Jf·· fLll"'!•~•t.!c:: l~C..'.l"V~;- -· f.H;.o-::t-
+ 

te:~;!'.~. E·;,to t-1:;D1" i:-s. r..Hl prc:nu.~t.") ~!r tt::-t-1·.·:ir:-ton 

;;cr .-•O ·-~'-'• '""' ~1 

(•J.-±1>. 
-· lbl 



Hcc:ientes reportes lfld1C:"'-n, qwe las monor.itoo;i c:omo lo,;;. 

"' . esta liber•;;icion dt~l ~"\n ton ::;i..:pera;; ido pu~:>du $t:'rº i.nduc.: i.d11 t~n lo~ -

mc.,noc:itos pot· su..-.t.;tnc1.::1s solubles. c.npacP.s de altt-?rar lr>. mumbra-

l~ fosfolipasa e y miri3tato de ~c~tatc forbol ---

~46, 761. 

Aunque es conocido que loo;:, rüdlcal~~:; cir.- o~:i.qr.•no P\.1eden da--

~c:idO$ nuc:lDiccn, ltgaduran da ltp1do~ ins~tur~do~, grupos-

tiol, poco P-~ sabido do lo$ e1ectcs bio~u~mic:os do lo~ mQtabol1-

Por otro l.:.1d.::i, 1 a halogoí><:1cion do la memt>ran.t1 bac:tc1· 1ana --

por el ~istem~ H O -~ero>:id~sd, puede s~r pdrte 'ntugr3l de-
2 :: 

ld letalidad. Eu~a procab1l1d~d, p~reca l~ner qran acepta~icn y~ 

que ,lü iodonat.:ion dú par-ticulas ingeridas. p1.tocte ~er int'.ibida 

por a~corb.r.to con inh1hicion do ltt de~t1·ucc1011 y le\ lntroc.h..1c.r.:L,::;n 

' ' de l~ supe1~0:11do en la v~cuola fa~oc1t1c:B o l1'1 mcdlo o::tr'ace-

lula,-, .3umf.:nto l.:\ lDdonac:ion pl?ra rt:duce la de'."\ true.e ion (46>. 

Aun cuando los fat.;oCJ. ttJS mononuc:le'""rec:. <monoc:itos y M.i:!Í>, 

dificil~$ de obt.aner en altus c:ontidades, se ha ob~ervado 

' ~U? ~~mbiP" ~~ ~omP~Pn al e~tallido rccci1•ator10 asociado a i .. -

1aoocitosi5 (4b). 

Se ha demostr-ado que lou monocito$ durante la 'fagocitosia,-

' . 
muet>tran un c::onsumo de oHiqano Y, activa.c1on del HMPS incrementan 

do la libaraci'5n del H O• y la forma.ci&n del OH tol6.,76>. 
, 2.,2. 

f\r:i ccmr.'I loe; rito>l!1:ro·f1105 ctr? cobayos· y 109 ~ a.lveol.:1.res p~-

ritor.o.:\lct:r. dr. c:onc>Jo, con"::\gnl:!n act1•.11dad de NADPH 011idaea, en -. 
una trec::c::ion de celulE;S t•otD.'!!:. durante la fa.-l.E;IOCitoni5, y esta ---
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fracc.icn puede qenerar H O en l~ prel'.;12~lt:l~\ do tlADF':i (46>. Lo"1: -
2 ~~ 

monocitos de Si'n9r"'r~ hum<>o~a p.i".:san por e~tao m1~m.i~ man1fcoztac10--

en c:amb1os menos p1·cn1..u1c.1.,~oo.-. que 1.::n l.::i"i ¡_;.:;.tu;Jlc.•o: c::;r. ncutro1'i--

ltl Consumo de o::igono y g<;nerdc lon de O 'I t-1 O 
+ 2 

OH1.da'5.:\. =H 
20 -------) =o --·-----) H ü O 

2 NADPH .2 2 2 :! . 
#2 For~mac icn de OH <Haher-Weissl 

o H O -----.l) OH 

. 
.C:Z Ac:ti'./ac:1tln dt.~l dE!rlvadr.i HMP 

OH 

M~OPH 
1 

o 
2 

Glucosa-6-PO 
4 ; NADF'H o:~i.dasa 

-¡ ~NAiP;__ r2GSH1 ~-~-
Glucosa-6-PO Gluloation Glutt1on 

·-·º"'ºº'"'ºº"'º ··--L: .. ,."_"] ·L,, J[: 
(derivado HMPS) '2 

#4 ,Quim1cluminiscan~i~ 
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Por otro lado, e:;1sten ~vidanc::1As de que Jos fagocitos mo---

nonuc:ledres, jueqan un ¡:: • .:~pe;-.l esencial en el rJ.,.;:-> ·:t tc.-J ido::;. >'/o -. . 
en la protecc:ton cite.to ;ic.:t. En t.:ilc;.,, con<.J.ic:1oncs se p1..1i1dc espr.-

rar que lo~ t-~ 50 11 jr .. m a lo~ como:>leJo=. tnmuna~ o u lo!\a celulas 

C3b y/o la porcton Fe de 1~& Igs {761. 

Lo!:. "f.:1goc1tl":l':i mononucleares !'lCum1...1lLlCos ~n !i1t1os de infl.:ima . . 
cion ~on c.t1pLtcc~ dQ el .. bora1· met.:i.bol i tos de o:·.1i: .. Pno to:(icos en -

, -
los teJ1dw5. cercanos. estos productos du- 01:1i;ieno puoden uanc:tr al 

tojido ¿¡. traves de lr:\ de5compos1cion o¡:idat1va de lo~ ac:iclor:;e Qr"<il . 
soa asoc1adoa a 1;~ mombr.;:.ni!, rPt10:-cior. ccn L~~es de.ido nuclo1c~ -

y por destrucc::ion d~l grupo tiol C76>. 

c::~lulas funcional . -· 
monte equivaleritcs, la movili:~cion d~ teJ1dos, no dana ni la --. ' 
"funcion ni l.!!. act.i.vñcion de Jos leucac::1tcs de heridas, )' ¡,;i; fun-

' cion mic::rcb1c:1da. de eostcs, es pros~rvad" parci al progreso en l"' 

m.r:dLirac:inn da l .. "l heritJa (8?>. 

M~di.c1onus r··oé":.lizadas en el consumo de o~~igeno, actividad -. . . 
HMPS y produc:cion del .inton supero>cido pat .. l~uc:oc:.itos de san 

ore bajo ccnd1c:ione~ in v1-.:ro, indican que el sistema oiddasa. de 

leucocitos de herldlls estun funcionalmente u1tactos ({]G'). SP hA . 
visto que la resistencia a una infec:c:ton por bacterias intrAcQ]I~ . ' 
la1~es, depende del¿, ac:tivac1on de 11..li' y linfoc1tos. Asit ll.nfoci 

tos sensibili::üdos por- crevias eH:pcr1encia~ con un MO han meJ01~a 

' do la destruccion de b""°C:tffria!!i intrc.c:elul.:tre<::i (46). 

Los Mpf obtf?nidos de anim~lcs con re!Liistenc1a meJo,..adu para 

bacter-1au; iritracelul.:.rcz, enhiben un incremento en su ta.mano; 
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vimiento de::.ord~nauc- de? mr=>mbr.:.i.nt:1!>, un n1..1moro úc m1tocondr1•l.s, . . 
~ero dG g~anulo~ ll~dsum~l8s, cunt•n1do de en~1mas h1d1·ul1t1c~s, 

. . . 
1ncre1n~ntc5 en la producc1on dúl ~nxon ~~par·c.:ldD y H O 

. ' 
pu~don t·omper la memb1·ana de MOs / c01wl~s tuma··~lc~ 00 •nDm1f0--

(46). 

Richard B • .J'ohn:;oton .::.1 f,!V,...1u.a1· l.°' f,i.gor.::1to~i-=., 1,0\ r:;;sp._;c:.duLJ 

bactericida y el m~:>to.bol1!':.n10 dn lo!': monc.c:1t:os <MM:¡.) y 11.ef~ alv1.:oo

' l:ires ({\Ms>, cr\ c:omo.:1r-:lc11:1c""l c.or. lo'.::> PMN, enc.ont1·aron d1Tor·enc:i~'\s 

opson1::ado~ y E.col i fu~ mono1· p;Jra MN!:., AM-:-, qLJ1:> p,;.t1•.:t PMN, 

rrtendo lo mi'!;'.;mo f~n !A clt::.tividl"cl b.Jcta•·1t:1d.'.\ y met¿.balismo <51). 

la dentruccion lntrac~lul~1· d~ la bDcter1~ 1nQurid~ "ltf'li 1 H"' -

m1nucion en 5u act1vidao b~ctGricid~ (40). 
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. . 
1ic~tivaruent~ por v~1 .. 1~~1on dn la tuef1t~ op$on1c~ 14C11. 

to~ mononuc le-art;¡s qua 1·r:.>~,1dr~n f-~11 un medlo .:irr,btonte en t?l i.:.u~t.l la 

. ' 
r¡uet•11Tile,1tot:; op~>.t.H\lCOS p;~r;\ f.'.lCl!it~r 18 inY~•o:;t1on da c1ert.;<~ 

' bac:'tet"lüu, 1.:~11"' ;;;; Jc:<mplc S. <:\U!"i:'!!At<r.. Sin emb..ún;"¡c:¡, ;:-, pt!>!:;U.f" t.lu esta . ....,.. 
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3) EL Fr:\P~L l:'E LA FlDRí.lNCCTIMf\ CN Lli í~CT-:'.',..11Dt:iD !:.tACTF:Rir:IOr'I 

DE LOS MONOC T TO~? 

moluculur, ap1·o:~illl.:\du111r:-r1tc 440 1000 dl~l t'i0-·9'2.~.J5~90, l<i1-1.:1:~, 11·15. 

mada de diferet1le;o.. lOt"m«S dE? <lCL\Cl'dO a: 

La mi9racion en gel de polic1·1lam1Ua: Pt"OtLl:i~ Z, g?ln~topr·o-

' tetnJ ~, protcina L•nid~ 

lulas cultivad~c: 

Su ausenc1a or1 el e:;teriol" de c.:~~lu-

f'rotaina Ql'.c\íld1? ·dt:o trans 

-formt.lC:ion seni;it1ve-. 

tarn¿¡ 170~41>. 

Su habilldu.d pñra pt·ornovet" su .. -u.ihe---

si~n celula~ y e!:t~r1m1~n celula1·: 

.-,ion caluiar, factor de 

d~sarrolla cclulat• 190). 
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Glicoprot8Jna opso~ica unid~-~ -la 

Su t1~biltd~d para unir· 

qolut:1na: r-nc:tor ant19e1~,tini'I C90-9l) ~ 

Su propjedad de copre-

c1p1 tac.ion c;on f.ib1·1no- Glooul1nn insoluble fria (90-91). 

gano un frie: 

' ' La Fn so encuentra ampl1amento distribuid~ 

~olublu G.:\ngrP. (9(•··9::;,'h:i··98,10B,ltú,114 1 119), y a.dem.:ts en . . 
t.ros fluidos del cuw·po (101, lOil, llO, 115, 117) como en fluido . . 
amn1otico (90,96,114), plAsma som1n~l (96), fluido ccrabro~~pi--

na.1 C90,96,114>, fluido --:;inov1t11 (96,lirJ), fibr.:1n inter$t1ctalcs 

<97), ri-"liva C1t4) y o::L•.d.:.~cs 1.nL'.cunc..to1·1os <114>. Lu. Fr. en for

' ma insoluble esta ~mpli~mente dimtr·ibuidft en t&j~do Clúl,105) 1 -. 
dondP- 50 encuentra c::ovalcntEHr,ont;e unida a 1ibr~B multimericas --. 
(90-92,r10,114, 115); .:1dama1;; '!.F? loc:a.li~;:, en l,"J\ "''-'P~>!rfir.ie de celu-. 

Jas (O en E.>1 interior) <96,108,!10,J15J 1 en la matri~ Éo>~tr.nc:elu-

la superficio t:1e fibroblasto~ 017 .. 119}. Aunque omba!l formaf> du 

f J.bronect1m1 niuestr~n o; i..mi l i tudes, incll!Yendo af inid.adt!$ pat"a ti 

' . . 
bt~ina, colügP.na, acido hialuronico, heparina y actina, ernisten -

difc:..it•en<:i~s en estruct.ur·a, :;olubilidadt inmunogenio:::idad y pt"opie 

dades bioloqicas ClOB>. . 
La f:\brcnectin.a cont.iena aproHim~damenta ~3C10 aminoücidos y 

57. de CHOs ('?0,91,114). Esta c:ompuezt.4 di? bloqu&s repetidos y se 

cuencias homolo9.!\~ que van desda 45t 60 o 90 AAs de larqo <114). 
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Fr; •:!!• ;.il?!~é·T\ú :::.:..: ::l..1l ..• 1.:t•~•U ,_,n 

por un1or.~s 01::::ulfurc.. AfTlb.:;-¡·: :'···-,ion.:-;, 

o 
das a 70 C. L.?t ternun..;\c:lon dr~ c•:'\d·~ •.;u:.:iun1t1L~n puc:u!::" d;:;biur-~r:- ti.:.'i-·· 

. . 
l.::.qen.:t CDomini.o U';'.1 • i'-:1 ""·--:: turr. .. ~ un.;i. or-c,tn111D 9.i:::.)Ltl~.r. flZ!'ll ·-



HEPARINA 
STAPH 
Fl3R1NA COW~GENA 
U:Wt...< C>El.AT\tt~ D NA 

l:::C::X:~l,:::C:X::::X:::lCX:C:X::X:::::lolllilt::::::l()::x::);COOH NH2 -ex:x:cca::r:cc~ f J 

27 !<d 4Q \1'1 

,zoKct f CAIFPnro._ 

o 
o 
o 

Tipo 1 45-50aa 
! 1 45-50 a~ 
11! 90 

Q¡'.) IXMJiWA 90 ªª ªª • Regiá!0-120 aa 

:r= Fro.g:monto 

~;,~~j~~~:~\l \!:~fl 1.1~.:~ ~·~~¿:·: i ~~:~ !-~-,:~ 1~ ~: l;I ~ !,'~~,~.:. '.'.~~ ... :_, ~:~;~~~~t ~Í'~~t ~ 
Vi\r1~..:. f.-At•T~t•'.!.O!:! ~rC"'l,·1r ... l·~tl;:;c;!;. LC" ···1;c..~; .. 1t.t:.>i,¡ "'·""'·""' .:i

trr::.r.c.•.{.-:d,'.' ~:'íPFrt=::;. 0•1.•.·.:-~ .- : t".: ·• 
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=.<:1c1on ('1(1-9.:,<?~l,11•\). Est:'o dopcnth:.· tmmb1l'111 dr.il r¿,d1~ hidrudl.n.:.~-

m1co, el c:>.1al a.um'"1'nto!l o d1smifluyc:·. dc-pt::·r,d1~-_.r11.10 do 1,;, 1Llíl'r'Zal. io--

dcmLnio~ dv un1011 e f1orina <9&-93,104,!0~.110.114,115), D tt2~ -. ' 
domin10 d~ un1on c:olL'9~n .. '\T(JOl.O\t1na (q,)-QI), 1·~··1, J.-i-.; l :•.·, l~·f, J 1:::i1. . . . 
O ifr·· <'!:~ ,.~ ,·t:-gion de adhu-<:>1or1 i1 c:slula~:· y f.'1 V tf4 Wni! Or4A (110,.-

l J4,. 11~). 

l....aia. ft..tncionos d~::.l O u:; y t15 no !:..:11i c:c.~o.;:1c.L1:;;;. El O ff;' ~?:j l.." . 
tarm1nacíor1 t:urbo}:tlo. f;l C' prcb~blemi..nt1:.? \.lfH?' al dom1n10 unidor-

' de c:olag!::lnu,.po1~quG- Ctq tit:1n..• ~o catremo como ct:..l.?19r?r:a t1C•4.10'?). 

. . . 
rat:t.ua con c~lt.tl<.''.; do=- m."lm1t<?t"ns y promueve la uni(-.n a s11perfi---

Gli-Asp, en el dom1nio di:;- un1on .:i c.olulu~ dt:< fibr-oncctin.:., irite

' ractua c:on una 91 icoprotel.na de ::;uperf1c.;ie por ccdulau l l~m.o\d.-is 

llb/l'I!a. El mismo Qomin10 puede unir a una prote1na tran~mi?mbra 

nal, l.:\s c:uales luego interac:tu~n r:e>n ·oioc.u..L1na 1 o(·~ac::tina, ~t"'opo . 
m1otana y mioo:;fna.. L.a ¡;.:,-, t~mbien se une a r::omponE:n'l1:H> axtra::elu-

l.J.re~ y ae 1.:i. membrAna interna; como a lo'.\ cubiortó.\ d~ lu. qlíco--

pr-oteina de los virus t 123>. a _Candi da albicans ( 122). a una va-

riedi\d cie- bacterias < 109) incluyendo S. aurous <91-93, 104, 110 1 -.-.. 
li4,l15,119), Stroptococcus, Treponaroa <103 1 114,1201 y a par~Gi-

' t-c:>s ( t2t) c:c:>mo TripanosCJma cruz! y Laishmania. La Fn t.arnbian pue 
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. . 
moluc.ula t1enfo> -;:it1~1u nr.~ 1u~icir, ;'.);:ir,, 1;; hf:?p,.rin.> <'.'-"<:;.,-;·~- <;.;.. Ji..•t.t~-·~ 

109,ll(1,1t!J) 1 ;u.:tin.::~ ('i';!,J(:IJ,li•)) "¡.H't.1tunQl1~-:.;u1 \1\Y}.11(1), 

. . 
v1·~an1::.?oci::irt de tr:-jiUcc, que:'.'°" .,;.i~ct.:::incla 1.;i. f1t1·1 logc.•r11J~l.~ dro l.?\ 

. . 
L.¿. e:;1St1?nc1.~ du e\.'>tn=- fl1!.1!t1~1.~.-,. Dom1n.1o':i t?~per::t1',;;:os r.:-n la . . 

Fn, Pt.IE>de:-n n::pl i.c..:11·~ c:.<..imo to•21t,,:. mc.le•.::1..tl~'\ p1_1u.:!•:.• actUdl""' ~~1; 

. . 
mol"-"cttl ¿> 0,1..,...,· H·.terconei::t.::i. Lt~<:\ s~r: ~ dr:.- t.::oluld.<:. y cc..;mponentu«.:. df.': 

Las regiones do pollpeptido::. flo>~1ble~. tt.t?ndon V.USCGO 

rit•se.:.. ra9.J.onas.·.H~o~r.o."1-..-: ';';t' .. , 1~ 1 'f'•I) .. E;.1i:;.ten rlom:.ni.us ~t.1e r.aM . 
rezi!;tc:mto::;. e) e~t¿n; pr~ot{?,....Si\':!'> P1 fl tt1 y ~l (1 ·w:. (91). La e-.-c::cion-. 

l .:t Tripsi.nL-'L :'; T' i\S.1. CClqtO Ci!I-

tepsin S ~ pla~mina y 1~ Quimintr1p~Jnd·~C. l~ di9estion parcial . . 
proteolt.tlC:Cl dn 18 mOlffl:Lllil, hu \it~V ... 1.i:IO r:'\ 1. ... -t "fl.q\..u;~ C"Jf'.' ld'J dom:i-

nios tuncJonalas <qt,97 1 ]!~) 

La. Fn os 1denticñ n C•:1·1:.;o.11clmnr"\te id~nt1c:~ a 1~ Fn heChd por 

. 
o de la F'n secret;~d~ por c:olL1las; t".'n cultivo y lil F1~. (:!n iluido'iS 
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Fig 1.8 Modelo h:ipotet1c:o que· 11ouest.r.:.' \a a.cc1on de \a Fi\:Jronecti
'flª come un ligando de la célula· a la mPt.ri:: extrace\u\ar 
PG= In1:--erac;clón de Fr1 cof'I co\ ágena y con hepurina. 1 > Prg 

~~~~ªde 9~!c~~;1P 1~1~~r~f~~:r~.:~t~~l~~u~~~!~: ~~~~:' 2> InteraE 
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amniotico;;, un poco 

plasma y la Fn ~intet1~ada por· Fibrobla~tos cultivados, $on simi 

' ' lares pero no identic~D on uutructut·R, funcion y diferencias in-

' mur1ologicn~. Es pt•obAblc ~ue e~t~$ difPrencias re•ultc~n de prccu 

Muchos tipos dn ~~lul~s n1nt~ti~on y ~ec1·~tai1 Fn, pQr·o l~ 

prttocito5 (97,11.q,11:::;1. La h~terogenc1da(l de::.. c:odigo RNílm quf~ co 

difica paro la Fn producida por hepatocito5 de ruta~, ofraco la 

posib:i 1 idad de sutJpobl~-iciones, func1cnalm12:-il:e diferentes de e!5té\ 

' mclec1.1l.:i. (97>. La Fn ~•oluble pwede -.>et• sEcret.adü en l,:\ super-fi--

ele de la cubier•I;¿¡, de la~, mucosas la boca y dq la vagina. La 

Fn en pl.:tsrna tien~ ·Jida. med1ñ de 24-72: hr-:> (114). Aunquo el 

dt!!'st1no de tocl.r\ 1.:i. Fn. QUP. va a· lo c.:1,...c:ulacior. nc.1 se conoce, al-

90 dG- lu Fn solublG l!>::;. incor-pol"'~da duntro du las matt"ic::es crntr"a-

celulare~ en los tejtdos (91,114~115). La fuente de Fn en tejido 

in 

La Fn 

conoc1d.a. <115). 

' sintet1züd.,;:i por una .. '. ..... pl ia variedad de ce lulas 

vitre:- <tabl.a é.)t r-y< cultivci-fc:l.os de~~v.:~dos de monoc:itos de sangt"e 

' humi."ln.:.., sinteti=.an y Ll~gr.:idan Fn (94, 101). Fibrobla•tos y celu--

la•.:; endotel ialas son los que mas la producen, pe,...o otros tipos -

de c~lulas, inc.luy~ndo al9urias calulas epitolia.les sintetizan Fn 

a niveles bajos C114>. 

En la Tabl1...~ 7 se muestran sus propiedades especi
0

fic:as <90, 

91">. 
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TABLA 6. SH1tcs1:;;. de F11 1n vitre (9:.:>. 

TIPO DE CELUl-A 

PlbF·oblastos { 1?2,l•).:,1l'i) 

- Colulas endotel i.:\les (92, 
102, 106, 119) .. 

Miohlasto:> y micc1:indu.::t.os 

Macrofagos <92, 101, 102> 

Hel)atoc:itos 

Celulas amniotica~ 

. 
Celulas epiteliales ínto~-

tina.les. 

Celul~~ epiteliale~ 

Ter~tocarcinomas 

Tejido embr1onar'i.o primario .. 

. . 
dQ uno trl\n'l>form<Jc1on cnr:oat>nic;a .. 

muy pnca cnnt1dad: los mioconduc-

los n:1t:.bl~st:cs. 

Toda e 

Fn en pl,;i5m,;,. .. 

Fn .:\mnioticc 

Pequenas cantid~des solamente .. 

Dism1n~1de en celulas metastati--

Cambio;; con diff'!renciacion. 

Cr.!lul as:. de los trtts pstr!>.tos g~r·-
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TABLA 7. Pí<OPIEDADES DE LA FIBRONECTlNA 
(90, 91,9~, 7, 97, 1!)::, 10•1. 114, 115} 

. 
Globulini\ t",>tpirl~ 1<70,''t} 

pl: 5.5 - 6.2 (90-92) 

Coe1ieiente de Sed11ric.'ntac1on 12-145 !90,91). 

Ma5a molecular 4.4 N 10 dalton~ (Q0191). 

Composicion de Thr, Ser, Gl:i, 

Pro, Dli, Ala, Vül. Met, lle, Leu, 

Contenido de ciatu1nal 

GlcN~r.:. 

" Apro::imadamenta l subun1dad :t 2x10 dal. 

Sec:u~nc:t.:\ .::i1r>ino t;1:1rm1nal: Piro, Glu-Ala-Gl~:-Me.t-Val-

Canc:entracian on plasmé' en adulto norm~l: Hombre 3(1(lxg/ml 

Mujer 41.)0 ~glml 

Ran90 noi•mi\l: 250-6(1(1.14.g/ml 

Conct!'ntrat::1on en t':iW&ro norm""-1: ::'O-So;: menos que en plasma. 

~8únm 

'="=-t:fi..c:.<.;r, Lo.o <JI:! HL">sorbancia: A 1 % 1 cm = 12.8 

CHO de Fn ~n p1asm~: 5-91. d~ A~para9in~ unidü a complejos de oli . 
gosacarido. 

Cocient& 1ric:c1onal: 1. 7 

Resistanta al calor pero sensitiva a la tripsina C97). 

G1·upo~ SulfJ.dr1lcsa l o ~ en el 30'Y. de los C-terminale.as. 

Est;,•uctura; ·terr:i.aria as1metric:a y alc.rgadoil con dominios globula 

res. 
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. 
L.a Fn int..::ractua con li.\S (,'.,;.-•lul•l::> Qut!" t:1c1i1::" c:.:..¡.:i·•::1d•.\d 1'aqo-. 

citica, lo cué\l "J>Llcede d~ 1-.• sic;¡uirnite 1r,¿11·H:'t"t7d 

La p1·lme1•a re=-;.,1..,<2·.·.t.:1 r!rl hospl.:-dcr'r.."l ,.,. \L\ 

na, es ln li!:Jora.c:icn de m12cl:i.at"lt.J!'t'-'"" 1rifl,¡;'1rfl.C\t!'.rr\nT- nue ~ltern.sn . 
los mnC:~!ni!iiltlOS :::ia def~n$a rtel l'aspttd1?.1·0 1:.•n L1nw. infcc:ci~.:ir •• nl 

gunos de estos n1edí.'ldores tienen act.ivJ.1-i.:.,..:. ;., .. 1«·1q,~t:1··'·'E'f"'l'::c, Jn--

e.luyendo fragmentos de Fn. lo$ i.::u~lc·s B.H:rc..Hn SL1 .:icc.1.on '"'ºorc 

los 1oonocitos humano.,; <l0'.2,107,lL,8 1 11.1),ll:::i. L.,;. .:ict1·1;;.~tpr. 1..F" 

Fn <112, 113). 

f'1·or1uctos de oc•;w¿.Udc.:ion i..lc: Fn ~:of\ t.ambi(;:n :iL11 ni.ot"ct1cos, 

para monoc1tos y 

. . 
la ac..umul1'\C:ion du monoci'tos, moJor.:i.nclo ln union del "f¿,c:tor tn 

hibido,.. de lg mit)r ... ~c.ion de macrofnc1os u. ,r,anoc:1tn~ (113i. 

Otr"'Zl"! 11nfoc1n¡:ii:. como el i.~ctor aglut1r.~dar de tnacra'fugos,-

' . 
liberados por C5"lul~s T 1.tr. ~~c: .. ::.puPsttl u ant1qenoe u 111! 1,...,irlc:--.::-0:-

y es pr-obablcmente, la Fn. Asi., e':.!t.:1 puf'.•lle ser ur. q~dmior,tr.;\yen

' te, un reccp1.:or de l tnfocinüo'.ii y ur·.,,, tinfacina pari.'I los mac1~ota.--

ges < 108, 113). 

neutrofilos. Sin omba1~qrJ, l.n coml;ll"'l-3.C.i.c..'n di:.• 3Cidc hi.,:.\LuronJ.<,;.¡,,., y 
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. 
F-ri, e<.:;.\.imu\"'n la QuLmioc1nes1s. y qu1rolottl}tis on l"le\...\tt"'atilo ..... (104 

-- ' - ' 11:q. El te-.)ido dan.ado este'\ .,"lcornµ~nodo por lt:• liberar.ion d"' rr.u--. . 
r.:hos qu1m1oc'.1trayentes de lo'!J- nr~utn:d i lo!=., tu lec como: Fibr1r.opep . . . 
ti do n, C5a y mul..:-bo! i te<> •:!.-. Ar: ido ar,:,quidonico, a~n t:.omo Fn y l1 

cido hisluronico de lo m~trlz in\.r,rcelulnr. La liberac1ct1 de los 

fr"3<gmentos:. de Fn por protc¿t~aG d"' ncutrof1 los pucdr! sc_•r u"a de -· 

Í.-'ls ~f<'ñale•:; modul~doi~";.s del c..:amb10 peir- ... u.;. t.:,.,. :ri 1.1-'-1•pi·."l.~·10 dr. n•?u . 
trc:.1'ilos a una re~punst.;>, 1nfl.:.,mc;ito1·it. ore;lrnnl.ri~,nt1.:-1M:r.t.0 monocit1 

(113). 

Por lo a11ter1ormnn':n mcnc:1on"'rlo, l~ Fn p<.1~rJi.: Jug;.1.r uf\ papel 

im~orteo.nte c.01no un q1..1imio.;ttr,,.yentH par8 n8Llt..rofilo5 y monoc:itos 

{113). 

la re¡;,¡1on t::entr-1l de la rnolecula. La ac:"t1vioad G~t.'<. cont:anida 

dentro de la <:.>ec:uenc1a de Ct.1.'."tro AAs, Arg-G:i-Asp-Sar (RGOS) <--

115). La rJrote1na comµlcJa dt=!' superfi!":LO cel1..1lar, es tt~ent:if1ca-

da como un receptor de Fn en cierto numE•ro du c.elulRs. Este re-
-7 

Cl:"'Pl.éw •;:::~n!"' un'"' mcder..,,d,;1 af1r1idad paré.\ la Fn 1'!tOluble<KD=8>1lO M) 

., - ' ' 
mediando l.:t adhesion c:\e C:l;<lulas a rr..J.triCl~!!I dt" F11. El c:omp le Jo 

140 t<dal~ representa el pr1ncip .. .,,l sitio do uni.on supc1'fic1e-celu . 
1 a pat'a la Fn, sin embv.rgo, es probable qut!' celulas q1..le contie--

' nen proi:ein.:is adicionalus, funcionen e.orno receptor- de Fn ( 113. --

115). 

Una sogunda n1olecula de superf1c1e celular, so h~ propuesto 

como un t"eceptct" de en!J.amole a l~ matri-z.. Este receptor el:hiba -
-B 

\..lna alta a1'inidoi\d de 20 veces mas por la Fn sol1..1ble tKDo4>1lO Ml 

que el receptor da adhesion celular (115}. 
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lulüs <1J5). 

' Así. l¿i Fn 't.!tmbiPn rtH:?jor3 J.:. ,..1ct1p1·cn,;:..:> ar.: rt.onoc.it:::.~ ·.,.· 

' trofiloo¡_; r:1rr-~·1l0;~t·:.:. .. 1 ~.flt.h..>toi'"lto va!""-r:Uli:>.I' <?(•-91.!~~--11•1J. l.t.!3 

neut.-uTilos tler.or. Uíl rE-cnptr.::r· c-sp0-::i 1'1co ridra l•l _,_.,, ! ! !:?., ! l: 

vi.e~i\fl c11:::,1;_·01. Lr.l!.J nPutro11lu"°' r·c•c:al[:r..t.tcio<:". r.!c• l.n ~it11.' 1n1'J,'l 

m<:\tor10 1 e}:hiben un ~0\1...1mP.'lto ó.-: ::·~, 

Ccomo ha sido l l<•m1.:1d..t) Fn :i.nf:anatc;:1·1.1. "~:.iuie<nt."'\ 1;::1 ;-,c:i:~v1d.,1d qut 

' ' la Fn de pl'"'sma mt1est1·a r~.·di...u:c.ion en est..oi ad:-1c-s:.o:-i. ~:r.t-e1 di"fr~re"'l 

les entre la Fn de plasm~ y lo Fn cer1v~d~ de celul~s (113). 

i...os monoc i tot1 de sanc:1r'P oP.ri +'° .... ,,.... ... , """'=" ::.-: .:."Íi .... :"' ._.l.: . .o. l.<ni=a..t.es. 

l?Spoc:i1'ic:amnnt~ .!I sup1~r-ficio-s cub.:iortc.1-:: de Fn er~ el ·fr:J.!;!mr?cnto -

' tlfJ l.,'.dal de la molei:.ula (1J1~!13,115). Cerne.' c:on nr=-utf-!.:d°ilo':'l, lo:;; 

' . 
rec:eptores de Fn c!ri rr.~c:rofaqos ~e L1f1en pobremNntf.? <.~ ~~t~ molecu-

' ' lél (tl;:;,12(1). pcr·o e-•;;t."l uni.-.n -1•~ 1-. Fn y .1,c1 • .:.~J.t.~;..,, 1r11-.•Jor.:i J,';1 ac 

tividad "fagoc.:i.tic.o< tlu(..-.JtO,!!:), 

lo~ citio~ inflam~tor-1as poi· 2sti~ulacicn dP la quimiotn~is y fa 
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vor~ciendo l~ adhoaion. Es cir inter~~. que lb proct~gland1na 1 

' ' rttodtado por n1<.\c.rofc.qo~0 dEnt"ro del ~'t"bol •.1.a~c:ular <11-:.1. 

C) Qu1n11ot~~:1-o:.. 

!:clut~''!• inc!uyr_•ridn nputrufilos y f"i/ (lQ3,1l·l,114,t~·)). LO$ PMN 

' µuedon unir a la r:n ... ; 1.:. rra::mbr·~..,r.<" cc>lulC\t·~ •.:.~n emoargo, l~ un!on 

cuant1t:rit1·1amer.\.-ci 1:iP.n;::ir que para \c.s monocit.os (11'Z). Asl la 

' dP- .:>.t"!hco;n.on ruo 

versible (11~). Por la que puede m~jor~r· la nu1m1otax1s celular 

pL'H"'qUQ actua como un.;i. prote~n~ de adh""r'tl'••::!.:i. rc"'i:"!r-:iibln y porque 

' ayuda a organ1=,;;o.r y trdnsm1tir -tuerzas mo.,·ill=-$ p.3r"a !os microfi-· 

' . 
\."i\m&n"toa. que conticnPn ac:tin~"' y otrC\s prote;ir1<1.:.. ::.nt1·.:u:cl:tl,"l.res -

e 113) ~ 

rias ~la membrana f~goc~t1ca (94.ll~,114.117). !_~ Fn Pl'omu~ve -. . 
est~'\ interac:cion par'"' alqune.s espeoc:ias bactet·i.ano.s (9'1 1 11-::l, ca·~ 

rno por eJcrnplo: \..a. Fn medi<.\ 1.-i ac!hesion de S.aureus (c;5-q7,113; 



cc:11.o -:;,t t·1..:ptoca-. . 
ccu~ ¡:.iagone<;;. (9,l18i '·' 11t<:·1-•t1·oillo~, ~c- .. o no /;ll·tJ.1,,-. 1-"' -..:Jhv,~1011 -

moniae (?l 1 77. '7G, 1 •)';t, 1 ·)<_:;, 1 ':'7, l: ':":'. F···1?··-·1 e<· '"' t ···! 1 n•·'· d:• 1,. 1 nte-·· 

. . 
efecto s1m1la1· ~n l.:i i·ntf21·:1co:-:lon dfe fliJL~::,·0'11.::i~ con S.pto-

y (¿\une>: menor tr-xtens1onJ o\ 1iE.·~~l;t'"ofilo~, ¡:.e; .. o fibrobla<.:; .. 
to~ , 11nfocttas, pl~qlAet~s D Mrttrnc1tos. El comol~jo 140 ~dal . . 
repreBenta el pr1nc1oal $itlci rln 1..1n1on 1:.1..1pP.rf1cie-celul~ pc\ril lC'! . . 
Fn. Es probable qu~ l~!:'"· celulr-.~. ct.:.nt~ngan otras proteirHis adlc:í.o 

nales que 1uncion1:n como rocept:ort?s. P!\ra la Fn <113,115}. La u--

*L.::\ proteína M es ol r;..ct:or~ d~ v1rulenc1a de S.p1ooenes.. Las csi 
pat& que s':'f) ricas en,.:,.sta pro~e{n~. e;"hiben m~s fib;:.illas y me-
jo,.. adhos.1on a la5 culula.G &p1tel1ales, qua- c:epas que pt"oducen -
muy ooca proteína <118) .. 

** Son calulao 9uo s1nteti=an y s~cretan cantidades ccnsid~~n--
bles di? Fn. Estan pr€'sente..s e>n s1t1os corno c-n el endotelio daña
do, µ.;i.rl;.!cul"'1·mr:1d-.. L ~11 c·;:..!;.;-,ua::. d:? ,::.ic.:\~ri:::H~!.6n. F:i:c:i li f-<'."lri_ 1~ -
adh~renc1~ b~c:tcr1an~ •~in requertt· de Fn eltooana adic1onal. Cuan 
do i>P. e;:ponen m,;.l;"'°riJ.lL?.!:i ..::uui!o•rt.o.s c,::m rn lc.!t Fibroblü~tos pr!:.>-:: 
sent~n una nctivid~d ia4oc!tica (119). 
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nion dH part1i::ul.'\9"' r-1;! 1iledi.:ida por lA Fn, no Ers Luficienta µn.r'.'I 

.adherencia de S.auru-us y S.piogenE..'5 a neutr.:.>filu'zi. \105.,lú7.,ll::..1. 

La interacc:1on •:h .. ~ F1"I con S. p1c..genecs •.9:.;.?7, 11•1.11'-f). ocu--

dominio <:;1m11~·H· i'll dorr.l;"\lO ~l quG s1;> une B. i\Urf!us --

' 014). L<l union b.;.cU~1·"1.::!d!'.t de .StrE-r.;to 1:;1'UP0 A.e y G ~r~ lle'J'a a 

CC'-~O en '"'l dominio '27 ~-dal de lil rt~qion NH -tt:-rm1nal y otro en 
7 

sitto di:.• adh~~1on par.:l ~st;:; bdc:h.;;r-tci {96-100 1 1(17,!14), 

<90.110. llqJ. 

L .. -:i. Fn c:ontigne s;:i.t:ios espC'CJ.tica:; do un1on pa1· ... Pl ac:1do que 

r~conoce la mit~d del ltpido d@ la mGlecula de LTA. unl-

dn al dominio hidrofob1co pn l~ molecL1l~ dH Fn. El sitio de 

' ' rnon para el ~c:ido ~t''3SO en la molf?CL\la de albumina, pued..: compe.• 

tJ.r por la Fn par ~l LTA ~98,118>. 

La alta ~finidad del LTA pura l~ Fn, p~ede taner un papel -

importante, cuando la adherencia du Strcptoc..:oi..:c::.us ocurre an fl1.1i 

dos biologicos, como ~~nQre o saliva llJ8). Par~ varios tipos de . 
celL\lü!i la Fn parP.c::e un c:~ndh1.:1tc- viable> rocup tor par'a 

S. piogenu~ ll18> F1gur~ 1Q. 

La albt..1mina. inh1be compet:i.tJ.v.:.1me.ont:e la urlion de LTA o Fn -

' C119). L~ penlcilin~ t~mb1~n influye en la union de lA Fn a S.--. 
piogenes por una perdida del LTA, sin embargo. no la evita <98). 

S.L\ureus se 1..1ne espP.cifica e irreversibleinente al dominio 
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CELULA 
5TREPTOCOCCAL 

CELULA 
EPITELIAL 

s=-tg 19 Mr:-<:tolt" t">i;.-:ot·~tlcc c!ir.> I" l1~t:h'rnc:c1c11 de LT.:\ sobr-rtr l~ oupr.¡,; 
F ! e to de 1 8t.,...Fl'Fto::.':"'cc1,..~. f- l o<;.•~···f*B cor. F.-. ecbr-e la suparf i--
c i .:' dP- c«•!t.1:111 f?¡;.;.t~11~1.-~; ct~EI. 
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NH --t1:trm1n .. ,l <::!7 1 tJ:>\l ~to l.:. Fn ~c.lut~11~. t:'"t . .:. pn1·c:1•:111 d>.> \,:o Fn --

for··;nil uniurH~•:, cei·.1.:\l>.·n1:l."-" i..;·11 l.:\ <nal1·1~ (9~-97,ll-l,11.~,,ll:'1. E~.L'-" 

' . --') 

l1ninn ti{.~ne un.:\ C:Dt~··t,-,pi;¡_, :-tP rl1;:c;.~,-:io1:-1r:1n >1H "',· :• 1 r-1 ~.' ·n~ r,-.•'!i:-1-:; ;1r• 

. . 
S.!<lureL\t h" ~Ido 1:>u(~o~~1do ~n 1~1 1·1.:•91011 l:."":C•··1'~'' LP..'1 clu le.\ r1"•JlUt'I . . 
COOH-t.errtlln .. \l• t:r~rC.l ditt !:>clt'\O ~i• t1ri1or• •\ r:oi.:1ijCH1,:• 1116,11"/,119) 

' Ue unir rJC"\'5 Gte'\philo('nt:L·11~1. ¡1rrir.luc:1L"'nctu ""''1 .-<1lli...1•,1t•.~c:1or1 \')~·--·--· 

r.:.onr_enl.1•.;oc tUn r11:.i1·r11<1l d~ Fn un pl,->.:,111.1 \ 1 !ti·,, l <•'."' r·1·ct1-1··1.1~·. 

na'il entl'r;· nllo'I 1::nn l!:I Fn r1,-,¡ !'11.•.rit:od..;;,-L·, l'.J.', 11!.,, 11/, 1 ¡•./,. El '"1.c:1·-

c:ia da ¡,¡ubMIC~• rn1 '1l.nt1b1ut1co:-,. L~-\ pcn1cilln.:\.,. c•~fr"!'.lolin,;o,- <!'l.u-··-

' l.ólr. Ant1bioti...;as qui..• inlliUan la ~HiiL•.:it.. i.!w pn~lw1;-1.1 c.omc..;; Clt,,-

- 184 - ,, 



f.'!HPt''-!'.'>ltH'I l-1l~ lll":o 1~1:-r:Pptor·u·: tJ •.• F11 ('Jf-l, 1161. ':3lt\ HHlti.·•l'l)n. la iC •• 

' ' oumL:l\\;d Jet e :pre!::~lCirl d1·· 1~.,tG~> r1..CPpl;:1rt~,~ y lo• ·.·,,nr::~-im1t:l~l-• li::i.:; 

papr:l l.;, ¡nft'J<:C!rH, llllt:1 ... 1l Út..· S, ~H.lt'l."Lt"i \l l/Ji. l.n~ rMtJ :,i 1111:)110 

J.w;-, 1t11.:i11oi.::1t.os. iJ.12.;. 

f".•) lng~s.t .ion 

' ~fh'<a.s1on de --

puede .=sltt:Jrdr los receptores f.iH,¡o::::iticos par-a ll)G y componentes 

103,\1)'!!;-1(16 1 110,11~,117,120)., Aun cuando se ha repcrt.,,do, qum la 

' p;·n pro'1n.1avH l.:. ingust ion dF! S. 3ureuQ por moru:uus.t:r .. "lto~. de neutra-
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-·r-E!, son CLlp.tc:'=.•<o., tlf.' ur.··:;t1·u11' :J.:iu• ·:.''J'· 

' ric~ o multim01·1t.c• !l\.Y~.,1 1)~,11:-...1:«.1• 

L-..:i. talt~~ du 1.-11. 1.:il!n,c.11t._, .J•.,l '::' 

lon contr.:-.~tr.' .~ t.~r·1Lrt;rf;,q,1:<':1t·:;is1'-,), pu;_;:dr ·1.~,· dr..~ll:LC:lo a 1-:a -

no son inc.;:¡e1•idrJ'; ¡·ir..:>1· til;.l1!;1·of1lw• .• , t:-r: ¡,, pi•c:.,i::>nc:l..; •JP Fn y 1-MG-t-

ticuL:i.~ y neuti·of1 ln-..;, p .. rH1cii tt;n0~· un P·"'IP\~l im~1ortantc li'n ~ .. , Ln 

' ' ' fcc:cton e c1...1.:<ndo ?\c:ñ 1."':.'ipoci f il:c'"' e!:::-t.._">n ."l\l':>Pntc:-z. Tetl•.,;o·;:, c1.:ind1t::1a-

' ,• 
nC!ú podrian obtEnt~r "'e l~n tl:>J1dos, en lo::; c1..1.'l.le-;, l.:_.; ccnccntr.:ic::i.on 

b~i~ o en l~ b~ct.~t·ia que tiene r~coptcr·Ma de Fn o quo 

·activa la vi~ alte1~~~ de e· (113>. 

L.a5 concantr.'lcionas locillcs r.l~ f-l1e'.-i_e.._1--ri:.;. dt~ 1.-, bact~r·La 

' y de CS<". p.!1.l'a la act.ivac1on del e;·, podri<.ui s;upl1r lJt snnal de -

' oct:ivac1on nec:i::-.. ~.ril\ p.ar.~ la 1n9ost1on de l.o:i b,"'.lc.t.e:.·r·1.:. 110.:.., 113>. 

' La ino~"'o;;ti.on dP. p.art1c1.d.:-tD. por MJo'Í t.~rnbien es mejorar.! .. " por"" -
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rrego cub1;;:rtos du IgG poi· monoc1tos humanos. S~=- cree que la. ve-

tr.ac1ones dtJ Igí3, v asi l .. ~ Fn no pued..- efnt:tuar l~"' 1.:iq1:>ci los1s -

adicional. Mc..noc.:itc-:> d~ nti1.Jn,•to humano in91orcn !3trt-'~toc:~1ct:u= --

grupo E con m~yur tac1lid?d, 1~ prescnc1a de gama globul1na y 

t.iv.1.dad fdgo.::1t1C.::• d.:> 1'1 Fn. p1t~·dF or:urr•ir cu..indo c:.antida.dt?s pP.-

qun~as de> hcG ospec:if1co!3, e~t.,ir. pt•r:~ent;E>~. Lo5 fTlf:?'C.c\íll.5mo<::t por -

' ' \nt..lmE?ro) dr.: rO?ccptcwc~·. F::, una rnd::.~t..1·JtH.1c1,,:1n dt~ 1·~~c1,:.ptore!5 

La Fn tamb1C?n mu.jora la faQoc1to!:;is mf-:'di;:1d"" por C' 1~n . 
c1 tos, por la c:onveY"n.ion del rP.ceptor C · 1 <CR1 > y el receptor -

de C' 3 (CR~l ~st~do activo. El CRi se une al producto d~ -. 
descomposic:ion dc:~l tercer componente del C · 1 C3b; y CR3 Ee une a . . . 
dema$ al producto ne dP~co~po~icion du C~b, C3b1 • ~art1c:ula~ --

con C3b o C3bi en til.I superf!.c:ie se unan .a monocito'3, per•o estas 

part1culc.u:; no son 
. 

in9eriCas y no se producen radic:ale$ da o,:iQc-. . 
no toxicos. La sdicion do Fn o. los monoc:itos. permita que l•s --

' part1culas se unan a CRl y CR3, para ser ingeridos. La union df? 

la Fn il. la nuperficie bac.3.l de .nonocitos es necesaria para quli!' -
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active el t·r~ceptor de e· (1 t:Sl. 

lar do Fn. La ¿¡c'tiv~1i.:1on de cn1 y CF.:3 no rvr¡1_11~~re ""'int12<:.1s ,:11~ --

' ' protein¿1¡, ot.~1..u·rf'! r.::1~1damento (¿n m1nu1:0-:.• P'-, ravcr·•~1bl~ µor l..:\ -

remoc:1on de 1..J. Fn y 1:>s inh.ibtd& pnr ~e¡c-ntc.>~ Qtt~ dep1:il i1nr-:-ri=.an --

los mic:rotubtilos. L.:\ f¡H·~oc1lc~1·.;:. .·i.1 1·,~ce?¡~t".)~· C;·:l y Cr:::, t<loT\!)lló'll 

t !'''' · l-" 1r'•, ,._,n 1: r> '·:' _-1 -, - : 

tate mirl.~tato forbol < 113>. 

te'.3 de sue1·0 o pt.Joden sP-r oroa•..1c.1•los por l<:·:: riy.' ·, ~c:tu<-~r en ei -

sitio de tn1'ldm~cion. dondP lus -=nmponnnt:D~ cJr;l s1.1 rr_, '2<:·r ese~•·--. 
~os. Loe MJf. prot.J1..u:en mu~ complemento c.;1.a: lo~ rr1.~n".lC\tWs ¡:•.c>1·ife1·i-

c:os a.~Sldd05 1 y por lo tant:o, :s::ir .• ~ • .:..~ :_•f1c..;.entei::; f-!n la c.:.:iloc.u---

' cion de C3b ~n er1troc1tos d1~11~ado~ ~11~). 

As1 la Fn, prac:tucn el mcJ<..11·~•m1ont::i e11 la fugoc:J.tc.51:;; ,.le B<;.,

' tas t:elL~las (113). Aunque se suq.iP-r-~:? quQ el fr.:1y1tH?nto dC" Fri 180 

l<dal ~e requ 1ere pa1~a 1;). f.:.•grJc i tCJs i ~ de C3b mt'.:rJ l .:.da por 1 a Fn, -

otro~ d1c:en que 1 .. ,. Fn lrit.=i.cta e-=-· ;.;ctiv<.\ para .::imbos roc:eµtorr~s e:; 

y re: en la 1'.ngoc:1tOSl$ dr~· Et"'lt1-oc1toz. Tambian !!te enc:antro que •w 

este ~r-~gmont~ t~1·min~l ci~ rn, .1~1t\1bu l~ f~ycc~lu~1~ da S.•ureus 

' por monoc1to5 y la Fn dim.erica y multimerica int.~ct .. 'ltii 1 indirecta 

' mentt? mcjo:·~n la dcstruc:c.1on do eat.a b.:ii:::l~r1.:i íl(•4, 1ü8, 110, 11:::.~¡. 

Exiatt?.n inhibidor8'S de la un1on dt? Staphiloc:occ:us a la Fn, como 

' ' nl ac:ido glucoronico {94l; la hopar1na que inhibe parc1almant~·a 

' una c:oncentracion de 0.2 ing/ml; la gelatina, que inhibm Gi:.C.asa--
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monh:o; A1·i.:1í.riin~ ..... lio;:.i.1h1 y glut.~·min ...... ~ inhibAr, a dlt.:>.'> cnncontr.:l--

prote.:i.= .. ..._, dl-"!Jr"ad.:\ l.,• P•·ote1rH.~ de un ton d12 F'n (97J; La bac.tfi'rt.;i -

puede producir mat~rl~l ~ap~ul~1· ~r1 ~l ultimo ciclo de crAcin11rn . . 
to E-n ~l cual •.~'iitn po~1r1.:>i «Ct"u;.>·' r.;:1mo un llnPGd11111;Znto t>!..;.lt;.h:lri~o -. 
par~ la un1on de Fn a ld ¡¡uperf i1:10 b.:H:tt.~r1.:ina l97J. 

. . 
puede ocurrir a ~1na fuer:a inn1~.:\ f1s1ologic~ o con C1q na desn~ 

. . 
r:ub1ar->:,:"lS -:.on c;::;t./C::;L:,J L, Clr_¡ r;ol.;;. E.c:t~1 10.yc~t:ton r.o Of:u1~r"...,. sJn 

cual l:i'S ~1milat ;-d •1e Cr-\1 y CF.::: .• Hunqut.~ l.:i.i-¡. intpraccir:me9 de Fr. 

tante>s impl 1cac:ione-s. P-1'1•º8 l.:\ .:~dt"1erenc.:1a de la Uacterin ~"ll t~jido 

dal hospedero <111,113~. La Fn tñmbion a lo5 productos de 

d~n .. dobl~"tm1ento de C.3c y C:';d da!l te,...cer componente de C', fal trt -. 
probar si estro!:! inter•acc:iones mejoran la fagocitosis. Por 10 tan . 
to li"'l Fn, meJOr<3. la fagoc:ito~is medt.:ida. por C' por activacipn de 

loto rl:!'C:eptr.wes CR1, CR3 y Clq en monoc:itos (113). 

Se su91ere que L .. "'l ingastion dependa de la Fn por t..1n mecanis 

de adhe'3i~n. En los -f1broblastos, la endoci tos is medfatJ.a por-

' . 
Fn de las particul.:t.:<i de late><. ha ·Sido rJemoetrad.a • .nsi c:omo la. --
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~ 108, 11::-1 • 

. 
es.te; dP-bc:1~\Fi. (1ndi.rr.:_t .. ':'m1.'Jl~;.·, .:••JPf'''t.:.>.r •?t 

, 
c..:1r .;.n1c1n su~e···~.=1~1-, 

citos. Por~ le--. f.21ntr., 1.::1 r.n .'lctua c-n !o;. monor:1-to:; c:omo una t1nru 

Otr""a e·..-idenci.,., de $U .:\Ce lOn como l 1n'foc lna. e~ P.1.. l\LIJJ1.;:;nto -. 
en la produc:c:-1on de s.upcron1do ~ 1(•0i. 
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Lo~; c:amb11:i-s de la conr•:-ntrac.icin d02 Fn ~·n pli.1b<ni.'\~ no 

mu.jera$ r~mt..:1.1·~:::.:\d.J.$ pero pLIC'df:?' .:~umo:•nt':lr t'íl cule5tcl:;..i~• rz.o..:urrunte 

- ' 
dP. prcnioi;:. Lc>•,o rt-·t: l •.:>n na>::. l t!ou ti en~n ~?l 3~:::: rl<:> la. conr:.,..n tt"AC:: ion 

. 
F·~t:ienta.;,s con mrinor caf"lttd<'ld d~,_.l ~11:: dF· i..l concentr,;,,c;ion 

norm.:il. t:i.enen m.:.1yor Jr··rJic·.:~ de mort.::,l¡.d.,,;C:: qi.1~ p,0,ci~nte~ cor. c:on-

~~n~1·ac1oncs normalas (40>. 

Lus num<i;-.o:-:. r11\...o!?··~!:¡·~r. n1'/~lr'::, dism1nv1dn.,-, rk.:· Fr, un cirC•-1la--

dt~;-tunc:icx! pi.1lmnr;¿_1r, snn re~tüblec1d•:J·~ c.u .. ,ndc.• lor.; adm1ni <5tr.:1 

de ffie\'3 t-·~tudioH >'•'.• que otro~ u.·-ttot~es <t:U~¡1E-t·en, que ln Fn como 

criopro.c1p1tado no util en el caso del trat~111iento clinico de 

' ' la sep!l>is. Pot· .lo que EH! 1mport.,nte determinar c:on m;Hi prec:isicn 

' el p~pel de la Fn en la patofisiologia de lam infecc1onent infla . 
macion y cic~tri~acion t1~4l. 
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El L Tl"JFOC:I TOS 

1) f1CTIVlDAn Erf~CTEAIC!D{\ oc u.:r:::; LCtWOC:JH1:'~ ri y LINFCJClíO~• T 

participan P.tl 1,:, r•nspur.Et.,"J ir11nun1.~. f:ntt .. 2' ell.-1s tr¿n;:.•mu·~,, .'.> los 

Se ha Vl""•tfJ qLt<':.' lar:.- b~i.1.:t:::-r1oi·-· c.::<-> y Ll 1~1, •3:c> •:c.•mportiu: 

C?li<bor·r~r·· lintocirh'S, pr'OllfP.r~1r· 

515 1 NoiS'Sc1·i."1 r:-.1011!:11'•'1:'.·H:'. ti. r.;a.r1;,,J1-::· .• 1;1.: .. ::::¡ l ~u:o -:.p, f3~r;:1pf'ocuc---

. . 
requiere l~ partic1p~cion do las celulas T-coouerodor~s. Por· lo 

que la pr·oducc.:ion drl' ric:n e<;;,t;imulados po.· bJit.tt?r-1t>.s, .,o solamente.· . 
muestt"C\ respuesta do los Linfoc1tog 8, &&no tombian de lns -. . 
celul~s T ~ pn~ib1Pm~ntn 1~ ..,_,_.,....;,...,,, ti"° l~Ml•~L:-~; pt·c.o.c:~·!:,:.\dOr·.:i.:; del 

Ag <67>. 
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' ' A;,s se lle•.rto- .;o C::<"bn, ·~'~ rt>qotPrr• tlP \ ., p.:lrtll:1.r1."'l.c:tü1• 1H.: l:trr; cc.•lu . 
l¡;j.s ·r coo~,or.:-.Clcrd~ .• :1;; qu~-· ~·..,;.-1•; """1;_on1H.1'i•r; ¡1\ Aq pr'oCt·!~(\dD e11 t'?l 

-:-:ont11::t~-.. de P•~ d~ .::1.-,~ •• - 11 c-lu1 C•l/l1piP.Jn µ1·inc:1u.,1l dP h\~tocomµ<"\·-

t:ibilid<:\d (MHCI, 011 ¡,.. :.u¡:.c~rfiClf! r:h .. ltt"• Cf'.'lul~.!¡ B. F·arí.l proveer 

inic.io en 1966 --

to que loo;;. lin;ocitws él pL~otten un1r·1.,.\.. .... 1 

ptH~fic:ie \SIC)> , lo p1·oc:es"" y ¡;Jrf'~·~"t"' la porc1on acarreador"' 

procesa:ja dal ,~u; t:, 1.:1.~; celul¿i:\ T da 11n.:. m,1nt--'r<:< dii;plH;ciicntc d•l'l -

' MHC. Esta propo~1cion lmplic:c~ q1..11t~ lo.t 1ntero.H~cto:i T-f< no ocurra -

f-'or 

pr-1c:i fico 

otro 1._1do. t.·1 inl11r~_•CC1L1n i-n (;¡n ¡.;. prcsuru::l.a del Ag 
21· 

r~sulta r?r"t ol .o"'l.Uf!IE!nto de la c:Of"lC:f1f1tr<o\c 1or, del Ca 1 ibt~~ 

1ntraceluJ:o1r en l.~$ C'2lui3..:¡. T~ llbPr.~c.1on de IL-2, prt1liferacion 

' ' ' dm celulas T, prolif~r~clon de cklul.~~ By dlferenciacion da e~-. . 
lul~s E< en c:nlulas ,;ecretora~ da Aes, inUlcando quu esta interac 

c:ion ocurre ant.es Clh? 1.:1 acliVé\cJ.on par.a la proli-fat"'.!\Cion y/o d1-

ferenciacion (66>. . . . 
La intera.c:c:ion 'f is lea entre les dos cululas, depende de la 

correcta ei:=.prc i f ic id~'1id de la. proteina acat~reSoidora, del hap tono, . ' . 
rl~ I~ un1on cov~lento.de laG dos moleculas, del ~nti9eno de cla-

I 1 MHC, de la c.once11t.racion del Ag y de la temperatUt"a de in-
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c.ubai::ion t6ó). 

Loo. e~tudio·-': de::> m1c1·osi:.r.ip 1i1 du lu.:., -;,,•l:I u l.:•, 1n~,i l<''.l'I d.,, \¡;, 

uni.on de l.:\'.:'.~ cnlul ... :i.-:. T y B dcspUA'; d~!l -'d.1 0\..~q1>1e1;tü <.l¡?- l.O!"l l•tyl y ,-
e> • 

de laS CClul.:iS t\•;.>n\;!'.1.til-L•:.:. .._; :::7 e, Jnrllt:.'"'-n tl\19 1.~l. lf'\\.«-·l~•iC:.Cl0f1 . 
T-B 1 oc:ut·rc en dos:. f.Jses qub' son c1nct11,..¿o.1tu,-nti.:. d1 fi..··Po..~n' P'!'·: 1,.i\ . . 
t~r~cc1on d~ la cclula B 

paoc.i_fJ.ca T (f.,.se ~), requ:r~rc ·n~ntis dtJ ::-J n11r, ([.6). . . 
En c~tudios de micr·o!._.>.t:op:i.a 81C-t:tT·on1ca dP. cn11Jur,ud<:1~ d~ 

' c~ntidad de sen~le~ d~ tr·.:>.r1:5ff!lSlCln 011trfi' l~·.:; deis c:¿lul<01.,; (Ot;d. 

' ' C:;l:.:-. :.~._.,.r,.,r-r::1nn tambien prosE~nt.:i. l..~ posibilid.!•d de que h<i\-
• . . 

yl'I coi:i1.1nicar:ion citoplasm1ct1 Etni;rQ" la» c.Qlul<J.•_,; T-B y quP. las lin .. 
foc.1n<lls do..~rivadas de 1.~s coh.tlos T, sean 6r?<;:retada..¡ en el e~pa--

• c.io fluido entre lBc c.clulas T-B, tales linfocincs e::tracelula--

podrian estar en ~ltas c:onr:entrdc:ioncs, debido al paqueno e!Z 

. . . 
eGpec.ifit.:os ~obre u~t.:.,s celt.tl.:\S en ul conjugi:\C31J ~66J • 

. 
LFA-1, la qt.to ~e e.•1prE:¡:;.:i. en las celu1as T y '8~ L~T4 y thy-1.2 



B. Se que 1~ moler..:L1la L::.T•1, inter<1ct.u,:ii r:nn ' IA scUre ln~ c:c-

En 1~ inte~~c:clon T-D t1~y dos atdptls: lnterR~Cion fisica 

- ' ' s~."nnl d12" tr."ln-:.duc:cion p.;\ra l~·1 cP.lu\o. bl;.1nc:o y una faso ~t1bs,!! 

' . 
cucntu ~¿~puus cio la s~parac1on de l~G ~clulall, 

. 
l .. • cual la ce 

lula blanco C;.:"presi-1 8rl nltevo prograrn.:t: ltsis en ul d<o> r.:olu-

l~u blanco y ~ens1bilíd~d a linfocin~s der1VAdas de ldc cmlulas 

Ten el caso d~ l~s culul~s B <66). 

' ' gulac:ion biologica de las c~lul~5 inmunocomputente~. 

g~nos e-n linfocitos perifPricos humanos <198>. 

' inducida por n1ito 

La ~-=t.i.vidr?.d d€-l IFN-i sobre las c~lul"'"· (:1, puede ;:,er ir:t~r 

pret1;11.:l.:i. de varias ft.."'lrm.:.u~: a) El IFN-~ puedt:.• tenP-r act 1vidad da -

t·.actor de c:recimu~nto do ce lulas 0 \BCGF>. E!:. Lo podria esi.t.:\t' 

ahaloc:11a con lCJ JL-:;, lu. t:u<.'>l ti~ne efuc:t.o li.tJbre lAs e;elulas B -· 

' CE' uncl manera s1mll.ar al 8CGF, o bien el rnejoramiento d~ l?ste 

I.i proli-ff.O't".3.i:1on dl? celL1laa 8 Activa.das por s.aurG?t..Hi Cowan 1, 

puedo Ger a trav~s dE.> receptores IFl'>l-Y expres.:idos -en la celulaw 

Como esto"' uf"'ctcis del lFN-~ parecen estar relacionados con Ja 

' ' . primera faue de acti·.i.i;.cion d~ laa celt..1las B, deberan ser difer~n 

' ciddos de otros efocto~ por ejemplo: La actividad de maduracion 

sobre l.:t~ c:olula•.i D y l.u ilctividad del factor renovado1~ de las -

c:eh1l.a11 T CTRF> que- putl'dc- participar en la fase tar"dia en la pr"o 

duce ion d~ Acn. b) El lF'N-l' poiJri<J. au111Emtar el efecto de i~"'~ IL-1 
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. . 
presion da sus r·eceptor8~ ~n la colula B y~ quv 1~ IL-1, ?U~QP -

l"s r~ e I98J. 

En cu.:lntw ~ li\ [L-·:': ~<..· -z¡~b~ quu 1~1:; un._,_ l1ni:-J<::1n.; ¡11•:n:lu.-:1..:1<, . 
par· cwluldb T act1~act~n por Ag, ~u con51dot·o qu~ ~ciuat•a e: clu5: 

citos B. Csta linfoc1n~ puude actuar stn'1r•g1slic~m~nt.e con otro~ 

factore~ der•lv~do~ de Ja~ cclul~~ T~ t~les ca~~= l•SDF, IL-1. rRF 

IFN-~, promo,1iendo 
. ' 

l.'I p1•ol 1t.~r~c:.ion y d1 f¡.~f'•"!nr:1dci.::11 celul:is 

l.a~ c:.c-l1.1lm~; l~ c:.Y7,1s-u,::·1(11. 

Por otro 1 .. 1do, 

' ' ' l;:;. ~rov~ncJun d<_¡. lu. 1J1"°1•tr.Jn,:ic1or1 •_·,1r..t:t:mic:.1 du l,;.; mi::.Jm~1. C-'li.t.~':" p.._1 

No ob~::;t-"'nf.i;!, 1.:1 cu1it111l•""' (o>~·rioh1c1or1 1lr.• l .. 't ~u~t·1·f1.:..1.:.~ ;:.ir.·1 la-

l ial d11l 11Jm1?r1 al m1~d11.l 1-tmb1nnt.r-> <111tirntl·.roL1 ... no 11c:11ñl t l, t?l tr_'\i;:-

to qñstr~oint:or::;tinñl <Gf> 111nnt1Co1nu uriü b ... uTLH'"' .:;.lt.üll\E.•nle c'fecti--

. . . 
cifieo, barrera ttt.ttndt-:~1. EGta c.cunpuo~.1.1;1 d~~ CE-lulas m1.1co-sA]!';>"' 
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. 
t:r;rn.p1,..1e<Ji to ue l) un"' poh 1.lc l.t:Hl d 11'VS8 do . 
c&lt.1l<.\s !.! y cp11 1 lll'•, µl.'\~í111<.•t.1r.,\$- loc:;,i,lio:.rt 

d .. ,s tod...i l.\ l..tm1n,:.1 ;i1·op1~1 r!~~! 1nt• .... -...:tinc..• ¡ :;l pl .. u.:.:i.s rfr! puyr-<',... . 
<en ~l i11t~~tino d~lg~do> noduloG l1rlfo1d1!~ (~,, 11\ 1nte!~t1no d~l 

, , 
esp~ciali~adaa, llam&das celulas M. D•19puo~ 1J~ ~~lu~, ~~t.•r1 l~~ 

foliculo~ linfo1deo;;: lo~ que se componvn do c~lula~ l y~ C197>. . . 
[),o_•s,p1.1rn:; UE! l.J tnt)eo:;t\r.in dll! un Ay o dr.• 1,.1n..:-t c:.elt.1l<J. 1 HS tranc::.flit 

rido -;o.in o3ltet·ac:1on a los M,í(( udyL\SC!Z'ntcs. Lt.is M¡i( p1~oc::u~an el Ag, 

prc~-;¿f~ntar•dolo a los l 1nioc.: 1 t:o;;. de lo-::. noduloo;;:. linfoides de al re-

d&dor, despues son generado"° lci;;, 11n·fobl..lffit:O<:l By T &s;pcci-f1cos 

. , 
L"C 1on ui~.-i.omic:.;,, l l'f.'r.,¡ando a la lam1nt\ propic. d~l intestino don-

' de mftdu~~n para 1nducJ~ celula~ T coap~r~dor·a~. celulas 8 y celu . 
1..is pla=;mat.-.cas, lv"E> llLil~ .,,;ecr1:t .. ~n Ii,F'• a$pec11icd. o.::o~:~ r,.•l Ag 

el in test. l. no <.197). . 
No obcte.f'tc:: la pre5enc:1c. d~ .:o.mbo~ mec.:in1-.smos, b.:-.rrP.ras qt.11-

mi::;as y GALT, la tr~n~loC:."'.\Cl.On s1stc.:micé1 dr? bacterias nativas, -, 
ocurre. Sin embEirgo, no por u1;a d1stuncion d~ l~G celulañ T 1 ya. . . 
que estas tienen l u11c..lu11~:.. i..1.µo;·t0r.~c~ -:- ... i ne; nt:tdulos l 1nfoides 



F> 'J1~t\'11'".¡ClotJt.:s CM L;t y''\CfIVIOAD Bt~cn:r-dCll)ri DE U\-=: CELULf'oS 

1) LEUCOCl10S", Pl'IN; 

a> TEMF·ERATURf" 

e.epa in·1olut:rél.da ( 1:25i. 

' A'l-i pues, l.':1 1agoc1t:os1<:::; r.:.:·1 Pnr::!'umocnc::us dtJ tJoc =9 o·: mtl"JO 

" 1".i\di:l a. 39 C, (.)C"t'O c."\ terr1per•atur0 ;!\~-:, ;nati <ll'tas no ¡:1r-r:;•por~l('.W1~ 

o 
jas e;obr.;:. la tc:>moer.:.\turv. no1·m.:•i <37 C>. For otr·c l.'ld!:l, un Ní?Um<J-

nia pneumocor.::"<J se ob!'.:t>rvo~ que l.;. f1ut11·¡:,. en 9i-~"l.dr~ mü.:.IC"rar-Jo puE
a 

de Si:?r benefiCa pi\r?> el !1C~pedet'Ot pí:ft'O la f1c•t.1·~ é'. •11 f; puede -

perjL1dicial en int'ccc:i.dne~~ 

con los cncontrc:-irJos por f1c Dowr.>11, c. et al, 

a infeccicne";.?; por c:ol 1formos \ 1.26). 

Sa obtuvieron dato!' o:;obt"e el ef.octc d~ 1"' tc,mperatura e'1. el 

c1·ecimiento de MOs y !:;Obr"e el ~15-ten-..:1. d1~ destrucc1on. Encentran·-

' ' do que E:. c.oli 014 i:;;ens1ble cil =>l.1~1·0, t~1·.:.lif~ro r:'l;"\!:l rAp1damente 
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su :::obrt::vi,•cnc1a e'n !.:• presenci¿. de suero .;i. alt.il'i! temperaturas.-

:3tn cmb .. ':lrgo, el eiec:to de la t:1.~mp<::·r,•t.1.1r.) 5obP1:.~ P.J r:rec.imiento, -. . ' 
ne- fue muy si9nifJc-=:tti· .. o par,;:, l.:i de&trt..1cc:ir:in faq~cltic::ü de •!'Sta-

cepa < 125). 

Por lo t.:into, ~lendo la f~goc1tosJ.-::. sol.:vuentc-

le~ mecanismos de defen~a dol ha~padera, y tomando 

ott·os mecanismos pu'2'den c:cHl1po1·t.,'\rSe de diT1~t·entr.:> m"'nerc"l a tempe-

re\tura!!> elevaacrn, c1dC?mas d~ no halier !5Ufic1c.n':t:_."=> dA.ton di'=lpo:--1i-

' blRs, no se puE:dl'2' ;;,,,.owr..nt.:. ::ar un~ conc:lusion del ef~cto da la tem 

paratura sobre los l"'!O~. estuc:1.,.11os <125). 
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tl} TUMORES 

Las ooservac1on'"-'~ c:l1n1c.;s h.3n nic:ist:1·~d1:>, OtH* r•cic1....,nt~:>'5 ccn--

' , 
cnfC!'rmedadt?:. necpl.;isi::•l'.:> ~::n1be11 un.O\ r0activ1d.?•.::I in:M1t1oloq1ca ····--

' disminu1da; tnclt.1•,;.\.l .:1lgunnf.- 2't.1to•":.~·..; suq1erc:,n, qu~ Ql nenpl..:isma 

' ' p1.u:.1de; disminuir li'.-... t-E::,).C:CiOní::>S inrn~_:no\i:>\¡ir<:·~ por l.°' l1bc:·;~c:Jor• 

normal, sin l!!mbargo, otrov, auto1 r:!•_; h<:in •.:it.-•:;ervada una depr¡;:~;ion -

lo~ niveles de c:omplomento del s1..nro 1127). 

afecto de los tu.nores t':<Obrr~ la aci::ivtd~-:id b.:.ctFH"lr.:tdü de loucur.1-

tos, encontraron q:.te los leuc::oc1tos de c.;-•.::1i;. .. nt8s C•:-1;, nE>oo1.;1smd -

no destruynron las bacterias prob.c•d"'"" en m1.1chos. c:ano:~. P~--1·0 !'ii 

la~ multipl1cdron. l.a capacided bdct~r1cid~ de leucoc1tos en Aa-

d.:\ er. comp.ar-'lcton ~ lo. dP- lew::ocitc.'.'.; de 1ndiv1duos norma.le~. EZ:s-

tas diferenc1as fueron e~-;t.:\di-::.:t:c.:1nu:mtt.• <;;>)gnif1cativa.::3, ü.ú2S 

P :> 0.02 dezpuus de lr:\ rc:mocion de las túrno1·Fs. los let.cc<r: it.o~ -

LO$ pacientes mostra1-on el 1% de l~M bacterias destruidas y 

(127). 

Estos; h.:ill,;\::goa sut;r1Í:-r·t;:m 1 que 1..1n tumor-- decrece _la. activi---

dad b~ctoricida dsl pld~ma y l~wcoc1tos. y qua los tumore$ libe-

mores absorben <."\lgLLntJs f.i\cto1•os del plasma. o r:ambi,;.>,n l-i!.s "f1.mcio-

nen di? los F'MN ( 1:!7). 
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e) TEM5JON nr: DXIGENO 

Cl si:::tema ar.1:~m1c:ror::ii,::in0 :Jro>P•=-ndi1:.>ntc do 0~:1qreno leucrJc1t::1s 

' PMN nar•m.::ilt:is. es t"f:''.:;l.•Ofl~~·ble dt! l.• dPo;;trur~clon r:h'." l1H; b~i.r::t.er·ta!r. 

' , 
µor l~ 9e11e1·ac1on d~ R9pR~lE~ de 0·1igeno ~ltarnunte re~c·_,vas, t~ 

' , 
1es c:omc· .;,n 1r.1n 'H'f""'"O': l da_, r0d!C.:>.lG-!0. h:~"!t·c_,;11..c. :• H 0 {!::U, l::'li. 

La prc;ducr::1on d"' usi;os por 1E•L1r.::or.:i tos. no puede ocurrir r;uando 

' , 
las c:elulas son incuLadG1s en ur, ~l$h.:.-m.:~ e11ento CIE: 01:19eno o on -

celulus de µucier,re!:> c.:ut<> CDD. dond2 nl sistem=i. leucocito oxidat:il . ' , 
e:¡¡t:a 9enet1cament0 duf .. cl~r.tn. Adr.:nas los lf.'Ucocitos sin cxigr.no 

y lou~acito• defl~1~n~e~ de 0~1dasa 
0

fr~canan al dP~truir ciertas 

espoc:ien de bact.7r·L,s velocidrtd n~1·111a"!. ( 1291. 

Cuando los Q<lSi._>S t"lel tiire inspirado ponon en >:ontac:to --

1~ part<-d de los .-;.l•.1eolos pulmon=ir"'es, tl interr:ambio de estos 

C!3 de i.\C1.lerdo a la difu.s1cm, o sea. qt..H: wn gt\5 t.J1fundir& a t1~a--

ves de la pa1~ed alveolar y a la sangrn 'o ~l contrario>, de 

c:uordo la dife~enc:i~ de pres1onns que eJerzd ese gas p.:u"'-· 

r.1c:uler en ambos lados de lc. pared. L·.:~s presione!!. de lri~ 'J":".!!'~e -

la-, $.<\ngre se ~ªf.)•·~:;:~un e-omo tens1one5 t 132>. . . 
Lt' tensior~ dn o:::.9ono (PO } , es ln p1•as1.on del ~as seco e--

2 ' 
quivalente a l~ que eJwrce el n~1g~no ne d1Gelto en la sangre. 

El interc:.:lmbio da ga~E!s enti·u el ~iro 1tdveol.:w y la sangri? es: 

PO el ~i1·~ alvuolar de 107 mmHg 

PO de 41,,) mmH9 
2 

L~ diferenc:~a de 67 mmHQ la que hac:e que el o~igeno ai-

. 
La tension de 0>:1geno cirugtc:i'!I y her1das gravas, PL.Lede -



~et· baJ~. esto es tn.por·t~nt~ ~~1 ~Lta l•1 h1ca·~a pu~~~ l1n,1t~i~ 13-

' . destrut::cion bac::t~ri.:,n=i. pc.1~ ll"t.h:ocit~z- en r.,;•r1d.;¡J. fh~J. l.:\ nip<J""" 

de o::igr.f1o b.,.., i<!\ < 1-=?l, 

La combinacion de QSt~ con PMl~ y E. ccli in vit• o, dz9minuy~r. 

9randem~nte 1~ activid.::.d t;,1·;~;t:w1.c1cln ':Je PMM. lr.i 0:..11~· o::;,1..19~e1·r:~ t•n -. 
e1ectc dit"ecto de l.:>. Hb t.:r; los. Fl"\r.J, L.os mec-;;.r;isrno~ ae HH11bicio11 . 
por lO$ cual?S. eo;ta alt.c-r.:, \<•$ ;1..u1.:1nn·E:~ t.1e Fl'Hl no 1--.¿>r·, •.;,ido cono 

. . 
nuye en l~ p1·cse-ncia dt:- Hb, debido "' i..:i rC"rncc:lon dr. o:'.igr.?nD 

el medio circundant8 dr;;- tao:; FM!'I por l.;¡ Ht1 reduc1du <1~;0~. 

da 120 a 10(.• mg/ml CPTI w1·1.:\ FO 
,2 

reGpP.c:tivamenb--:::. La jnliit;icion 

VCIK."""' i .;\1·tl.!1"i-- ! dti :'.:'? y '7:.! torr . 
'.31911~ tJ.r:atlVi:\ de- .li"\ dt';)!:tt""UC:C1r.Jn .-

cacterian'"'° poe~ Pt-JN, ha ;::,lcJO 1 . .1sc.n.Jo -:.<:., :;~1 y 15-.• :~g!m! d~ Hb 

PO de :-.s torr. Estn P.1.' porqu•-" la .. ,d ic:ion de Hb con un;1 FO CP.t"--
2 

ur1a inhlbicion d~l 12i~ con ::;. i.-\ureu5 ü 11::: torr y 15(• mc;¡/ml>, la 
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1~0 m~/ml dlé! Hb con •.in<Ot F·O de 11::- torr. 1:.~:~ c:ontr.:\ria .n l~ des-~· 

truc:;r: ton n!:J"rm.:t l d8 E. coli, u~~ndo l~s mi~mas ~ondlcioneo. Suc;¡i-

ox1ge>no en l..:i Hb. ir1 f lt.1/c- l.* cicttv1d,;,d l:l.i.cf:Hrlc:1da, eGtn ~·s -. 
soportado con la obSE'r·.:.:'lc;:.or1 rJc.• que JA Hb c:i'lt•bo;¡¡ ·fro.:~t:i'!.50 .Jll in-

hibir J~ •1D~t1·u~c&on bv~tertan~ por· los PMN pn In pt·csencia dú -

150 mQ/ml de Hb <J2aJ. 

Ltn mini.ita . 
t'w;pidCl desc:en&o • . 

Ya 1:.1ue m"'s bactPri-<'\s ~on daztr'llid""-=. pcr í"MN entt-r.! 5 y· .!5 min,· la 

' . 
remoi:ion de cn:J.qP.no por Hb reducida d1...1-,~rite e<;¡tq i-<"!pidél fa!.Se de 

consumo do G , podri~ limit.;\r ·1a .ar.:'~..L·.,-ioacl bii\cter1cidu d~ PMtJ --
2 

<129). 

- 203· -



d) lMDIUM III 

L•J& P1•1t! mc11'c:arHn~ con IndJum llI (ln-1!1) .,.;-h,rlro::ic:uinolr.t-

afectados por el proceso di:.- <nclt':::.~)t? cc.111 ~1 In-Ill, cin embo..r·i;.0 1 

par~ confirmar el func:.ion.01m1F:ntc> ·,1 1,--1 1nt8'c1r1rt.H1 ro·~~tr1.,-:.-:t1rrt1l dn 

tri'.CE'lulares prooorc1c.,nondr:i un mar·c:.\dO c:H:ot.;bl~"?. Adl.·m,¡,~, i:~l -----

In-I I ¡ ~mi te dos fe., tones gamt:. d~ J 7:; t'.ov ( l.?l·l~~ J y ;:.:7 l~ev ( 94Y. l ~ 

gac iones 1.1 ::.o). 

Teor1ca1:·u?nte la marr:acion c:on tn-111 t:tlt"'r"' la funcion de -

los PMMs Pt.Jr lan !il.ig;..uenbn,, r;.,zones: ir.) Un danc íllllmH.:.o pot• lil -

oxinü o et.;,nolt b) rJa;o dt?i.Jldo ,..1 la r¡;idi<;i.r:tr.m intrac'-'"'lular, 

e:1ctts1vo manejo de lr>s celult.\S durnn-

' te 1~ separai::ion y du1-;.~11t.u el proced1mu~nto de m.rircado t130L. 

Sin embargo, r:Htperimentos rc:::~li:=arJas por Behn°"'n Zal:hireh et 

al, mostr~ron que ni la vi.;.bilidd.dt estruc:tura o furu:1~n de los 

F'HN<:l !':>en si9n1 ~ icc;:itivamente ¿iJ teradas C:Lti!ndo so usa el p1~ocaso -. 
r;1e marcac:lcn ast""ndar <l:SO). 
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. 
las concentr.:lcioneo opttina,:;, to~ic~~ da o~in~. ut~nol Y 1·adio-

c:~~o do marcado, 

m.:1s danina dF.: todos lo~ .;;cmponento~ que pat~tl.Clp"'-n en el proc:esc 

de mñrc:ac:ion. El mc.::;\11is•r.o por el c.uül la r:n:ina provoc .. , el d.ano 

metal quelante no e~peciftco que . ' 
o las celules po1~ cont;:irn1ntlc:ion da 

nes metnl1cos quol~nt~~, t~les como c~dmio y hierro (}05 cualns 

p1.1edan s:.or a11c:ont:radC'ls er, la ~a:>luc:ion de ln-IT1) <t30). . - . 
L.a. o:.:ina puQd~ tamb1en donar a l;_\e;;; cclulas ~F'MNs> por liga-

miento de m"'t,'l lcs intr.:..c~ lul<.-.r·es usenc:. i al•~s, nac i~nt1ol os inap, .. o-

vechables parP las t·Gücc:ione~ metabol1c;:io t1::.o; .. 

Sin embr.n:;¡o, el u~c· dn peque;:;-as co11c:entr<i'C..:.on~.,; di= o~:tna en 

~1 marcado i:?standar, no c¿\1..P.H?.n e+ecto~ ad·,..ersus en 
. 

la lo,.:omoc-.on . . 
de los PMNs. As1 m1smo un<.-'\ concent1·ac1on dfl' et~nol de 4 m9/rr,J. no . 
inhibe la f~gocitcsis la.. dastruc:c:ion poi· lc.s PMNa. Por otro -

' . 
lado, en c::perim~-,nt:os les c.ualec se uso un~ cuncentracion de . . . 
80m9/ml de etanol <::o veces m.:is alta que la c:oncentracion est.:H1-

dar del marcado>, no hubo t·f..:ct.a ~ot:r·C? 11'.' l,..,f'.'nmr:irion y c.iu1miota

;.;is •. Lg 1·adio.;\ctivtd.:1.d -por arr"iba de 29.J(Ci por millon de PMNa -. . . 
<o veces mas alta qua el limite tla la douis del marc~do estan---

di\rl, no t:ienE: ofcc:'tos ndv&rsos sobr"e la locomoc:icn y quimiota--

:1ts. Lo c¡1..•e indlc:il que los F·MNs circulantes son altamente resis-

- . . 
tente!:':i Ol lo!> pGquonoP eTectos tw1·111icow de r=,:::fiilcion intl""-A.c:elular 

\131."!). 
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' prJ;-• ¡.:;1-oi.;e}nt?.~· ': •. le··- H!c.i1<t.'i•·,to11;n21 (dh1 1 rT•\ll'~ir:t.1ln •.• tu1·~·lt·i· 

. ' 
•'.!fll:.• .. h:d•t•··~ -:-~ r.",...,,....,.er;Jonc'G mL\t:0~·'.'19 y ~n qra.nul.os eo¡;,pe1::ific.:os dv,, --

- 2ú.a 



El efP.cto ~ntib .. ~c:h""1·1:1no d<~ L.• LI- ¡H.u~r.!l"i ~u1 ;H:·b.1.dc ,"\ ~11 1'1-
~.+ 

t3 afinid~d poi· F~ , 81 c1J~l hJ1:0 qu¡~ ~~tt• Eu~ c~s1 in~r·ro·1Q~h~-

Los Pr1N í.:\C:i.lmento f..::,,;0oc1c;,:·, .:.:1.Jmp\,,.Jc:o~; ;\í,-Hc, '! r.1 .. ,,i,11\J~, ._,_t ... · . 
rnet.odn c>":1 uf;,,:,do pai-;1 t1·:-.n•:.p":lr't.::<r h i.1..~1·r\-, a J ,>. vac.:•1.-; l 8 t,:,<;¡c..""'.:-; 1 t lC.:a. 

l..a. fucr::.a b<-'ctcr1cid-'<. de \,_., •:l'Jl1.1l.r1 e•.; H•;>1•1anicnt~ cl.:\n,;.,:Ji• (;:--..:;,. 

por el mt.:"can i umo 

- -
mando un bl.len sistom¿, c:on .:'1.ct:1.·1ici ... 'l.d b•1ctnr:c1d.:•. T.;,11.r.:1t1~n ul H O . 2 2 
pued~ r.:ont1"'ib1.11r '·' l,;;-· for•mücir.1n 11f'." r.:n11c,;;lt=-u h1drcu:1lus ~lendo -. . 
impo1'tr-:inte~ intP-rr.w~l11.:\r-~os en l~ hidro:~Jlac"l.1_lfl a>no1mat;ic:~\. Esto<;.> 

r~dicalo2 ~on la~ o~pcc1es . 
kecc.wu.,..11J..... l ;: . • ~~: ~~-~ ~ ,.,..., rle Mo;.ber-W~1ss: 

o 
2 

H CJ -----> a 

. 
qu1m11.;a 

OH on. 

. 
pcr lones metáiee.~ L.-.. 1 .. H ... 1..1..:·c. :.en -
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H O -- -> OH H o (7.b) 

' ' Sr '!\LI') 1 •'H"'-:> qt 1ro> r> 1 !:OLLíJPi·n)ttdo Hu. lmpcJronta ~~olo 

reductor d~ olec:t1'one~, y q1.1~ t;oct~-,, l~ tnntc1da.d du DG°:t-;, eo -
~+ 

m~d1ada por \once-~ d1~ rnP.tJ>l tal cerno Fu (:;":bJ, 

' Aun qua ft~ttn compp,~bac.1a., estr'l. o~~peculii\cion C?".l fort.:1lrac:.ida. 

por la obsarvacion do quu aqut!llos p"'ciit>r'lte'ti r~pn det1c1encia da 

LF vn f-'MN, PL•ndan t8n~:-1· ir,h?c...:ion•.,;s serid~. •.amilur aquell¿.¡F.> quo 

tu~mo~ V\\:\to l?n COD r'.36). 

' El transporto de hierro @n ul pl~~ma, ee libu~~dn do las CE 

' ' ' pos1bilid.:.\d de qL10 le:\ tE>ns;1on do o:r1gc-no diGm1r;u1da en la GétOc;:'.it'~ 

pu~dc. aumnntar~ l<;\ .:\C:ttv1rJad do l.!1.o;¡ cu,lulao de l.ol mucoua intesti-

nal QLle tr~r1sf1uron hiet·ro ~l pl~sma. En prommncia do ca al hle 
2 

de?l plH!iima form."' un co1nplejo cor; unl' bet.:i9lobulina que tiene 

Atinid~d por lo~ m~tala~~ c~noctda como tranLlfarrina o Giderof1-

' l in.:it. Esta t-:>a una i;,,lur:oproteina que cont1erlc> hE•xos.:\- 1 ha>-:OGamina. 

' ' r.tt:id<:) ~lr>i.i<:~ ~, P'"'~ib1t>m"nt-P Tur-:':1"'11"1 r1~~ 1 · t"YAt. 

El- tlfi1t"'ro que aritra a la i.:arr1ente sa.h9ulnea de~de el in tea 

' :O+ 
tino., est.s. en gran pa.t"te, en est.:tdo 'ferroso Fe • En el plasme., -

2+ 3+ 
r:l í"i.;. oc !'.:\pido.mente oHidudo <Fe >, y lu"'tJº es inc::ot"pot"ado a -

' ' la pr'oteina el0\pec1ficil fLjador·a de hierro, tran!i1arrin'3..· E!!.ta --
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' 
::>+ 

pt"ote1na pur,de f.\ J•:u· dQs ;;"tí:lmCJu df:~ t&- pot· lflt'.'ller,1_11,. p..-.r·a fo~·m;;.r 

' . 
compleJt' roja ci~ prtJt.-:11!1<" 1'c1·:·ic~. SJ. ·~» ,;¡grcH;J.:• h~<.."!"ri·o :f'ort•Q-

' . 
farmac:ion del complE>JO roJo y le"\ ..,eloc1d.o.d de- 1'ormrtc:.ion dul co--

:'+ ::':-+ 
loro,. d~pende da ,,,.,., vt.~locn1ad dt OHHJ .. 'lr:ton ú1.d Fe í.\ Fi;> por- 01· -

' pla!;.mina, proteinil fi J4t1".:·r.:i. d.,- c..ctir\? que c·::u:tu· en ::c-l pl.'.!sm¿t~ se 

ha enc::ontr.:\do qw".! ejerce t.in..,_ .:\Ct1v1c.Jad c¿:t;...,11tlcf\ ~n ol pla<:.mo<\ -
2+- ~+ 

pelra conv,:u•tir e.l Fe en Fe , y i\$1 ¡:w·omover la t.::t~<" de i.rH;orpo-

rac;ion dGl hierro en 1,;:" tl"c'irtsferrina '!:3'.::l. 

' 
pe~ 

Asi, el efucto b.:lC::tertc1d.1 de.l pl.:t!3m...i ¡:H .. u~d1<: 
:':+ 

la s;e1.tt.1r<!\CiCm de la tran~fcwr1nu. r:•.m. {.;!1 FI? • 

se;~ ..::ui;:irl.íflld~ -

' L.:i. e$tim1.1lar:1on 

del c:.re-cim1r.nto büc:ter_i~no m-n l,• \:;'.l'""$0nt:1.,i. de- !-''MM, depende del -

q1~ado de saturo!iclcm cJcl la$ p~·otain<:tf". del pl.r.smo?, lé.s c:uaJe!óo ~a 
3+ 

unen al Fe {26). 
' :;"i· 

En la p.r&senr::ia de- F'MN l~ -i>.dicion de F'e da un 60% ~e satu-. 
racion de tt~<lnsfor•rif'l.:;¡ con el hlE>""'r".:J llev~do a un r.;;pJdo i;::reci--

' miento, de~pi .. u:~·= de un retr.i!.eCJ proloT19.;1do. E:l r:;\tmr"·'lt.:. ¡.wogrusivo-

' ' en. la sat11r~c!cn J\o 1.1n ccrresprmd.xcnto 60 )'. de c:.rer.:it;riE?nt:.:.i. 
' . . 

gJ.ri,erido que la mt<"i ~1!t"' se:1"tur.ar::1or'I. di:.- transfer'rina. pat"'mit.;t c:iue 

' ' las bac:tet·i~s .ndqul.C-r·~n hierro mas ta.cilrn~nte. E:l efecto antibac 

de lo:.1 PMN fil con1.r'ol del c:r·ecimienta btu:teriano <:.:U.:i). 

Por otro l<.1do 1 c!::1~tan dos en::im.ns Oependient¡<;:>5 de hiert-o--

, ' 
la NADPH o~:id·éH>;.i?> y l<i! MPO. Si li::~, ac:tivid.:ld en;:1matica de nu-utrct-



de hierro (l~l>. 

gt?r'IO'Z di:' ':'.uso::ept1b1l 1ci<.ld t?•r nir~ot- desnutr1~10~: par 1n10~t..:.i.on1.!6 

. . 
un1on de? estas Protu1ni~~,, p1-::iducc;, la in· .. .:1r,,.1r1·~·r:1c•r~ dt: li'J vac1..1ola 1 

. 
cien de iones C.:\ •l la lu est1mul~c1on y el cont1·c1 

ejercido c.n tos 1~Mt,l pc-J1· GMr:c:. y A!·u:....: re~•pl~i:i:iv0.nH:'ntt? • .So cn:'0 qut? 

uno de ~stoc:; oroc;e-=;cn:;, dnpP.nde de lf.o. Tune• ~n d~~l hierro ( 1-Zl 1. 
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lll DEFfCIENCI,~ DE GLUTATIOl'J F'CROXlD()St\ 

nento en al cito~ol de la cPlula. Los nivel~s de GP:c 

l,;. en::1mE1, 1~~ hum.,,nci<n. t1en12:r; un n1'-/El inti::'rmGdio ·¡ la::; cerdos -

la tic-!nen e11 c.:•nt1d:\t.' mLtY ba.J.:.'l (13::::'.). 

La GP:: de lnuc..oc:it.as es ur:pendieril.:e- ele Selcr"llo, y '3U cumplo 

r-oedore::s r:on un~.1 d iet.:i. de t .l 

c1ente t?ll Selenio <1°33}. . . 
E~ta en~1mn t·o~!j~~ l~ r·~duc~ion del ppr··o¡:ido dR hidr~QQnn . ' . 

o hidr.::i¡:;ero1:ido 11;-1do. ?.~.l r:omo ttimbn~n l~• 0::1d~c1on dt:i glu,t.~--

ti~n. Aun cuando el papel de ust~ an;1m~ . 
um.1., 1 mentf" se con~i d?1•.:, como un an t io~~ 1d.;i.n te que pral ege a l .a ~~ 

lula, destruyendo al pst•a>: :..do de hio1·o~ena, al cu.:\l es 1.m poten-

-· . 
te tc>tico quo en e:1ceso puede d~nar ~ lB colul~ <133). 

Como ya co rnoncitJno nntQ,riormente, la f-"t;iocito°"1is y_ la di;;n1-. ' -
tr"uccio., de micr.:JbioD por lo~ PMMs, P-Stñ. norro,;¡linento_acompan.nda-

' por el estallido oi.idut1vo, y la inhabilidad de las celula~ para 

' . 
producir estE' estallido metabolic:o, esta asociada a un defecto -

. ' 
si9ttific:ativo an la destruccion de microbioiz. <133, 135) .. . 

Se sabe tamb1en, que al1;;11 .. 1thl def i.c:ienc:1a lañ en.;:imns . -
cleot.1Uu ciu p1r101n .... or.uJas.!l, g.lucosa-6-tostato dosh1drC19er.-o,ga-

' ·y glutation per~J:ida~~. interrumpen la r•o5pueGt~ o>.idativa do ~~ 

loei FMNs ( 1:1'.3). 

D.A.Da~s et al, cnccntr~ron QUP la GP1: no es es~ncial p~ra 
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vido."ld bactr=-r1c1d,.,.. 't':\ QLH.1 •. 1. lu~-. 1Pu..:oct t•':l~ dt? 1·; .. 1.,,,-0:, lo¡: cual.:P•;, 

. . . 
pt"C:H'Juccian de o::;upcr·o,;1da y ·-~c.hn:i..: lOn d~ !JfB> ( l::::.;. 

. -
la act1vidad b~cte1·iclda. Q~t~n ~=omp~n~~o• dP 

mulaclon dfJ>l C¡¿1·iv~'\do heno~.~ mc1nr:-.·;•·:··.:'.;!.8 (/¡;'t/·3 

~ara pt·oducir H O , v una pert~ dQ H ü • pu~d~ 1~~·~cc1on~r con ol 
t 2 2 ' ., ·~ 

9lutation 1·educ1do Kf\ l~ pre~ur1c1~ de GPt: pdra forrn~1· el GSSG 

la HMPS con colch1c1na, l~ activjd~d b~ctur1c1dB du loucocitos -

~g afect~da 1134). 

Por otro lado, D.A.Bass et: a!, enc:ont1·i\ron q•.H: la o"IC:tivid'"'d 

da la HMPS f11e t•J -.·ce.o::> on"4"> ei.!.1;a ~n leucocitos durante la faqoc:! 

tosi s ( l O'S ella 1 e•: e::-:. t._,be1n t.IE- f 1 e .i tm te~ ch; Gr-·i:> quP. la QL~E' SI:;! ob-

' servo en leL:c:oclto"S in.o1ct.ivo~, nw obsl:antc, !?Ste inc:•~emento 
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. 
ot:n,,ervo Pn lf')1,.tcor:itos con nt.volo:s -

r,ormal'.'l's tju GP):, ld q:u;- 1ndíc"', QL1e- ¡,,; ,act1v1dad de> la HHPS no 

es. criteramcrite dt:?:ptJnd1ento del slstema. glututicn, y p• .• uiJLJ s~r-

.que ~n t:•!!•~tc, L:~ t--il"IP8 t"J$timul.:td,J nrodu::.cu e:l NAPF- por l<.1. n;.;ld,;i

sa re~pong~ble par"" nl p~or:;o inic::Jal, en 1..J. produccicu1 ;.h.?-1 H O 

A~;;i put?$. el p1·1nc:~pa1 papel dr~ la. GF":: dr. ?e:.!> 12u1::oc:.tt:.0$,-

L.1 rmnac:ion dt;>l t.c•:;c¡¿o¿a tlcl H O , put?d8 -::d?•' ~Lu? 1,-1n ni,;el b~Jo-
2 z 

. . 
matr3~a Cr".:!n.U:;i.t, !:.~.."111 58C:l.tnC~"ritis o:l le. p1 otJt.,rc::c1.-:ir-i dol H O tl-33}. 

2 2 
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' clor1 de a9~·~tes ta:;1co~ GUe PllOden ~tac31· a !os MO•• ~ju v~i·t~~ ··-

bac:tertrl <131>. 

lado, en estud1us tnllic:o 

' por si mismo, 

' neut.rc-fi los humuno!~, la 11PO e::~> . . 
Se sabe t.:unbien qL:e el c:i:~1~l"~no rc~:p1r .. i.do pr.>1· lns f.·MM~-.. <'H; -

2 ::. 2 '.2 
potentes mict'obic::idas, sn croe que preCl..1r!K.01·m·1 d,. .-1qent:0•1 

o>ddativos inai:; poten tos ( t:;ó). 

Los PMMs contienen MFO, una eno::lm.:i. qui~ /i;:t mo:;;trado c:,'\tal i-·~ 

.::.:u- Ja , .. encr.icn par~.3. 1~ form.:.-1c1on 1:11..;l ~"'lr.1da h.ipoL:lt:Wf~so CHOClJ, . 
en la quo oa1~ttcip"" r~l Or?rr:-•:idf'"' y .... 1 c:lot·o in ·~1t.r·...:i C·1D,l3é.), .-... 

Como ~e indica en la Fig ~O ~ .::ontin!J?c:ion: 
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F19w•.;, :;:(I ( 136). 

·+ 

:CD 

NADPH Nt.1DF + H 2H 

----~-------· 20- ____ l.__~ H O .• o 

+ H O 
2 

CL 

TMB TMBCL 

El <HOClJ Unü YO% en la v~cuola fagu~itica µuede reaccionar 

' ademas, formando agentes Ue clor-ac:ion corno: Cl , N-clo~·oamino, -
2 

N-cloroamidaü { 136>. 

Ch1•i3tonh~r ~- r~uL~ et al, usando ~n r~Qirnan de cloracion

en donde pat"ticip,;in ICII t,'}!5-ti·iin1.:ttox1benceno <Tf-10), con el HOCl 

-formilndo el 2-Clora-· 1, 3,5-trimetoidbAnc,,¡no fTMF:iCL>, encontf"aron-

que en una set•1e dG' 19 clor21r.:ionc?s. con PMNs s.P- consumía el 75X -

' . 
O.u m:19cno di:aponiblr:o>, y l~ cantidad de TMBCL fue el .28Y.. del 01d 

' ' ..-~eno const.tmidi::i, sin ""°lllbargo c:onsid~ro que la pt"aducc:ion del ... 

-~gente c:Jnt'i:\dO fue por;: a ya que el TMB comni te con ott"tilS molecu--
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. 
l~a.re~ctiv~s Ctales come nroto1nas). Estu reac:c1on {.'!':: e11 partlf! 

~1fec:t111tJ.'l. por albL1m1nu de suer•a OH bovino íSS1-H ... 1.1na conc:11·nt~E>
-6 

e.ion do S1dC. M, lo qun 1ndir..a tit.te lw. DSrt no l.'A.1Pr·1mP t:otalm"'r-ite 

rrir Jl•tr·acelul~t·mente <136>. . 
En estcG misma<:'l C:-•1per.1mentos: ob'iii>crvo Que '.,,; 'fcrrn~•c iP'' 

vidad b;ic:terici-::!c.""\ y sabiendo quü lo:;:; prPcu1'to~ores d(:? ¡._, clcr·L\cion 

<MPO/H O /Cl.) $E? loc:~l izc:i.n en la v~cuola t.;.goci l:tc:i:! 1 <.<;; E>vidc-ntr~ 

que al mc-nois '!H;> producE' un potent1;,• agento m.i..-:~·ct11c:1d,"'\ do los PNN 

intt:lctas (136}. 
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d) IDDf.",ClOM 

:<ii':tac:1on d•~l Iodo. Con el H fJ como o:tu-:.tra'to para Q~Jnor • .,,r ;:irod~ic:

:2 2 
tos re<1ct1vo~ de 0H1d"'c:1on, low C\...lo.ilei:. 1•c-.:i.c:::n:in3n y do~t;n.1yan o-. . 
los MOs 1nqar1rJos. Sin embl'.rgo, aGta h1riot1,?~i'l <.\Un no as compl~-

T.ambit:on h~ ~1da con.s1deral.lo, quló!' µ0~1lllc:m01"\"°:E' <"!l clnt"O sea-

antf..•s que ll>l teodoi Y<Jo. Qu~ el e loro H5 rnuc.:ho mJ~ ... t.:und ... r1't..,· r.-·n lns . . 
t:alul.:.i.a r"ldc>m,:i~..: de f1Ll<-.1 P-1 C")Orc, r:<:. inr::ot•por~do P.f"' ~l matc;•¡al 

' 9;.1n1co cuando lr:i'i!", neutrof1ltJ''ii 1a9oc1t~n a la h<l•cteri¡). <138>. 

. . 
\Od.:>.c 1cin, en rel.:i.clon ~ 1 . 

consumo de 0}'1.qeno y pi\1•a c:>1:am1nar la lccall:'..7'.C.ion subr.pJular da 

' • t ' 
ost.:.\ re.:tcc:i.cn, d(~'!:.>PLH.::'•• LH.:: l..\ c~t1mulnc:ion ~f" \M respir.3cion por . 
l~ ad1cion dE l~ b~ctar1a o ncet~~a mir1stato 1orbol <PM~l a las 

' c:elulas <138). 

Result,"J.ndo C11.:> P.sto..:; e11pP.r1mentoo. unL< relac1on ll..Of~al entre . . . 
lo!\ iodacion y ccn~umo de crnit;:;t?no por los nE~ut1-ofi 10$ 1 deo;:;.pu.ec de . 
la egtimulacion can l.Jacteri:a~ opsoni:::adas, lt:ltex y PMA <130> .. 

Par otro lado, les axpar1mentos ~oali=ado$ i~d1ca~i que una . 
de 300 molec:ulas du ox1qano consumidas mon utilizadas par-a la. --

' . . 
iodacion, no obstantr:.', estA def i.ciencia dtticil de r-a1~c1onar . . 
con la func\on biologic.a primaria do la MPO, siendo una en::1m .. -

' . c,bL1nd¿.nta y con una c1netica i:ons1derablemente rapids. 038),. 

' La concentro..ci.cn de Iodo ruquerida par.:i la satur.<lc:ion ds . . 
!."J. reacc:iori de iocJacion, 

'· - . . 
d~ 20-50.Jlg s1endo tambion •f•ctiva 
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tro t130). . 
El PHA c.•stim1.tl3. L"l e,._t.._i.llido 1·~~p11-,:.t!J1 io \h; nnt1t.1•ofllo;-~, .,.-. . 

c:au:."l.-. quo o~t:oh •_,;ocrc:•t•:!n ni r:nntun1cto 1!P ·.~11•=. 1)l'r.H"H•ln"" t·•Hpvr: 1 1 t--. . 
c:os, prf.:lb,:1bl .... ml::ntl,j \',1n ;:,/1~ctn1· .._, lns i:1 1·c.r.ul•1~, .;.,;:o1.11·eof.loi:;~ Sin um . 
b.Jrgc.), foe cnn11ic1G-1<:i q1.10 ~.•l f'l•lt"\, p1~uv~1c<) }¿¡ l1b1~1~,;11::1wn de"pcqut;;'--

l.l.\ cr.•lt.tl..-l \ !38i. 

. 
c:.:il1.:.::ar los e:;tl:iL.,e. de 1od.:u::1on 1..11·1 l. r~·~t1.11<· pn1· Tr•.;ic 1.:1011~1'll!ert';;C> . . 
f;Ubcolul.Jr .r,nal it1cu (Llb'~P•·'•3b th.' },i. f.;'1''1""· 1 lu.,,,\:::i ,.Ju 1,.\ tJ<1Cli::::1•1aJ • . 
la Jadac1on tuo loco'\JJ..:.aiJ.-1 Junto·• J,~ u.._u:t.,~1·lq l:n '..3.'"" rF.HJlt">nl.:•,. ·-

tl1~lt·11JUC:1~1"1 d1::.-
. . 

1nd,:,c;1r.1n ae~rJue!:< de un ~$tlmulo pot• ol Pt1fi, o,;.1'' 

' . . . 
con acicio tr·icloroacet1cu, obs1:w>10 la mJ.smoO\ t.:.<1ntidud de C'ompo 

ner.to~ Ct:1lulares 1ont~~dos caluld$ est1mul~d~o por b~ctar1as, . . 
P11H o c..udnUo f\.turoP 1'1-J.rnplr.:unontE= m.u·cados poi' el mett"ldf.l 1odo9eno 

(138). . 
L"" 111c.1y11r" purt.t:: da 1<1. 1odac1on que .l:.t:r.Jrnp.':\rlc"\ a J .l.\ 1aqoc1 to~t!".; . 

bac:torl""nc:1, lnvoluct·,-:. ·• los i:ornpr:inentffie. da la propia celula faoo 
,. . ' 

cttic:G1, o.\\.10 c:uaindo no fH:l h,;tn tdf?nti fir.<Hlo 05tUt'• campc.:inontut:. iod~'"1 . . 
qu& E.>~ti.\n Íl,.l\J<.:~lr110f"lt'u r..1i.i:::trib1t1dus entrn la mem--

' . 
bra.na, granulara . ::t=urof1 lc.H .. y ~.,1-.)nulO$ erp;;,,c..i·fic:os, lnc:l1Jvando 11 

pidO!;j (130). - 21? ·-



a) PRUEHA8 EN F;UERD [)E MUJERES ~i'IBP1f:;AZi\Ur1s 

t1.1cJiar al E:!ect.o de1 suf=>ro rlt! mt1JE'l'G$ C!n (fE-·~t;.acicJ1~. t..Dbru l.:i fUrl . . 
c:1on t1ro los ru;,utrofi lrH~. F.nc:ant .... ando qLu~ i!\lQLinil!:I c.!o..· lai.'> funcio-

' nea de los nra11trofilo~ nurm.::,los, ~on a.lturadas cm fJt'&!oif.-tncJ,, dP.l . 
s~er•o. E!'.ipnci t11: .. 4.me11ti:> ¡,, tnrJr..!stion tJr> p.:1rticuJ.;.1·;., ..i.1.gunr.Hi as.pl'tc: 

ti.:.i:¡o d<'!l 111c.1l.r-Abal1smo c:elulur 1ncluyonc.k1 lct r.:>duc.1:1on dal Mitroi':--

lor.. Pl'lNa normal~i;;~ Este nf¡.u:t1:1 1 e'!'. atribuido ñ c:omponuntt•a del -. 
sl..Íero, los cuiile-.z va1·1u.r'I tün ~u rr.Hr1~n"'.u~1r:-.n ":l' r.r-0r.r.ntr.-.c1un tluf·an . 
te. o) umhC'!t'cl=-o, asl come• poi· o,jempJ01 Prot.01r1Ut.'> munr;ajerao¡¡, c.oa-

' t t t 
gulac:ton ;.·componente~ do l,'i fio1•inolis1D. l,oo proteinaG FJ'4PIE:.'ci-

t.racion) (139). 

Por otro lutlo. t·,u ha identificado ct1.mque no muy claramente, 

la pre!<ioncia de l.ln compon@ntn dP.l suero y 1'\C hi..1 r~l•c:1onado a --

inhib¡dor de la actividad bü.c:tericida dG los neutrotilas. Po-

' ' f ' siblema11tt::i asta Gu':!.tanctü ar:t:u& ecbre loe nt=utrof1lo!: mas bien -

que aobr-e lae bactt=-ria!i.. E5to fue c:onfirmAdo cor1 u:q:.er~imentos en 

dondw Go incubaron lt?uc:ocitos r.on suero antu~ de adic:ion.a.r las . . . 
110~ bacttn~ianom, obnervandos¡e dismJnuciein en la de1:1t:ruccion bac-

teric:: .Lda ( 1~9). 
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. . 
c:ion, y lude lo·..: nE-utrct1los 1•a1~r.'1.~.:{'~~ funr'r.:•n ;;;upr::m1cJ.··,::; eq la .. 
p1"0!;;t:-nr:1;::1 df'.' •:>u1:-1~.:t d.:· r,f-:c:>t.,\cior,~ lt1 q 1.1E< 1nt1it.:.;• qua•:•! ~nhtb~dor-

::a.dan. no o:z.e rev1-~l~ron deft(:'1i:,~nc.:1tl:;, t.!c 1-;¡G ni de loe corr,ponentes 

del C ', qL\."'!' pued..'.ln »G-r' c:.On~;.idcr-."ldov, d l ~.!lltnt.1y.:\,, 1 ~' fl-LnC lOf'\ de, lOt:. . . 
neutrofila-s. TambiUon ~e ti."'!. d1-:?mo-;::t1~ .. ,di.:i 

dn <13<:¡1). 

serva que la fa~cc1tcsis o~ ~l1pr1m1dü c~~ndc u~ 1nact1vo el 5ue
u 

a 56 C ¡.lCt' ~(I m::.11, eie c;:on~luya qua l.'!".> pocc:1 prubablQ qUt<.• 

. . 
ir1hib1c:1on dt-~ \a 1unc:1cn dt~ ló!}. neulrofito~ (139). 
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3) MONOCITOS 

al EM i<ATA:: CSP!...ENECTOMt::rmAG 

S1undo 3tt"ep toc.:occ.:1.1s pn~·umon1a~ un h~"'lbl tan t'"' normal de nü--

' ' y Qargant~, y el n1~s comun en trdcto 1"espir·~tor10. ee tien~ 

q1..1e l.:1 pr·:..murD dofc;:nsa cont1-.:~ csl,f.:> t-10 a;:.p1 r·a.du en el µulnoun, ':JC!1 

' lo!! m""'::ro"f.;.90s alv~olc..r.?s, lo!.'i Cti<•les t.-rn1blL .. r. juE-'f.liH1 1..1n p.:>.pr-?l im 

portn.ntc en el s1nd1·i:..ml.! de- ~0ps1',; po,.:t-f-!~plonect.01111 .. -.. <140). 

~ct1vtd3d fagot:'.ttc:c"\ y bacter1c.1dB ir·, vlt•·O (14(11. 

En ausenci"' d¿- P/.i!1S ob~1 .... 11t:r,tt..:, ..,.;! ·r.-_.1-¡m1r;>1~t.:) b.:<ctor1i'l.no -

di~minuc1on notor1"• c-ri la at:t1v1dad t-.{c:ter·1c::i:J,,, o;:ip erobarqo, --

con E:l autotr.;\nsr:la.ntr:: th~ un tercio d.? b;:~=o, lo-;; F'f'\Ms rec::..i.pc:-1·an 

Los fl"<i'()ffiL'nt..:is de bCt.=o puBden cor !:iemorudo'=> e11 la c.3v1dad -

peritoneé'l, lo'!> cual~'S subsecuentemEc.•nte se rec1eneran dentr·o de -

' los nodulo~ es.plf.~nicc.i~ y ejercen E>u ·tunc:1on para los PAM!::i en su-

act1vida~ bac:ter1c1~a C140~. 

La medul¿1 os~.:> pr~octuc~ los PAMs y otros m~crofa.gos. presen--

tas en tejido, e-::;_to~ macrofugos po5eoen reccptore$ para 1ragmen··-

toz Fe:. de l9G y c.omponent~s terc:i~r·ios- de compll:!mento, ainbos --

<Den importantes pC\ril la fc:\goc:itosis. C.l paso e.Je la b.:>.ct.-~ri.:i. a -

' ' pulmon dcpendE· no ~olo de la velocidad de l.a fagocitosis, sino-
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. . 
l ,,,.,t€.'"!• .:.O!il CQ . . 

m6 para l~ fagnc1tosiG poi· recepto1·0s 1:c d~ calul~·: sonnL11~e~s -

( 1401. 

de tejidos, pero esto no t'I!\ '"'idc.• Ll..!111.::.~t1·:1d.:i 1 \•l•~•J. 

normale'3 dr.> tuftsir.a, IgG e Igr1. Por- lo Qui:.' l•~ a~t·1vtdad bi'\Ctc:>r1 

cida se rE~t~blece a un n1vel norm~l i11 vitro (lqO). 

CrJn todo esto, podernos olJ~,P-rvar le. 1mpeirt-anc1n qua tiene r.al 

de f"IOs capsulóldo~ < 14(1). 
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;.,. _ _. 

1111.:1 ht~fíl f';·¡ !' ..... i¡, J• 1 ' ' ':1.·~·11 fll•il ¡j¡~ HU >llif1 f Hr-1.ndo 10'1'11 1.Mt..ll~(~-. 
i-1h:-' f¡\i··,t1¡¡ ·\H1·'ít 1H .!1•.~ •1 !.-.. '•1•ff't1 ~~111.dl p111Hn 1111-"I furu.H'.•n ttt1.--

,\¡,~t-, ·!~ ;;->.;\\·\\i:11\: -1!• ,_,¡ \1,~t\l\ qtcq1 

' ' <':.\\-·· \..\:11\'\•·l\ •p~v'. \.~ ""•·\.~.:r"l'-~1•1\ I~'\-'\ ~''"'itts.tf1•1l<>tn ~(; ) tt''! 

' ~, \;\-•. ~· '\ ~;; '1·\1\, '4·. \., ~~~\,.. \\n.p íoe,~-:_~'"\ 1,,i;;---

' ··-·\. •.·;: ~.~L·~ 1 ~' '- ~·-,r1 \•'\ '\ ~ \· _,,,, '""\ "'!\''''"' ~~ "''--'' ,.,~..,-~ ~--.>..1·~1-tr·~:t~ \,;,, -

,,.. 



te da: l,ipoprc;l;e1n.:i''i• sin .~,11b.1rqo, .i~'°"' b,~t;;t . .-_·ri<\!'> C1·.1rr. {+J i:11,-

' ' C1, au¡nunt~ el dcpc~itc ·Je C~ p0r ~~+:v0c1·~r' de la via-

mento. En et pt·11ner caso c1 ~nt1cuerpc actu~ ~cmo ur1 ~lt1n da -

t.tnion or~f11renc1al par..:; el e:::. c:l C:.:'-b :;n ti,-..-:- ;:, i,,, .l<iG 1 1.a que 

' t~sta rcl.:it1·./~1t.Nnto prote•11lJ .. ~ po~: los. ·f.;ictOt"{?S H F• !. E! Cl.J:::::b 

(CD3bJ c:ontlnu~ la .oH.:tivo?.cl.O'l de 1,:, via altPl'ni!< p .. t·i.• depo~it;1r -

. ' 
l~ especiiicldau de lo~ ~nt1cuo1·pog doter·min~ dond~ atacara el -

C3 sobre li'i !"Et.tp~:.-rftciu "'ntiqen:i.c.:; 1 lo QLle .. \ r~u • .. 12::. influy5" en el 

' lúgo:\r d(!' dE.'po~il·!, <Jpl r.:ompleJo d1~· ~tüquc .E\ 1.:t m.o•mbranil 1Mf\C). 
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le\ l!Llpc'.!t'fic:it:.• b., .... : 1 • ..ow1ana., .11r.:11:1nt':> !,-. ::pnto;1cit...1r. dol r:omplrmanto 

. . 
di:' un,"I r~:¡::>r:i<;i.c:it1n F''>tereo~;Olp<:!"C:tfii:.a del c.:~'l!nplt:-fPf-nt·o er.e:>rltado par-

' ant1cu02rpos. Esli\'!: d.l1Rrenc:if.\~, i.-<-:;;tr-\'P'J'"'F>P'~c1f1c::.v=:. pi.lr>cJen fJ.c:i-·-

te1·na de? 1.A llBCter1~i. (•\;. 

En S'!:>t1..1dios esp1.:>c.1 f ll:o•.; para cn1nple1nc'nto, ~.,.<2 encont1·0 que -

' el í-E=i·o:•ida dn Hir.lt·og-:;mCl 1.H O ), un µroduc:to c.anor..\d-.J do los -·--

' . 
'"1n 1.1n;;i. fwt'm::1 Pn li'l r::u.:,l pi.orde su funcion hemol1t1c;,.• inmune, ----

[C5(H O ) J pe,·c lo~;---~ l<.~ ac:t1-.1acion del C~í y C5b. l!l cual re~c:-

~;; 

cioriu cun C!... y ~"ld""r,-i.:>$ c:cn r:-., ("8 y i:G". p.o.r,.,.. 1ot"m.;u· un r:omplo.Jo -

Par lilR dos tunc:1cnes anter1oros, t?l CS\H O > ~e aseme,1a al 

f1-~Qmento C5.51n embar 

ge, hay nlaunas dif~rcncias toles como: <a> El C5b p1erdQ rap1-

QU~ ~l C~(~l O l ~~n~icnn o5ts o~inid~d li9ador~ pot• el menos lb 
:;'.' ~ 

hr$, íb) El C5b as m~9 eficionte l~ 11~~~ que al CGtH O>, e~ 
2 2 

te ultimo tien~ cerc~ del 10-lSX do la actividad del C5b, ~n la 

lisis reac:tiva. <e> El C5 no presenta actividad quimiOti:\t:..t.ic:a -··· 

' . despuen de ser tratado con el H O • L.:i conversion del es no e$·-

llevada i\ CCl.bO poi'" el H O propiamente. sino, por 109 radic:-alus-
, 2 2 ' 

del OJ:iqeno dr.:-s°'rrollndos dura.nte ot.1 dl"'?Scomposicton. Se creu que 

- ::26 -



hier-ro· llSl). 

2) ACTI 1JIDAD DEI_ COl·WLEMElll n r·ot:, Lf16 .. , t.-,::: -· _, ,,; ! \ .~, '{ 1".iL 1"Ef.:ttf.':i 

al VIA CLASIC(-\ 

. . . 
o.:urr1r vi<='- <:las.i.ci\ o vio. "'ltt~rn¿>.. L.::• v1.:i. c.l¿o,s1c.:, pu,._,d•:· -:::.u:·•"'!:-

dos {LPS) {6). 

determinantes antl.gen1t:.us, tt·f'~~ ,.!i.fP.~·anl~$ tipo•_: t1e ccmpli;,>Jos ---' 

inmunta-e, pi..1edcn 1·~sultDr de E•;:; ta~ re<áCC1onc~: ( 1~) 

' ti9enicos e1i l~ supe1•t1cie celul~r 

- Coinp l•"?.Jos inmunes solut1 lo'!. tomb i en que 1·.,_•g,ul t8on de r-ear. 

' ' '<:10n d~ A::::: c..:~f"I f\a-:1 s0l1-1blc:-, tl~J. 
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. . . 
int: t 1 'N.•C J t:i1'1 rJ::'! 1. .'.'\ ,., i. "l- e l.:.:, 1. :. ·1 .: l ~:,:; 1 -

l:..:•n .:ie-•;; 11_,¡G ,.-, le• ~flt-Jnl:"· dor, :r,(J\c>t:ul . . 
p,-•r;; }.l t~nl<.ln ·¡ at:ti· ... .:i.clon dí; Cl (!r.;:"'J. 

. . 
cn1·1·0~~1ondiente dcl;1~1·mir1.•nl~ ~11L1qunl~o, t1unn Rfoct~· -•!8Ste1·ic~ 

( 15~J. 

tarn.?. d<·- ld:: .::c.,lul.:t:.>. h.,,,1, i,i_-_,_:;: · .. _-.,. ·...! :J-. 1nt;:1·,1t:• .•. 1 ,; -

el pi 'l.mer componun te de -

a:::L1c:.:i.r ci~ l<:\ c.:..C1:.•n3 B'.:5pec11' tea O ,1el LPS; por ct1·0 lL'\do~ s1 el -

' . 
lipi.do H, t'~l c1..1.'.'.l e~ 1dent1-C:'..J en todos lo~'. LF"S·~ tienlJ ca.pac1do3d-

- =~s -



Se ..,,o;;.ume er.t1~ricct. q110 e.il ..:.it.; .. -, n,J un1c1n 1Jc·l CJ nn \o,~ tr~.l -

' ' ' A del llpido ttE.! 11• rr.nler:ul;:- (Jf? lo•__, e,·_:,. ,·,.:i"n'"'~, 

Oram (-), t.:\les t:.t.l•nci: 1<l•·nst•·ll.•. E . ..:<:1t1, ~~11,r¡-;•ll:\. L·t,-.• •:1~:'1. 

Sa.lrnon .. l'll<.~ Typh1mur-,1.w1. ¡.:·,-"1·n 

1 }{y Llt? ¡:.1·c.tt•1n,:, lnr11l>t! mole 

c:ulus d~ Cl en promedio ns2>. 

Conclu¡~ndc: !aJ Quu l~s c~t1·1J~t~1r·; •.• con ¡,,~ ~uL' el 

' conplumento .?. lcE. bactf~1-i;v::; Lf·•;. y prr;t E·lna~ t\(~ L"- mombr-:i.na-

al ta af .in1d~d que con lci qUL' ,..u 1.1nc ·tJ. Lr'!::i. 

t ienu -

af1nidad a e·, ' ca.pi\.:. de Ul"tll'!:>'=t .-:;. Cl .:t..c:1nd': l,"!o ri0r·c.:1on do ~'\.:'.U•" 

Jl.\)\l.O ~C.11 lc':> 

LF'S c:11 lit membrana b.:>c:teri.:"'ri ... ~, lleq.:i.r. .:1 <:-St-'1r t!1~pr:in1blfrr;, cu.:io,do 

' ' la protcc:c::lon dn la. c:.:..--1de<1.et. du n;::ucar· da los LPS f~lta. Lo;; si-··-
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tion dU lo bac:l:~r1.11~ ~..,¡ Uf\Cl'lOtro qua 81 (..:_: (;I;.., 11;~•t.:i.''-5i\r\n pJr-... la

' . 
de~tt'UC:!:1.l:'if) outi(tl;ll de G.<3it.ll-l;l..I<;.; pnr" loe-. rot imortonpclt;<.i'll'li'•> (f-.'f'IN). . . 
pero nc.t p.:ir.<>. E. coti. gsto t(HHtJtwn ~H:t otlu~rvo ari la rr..<:<.p1ur!ut.;.1 --

mE?jot' rlHr.H3\lt'J1.endo dal C:!. y probi.!blt::mqr,,u tfr:: l .. -;i ... ct1v,,t\nn dp . . . 
le:\ vi.a C:linl1.Ca.. Cn c:L1nt;ro~ti.., l ... !ni •·•-·H'c tr: ... , dn loe PMN t;on E.·-

col l pa:1·1.n:::e 

. 
e· por la via c:.l<t.S>.:::.:1. Pnr . 
buyante en l..s. iO(tl'Cc;ion rocurre-nta dF.r p~t:ientuH r~omp tot"'- dt:.• -

. . 
St..l pt.t&th·) d.:..r 1ntli~icio11 &~lucti~~ d& la Actlv~c1on d~ -. . 

\b via cl~~icn da e·, poi"" trL•tamientu de !?.u~ro c:on M(¡ t tf\c:ido 

<t::GTA>, al cu.-.sl 'Oluprime 1..-i ¿\ct~vido.d b.:<c:l,;e-r->.clda dol ~ue1•0. U.4l. . ' nct:i,,.nt@munte 1?-ntan\'ro un tact-Jr bAct1<;1•icída f:nr.pat:ifico 

nDJ'•me\1 (J,49,15.0) .. Est;i::) {sctot" DI:> l.l411\.;...do, r.-11::\;nr r'tlHJ.C\;lvo Ra ~~··. 
(RAR.Fl, e~te ~s una protainei col"' un peao moJec.ular ae ::SOO Xda.1 -. 

. 
• En n ... :.mone11e•. una mutonte rugosa que tiana la c:.adt!tna del nu-
cleo completa, ac. llamado 41.linlictipo t~.a e ~5(11. 



' y· e'dtJ.'I compurH•t ... , de pcil\Pt.>¡1t1do•~ et'-•!\ 1111 p1':'~n 1••<1l:,•c;d .. '>.:' ...12 ::ü y 

' 7t..'t laJal, r.;u c:ompr~-.;11:iul"l t•<:> ':>rn,!·;1~1le ool.l c"'lD1· \p,·; HL~c-t, 1 .'nLJn 
o ...... 

5 .. l C poi~ Jt) ITTlrl) y i;\l;¡Clltl:!!;\ l'f~dUC:tC''.'t~l-'-'"'t 1-é~(j<!t,,<!'1:.0 ,J,. f:;. p,-~ril <lrtl.I' 

lla y a ;.i.l~·¡un<\8 b.1r.l-e1-l•'\t· Gr~t111 <··J .-¡1.-1~: r.nmp,1rtPr1 l'•\ flll~~•llfl C<:>\or-

~l c:ampon11ntR C>l ' ,:.L. l 

bl.\r~l,cirta. T.21.mbu:;,n ~!"'· t..t•H~ E'..'>P~Ll"flL-~-lT.tJnt;u c.l Lí·'.S dt!\ h~• ¡In 11' J..i3,;: 

' ' tnr\,-i; y ~'J. ltninn UH H·~pi~Cl f1camL>11t,1.; 11;t.1l11d.-, {•\.lr .-:·l tl··t>!"" . .-J•;1l ·l..,·-

' , 
oluco:':i.:~mtna, 43-l r:.u"'l c;;,t<- pr·li~''"'•tl'! l<>r1 l<1 p··•r·:-lLH"1 fin:·d dt"ol ptdl.· 

' ~ac~1·ldu !~~ ll~?). 

del mismo, r.t:~ onccintt'¡_, .:i•1~:ur1(.1J.• t.ot..od d0 t .. •'.:l c .. 1dL .. '1•H:. H y Lo.-: 

' l.:'1.B lag. Po1• otr·a l·.•CJt~, lah cJ1.,·.~cL•H·u,.t.ic.:1~: .;Ju 1J;:b:> r_\;. '.1.n 

, , ' 
min¿i,nto µ .. 1ra l.:, 1,1n1t=>•-, .~";J.pt:11-:1f•c:.:i do..- 1:}$1,l..,. 14cttH" 1~~ et pn11....,.:.\t::""r1 

1et•U>nta dí:! \Cl pt'Ott,lfld C l"i:PC:li•¡L\1 pl.lr 10 qUú 'riinJpOi;í_, Cl':lo l?!StL\ -

> 
pt"oteina ( 1118). 

Er1 otros ostud\on r~all~~dna 

A lD. eO.iti de li uwaP-lit la cr:mcan,·rnc:inn cln e:: y C•1 '°'umemtan ~iqn1-

' Por Ol:ro laUw, l<iu lt.:i. J~m.:;-tr::'jn 'll'f' 1.·, ,_.,,.. "ltPt"'na v t::lü~i-



rr.>c.ien nac::i--

dll'l:l. c:ompar·~dt:n:• c:on 'F.uuro dn .acfultor.. Se hi:' 111o?Str:Jiido l..t. nr.or:o!lidad 

-de lo~., .:omponent&t! C•l y Cl dn lo via cl<l'i.tr:.--.. P!1~'ü l~t opJ-;ont;:a-

' cion, por lo t..inta el h.:,JJazgo da la C\C:t1vit.l.?.cl /J~H:.LtJ!r·1c1d.n dufJ.-

C:lentu ttn .~lc;,,unos recinn nac1dcir·~, ha '&1dn .ai:;;oci<'tda '" to ... b1;jot -

nivelas d~ C1q y C4 et~~>. 

b> VIf1 ALTL!J~W\ 

La v1.,, i\ltarn.:1 (APC> puede ~or ac::t1vadl'1 por l.:i m.1peri'1c:tl7 -. . 
b.actttri.ana uu pol lsJr:arido5 indepond1entc!:I th!' AC'!"• (15'.2l ,f\!>!. como 

por el ~cido teico1cb du la pared celular d~ l~~ ba~tert~~ (~). 
' ' . ·-

1:.-::iem.ar.; df;r quo est,;\ ,,c:tivaclon culmin.G\ t!'n f"l d.·:1.r1q 1~n l.,'. mtrn•l.H·cu1e11 

bact&riana, provocando l,?. muerta dra a~tas. < 1!52, 1•18>. La APC rE::-·-
2+ 

quiera dtt Mg para podffr .,.uncionat" <141). 

La me::.c:la compu~st'.A de ueís prote1na5 .;¡.io:; lddi.\'3 da l·"l APC co . 
C3, Bt, Df, BIH, C3bINA y properdina, ma~ las cinc:o protein•s 

del ccmplaJo uc.- ataqLttf a l.?\ membrana C5, C6, C7, ca y C9, c.:on"ñti 

t.uye un rt'!activo bac::tericid.l\ en lo?i eusancia toti'll cit.: lgu o de --

nt!·os 'f,¡:1ctot•t.:!s d•d \;l.Ul:-lrot 11.10 liso:;::imas . 
demtr•uc:cJ.cn bacteriana <141,143) • . 

nec:asari.:\s paril 1• -

Adcm~~. ent;ru le'llS pt•oteinas de 1.:i APC 1 la properd:lna juega . 
~olo un papel ecc:Etsorio C141l. . 

Por ot1•0 lado, uir.ando E.coll r:1:? W114'3:S .se «mcontro que loa . 
once' c:ompont.!ntras del t•U1tema, 1ue1·cn c:o.pac:ll's de destruir" 111 la -
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e1cn:ttl po-z.1t1vc, ~obre lJ dust1•t.tC:r.::lun (l4-::',J. 

den ~~·. t~ ,, . .,,¡· .lu HF...:. rc•.;1op l"n C3b. SL• h,i. rrnpuc;> 0;;!.o q<..>.e a l!ni::l ba

' ja magnjtud da flu1do, la C~ c~nvcrt~~~. 4u~ ü9 l~ ~~=ima in1cia 

dor ... , de la AFC, naposl ta el c::,b C:"? un ~qQo- c;aeual n.t• 1 a suµe1-'f1-
1 • •• 

cie disponible de pa1·ticulas b1olcg1ca~. El depn=ito do este C~b . . . 
ocurre, v1.:i su s1t1u da u111on Q::puos"':o t'!r'.:'lm;.,'.1...:.•mt:ntt.'. ~-.. b~e··"--

cuentementa, r:l C3b unido 1ntQractud con •::i.cti·.·nf'l; .. :n·eOJ> dP.- los ccn~ 

. . 
i nteracc ion permi tP. 1 a form.,c: ion de la e:: convet" ta~a • de es ta . . 
ner.a ~l C"3bBb ampl111ca. Cuando asta 2nteracc1cn es 

porque el C3b 

ti va la 'forrnac1on de L-\ e::: c:onvC'rt.:i'.3.3. (143>. . 
El activador unido a lo C'3 c:on\.i;.•rtas.~ c:atali;:a la Ltnion n"' 

1 ~ ' 
mucha.'i), mole1::ulas c::.b y l.:t foonaci.an dt? multiple"3 c:ompli;.~Jos e:;---

convertas.<1, como 1•e-::oul tado, la CS c:onvert:."l~a 

pG!rdina so requiere como un estabili::::ArJor de i.., Hn=.ini~, y el at-<\ 

que a la membrana es iniciado <143.J. 

Aunque la properdin~ es la prot~in~ que orioinal~m~ntq 

lo la e::istenc:ic"l de! l.:\ AF·c {•1i, ;,:· aunqLH.? se pansa ere\ el c:ompo--

nent~ clave d~ la v1a, le~ t•esultados muestran que no cumpl~ un . 
pdpeol esencial l~ remcc:icn bac:tpr·ictda 
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uncor.tri~do qui.:: 1 .. , fl1nt:lon de 

' . 
la p1-opard1na es ~l meJoramiento de 1..,, '"""'<:•ul..:.>t:lon da 1.:1 .,-1.:i. c'\l--. 
terno:\, ya qi..1e $0\o t tcne un peqLn:ino efQClo la rraccion b~cte-

el cual varía du aCL1erda i.'I la cap~>t bi'ic:tE•r1.!<n.:l p1~obad~• t 141, 143> • . 
Fo1~ oti-a l.:.Jc, ;;:.~ h.:, ob'O:'~,...v<lrto ot..e l,;;\ re.;\c:Cion b.::.c:.lerlcidn 

2+ 
del suero tratado c:on Mg \Et'1H5> dt>o~ncl~ dv la intoldrid~c.1 da \a 

APC, r•equiri~ndo de )OB fac:tore~ Df y Bf. El car.~ucno de cstoc;;., -

no afecta i'I l<.l 1·eacc:1on bC1.::tE?ric1d,"' del o;;uero hu.nano no1-m.3.l --

{ 141). 

La reaccion del EMHS e1« independ1G!nte de las f'1c:s l.nmune-;:; o 

Aes natur.:J.les <141). La e11clencia bacte1•ic:1cJ.:, dl'? este ~uero, 

puede ser awinentada por l.:i acicion ce •.u1.=. r,,ran c:ant~d.:ld de! l:::'lt.:te . . 
rias, homoloi:ir~g cle5+:ruiciu~ pc·r c.a)or a por 

la adiclon de LPS pur1i1c:ado~ (14l,14~). 

<LER> que ut1li:a 10 
4 

bacter1a~1ml y una do alta e1iciec1~ \HBfil 

que utiliza 10 bac t~1~ i ._,s 
. 

viva;:; m.::is 10 
7 ' bac::ter1.,.,s dt=s'tru1d.:is por 

calentamiento/ml < 141). 

Las reaccionl:i's LBR y HBR pueden ser moduladns por la adi--
o 

c:ion de suerc tcrmo~stable \!!>1.1a,·o calentado a 5li C por 3Ct min) ·-

' <H56>, el cual tiene una marc:ada inhibic:ion 

HBR (141). 

la ~c:tiVtdad del 

. 
Los inhibidores son sustanciéis tglic:oprotc1nus o p.:llisacari 

des' un~ alta ~finidad ~Con A <141>. 

' La rel\C:Cion do EMHS se cara.c:teri::a peri 

a) RP.quier~ de la integridad de la APC <141> (14:?>. 



b) l'h .. \ebtr~ do-:. ní.,.1c·lr.?s de fi·f1c:tonct.::i dcµc11d:ipndo Lit., \:i t:W1H::t~n

' trac1on do 1~ b~cter1a !1411 .. 

DefPc\:.t>s func:1on.::~lc;~ do~ la t\PC, o;:;on 1-~r1r:1~t.:idn•c. 'frcr.:u.-·r.tc.nen 

te entre p.oc.in:nteti que suf1·cn °?<ler91a ._,tr.-pic:~• () intucclon~_•:,; 1·ei:u 

rrentes. lo cual no ocur1~e por -..1l9L1n.=. d1;.'fu11r:::1un l.':n lt:•!3 f.•cto1·rrs 

. . . 
podria estLi.r la requl.=;c1on dto.• .!-..• 1rol;P-at:C1Gr. lr11c;;.u.l c .. ntre i~l 

C3b g"'-'neradr.o 

Los det.3lle1<> de tal int~r.acc1on aun ncJ :.un 1:orioi::ldv;;::, .::n:i1que ---

St:hreibC!t' et al, han mostr.ado que la ~íH:.1ancia dt! l.:· {1FC PUl'.?de 

reco'lstr~1ida in vitt·o con seis p1·ote~n,11s pLwit1cadas (C.3,Bf, 

Df, BIH, C3blMA y propf.:>rClinaJ, esto no m:c:luyc. tlUFt ot1·0~ f.?.c:to-

reguladt1res anisten en suoro humono y QUél mwuu.i.~n lu ar;;t:..v<:1.-

e ion de l~:-. AFC ( 142l. 

de levadt.1r .. "\<:.:, con ln1ucc1ones r~cur·1·entvs o onfe1·med~--. 
des .ntop:..cas, debido,:\ un.'\ ai:.tivacior. dcfot.:tl\oS.:l de l~ APC (14•l> 

A\ pt•ob~r el suct·o atopico oc estos ~ac\~r1to~ con suero tar . 
moeotable E;e encontn:i: .~>) E::-; defoctuoso en lct <.lt:l:ividarJ bact;.?ri.-

normal mucho m~m tl.l ta. con re~,ct1vo H56 dt:o suot•o .:i.topl...:::o ( 1•1:::1. 

. - . 
contra on otro=-· miombroli> de l.:~t í.:1mil1a~ Ot.:' lc;s ninor-; ato¡:.ic-o:s.. 



Son nec:a5ar .1 n:; u'5tL~dios btoqu:.mt~o'.) pat'"a 1drH1t l f1c.<l1' l~s ---

fracc1one\i dP\ ~uero \.O <'::.tivtdades). en l.:\ ~u±ienci.;. de ~uero -

' a top ice p.:tr."' nntl.•nt.Jf"!.-. t-.i los 1·esul t¿~dos nuedr.>n ~<::~,- uti le!i pilra 

' ' el dii\gno~tico, prt>\1r.-r1c:ion y pouJblo terapia de h•o;;;tov.; d2fcctoo -

' de l~ "la al ta:n·n¿i .. 10 r. . !. ·1'.:'). 
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0> SUERO 

!) 1".\CTJVIDAD r~f."ICTEF:JCJD¡; DEL SUl::HO 

' L;:'l inb .... rac:c1t'.'n 0ntre protuin.:.:~ c..!cl ::.uct·o , mic...rou1·q..:..1iomo~ . 
p~ede llevar a 1~ gener·a~ion de f~ctor·es quimlct~~tic~~ ~ puedo-

, prcmov~t· 1.u in~11...·~· t. J.on d~ 110s por f- 11hl y mont:1c i to!':. u~1 n;:iñ.o prevo-

deficiencia de Ar:G o tH1 rH:•sl:wdan on complt."'mento (155l i!~7>~ 

~ensibilidad .a las pr-=p1edati~o;.; D.:>.ctc:r1c:1d~'s o b~·n.:t¡:n·tolit1c.=.s 

vía cl~s1ca o altorna del C o am~aa. L~ vio alterna. en l~ ~us~n 

c1a de Aes, es bacte1·1c1da p~t·a c1ertaG b~cter·iac Gram-n&Qiltlvas 

sin embc>.rgo, la<:> Igs snn requr.·rid.;..:. pLJr·a promover· t.:>t:it.u v1A par¿¡ . 
la destrucc1on bAc~~r1ana (!59~. 

de bac:t.erias anacr=.ibi.u.-n -f,:.H::ul\:at:1-.... .:-~, oci..1rr1~ en r.:ondlci.one'J ,;e--. ' . 
rcbicag y anaerob:lc.o<':',. L.:-, de~~t.ruc:cton -fagoc:1-tic.: .. i. de b~ct1?rias --· . . 
an • .H:H">:)biair.- obl ig.lda•_-;, l;.rimbtr.:>n ·:ict.trri? t?'l 1:.-:;t,-:i~ r.undiciones. PEH'o. ~ 

solo usando un inoculo mencr· de l') cfu <unld~d~s form~dot·3a de 

colcrd :'lo:;}, r.~ri . 6 
cion '1n . 

Cn s• . .1•.:H•a humi.\no el 10~~ de b~ctoriw-s ar.c:•er·:;b1at son m.:.\S r;l.--
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t158). 

cl.oisic~ U1J-l C' 11~G:. 

G•·t-11111.··1, 8nacroh10 f.:-.-.utt.dt1vo. b.:\ciiu dlO·l 1-¡r.:icro C."Jt1nofil1-

"fir.:atJvo en l.:-_ dE-fens.;\ dml t1o~~p~dero c.:ontr-e. '°''==ti>: lhtc.rocr-y.:;1,n1-:.mi-:: 

~111 ~cul..;.,.l1 yu, :~ . .=t:.:·:::··'."'!<:il'.:''"' M=~ nu~ 1.=-.s b • .,CtE'remii\I ocurt•idas ---

(159). 

. . 
poi;:¡amt•9lobl11 inPmic:o no es tan efectivo para e';: ta dr.st1·ucc:ion. Al 

t:::lbse1·v.-ir lo', n1v~ies di:? IgG e IgM contra Capnocytofaqa se ob"SC-l"'-



' tdr un.:<1 o_rn1on 110 •~sp~~1i1~~1 d~ l~ ~nmun~qlobul~r·~ ~ J~ ~upci~f1 --· 

requt-~rido,,; para l.:i ci.,..,,t:r•t1c.:~-1on optima dr.~ C ... -H~nor.:.,·t,:•f._.,,r.,1.c, ;ior Slii?--

' . 
ro. Por lo qu2 t?ni..::te u•":•l buenA C"Llrrr-,ol"'1.c-l•.Jn ,..,,·,ti·1.o: J.;., cnB.tr·ucc~on 

' ' . 
n-,1.:-'~~i"ci'' pcr' t:.L•titr·¡_. .... ' l'°' A<:.ciu11 dú l.;:~ v1.~ r:J ;•,:e~~ cfr-•pr.r1dJt-:>nte de -

se:1~vc q~11? ;;:on c,pson1".-:.;;-ido;;; o~.- 1-, !.;S? C ~ i::uancto cst4':' ult1mo ,~~

' . 
.:1.=t1•,...ado pnr· l.:-. vi.:, c~,:-;2n.:..;. dQ e·. Cl !•.t.if:'rn de- ,:.,...,11yri:; ele c.:ordon-

probo Bar t~\n ar. l \ vo coino el "'-LtC!r·o CU? .3dLt l toa ~.C\no~ p<:1t"'a c>ztta --

' . 
op~oni::ac.:1on. E:l ~;c1cro U"! tnar1t">CL·2..::c P<l:·~• 1."I c;::;o:..:i:-1i.::<:1c1on opt;1--

ma cu<:\ndo. MO!O; c:orn.::i E.t.:ol1 dc:t1v<)n t:,mh1en l.s. .-1"' .r.::.tcrna del e·~ 

p y o ( 155). 

* Enfermed<.•d prol.ifc::r¿,t1 ..... .:_-. p~~-1·.-:-.::~d.i~ :..f~~t~; 

r1es p~~odu;:tür-~~~ on 1r¡M '12}, • 

- :;':!.•'- -
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r:oncr~nt·r.'l.1:ion como on t.ll !!'.l!P•ro dt-. Aclult.n<.:::.1, t!""- lt1rictoni.\l--

. . 
opson1.:.'i1;.icu1 e\!i cst.,t.1mu, cu.:1r1do :.11 C' u.•v:. clt:;t1v.J.do p.ir .. 'I op~ion1.:111--

' eiiol:-;;;1 b.-.ctar1.a. Ambas bco'Ct.erti'~- puE'dl>:'n -"lr.:t.1var la vi<1 cl.:n"1c.~ 1~01 

l!l.Ctiv.:u-- .:>.mb'"~; v1a5 purn E>1.t ingu·:i;t1on aq p1~1nc:1p~dmontn ¡:ic1 opoo-· 

' . 
ru::acion ci~ le vi.:l alto1-n.:.. Los Ac!!"> lLlM punde-n t:.011~1· un papel . . 

por• act1v~cinn da1 e· Cl.'4-:.&1Cit• 

1nr:iunoi;.lobul1na nu c:rL1;:.c\ pl.!H;~nt~'• Adamcl.~ dr-t qut: l~ I9M de- tSUC>t"O 

' do ;:.~n91•tt0 dro CCJrdcn 

goc1to~i9 do C.col1 vitrcJ <155). 

act1vidad bacter•1t.:1da del suen•o en tndtvldt.10\?> tJu V•\l"'l.S'W f'Jdtuine -

contra Hnemofi lu~ ini luan::=" t.ipo .13 tHI-tO. Encontrn.ndo quw ln --

pe-

riodo cuando lll~ niños 2on ' md~ &uocept1bl~3 a asta bacte~ia) 

( 16(1). . 
~te~ y e· tien12n .:11c:c:1on bac:tr.r1c1dn para HI-B 1n vitre, la--

su•;H:eptibilltlac:I a asta bat:tP.r1~ puedli! sor dl'i'btda a una defic;:1en-

cid de Aes (1601. 



mf"ntf~ drpor,-:1l1.!!1lf: ,.1,~ 1 ..... <.1..nu.u1•L1 .. -.t 1(W!t."""- rit·: 111•'1,o.tt·l,\llíl\,. "'~'p1.·•r:1f1 

- . ' /llU~.hOP. /.UH'l'"'J y tt'lr1a-.·1ét ~-o .,, •• llO Jlllt..:l• .. tt:0/'1:~1 tt~t .... 1ntot•,_,c;c.;t;:¡n, --

t~u1a de l.;t p<i\rNd c.i:lul..-r nu . ...-ant·ro; '"¡ L:1·.,c1111i!:'.intnt :i Inf11btr il\·· . 
;;11nt1:te.is rJl6 pt•nlt.!Jtl""b t.J"..;.c.:n<:1<JI(,>'<-; ..;.) f1tor:t1:-H" J.:., pi,1·m<"<ibil1dad --

trac1,qpa5 t.;ull111hlllllW1'&<i1li unn ,·r.tp .. 1í"'• ..... rl"'! "l "'~·r.:-.1· ~::. ,:,,_, f • .,1 .... ,~'1 .. '" 

. 
t;r.piin<.1.r.~, 1.\r1t·1q1n1r:o~ rh-~ c.1.1p1o>rf1t:le y ¡,,_.,. arHHn;.ton .l la -

. . 
f,or1 ia 1 hai.: t~nr~ol"' mau. suai"::wpt· t h l P -" l """' <1t.'t'l".n>: • .:-..:. ..:il-'l /11, ... ~..,1.h"''º• 

' . Ll11a intura1..:r:ion ::oop1n•dt,iYd entl'I"! ~nt.ihln!:ihCi~ :l lut.. ml-i<:dnic;,muiio-

' d~ daten"-~i\ 11111 ht1SflFHifJr·1.::, pr:ldl't.:.1r1 tto111> l 1 t-dr pprque c.tartoa anti·- ... . . ' 
btotii:au liJith1ben la ffl.:\'.io rir.:ind1;o ot1r:.:1c1 ot tn vi vn, nJHG que pren~~·-

.•1 t1•0 < 156). 
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¡: ~'! 1 l OA 1 ,.1 \ l • J 1 

1-,• l i'r lOo'_'; ''} l \.d~l(I ,j.y \ ~.d 1 

t 1t11nt.lr:11 .,: 111. 1 

':~u h .. 1 t.,;ll'->íii'l'V<'d1.• 11'·''' ¡·(•poi·, •111-~it,c.uld'. ;,J,cl~> '·*''' ~,¡,t.\fJicit11.n, 

;:1!.nl ¡¡~u· .,·1r·1d:•, •t1t~1,¡/~1 1··~"l··td.·J1 

tun a l!'!itú'h. t·to·r(i -.11 ,¡·\r·,· :r '"\'--'• '"'11-·1·11 1 .1nt.1t·,11.1 1-

t~n' 1 l"" .'l.r 1 1'-1 •l«.n 

/-int 1li\1·t.i1.n•,, 

F.r:-••ll, 1•1.<10 í?l ,__.1 t'.l; ;·.,,,t,,1,11.ul 

'-••n í 11.,\ >, 

f'ilr1 f!Ulll.:u·r~n, ~·r1t11i11•t1 .. •Jr .•. •.,,11w f·11~c111t1·1n .. • '/ t1r:t1n1.1r1c111.'\ 

CLl.:'1f~t1 1.11 n1nb1•01F,¡11C1 '~=- n1-.1~01·v.,,1r:t1:;, ~st:t.n rJentnj dfrl 1·lln(lu d~: 11.:H;¡ 

' r.nnr:Pritra!'.lnntHf tt-"J1·.;op~11t1( "" dP\ ,,11•!1'1'1 'lhi'. 

' ' IJI!!, p•.n· ~"11: 111r- 1~1- t lo:trHJt~1rht11ut."'"''••l-\:il.¡¡_,...1, L.~ 

' . 
nonptt"l\C: \nn rlr:> Vf'lrl<-'l'.3 mr~lt.:!Ll.ll~"" \lllLl11yt-!'tHln ~lt)Llllllh i011il.th11:>tt-·~-



l~nn ct~rb,!- .\r1ttb1nttt·.1, ,-:0¡~111\:111 ,.,,.r,p1(11¡jc.· In 1-·:,· 

1n1 ··~,r.H-I v---

. r•! t1.1r·i·,>,' '. 1 ,~. l ) • 

ltl '1 t !t.! JJ"lj{" ¡J,J dt:.• Lll,;:,q\I{) por• C' 

,~:;l \)61) 1 y c,in J,::·. r1u.,nt·i1;.1,_. c1! l<1c..Jll,\\'~1~• i!H l" r:•rt\"Clllu~~,, ;jo 

U .. 1d dV lo:1 •llt..•t11t•l'r~llLI tJ¡:t:IJt'r\•l Uk•d.I pnt· t:' 1 !''-''·'l\ii".;.\ f\l'dl.!.L·flt,,o····-

' ' i::ion di.:- -"'nt11.J1~i1·1r_u!.I ... l¿• llol.•m'.n',·'fht 1•>:t1•t'n.,1 L!!"• .--.nr1 .. r,lr·.•;;1.;>1H.•., --

cH,1m~tit.ul"'" ~lf•li. 

•..iu:-.copt1hl11~ a ,:,M. ;.;1 ... •,1to 

' cit;'ntUl~'!:.t,ra qu1:, la .:\Cl-\lll\ d•t\ ['. l .. 1 f~r1v'·.iilu1 •• !Íf' l·1u ti~L~-F.l'"lili!l, 

1.:::1 °"'nt1hiul.icn nu ti•·'l1f!.+ t.>t'uctn c·n l•• v1,-, c.lar,1cl1 dF;.[ C'', \: 

' ' te repn,·.:..t! • .tts. p .. H-,\ 1o vi t~·,;• ,.,~1 "'1u~1·t17 1 pr~ro t-'~.L" /'(-'P"""'~c l nn l.'!> 1 nh i 

·,/ 



. . 
la 1.nhdltr:lon ú~ l,~ tt1nte--. . 
eo;,to no t'.l.ff.'1-.:..\:,._ ¡,,._; a.r:..c-.1on de 

. . . 
pvtiden de 1€1 inh1bH:1on úe s1n'tv~:.1·.• l~P prot(.!10.J. poi· GM y 

alim1n..-. lA pa,_:;ib)l1d.:..d Uc qu~ L·-.;t.;<- 8CClvH1i.:.d~ \;e"' Ui:-!b:ld¿o. 01 d¡i;ño 

da C' 061> .. 

un1de~ nl facto1• ~ 1 que s~ r~produco y ~e tr~~lada de eelula . . ' 
calula tr.i1nil1TI\t\f-Jndo~e asl. 1 14' rasi~~tt-~nc:ir...:. ct:!pn<ñ ant~s ~e-nsi--

ble~ a lo~ 4ntibicticos por contacto 111>. 

A!lt un~ cep~ de E.ct'lll J6-~Rl00 de pl~sm1do R1v(1 r:;onfierli! --

ras1•.o:ter.c:::ia. a l.:. iC 1 SM, Cloranhmicol y sulfonam1d~o;·, <5) <161). 

?oro en. lc1 presencil'. de li'. c:Opd con !;Uet~o y TC y/o SM, ~e d,¡¡ un-

e1ucta b.lli;.;teric:da marcl\do .zeobre la ccp.1 C16t>. 

' Otr.:l'.5 cepa!> c:~n plo.smido Rl, c:onflcro i"e!!!oi'Stanci4). .::i! Clo---

t"&n1'anteol-. BM, Sulfonnmida~, Ampicillni:l y Ca.naml.ciral .. Ambo$ ---

' . 
pl«;,,.1i.o.d~r. "-\en rf;tprim1dCJs por liJ. &intcE>t~ dP- pi lus. Desde lueq;o, . 
crl 'i!itio dl.3 rasistunc:i~ no puec.h:~ ... c.: .. ""l o.itia de ac.cion de e· --

('5). . 
Los pl~smidos rP\:Soi~t~nta~ ;:"l. a.nt1t>iotico, 'fuoron lc;;:.a.l1~t'.'.--

do~ ~on una "l ta frer.:u1;1nc:1._-<1 <l'n F.:.c.~11 en serogrupos OB, 09 y ---. ' 
0101 .. A lo rnP.nos alqun pl.f\!ti-mido puede alter~, .. la. sensibilidé'd de 

de t:.coii <111 e<.far:to b~:::tHricida dt:tl S\.IE"t"O ('5). 

- '.244 -



rio~· <.\ntibi . .;,ticu~~ 1 padrlL\tl ro:-.:pl H>.H' l .. v:: C!1sr:1 cu.-..ncl.~o:.i erit:1'c~ l.:i n

' f1cncia in ~ivo y i~~ b1c~ct1v1rt~dn~ in ~it1·u. esto tamb1en po--

' . ' dr i ,, ~::p 1 i e,,,. porquP. los (."' h~c to~ ter.;;q:!E-t.1t l ca<;:, P1.1t=den cer obtt:,n i -

l'\b.aJo de su ccncentrar::.1on i11hihir1orc é156 1 • 
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C) t N1'1UtJOOUJt71UL 1 NJ!5 

' c:iati qL.te J.nc.ktJerori $U f::;nl1L'1C.:1C1n CHg$). LCJ'.'> Hes JUí.!QUn ur. p.c:,pel -

de 19s como ñgr;mten t€~rapeut icu~ ( 16'::>. Esto t.•~ important~ para 

P"'= <:h::> ev<:il\.tQr l.:. inmunidad rJcd ho'iipHder·C'I (9) 

cien in'cr.?1venosa, c:onnerv.:.\ actividad opson1c.:. P"-t'"" St:rep• .. ccocc":J.S 

otro lado, t;;1.mbien la SR~<-Iq pued~ int6'r~ctu"'r" con Ql GES y el -.. 
C' Pdt·~ facilitar~ 1~ op~on1~ac1ur1 y de~trucc1on de l~ bact~1·i4 -

por neutt·otilos:. ( 163). 

ticc r.!n pat:it.mtc-s. con inmunodefic:it:mc"ia (163) • . 
•· t,a opsoni::'acion so refiere al pcipel de len Aes ~n 1.:i. prep.;tra-
c1on de la b~cter1a para la fa9ocitos1¡;. La adtmrencil' de la bac 
tr.irl.a a la m(?mlH"i?ltl~ plasm~t.i.:::a de las células f.:09oclticas eet 1Jr1-
paso necesario en el t:?nc,¡lobam1ento. Aunque algunas;; büt:terias r:--.,e 
EOUladas se .;\dhioren a l.n suptl-rfic.11-i' do fagocitos tal como lr.!'uco
cJ.tos PMN y monoc:1tos, otro~ incluyendo much¡:),,;;. 110• Ylt'L.dentos, -
JnLif=t!i:tt"oi\11 pequeña .;i.dher~ni:ia. Adicionando el Ar: I-yG a talas MOs -
se propot"cionm adhc:r1:ncia dl~ e!!otOe a lcm f.:'IQ1Jcitos y{a recopto-
r-ei::. do euperticte colular ~spec:Ífica par'.3 r.~l r:c ríe !.;:.s !qGs (1()) 
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. . . 
contenido de lgG },-.. r-•·•.,p,01r .... r:1on, "'d..-.rn~t<s d~ le. ft.oi(" tnn •·tf!!C:f:c..•-

r.:'I loc:ali;.:;1d:::, on 1.:t r"t't;.l1.:1r1 r-r.:: .. (1e las I~G. ri.lqt1n1:..>'.~ r.·r·-!•:t!-"00<;; C:F! -

' prod~1cc1c.111 pi'lt'.,\ IGI\'\~ qL10 Sl'.l!\ intc•nt~trl::.i-::; p.:;,-~, i·~:m.:::.10.::r- l_:t .:u:t1·.-o·· 

di.id anttc:ompl~mont;:..1•1.1 r! .. -~:in }">';. fu.,r::1rnPs pf~c1;<-'l'i'\!:> rni:>·Jtc•n"t<"' ..-.1 . 
F~ de \a l9Gt talos c:omc: Opo:.c.Jnofayoc:1to·:.;i<:. 1 Cit.oli~i!:. tr<i!ucid.71 

. . 
c-~t.:t. molc:Lwla L•n p1'C.•duc1ct.:\ pcr -·· 

. . . . 
La 1 iberac i nn dP f'-!O' tl~ ni r-oqPno l aucoc ¡ ti t:c1 p1..1udt> ~;r_,_ ·- f.•l'Oul.tC i d .. 1 -

' vitt·o tanto pcw e~\P0""'-1c1on de la!O' cc.\ul.1s .::. l. .. \ ctr.:c1.:;;"'l dQ i...tna 

cndoto~ina como put· expos1cian a ciertos •t1r1Jg e b~cterta~ quo -

pu~den s~r f~occit~da~ pr11• t.~le~ celulas, a ··~~ctoros activan---

. 
La IGlVs inhibe l .. "\ t iebt•e indi..1c:ida poi• LPD , úStl\ =·utiresion 

Uf"'-" in\;eracc:i~ii entr .. e l.;'I porr.tt~n Fe de l~ -

' molecula de lg y el rnceptor t=c dr. lo!> m.:u:rc.;f<.1qos di;- coneJo qut.<" 

.... El LPS, D~ t..m 
n~ ck '":odn~ l ;:>.:;. 

na asuc.:.iAdo i::c.n 
~~~~~~7:~;.l\~~~n~~~l ~ i~:~.~~ ~~rn~~¿~n;0~~~~.;.'3~ i ~;{~:= 
1n1c-cc1 :-Joes c .. \L:s.:tda~ por ¡:1;ic i l lus Oro.m {-) ( 164) 
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. . 
Pll"~19e;1,1cc1•.i t.?r1d09'G 

( 1,-,4). 

de lL-1 < 164>, . . 
T~rnh1en dPbHr·a ~or· gcla1·~~c lo.'\S lyc int.""c:taa itn1d.:~s a-

loe rc:r.-ept.ore~ Fe 00 lo!O ~t i·r-!iult;::• t.!n lu 1nh1b1c1on de lé1 pro·-

duc:c:1on dtP JL-l pür MJll' \Jt:>-l/. 

manta la activid:td 'f<J.quc1t1c:a de muchr,i!~ ind1vid1.1f."'~ no inmunodc"fi 

ciente~ en t;¡:;,"nqr1? completa, espcc:i2lm._ ... nte e;o infoñnte!:>, Est~ efec: . 
to pt.1edeo !i•er depend1f'~nte de l.;> uc:t1vtdad opson1c:,'I presentr? en --

lA~ muest1·as de s~ngre <162}. 

. . . 
fil Lo';f> pirt:Jg~noc enr:la<;ir-o!llCJ!',; !ir.in c:1:1ni..'1de1·adoc_; ldn-nt ici:is .:\l f.:\c:tot'° -
<•.ct1vo11:1or rla l?nfc•-:::1to!j, LAF, ,de1'1n1dcs i.::t.nno IL-1, o jt.tnto"" la -
f-:\m111 • .,,, de moleci..d.t\•• que c-.¡t.an l:!'btrech<.lmr!'nt.~ ligad.:\!:> a ella!O. --·
' )ó.t¡). 
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ti'o:lt"; d~ )1'.?ucoc-ttos Fl·t''-1. E-st'' 1nhtb!r-:ci·. ti<,; d\rto>::td•l1f'f\tf,.~ pn l-t 

' i::-el1..1l.;>. y afl>:'Cti:\ A 1L'1ü c-.1c-1t111:•ntr:s;. 1L~c.lorc:r,;: CEh< 1 c:a:-,e:~.<,, f<-lC:tcH-

< 165) ~ 

LA E-L>pt·e;;;1on Lle 1.-... ~\C\ 1v1~~,_\ct b·"'·-t·:o1'lclr.I·"' :~ \.,- 1nhir,~::::lf~n d<;-

<!>.lqu11.:i.c.í.on, la. <.::1...~1) c.-:111-...·J.~l·t,e A \.:;i: 1~•.:. pni1me1·1cc. cr. l~,A mon:.:Jmt? 

alto Pt?"CO mol~cul.'.lr" o 'for·m;' nc:•l1met'JC,,-'I, r;c.ri t*ct:.:,~-u<...; impo}·t~.,ntc'.> 

' ('\!In la :inh1biciori oh•r,P.r-v~'~" dP. 1,:i actl •ndi'>d t>i<C:tcr1c1.::J.1. d~ H.'!.~ 

PMN ( 165). 

acot~to do c~lulc 

~-;;, c~ti.mulo la ltber,;;r::-fon dP en~iml?s f.o'n l.-!\ membt"-"n.?I. Ente tlpo 

' . 
de int:e1~ac1::ion entr~ l~ lgA y le\ Ic,A poltmer-1cA) pu;o.>de rt:i;:;.ultL11~ 

de los PMN (165}. 



' te inhibid• por lan pa~eprot~1nos IgA (165). 

h.;i, cbo¡,[_!1·,,.:'l:do que l.:..\ I1jf'l c1rc1.1l·l.l\te dtJbido 

lnt-.,_,bi.l:.d.?.d de l,:\ rei;;ii.on Fe p~u~t=1 unir,¡.e r.."\l Cl, no ilt::.tiva la 

:tnmun11~ depend1entr·~ clt:.t e \ 166). 

' ' ~it10-.. .;icttvo~ t:Grc;.:,noB, bloc:¡vt.!a\"\do ;;>t:>1 lü rr;,..:-1·:c1on con el 

tr.ato. L.z.is. It)S pued•¿r. cc:i:t1bine1,~Ho con de>tl"'r·nnn¿.::;tes: leJ"1MO!i de -

' lon nitH:i~ ..... :1~tlvo~-. de 1<11 to>.:Jnkl, pcwo b.:11 combinac1on .altH'r.:. ta 

c:onfi911t""acicn y por c •• m~1yu1cnt.o la actividad de e-<J.to~ sJ.tio~ --

{9). 
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A> flEUTf~üF!L\J'.? 

' , 
la 1u~c1on fa~cc1t1c~. 5Cn do su~a tmport¿nc10 1167). 

da dB S.au1·eus Cl70,1?ll. . 
Po,- otro l~do, c~>11ccon tecnic:;.o,~ c.::>mc lM!'> •;lr~ r:'.:'lnt1?c ,.;., pl.'!.t."3 . 

qt.Je 't:ec:n1c;:..~ l.:1bor10$~S y qL1e r:cnsu<rir~n n~t..~r.11c !..i1~mpo i ¡7.::} 

(173). 

Se he ::>r·cpuesto, el uso d~ tecn1c~~ cerno I~ incorporac1on -
3 ' • 

de ~imid1n.:- (H), s.in t·mb¿u·qc., HSl:c' tipc, da tec:nl.C<\S. no uolo em---

plean mucho tiempo '?·tno qut= tecn1c::.amcnte sor. iri.:HJrop1ad<i~. para 

el uso en L.tn l,;i.bor""to1·-.<:."> (174, 175). Las t¡,.cn1c:,::1!: r:or tínc1on so_n_ 

obstante~ son in"de-r-u°'~d<l:;. para MOs pe-quenos, tal bac:tet"'ias-

para valorar la ~ctivtdad b~c:tvricida de neut1·ofílos, qu~ puedan 

ser us~das ~n ~1tt1a~1cnes clinic~~ (167-169>. 
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ll 11ETIJOO I 

W. fi. Ph J. l l 1p•;; ¡:,q'e>p1..t;;o un me.-> todo •;;ene: 1 ! lo fJOH'i\ prcbar 1 il .;.et 1 

MATERl~ILES. 

Nau trt"•f i los t ~;F_•paradüs µor i..:: l mo teda f;.loyun: mod \ 1 lc: ~do ( l 968) J 

fcuffer de Foc1.;i.to Dulbei::co <DF·B) 

~::;pcc:~rofotom~tro 

METO DO 

de l" incubac1on dn una mt.?.::cl.:t de 600 Al del cultivo de tejido-

medio 199, 50 Al de sL1'2ro humar"c .• 150 Al de sL1spensicin ---

b2'c ter i onc1 y ~úü .JU 

d~ pl~stico e~tcril 

tJc s.uspens1cm de neutr·oti los. 
o 

por 10 r.•in L\ 37 C. 

en un tubo -

2. Al final do eU>tao. preincubacion, los neLlf;rofilos lavados cuida 

dosd\menta::. por centr-1tu9acion <700xgl por 3 min y fueron 

r-rH.uspG>ndido<;; e-r. l ml iJe 11a:nt10 199 contú!!niendo penicilina <Ulml) 

' y Estreptom1c1na (100 ug/ml). Se removio una al1cuota al tiempo 
o 

(. ( t=-01 y perma.n12-c1a a z,7 c. dospues se removi.o una sagunda ali-

cuota al tiempo 3 (t=3>. 

3. !nmediatamante de l.:i romoc:ion, las- al ic:uotaG fueron cu1dodo!ia 

' . mente- 1.::i.vada!"J, con DF•D: esteril pcr c:entri·Hu;;¡ac:1on C70Crxg ::min>. y 

- ::s~ -



tur~1·r.1n 11,;~'1c:!c~· poi· ::..rJn1r:.:u.1'''' ,J-1.3t." t·-7'.;, 1~~w, --:. ~·1.'Q', :tD cc;n.to 

tl;;oril <ColJLD M-24fin), y ~f~ hicieron rlil1.icic.,:1l.?'.• l(• vec..i::u con 

co 4u" conteniH ~;olamftnt~3" 1..111 c.-.1do 11pt1·it1\.n P•;;::~~¡~¡J, 

C01'1D un lnd1c: .. \dor cln cont..:11111n.H.::lnn. t ... \ t.::ld.;, 1'u12 !.rH::c.1t.i~•l~il. nor· 16 
o 

h a 37 C, y cnto;)ct:>o ~ •. .- •n;,tm1110 b"" Jo lu.· ln(;:1c.l<-'nt-.-: lJU1· .:r·Pc:1m1en 

No.de:J b.:.ctE;-r1.:1<;; Vii'bli.:t"- dr:,>';lpue~ rfe l...1 iric1.1b~ci.c:ion (t;;;.3) 

Indicen. ------------ ·-- - - ---------·------- ---·--·,·-·------··--- ------
No d~ bacteria~ viJ~Jr,~ 11,~c1·1d~~ <t-~•' 

~) METODO 11 

O.W.Simpson f\.~t .;1i, ,;_ ,_.,,·w¡Jdron otr,~ tecn.iCLI para C\.li1nt1 

rentes poblac:icnps:; faQociticas c:orno Jos n8L1trofilo~ (167}. 

' ' ' El metodo e:.•t-;t.:, b.'.\úil.do G-n ln 'tinr:lon y concentr.:\Clon d~ loá 

. . 
copic.::tmanto, c.•l numero i:Je lt.··•:td1.t1~21s .inqc-r1d;\g <S.ncch<:1romycc-?s ---



MATE'HIAL 

' Rc"\trJneu. Us~do~ c:omu 'fu~n te ~-¡,~ c:elu 1 <:1!! 

NeLttro'filos 

Macrofaga€:. a1vco1.:l.rev~ . 
M..-1c.r•ofac,"JOS uuplantco~ adh~r1dos 

,:.);.:\• l de mP. t J. len o 

NaCl '"' l O. 9~~ 

Soluc:ion ~°"l 1na bi.\l.:tncr.;i.ada. df<'.I H~nk ·a HB$G. 

ME TODO 

' Volumones lguale~ de la suspen$1on d~ la~ celul~a, a:ul de 

n1etilE?no y suapenston de lovc;dura e>:perimentL'l, fuer .. on c;diciona-

dos a t;L1bo de polipr-opil~no 112mm~:75mml con tapa. Un m1nlmo·de -

4 ' 
10 c:.elulas e.en noceos1t,¡i,dLtis par•a una adec:.1.1.;idn coloc:acion y L;cnta-o 

' de las calul&& humedasª 

Debe da mantenorsr. un radio do levadur,¡:1 do l; 10, el t::onte--

nido de la mezcla es 19ual<ldO al ~O~~, cuL\ndo •e usan mac:.rofi1u;>os . 
e:spl!i!n1cos agudoa, el .:1:ul de m11tileno y la !IOUSQension de lavadu 

sa1i ad1cionados en volumEineo igualen. 

' Los tubC'ls o pldcas que c:ontienen cululas, levaduras. y azul-
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o 
dGl (flto>tiln1»c1. f\.1Ul'Clr. inCl,\tl"<LJ?",'t) '" ~·· C t•n .. in<l. p?~ll·:\'f01·n,.:l o;..r;:¡ lan\~ 

,;1. 5, 10, :;.:i, <'JO y t=(> m1n~ l:·r>1,¡::n.lt·"> 1~.i·,_ t.<¡lH.>S :;f, \.nnt1· t 'ft~;,,:-on ,, -·
o 

470:.:Q a. 4 e por é, •h!.n. Cl bc:it-::i('} !.1b•.·,"•.t''?:H:Íl..• 't><'.' r<-""U'.>:H:"-·Ú•~ {~f1 :.'!.>Jl.l 

de HfJSS. 

tí.iO t:.elul"':.. 

' . 
de lE:><.t~dura•s viv.;i.~; y m1.1Prt<•<c. 1u-.~.,n{,l·::> <,ll'í11 .. 1lt,,•;1>.,Hr:<::on!·1~ "•l n1 • .'.m1o.-r.;;, -

' de colul&s ~ct~~;.meritn f~~ocitac~~

' 
Son Pt>t.t.. ~iel;.:JdO "'·!: puc.•dfi.•h ~--

medir trc':! P"-t'i.\M~!tr·o~;~ ( 167); 

-----~ -------· -·--. ---- ·-~-

lev 
--· ·----------' ----~----~. --·-·- -····---~--

1úú cnl:.J\,:\-.:; l'lcu<.:~·ct 1 lo:.1 

E!l an!:.ayo ;nicrovolurneLrico pt"opL1es<.;o pc.i: '.•l.>::.. F!·, 1 l ii::;.~ y col 

' . 
Tue cc.~parado e.un ur .. 'l mofJ1i 1c:.;ic:1on de l.;1 tucn1ci:.1 de cr-JntCJo de --

' pl61.ca tHoo;...l,1ng ut ;,l !977}. (.Q e,.;.t¿.• c:omp.:iracion Observo. que 

hay un~ ventnJ.ol coneldt:?r,,.blc J:-n t:i.empo y costu, al ·_.1~ar l¡;.. t.;.c::ni 

' ' ' .;,;.:, V"'.\\umetric:.~. Un t.erm1no~ m.::11.eriuh:.·u~ el cc.•~t;o U•:il mu-codo ----

. ' 
1tdc:rovolumf:?l;ric:..a -ftH"' clc 1. 10. ....:-!.:>r-o·~;;. rnJal""\"trus qu~ p .. '.:!.ra t=l me'to-



1974 ti II> PUlo:.lC- L<:,,.H' .c·1 ~·.:i- ' e',. .' i- ~.¡;,r-, 1 '- ,-, 1 ~I !:.: 

form.:.c1on o:;1<;;<r1¡·f1cat1·1~. EObr~ la '3i::'.;1·.,11:..' . .:ir'. . . 
l..Jl.:>.•· :-· "'·?':r .... 1,..t~·" nn !.::"" t:.:.-1·.tl.?.::. "f,_~:;1 uc:.':u:;• - ·1.::-7' 



Segur.do: para ijetectar• dl. f€'r~nc1.~~·, ent1•t:• la .11ct:ivtdr1.d decl -

HMPS dP prenar.: .. cior.~~ de L01.!Ce>citos (!ll)rcG rJe '::'r1trnt:.}tosJ eu.t1 

m1..1lé:!.dOs c:on ;¡:1mosan )' de s.:.n;1·e complota esttmul~dor~ pea· ol ml.'h-

pleta de ::'O neondtO·.:;. con Jos del 9n.1pn c:ord;rol de ~ü adu!t:no;. 

ludable°""• 

bles ~nt:0riorment~ mc11cior1adas, ~.e nnt.:oritr-i:i tH16" loo:; eritrocitos-

inte1~ficrcn en i:-:=t~ erv;Eyo Pn la .:'"\t.t1v1dud dt:.•l HMPS despues -

de la estlmulac:ion dal (169). 

' Fi\ri'l ol segunclo objPt ivo 1 ~e ¿;-;ic:cint~·o que no tiny diferen---

timul.:.tdo. cuando "RI:> .::ompRro con l.:' ,...,ct1'.11:1ad dol HMPS de las r.iro 

porcione$ de leococitus libres d1" er1tr-or:1to!:.> estl.n11...lad;;:.is o no -

e!lt.::unul.:1.dos ( 169). 

Finalmente la act;vidad del HNPS c5 ~.1.:1111,:-.r ";l'n <:'dultos y neo 

natos y en ambo~ grupcm se incrementa la ac:tiv1d~d del HMP6 con 

est~mulac:ion del =imosan (169). 
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4) METODO IV 

. . 
p1•imer·amant~ por Allun ~t al. wu1an nota ld em1G1on de luz duran 

l•s rea.c:c1onr:!'-"> dct CL 1nc:luy·e11 G-, Oil, •t O y O <18(1). 

Pcw otro I~"ldC.1, Ji\ CL ccimt.• ~f'.,c:n1c:~'I 7n~1..\r.ni;?y¡.:;,?. s;: h·"' ut t 11 

(79¡. 

Unualment:s I~; CL e~,; rr.C"dlda can t.•n l iquiL1o ccntadn1· de ese in 

!:il3.c:.ion, cn.;te in~tru:nanto -;i~ r.:arn y 01ficil de c:or1·Qr ~ la tem·-

pera tura del cuE'rpo .. C. s. F E.,smon ot al, de5r:rib ie•·on un lum1no-

metro 1250 <U<B Wall.:i.c:> p.'!\1•a mnd11 .. l.=1 CL, esto es meno'!. costoso 

y comercialmente d19ponible \179) .. 

. 
Matado para medir la CL en el luminometro 1250 \Ll<B Wallac); 

' l. La me::c:lil de reacc:ion consiúte en 0.5 mJ. de leucacitns lver -

referenc1 .. ~ p¿¡,r?. preparac1on en el art1c:ulo 2 ) 

" 
6 ' 

ClO cetulas/ml> y 

0.9 ml de medio, el cual con~1ste d~ 2~10 M de luminol en 3 ml -

de vial do polist.tt·eno (179). 

- ::so -



', l __ I E<, Í...~f"J:::.'r;o·c.., ":"""'.} •' t 117q1. 

l;.1 t•cacc1on ::":! mant1..1.,.·1F·1·on il 

citos>. 

o 
::::7 e 

poblacion de ci.:lula<:i nonr.;,..le.s (179). 

. . 
C:fJlul"'s q1...1e cc:ran l;;'~;;tud:.;;H1a!Z> (179l. 

METO O O 

Fundt\mento: L~\ CL p1.1'-"'t:h:.• s~r i.uripl i ficad.:.\ por ol 1.umjno1 5s-~mino-

2, '3-d::.hidro-1,4-t~,laz111ediona>, el c:ual tH.1 c:onverti . 
do a un ion aminaftalato cHcit~do en l~ presencia de . . -
E:s-.peciE~ o> idubl~& como el un ion supere~: ido (0 ) , 

- , 2 • 
H o ',rAdic:~l hidt"C>lilo (QH) y c:>!:irHO.f'\l'''I .,.1rH)1etf? (0 ) 

2.:? 
de tül formi' que u~ando .::ol luminal c:omo i'.Hr.;Jlif1c:"21dor 

se puedan medir peque;;·a~ i.· . .:i.ntidc.d~;;, de especies de -. 
º':igeno ~ct1v~d~s mu~Gtra y por c:onsiep .. 1ienta-

lil CL <178,181). 
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11 ... .,incl 

1, P,:.;1•.::i. mPdi1 lrt CL 

r.;ttur-.a .:i 7-"7 c. y 

' mod1c1or, ti··! fr1: omt.·I t 0 1J, f.<e.! lhdntl1Vd 

-· Dti~"if1?..1~o;; d"" l(• 1n1n p.-H·:1 ,:·J eq•.11l1t">1·t11 dP 1.-, 1'<2<-"'lcr~1•.:in. :,,¡¡ 1111d10 

' 1..:1 ..... 1 111..tC 1 Cfl d~ CL peor Ltr• 

Ventajas: 

1. Ya qu<,.~ l.o CL :lt'-'pcnc.Hcnl:!l' de h.1m1nol rt!iloJ.""\ 1;~ c.tntidad de f.!'"

' pec:iei;:; dn nr..ieier.t.' .-,c:t-1••..,(1~1-:::, .;:¡~,1o.:¡1· ... '<l•OS- oeo f;H;¡or.:it:o~ ac:r:ív.ndcs, -. ' 
ar.ttvac:icn fc:H~octttc.f.\ ---
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-· Ut.ili;:.:i pequrano<;. ·.,...olumen~s d0 S<o.>ng:1·~ \(1.0.! ml\ C17$l. 

-··No ut1l1;:~'.l mL1chc t1nmpo <1701 .. 

Cn 1Jene1~a1, lneiepenc.1¡c-:~1ttt111ente r::iel mete.do y equipo util.i="'--

d,"J nspeci fic~ment"' \a Ct...., e1:i!:l't.en var1as.. vent~Ja'i• y desventajas, 

J .;is r.:uesles ~c;,n las sig11ient<(?B! 

'.'~nto.jas: 

l. Se requ1~rra de un . 
pcslble t~mbien utilizar sangre ~ompl~la, lo que ~~rmit~ Que 

püed.a. apllc.<\r ü lrid1·.·tduoo con neutropen1a o en nl;;-05 (79J. 

' :::. Se pel""mite tl!l €.".'>tud10 de diferericias en l.:1 or1son.i:.:.acinn 

distinta<?. c::ep~g d~ntro da una m1sml\ especie;: t>actet·1tin'""' S'\11 puede 

uti!i2ar una gran variedad d~ par•ticulas 1nductoras, as1 como . 
tambien estimulas t;olublas de uc:uerda al propoi.a to del ensayo 

-:3.- FavorF.'ce y fa:c:ilita que los resultado• sean obteriidos c:on un 

amplio rnngo da MOs <79>. 

Desventaja!!: . 
l~ Son metodcG indirectos de valorac:icn de la funcion bactet"ici-

da, y.o- qUe ne- diferencJa entre los :::lefect.on de la lMqestion y -

' destruccion intracelular (79> ( 179). 

2. El cogto do\ instrumt!nto para: medir la CLT es ralativamont~ -

t:'ostoso Ü79>. 
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3. El t·anqo normal ~e la CL d~ l~s c:r~lul~= f~·c1oc,t\Ce~ e-~ ~mpliu 

y l~ co11ta:n:in.>1t:1on cor, r:eolu!.;.t..:. 1-0.ii>.s n1...a':dl7 di~ .. m!r ... ~11· 1 .. , l•m1-tio1on 

de luz poi- 1nter·te1·0nct<l \79>. 

4. Cu.?.ndo 

de pLtre.::.;1. y dE' un mediu dt::• .r.~ntr-,.n11111ento <":.:líN::uado P<H''"-" cbt;O;rH;o1• -

una buena reprcduc~1~il1duci, o~ro ~~to~ t1·~t~¡n1entc~ al~Pr~r1 l~-

raspueo:;t,;i. r:elular a 1-= CL < 79J. 

c:i.as en la respueist;a q1..1110:.all.1min1si::t!'nte celul:.r <79>. 



Bl LEUCOCITOS F'HN 

1) METOOO l 

coc1tos, perc mLtcho•.:> ::1enen 1nc:c . .11~ven1""Dnr;11>s cr.:imo: oroccrJir.1i1:.>nto~ 

demast.l.'.ldo .nmnl 1os <Lé'ce c·t .;.l 1?65i ~ reQu1mre:m equipos muy 1:-:oft.tó 

' ' go~ (8aehner et ?l 1965) o s~lc pru~b•n un~ tLtnc1cn tLac9 ~t ~L 

' l"=i6!"jl. Ar.t, en 1977 D;;ivid L<:>E: Sm¡t!. f:!i1 un 1;,.,.fu..,.•'.:::o p·~r mPJD•-::i'- -

la~ tecn1cas de portaobJetns propuest~~ por c~~tr~ ~r, al tl972>. 

' ' ' desdrrollo un met~dcJ simple y t· ... 1p1do qu~ u5w po.::c~, m1l1.mit:ros de 

sanqre f.H~r1 fer1ca st .. one poi-t.'.iobJetC's, Mas vívos. y anAran.1aido d..,. 

ac,•idina como colorante fluorocrom1cc v1t~l, el cual perm1t9 la 

(16:?.>. 

Fund&mento: 

El anaranjado ~e i'ICridi.na es un tluorcc:romo qu~ c:uandc e~ -

e:(aminado bajo el ~icroscopio ultravioleta tiene 

' de. Cuando esta en contacto con una dobl~ cadena de ONA ortocrn~-

' ' ' matico.y b'ff•l&1on roJat y me'tac:r·omat:ic:a, cuando esta en -

c:ontilcto 

Los proca,..iontes y euc:wriontes con nucleo int'3cto tienen ortocro . 
masia y aparecen ve ... dE>is, les procat"'iontes ;:.. cuca.rientes- c:cn nu--

' c:leo dagenerado tienen metacrom"sia y aparecen rojos. Do e~ta ma 

sü h.ace pos1ble la valcr•cion de la actividad bactericfd.a 

' , dfoo. lo:;;. leucoc:itos poi"' ,,,edio ~e esta tinc:ion .. 

- 2!>3 -



M(-ff\=.:R l t'.1L 

C.;;;ol1 

o 
b¿w a 37 C~ 

rr,·i. suer\1 ctc: M:...l;Q:,/:> 51~-iu·,.. ccnti::>nl.E'n\.!..:J no ~r\ •.>u"O.;a .. •ri.,, lOn tp<.\f'8 

" preP<lt'dCl.cn .·er 1~0te:-,-~_,;;c.;:,;,.., l..E::>, 1.:! i.nc:1.ii:~· .. 15 m\n a -7 e, tú'.-:. 

"" 4. Su:- l;<o..,.: .. el Dl11·i:--1c:t..1 .. ~r:-·tos c.:::•• HE<S:::.. "" ~--' 1~_ pH de 7.:: y l.{'!.'?. tLlLt 

i.rtc. l .. \;.·i;]n.:Jo .:1.gl?ntes c1-tl 1; i -...¡;,d:o'3 de los propi<::is p<:1c:1P.rit&!I-. 



"l-andn espcCtf!>S homolnQ .. """' ,tff2•. 

DESVENTAJAS 

1 ~ Has~a a.nor<.\ ~"' ha obt.>ervado u'"' o 1Tlcu1 t._'ld; L:';;-:; S. c-;l.L!rtc•..1g no·· 

Yi.olDlvs son la.rc;ios, y met~crc;nat "'~º~ ':' ;.H..!.~dtu1 ser can-rur.dldoo¡:. 

'.::) METODO ll 

tica (193>. 

MATERIAL 

Suero resistente a. E.coli 

L.eucocitos. 

ME TODO 

l. l..¿\ susp1<msion d;;.! lt:tl.u:ocitou ll'n pi.asma, :fue prepi!\t"..,.dA por Gat..li

' rnc1·,ta.c:ion de Mctr-::!.:'~'te r:le> Sc.'!rlin •TH'"t:i 1 c-"'lulo<:5'2t. 

::.. Lo~ loucoc:i tos 1'1..inron lavado'!!. ~ veces y re'5t.H~pent:lidos an un -

volumen Cla dos mililitro~. 
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volum~ri f1,,,,1 de t'.i.=:- flil P.r; C.4"-tlJ tubo. 

~-\ cad3. tubo. 

c:oc:ito r~s liso.do dcb1dc ;J. la tnµw ... on1ctd.,..d ~ \as. bactcrta.~ 1e.qo-· 

C:itd<l< tLlbOo 

o 
Cs. TodoG lo~ tubos "Si".On ra·fr1ga-r~dos a 4 C r.h.1r.ant:e la noc:he. Al -

o 
dt<l\ s1gúiUnto son incubados a 37 C P<"'r.,. ob$~rvcH~ c:t·ec1miento •. --. . 
Oesµuas de b a 8 hrt> uu L1g1tcui var1~<;;. Yl?cuñ y se toma la denis.i.--

dad optica (18~~-

VENTAJAS 

to el d'ii:11 ·y r¡uP- los re-~ult"-.dos esten di'.lpon.iblas. 

2. El metodo olim1n,;>. )39 doo prir.cip.:dus dn'!!,,..eot°'jas dol mutodo 

de placa, la inherente -.nriab1l1dad del conteo y l.a frecuencia -

di!.• nglut:inacton bac:.tet•ia!la.. . . . 
::;. Ademas aste matado tambien con.tien~ r:ont1~01an p.:lra que lill de~ . 
~ru~c:-~on _realmenta dependa de la fagoc1tos1e: (183}, 

DESVENIAJA 

l. Esto metodo no de~cr1minu an~~E las bacturias sobreviviontc5 

int~a o eMtracclulares (183). 
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C> 110NOCITOS 

Lü medir.:i.:.n 

y los m.:ac:roTagos ha ::;1do impf'.'dida por la d1 r tr..ul t.:1:j t.:>n .-,¡ c:ontno 

curso del enzayo ( 185>. 

En un intento por mejorC\r esta :s.1 tuac1on, ~e p1-opL1so el 

' ' . de ~ntibiotico, puro esto com~l1co mas el probloma, debido a que . 
estos se ücumulabD.n en les f.09c1l1sosom.,.s, y baJc "-.:'.:':o•s c:oncucio-

nea la df?StrLtc:cion de la'.:'. bücterit\!:> en les fa~c:l 1o:;.osi::1mots por lo:;; 

da, porque no se puede sepol\r~\r la destrL1ccion debida i\ loG anti-

biottc:os C186). 

En estudios rac:ientes Anne, 1101-ri!l Hookf'..' nt có"ll, scpi.~r;:;ron -

cepa mutante de E. c:oli, lo;;. c::ual no puede ruplic.::.u-$e a la --

temperatura del on~~yo (37 C>, pero p~rman~c::e complct~monta.via

' ble dur.;_:ntc el c:ut·:¡o de l..i inc::ubacion y puede. sei~ c.uant1f11.;ada--
o 

por placa a 25 C <1R6>. 

Tambien la cep·" retiene su pot.encJ.al fo1-mador de colonias -. 
por largos periodos. de incubacion a lC\ raspuct1va temi;.eratura. 

(196). 

Al invest1gar la. &intesis del acido rlbunuc:lG:ico en la mu--. ' ' ' 
teintie, <:>e vio que la s'.ntesis de protn1nas es rap1darnente inh1--

' bida en la cepa mute.nte, c:on un 98 % de inhibicion en 3 m1n de~-
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o 
pues de trLinn~erirli\ ~ ::!-7 C. In•j1c.?tnt.lo qu~ ,,.¡ E.•fectn <.J1r1:.~t.to dr. 

la mutaciones ~obre l~ sintes1s do las prot~1n~~ (42>. 

e-ns~yos e:·..> c..-"l conteo OC! r10-.:; muc.•rtos (4(1). f'\rthu1· N. FrJ!!!d L~\rHJf!r 

dcs.:wral l~ ansc'lyo, qur"' 1r1id~ 1;1 liberacion do1 Df'JA d~ Jo1:> 1·mn-

' ba<::.ado en e!. argumE-H to di? qu.:> ta pordl.d.-:i d~l C'NA ev ador ---

Midiendo la 11tut·~c1on del DrlA d~ les MO~, al «1ns~yo es un

' refleio del grndo de dc:?gr.:-dacion y ;:ic.>r'1id,c. de L'I inl»rfrld .. 1""1 '?':l--

truc:tur.:11 del HO. Siendo t'.!n este ~entido una mt"did.:i dt:-1 ,...esulta-

do final de loE> proce~os involl1crado'E.' la 1nter~ccion d~ lus -

MOs con lc·s faqoc1 tos ( 1841. 

MATERIAL 

Bacteria~: Salmonella thphymur1um Lt2 

E. coli Oó 

Gtaphylccocc:us epidermidis 

<C14} Timidina <Tdr) 

Sangre heparini:::ada 

Medio Dulbeco-Modificado <OH> 

l> METOOO 1. 

t. La S. typhimurium previamante marcada <ver ref 184), fue di--

' luida de :?<•000 a 40000 ·cpm en un mili 1 i tro del medio esencial 

Dulbeco- Modificado <DM> conteniendo el 20 ~.de sue-ro 1at'al y wl 

' tj; de antísuero da conejo. Esta dilucion se adiciona A un culti-
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int.:uoadot~ r:or, 

fera do CQ 1 el m~dlD U~ ¡·~111Cvl~U y 1~ pld~~ $~ 1~.~ ~ 

HBSS pnra 1~emovcn~ la 1noi.yor1s d!': lLis b<·•.t:tc:: 1.~1. lfl':}er·1U•1c: .• 

atmo<.S 

:.:. L'tH;puu::. do 6 hora~~ el mccJicr -fue rcmcvldo y 1..-. plac:~ Ee lav;l-

' con HD~S. Cl l.'.:\'Füdo f: .. H· ~om::i1nado can el int'd10 1 y :.·.-. dt.>":"r:w1n1n(l -

~l porccnt~J~ de ~adioacti·11dad f1ltr~ble pcr ccntoc en un~ ~li-

Li4 monoc~pa r.H; entonces l 1s,:¡,d.., l~ri un (l.;::"· ~'- tl~ Tr-1 ton X-10(.o en a-

gu.:i ;•la r,:\dl.o~ctJ.v1di'.\1:i filtr.~blrE! f\.1>...• dc·ta,·1a1n.,,.d~· u.in'll-:•t"ni>?nte,-

vidad por placa. 

VE::NTAJAS. 

1. T1er1v eupec1fic:~d,O\d absolut.>.., yOJ que l.:. 11t"JC!1"mc1on del ON.~ du 

2. Evita mi.te.ha~ de> l..4er. diftcult,"'des quF? s~ prl<!'sentan r.on loa en-

sayob b~3aao~ an la 1nhibicion d~l cr~~1mtenTo, ~~ q1Jn 
, 

do que l.n marJicion por unid°"dt'.!!'l fcrma.dora9 de coloniaG 

conoc:i 

obJe--

to de cons:lderablou arrct"E"r<• ,,dema<::.> de evitar arte1"acto!:!. por- la 

' ~gragaclon d~ las b~ct~r1~~. 



3. Es rapido, rnprodu~ible y DLU:?da ~01~ .J.plicado o.:w.t1. mt~Pir la --

te para liber~r su DNA (l6~ 1 • 

DESVENTAJAS. 

1. Al91.1nos MOs pueden ser rel«,tiv.J.munte 111as r~~1st,ont:es a la de-

c:ep.:;. di;_. b.lcilLHl Gri.\m(-->, s. typhim1...1rium l' E. t:Oli liberan ONA --. . 
mas f.;i.ct lmP-nt1? que lcis Sthc.phylocacc:us. L .. , t'ssistenci.~ de estos-

' ult1mon .i li<\ dcgrad .. ·u.:;ion de! los leuc:oc1to5~ os det>ldei. a su r::i1·ue-. . . 
G.:\ capa pr2ptidoqlíc:,"ln, as1 cumo t."\mb1i:-i; s•:i- nota unu re~istenc:ia-

sim1l~r a l~ Jcqr~dac1nn d~ con~tLtuycntos c~lula1•as. De tal far· 

'l'lf.'." "."! r~n.-,;..;i.yo no puPde Sf>'r apl1c.ado a alguno= MDs <181}.). 

2. c~rece d~ s~ns1bilid~d ba;o ~agunas cnnd1~iones. Por aJymplo: 

la muerte ~or inhibicion de crocimi~nto ret1~a~a la libqra~1on 

del DNA < 184). 

' 3. Eata tecnica func.iona b1en en ensayos de de~truc:cion el:tt·ac:e-

' lular, pero 11a en ensayos cte destruc:cion intracelular <185). 

~'ar Qtro lado, se ha de'3etrrol la.do un ensayo en placa al -

' cual USl'I una pobla.c:ion altamente pur1ficada da monocitos activa-

' dos con IFN gama r-ecombi.nantc, en c:ondlciones libres de antibio-

ticos < 185>. 

El numer"O di! bacten~ias sobrevivientes¡ es cuantificado 'colo-. 
rimetricamente, us~ndc una tincion que ' reducida en propor-cion 

al numero do bocteriag crecimiento. La tincion oeSignada.·MTT 
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( 3 ( 4, 5-D i met l l t 1.:u·o1 l ~-'..;- .i. l l .2, 5-~d i f rm 1 l tf:~ tr-n.·.o l 1um lH'C- :·111..a· WJ , F.'S -

Lll tinc1nri c1..1unt1t1cu al nume?ro de b-0ct:•;:1t·1in: v1al'les, h;o-

c:i~ndo una 1:omp.:.•1•.:;c1on curvds stunr.Jcu·, en le:ts sr.:> conoce 

el numero de bc::.c:ter"'ias baJo ci.:.>r>dic.1one-::.-. d~ 1nr::ubac:ir ... n ~c~.co:·i ft · 

con eut> cor1-u$por.d i en tE"s d~ms i d.:i.dG>~ o~ t :i c~"'.\-s ( 185' . 

Ml\TERinL. 

Monoc:i to,_;:; ht..trno<\noo 

IFN Q.:.'\me recomt:.iinante tiLunnno 

Albumina de su~r~u de bovino 

Poro::1do de hid1·0Qtmo 

Centri 1Ut)il 

Contador Micror:.:alul,::\1' CC-l'.3CI <Svs.-110'.1! 

z¡· MElODO IL 

1. La. cm-pi' da L~ mcnocytogenF'!;; y S • .n.ureuo, c.rc1.:1eron por -,~ hrs

' c:~ldo de ~oy~ triptic~~~ <TDS>. Despues de ner c•ntrifugAda~-
o 

a 4000 x g por 10 min a 4 C, fueron lavados y re!';;uspendidoe. en -. 

8 " 
RPNl ~ 1x1v I ml y re~rigerado e -~o c. 

2. Prev-iamente al ensayo las bacterias fueron ra.p1damonte desc:on 

gsl<:ida::;;, sonicadas y dí luidas en RPHI, conten1enao una concent1·a 

e ion subagllttin'"'nte de suertJ f\(-1 t1umano <5~~). 1.r· s:>e m-!lntuvia1~on en 

hielo h~sta su u~o. 
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3. Une m1croal1cuot~ de L. monn~ytoqenes o S. Bureus fu~ ~dic1Q-

ni\dc:\ dll'•::c:tamc>ntl:' .J; Jo::; m.1c:rof..:tgos t1·.~tadc.<:;; con lNF-·9um~"

' crofagoa ~tri tr~t81-. 

mtcropl~c~s y Eon --

cent1·1fu9aOds a 150Xg poi· miri. pAr·~ pon~r- ~ 10 b~cterlQ cr1 con-

' tacto con los. n1üc:rcf.8gos. 

5. Al fin~l de lR c0ntr1fuQil.Clon. zc l1~aron loe macr·of~~u~ y 

l ibf}t".i\t'Un l .. u-.. t.. .. 1.;::t-2:·l.:,..'-~ 1ntrac:eluliH'o-;:,_ [" ¡ "TDS fun adi:.:..iunclcJO 

P•r~ la li~1s de 1r10 ul, t~da~ l~s placaa fu~ron tt·a~Gf~1·1da$ 

o 
4 C~ Une-t ~:an;;¡\.tnd~ pl.ac<\ "tue lnc:ubada por ...:.t.• :;_.7 C, ::,.;-. de Cü 

Fara pet""mitir la dcstrucc:ion, fue .asignadc'l T9(l. 

' 

2 

6. LOil> tTh"lt:rofE>.9os fueron lls.:\dos, el TBS ft.1e .'3.d1c:lCn<.•dO y tr<.~n:.i'-

• ferido a 4 C. Toda>!:: 121s plar:as fueron tr.,n5-fio::r1das 51rrultanr.-.._\---
Q 

mente~ ~7 C ~0~ 8 h1·~, pi•1·a oct·1n1tl-- dl crec1m1entc de l~ bacte 

o 
7. Lo.~ placas f·ueron .;:1~i i:ódilS po1· ::(1 seg y re\nC:l.lbotH>.c:;. :i ·::;7 C 

poi· 15 mjr1. El duzarrnllo del Form~zan <cclnr pur~ura> es propor 

lee .,:;. 600nm. 

VENTAJl\S~ 

t. El ensayC es ccmple:tBmente aplic:able i!I. un<:\ variedad de MOs 

-· F't""Oduc:e result"'dos sirnilat""e¡; a los obtenidos poi .. conteo de 

lonias, ademas de que requiere poco matarial y peco tiempo. 

3. Permite el analisis d~ muchas v.r.riables y el tratamiento de? -

. ' ' celulas efector°"~ simultaneam6i'nta, u~undo minimo de mcnoc1---

tos. 
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DJ sugRo 

' . ' 
c:1on pc:'lra mrz.iores avan~ti!S en ca•.:c"!'· cl1r.1;:;:05 dl f1r.1le>·i' 'U-37J. 

t. Integra algunos de \::;$ aspecto!:> fa1·macolo91c<:i~ y mtc:rob!olo9i 

tori~, del ncspad~rn y dal ~ntib1ot1co (187i. 

2. Ind1c~ indar0ct~menLe 1~ cantid~d dP dro~~ 

el suero y como .'lfr:c:'t,._..• .•l 01~gan1o;;n~ ns1cr=t1oro t l1.::i;·,. . 
..... Su determ1ncic1c:,n fo>!'( f:'l.c:il dr? r~.!l! 1:::.:\'" c_.1; t:L • .::,l·~l··•.1-Pr J.;.oc.-rut:íJ--

rio .. Ade:nc'\S o:<:: po~ibla estudiar t:on c·:.,;.t;.:,s µru1~b~1:;, l.':\ combin.-..··-

' ciori de ~r-.t..lt:i~tico5 en le1 .,i,,...._._."' p,.,,1·.,¡ .-..,cfur,nF:u.:~d ... -· .nTP.c.r.:-ios~1:ls-·-

(187, l~(i, 191). 

1) METOúO r 

Uno d~ los metc.dos rnc;"\S U!i.ildos p.-ara det.a-rminai- 1~ ac:t.1.v1dad 

' . 
bacta-rictd.:l del suero, ·es el metcdo.de ::hluc.1.cn en .,.:1..,bo. 

FÜrid.arnen to .. 

Esto m~tcdo esta bü.!l!:Qdo P.n la inhibic:ion del c1~ec:imiento -

qua re'li.ulta .. .;;;1 ponc.->1" eon c:r>ntC1:cto ,:il MO con el z1.1erc... y el pun-

to flnal de destruc:cicin so determina 1-'l di luc:1on al t.:a en 

l~ cual n~ ocurr~ crec1rn1ento v1s1ble t198>. 



M.i\tn>rial. 

Caldo de Mucl 1er-Hi. l ton <MH8l 

Metodc. 

l. El suat•o d(; P.:lC:ien·{;eS ((1.9 ml> ful! di lt.lido ~n tubos i:\Ue canta 

ntan O.? nil de MHB. d.;:1ndo d1luc101111"s d..: l:~ ~ 1:2t5"6 <1891. 
o 

::. Les MOs in1'ectantc"6 crec1eron ~n MHB a 37 C par 3 Hrs .. El c.ul 
6 5 

tivo ~u~ ~JUSt~~o ~ 10 MO~.·m1 de b~cteri~s Gr·am (+) y 10 MQg/ml-

~. Se ad1c1ona 0.1 ml d~ cult1v~ ~JUStddo dl guaro diluido (\B9' 
o 

4. LCJc;. tubos fucr-on incubados por 18 Hro;; a ::>7 C < l89l. 

' . 
5. t..a mas E\lta dl.llt:;:1cn en l<"" c:u.:>.l no ocurr.:\ crQc.1miento v1s1ble 

' as 1~eQistraoo co~o el pun~w ~d~~ui·ic~t~t!=~ '!9Q'· 

Este metcdo y~ ha s1do 1'it.:lndar.i::ado por" Rellal"' y Strotton. . . 
La gt;andari=:ac:icn dE?" C'!lte metodo puede ser uc..:'ldo por lOfi. mo1\crome . 
todos y loe m1crometodoa <1081. 

1. Macro o Mict"ometodo: Diluir dos veces el 51ot,:mdar (187, l88J. 

2. Diluyent~: Caldo d~ Mueller-H1nton (187,!88). 

.Z+ 2+ 
c:::inc:ontrac:icmes 'f isi logiC-'\S de MQ y C*l 

5071. úo o:;uero humane> 

5 
3. lnoculoa 5H10 cfu/ml en diluyanta (1.87, 188~. 



'" 4, lncubi.\.ttor-¡: tB Hr!:. .._, ~~!'. t: C\!P,!8•ll 

~) MIZTODD ! t. 

' t:l"'OmHt.ci=io p""'."'' dl2":t.'l"<t1tri,"1~ t<Hnb1•?1> l ... .,1~t1·11d<HJ fl4~tl'rlci.c.:.~ ·~iot -

suero (19(1). 

l"la¡terial. 

M.it:.r':Jot'gilni~mo dal prc.1n10 p~•::: iant\:> 

. 
"""todth (('1odif1cacion d;::il m1cromet.rJtlO 1~0¡:-.01•t:c;.(1.~- po-· '::tr.:ittM-n )'" 

Rollll}r~ (1.~12>. 

" 1. (1,05 lfll del ~\..1nrc no1·m,:d hu.m;;i.no 1n~1c..:li..,·:.rlr. ,,_;(:-r C:i.l!Or i'5b (". -

c:actcli hilerc.1, y ~u hjciercn ciL•'-=' Qiluc1on1;i'$. c.fnl $tic:·ro .. 

...-.. 0.0'5 ml do u.nt. diluc\t""Jn d~ 10 d1:.• un t::L.1lt1vc"' dE• LB u :?4 Hrs -

una pi.puta t:~llbr"':u1a 1 quca<:1ndt"J un vo1.um(:>r1 T..l1"!i\l ch? 0.1 mi, 

4~ El roa;n90 dti- c.l~luc:1Pnet; d~l ~t..ll'H'O tl8l t.aH::1~r1tQ "fu~ de l'~ 

mazc.l.odor VorteH, tue t,-,.paao o 1nc:ub..ido en ur1 lt.1.;)i:it" t:i'.!rt"arlo y ti:u 

" medo de 1 e ,~~ 2•l H1~~ a ~·5 e. 
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' ¡., ,- ... ~\l :.r- • 

. !:-· .. ~ri1dr1 como 1"3. 1,;on-

' cen1:r._1r.:i1;i" t.:.H:'tf'.'r1c1r:1 ... del 'i.i<.11:.!t'U 1:..>t:•TI, y r.:!µro<:0un1,.u dol ·-··-

' ' ·;•.-. ";";. d~~ d1• l'r llC"_-:,¡;.n dF•\ lf"IO(:U la lr\lC'l.'..\l '· t'1•"1.'. 

d~ ~omo dil~yonlo Cl90l • 

.:,. Ut1l1:.-...... un8 n,1n1m<'.'! r:LH>ttd.:\C dn Ganr1re {\9(1). 

' 4. Comp-'\rcdo con ul m~··::.1· r~mc ~í'dr;i < .... ~ ... ref11rcnc.: t ~ l 91.1 P"-r~ r:1 t 111e t~ 

a) l!.l iht!::rometndo puudo rE:!al1:.ar!le por t1~1pllc.;;do ~n un ter--· 

' cío dol tl.cmpc• requarido p~rt.\ rea.li:.ar ol macromRtodo. 

h) E:í::OtC! metodo 1~:!'Ciuiera solamen·1te 1-35 ml de ~uero hun,ancJ pa.-

t"'a. montar l.:i. tecnic~ por tripll.C:(\do. m1entras que al mac:ro 

' . ' 
n.~tcdc t"eqL11arE1 di! 4.~ ml ptn•a. una solA deter111J.o~.::.i.:.n. 

e> L.C\ peq1.1.C?ña 1:ant'1dl!IO dal ~u~ro del p¿1t:.l.e11ta que ~P requl.iar~ 

tiene ventíi\JC.,, cu.:. .. ndo se reali:an estud10'5 ~n niños (lq(1). 

Denvent;;,ja; 

' 1. Er+P metcdo pr·w~an~a dificultad par~ detcrm1r1nr el punto ti--
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;:; ) METCDO I ! I. 

una 1ncub~cion. l.a m~G ult~ ~1luc1on cri 1~1 

tin 1::?!1.tud1n df..! :;1? p:H::1•.=-ntr"':. cc:-i lnTG·rr.1cn:_;;·:. dl: c---.cjc:,-,:.\•'élt1•3 

trariand se mcJ:=.~r·o c:¡uc io;; p~\c1ente!;:; q11•t l:•)nldr t..tn p.._1,..,to i1n,7.l 

' . ' bactGriostat1co rJr~ 1:6 ci mEo'!· .~lto. l'E.•s.p-:iriden ,r,¿1-s 1·a·1or.:it.i!~1r.1::>r-.tA 

a:::tivl.ddd u:cnot di'.! 1:0. í.ichard C.ti Ant:o-. . 
mete.do ri-<d:!.rJmetrlc:o de· 4 hr·~~, p.;;r.:. pradr;- -

. ' 
~ado por el mntcda de diluc1on en tL1bc. aG m~s g•-~nde e Jgu~l --

q1.1e 1:8 C!89J. 

Fu:-id.;.tmanto: 

' -!.·'l 14 
tCJbc.lic.:a con t.1r.,;.; 1:1ezcld rJe tU CJ c:¡lur.:csa, CGuan1dina 8J argt-

14 
rt1r1a y ~U CJ gl1c1na, y &n la cu~ntificacion de! CD ~¡oet•ado, . ' 
1•vprP,~ent.~nr1<:: f':.'~t-P ''lt-1m-:i f:'l 1",; ·iP inbit•c~"."'~ r',.,....,.~1it'~r:I .. ptH• lo.-



Me.teria,} 

P. aerogir.asi:i it=.TCC::795::> 

Cúld.:'1 de: t!u.::l ler-H.i..;tor. ~MHB.' 

Ant1biot1co~; Penu:aJ\n~~ Ce1alo~pcr¡n~~ .. 
Carbcno l•l { C) 

. 
Hetodc: 

1. El !!uero del p.7c1ent'.e fue d1v,r:1co en oorc:1on central y ¡:..or-

e ior. prueoa.. L.a ~O!"""C ¡en µr1Jeba di luyo sv;· 1adamente de l:E~ • ., 

1:1b.,. l::i:6, Cldic~or.ztndo ú.5 ml 

. 
rEal1::0 de .:.cu~ruo a la re-terenc18. 18'1 ~169). 

4 .. ' El suero s.nact1v~do f1..te diluido !!>er:i.;Mla.nente t rascas Ql•.::? -

conten1dn 0 .. 5 m:i. da MHB. qt . .'ed.sndo diluc:icn'"°~ de 1:8, 1~1b y 11:::..2 

SP. preoararon al mene~ dos fr,cisc::os oor cadi\ d1luc1on. El fra:::>c:o . . 
taµo > ~o adlci~~o ol =w=ti·~t~ r~die~c:tivo ~189), 

5. El cultivo de 1 hr del 01·Qanisrac infectante fue aju~tado 
6 5 

10 Ma~tml pat·a Gram <•> y 10 MDs/ml para Gram (-) (3 >. 

6. Se ad1cicna 1).05 ml de cultivo ~justi\dc a todo~ los frascos -

cont-rol y de Prueba ~189). 
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bul1srr.o b&c'ter1,:\no 1.1G"l>. 

·a. El CO lib1~1·<ldo, 11..tr. cL1.c•nti.ft -.<.10 flr. un :-;:.,-.,crt::s-, .. =>·t • ._,, n."!yl~ 

" trado ~on uril.rl<"ldc:.-~ r!.'0 lnól-.c mu::•:-ic•ltr:.<t ~MI\':l·h)" •·\;\',o .·.<:·-:::~~ 

de ..... ctividi.l.d de 11Si (lf:j9l. 

, r:tMl•J tre.:;c:o c.011tr'ol1-\M:;J f1 ,,,:--!'.:' p1·u~t> ... ,i:J 
% de inh\l::ic:ic;nr.:1----·------------· · ---·------ ----------- ----------

(MIV tr~scc cunt··~11 :: lu(~ 

1, 11~]'"/ \ • 

ler?.'.ndo a>;;.:. ¡._,,,.:.. ..,.:.,,-r_:.:,:.i.:;,-~.-- el in1c.<:,:;; :-. .. 1J·.·~· ~·=..ó tH~ !'.:!.-::";.; '-· ~:::-,l.'., 

, , 
:¡ via d? =-dir.1nt';l·r<-<·.1c:n d.,_ . .; ,·n<:l-~l~)t,'..'..w ·.t[:i/,. 

r.1ro:1 L.l flü 

r·'.::~UJ 't~1dr).¡~ r'O>'q1;t· ,,\ tnd1-:._ . ._ ¡,;.: Ll"<~r.::t,1t:··,t;::; ~~;c.t:c.-•. ~•)°lU 8_·::;..-0. 
1:1 

basadn <:1n 12 produce ion del CD ( tG9J. 

" 3. Tioinc :.iotc.>nci.:1l p1...t·a u~arsP. con otro~ ·flu1do•a dt"l c-...1er::io~ ta-· 

les como pll'sm;.\, orir.a. 5L>nc;¡re ccw1pleta, etc •• ( \Dq~. 
J! , , 

..:+. :,...,_, :..:.';;.:-nr:l~r1racion, :,:-.. $imolificac.ion y le auto,11r-t:;.z.o.c:1on 

f""'ctibles 08<:'1. 
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tico GS .1.91...tal o mayo:-- al de 1:8 dt~l ."!'l&toda d~ d1luc1on . 
c:uancJc.1 n.:\y un;:.. bur-na c:orr·el.ac1on t.?ntPe <1r11bos rr.etodos~ Es de-

' ' . 
~l g1~üo de inh1llic1c~ poi· ~1 metodo r~dlO!netr1co, na puedn-

ce~. 
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. . 
oen1t1·.=>f'l.lo!:. ·,: mor:nc1to~, intc:·¿,:;i:;t :in p·'!.•1l'.:"H-;<mr:onr:-: 

t'e5 qL1i.m1st,r,::.r.1co~. 6-nt~:·: ch• tnt,~1·.:~:.:ll•«!' ccn p-:'.' MO; ~etc€"" 

c:;o_11m1o~<°IC: ': l ce<;;. 

i.-;t;;i.bl(?C."J' ,_¡;·,.__, ~~··1"lL"ll1 

tre l~ 1.h\1'tic.wl .. J, y ... :··-·~,--r+1r-1r:- ch:; l.~ mom!--:r.:;¡f~2 :;il.c:·•~•l·i.~~;c:! de l.:\ 

c.at1onC>b OiVc.'llerites. no dependa dt: la tpm¡·¡-.,-_,,t,L11·3 ':Y' ~?n t:'l l.:_~ 

. . 
c:ia lc. fase oc u1i;,.~t10;,: l~"' t~:-.:•t1·-pL.·· fo";. r0Ce2<:L,; ;;r.J1· Ut'.3 inv-'?,()1 

' n.!lcinn de lct mcr.1brc,r. .. 1 pl...-sm .. .,,t.~.r,. qin• f1t1alinE'nt.c.• <5e c.1r~r1~.::::1. ~·P.e-· 

Activo CPSF1, Fn y lrl TuftcinJ. 

. . 
el citoplasma¡ Em <?s:te 1L1ga1~ '=>e produr:{! una 1usion c:.::n c,ranulos 
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Se pien<;::; .. < qua t._'\ de~tt'uc::::1nn b ... ,.,ctcrtan._•. se· p1~cduc:n s·n wl 111 

. . 
Lo::=: .::011,pr..1nan':"'.~S rtt! J,o:c ~ra1i1t10'3 ;.>::tsc·cn •:P.e• pr.:> .. r.ntr• .tccion 

ta de otr!lA ~gontP~ ~ac:t~r1c1d~s; lrl BFI, allor~ 1~ membrana de . 
l:'.''3t::tel'121:e::; r.1 .:.m ' ), r"-'r•t•1tl".:'"dc .:.~ c:r.t. ,;,:J._. Jt: '=>'-l,;,t..oi.111.::J..ts t11.dr-oto 

t.iic.r<~ a l .. ; bacter-ia; drJfL•n?>: ;.:.,:.....-. c:on·.:t i t·uv<o"rrt'""" m.t\yo1· d<:: los g1-a

' 11ulr.:ri;; fll.=tmtfC'rc->:.. pPc:<:::.i::;nt·:i: ..:t1· ... tü.::i.;J ,1nt 1.b .. ~ci:f·•·1an ... ~ a i..ln pH -

. 
to~iolip1do~ bacterianos, es-. 

to es c:r1.1c1~•l pi'lra c1t:it!!ner ;01~:Jo1·es rt:.•!::dl t'°'dos on l . .1 cit.:-struc:cion 

hidr-oli::.~r los c::ompL1e<;;tos mt.1copopt1.d1ccs d.::> ld~ bucter1ao $1.1scep 
, 

tibles hac:iendo1as sr:msibles"' los choques osmol;ico:;.. 

i;:.stas sustancia=> derivadas de los gr~nu1os de los PMN., se -

hAn :;mpl ic,,.dc c:cmo mGdiu.dor·1::li an la de\:\truc:cion da bacterias por 

la •da oxi9emo-inc!ep&!ndiente. 

' ' la fagoc:1 tos is, se prodc.::::~ .nc:jdo lco,c:tic:o, por lo qLta disminuye -

el pH de la vacuola fagoc:itica pudiendo llegat" hasta 4. lo c:ual 

suf1ci~nte pat•& destt·uir ciertas b8cter1.as patogenas. El meen 
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e: ldo pe1·0 propone µni- L\n ! ,'••·te l .!t "f c,t·m•i.::: tr.ln di:· l .::•r.:: l rJ~· l ;:.et 1 c;o 

' ' l<\ µ1-ud1. .• .:..:c.~-c.n de ~\:./-';--. ~t'·'"' por.-'?•.!" h"f!ou i.r_., .• 1.~n.:. ¿i,cc.:.:::1:-. ¡· ..-: !:•"i·:. -

c:iclü 1 e::;tn -:,e prr_1d1.1c:"i.~ dce:.:1.:- L.., a~·::·.td-:-1cn r.H"1 t'l<~i:-;..;1, e:-~ 

:;imé\ ¡::rcducr:: ton de H O • 

' 10.Li"11 u.,,~_':";.:'•;,-.-~,..,~ •~1-. 1.;o milo 

LO!:: -f,:it:i::icttc.,, mt"-nncu-::lc.-~r-E.s t;,"'.1'1Cl-Ef1 ·.a :-,i.:,,T\c~~: .. ,:,l FSt···!l.i.do 

':'.'.! l sz is teme. H ü -M!~·o--1·11:- 1 v:~c, .:-.ur1q\1•·:0 o:e ::~•Lo.· ....lUf'• i _, .o.u;;Er-i.:: 1;:,, 

2 :: 

OH. El sist.1-lm•t"• pero¡.:it1;::ts .. ~-H O -hulurc, t.:\mb1en ~,e_; l.1..;·,¡d..., ·~.::tbc:. -

' ~ ::. 
en los oosin0Tilos1 cor-. l_ ... pC't"'O!;id.:i.sa ll<.-.in.;1.d21. Eo~•1not1lr_, por·o1:i-

dasa <Ef·Q}. Este s1stc;;oir.a. bncte.r1c.id,,. fL111::1on.a 19ur.) qt..1e nn los·-

ne1..1tro
1
filos pero 

~ida, qu1:a esto w,trit1uye- a que los uo~1"1cf1l.:J~ tienen un ba.-

Sl ~t~1·;-mn !-i (J -T·:~O-hal1...tro prnd1.1c.f.' <119..,-.;-tc:~ t::ix1c:oi:. quli' p1...11:>·-
2 2 

dQn at .. "\ca1~ a le.is: t105 pc:r vnri~s vic..t:. Como el cloro ::orno halurc: . 
se fo:·ma el ac 1 do h 1PC'.'•C l::n~o: . .::r, ~~ 1 c1Ja l c..;; <-11"1 pote-' tr1 agent:""l b.ac.-
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ter1c.1oa. Sl h1poc:1ortto generad~ tamt;\r-:n "f::irma o.;1genn sini;¡l.ete 

Cl • IJ-cloro..,-..m,no. tl·-i:l;:;ro.;irnid.:.;. 

1nt~r.;)cc10 . . 
del ~n1on s11oci·o. 1dc; con ~l H. Ot-1 y H O 

~ '2 
c~n el .'.'r'1un !'.'UJ::ito-ro>:ictu, :.:_,_¡.;. l 

~.2 
de '1U p...-oOuctc, r:-i r.:i.dical 01-1:- en la eJerc.e c:1to~ ic:rjo:\cl 

c1dc di:>l H O con c-1 f11:.•r·1·0, 0-i lc1 r:•<,c.·::l:::Jr~ de Fo 11t··~n. 

2. '.2: 
,,o~ co~ra"ent~~ ctt~pla~mBtlcGs ~~t~n nrcteg1do~ del 

del ti O, por la ::ñt<:>l~s-'\ y p::i1· e·:: :¡.1~.:<;Qm3 1;1lutation, en <:l 
2 :! 

la o~:id¿,c.ion del qlut.J.t.11...':i"'l reduc1:;:l~ y -:,·1d.:!C.o, 1-e-:.ult::< ~::n li:• 1...1ti 

-· ~ . 
de Eil ttAOPH. ?'1..:.;i La pr~d·J(:r:1on dt?l H 1) pe·- lo::; PMl'I, e-:-, 1..in .:.rma 

2 :.! 
de doble: filo, c1·1l1c .. ,n,c:•10tt? .i.n .. ·oLucr.;(J,_~ en L-::1 di!.'fens~ dr::·l t11:1"5p":'l-

dero y lcFion du 1~~ bactcri~s. 

El o::-i-:_.cno sin9l~1:1:> gc.-.erado dtz:1 ~:;1;:.t~m~ Mf-IJ·-H O -r ... -.1urc. -

m~y 1·cactiJ~ por- ~u ~~pec1al afin1d~d para ~tacar a lo~ com--

puestn'.> que tten811 dc.Ul2s l>.C:~L1.dur::ls. La t~•goctto'3tS de li! bacte

ria c-:;t~ asociada con ta ern1~ion de p.:.quuñ,.,,s cantidades de lu::, 
1 

es p~~ib'e uuo ol' º:: pufE<Oe w:;ta1~ Ci'\usa.ndc l!I e>tc:i.t.:\cion' sec:und3-

r1.:!'l ue ot.1· ..... ,.,, ~""• t::..:.:...ol.::.:: ¡.~· .. -. r,...,...,.,nc~r l~• difus"' formac:ion de luz . ' 
·:CL). L.:\ Cl t.,mbtPl"I es indL.c:1d¿;, por pt2pti.clos de i'O•'ml lt"let10'11u"1.._"., 

. ' 
astes;. son formE'dcis en la b«1CtQ:-i.:>. ·.;., e~ probablH que '!.'!U accion -· 

rcpre'!:ente 1..1n"' ir.mur tante rPer;,L1est.211 fisiolot;iica. Los ollidantes -

' que 1n"t:e1",1ien~n en la reac:c:ion o~~id!!<tivu de la CL son ul OxiQeno 



molecula·· C) r.: 11 a . 
:.:: ".:! 

L<:is: f11~r¡,.:.l..,'.i te;.,:;, ~rl t.:Off"~ ll''!1 n;::' '¡·t.i"! l.¡.:;:.: i lD>:i;Yd{'\ n 

en la 1tbnrac1..:lr-> d>-' 

' ' papal -~ e1"'I !,~ ';'.""Ol..\,,<;:1.:ir-.;, r::ir~~t;o-

na <pr1nc1p?.l .:.c~r-rr:~-..:!or de> O':lq~no1. e-;.tu ~'-.<>C:1; -".c...- dE't"-~do.:; 1" 

' ' rcmcJcion d•,• O\:ti;,~~nt::. {:!fl <"'l mcujlo t~l.;·r:ur,d:.nt.::• J('f lr,:;;. f-r-~rl bo~ la h;::o 

moglobi.n-i!l. r~duc:id.:>o~ 

La O}af"I,'-'~ ,¡;q;_..uritt:; b;octurl.e:nc: 1Lpot11 n:o~ uue~n d..>;~,. a l.:\~ ·-
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c.:sn t ~.,r,.':) oor t,:. l cu"" 1 ::ucr.>de es tr: ;;~·oc:~!:o f"'lc1 c:o:;. b 1 en conoc: ido. 

. . 
.:lc,t~.)nt;;s ci:r.~~·,e·,Jt::cos. Una prcp<'H·.::ctr.:m e~t•l=> !;?'::> l¿, SRL-Cq~ p.;'.li-

' . 
~p!ic~c:1cn lntravenoe~, uuta orcscnt~ ~c~1~iddd oonnn1~~ cu~n 

de ei1ia~e dof1c1enc:!d d~ Oc~, t~mb1~n fac1lJL •. la oo~oni~~c1~,, -

' y d~struc~ion dp bactcr1ds por ncL1t1·oftlas ~ua~d~ inter3c:tL1a con 

. . 
Dor LPS e inhibe l"~ pr1.Jcluc-cion e.le t ... "lc:tc.res pi 1·ogen i cos endogP.nos 

la prr.!p.:.1·ac1on. 

d~ op~onina~, inc~~~nnta 10 a;t1vid~d fagocit1c~ de muchos indi-

viduos inmunodC?f11:1r~ntes. 

Por- otro l ;:u.lo, vcmo= ciue puri'lprctein.)5 como lgl-1 SC? puede . . 
dar una inhib.icton de- la :.ni;est1r.n ~n los f=·MN, u=to puede de 

btdo a le inte1•fe:•cmci.¡i. de los receptores do lo$ P_MN para. .opsoni 

. 
El e· .:..c:tua ~obt~c lo;; lipidos o lipoorcteinas de la parc>d 

' C€lular de l~s b~ct~r-1as. L~ un1on de e· a los LPS lleva a -
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cabo en lA r~-:;¡1on ,-i tJ<.,•l ll:::tuCJ c1r2 : \ w._il·~·.::¡!,,. 

e·, 

LPS, ruduc: i t1c.. 

E.col t. 

dcst1'uc:c1c~n es ao;c:»c1."\C.:¡ .:3. d1·•tLntc·_· c;.;,mt-:1.:Js ,r.t1t•fotc.~i1c.i:i:~ c:Jn l-' -
, .. 

o'l.'1l>~ 1 Ol'i cir.> le;,;., ... J. 

.jf'.?\i.:tr't.!CClC:On. 

' ' 1 ~ ~-'::::·,:.c_.:...,..u11 .. .,,.ntre prote1n.:\e d~l suc>t·n y MC:,, tleva _,::, la 

' ' ' gener.:i.c:1on du fActorr><:: quimi~t.,.c..t. .. co~ ,_, p;•or..ueYCt la ini,:1r:;..,t"l.on d~ 

MOs por los P~N "/ monocito<:>. 

L~ funcion d~ l~~ !g= de h1pogam.:1.1;1lcb1..1lin<:?it'l!Co en la 

' ' destruo::.cion de b¿,1c::ter1as~ dE:.>POndo :te.o l;). r~cr::.n~t1tuc1on de."~<:>te.-
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qwe in ·.tl tro. 

' !:'e e:,'•?'- qu~ le:~. ~·n•;1b1cljr:u~ ~-:ictua1~ :..:..h::1".:tr.di-1 l.4. Ol.~rmo.abili 

~tnfG::1n2'-.:., p•·c~~1for~·· y µrc,duc..11 M::.·~· 

r.'! cr.:ntt:·::t.0 de-.• Ag dt."' cl.-:i. 

I 1 del 11HC. 

' L,;. intere.ccJr.in f1s1ca •ntr~ lA~ celul~s T y ~. e~ necesari& . ' 
p,.,.1·.;. c::p ... 1fi' S•? de l.:. pr•odu~c1c.n de Ac=- ~ o..in Ag e·~pr-?cl.fico. De esta . 
tntG>r"'?re1on .~.,. ... ,,1t-.~ l.<> 1;.,,..;..,, 

sensib!lid~d a linfocin~s der1vadaG de l~c ce!ul~s Ten ol cn~o 

' de l~s celul"s B. 

' ' En esta !ntet·~cc1cn tnte~vienen las molcculas: LFA-1, L3T4, 

thy-1.2 y la mcl~cula 1-a. 

renciAc1on r.1~ la-:. c:t!h.11.:is !3~cretorc>\s de. Ig~ du celulas B. E:::l .me-
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to har:t1'."'~1-,l'1W por J,< rr·rdUCr.l<."d· 

,J. __ . w •. , 1 1 Pi, • i-1rr :·. r.::u:i 

t·~, :n;~ti l C.. J..:..--, ,j,: \ 
J.'j 

r..n ti~· l'r':'· 

dao:es de C('<lL1J,:,~. Fr.1·c· t 1cncn 1::- r.1<~:;.',11,:.•nt.: ... 1-·• 

d;:! pre-::,:>nt.-,1· cont1.1~ .=:-. _,J o!:.·:;<::·_.·~11· -:.iJ 1...( 1·:·' 

r•v1cu:.j •>•lCI ob :: ::.L.t.-.• .. 

~"oiíl C:.,.mb.:o.r-:;,c.~ I?~ 1nC,:\p,-,"'! ffr» d-:o>•.:,,7r•i·l;ll"l.:ll" t::-;-.:;.r~ J ::\5 Q,·,c!;~f'!~I:.• qL•e -

L<:·~ mC!'tOCJO!'i c.uyo fL•nda.muntc-j 

miento. son muy ,;1p:J.c,..bl .. .:.:; p.;;ra r,.eo.::r Ja ~-.c:t;1.,1d,-1c1 b .. \>.:t.-:r·~c:ida -

' . 
del su=ro .. ·r~au1crP-n pe~ur~n.'ls :.:.:int1d.._1de~ de est"1, ~u1·, d1? fL\t:¡l -
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una mutoC.:o·~., .~,_, ia rM~ct:c\on del ci·ec:-.m,P.n 
t4 

di!: los 110!:-, .:imucs e·:ttc.•c los L>t"?'u1·r-1s de me:ta:!os de tnt-.il11-··--

. ' ' 
ber: ~: i.on de DNA, .=ider.' . .:is a1;: ¡.o detcc:;to;.1· la dest1·ucc1on 1nt1-<:>ce!1..'~ . . 
la!"• firnoos metodo~ 11.1dG1l l~ ~ct1vtdí,d ta~o~itica. 

' -goc•tt:_a. St1 re,:i•...tl.r•r<¡_·n .. ·,:?q•_;":"·na.o;: c..;.>.~t::i.:i.d~';; ele calula"'-• Sf.?- ¡::.u.ederi 

U"tl 11.:<-\l" 

' diluc1cn 

' ' 

tL1bo y \.1nr.:.ion 1 pt0:rc• el i:"'.:::.tr•.1'r.r~ntn e.ar"' medir l'-' CL 

cion f~gocit1~a. 



' . 
sinaa, p1~t~1na~ c~t1on1cas. F~~fol1p~~a A 

let:>, la: cu .... ,les r~Jw1c-.n ~,_, ,1C"'t~·1dF.'l11~1 1•"'r>ct;',,.,,~ .. tc· v•1 l.• r:o-::tr:.1ct•.· 

ca.r,;:-,r::tcr1o;:.t:lC:.'IS prop1;..o:'i~ y q':(.- po~.:=-.,1. ·:.;~!ect1·.1t'J.3.d <'.:.ot.·1-< .-:\€::-t'tcs 

' ' MO, .:i.yudando ... '<!::..:. ü .l .. • :!,_'~!':-r,~.-, rJ.~J. 'i~::srcrlnra. ;.-~, .:-r.·:7>o l<:.• !....t~ y rn 

' ' ' que tianEn ~c=1on qutm1o~~ct1c~ ~otr"O lJ~ c·-:ula~ ~~1nq1J1n~~s; ~l 

PSF y la iuftsin.:., QUC" e""''.;;1rr.1...<J •. H1 l.:. i .... ¡;¡~<:i"U)'.7·:>::. 

' ' El ci.sttmi'\ de::-endl..:-'•it;n ::1e v :i.;_.it->nr::i. f~~ t.:..-rib ... b'.'11 ir ..... lm~r:1·<ci'.".n--

si.:;t1?mü, teniendo ~Sl t.1na llf••lort:~•~c.:;) 

1 ' -o ' lo:\ cirodt;c..:1c,r, >:le OH 

reac:cion de Habi=:1·-we1s:-; o re¿ic,;1on Fo,:r,ton:~ .:\u:~.::i~'::'I., l~ ri::oqula··-

' cion que 

cO)talas.:; y l"' G5H. 
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tiva, ~''? necc:>o::::.t"' dtl !;ilstem~1 MPO, .:~~1, lo::, r'MtJ qL1~ c:arecen de·-

' ' esta on:1m~ t1encn def1ci~nc1~s en la ~estruccion de la bacte1·1a 

torio ,...umcnta, det:i:do . 
cion ~ul O>:igeno. 

incr~mcnto d~ los p1·od~cto~ de roduc-

. 
La descompoc1c1on <.>-:otE~r·inic~" dt: un paro:1do, qone1·~ dircctR 

lnf'~nt'"' r.ampue:~tos cpt•bon1le> t:'n un e~.•t:c.·dc elcc:tronicamente c:~c1ta.-. 
do y ~llo form~ la b~sa de tod"" 1 :< CL 01~9Anic~;. 

dad b .. "\cteric1d;.,. 

Los monocito:; "0:011 ·::;1r4 r.1f1cat1vamer:'.;~~ mCTnoo activo-; q!..tC los . . 
neutrof i los '-'n L.i r1i..:\::io:·.;.c1on d~l an.ion suoero:ado y :-,.>n 

raci.on de? CL. 

c<Jniponentr1s 11so-:=:0111ir.:.-:.s como w otro~ pro:jucton metabclico-:~, ~.in 

embar90, en lo$ mcnocito~ U1fl • >solo c·-:i po$1bl~ el mec.J.ni!$mO de-

. 
Lo!:O PMN pue.:;1 cm m"s activos quci loe. f"IN;:. o AMs, en la . . 

dhe-.;.1on C' 1nt;ia~tion dt.: las bac:teria5>, ~'uri.q1..tG" la velocidad de de~ 

truccion intro!.\c:eluL;u- ~·.::. ::.1m• l.:'\I" pi!!r~ ambas c.~h.tlas. lü~ bases -. . 
para estdS diferencias aun no <:iiOr'I conocida~, po1~0 po~iblemcntc -

si'? deba a su alta densidad de receptores o;!n su superficie d~ lo!'.:> 

PMN- L.L\ cinr?tic~ de la fr.1qoc.1tos.is por los PMN y 111'1 cambi.:i. 'li~ni . 
fi.c.;1ttvi.-mente al v.?iriar la fuente opsonica .. . 

La ·fraccion F:;: de la lgG y el C3b d~l e· estimulan la des--
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ooc;..inofilo~ contr~..1.buycn i .. ·\ dL-;.fen•:.,;>. ,~:.:;1,t-·:: un !·:LJ, 11~,r.1•:::irCr,,J .... 

componentP.s por rnL!d10 dE'l :;1~·.tf"·r:;,;-. p.:o,1·t¡:.1d"':"'·-'· 

Sust.anc:1 •. 1::; cpmo 1.::, fc-::f¿,•;,,;;,.-_~·· .::.:r:.•! tn~·. 

lucrada en la a~tividud b~ct~r·1c1d~. 

la .'\c:tividD.d f,,qoi:..1t,i1·,.., .~, .. ind1···1·•·1:-··· ,...,,.... ::1~'-f\f"".~<"r.•:•:• ...,,., L,'.o:::-, . ' 
turnbien tcn1,"11 ot.r,:is di·runcianes. 1'1 .. 1s ,:;oc3t1.:r11oc: ... ;on r•L'C'.4::":::",«ri·."Js ~.:; 

dh'fi11ir lci ·func.io1l ::i .. -,. L''.;;t~" 

destrucc:ion do b~ct~r·1as. 

del hospeduroA . 
Hü~m''"'" db- Í• .. Ul<-.1.l..>,I ..:'•~l..·/h .. .o."-~i. <..il...<c: !,,..i.Ul>Ull l .. ~,.,_ ly~~ . 

pttP..ztn l~ff'r.\nl'.", ,..,:·t=7:An f"'rl:"p~r~t'.'1t'.Jf1f';l'r" .:_jr r'"'.'"."/P" ff"1<." qur. r:ir~n<?nt,:in 

. . 
liozo tP.rl'\poutico n p-r:::rfi l~•--t1~- .. _, ,..,r. p:.c: 1Pn+e>s t nmu11or:lr-t ir: :i. t'•n 

cia. 
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b.:;.ct._-1·1a'i.-. 

L."\ cdi<:ienc1a rjc- l.• r .. t·c ¡.:1uoci.: <:::.cr ror:r.·'i~":1,..•·i-~, ,,, ... ·¡tro -

' se~.:; ;::>t"oi;;etn.::~0 :..;u1-~f1c:act,;;i..!:, \e::, f-1~_ DI: E'!!·•· e:~~- IN1-I ¡ pr::---

' t.:~.-.:lJ, ~"':':''.! ~r:-· <-'•·,. ~t1·..1e Q\:, ~1:.-os 

ut Llos P.1! 

l., ''l"' .... l tern.:i. 

h: . .icr,.;, ::orrP\ .'lc1r-u1 er1~r·F 1 i'1 clc~t1'1..1t:cion med1nda -

T~nto les iin1c~1tc5 S co•ne lo~ T, sen imp~1·~ant~s on t~ --

con•ecuentc~1~nte ent1·c• ella~ m1sm0s. logr-~ndo In ~ct1vAc1ori, pro 

' ' liferacion y producc:ion de Aes, p·ut'a el Ag c::ues"t1on. 

' El canocim1e1,t.o de e:stos rncr:an1s1t10$ y l H caopE:racion de 

de el~mcnto partic1p~nte, llave. a r..:onoc:er mac profundamE-ntP. 
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.D!.:::n¡.._::¡·.•, don 

. . 
pi..tE-C.1Qn wt:.li.:: .. ~1'<.lc.> todr.:; ],.e,"" o:~lul.:i!:'.· ":'ac.oc~-:;,_,-

' ' y lngr~~ qu~ s~-n m~tc•dc& fa~Ji~~-

' cit1c:a. SPrt-" , .. , :;!;:,';._.,, .:..~..11,¿c;o 1mportar1t.o P.n l~r r~Tol~~1~~ 1·el~~ 
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