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I, INTROOl"CCION 

El frijol es nnth•o del .'iron .néxico-Guntemaln y !le ha venido cultivando 

en Héxtco por m1is de :.OOO aiio!I, 11P.~Ún d.itos de re11co11 nrqueoló¡¡icos cnco.!! 

erados en In región de Oc11mpo, Tnmauliplll'I y en la cueva de Coxcntl5n, Pue.­

bla. Este lal'go período en que el frijol ha estndo b::ijo domesticnc:iOn, au­

nado a la gran diversidad de condiciones ecoló¡¡icns que prevalecen en lns 

diferentes re¡¡tones agr!colns de MJxtco, permitieron n las especies culti­

vadnn una vnriabilidlld ¡;crnéttc.1 muy gr.'.lnde debido a mutaciones e!lponcáneas, 

recombinación genética y selección. 

El estado de Jnli"co, tradictonnl productor de frijol, en los ültimos -

aiioB hn reducido notllblemence In 11uperftcic y producción de eatQ legumino­

aa comeatible. 

En núrneroa D.f•roxic:adoa, ae estir:ia que Jaliaco estii' sembrando anualmente 

de frijol una 11uperficie de 60,000 hectáreas, con una producción de 40,000 

toneladnR, 

Con la producción anterior y considerando un conaumo por persona poraílo 

de 16 kg. de frijol, apenas se está cubriendo el 50:; do Jo demanda l!StQtQl, 

conaiderando una población dv cinco tt:illones de habitnntes. 

La situ4ci6n anterior trae como con11ecuencta 14 "import.ación" de frijol 

de otros estados, prtncip4lmente del ::oroeste y Norte, lo cual se refleja 

en un m11yor precio del frijol en el merc11do, 

Hasta ahora, la producciOn de frijol en Jalisco hn sido casi en JOQ:; do 

t<.:r:1pornl ;• poco R<1 ha explorado la posibilid11d de las siembras de rtogo en 

invterno-primaver:i, en lug11res coroo 111 Zona Centro do JaliscCY donde h.1y al 

¡:unas liroiu1 con riego ~· nusencill de helndlls en dicho período. 



Por la información recabada en otros estados con áreas do ocolog!o simi­

lar, so puedo inferir quo üXiRton amplias posibilidades del cultivo de tri 
Jol de riego en invierno-primavera, en áreas como lo es el municipio do TI~ 

Jomulco de Zúñign en Jalisco, Esca producción ayudarla a reducir el déficit 

que tiene el estado on osca lesu~inosa tan importante como alimento b6sico. 

Por lo anterior, se propano ei presento trabajo oxperimoncal, con los ok 
!otivos e hipótesis que a continuación so exponen, 
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11. OBJETIVOS 

1.- Evnlunr el comporta::iiP.nto po'r ndaptaci6n y rendimiento de ocho varie­

dndee de frijol de riego en don fechas de siembra. 

2.- ldentific~r la mejor fecha de aiec~ra y variedades, para In región de 

Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco. 

J.- Sugerir a loe agricultores de la región mencionada, si los reeultndoa 

ns! lo permiten, la ~ejor variedad y focha de eiembra de frijol. 
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III. llIPOTESIS 

llol. El frijol de riego so adapto y produce igu-11 en cualquier fecha 1..ltt 

alumbra. 

llo2. Lo.11 varied;:ides de frijol son igunlos entre si. en adapcoción y rend! 

1:1iento. 

tloJ. No existe una intel"aCción untre fucha de siembra y variedad de fri­

jol, es decir, cualquier variedad rinde igual en cualquier fecha do 

siembra, en la región de Tlnjomulco do Zúülgn, Jalisco, 

llnl. Existe una mejor Cucha de Hieobra poro frijol de riego, 

11112. Exiace una variedad que se ad.ipta y produce mejor en la región de 

estudio. 

ttnl~ Existe 111 inceracción fecha do sie1:1bra-v11riednd de frijol de invie~ 

no-primuvuro en la región de Tlujomulco de Zúñigo, Jalisco que opt! 

miza la producción de esta leguminoso. 
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IV. REVlSJON DE LITERATURA 

4.1.- Claaificoción Taxonómica 

El frijol comlÍ11 ffO clnaifica como sigue (Lépiz Navarro, 1983) 

Ord11n - Roiiales 

Fomilio - Leguminoseoe 

Sub-Familia - Popilionoideae 

Tribu - Phaseolene 

Subtribu - Phoseolinne 

Gúnero Pl11u1eoluii 

E11pocie - \'ulg3ris L. 

4.2..- Epocn de Siembra 

En México lna "épocaa do siembrn porn el f"C""ijol vor!on de un lugar 11 otro, 

porque en codo zonn 111 temperatura y la humedad son diferentes y lo tempor~ 

do de lluvia.a no principia en todos portes al miemo tiempo; cato ocurre to~ 

bi&n en loa roRionea donde so dispone de agua de riego, aegún la zona y lo 

variedad que se utilice. (Crispin y }lirandn, 1976) 

En estudios realizados se ha comprobado que ee puede eatoblccor uno fe­

cha óptilll4 de siembra de acuerdo a lne condiciones climúticae de cada re­

gi5n tanto con eistema do riego como de temporal. 

En el Valle de El Fuerte, Sin,, la ~ejor úpoca de siembro bajo riego -

abarca los meses do Octubre y Noviembre, ya ~uo fechas posteriores se ven 

afectadas en el rendimiento debido a las altas temperaturas durante la fl2 

racHin. 

En la región de Santiago lxcuintla, Nay. la siembra debe hacerse al 

terminar la temporad.:i de lluvias. E11to sucede en Noviembre. 

En la zona de Tomatlán, Jal. loe resultsdo11 qua se hnn obtenido en ci­

clos anteriores, confirman que la mejor fecha de siembra bajo riego está 

comprendida entre Ól ~5 de Noviembre y lJ de Diciembre, (Campo Experimen­
tal "Costa de J4lisco", 1980). 



• 
Pnrn 111 :onn norte de Guanajunco. los rcsult11do11 que se obtuvieron, !.!!, 

dicon que 111 fechll dol 20 de Abril es la r.:ió's apropiada por 1011 altoa r~!! 

dimienton obtenidos; en fech:i.11 posteriorea el c:ultiV<'l 1111 vo níectado por 

ln incidencia de enfermedades. (CAE8, 1979). 

En loa r11gione11 do Colayn, Snlv11.tierrn o Irapuato en ol estado do Guu­

najunto, eeñnlnn que el frijol debe sombrnrso durnnte los mosco de Febre­

ro y Hnr:o. (CAEB, 1979}. 

Ln investigación que el antiguo Instituto Nacional de Investigaciones 

Agricolaa ha ro11.li:ado sobre fochna do siembra y variedadea en algunas -

&reos do clima algo similar a la Zona Centro de Jalisco, arroja las s1-­

guientes recomendaciones (ver cuadro 1) 



CUADRO 1 Rcloción d<! iechas de sJembrn y variedades bnjo siste111a de riego 

en olgunns ñrens de clima eimilar n lo %Ona centro de Jalisco, -

(IlUA) 

RECION 

El flaj !o 

Zacatepcc 

(~lor) 

Pnbcllón 

(Ag11} 

Valeequillo 
(Pu e} 

C:alero 

(Za e} 

VARIEDADES 

flor de ~J.ityo R.'IC 
:;ogro Qu~rétnro 78 
Cnnnrto 107 

Flor de ~layo 
Canario " Canario 107 
Cocohuate 72 
A. Pioono 78 

Flor de !1.oyo 
Canario 7'!. 
Canario 107 

Negro ?uebln 
Flor de ~layo 

R.•IC 

Flor de noyo 
Negro Zac.:atecos 
Pinto fresnillo 

EPOCA DE s1ernRA 

1• de feb, o ?8 qc feb, 

15 de Nov. o JI de Dic. 

1• de Abr. o 15 de Abr. 

15 de ,\br. o 15 de na)'o 

15 de Abr. n 15 de Hayci 



8 

4.3.- Fnctores que licitan lo úpocn de 5lembro. 

Bluton )' Boo-iter, citado por laom y \.:ocker (1979) indican que, la fe­

cho de siembro est5 relacionada o los !actores ambientales, tonto do tes 

peroturo como de humedad, lo cual influye en lo germinación y estableci­

miento del cultivo. 

Según Aitken, citado por Lópe:i: {1975) agrega que ol hacer escudios de 

fechas de siembro con diferentes ~enotipos, se eetá monipulondo indircc­

tomentc el fotoperíodo, temperatura, humedad relativo, la radiación eo­

lnr, viento, incidencia de plagas y enfermedodea, precipitación y aprOY!, 

chomiento de fertili:i:onte, dando como coneecuencio cambios en los taso& 

del deaorrollo vegetnti\'o ~· reproductivo, 

Reyes (1977), tomando en cuenta las condiciones de clima, suelo y m11-

nejo en que se condujo au experimento, concluyó que la fecha de Bicmbr11 

y población de pl11ntaa no afectan en forma definitiva 111 altur11 de 111 -

planta )' 11111 diíerencla!I lmbldaa entre variedades 110 debieron a aua cu­

r11cter!atic1111 genot!pica11. También menciona que con frecuencl11 el factor 

clima actúa co1110 una limitante en el aprovechamiento al máximo de la ca­

pacidad productiva de ciertos cultivos. 

Pocov! (1988) obFervó que los rendlcientos m5s altoa se obtuvieron en 

la tercera !echa de sie::ibra (20 de febrero), un rendimiento intermedio en 

la segunda fecha de siembra (3 de i"ebrcro), y el rendimiento más bajo ae 

obtuvo en la pri111era fecha de siembra (16 de Enero), dando como resulta­

do que en la segunda y tercera fecha eiejoraron 1011 rendimientos conforme 

numentó la temperntur.:i y su ciclo 110 vió acortado. 

4,t.,- Utilidad de loa estudios 11obre fecha" ds aiamb"ra 

Ba.rrera (1977), menciona que 111 i1:1portnncia de 1011 [echas.de siembrn­

estriba en que son pocas las 5reaa propiciaP para el cultivo de frijol -

en invierno, en donde es neceaario definir muy bien la [ech.:i óptima de aie.!!!. 

bra: consider11 a escas iíren1> corno verdadera.a z.onaa di: reaerva de producción 
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cuando por efoctos meteorológicos hn sido redu,:idn lo coaochn en al ciclo 

verano-otoño, época durante lo cual so aiembro lo mayor superficie de fr! 

jol en el pn!s. 

Ort!z {1974), indico qua los trabajos sobre tochos de siembro sirven 

para definir loa gonotipo11 que cenF;an r.ojor rr·.:;pucsto 11 diferentes candi,,. 

clones, es decir, menor interncciún genotlpo-amblonte, otro uso do los e~ 

porimentoa de fochas de siembro que menciona f'rc!z, es lo decección da -

fuentes de coleroncio o rcsiscencio, pues los ~enotipos do interés se pu~ 

den sembrar fuero de lo fecho óptima, yo que de osee modo se expone el 111!!. 

torio! o condiciones deefavoroblos, 

Ledeem.::i (1977), menciona que os po11ible recomendar focha por voriodud, 

ya que observó buono11 rendimientos on varias de ellas. Tambi&n que no de­

ben sembrarse lndistriminadamento ln11 variedades, ya que varias de ellaa 

rnuestron tener ln épocn rnña npropladn pnro ln siembra, cornparúndolos a -

través de su rendimiento. Agrega que los factores que m.úa afectaron el º! 
tudio de fochas de sielllbta fueron lo temperatura, precipitación y fotope­

r!odo. 

Camacho et. al, (1968), estudiando la relación entro ul hábito de cr~ 

cirniento y los componentes del rendimiento de frijol sembrados en nrnblen­

tes diferentes, ob11ervaron una variación de los caracteres evaluados, en­

cont:riíndose como 'los naa variables, el rendi1:1ient:o y número de vainaa por 

planta y poca variación en cuanto a tamaño do grano y número de sronos por 

vainas en el caso de lo mi11mn !!nen. 

4.S.- Adaptación 

Ctisp!n (1986), rnonciona que en el ca110 de frijol, l.:i .:idaptaci6n oxte!! 

"ª us do surn.a importancia parn nuestro pn!s, pues en sus diferentes regi~ 

nos agrícolas se hon venido utilizando tradicionalmente nurneronas variad~ 

des, por preferencia hacia el color, sobar y calidad de la semilla, pero 

también quizás debido a que el grado de adaptación do esos tipos es ~uy r~ 

ducido y se requerir!an muchos Ue ello11 pata cubrir el amplio territorio 

nocional en sus diferentoe condiciones ecológicas. 
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Muteuo, citado por ~lcr (1982), menciono que la adaptabilidad implico 

una propiedad por lo cual los or¡,:anis::oa cnpacitndos sobreviven y se re­

producen en ambientes fluctuantes. Toc~ién señalo que la adoptnción os una 

habilidad genético que resulta de la eatnblliznción de loa intcrnccloneaº 

genético - ambientales por medio de reacciones genéticos y fisiológicas -

de los organismos y que este cnracter ha sido heredado por úetoe o través 

del proceso evolutivo. 

Criapin {196S), informa que lo 11dopt1u:ión de una variedad eacli co11di­

cionado por lo ncción individual o co::binodo de uno serie de factores; -

aer!o aventurado trotar de atribuirle efectos eepec!ficos o cualesquiera 

de ellos. El hablar de adaptación de vnriedadea, ae refiere a lo hobiliM 

dad de éatas poro rendir, lo cual reflejar!a que han hecho uso mSximo de 

lo energía ). nutrimientos dii'lponible&. 

Wilaie, citado por ~!ier (1982), define lo adaptoci6n como una coroct.! 

r!stico de un organiamo lo cual tiene valor de sobrevivencio bajo los COE 

diciones exiatentes en su habitot y cito o Daubenmire, quien señaló que -

tal caracter!stica ó caracterfsticas pueden permitir o lo planto hacer un 

uso mayor de loa nutrientes, agua, tecperatura, luz disponible o bien pu.! 

den dar la protección contra factores adversos como temperatura extrema, 

inaectoa y enfermedades. 

Allard y Zaumeyer citados por Crispfn 0968), hacen mención que las e.!. 

peciea Pha!leolus reaccionan diferente al fotoperfodo, unas pro8poran meM 

jor en d!as cortos <!· ocontiíolius); otras en dfas largos <!· coccineus), 

)' otras co::io la!• vulearis tienen variedado11 que responden positivamente 

a dfas cortos o son fotoneutras. 
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4.6.- Descripción Funológicn 

El desorrollo do ln plont~ do frijol comprendo de monern general do8 f~ 

ses sucesivos: I..m rose vegatociva y la [ase reproductivo. 

Foso vegototivn, inicio cuando n lo semilla so le brindan los condicio­

nes poro Jnicior la gon:inoción y termino cuando oporocon los primeros bo­

tones florales, En esto foso oe desarrolla lo ostruccurn vegecoctva neceo!!. 

ria poro 1nic1or lo actividad reproductivo do lo planto. 

Fase reproductivo. inicio con lo aparición do loa primoros bocones o ra­

cimos florales y termina cuando el grano olconzo el grado do ~odurez nece­

sario paro lo cosecho, 

4,7,- Etapas de desarrollo del frijol 

Fernández y Copes, (1986) han identificado 10 ocopoe bien definidas de 

desarrollo dentro do las fasos vogctntivns y reproductiva. 

Etapas do la faso vegetativa. Esta fase incluyo cinco ocnpas de dosarr.!!_ 

llo que comprenden: germinación, omorgoncla, hojas primarias, primera hoja 

trifoliada y torcero hoja trifoliada, 

Etapas do la fose reproductiva: en coto fose ocurran las otopos de pre­

floración, floración, formación de vainas, llenado de vainas y enduro~ fi­
siológica, 
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CUADRO 2 Resúmen de los etopos vegetntiva y reproductiva del frijol co­

mún, Fern5nde~ y Geots (1986). 

f;u1e Código 

Vegetativa vo 

VI 

V' 

VJ 

V4 

Reproductiva ., 

•• 
R7 

•• 
•• 

Etnen 
Nombre 

Ger111innción 

Emergencia 

Hojas prima-
rins, 

Primera hoja 
trifoliada. 

Tercero hoja 
trifoliado, 

Preflo?'nción 

Floración 

Forl!lllción di. 
los vainas 

Llenado de 
las vainas, 

11i:Jdur:u:ión 

Eventos con que inicio codo ocapd. 

La semilla está en condiciones fa­
vorables para iniciar lo germina­
ción, 

Los cotiledones del 50% de las plon 
toa opnrecen al nivel del suelo. -

Loe hojas primarios del 50% de loe 
plancos eston desplegados. 

La pri~ero hoja trifoliado del 50% 
de los plantos está desplegado. 

Lo tercero hoja trifoliado del 50% 
de los plantas ese§ desple~ndn. 

Loa primeros botones o rocimoa hnn 
aparecido en el 50% de las plantas • 

Se ha abierto la primera flor en el 
50% de las planeas. 

Al 111nrchitar111t la colora, en el 50% 
aparece por lo menoe una vainn • 

Llenado de semillas en la prtmera 
vaina en el 50% de las plantas. 

Cambio de color en por lo menos una 
vaina en el 50% de las plantas. 



l3 

V, - MATERIALES Y HETODOS 

5.1.- Locollzncl~n Geo~r&(lc~ 

L4 inveatigoción se realizó en el municipio do Tlajomulco de Zúñigo, ub! 

codo o los 20• 28' latitud norte y 103• 37' longitud oeste, o uno altura de 

1650 m,e.n.m. (departamento de hidror.u1tr(n, estnci6n Tlojomulco, 1986). 

Este trabajo se hl:o en coloboroción con el campo e~perimentol de Tloj~ 

mulco de ZUñigo, de lo Univcrsidod Autónomo de Guodolnjnro, 

5,2.- Topogrof(n 

Es un tonto irregular, donde predominan oltltudescntre loa 1600 y 2100 

m.s.n.111., con e~cepción de las zonas Noroeatcs y Oeste&, donde vor(on de -

900 o 1600 m,a,n.m,, eohrcnnlicndo en pequeñas porciones de lo región Sur 

y Noreste con olcurn hoaca de 2800 m.a.n.m, {claslficnción del deporta111on­

to de Econom{a del Estado do Jalisco). 

5.J.• Delimitación 

El municipio do Tlojomulco de Zúñiga colinda con siete municipio&l Al 

Norte con Tlaquepaque y Zopopan, ol Oriente con el Salt~ al Sureste lxtla­

huacán de loe Membrillos, al Sur Jocotepoc, al Poniente con Acatlán de Ju! 

rez y al Noroeste con Tala {cartna Topográíicaa do la Secretaría do la Oo­

fenea Nacional). 

5.4.- Clima 

Da acuerdo n la clasificnción de K5ppen, modificada por Garc{a (1977), 

Tlajomulco do Zúñiga poseo un clima so~iseco con Otoño, invierno y Pritu1-

vern secos y •-omicálidoa, sin cambio tér111ico invernal bién deíinido, temp.!!. 

ratura media anual 19,7•c., temperatura máxima uxtre111a 3a•c y mínima extr!. 

mn o•c;el por!odo cnlurot'lo ea de Marzo a Octubre y el fr!o do Dicie111bro a 

Fobrero. En general ea un clli:in templado oubhu111edo: cuya. nononclntura ser!a 
(Al e {Y) (W) a (e) g. 
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El pro:::cdio de prccipitnci6n pluvial anual es de 82:?,0 l!ll!lo: laa Iluvine 

inicinn en Junio y tnrr.inan en Septiecbr~, 

(Plnn Lermn naistencin Técnicn, "n¡;cndn técntcn ,\gnsto i 985, diat l'ito de te!!! 

pornl N", 1 Znpopan, J11l.), 

5.4.J, Proc!?itación. 

Lluvia mñxi:::a 

an 21, hrs. =· 
40,J 

3,5,- Suelos 

Evaporación 
H'ldia Anual 

~. 

1084.7 

Precipitación media 
Anual en mm, 

Media n.ixima t!!niam 

82:1.9 914,3 604.9 

La agrolog!a de la re~ión es variable pern ae cnracteri%o por tener -

sueloa dificilea de cultivar, ya quP son muy arcillosos ln textura mós co­

~ún va de franco a Franco - Arcilloeo, Oe acuerdo al análiaia de suelo pro~ 

tiendo tir.ne un pi! de 6.5 a 7.0 (ver nnñlisia en el npitndice), nstiin de li­

geramente ncido o neutro. 

5.6.- Uso actual del suelo 

Cuadro J Superficie y uso nctuol del nuelo en el municipio de Tlnjomulco de 

Züñigo, Jalisco. {S.A.R.H. Distrito de t~mporal N•. 1, unidad de -

tr.i:iporol ogrop~cuorio N• • .. Ponnrnmo Agropncuorio y Forentol dol 

municipio de !lnjomulco de Zúiiiga, Jalinco, Abril 9 do 1981). 

uso tJIDAL r. PROPIEDAD TOTAL 
(has) {has) {ho11) 

.\gr!cola 11 :.20 16 107 27 5272 

Agr!c, hum 000 J 660 5 660 

.\gr!c.riego 900 100 2 000 

Agr!c. temp. B 520 11 J:.7 ·" 867 

Gonoder!o 15 :?50 ' 25J " 503 

li:iproductiva 345 702 12 047 

Forentnl 1 200 2 "º J "º 
TOTAL .;6 6JS " "' " 084 
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S.7.- natef'ial Genético 

En el preaente experimento se ucili~nron ocho m.nterinles sugerido11 -

por el ca~po experimental du Znpopon (Asenor), de acuerdo a sua carnccer!!. 

ticna de adaptabilidad en los dos c!clos de sirrnbrn verano-otoño e invler­

no-pri1:1,1vern. Relaci6n de variednde•, en el cu11dr-o N•. 4. 

Cu.11dro :.¡•. 4 Relnción de 'lntr-iedade11 y l!nono incluidna en el estudio Jo f,! 

chas do siembra en Tlnjomulco de Zúñign, Jalisco 

VARIEDAD 

IBRN-14-1 

Flor de ci:iyo .. ,e 
F, do !i, común 

Canario-72 

~Wl-lJ 

M4yocob1t 

MX-3017-1 
MX-2340-5 

HABITO ORIGEN DIAS A DIAS A 
FLOR MAf). 

II Colornbio J8 " UI Bnj!o 35 82 

UI Bajfo 36 'º 
II Sinnlon 'º 82 

III Colombill " " Sinaloa " 80 

III Colombia 38 ., 
III Colombin " " 

llnbito!'I: I• Dotenninndo 

II• Indeterminndo erecto 

llI• Indeterminado postrado 

5,8.- Descripción breve do algunas do las vnriodndoa 

COLOR DE 
SEMILLA 

Negro 

Pinto-rosodo 

Pinto-rosado 

Amarillo 

.\mn.rillo 

Mnrillo 

Pinto-rosado 

Annrillo 

Flor de mayo comÚnl es uno variedad susceptible nl ntnque de enfermeda­

des co1t10 lo son el th:On de lmlo, tizón común, royn y nntrncon11is, Su ci­

clo vegetativo en promedio es de 1?3 d!ns y el rendimiento exper11t1entnl m! 

dio en riego es de ?700 kg/hn ••• (Alwtrado ~ !!.!• l98li). 

llernándo:i: il !!.! {1983) se1ialnn que ln variedad flor de mayo tiene unn 

mayor preferencia por el consumidor y obtiene un mejor pr~cio en ol merca 

do, sin embargo, ln plnntn es funrtemento atacada por moRn!co común y el 

grano se concha muy fácil. 
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Flor de mayn R,M,c., variedad preco: que puede cosachnrse n los 95 dlas 

después de la siembra, es resistente al mosaico común y tolerante a los t! 
:one11 con un rendimiento medio de 1700 kg/hn. bajo riego Ofonte11 ~ !!.!• --
1985). 

1.épi: (1987), a!irr.:is que las vnriedndes IBRS-14-1, ~!A.'1-13, MX-3017-1 y 

MX-~340-5 fueron introducidas por el Centro Internacional de Agricultura 

Tropical de Colombia. 

Todas catas variedades se han trabajado en los últimos tres años en el 

Centro y altos de Jalisco; también se han seleccionado por su resisten-

cia o enferr.iedndes fungosas CONO la royo y la antracnosis, buena adaptoci6n 

vegototivn y reproductiva, por el cipo de grano y por su rendimiento. 

Escas variedades han sido introducidas a través de viveros de odoptación 

y f!nl'oyos de rendic!ento. Los materiales MAM-13, MX-3017-1, IBRN-14-1-y - -

~L~-2340-5 se encuentran en la etapa final de ser liberados para la región 

Centro de Jalinco, 

Lo coyorín de estos materiales tiene por lo menos dos años en ensayos de 

rendimiento en la zona centro de Jalisco bojo condiciones de tecporol y uno 

en riego, 

5.9.- Tratamiento~ 

Se estudiaron ocho genotipos en dos fechas de siecbra (2 de Febrero y 16 

da Febrero). 

5.10.- Diseño experimental 

Se utilizó el diseño experimental de parcelas divididos, con arreglo en 

bloque al azar, realizando tres repeticiones por cado fecha; donde la par­

cela m.oyor fue la fecha de aiembro y la parcela menor la variedad, 

La p01rcela menor coni:istió do cuatro surcos a 80 cms. de neparación y -
6 m. de largo, para obtener un total de l~.2 mta. por parcela. 



" 
Este diseño pteeenta gtnndes vcntajoe cuando en nümeto de trntomientos 

no e~~ede do 15 y cuondo es_poaible ogrupor las unidades e~petimentoles -

en bloquea uniformes. Uno de los ventojos de esto dist~1buci5n ea lo fle­

!Clbilidod, debido a 1¡uu al se pierde unn repetición o bloque 110 pueden 

Utili1.:11t los tl!sultoclc'i de loa demás bloque11. 
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5.Jl.- Labores CulturnlQs 

.5.1 t. l Preparación dul Suplo 

El b:irhccho 11e ret1lizü con nntic:!p.i:u:ión u la siembra para re1:mv!r 

la cupn nrablc é incorporar 1011 r1u1lduoa del c11lt1vo antcriQr, ns{ co­

mo do11truir ln mnle~n. bebido n lns cnrnctur!sticas del suelo ne die­

ron tres pasos de rastra con el objeto de obtener unn te)l:tura máa fina 

y apropiada para la sic~bra. 

S.ll.:!. Siembra 

tl experimento se estableció el d!n 2 de Febrero unn ver delleit~ 

do el terreno de acuerdo nl tamaño de lna parcelas. Se sembró en seco 

t1.rtind1;11tc cien &el"llllal!' por nurco a unll profund1dnd aprox:lmndn de 6 ci::is.~ 

posteriormente s~ diÓ u~ rle~o por aspersión. 

5.ll.J, Fcrtilitnc16n 

La opllcnción de fertilltnntc He hito en ln primera escarda con 

la íonauln 40-40-00 tirándose n chorrillo en ln costilla del BUrca &~ 

tes del Tiego para n11e~urnr ln penetTación del (ertili~untc. 

5,ll.4. Riegos 

Los riegos que ~e dieron al cultivo (uuron con ul sisce11m de as­

persión programados coda quince d!a nproxtmndumente P cuando ul suelo 

ten{n nuaencin de humedad. 

5.11.5. Cultivos 

Si. dleron dos eticilrdns con la cultivudorn y al miumo tiempo lle 

limpió n mano, para dejar libre de ~alezo tanto entre surcos co~o e~ 

tre plnntns~ No se utilizaron productou qu{micoa para el control. 



CUAORO 5 

n•. RIECU 

, .. 
2do , .. 
''º 
''º 
º'º 
''º 

CllAIJRO 6 

CALF.flílARIO DE RJECOS UTtJ,IZAllOS EN F.I. EXl'ERltlENTO llf. t'ECll.\S DE Slf.WIRA DE FRIJOi. Ell TJ.AJO.­

MULCO DE zuílJCA, JALISCO. 

rRH1t:RA SHC:UNIJA u1Anms/Afln 
FECHA DE SlEMllRA FECHA DF. SlEHllRA 

X 2/l'F.liRER0/88 

X X lft/FEhRER0/88 

X X 1-2/MARZ0/88 

X X 22/MARZ0/88 

X X 7/AllRil./88 

X X 21/AllRll./BB 

X 2/MAYO/lHI 

Ft:cll,\S DE Al'l.ICAClotl DE AC:RUQUJMICOS flllRANTt: EL CICl.O ot:J. CUl.Tl\'0 llE t'RIJOI. EN l.As llOS 

n:cllAS llE SIEMllHA. 

11•. AJ'J,JCACIOfl PECHA IJE Al'l,ICACION NlOIJUCTOS 

29 IJE MAllZ0/88 

21 llt: AllKll./88 

ROCOR-400 Y t:-605 

ROTOR 500 



'º 
S.11,6 Aplicación d11 insecticid1111 y fungicidas 

Se hicieron dos .nplitncion~a, la primera con Ro¡;or 400 y E-605, ésta 

•~ hizo para eliminar lo cosquicn blanca y prevenir enfennedades, Lo seg~~ 

da aplicación fué con kotor-500-E tn~~ión para acncar la moaquitn blanca, 

ya que no se eliminó con la primero aplicación. 

5.11,7 Cosecha. 

L4 cosecha del experimento se realizó por parcela útil (loB dos sur­

cos centrales en su totnlidnd de longitud). 

El frijol se cosechó en la etapa de madure~ fisiológica, renli~ando 

primero el arranque de plantos pnra posteriormente trillar y limpiar Se 

dejó socnr la Kcciilln hosca un contenido de lmmednd entre el I:! y 14 por­

ci11nto. 

5,t:!.- Cnrácteres observados: 

El rendimiento su determinó con el Rrano producido por las plontae c~ 

sechadas de la parcel>1 útil, con la huo.edad y11 mencionada. 

Se hizo un muestreo de 5 planeas paro cuantlficorl 

a).- Número de vainas por planta 

b).- Número de semillas por vaina 

e).- Peso de 100 semillas 

d).- Adaptación ve~etativo y reproductiva 

5.13.- Procesamiento de datos. 

Se hizo on5ltais de varianza por fecho y en conjunto de.acuerdo al ¿! 
seño utilizado; se hicieron to~porocionea de promcdi~ utilizando el método 

propuesto por Tukey al 0.05. 



Vt. RESULTADOS y ·nscUSION 

6.1. Componentes ~<l l Rendimiento 

6.1.1. VAINAS POP. l'LA.'iTA: 

En el cuadr" ; so presentan 1011 resultados del ~\'A. De acuerdo con 

este análisis, no hubo diferencia significnciva entre fechas de siembro, 

mientras quo cntr: vnriedadus s{ hubo unn di!erencio altamente significa­

tiva y en la intcrocción Cocho por voriedod tampoco se detectó diferencio. 

Esto qui.:rc olccir quo los [nctorua climáticos no variaron mucho en­

tro laa fechas de sicmbrn, pero entre las variedades a{ e~iate uno vorin­

ción tanto por el origen como por el efecto genácico que cndn variedad -­

tiene. 

Duarto y Adana (1972), dicen qua el número du vainas por planta o m~ 

durez fisiológica sin tomar en cuenta las vainas abortadas ea uno de los 

fnctores que determinnn el rendimiento. Con esto se justifico que la va­

riedad HA.'1-13 [u,; ln maa rn11didora en lne dos Cochos du sie1:1bra (cuadro 8). 

En la lnterncctón no se registró significancia debido principalmente 

a que el número de vainBs por planta no vorió de una fecha a otra. 

6.1.2. NUMERO DE SE.MILLAS POR VAINA. 

En ol cuadro 9 so observa que do acuerdo al análisis de varianza -­

se dotoct6 u110 pequeño diferencia significativa entro variedad, no ns{ pa 

rn la interacción focha por variedad qu<i. resulto no ser significntiva. 

Con estos resultados obaorvodos podremos decir quo el número de semi 

llns por vnino fu~ igual poro los dos fechaa por lo qua no so registró 

signi[icancia. No as{ pnro lna variedades donde se registró unn pequeña -

diferencia debido principnlmante a que lo variedad MA?-t-13 tuvo mnyor núm2 

ro de granos por vainas por lo cual influyó tambiún en su alto rendimion-

'º' 
Porn la interacción no hubo diferencia si¡;nificotiv.i., sobre esto po­

demos decir que los factoras que pueden influir en ln fon:inción de gr;inos 

como son ln fnlta de agua en ln floración y ln temperatura no ofectnron -

el rendimiento. 



CUAllRO 7 ANAl,lSlS 1n: VARIANZA 111~ l.A VAl!lAlll.t: VAlt/AS rnn PI.ANTA EN EL ClCLO l-1'-1988, 

Tl.AJUMUl.r.o 111: 7.l1f1!1:A, .IAl.ISt:ll. 

CAUSAS G.L, s.c. C,M. F,CALC, ros 

n1.01¡1n:s ' ,,, • 12 17 ,llf> 

f",5. "' 12.011 12.on 5, l'J ?1.5. llL51 

t:Rllllll (A) ' ,, • h:! 2. ·11 

r.1:. 5 5U,75 I0,15 

\'All 1 Ellt\111'.5 {11) 111n.un 1'i,1,1 1. ;_i1, • 2. "lf¡ 

lllTl:HACCION AXll 9.llU 1. 29 0.21 N,S, 2,36 

ERROR 28 lll.25 4.76 

TOTAi. '" 301 

c.v. (A) 18.l,2 % 

c.v. (11) 2(o,l+lo % 



CllAORO 8 l'RUEllA DE TIJKEY l'AltA LA VARlAlll.I! VAINAS l'Oll l'l.AllTA f.N t:L CICl.ll 1-11-1988, 
TLAJOHUl.CO llE ZUfllt:A, JALISCO, 

VARlt:OAllES PROMEDIOS 

HAM-1 J 11. 5 A 

FLOR DE tt.\YO comm '·º A 8 

CANARI0-72 8,5 A u 
HAYOCOllA •• 5 A 11 

Fl.OR DE HAYO R,H,C, "·º A 11 

IRRN-14-1 1.5 A u 
MX-3017-1 •• 5 11 

HX-2Jt.0-5 •• 5 • 

1.os VAi.ORES UNlllOS C:ON l.A MISMA J.~:TJIA SON H:UAJ.~:s f.S'fAlllSTICAHl:NTK Al. U.05 % 

(l'llUEUA llt: TIJKl:Y) 



t:llAIJllU 9 AllAl.ISIS IJE VAltlANZA l'AttA !.A VAlllAUl.ll Ntmrmn ''" s1:1111.l.AS J'()Jl VAINA l·:N ¡.:¡, CICLU 1-1·-l'Jtltl, 

Tl.AJUtll/f,f:O llP. 7.llfHi:A, .IAl.ISCCI. 

CAUSAS G.I,. s.c. c.n. F,CALC, FOS 

111.m¡Uf:S 2 s.J1s 2. f•<J 

F .S, (A) 0.15 0.15 " N.S, IR.SI 

"HROlt (A) ' O. IZ'i 11,clít;''i 

l'AIU;l:J,A t:/!AtJ/IE 5 ,,, 25 l .~5 

\',\JI J lmAut~S (11) ;!], 25 3 .J2 J. 5 • 2.J6 

INTER.\CCION AXll 5.25 11. 75 0.18 N.S. 2.J6. 

f:RltOR <n> 28 26.5 0.95 

TOTAi. 47 61.25 

c.v. (A) 5,4 % 

c.v. (11) 21 % 



CUAUitO 10 rnutu,\ flE TIJKF.Y PARA 1.A VARJi\111.t~ NUt\ERO nE SF.Hll.J.AS POR VAINA 1.;N El. CJCf.O t-l'-1988, 

Tl.i\JOHUl.CO DI~ zu¡:jJc:A. JAl.ISCO. 

V,\RlEllADJ-:S rHomm1os 

HAH•ll 6 A 

l'l.OR U< H1\'iO conun 5.5 A • 
.-i.olt lll~ tL\'iO ¡¡ne. 4.5 A " 11\RN-14-t 4.5 A • 
HX-:!lltO-S 4.5 A " Ci\NA!tl0-7'!. 4.0 " 
HAYUCU!IA 4,0 " tlX-:1017-1 '·º • 

l.AS \'ARllmAllf.S (i1rn TIJ:lil~tl l.A r!ISl1A (.\::'l'RA SON 1-:!i'/'Alll!i'r!t:Mn:t1Tl:; 11:1/Al.~:s ¡\/, 

0,05 % ( PRUEBA Ot: TU.-EY ) , 



" 
En la prueba de Tukey, cuadro 10 se observo una di!erencin de MA...~-13 

_con respecto a las dom5a variedodes, 

6, l ,J. PESO DE lOO SE!-IILLASI 

En el an&lisis de varianza que se muestro en el cuadro 11 no se detec­

tó ninguna diferencill Aignificotiva entre loe fechne de siembr-n ni en la 1!!; 

terncción fecha por variedad, pero ar se observo uno diforencib altamente -

significativo entre las variedodea estudiadas. 

Observando lo pruebo de Tukey cuadro I~. los variedades Mn.yocoba, Co­

n.lrio-72, M.\.'1-13, flor de Mayo Común y F. de M. R.'IC son estad!sticn1111mte -

iguales¡ esto nos quiere decir que el tamaño de lo semilla de estos varie­

dades son de los mismos cnracteristicos o sen de medianos a grandes. 

Con estos resultados puede ratificorae lo que menciono 111 literatura 

con reapecto a este componente de rendimiento, ln cual dice que eate fnc­

tor ea poco i:ifectndo yn que guurdon tlUfl cl1r11cterfatic11e propina del tni:.11-

ño de grano, 

Con re11pecto 11 ln diferencin 11ltnmence eignificntivn que 11e encontró 

entre voricdodea se debe al miamo comportomiento de coda una de las varie­

dades en lo que reapecta n preaervar el tamaño de la nemilln de l1cuerdo a 

11us componentes genéticos. 

6.~ Rendimiento de Grano 

En el on4lisia del rendimiento ae obaervnron reaultados similnres n 

101 componentes del rendbniento, donde no hubo significancia entre fechaa, 

pero repreaonto nlta aigniftcnncia entre vnriedade& y en ln interncción f~ 

ch.i por vnried::ides (cu::idroa 13, 14 y 15). 

Con e&tos renultndon podemos darnoa una idea &obre la fecha óptima de 

Biembrn en la. región de Tlajomulco de Zúñign, Jal. na! como lá variedad qua 

cáa 110 adapta ;.• produc'!, 



CUAllllO 11 ANALISlS nt: VAllIANZA !'ARA l.A VAlllAUl.P. l'ESO IJP. Cllm 51:1111.1.AS t:N l~I. l:ICl.O t-1'-l!JHB, 

Tl.A.JOHULCO DE ZUíllGA, JAJ,JSCO, 

CAUSAS G,L, s.c. C.H, F.CAJ,C, fOS 

111.0QUES ' 69. 79 Jt. .9 

F.S, (A) 7.S 7 .52 • 1.111 tl.S, 18.51 

f.llllOR (A) ' 12.811 '"' PARt:t:LAS c;R,\Nlll:s s 90, IO 18.02 

VAlllEUAllt:S {11) 1202.81 171. 8] 14.45 .. 2.36 

JNT&llACCION ,\XII 1. J 1 l.0!1 0,0874 N.S. 2.36 

ERllOR (U) " 3J3.UO 11. 89 

TOTAi, " H13J,OO 

c.v. (A) 11.17 % 

c.v. (11) 15.23 % 



CUAIJl!O 12 l'RUl!llA 111\ 1·11¡,:~;v l'Al!A l.A VAl!IAtll.I: /'l~SO 111; c11m sr:HJl,l.AS l;N tu. t:1c:1,n 1-1'-l'lffH, 

T/./\.IOHUl.CD 111·; ~UfUl\/I, .IAl,l!>i:n. 

VARJl::OAllf.S l'ROMf'.lllOS 

tlAYOCO/IA 28,5 A 

Ch!IARI0-72 28,J A 

l!Ml-11 :!.7 .11 A 11 

Fl.OR llf. MAYO cmtuN 23,5 A 11 e 
Fl.Ull lll~ !L\YO ruu.: 22,5 A 11 e 
HX-'.11117-1 20.5 11 e 
tlX-;!Jt•O-'.i 11.0 e " IUllN-111-I IJ.R " 

l.AS VARIEllAllF.S QUf: TIF.Nt:tl LA lllSHA Ll:tllA SON t:sTAO!StlCMmNTI:: IGUALES llf. ACUERDO 

A J,A rRUf.llA llf: TUKf:y AL 0.05 %, 



De 11cuerdo a la bibliograf!a conaultnda podemos decir que se dieron 

resultados (11.vor11blee según lo mencionn Brnuer (1969); ln mnyor produc-­

ción de lns planeas depende "en gran pnrt(! do su capacidad par:i aprovechar 

major los condicionee del medio ambiente. 

6.2.l. FECHAS DE SI!:J"IBRA. 

Obaervnndo los resultados en el cuadro 13 podemo11 decir que 1011 dos 

fechas 11on est11d!sticomento iguales entro s! de acuerdo a la pruebo de T~ 

key, aunque se comportii un poco mejor la fecho de eiei:ibr11 del 16 de Fe-­

broro, que la fecha de sie~brn del 2 de febrero. 

Por lo general de 11cuordo a la literatura revisada en coda región se 

establece una fecha óptima de siembra, por ejemplo, Pocovi (1968) en su -

e~perimento reol~11do un Zllpopnn, Jalisco encontró que 111. focha más rend! 

dora fue la del 20 da febrero y en la fecha de siembra del 3 de febrero -

tuvo un rendimiento intermedio, presontandose un la (ech:i del 16 do enero 

el rendimiento mús hnjo. 

En El Baj!o se encontró que las fochas óptimos para la siembra de fri 

jol de riego 11on los meses do febrero a abril. 

6.2.2. VARIEDADES. 

De acuerdo a los componentca del rendimiento ao observó una diferen­

cia altamente BiRnificativa obtenida en el nnúlisis de varianza paro ln -

variable del rendimiento. 

En la prueba de Tukey, su mueRtt'n que la v:iriedad ~tAM-13 se distin­

guió por ser el material que más so adnpt6 n la región y fue estad!stic~ 

mente superior a·todas lns demás variedades, siguiendo en segundo lugar -

el flor de mayo común que fue ostnd!aticamence igual al canario-72 y a su 

vez este último eo comportó igual que flot' de 111nyo - R..'l.C y m11yocob11 ubi­

condoso entre los vnriododes de rendimiento intermedio y las variedades -

HX-3017-1, HX-2340-5 y la IBRN-14-1 como 1011 de rendimiento bajo. 



f:Ui\IJIUI 11 Rlttl\llHI 1·:11111 EN Rc;/11¡\ or. m:m1 VMI 11'.\li\lll'-S llt·: Fii 1.1111, Sl-:Hlllli\lli\S lm \111!1 l'\·:Cui\s lll l'liHl'.111'1'.t: 
f.N 1·1.A.lnttUl,t:tJ 111~ 1.U!Ht:A, .li\l.lSt:O. 

\'i\Rlt:llMliiS 21nm111;110 lb/l'l~lllll'llll 1•1wmm10 

1 \IRtl-11+-1 )IJ '+27 "º 
l'l.UR 11" HAYO llHC hl\(, Kili 75i\ 

t"l.tlR 1n: HAYO COUUN ... l 19R 1023 

CANMHO - 72 6í1tl 'Jf18 "' tWl-13 le.ti{) 1930 1805 

HAYOCOllA 560 72 640 

ttX-31117-1 St1'J 31,u 1,4;i 

HX-2340-5 339 1,50 395 

\'11.tltllllllO 704 (u) 858 {11} ,.. 

(1\) Uf. ACUEllUO A LA l'llUEllA UE l'UK~:Y LAS UOS fECllAS SON t:.STADlSTlCAtfülll't; lGUALf.S. 



CUAIJIUI 14 ANAl.l!HS JU:: VARIANZA JH:I. 11.ENUIHll:NTO l'AllA 1.AS UUS F~;t:llAS llt: Sll~HLIR.\, ~;ti t:L CICl.O 1-1'-l!l!ltl, 

Tl.AJOmll.CO llE zufHGA, JAl.lSCO, 

CAUSAS G.L. s.c. C.H. F,C,\l.C, 'º' 
Ul.OQUES 2 2 .21 1.10 

F.S. (A) 0.211 0,28 5.6 tl,S, )8,51 

EHHOR (A) 0.10 0,05 

rARCEl.A GHAt/OE ' 2 ,5'J 0,52 

VARtt:IJADES 'J,JS 1.34 95,71 •• 2.J6 

lNTEKACCION AXD 9.94 1.42 1111.1,2 •• 2.J6 

ERROR (11) 28 O,J'J 0.1114 

TOTAi. 47 22. 27 

c.v. (A) 211. 5 % 

c.v. (U) 15. I % 



CUfllJRO IS l•J11J~;1111 111·: TllK~V P/111¡\ ti. Rl:!lllHlff.tfl"O Ht:n10 n1; 1.A!' OC\10 \'¡\Rff.Ul\ll~::; 11~; l'IU.tm. V.N 
l·1.1umm1.co 111: :t.nN11:/\, .1111.1~1:n, 

lWNlllHlf.N1"0 1:1:/I!/\. 

~MH-11 

n.oR IJR HAYO ~onlJN 

C:ANA!tlO - 12 

> n.oR "'~ tl,\VO R.n.r.. 
U,\'íOCtlllA 

MX-1017-1 

llX-:?l~O-S 

lU"N-14-1 

180:; 

1023 

"" 
"' 640 

"' 
"' .:110 

t.ns V.\l.011.ES lllHllClS CON 1.11 tu!>n.\ Lf.1"R/\ SON lGUhl.~:s ESTA.lltSTICAMf.NTf. AL 
O.O!i Z (l'rm!brl de T11koy), 

A 

11 

" e 
e 
e " 

" r. 
f. 
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Estos result4dos pueden explicar por quú las vnriedados más rond1-

doras fueron del cipo que se adapta más al clima y a lns siembras do rie­

go. 

Rodríguez (1988} en el experimento efectuado en Aguascelientes, Ag~. 

pudo observar que lo variedad HA.~-13 fue lo que presentó mnyor rendimien­

to y uno adnptoción intermedio. 

Las variedades Clor de mayo común y flor de moyo RMC son espociolmo~ 

te poro uiembra de rie~o. Estos dos voriedndes se siembran en El Bnj!o b~ 

jo el siste1114 de riego en primavera, 

El conorio - 72 tombiún presentó bueno adaptación ol igual que los -

varied:id1:11 flor de 1:rnyo; el canario-;:! 1111 originario de Sinnlon y se com­

porto bien en la región Je El Baj!o bojo sistema do riego. 

La variedad mayocoba aunque también ca de Sinnlon no presenta las mi~ 

mns cnrncter[scicns que el cnnario-7:?; caen variedad se nembró por la gran 

aceptación que tienen en el mercado especialmente en Guadnlajarn, Jal., Su 

rendimiento ea de medio a bajo y esto se debe n que ea muy susceptible a -

enfermedades adcm3a de tener poco potencial de rendimiento y h4bito deter­

minlldo, 

Las variedades M.~~30l7-l, ~L'<-2340-5 y IBR.~-14-1 presllntllron un rendi­

miento bojo en compernci6n de les anteriores, Estos mnterinlea no tienen -

mucha ndaptnción n las siembras de rieqo y so deben principalmente a su -­

origen tropical yn que en el ciclo invierno primavera les nfectnn lns bn­

jns tempcraturns, 

6.:?.J. l~TERACCION FECHA POR V1\RlEOAD. 

En el nnilisis de vn.rinn::n gcner:al se observe unn diferencio altnmo!!, 

te significntivn dobido principalmente a que algunas de las vnriedndos i!!, 

crementnron en forma considernble su rendimiento en relación de unn fecha 

con otrn. Por ejemplo, la variedad flor de mayo común se incrementó en fo! 

mn considerable en la segunda fecha de siembra al i~ual que la variedad -

HMl-LJ, 



34 

Además, uetn interocción tombién resulto ns! porque la variedad M.~-

3017-1 bajó eu rendimiento para· lo segunda íecha de siembra cuestión que 

no sucod!<'i con ninguna otra variedad, 

6.3, Etapa.a Fenológicas, 

De acuerdo a loa datos tomados en las diferentes etapas fenológicas 

del frijol cu.1dro 16 podemos observar en la etapa VI referente n la emer­

gencia, que no presentó mucha difer~ncio en días, pero confol'l!lo avonzoron 

las etapas ae fue marcando la diferencia entre loa variedades, En lo eta­

pa VJ se tuvo une diferencio de 6 d{as con lo aparición de la primera ho­

ja trifoliada. En R6, cuando inicia lo floración, se marcó aún mis esa d1 

ferencin de 11 d!im en la primero fecha y 15 en li"l segunda. 

Poro la etapa de maduración o aeo R9 ae preaentoron haAta 19 días en 

la primera fecha )' 24 en la ae¡:;unda. 

De acuerdo o lo anterior podemos decir que e~istan materiales preco­

caa como Hayocoba, variedades do ciclo intermedio como la Conario-72 y ta!. 

d!oa como HX-3017-1, IBRN-1~-l y HX-2340-5. 

El conocimiento de cato& caraccer!aticas de los diferentes materiales 

nos permite manejar adacundamcnce loa laborea culcuralaa y hacer un progr~ 

ma de rotación con ceros cultivos para describir loa diferentes variedades 

de acuerdo o au caroctcr genético que puede adaptarse y rendir favorable­

mente en una región e&pec!fica. 
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CUADRO 16 ETAPAS 1-ºENOl.OGlCAS DE LAS OCllO VARH:OADF.S EN LAS nos 1-'ECllAS 01-: SH:MnRA CJCl.O lNV-PRHl-19811, 

Tl.AJOMIJl.CO VE ZUílHlA, .JAl.ISCO. 

VARIF.DAD 1-·1-:CllA Ot-: VI VJ VJ "' Slf.MllRA 

IRRtt-14-1 2/11 10 26 65 110 

16/1 l 12 25 6) " 1-'LOR DE M, IUIC 2/lt 11 22 58 9) 

lí1/ l l 12 :UJ ,,, 90 

F, llE H. COHutl 2/11 11 " 58 911 

16/11 11 22 56 87 

CANARID-72 2/11 111 21 56 " 16/11 12 'º " 91 
HAYOCOllA 2/11 11 26 54 " lí1/ll 11 26 " 811 

Hl\H-l:J 2/11 "' " b) ,. 
16/11 11 11 " 94 

tlX-3017-1 2/11 11 26 ., IDO 
16/J J 12 " " 96 

HX-2340-5 2/11 12 22 ., 112 
16/Jl IJ 21 b4 96 

w 
~ 
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\ 111 Co11cLusioNES 

De acuerdo a los resultados obtenidos en bnse a las hipótesis y obje­

tivos planteados en este estudio, se concluye lo siguiente: 

l.- Existe uno fecho de siembra óptima para el frijol de riego en la región 

de Tlajomulco de Zúñiga, Jalisco, 

~.-Algunas de las variedades estudiadas muestran una mejor adaptación y ma­

yor rendimiento. 

3.- Existe unn interacción entre las fecha11 de aiembra y 1011 variedndea es­

tudiadas. 

4.- L4 mejor época de siembra para frijol de riego en Tlajomulco de Zúñigo, 

Jalisco, es en lo primero quinceno de Febrero. 

S.- Los mejoren variedades de frijol de riego en Tlajomulco de Zúñiga, Jo­

lieco aon MA.'l-13, flor de Mayo Co11:ún y Flor de M;iyo R.~t.C •• 
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Vlll RECOHE.''iDAClONES 

De acuerdo a los raHultodos y conclusiones obtenidos se recomienda 

lo siguiente: 

t.- Utilizar lo fecho de siembra que se recomiendo, o seo, en la primero 

quinceno de Febrero en el ciclo Invierno-Prlmnvero pera lo Región do 

Tlojomulco de Zpuñigo, Jalisco. 

2,- Continuar investigando los vortedndos que presentaron mayor odopto­

ci6n y rendimiento en Tlojomulco do Zúñigo, Jalisco, 

3.- Observar otr~s vuriodudos que su pueden incorporar por su odopceción 

y rendimiento a lo reglón de Tlojomulco de Zuñtga, Jalisco. 

4,- Localizar veriododos con los coreccor!sticos de lo semilla que más 

se consumo en el Escodo do Jalisco. 

S.- Reoliznr un estudio económico poro ver lo roncobilidnd del culcivo 

de frijol bajo eintama de riego. 
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R.ESUM.E:; 

El oxperimento se realizó en Tlajomulco de ZUñiga, Jalisco, en el 

Campo Experimental de la Universidad Autónoma de CuadaJajara, durante 

el ciclo inYier110-rri1:utvera bajo sistemn de riego. 

La investigación consistió en hacer unn ovaluaclón por adaptación 

y rendimiento de ocho ci<'lterinles en don fechao de aiembra, para encon­

trar la fecha óptima de siembra y el cejar material para esta zona. 

Se prob11ron loe siguientes materiales; IBRN-14-l, flor de mayo Rl'IC, 

Flor de Mayo Cor.iún, canario-72, MAf!-1), !1nyocoba, NX-3017-1, MX:?J40-S. 

Se utilizó el diseño experimental de bloques al aznr con arreglo en pa~ 

celos divididas, se hizo análisis de varianza y pruebn de Tukar al 0.05% 

de error para laG siguiente& variables: Rendimiento qe sranos, número de 

vainas por planta, número de granos por Vaina y peeo de JOO eemillas. 

Además, se tomaron datoe del desarrollo vegetativo de lae plantas 

como eon: Emergencia, tercera hoja triíoliada, floración y madurez ft­

aiológica. 

Con eetos reeultadoa obtenidos podemos concluir lo eigutento: 

1,- Existe una fecha óptima para la siembra de frijol de rlego en T!aj2 

mulco de Zúíliga, Jal. 

2.- Existen variedadea que ee adaptan y rinden mejor eembrndae bojo el 

sistema de riego en Tlajomulco de Zúñiga, Jal •• 

J.- Existe interacción entre las fechas de siembra y las variedades es­

tudiadas. 

4.- La mejor época de siembra paro frijol de riego en Tlajo~ulco de ZQ 

ñign, Jalisco, es del 1• al 15 de febrero. 



S,- Las mojoroa v11riednd1111 de (r·ijol qua ac probaron 11on ~Wl-l:lo F. do 

M, co111Ún y F. de H. R.\\C. 

6,- Se observó qua confor~o aumentó 111 tcmpcrnturn ~o acortó el ciclo 

vegetativo del frijol. 
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SUH!-IARl" 

The e:icperi111cnt 1.»ls realized in Tlajomulco de Zúñiga, Jaliaco, in q10 
Experimental Field, o! the ll.A.G,, during the winter-spring period under 

the irrigntion ~yate~. 

The research con.sisted in doing an evnluation by adaptation and yield 

of eight mnterials in cwo aowing dates, for finding che optimum sowing d~ 

te and the best 111<1tcrial for- the zone, 

The íollowing ll:llteriale wore trialed; lBR!i-14-1, flor de mayo RMC, 

flor de mayo co111ún, canario-72, t~\!-1-13, mayocoba, HX'-3017-1, MX2340-5. 

The experimontal desint; nt r1mdo111ized blocks w:ia utili:i:od with settle-

111ent arrogement in di\'idcs lotos. 

le 1.;as done the \'arience nnalysii; and the Tukey cese nt 0.05 of error 

for the followtng variables: Grnin's yield, green bcnn'e nu111ber íor plllnt, 

Groin's nu111ber far green bcan and veight or 100 seoda, 

Alao, facca of tho pl11nt's vcgccacivo dovolop~ont wcro cakon, likc: 

omcrgoncy, third trifoliatc leaf, Clo~oring ond Cisiologicol 11111turity. 

Yith those obtllined results we can deduce the Collowing: 

l.- lt exist nn opticu111 dntc Cor the benn'B fiOWing in Tlnjomulco de Zúñ! 

ga, Jalisco. 

:!,- There aren Romo varicties which aren adnpted nnd defcnt bctcer thcn 

ochcrs eowing undcr che irrigation eyste111 in Tlnjomulco de Zúñign, 

Jalisco. 

J.- Thcre is nn interaction bctween che sowing dotes nnd che Rtudied ve­

ricciei;, 



" 

4,- The bost btlan'ff sowing 11eturnn of lrri¡;11tio:: in Tlajomulco do Zúñii;a, 

Jalisco is f-rom the 1 to 15 of [ebrunry. 

S,- The beat bean's varietieR which were trial.,d are HAM-13, F. de ~. 

común <1nd F, de n. rmc. 

6.- lt was observe"d the shortenlng oí tho bean''I ve¡;etatlve cycle, bflca!!. 

so the temporacure lncreased. 
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CUADRO IA VALORES NUt•it:RlCOS DE 1.AS VARJAJll.ES JUENTIFJCADAS COMO COMPONENTES DEI. REN!lltllf.NTO 
F.tt PROMEDIO DE l.AS lltJS FECHAS DE SJF.t\llRA. 

VARJEIJAD ... VAINAS ... SF.MJLl.AS PESO DE 
l'OR PI.ANTA POR VAINA 1 nn Sr!ll J.l,.\~I 

IllRN-llo-1 7.5 4.5 13,B 
Fl.Olt Dlr HA 'iO lU1C 8.(1 4.5 22.5 

l'l.OR DI~ HAYO comm 'J.U '5.5 :.!l. 5 

CANARl0-72 8. 5 4,0 28.J 

HMl-13 11.5 b.O 27.0 

HAYOCOUA 8.5 lo.O 28.5 

HX-1Ul7-1 b,5 '•.u 20.5 

HX-2Jlo0-5 6.5 4.5 17.0 

l'llll~fülllO H.25 lo. 5(1 22,64 



Cuadro 2A An6liaia Qu[~ico - ~!sico del Suelo dondo se realizO el 
Experimento. 

DETERl-JlNACIO~ 

TEXTURA 

Arena 
Arcilla 
Li1110 
Textura 
Agua Equivalente 

MATERIA ORGA.'HCA 

/Materia Org.inicn 

SALINIDAD \" SODICIDA:l 

1 
Cond. Eléctr-icn 
Cationus Tot~le~ 
Cale.lo 
Magnesio 
Sodio Soluble 
Sodio lntercacbiable 
Clasificnc.lón 

1 Bicarbonatos 

1 

C11rbon11to& 
Cloruros 
Sulfnto11 

NUTRIENTES 

Calcio 
Potasio 
Masnes.lo 
:ianganeso 
Fósforo 
Nitrógeno N!crico 
Nitrógeno Amoniacal 
Pi! l :2 

UNIDADES 

% 

m-mhos/c111 
me/l 
" 

% 

mu/l 
" 

PROFUNDIDAD (c111.) 

0-60 

30.36 
36.00 
33.64 ,, 
27,08 

2. 76 

0.42 
4.20 
1.20 
o.eo 
2.20 
2.00 
Normal 
1.20 

º·ºº 0.90 
2.10 

Hed-alto 
Ex-rico 
Hed-alto 

Hedio 
Medio 
Hajo 
Hnjo 
7.0 


	Portada
	Índice General
	Introducción
	II. Objetivos
	III. Hipótesis
	IV. Revisión de Literatura
	V. Materiales y Métodos
	VI. Resultados y Discusión
	VII. Conclusiones
	VIII. Recomendaciones
	IX. Resumen
	X. Summary
	XI. Bibliografía
	XII. Apédice



