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R E 5 U l'I E N 

Huelgas Torr•• Marta Guadalupe. 
colesterol total, transaminasa 
prot•ina• pl••mitic~•, producida 
perros (baja la dirección d•a H. 

lnter-f•r•cia d• 1•• prueb•• n .. 
glut•mtca oMalac•tica ••rice y 

por cafaloridina y cefalotin• en 
Se. "VZ Luis Ocampo Cambero•>· 

D•bida a la gran necesidad de buscar nuevas altarnativaa en 

••ntos a lo• que se le• atribuy•n grand•• virtudes, pera •• habla 

paco de •u• efectos indeseables, ppr ello, en •1 presente traba­

jo, •• evaluó la interferenciA producida sobre el coleaterol 

tot•l <CT>, 

proteln•• pl••m•ticas IPP>, inducida por do• antibiOtlcas d• la 

familia de las cefah:1sporin••• ce.falatina y c•falaridtna. ParA 

ello •• utilizaron 20 perros los cual•• •• dividieron en dos 

grupas. Cada perro fu• su propio teatigo, obtent•ndo•• el valar 

basal con do• mu•stra• tomad•• • la• 49 y 24 horas ant•• de la 

prim•r• do•i• de lo• f•rmacos. A ambos grupa•, •• l•• •dmini•tra­

ron cu•tro doais t•rap6utic•• de cefalottna y cefaloridina, por 

vla intramuscular con un intervalo de dosi4icaci6n de 6 horaa. 

Despu•• d• la ~ltim• adminiatraci6n, •• d•t•rminaron los valor•• 

d• CT, TGOS y PP a las 8, 24 y 48 horas. En los r•sultadas •• 

encantr6 que •abre todo durante las do• primeras determinaciones 

•• vieran alterados •n forma si9ni4icattva dichos par•nMttros por 

la influencia de esto• medicamentos, sobre todo por la cefalori-

dina. Con b••• en los resultadas, ••discute, •obr• la posibili-

dad de estos cambios y ae insiste •obre la i~portanci•, de que 

laboratorio cllnico •n perro•, en ••pecial sobre estas variable•. 



INTRODUCCION 

Es un h•cho qua la m•dicin• cu•nt• con 

herramientas para •1 di•gnO•tico clinico, qu• p•rmit•n hacer un• 

•valuaciOn corr•cta de una enf•rm•d•d o d•l curso de la misma. 

Sin embargo, h•y qu• considerar qu• en muchas ocasiones, las 

f•r•aca• modi~ican los valor•• de la• pru9bas d• l•baratorto 

cltntca, por lo que si hubi••• c•mbios en el valor de 

detarminadas variables d• laboratorta par acct6n de un 

medica1nento, •• podrtan presentar dos tipo• d• prabl•m••• 

1. El f•rmaca afecta al proc•dimiento d• la pruebe empl••da, 

por lo que la• resultados, no serian confiables. 

2. El f•rmaco produce un cambio fi•iolOgico en el organi•~o 

(efecto farmacal6gica o tOMi~a>, par lo que •l valor alt•rado d• 

un par•rnetro plasm•~tco puede ••r un indicador indir•cto de 

prabl•m•• o ef.cto• ind••••bl•• producida• par •1 fAr•aco •1 

organls11<> al que •• l• su~lnlstrolh, 10, 11, 211. 

Por otro leda, la interacción d• las ••dicaMltf1to• •abr• lo• 

m•todo• y pru•b•• d• l•boratario, •• caract•rizan par •u 

campleJidad y •• hac• n•c•••ri• la •l•baraci6n d• un ~•reo d• 

referencia d• 'la• fArMaca•, •n ••p•ci•l de la• MA• potmnt•• o d• 

••• amplio uso para conocer .a tratar d• •Mplicar las resultado• 

eutr&~o• o tne9peradoe d• 1•• pruttbas (4, 6, 17). 

Un .. dtcamanto, pued• por eJ•111Pla, interferir con una prueba 

de laboratorio y na producir acción algun• sabre otra, a a trav•• 

d• la interferencia a niv•l bioqulMico, el fAr•aca puede ca-.biar 

un resultado de laboratorio • Incluso 1.,.edlr su deter•lnacl6n. 

Los producto• final•• o lnt•r ..... los del ••taboliseo de las 



Por •Je1ttplo, ~los 

m•t•bolitos d• la P•nicilina dan un r•sult•da f•lso po•itivo •n 

la det•rmin•ción d• prot•tn• •n ortn•, utilizando m•toa 

turbidim•tricos, pr•••nt•ndo•• algo •imilar con otros 

m•dicam•ntos <3, 11, 20>. En la mayorla d• los fArmacas la 

alter•ción s• pr••enta d•spu•• d• la cuarta da•ific•ción d•l 

f•rm•co <20, 211. 

Posibl•m•nt• dentro d• loa p•rAmetroa mAs utilizada• en las 

prueb•• d• laboratorio para •valuar distinto• prabl•••• d• 

funcionalidad orgAnic• •• •ncuentran la• det•rminacion•• de loa 

valore• de protetna• pl•••~ticaa <PP>, loa niv•l•• d• col••t•rol 

total <CT> y los nivel•• de traneaminaaa glutAmic& ow&l•c•ttc• 

serica ITGOS>. 

Las enzima• del pl••••• •• originan baaica••nt• en el hlgada 

y son lib•radaa al tarr•nt• circul•tarto, dond• ll•van a •f•cto 

su acci6n catalltica. Se considera, qu• la• ttnzim•• celul•r•• o 

••P•clfic•• d• ela~n órgano, aon •ll•inadaa de au lugar de 

origen, en una proporciOn distinta a la nar••l cuando •• presenta 

dafto celular. 

El aria•n 

producción ••• 

tisul•r d• lá TGOS, .., ord•n d•cr1tei..,t• de 

cor•z6n, hig•do, lldsculo •9tri•do, ri~t>n y 

p•ncreas. El •isnific•do cllnico de los caltbios .,.. la• v•lar•• d• 

TGOS •• •tribuibl• •ntr• otros, • h1tP•titi• •aud•, icterici• 

ob•tructlva, cirro•i• h•p•tica, n...,.l••i•• d•l h19•do, inf•rta al 

•ioc•rdio y di•trofi• MUScul•r CIS, 171. 

Par otro lado, el cale•t•ral •• •l lipido ••• i"'Port•nt• •n 

el pla•••• apraMieada....,t• •l 70 X del colesterol tat•l, •• 

encu•ntra ••t•riftcada y el r••to •• encu.ntr• CCHID colesterol 
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libre. En t•rminaa s•n•ral••• l• r•lación entr• fo•falipidoa y 

col•sterol •n •1 plasma •• m•• a M•no• constante, ••lvo •n !as 

•ni•rm•d•d•• gr•v•s del hepatocita, qu• •• acampaftan d• un• 

di•minuciOn notabl• de los ••t•r•• d• col••t•rol. 

•• produce una l•siOn di4u•• de l•• 

h•P•ttc&s, •• praduc• una disminucic:tn r•pid• y marcad• del 

coleaterol. En ••ntido amplio, •• padrta decir que mientra• ••• 

9rav• ••• •1 dafto h•pAtica, ea ~ayar •1 desc•n•o d• las ••t•r•• 
d•l cole•t•~ol (2 1 2~>. 

En resumen, 

enfermedad•• COMO hepatitis, abstrucci6n posthep&tica, n•frcaia 

avanzada, KAntamatosis primaria e hipercolesterolemia idiopAttca, 

tambi*1 en •1 embarazo y d•spu•s de ad•ini•trar cortisona. Par 

otra parte, •1 colesterol •• encu•ntra di•~inuido. •n caso d9 

hipertiroidismc• cirroai• pr•t•rminal. caqu•Ki•• •nami•, 

infeccion•• agud•s. con la •dmini•traci6n d• ACTH y con diat•a 

d•ficient•• •n gr•••• et, 2. 10). 

El ültimo factor a cansid•rar, en •l p~•••nt• trabajo, ••el 

d• 1•• prot•lnas plaamAtic••• las cu•l•• ••tan constituid•• por 

dif•r•ntes tipos d• prot•inaa, como la •lbumin•, glabulin•a, 

fibrinó9eno, 

modif ic•cion•a 

9luccprotetn•• y 

•n loa valor•• 

lipaprotein••· 

de prot•lna• 

Aunque l•• 
pl••m•ttca• 

normalm•nt• no son ••p•clf icaa d• una enfermedad •n particul•r, 

ciertas •lteracion•• en 1~ conc•ntración total de loa 

camponent••• pu•d• ser da significancia diagnóattca 12 >. 

Cualquier observación que mu•stre anormalidad en la proteina 

plasm6tica, eHplica que cualquier factor patológica o inducido •• 



•l r11sponsa.bl• de ••a condiciOn.-

D• •speci•l impartanci•, en relaciOn •l m•t•boli•mo int•rno 

da las prot•inas, •• •l •stado funcional d• htgado y ri~n••· 

Alt•racion•& drasticaa •n lo• valor•• d• protetn••• sen observ•­

dos frecuent•menta •n •nf•rm•d•d•• renal•• o h•p~tic•• <1,4>. 

Con base •n la• consid•r•cian•• anteriores, el objetivo del 

presente trabajo •• •valuar si dos de los antibi6ttca. d• l• 

familia d• las c•falosporinas, c•falotin• y c•faloridina, qu• 

ad~tnt•tr•da• a do•i• terap•uttcae, pued.n modtf icar la• valor•• 

plasm•ttco• de col••t•rol total, tr•nsamina•• glut•mica 

OKalac•ttca ••rtca y protetnas plae,...tic••· 

HlPOTESlS 

La c•faloridina y la cefalotina afectan· los nivel•• 

pla•mAticos de col••t•rol total, tran•.-inasa 

OMalac•ttca .. rica, en perros despu•• d• su cuarta dosificactOn. 

OBJETlW 

Determinar si la dosificación de la cefaloridina y la 

c•falotina a do•i• terap•uttca• por cuatro vece• alteran en iarma 

•i9nif icativa los nivel•• d• prot•lna• plas•Aticas, col••terol 

total y tran•aminasa 9lut•1ntca' OMalac•tica ••rica en P•rro•· 

MATERIAL V METODOB 

&• utilizaron 20 p•rros de OIA• d• un afto y menos de c ... tro 

afta• d• diferente P••a raza, confinados • au hogar habitual. La• 

anteal•• ••tuviron sometidas • un ••n•~o si1nilar ya que fueron 

perro• con duel'lo. Los animales •• dtvidi•ran al •z•r en da• 
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grupas de 10 cada uno, d• la siguiente m•n•ra1 

Grupo 1. S• l• admini•trO c•falotina a cada Ani••l• • razOn 

de 20 a9/K9 l.M. cada ó hora•. 

Grupo 2. S• 1• admini•tró c•faloridina a razll!ln d• ll ~9/K9 

l.M. cada ó hora• 19, 14, 2ól. 

En ambos grupos, cada animal fu• su propio t••ti90 cuya•, 

muestras •• cbtuvi•ron antes d• la administración del f6rmaco 

para abtmner los valar•• basal••· 

A lo• animal••• •• les tomaron mu•stras basal•• d• sangre d• 

la v.na radial por venipuntura utilizando tubas vacutainer 48 y 

24 ant•• de la pri,..ra do•ificación y po•t•riar .. nt• mn todo• lo• 

casos a la• a, 24 y 48 horas poat•dmini•tración de la cuarta 

daaificaci6n, considerando que las vida• .. di•• de los f•rtaac~9 

san1 

C•faloridina 32.3 •in. apraMiaada ... nt• 

Cafalatina 42.3 min apraMimada .. nt• CS, 19, 2ól. 

Los tubos vacutainer con las muestra• •• dejaron .,, repaaa a 

t•mparatura ambiente para ·lograr la ueparaci6n del coagulo y •1 

su•ro. PosteriorM•nt•, el suero •• centri+u90, a una v•lacidad de 

2~00 rpm durant• 30 minutas. Todas las mu•stras, •• trabajaron 

durante l•s pri•er•• 24 horas daspu••.d• •u obtención y se 

d•termin6 la concentración de1 

l. Col••t•rol Total. 

2. Tran••~in••• Blut6mica DMalac•ttca &•rica. 

3. Protelna• Pl••••tic••· 

t. Cole&terol Totala l~• d•t•rmtnacion .. de C.T., •• 

hictaron mediante reactiva• "•rckot•st•. S. utilizó un juega d• 



r•activcs p•r• 100 d•t•rminacicn•• ••P•ctrcfato~•tric•• d• l• 

conc•ntraci6n d• colesterol total en el •u•ra, d••cuerdo, can 1• 

t~nica d•acrita por Lieberman Surchard < 18 >, que•• b•••• •n 

qu• •1 colesterol d•l plasm• for•a compueatos de calor v•rd• 

parduzco int•n•o con •1 anhtdrido •c•tica y el •cido sulfDrico 

concentrado • temperatura ambient•· 

Re•ctivaaa. 

Los reactivo• qua ••utilizaron, fueron• 

a>. R••ctivos d• colest•rol !Anhidro ac6tica 6.33 M .,, •c. 

•c6tico, 199-lOOX> 

bl. SoluciOn patrOn d• col••terol 1300.g/100.l>. 

c>. Ac. Sulfdrico 19S-97Xl. 

P•r• cada ••ri• d• analisis, •• prepararOn un blanco y un 

patrc!ln ·de l• siguient• ••nera1 

•>· Probl..,•• ·o.02•1 su•ro 

bl. PAtrOnl 

e>. &lanco1 

1.00.1 reac~tvo d• cal••t•ral 

0.20.l ac. •ulfdrico 

0.02•1 de solución p•trc!ln de colesterol 

1.00ml reactivo de colesterol 

0.20to1 •c. •Ulfdrico 

o.02m1 •aua bidestil•d• 

1.00.1 reactivo de cole•terol 

0.20tol •c. sulfdrico 

a. procedi6 a .-dir las densid•de• ópticas l•btlOrción o 

tr•n•aición> de c•da tubo problema y del p•trón contra •1 blanco. 

* ,..rckotest. aarca reg. Merck lt6wico, S.A. 
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La• mmdicion••• fueron realiz•d••• •n un espectrofotO.•tro d• luz 

PM2DL Zei•• del Depart•a•nto d• Fisiologla y Faraacologla d• la 

Facultad d• Medicina Veterinaria y Zoot•cnia d• la UNAM. L•• 

l•cturas •• tomaron • ~7Bn• 18, 13, 24). 

Pa•t•riorm.nte, •• hizo la canversibn d• las valor.. d• 

densidad 0ptica obt•nidos d•acu•rdo a ,la siguiente fór11Ula1 

Concentración de col••t•rol - g,g, ecgbl ... M 300 •g/100•1 
o.o. patrón 

2. 

transporte de nitrógeno desde glutaaato hasta axalato, seg~n la 

•i9uiente reacción• 

a< Cetoglutarato + Aspartato !9_CL> Gluta•ato + OMalato. 

Para la det•r•inaci~ cuantitativa de TGOS, •• dejo actuar el 

suero probl .. a, en •olución amortiguadora •obr• c•to9lutarato y 

aepartato. El oxalacetato prDdUcida, •• 
•nztmattcam•nt• •n ,..lata, par media de la malata-d .. hidroe•n••• 

IMDH> en presencia de NADH lnicotinaaida-adenin-dinucl•ótido>. 

Ox•lacetato + NADH ~ 
~ 

Malato + NAO+ 

La velocidad de consu•a del NADH, •• •idio fot~trica••nte 

por la disminución de la eMtinción de la región ultravioleta 

c•rcan• < entr• 36~nm y 334n•, par •jefltplo1 340n•>· Bu• v•lor••• 

son directa .. nte proporcionales a la activ~dad de la TGOS 1 25 >. 

Todas l•• medicion•• •• efectuaran en el ••p•ctrafotc:Mt9tra d• 

luz. L•• l•ctur•• •• hici•ran a 340 nm < 13 >. 

Al. Solución d• sub•trato ldisolv•nte> 1 x 35 •l. 
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b). Mezcl• de enzima (liofilizad•> y •morti9u•dor1 100 feo•. 

Concentr•ci6n en la prueb•• 

Amortiguador de fo•fata• BOmOK>l/l lp.H.• 7.4> 

Aspartato 20011mol/l 

Cetoglutarato 12tl!Mol/1 

NADH O.le ••ol/1 

11DH O.b U/flll 

Los r••ctivos •• incubaron, a 37 c. El contenido de cad~ 

-frasco <fu•• 

2.0 flll de •olucion de sub•trato 

o. !5 •1 de suero. 

In~•dlata1M1nt• d•ap..-• d• ••zclar, •• p••o l• cubeta 

fototnetrica p•r• ••~ir la d•n•idad óptica al cabo de un •inuto 

apraMlmada .. nte, repitiendo•• 1•• lec:tur•• •inuto • •inuto 

<D.0. /11in) apl ic•ndoH. la siguiente f6r.,.la1 

Actividad par valu...,• D.O.l•in. x 794 U/l (factor de 

conv•r•i6n). 

De ••t• ••n•ra, •• obtuvieron, la• valorea carr•spcndi•nt9s 

• TGOS expr•••do• •n U/l para cada antibiótica. 

3. Protelnas pl••••tic••· La canc•ntracibn de PP •• 

determino, depoaitando 0.02 •l de suero en un refractó .. tra de 

Goldberg, obteniendo las lecturas d• in•ediato, en la ••cala del 

aparato. 

En el r•fr•ct6oletro d• Goldber9, -1•• •ecal•• •• calibraron 

con b••• en la composición de sólido• total•• para el pla .. a o 

•u•ro. La eacala de medida• •• •Kpresa •n g/100ml. 

Dada qu• los s6lldos no prot•lnico• son rela,iv• .. nt• 

constante• 11.6 g/100ml en el •u•ro nor••l>, esta .. dici6n 
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DIAGRAMA DE BLOQUES 

Hipotesis 
la cefaloridina y 
la cefalotina modi­
fican los valores de 
CT, TGOS y PP. 

Heterogeneidad No hay 
!Prueba del~~~~ varianzas~~ F* l~_difarenci••~- FIN 
1 Bartlat !asimilada! significativa• 
1 1 1 

Homogeneid,¡¡d 
de vat"'ianzas 

1 
1 
1 
1 

Si hay diferencia 
•igni ficati va. 

\ 
\ 

No hay deferen- ~~-'~~~~~~~~-
F ci&s significa-

de 1-----tiv&s. 
1Snedecor1 1 
1 1 1 

\ FIN 
\ 

\ 
\ 

Se contr•stan grupos 
con T de Dunnet 

Si hay diferencias Se contrastan 9rupos 
significativas. ---------1 con T de Dunnet 

¡~~~~~~~~~~~~ 
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RESULTADOS 

C•falotin•. La• d•t•rminacion•• d• Colesterol Total, Tran•a•in••• 

Glut•mtca oMalac•tica ••rtca y Proteinae PlawmAticas despu•• d• 

la cuarta dostfic•ci6n de c•falattna • raz6n d• 20 m9/k9 •• 

mu•stran •n la• cuadros 1, 4 y 7 y los r••ultada• ••tadtstica• •n 

loa cuadro• 2 y 3, ~ y 6 1 B y 9. Por las cuales •• pu.et• a~ir••r 

can un 93?. d• confianza, que eMi•t• dif•r•nci• ••tadistica•ent• 

significativa en los niv•l•• de cal••t•rol total en perro• entre 

las 24 y 48 horas d•spu•• d• l• ~lti•• administracibn de 

cefalatina <p<o.o~> y par otra parte •xtste diferencia alt•m•nte 

significativa •ntre lo• grupos d• l•• 8, 24 y 48 horas con 

respecta al valor basal (0 horas>. Sin lttftbargo, na•• observaran 

diferencias signif icAtiva• entr• l•• 9 y 24 horas par una parte, 

ni •ntre l•• a y 48 hora• <p>0.0~). 

Por otro lado, •e pu•d• d1tei~ can un 99.9X d• con~ianz• qu• 

la adMinistraci6n d• c•falotina •n perro• produc• produce c•mbio• 

alt•••nt• significativas Cp<0.001) sobra los niv•l•• de 

tran•aminasa 9lut•mtca OMAlac•ttCa s•rtca entr• las 0 y 8 har•s 

d• su Ultima administración, asl cotno • las O y 48 horas. Sin 

•mbargo, no •• observa dif•rencia •ntr• l•S O y 49 hora• y • l•s 

8 y 24 horas Cp>0.0~). Es importante ••'~nalar qu• •l niv•l m•s 

alto de enzima •• •ncontrO • 1•• B horas y el mmnor al ~omento d• 

1• admin1utraciOn <O horas>. 

Por lo que respecta a las proteinas plasm•tic••• no eM1ste 

evidencia suficiente para decir que existen difar•nci•• entre su• 



1:·. 

concentraciones a diferentes interv•lo~ de tiempo despu•s de la 

•dm1nistraciOn d• cefalotina a parroa por via intramu•cul•r· 

Cefaloridin•. En los cuadros 10, 13 y 16 •e •preci•n loa 

v•lores de las determinaciones d• colest•rol tot•l, tr•n•••in••• 

9lut•mic• oxalac&tic• s•ric• y prot•inaa pl••~tic•s, el •n•lisis 

estadlstico y result•do• en los cuadras 11 y 12, 14 y 15, 17 y 18 

resp•ctiv•m•nt•. En ellos se pu•d• observar qu• par• la vari•bl• 

col••t•rol total, eKisten dif•r•nci•• significativ•• entre el 

valor b•sal <O horas) y las B, 24 y 48 hora• Cp<O.O~>. asi co~o 

entre law 8 y 24 y entre 24 y 48 hor•• <p<O.OS>. E•pero, no•• 

observaron dif•r•ncia• d• la 24 y 48 horas con respecto • los 

valores de las 8 horas Cp>O.OS>. 

Para la tran••~in••• glut~mic• DMAl•c•ttc• •• oba•rva qu• 

con 9~X de confianza la• dif•renci•• significativas •• encu.,,tran 

entre •l valar basal CO horas> y el resto de la• grupos, ademas 

entr• el grupo d• la• 24 y el de 48 hora• Cp<O.OS>. A P•••r de 

tan ••rcada dif•r•nci• no •• observ• ••ta circunstanci• .,,tr• loa 

grupos del•• By 24 horas lp>O.OS). 

Por óltimo, las r••ultadoa de prot•in•• pl••mAtic•• ne 

•u•stran dif•r•ncia entre las O y 24 hor••I O y 48·hora• y 24 y 

48 horas .<p>O. OSI. eMist• dif•r•ncia 

significativa can 9SX d• confianza entre todas los grupa. con 

re•pec:to al grupa de las 8 horas lp<O.OSI. 

Las ant•riar•• r••ultados •• hacen ... •vid•nt•• obs•rv•ndo 

las correspandi.n~• 9r6fica• da caJa para cada variabl• de 

respu••t• .,, estudio, •• d•cir, gr6fica 1 y 2 para cole•t•rol 

total, 3 y 4 para ~r•n••min••• 9lutA•ica DK•lac•ttca y ~ y ó para 

protein•• 
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cafaloridina a do•i• t•r•p•uticas rwspectiv ... nte, .,.. 1•• cual•• 

•• incluye el intervalo de con4ianza al 9SX, ••'como el valor 

prc"'9dio para cada hora d• nM.J••tr.o y las valar•• fN.Mi.a. y 

•lnl010• ab••rvados. 
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DISCUSION 

Loa r••ultado• obtenido• por la acción d• cefalotina y 

c•falaridtna sabre la• niv•lea da Colest•ral Total tlK>tltr•.-on una 

dia~lnucion ••tadiaticam•nte •isnificativamn los tr•• ti•..,.o• de 

lectura can respecto al valar basal para ambo• ...,dicam.ntos 

<cuadra• 3 y 12)¡ adamas, d• important•• dif•rttnci•• .,,tr• l•• 24 

y 48 horas en los grupos tratados can c•faloridina <cuadro 12>. 

Aunqu& no se •ncantro ning~n r•parte que m9ncion• tal •f•cto, 

••tudiom en bovinas 

kanamicina, muestran una alteración contraria 

admini•trando 

27 1, Debida 

probablemant• a la• difer•nci~• en la din~mica del f6rmaca 90tr• 

una ••P•cie y otra, ••P•cificamente en su biatran•far~acibn~ E•t• 

dato resulta curioso, ya que la mayorta d• los ••tudiaa 

realizadas en humanos coincid•n con loa reeultada• obtenidas en 

••t• ••tudio Clb, 24, 27>. Es important• considerar este dato, 

ya qu• l• k•n•micin• po••• c•racterist!c•• tóxicas •9fll•Jant•• a 

l•• c•f•la•porin••· D• cu•lqui•r .. n•r•t ••c11nsa• a d••c.nsos •n 

••t• det•r•inación hac•n p•n•ar •n un •fecto farm•caló9tco e 

pot•ncial.,.nte tOKico, y lla•• la atenciOn que de toda la 

biblio9rafia consultad•, 

cefalo•porina• ad ... • 

•Ola ... nte Davia C 9 l "'9nciona que 

d• cauaar n•fratoxtcidad, ~afftbt•n 

capacea d• producir hepatitis. 

la ••casa información acerca 

las 

son 

la 

hltPatotoKicidad de ••to• f~rmacos •• d•b• a qu• la •ayoria de loa 

eatudios se encaminan a la n•frotoxicidad ••vera que producen 

durante •u eKcreciOn tubular y 9l01Mtrular que •• ..,cho ... 

notoria que la oc:a•ion•da durante •u biotrenforaaciOn en el 
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htgado 17, 9, 1b>. 

Es mencionar que todos lo• 

la primera hasta la 6ltima s•neraci6n son n•frotóKicas, 

particularm•nt• con la ad~intstraci6n de grand•• do•i• y durante 

periodos muy prolongados. La mas tOxica de •11•• - la cef•lc)r~i­

dlna, por lo que •i •• administra a pactmnt•• can .nf•r .. dad 

renal d•b• hacer•• can mucha cuidada y par en~•• ••tarta 

contraindicada en la insuficiencia renal con azotemia es, 7, 2b). 

Por otro lada, cualquier factor qu• de alguna manera au•enta 

la· p•rmanencia del f~rmaco •n la wangr•, au,..nta el riesgo de 

toKicidad, tal es •l caso del probenecid que au...,ta el ti.,...o de 

permanencia de la cefalatina par que bloquea la •Mcreción 

tubular, m•cantsmo por •l cual •• •limina dicho f•r•aco <~, 14, 

14'1. Tambi•n su cambinaciOn con algunos diu,..ticoºs co- la 

furoz•mida aum•ntan el riesgo de taMicidad r•nal. 

Con relaci6n a la Tran•amin••• Glut••lca Oxalac•tica &•rica 

•U• valar•• ewperimentan un aumenta •lgnif icatlva a 1•• e y 24 

horas d••Pu•• d• la ólti~a do•is d• cefalotina y c•faloridina, a 

l•• 48 hora• en ambo• ca•o• recuperan casi su niv•l nar .. 1. Sin 

9n'lrargo,. en ••t• Dltimo grupo lo• nivel•• dcr la enzi•• •• 

mantien•n Üg•ra...,,te lig•r•-nte mas altos despu•• de la 

admini•traciOn° d• cefaloridina que can c•falotina <cuadros 4 y 

13>. Este aum•nto tran•itoria con r•cuperación casi CDlllfll•t• al 

niv•l normal coicid• can le descrito por Pau y Kaussn•r C16, 20) 9 

los cual•• m•ncionan un aumenta tran•itorlo sóbito en la• 

transamln••••• •compaftado de au~•nta •n el nltr6gena ur•lco en 
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sangre <BUNl, 

daterminacion••· 

Otros medic•11tentos como 1• •ritromicina, gent••icina y 

lincomicin• ocasion•n ••t• mi•mo patrOn d• comportami•nto con 

r•laci6n • 1•• transamin•••• <t, 2, 16). 

En cuanto • la• Prot•ln•• Pl••m•ttcas •• pr•••nt6 un d•sc•nso 

signific•tivo con •l usa de c•faloridin• • la• B hora• dspu•• d• 

su 61tima administración, ademas d• diferencias significativas 

entre las B y 24 y B y 48 horas. A pesar d• na hab•r •ncantrado 

disminución significttv• &n ••t• parametra al co111parar lat1 grupo• 

d• l•• 24 y 4g horas con r•sppcta •1 valor b•••l, 11... l• 

atención la diferencia observada entra •1 grupo • l•• a her•• y 

el r••to da los grupas <cudros 9 y lB>, ya qu• K•tzung y 

Goodman (12 1 1~) ntencianan alt•racton.. mn la• valor•• de 

Proteln•• Plasm•tic•• debidas al uso d• cefalasporin••· T•llbi.., 

mencionan qu• puede haber una diseinución debida • la p•rdida 

prot•tca por daho renal. 

En virtud de los resultados obtenidos y debido • l• poc• o 

nula literatura que •Histe sabre •1 t ... , es factible suponer que 

nu•stros r.sultadas rapr•••nt•n uno d• low pri .. ra• .. fuerzas por 

id•ntlfic•r los c•ftlbios inducidos por ••tos antibl6tlcas en l• 

pr6ctic• v•t•rinarta. 



CONCLUSIONES 

Despu6• 

JB 

a 

t•r•p•utic•• con intet'valoa •d•cu•do• con b••• en au vida .. di• 

Ccada 4 horas>, durant• cuatro ocasiones, •• d•t•r•in6 qu• este 

es 

•ienificativ....,,t• a l•• 8, 24 y 48 horas. 

incr..,..,taron natableniente lo• valor•• d• tr•n•••in•.. elut•mic• 

OMalac•tica en •l su•ro, • la• 8 y sobre todo a l•• 24 horas. Sin 

embarga, ••t• fArmaca no madi~ica en nin9una far•• la• nivel•• de 

prot•ln•• plasm•ticas. 

Par otro lada, le c•feloridine •d•intatrade •ieuiendo •l 

•iaeo criterio can 1• cefelotina, taabi.., di .. inuytl en forma 

importante la cantidad total dq coleaterol. Le trans .. ina•a 

glut .. tca oMalac6tica .. rica ausento de .. nera ieportante en lo• 

tr•• tiltfllpo• en qu• •• tOMaran las tnU•stras, alcanzando su pico 

_.Mimo • 1•• 24 her••• Par el contr•rio • la c•falattna, la 

c•faloridina, •i eodif ico lo• valar•• de pratetnaa plaa .. ticaa, 

disminuyendala• a la• 8 horas d•spu .. d• la ~lti•• adainiatración 

del f•rmaco, siendo teebi•n ••t• velar signif icetiv•mente 

diferente • la• d•t•r•inecion•• d• 1•• 24 y 48 har••· 

1 
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Cuadro l. Valores ••rico• de Colesterol Total (eg,100.11 -10 perro• a la• e, 24 y 48 hora• •n r•laci6n al valar basal 
pram•dio9 de•pu•• de la cuarta dasificaciOn de cefalatina a raz~ 
de 20 1119,kg cada 6 horas. 

Perro valor B 24 48 
nu•. basal H ar a s 

1 169 140 142 131 
2 170 137 139 128 
3 13S 126 l32 130 
4 142 l2B 132 l:ZS 
s 130 122 l29 116 
6 168 132 134 l:ZO 
7 164 l36 131 126 
a 128 120 127 ua 
9 139 142 l37 l26 
10 171 137 l40 l:ZS 

X lSl.60 132.00 134. :zo 124.SO 
s 1e.2s 7.64 s.11 4.99 
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·cuadro 2 Anali•i• d• varianza para la variabl• Col••t•rol 
Total d•spu•• d• la cuarta do•i~icacitri d• ce~alotina (20 •g/kg) 

Pru9ba de h0t009.,.•idad d• varianza• d• 9rupa d• Bartlet• 22.62 
F aproMi•ada • 7.26 Grado• d• lib•rtad • ::S,2333 

p o.ooo a - o.os 
ANALISIB DE VARIANZA 

FV 

Entr• 
horas 

Dtlntro 
hara• 

se 

3924.6 

FV• Fu9nte d• varianza. 
BC• Su•• de cuadrado•. 
81..• erados d• lib•rtad. 
Clf• CuadradDtl .-dios. 

BL 

1321.13 

F 

12.11 

P •Probabilidad Csi P > o.ooo r .. ultada •i9nificatlval. 

p 

o.ooo 



:C•l 

Cu•dro 3 Pru•b• d• r•ngo• ooultipl•• d• Dunc•n p•r• l• v•ri•bl• 
Col••t•rol.tot•l d•pu .. d• •dministr•r c•f•lotin• 120 •9/k9I • 10 
P•rros vi• intramuscular. 

Las ,..di•• ard•nada• dif i•r•n con a•O.OS si •wc•d•n las 
siguient .. interv•los1 

p 2 3 4 

Rl1S 9.474 10.273 

X ORDENADA• 124.Sl4Bhl 132.0IBhl 

0-48 /ISl.6-124.S/•27.l>I0.273 Bon signific•tiv• .. nt• dif•r•nt•• 
0-8 /lSl.6-132.0/•19.6> 9.9S7 San slgnlflcAtlv .. •nte dlf•rentes 
0-24 /lst.6-134.2/•17.4> 9.474 Son s&an&ficat&va .. nt• diferente• 
24-48 /134.2-124.S/ •9.7< 9.9S7 No h•y diferencl• s&9n&ficativ• 
24-B /134.2~132.S/ •2.2< 9.474 No h•y dlferencl• s&9n&flcativa 
0-48 ·/132.S-124.S/ •7.S< 9.474 No h•y dlferenci• sl9n&fic•tiv• 

DlABRAl1A .DE LINEAS 

En •l s&9ulent• d&agr• .. de line•• pueden abserv•r•• que 
9rupas son &au•les entre •I y cu•l•• diferente•• 

48 8 24 o 
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Cu•dro 4. V•lor•• d• TGOSCU/l> mn 10 perro• • l•• B, 24 y 49 
hor•• d••PU•• de l• cu•rt• doatfic•ci6n d• c•f•lotin• • r•zOn d• 
20 m9l'k9 c•do6 hor•• con rel•ción •l v•lor baaaJ. · 

P•rra V•lor a 24 48 
nu• b•••l H o r • • 

l 18.0 27.SO 2S.41 18.23 
2 13.S 28.36 :S0.2S l4.S2 
3 11.4 26.SO 28.32 12.JS 
4 16.3 30. IS 27.41 17.24 
s 17.S Jl.62 30.62 14.S6 
6 12.s JS.73 37.64 IJ.4S 
7 12.4 29.87 27.lS 17.62· 
e 14.25 39.87 JS.44 14.25 
9 H5.16 JB. 7S 34.88 11.1a 
10 12.27 37.62 31~2S 19.20 

X 14.32 32.49 JO.al IS.26 
• 2.32 s.02 4.02 2.67 
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cuadro s. An•li•i• d• varianza para la variabl• Tran• .. in••• 
Glut•mic& oxalac•tica d••PU .. d• la •d•ini•traciOn d• c•falotina 
120 .,g/k9> a 10 p•rro• por via intr .... •cular. 

Pruttba d• lartl•t par• ho.agan•idad de varianza• d• 9rupa-•.•9 
F aproKi-da • 6.•9S Gradas d• lib•rtad • 3,2332 

F.V. 

Entr• 
horas 

.,_.,tro 
horas 

p - 0.092 • - o.os 
ANAL.IBIS DE VARIANZA 

a.c. &.L. 

26~.10 3 9SS.03 

486.tl t3.S03 

F p 

70.72 o.ooo 



Cu•dro 6 Pru•b• d• r•nao• •altipl•• d• Dunc.n para la 
V•riabl• Tran••min••• Glut•mic• DKal•c•tic• d••Pu.. d• la 
administracil!ln d• c•f•lotin• 120 oig/kgl • 10 p•rro• por via 
intra10Uscular. 

Las -di•• ord•n•d•• dif i•r.n cos ••0.0:5 •i •Mceden los 
•igul•nt•• lnt•rvala•1 

p 2 3 4 
RttB 3.334 3.504 3.616 

X ORDENADAS! 14.32COhl 1:5.26C48hl 30.BIC24hl 32.49C8hl 

La difar•ncia .ntr• -di•• y su int•rpr•tación •• la 
alguient•• 

8-o 132.49-14.32/• 
8-48 /32.4•-lS.26/• 
8-24 /32.49-30.81/• 
24-0 /30.81-14.32/• 
24-48/30.81-lS.26/• 
48-0 /lS.26-14.32/• 

o 

18.17> 3.61 llan sl9nificatlva .. nte dlf•...,,t•• 
17.23> 3.so Bon slgniflc•tiva...,t• dif•r.,.t•• 

1.68< 3,33 No hay dlf•r9Mcla •l&nificatlva 
16.49> 3.SO Son •ianlflcatlva...,te dlfa...,,t•• 
lS.SS> 3.33 Son sl9nlflcatlv._nt• dlfa...,,t•• 
o.49< 3.33 No hay dif•r.ncia •l9nlflcativa. 

48 24 8 



Cuadro 7. Valares d• la• de terminaciones d• Prat:•fnas 
Pla•m•ttcasla/lOOmllsn 10 p•rra• ~ratado• con caf•lotin• d•spu•• 
d• la cuarta dosi4icaci~n a razón de 20 ft19/ka cada 6 horas. 

P•rro Valor a 24 48 
nu•· basal H o r • • 

1 6.20 s.ao 6.00 6.30 
2 7.SO 6.90 6.15() 6.90 
3 7.20 7.10 6.80 b.90 
4 S.40 b.oo s.ao b.40 
s 6.10 S.90 6.20 b.SO 
b 6.70 b.20 b.:50 7. 10 
7 7.BO 7.20 7.00 7.So 
e 7.90 7.:50 7.00 7.00 
9 s.20 6.10 b.40 7.40 

10 7.90 7.30 7.:50 7.bO 

)( 6.79 b.bO b.57 b.96 

• 1.02 0.6S o.si 0.4S 



Cuadra e. Analisi• d• vart~nza para la variabl• Proteina• 
Pl••mAttcas despu•• de la admintstractm, de cefalottna<20 mg/kg> 
a 10 perro• por vta intr•~u•cular. 

Prueba de 8art1et para hollOS•neidad de varianzas de grupo•7.3'f 
F aproKtsada • 2.361 Grados d• libertad •3,2332 

F.V. 

Entre 
hora• 

Dentro 
horas 

s.c. 

º·""º 
17.614 

p - 0.068 a - 0.05 

ANALISIS DE VARIANZA 

G.L. c. " F p 

3 o. 330 0.67 0.!573 

36 º·"ª" 
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Cuadro 9. Prullba d• rango• lllCIJtipl•• d• Duncan para 1• 
variabl• Prot•ina• Pla•lllAtic•• d••pu•• d• Ja adeini•traci6n de 
c•falotin• 120 mg/kgl a 10 p•rro• por vi• intra111U•cular. 

La• m•di•• ord•nada• difi•r.n con a • O.OS •i •Mc•den lo• 
•iaui•nt•• int•rvalo.t 

p - 2 
o.635 

3 
0.667 

4 
o.688 

X ORDENADAS 6.S7!24hl 6.6!8hl 6.79<0h> 6.69<4a.> 

La• dif•r•ncia• •ntr• m•dia• y •u int•rpr•t•ciÓn •• la 
•isut•nt•• 

48-24 
48-8 
48-0 
0-24 
o-8 
8-24 

/6.69-6.57/•0.39<0.68 
16.69-6.6 /•0.36<0.66 
16.96-6.79/•0.17<0.63 
16.79-6.57/•0.22(0.66 
/6.79-6.6 /•0.19<0.63 
/6.6 -6.57/a0.03(0.63 

No hay diferencia •isntf icativa 
No hay dif•rencia •isnificativa 
No hay dif•r.ncia •i&nificativa 
No hay dif•rencia •lgnificativa 
No hay diferencia •ianificati~a 
No hay dif•r•ncia •ianHicativa 

DIAGRAMA DE LINEAS 

24 8 o 48 
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Cuadro 10. V•lar•• d• Col••teralCm9/lOOmll Tat•l "" 10 p•rro• 
• l•• 8 9 24 y 48 hor••.•n relaciOn con el VAiar b•••l· despu•• de 
l• 4ta dasl.fic•citln d• c•falarl.din• • r••tln d• llm9/k9 . c•d• 6 
har••· 

P•rro Valar e 24 48 
nu ... b•••l H a r • • 

l 167 132 146 129 
2 1SB 140 137 135 
3 166 137 140 140 
4 168 140 lJl7 128 
15 170 142 139 128 

• 162 1151 156 136 
7 134 128 136 .125 
8 158 130 137 130 
9 137 1152 150 140 
10 128 135 147 130 

X 1!14.80 138.70 142.30 132.10 

• l!l.70 a.12 7.oe 15.27 
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Cuadro 11 Analisi• d• vari•nza par• la variable Col••t•ral 
Total de•pu•• de admini•trar c•faloridin• Cll 919/k9> a 10 p•rro• 
par vla intramuecul~r. 

Prueba d• Bartl•t para homogeneidad d• varianza• d• grupo•l2.S03 
F aproMimada • 3.999 Grado• de libertad •3,2332 

F.Y. 

Entr• 
har•• 

Entr• 
horas 

P o.ooe a - o.os 

ANALISIS DE VARIANZA 

s.c. B.L. 

2729.27 3 909.42 

3S12.7 36 

F p 

9.32 o.ooo 
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Cuadro 12. Prueba d• rangoe tM:altipl•s d• Duncan P•r• la 
variable Colest•ral Total d••P•• d• Administrar c•~•laridin• <11 
mg/kg> por vfa intramuscular. 

La• medias ard•nadas difieren can • • o.os si eHc•den lo• 
•i9uientes ínt•rvalas1 

p 
RMS 

2 
8.936 

3 
9.420 

4 
9.719 

X ORDENADAS 132.ll48hl 138. 7<8hl 142.3C24hl 1S4.8<0hl 

Las dif•renci•• entre medi•• y su int•rpr•taci6n san las 
siguient••• 

0-48 
o-8 
0-24 
24-48 
24-8 
8-48 

/1S4.8-132.l/•22.7>9.71 San •ianificAtiv••..,te diferent••· 
/1S4.8-l:SS.71•16.1>9.42 San •ianificativa .. nte diferente•. 
1154.8-142.31•12.S>8.93 San •ianificativ•••nt• diferente•. 
1142.3-132.11•16.2>9.42 Bon •ianificativaaente diferente•. 
1142.3-138.71• 3.6<8.93 No hay dife...,,cia •ignificativa. 
/138.7-132.11• 6.6<8.93 No hay diferencia •isnificativa. 

DIASR- DE LINEAS 

o 24 e 48 



Cuadro 13. Valor•9 d• TBOS CU/ll .,, 10 p•r,.... a la• a, 24 y 48 
hora• d•spu•• d• la cuarta dosificaci6n d• c•faloridina • r•zOn 
d• llM9/K9 cada 6 horas con r•lación al valor ba•al. 

P•rra Valor 8 24 48 
nua. ba•al H o r a • 

1 13.0 40.13 3S.87 16.33 
2 11.15 39.45 37.12 14.80 
3 12.0 38.SO 40.25 115.315 
4 18.15 44.75 41.62 21.156 
15 14.0 41.lS 35.24 18.62 
6 16.0 27.SO 25.14 18.13 
7 16.0 34.70 215.715 19. ll 
8 13.15 30.11 33.89 14.62 
9 12.0 32.34 30.13 16.18 

10 11.0 37.25 27.44 14.25 

X 13.70 36.159 33.24 16.89 
• 2.40 15.35 S.87 2.37 
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Cuadro 14. Anali•i• de vari..,,za para la variable 
Tran•••in••• GlutAetca Oxalac•ttca d••pu•• de la adaini•tración 
de c•faloridln• <11 1119/kgl a 10 p•rro• por vta intraMU•cular. 

----------------------------------------------------------------- . 

Prueba de 8artlet para hOt109eneidad d• varianza• de g....,.a•ll.653 
F aproHl .. d• • 3.726 Grado• d• 11b•rtad • 3,2332 

p • 0.011 • - o.os 
ANALlSIB DE VARIANZA 

F.V. s.c. G.L. c.". F p 

e:ntra 
hora• 3967.59 3 13:Z:Z.53 72.11 o.ooo 

D•nt:ro 
hora• 4660.22 36 111.34 



Cuadra IS. Prueba de rangos ..Ultipl•• de Duncan para la 
variable Tr•n•amina•• Glut•mlca Owalac•tica de•pu•• de la 
adminlstraci~n de cefalaridin• <11 ma/k9) a 10 perras por vi• 
tntramu•cul•r. 

La• ... dia• ordenada• difieren can a • o.os si eMceden l.,. 
si9uient•• lnt•rvalo•• 

p 
R"8 

2 
3.118b 

X ORDENADAS 13.7(0h) 16.89<48hl 

4 
4.214 

33.24<24hl 

L•• difer•nci•• entr• las m•di•• y su interpretacitln aon la• 
siguiente•• 

8-0 /36.S9-13.7l/• 22.89>4.21 San si9nificativa..nte diferentes 
8-48 /36.S9-16,B9/• 19.70>4.0B San si9nificativa..nte diferentes 
8-24 /36.S9-33.24/• 3.3S<3.BB No hay diferencia •ienificativa 
24-0 /33.24-13.71/• 22.S4>4.0B Son •ienificativa..nte diferente• 
24-48/33.24-16.89/• 16.3S>3.BB Son si9nificativa..nte diferent•• 
49-0 /16.98-13;61/• 3.19<3.88 No hay diferencia significativa 

DIAGRA!'IA DE LINEAS 

o 48 8 24 
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Cuadrolb. Valor•• d• Prot•lnas Pla••-ticae (9/l00 .. 1) •n lO 
perra• tratada• con c•falorldina • razón d• ll•9/K9 cada b hora• 
con relación al valar basal. 

Perro Valor e 24 48 
nu• ba•al H o r • • 

l •• so •·oo •• 20 •.so 
2 7.30 •• so •• 10 lo.70 
3 1.so b.40 b.40 lo.SO 
4 1.10 b.90 b.40 7.20 
5 1.eo 1.10 7.30 7~50 

" b.SO 1.00 7.40 7.bO 
7 7.30 1.20 1.•o 1.10 
e •·eo b.30 1.20 lo.70 
9 7.40 •·ao 7.00 7.40 

to 1.10 b.00 7.30 b.90 

l( 1.22 ••• 2 b.95 1.10 

• o.41 0.44 0.49 0.43 
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Cuadro 17. Analt•í• de varianza para la varial>l• Prat•ln•• 
Plas.,..tic•• d••pu•• d• l• adainistraci6n d• c•faloridina <11 
mg/kg) a 10 p•rroa por vi• lntraauscular. 

Prullba d• Bartlet para hoM09sntdad d• varianzas de grupa• 0.263 
F apraMimada • 0.084 arados d• lib•rtad • 3,2332 

P • o.964 a - o.09 

ANALISIS DE VARIANZA 

F.V. e.e. a.L. C.". F p 

Entr• 
horas 2.023 3 0.674 3.3112 0.029 

Dentro 
hora• 7.177 36 0.199 
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Cuadra lB, Pru•b• d• ran90t1 ~altiple• d• Duncan Prrat•in•• 
Pla•••tic•• despu6s de la administraciOn de cefaloridin• Cll 
M9/k9> a 10 perro• por via intramuscular. 

Las M•dias ord.nada• difi•ren can a • 0.03 •i exc•d•n los 
•iaui•nte• intervalos• 

p 2 3 4 
Rtl8 0.400 0.426 0.439 

X ORDENADAS 6.93C24hl 7.lC48hl 7.22C0hl 7.62CBhl 

La• diferencias •ntr• llttdi•• y su interpretaciOn san las 
siguientes 

a-24 
B-48 
a-o 
0-24 
0-48 
48-24 

17.62-6.93/• 
17.62-7.l /• 
17.62-7.22/• 
17.22-6.93/• 
17.22-7.l ,_ 
/7.1 -6.93/• 

24 

o.67>0.43 Son •ignificativa ..... t• diferent•• 
0.32)0.42 Son •ignificativ ... nt• diferente• 
0.40>0.40 Son signiflcatlv.....,t• diferente• 
0.02<0.42 No h•y dlf•rencia significativa 
0.12<0.40 No hay diferencia significativa 
0.13<0.40 No hay dif•rencla significativa 

DIAGRAl'1A DE LINEAS 

o 48 s 



Gráfica 1 de caja para los valores de la variable Colesterol Total agrupados en los 
diferentes tiempos de lectura despl.és de la adminlstraci6n de cefalotina (20 mg/kg) a 
to perros por vía intramt.Scular. 

BOX PLDT OF VARIABLE: 
GROUPED BY VARIABLE: 

125.0(1 
MINIMUM 

------------: 

COL 
TIME 

-----: ( + :-)------------

(---: + :------------

(--l + :------

1 7•:i. ~)(! 
Mfl.XIMUM 

:----

""·'·"·''·' 

Nota. Si los intervalos de confianza no se abarcan no existe di ferCncia signi fic.,tiv.J 
(p 0.05) entre esos grupos .. 

( ) Intervalo de con fianza a=0.05, 
+ localozacicSndelamcdia · 

Intensidad de la desviación estándar 



Gráfica 2 de caja papa ·los valores de Ja variable Transc:Jminasa Glutámica Oxalacética sé­
rica agrq>ados en los diferentes tiempos de lectura d1~spués de la. administración de ce fa lati­
na 20 mg/kg a 10 perros por vfa lntramuscUlar. 

BOX P~OT OF VARIABLE: 
GROUPED BY VARIABLE: 

11.00 
MINIMUM 

+ ) :-----

TGOS 
TI11E 

--------: 

----: 

( 1 + ) :-----

+ 

44. /5 
MAX!MUM 

+ :--1------

:---J----

2. (H)(I 

3. i)Uú 

Nota. Si los Intervalos de con fianza no se abarcan no existe di fercncia slgni ficnti va 
(p O.OS) entre esos gri.pos. 

() Intervalo de confianza 
+ Locali"-zacl6n.de la media 

Des vi ación estándar. 



Gráfica 1 de caja para los valores de la variable Proteínas Plasmáticas agrt.pados en 
los diferentes tiempos de JectUra después de la administración de cefalotina (20mg/kg) a 
10 perros por vía intramuscular. 

BOX PLOT OF VAkIABLE: 
GROUPED BY VARIABLE: 

6. (10 
MHIIMUM 

---------- ( 

-------: 

----------: 
+ 

-----('-\ 

pp 

TIME 

) ------

+ 

7.60 
MAXIMUM 

+ : ----) -------

:-------)--

, : -------

1.000 

4. (1(1(1 

Nota-. Si Jos intervalos de confianza no se abarcan no existe di ferencJa sJgni ffcatlva 
(p O.OS) entre esos grupos. 

(> Intervalo de con fianzil it=0.05 
Localozaci6n de la media 
Desviación estándar 



Gráfica 4 de caja para los valores de Ja variable Colesterol Total agrupados en 
los diferentes tiempos de lectura después de la administración de cefalorldlna ( 11 
mg/kg ) a 10 per"ros vra intramuscular. 

BDX PLOT OF VARJABLE: 

116.0(1 
MINIMUM 

GROUPED BY VARlABLE: 

-------: ( 

------: + :--)-

--<-l + :---

---: + : )--

COL 
TIME 

+ 

1 71. (HJ 

MAXHIUM 

; )-- 1 •. '."'1:1 

2. Ut...1(1 

.:..•.1•1•.1 

Nota. Si los ínter-va los de con fianza no se abar"can no existe di forencia significativa 
(p O.OS) entre esos grupos. 



Gráfica S de caja para los valores de la variable . TO .OS· agrupados en 
los diferentes tiernos de lectura después de la administracl6n de cefaloridlna (11 mg/kg) 
a 10 perros por vía intramuscular. 

BDX PLDT OF VARIABLE: 
GROUPED BY VARIABLE: 

1 l .18 
t'IINIMUM 

(: ) 1----

-·-1 :---

TGOS 
TIME 

(---: 

---\ 1 

+ 

39.87 
MAX IMUM 

:-----

) :------

1. (11)(1 

2.(11)(1 

Nota. Si los intervalos de confianza no se abarcan no existe di fereneia signl ficatlva 
(p O.OS) entre esos qrupos. 



Gráfica 6 de caja para los valores de la variable Proternas PlasmHlcas aQrupados '" los 
diferentes tiempos de lectura después de la administración de cefaloridina (11 mg/kq) 
a 10 perros por vía Intramuscular. 

BDX PLDT DF VARIABLE: 

5.20 
MINIMUM 

GRDUPED BY VARIABLE: 

-------------------( 
---( 1 

-------(-1 + 

----( 

+ 

PP 
TIME 

) :-------

:-----------

)-----

í.9(1 
MAXIMUM 

, __ _ 
1. (.1(1(1 

~ .. •_l(HJ 

ota. St los intervalos de confianza no se abarcan no existe di fercncia siqnific;itiva 
(p O.OS) enfer esos grupos. 
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