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RESUMEN

La ConceEPCION DE LAS MATEMATICAS EN CIENCIAS SOCIALES

DE LA UNIVERSIDAD AUTOMNOMA METROPOLITANA. XOCHIMILCO,

La wnseManza de las matemilicas se ha topada tradicionalmente con
muchas dificultades, pere astas parecen muliiplicarse suandce se
trabsja con personas 1nleresadas a6, las <iencias Soclales. Ze
presuTe quUe alaunax causas deo esta pr::blemﬁl.:.ca se relacionan can
la concepcicdn que =6 tiened de las matematicas, al desacuardo de
dizna concepcion coan la de lox proféﬁ:cre.‘:. a les diferentes
ch;e'.l'.'.::n;;‘l;.gn.a:!@s a la MatamatiTa, log distaintos intereses, las
varradas precitpasicne=, e inglusc a la faite de clari;:!ad ;ue

sabrz la propla senoepsisen de la Matematlica Te LYieans.

Er ecte trakajs fe astablecen lax ccnoepcicnes que 1oz slumnex -
lose dzoeentes cde laz diversas c;arrerat ques ca.:mp.;n.:"..u.—. an .o
Divizsion de Cirenclras Socrales y.. Humanidades .ds la Universidag
Autzsnoma Metrgpolitana,. plantel :\'cchxmilco.{ﬁcsﬁi-.‘(). zredan '_uana.-..
asl zomd el grade de daefinicicn &:n que; acstas <onuepcionesn
aparecen, partlr de las cuales se han diseMade los planes de
&, les programas, la met.acic.:l.cg!.a_'da.-j.a_ ansaﬁ_a_n:n ¥ los
nlveles de la mizma. Se mide el -g:-;d& g9n acuerde o d-r:a..-:‘ue-:_-a_c
Ll bl .hl;.-u.—;.:-:-;- 48 lasg E.ectv:ras qun .c:rL! cran €cta I.:.r:rr:u.:n:.'-.i;'.:l .:;;‘ s‘e
plantean . algunas recaomendaciones | encam nadlas a hacer '_ ma_;.
Fprovacheta la 2nsefanta y aplizasian de las M..u.emat..tcas'. e.'a. ante

campa an el Jue paré:.arz Fozar de Feoca aceplac:idn.
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INTRODUCCION

La crisis aeducativa que vivié @l pals a partir dea la dltima parie
de la deécada de los sesentas, plantea al Estado la necesidad de
una reforma educativa que se traduce basicamente en ampliar el
a2cceso a la Educaciéen Superior, an wvincular la educacidn al
proceso  productiveo del pais, y en actuallizar la actiwvidad
cientifica y pedagdgica de las instituciones educativas, con miras

a establecer una articulacisen con la estructura =ocial,

En 1973, despues de un estudio C(Revisia de la Educacian Superior,
Vol.II. Neo.2, abril-junio 1873, pp. 83-820 raall=ado por la
Asociacion Nacional de Unlversidades e Institultos de Ensefanza
Superior CAMNULESY scbre las condiciones de demanda de educaclan
media superior y superior en el area metropolitana de la ciudad de
Maxico, del gue se concluyd que la demanda de educacion superior
en el D.F. no podla ser =satisfecha por las instituciones ya
exitstentex, se acordd crear los colegios de Ciencias y Humanldades
CCCHY, loxs coleglos de Bachilleraes CCH) y la Universidad Autédnoma
Metropolitana CUAM). Con lo que =e logra Lransformar, por lo menos

en planteamiento., la estructura académica vigente,

La Universidad Autdnoma Matropolitana, planeada con una estructura
curricular flexible, sujeta a la demanda de educacidn y a los
redquerimientos del pals, esti constituida por Lres planteles gue
funcionan independiente ¥ coordinadamentea: Atzcapatzalco,

Iztapalapa y Xechimileco. L[48]



La unidad Xochimilco CUAM-X? esta formada por Lres divisiones:
. Clencias y Artes para el Diseflo, Ciencias Bloldgicas y de la Salud

y Clienclas Soclales y Humanldades CDCSHD.

Lo= principios conceptuales en lox que =g basa la creacidn ¥ al

funcionamiento del plantel Xochimtlco, se sintebtizan en:

a) Participacidn activa en la solucidn de problemas prioritarios

de la sociedad mexicanaj

bl Vinculacién entre el quehacer universitario y la problematica
de la realidad soctal, por medic de la reflexién critica y la

accidn creativa, con una lntensidn transformadorag

[p] Integracion de diversas practicas universitarias:
docencia, investigacidn, servicio y difusién de la cultura, asi
como el abordaje de problemas de int.ar-éﬁ nacional por medio de la

invesiligacion interdisciplinaria,

El funcionamiento de oste plantel esia basado en una rilozofia de
inno\}acibn del sistema edycativeo que hace a un lade a la ensefanza
per asignaturas y crea los méddulos y unidades de gonocimiento cuyo
estudio requiere de la intervencidn de wvarias dizciplinas
interrelacionadas alrededor da un tema ojea. Introduce una
ensaeManza centrada en problemas de la realjidad Cobjeteo de
transformaciaén) y plantea el abandono de la ordenacion formal

del conocimienta como elemente estructural de la ensefManza,
slevando a la realidad a copdicidn de instancia matora en 1la

produccidn y transmisidn del saber [481.



Ezsta filosofia parte de la necesidad de forjar sujeto= que sean
agent.es de transformacidén del conocimiento y la realidad en que se
desenvuelven, Se bata en una concepaciin dialéctica del hombre como
individuo concreto gque cuenta com uha  espocificidad  hKistérica
individual ¥ social, ¥y con una estrucltra cognoscitiva qQue lo hace
razenar. Un ser Siempre activo que debke parlicipar on dos hiveles
en el proceso de transformacion de la realidad: Umna bUsgueda cde la
informacisan empirica per medic de la practica; La produccioan de
concept.os a Fartir de lo taorico~ideol gico existente,

pretendiende la integracidn de la tecria <cn la practica (48]

Un ejemplo de la forma en que estin estruclurados loes nddules
CUNIDADES DE CONOCIMIENTOY? menciconados o3 el sexto del tronco
comun de las carreras de Administracion y Economla, denominado
“La regulacian del Sistema Ecomdmice’™ tiene <come Lema eje al
Proceso e reproduccidn del sistema secloecondmi o capitalista, o©
mis especificamente *“lLa inestabili dad subyacente en el proceso de
acumulacion®{8l. En aste se est.udia el garicter del modelo de
crecimlento en México., Se investiga la relacién de este modelo con
las politicas econdmicas adaptadas por las aytor 1 dades para
resolver los problemas dque presenta el proceso de acumulacisn.
Esta investigacidén =se realiza en dos niveles compleamentarios: La
empresa donde se estudia la vi=ién de los principales actores
kecontmicos sobre los obstacules a la acumulacién de wapital y la
spciedad. en el que se percibe el procesg de  acupul acidn en =g

conjunts ¥ Se examinan las distintas pollticas aplicadas y su



) eficacia an.el' impulﬁa del capital., Les objet.ivbs genwerales son:

=Ubjcar la experiencia mexicana en Lorno al problema de la

acumulacién del capital,

—Identificar los principales problemas que surgen durante el

proceso de reproduscidn del sistema socio-scondmico capllalista,

—Plantear la necesidad de gque los principales agentes de la

sociedad toren acciones para enfrentar esos problemas.

=Adquirir un instrumental <“ecnice Yy metodoldgico que permita
aplicar los modelos economicos y hacer uso de datos cuantitatives

tal.

El alcanzar estos objetivos requiere adquirir conccimientos de:
Historia, Histeria econdmica. Ecenomia, Sociologia, MHitematicas,

Estadi=ztica, lLagica ¥ Computacion.

En este siztema =€ plantean come actividade= fundamentales: el
servicio a 1la comunidad. la i1ntervencien activa de los estudiantes
&N los procesos da ensofManza y aprendizaje Cprocesss a los que,
por resumir, se citara como *“procesa ensefanza-aprendizZaje y la
itnvestigacidn, consliderada come un medio Para adquirir
conoclimiaentos. El papel del docenta ez orientar, asescrar ¥y

coardinar la actividad grupal.

Para implementar el trabajo modular es necesario cue lo= grupos

s=ean peduefios, 2 lo sumo 85 alumnos, pero la demanda estudliantil



ha aumentado ¥y la =situacian econdmica actual ha propiciado la
disminucidn del perscnal docente lo que ha dificultadoe el mantener

grupos con estas caracteristicas.

Cacda grupo ez atendideo por dos o Lres profesores con distin:a
farmacidn. que deben trabajar cocardinadamente. integrandeo las
diferentes disciplinas que intervienen en el madula., Uno de estss
docentes es el especialista en matemiticas, el cual, par Lo
general se topa con dificuliades para integrar este tipoc de
copocimiente al resto del material modular, En algunos casos por
la necesidad de cubrir temas de prerrequisito. que desvia la
atencién del médulo; en obtras ocas=iones, porque es complejfo
introducir la aplicacisn clara de Matemiticas, dado que 21 enfoque

de algunos mddules e=s cualitativo, lo que dificulta, de entrada,

la posibilidad de hacer uso de las Matematicas.

En este estudio salo_se hace mencidn del docente de matemiticas ¥y
@l docente que coordina el trabajo del grupo. al que en adelante
se llamara "profeser del modulo”, por considerar que son los que
intervieonan maAs directamentes en el proceso de

ensefManta-aprendizaje de las matematicas.

En este sixtema se propicia el trabajo colective bajo la asesoaria

del docente de madulo,

Al finalizar cada trimestre. lox alumnos corganizadoz por equlpos.

presentan un reporte sobhre algin problema relacionado con el tema

!
‘
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aje, En ests reporte deben estar presentes los diferentes tépicos

estudiades durante el trimestre,

Entre los problemas que =e han detectado que influyen en el
procesco de enseflanza aprendizaje de la=s matematica=s, en este marco

de la ensefManza modular, destacan:

@ El bajo nivel con &l que lox ajumnos ingresan a la univer=sidad,
que por obtro lade no se puede remadiar effcazmmento debido a que
los primeros cursos son comunes a carreras con diversos intereses
per la Matematiza., come con las que se atienden en esta Divisidn:

Administracidn, Economia, Comunicacidén, Psicelogia vy Sac.tcl.ogia-.

® La estructura 1légica de la Matematica, con cohocimienlos
ordenados secuenclalmente, dificulta que el profesor cubra Loda la
base tedrica ¥y llague a las aplicaciones, en los Liempos tan

cartos destinadas a cubrir los temas de Matematicas.

® Como el docente de Malemiticax, generalmente. pone énfasls sobre
aspectos basico=s, como son la parte instrumental y los ejercicieos.
con #1 tiempo Se crea una situacidn de monotonia para &1 profesor
que Tesulta dificil de superar y que redunda en ausencla de
motivacidn para la basqueda de nuevos conocimientos o
fortalecimiente de aquellos que los acontecimientos de la realidad
inmediata e}xigen, lo que propicia que ! alumno vea a las
Matemiticas sdlo como una condicidn para aprobar el médulo, s=in

Lener claro en que laz pusde aplicar on el futuro,



® El maestro de mddulo, en  general, no aborda azpectos
matemiticos, aungque en algunos cursos, =cbre todo de las carreras
de Administracién y Economia, hay implicito un alto contenido de

ellas.

® Algo similar sucede con las investigaciones modiulares y de las
dreas, que ean un alto porcentaje no eastan relacionadas con
anfoquas matemdticos., Los profesores de Matematicas no intervienen

an la planeacidn de Los cursos.,

® La enszeflanza de las Matemiticas no s« refuerza con la zolucion

de problemas concrelo=.

Se presume que= gno de lez principales  elementos de la
preblematica a la que nos  enfrentames, los profesores de
Matemidticas en la DCSH de la UaM-X es la concepcion gque scbre las
Matematicas ¥y =su utilidad tienen gran parte de los docentes y
alumnes de e=ta Divisidn, guienes, como Ya sS8 menciond, e
resisten a su utilizacién. Se ha podido observar que cuanda el
docente no muestra interés por las Matematicas y trabaja tan
alejado de ellaszs como le ex posible, favorece la escisién del
contanido modular, desconcierta, y en ocasiones, perjudica a los
alumnoes, porque ne les permite valorar la importancia de la
Hatemitica en &l desarrollo de su Lrabajo profesional, propiclando

asi desintaréds por aprenderlas.

Las autoridades han intenlado resolver este problema tomande

medidas como la tformacisn de una Cemiston, integrada



mayoritariamente por personas ajenas a la universidad, las cuales,
por lo general, desconocen su funcichamiento, de manera que sus
canzejos no resultan atinados para el entorno especial cue rodea

a 1‘a UAM=X. Y el precblema gqueda sin solucidn dade quae las
actividadexs de eo=sta comiszion no estin involucradas con  los
docentes de la Universidad Autdnoma Metropelitana Xechimllzso, ni
se desarrollan en los lugares donde s presentan las dificultadaes:

los salones de clase,

0.1 HIPOTESIS ¥ DBJETIVOS

En este wrabaje se muestra la existencia de diferentes
concepciones de la Matemitica en algunos sectores que constituyen
la comunidad de la DCSH-X . a saber: alumnos, docentes Yy docentes
de Matemiticas., Asimi=mo, s€ postulan algunas de las pesibles
causas de concepciones alejadas de la preblematica y a partir de
estos resultades se proponen estrateglas encaminadazs a modificar
la situacien actual; =se tiene la espectativa de que con esto se
leogre avanzar en la coamprensidn ¥ transformacién de esta
problemdtica, ze pretende que este estudic proplclie la realizacidn
de trabazjosz oencaminados al estudio de los factores que intervienen

en la solucidn de este problema . en particular en la DCSyH-X.

En este orden de ideas lo=s objetivos de este estudic son:



I.=- Describlir la concepcsidn que tienen, los distintos sectores do
la comunidad universitaria de la DCSH-X, a saber: docentes de
médul o, docent.as de Matemiticas ¥y estudiantes, de las matematicas,
tanto en sus aspectos wmiz generales., como en su nivel de
definicidn, asl como el papel que le asignan en el contexto de las

Cisncias Scocliales.

II.-Conocear algunos de los principales factores que influyen en la
formacisn matematica de los estudiantes C precocupaciones.,

melestias, motivaciones y puntos de tnterds),.

III.~- Plantear algunas recomendaciones encaminadas a crear una

concepcidn de ras matemiaticas gque favorezeca su estudio, ., que
concilie los intereses ¥y preccupacicnes de maestros y alumnas ¥y
fpropicie el logre de los eobjetivos de los planes y programas de

la Universidad.

02 ESTUCTURA DEL TRABAJO

La estructura de este trabajo es la siguiente:

El primer capitulo ccti constitulde poar una discusidn acarca de la
importancia de la concepcidn en relacidén con el aprendizaje y las

actitudes. la exposicidn de un conjunto de concepciones de la



Matematica dacdas a lo largo de la evolucldn histdrica de dicha
materia y concluye con una disertacién scbre la relacidén enure la
Matematica pura y la aplicada. A lo largo de este desarrollo se
aprecia la complaiidad derl tema abordado, que reside
fundamental mente en ia insuficiaente informacidn sobre la
copcepcioan y su relacidn con las actitudes ¥y en la ausencia de una

Lteoria ¥y una matodologia propias.

El =egundo capitulo se refiero a la investigacidn proplamente
dicha, se describe la poblacidn del estudio, los instrumentos
empleados y., por altimo, @l proceso llevado a <cabo durante la

investigacidén, incluyendo la descripeidn del discMo de la muestra.

En &l tercer capitulo se presenta el anallis=sis de leos respuestas
obtenidas con cada une de los instrumentos utilizados., Este
analisis se realizd con el apoyo del paquete computacional para
ciencias sociales “STATISTICAL PACKAGE - FOR THE SOCI AL
SCIENCES"(SPSS), con el subprograma FREQUENCIES, Aquo caleoula las
ostadisticas de tendencia central y de dispersidn de las variables
que se dessan analizar y elabora la tabla de {recuencias absolutas
¥y relativas, con la copcldédn STATISTICS ALL, calcula: la media, el
errorf ostandar, la mediapna, la desviacién estandar, la varlanza,

la kurtosis y el sesgo.

Se trabaja fundamentalmente con los cuadros de frecuencia, =e

compara la frecuencia de las diversas intensidades do la=

ER-J
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respuestas en loz distintos aestratos. Se establece una medida para

la distancia entre respuastas y =e aplica para cuantificarlia,

entre las respuestas de los distintos estratos, con lo cual =e

puede daterminar si existe una diferancia significativa entre lax

diversas respuestas.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados obtenides de la
aplicacion del cuestionario definitivo., sujetos a un apalisixs
seme jante al descrito anteriormente .

En el Qltime capitulo £ presentan las conclusiones ¥

recomendacicones emanadas de este estudia.

11’



CAPI TULO I

La CONCEPCISN ¥ SU INFLUENCIA EN LA ENSERANZA -7  LAS ACTITUDES

La primera tarea es definir 1o que antenderemcs por "“copncepsion™.

Aundue se cueerta <Son muthas definiciones. l1a teondencia mas
raciente ha side evitar una definigien explicita ¥ ;.xl..i.li:ar la=
definiciones operacicnales. No obstante, quizd resulte util
suministrar una definisidn, la sugerida por MNicola Abbagnano en su
Ciccionaric de Fillosetia [ 2 1 establece Sue @ 'concogsion os el
acte de concebir. que difiaere del ohjlaeto concebido para el cual se
reserva el termino cracents”. En cuanto un shiewo e@s concebido por

cada individuo, su 1magirnacidn le revisie da una interprotacion

perccenal, pr:sada, gue esiakblece una diferencia con el concepLlo

publ.cz 7 cSnun: takie, sols puede percibirse modianie un proceTo de

abstyacciun,

Esta definicion do concencusn rasulta adecuada para al sstuydio yue
se realiza, dads gue wns enfali=a aspecics psicoligicoz o
soctolog:cos. solo se refiere a 4dna interpretacicon de caracter
personal de uha Sgsa ¥ pusde eNMpresarse coma! Landywion s la
forma en que una cosa €5 captada. entendida por una perscna, €50
L-1 4] lax cual : dades, paEey-d Sef ast e, la wtilidad. Lo

_atribures, otcdiora, gue elia percibe on «ce objela..

La cTReESETIEN pusds  def:inirse t,.ambian an terminos da la

disposicicn can la gue 81 individuo organiza sus poncamientoss,




=eanlimientos ¥ accicones.

Aszsini=me re=ultla interesante establecer 1l a diXrerenciz=a ohire la

rodeslnetia ¥ 1a concaprion, Mrantras la tdeeo dpgic 8s ynh = 1siema qQue

—onsictera lax 1deas en si, haciendo abstra-—aidn oe la rGelafisica,

donde idea e Llodo objeteo del rensamienlo =en taraio que Sensacdc. ¥

= cpone, oMo fenomenc ilntel mctual . al ser=timnerzto ¥ Zaaccaon.

—yithoemTia

» como repro=entacion ifndivicaual., a la v <hd o Al

de! objeto, indegendientenente e la moenle que le= plen=a.

Cooncepoe ton =e refiere a la raprasehex.acldn intel emrciual Y

srxbhjer i va de =wn objeto .

El hnomire ‘;s el unico enire loc seres v—i vienh =S Jue ;;sns- la
facultad de dlrigis s¢ vida, de resiismar las pesi mjlidades
lazaniers an =2. Ezte raro poder supone owe ra fooculiad i marnos
s1 ngulas: la e ponerse on contacto con la = willdad de o==a manera

e =Nt a2l rente distinta de la que cara. .==teri= a3 SOMLas LG

semzirial. Supmne la lnteizgencia. graciar —=x ella . the— - 1z Sue
la= to=as sor. dicha toma de contacte ccom ell as se verifa ca
mectiante un ac—to gque Cconsisles en represedt=arlas mentylmeeanle, la

Lorecaps 1 rn,

En la primera =ecelonry de este capitule Se preeiont..a una CEDSCUSL <0
sobbre 1a influentla de la concepcién en la ensafin—=/=a. a
conwinvacicn so enumeran algupas de Las Sonle—(ocione= qQue & - |Juigmi
b1l

mas representativas & la largo <de la himtoria de l=  matena = ica,

la torcera sescrdn ge dizoute 13 relacidn ent=r e la -matemt = <2 pura

¥ la aplicoaa cancl uyenido con algunces.= =Sxaostisnmentas

interresantes,



11 IMPORTANCIA DE LAS CONCEPCIONES EN - EL"  PROCESO .. DE

EMSEfIAMZA~APRENCIZAJE,

Se parte de la idea d2 que la Concepsten influye en li.s Acte tw.;l_el- .
aungque &sto no eas fa<il de preciszar, Sin eml_:‘arqt_: La existancia de
r.;st.a relacion perrmite ol aprovechamlents de aptitudes y hablitos
adquiridos [(22) y resalta la importancia de la scncepcion en el
procesc de ensefanza-aprendizaie, partiendo de la importancia de

laz aptitudes en dicho proceso.

Schre la dActitud, =e han realizado numé-rosa-.- investigacicnes
algunas de ellas scon trabajes de Allpert (7, Calder y Rosz [14].
Dok (19]1,Fizhbern [20]. HKieslor. Colline w Miller (28], on este
mpcreanz:a de 1z dcer'od en el cuehacer
humano, &uJ 1nfluencia ¥ diversos enfoques a: medir las actitudes,

Aasl coms luez preblemas taorices implicados.

Tamblen &n Edusacidn Matematica se han desarrollado trabajos en
asta direccion, entre los que se pueden mencionar: lLos de Aarken
[3),04) 3 [S1, Boattie. Deachman & Lewisf10l, Brush {1211, Callahan
[1%]. Crosawhite [181. Dutton y Bloom [16} ¥ una amplia resefla
realizada por Kulm (31]. Sin emsarge la mayer parte de estos
trabajos te rezlizo con sctudiantes de nivelezs equivalentes a la

primaria ¥ secyndaria de México.



Easpectt "a lax'‘concepolones ‘Sobre~In--Matsnftica ez relevante "el
articulo de Alba Conzalez Thempson [8). en el que s¢ nuesira la
influencia de la concepcion de los profescres &0r XU praciica
c;ocanl.e. Bawden, Ruke y Duffy [‘BJ proporcionan evidencia en el
mizmo sentido, Hovies (29 realiza un estudioc que detecta la
relaciédn enire la concepcien del estudiante y =u desarrollo
escolar, Esta fué ia Ynica bibliografia gque gzobre este Lema se
puda consultar. lo gue originc la necesidad de dizefar una
metodologia adecuacda para abordar esta temitica.

Cabe aclar_a; que s presume la gxictencla de una relacion estrecha
Y cample)ja @ntre la actitud y la concepcidn. Aungque nNo es unc. de
los objeblivos de &=te trabajo ssuparse de ella. en &1 sé& enciientran
elemaentsos que parmiten apreciarla copn mayer claridad. Asi. resul+a
importante na salo  aconccer 1la LHncIfcidn. sino tambien ez
necesario saker cual es sSu origen. pPara 1ntentar medifizarla y

tratar de praopiciar cambios de zciitvd que mejoren la aceptacion

del estudic Sabreé la rama de conccimiente planteada.



12 FACTORES POR CONSIDERAR EN LA IDENTIFICACISN DE CONCEPCIONES.

Contciderando que la cencancibn (nfluye sobre lo que cada (ndiwvidus
percibe, ve. esctcha, piensa Yy hace, el papel que se le asigna en
la determinacidn y significado del camportamiento as muy

imporiLante.

Entre las técnicax posibles de emplear para delectar la cencencidn
pueden mencionarse: EnlLrevista, cuestionario ¥y panel. En esta
investigacidn se usan las dos primesrax por enconbrarlas adecuadas

a las circunstancias de tiempo y costo que regulan este trabajo.

Pueden menciocnarse, como condiciones que propician la formacidn de

concepcliones, las sigulentes:

12 La formacidn de determnada concencidn . como resul tado de una
estructura organizada, ya existente, es decir, por influencia

del medio circundante o la opinidn generalilizada.

2> La coencencitbn que resulta de seguir modelos de accion
ecpacificos, por ejemplo cuando se acepta que la Matematica

no es ttil porque clierto pzicdlego de rencmbre noe la usa.

30 La cencencihn que se forma a partir de un trauma emocional quo
sigue a una expariencia intensa, camo haber rallado

repetitivamente en los examenes de Matematica en los ciclos

antericores.
47 La adopcian de concenciones por imitaclén de padres o maestros.

=



La Concepcidn en’al proceso onseflanza-aprendizaje

En ,.la época medieval todo pensanlento propio del alumno 23e
reprimia y hasta se consideraba pecaminose [22)1. Ng era permit:ido
dudar de lo que &) profesor, que ejercia una dictadura  sobre los
alumnes. allrmaoa,

Les alumnos deblan aprender en forma dogmitica. La concepcion

parsonal de las azsignaturas, su discernimiento ¥y comprension se

consideraban, no sélo innecesarios Sino inadmisibles.

Ya en los sigles XVII vy XVIII los pedagogos prograsistas se

opuslieran a este dogmatisme.

A medida aue ha pasade el tiempo, la experiencia ha demostiado que
la estimuylacién de la actividad mental en lc: alumnos conblribuve a
desarreollar en ellos una astitud :ndependiente ¥ una concapcion
positiva Qque permite la transformaciorn de conocimentos en

convicciones (221,

Ho s0lo es !imporiante la concepcion de los alumnos, en el

aprendiz=aje de una r:_qate-rla. &s  fundamental la concepcton del

profesar, dado gque eésta determina la forma de propiciar la
adquisicion de conccimientes [6). Cabe seflalar que el profesar

tiene que enfrentarse a limitantes came &l tiempo. Sus prafpias
deficlencias, las deficienclax del grupo, sSu formacisdn. qua «n
general e tradicional y estiA acostumbrado a desenvolverse en un
ambiente como @l que priva an las Escuelas de Ciaenclas o en el
mejor do loas =caseos @n las  Facultades de Ingenieria. Ambas
parspect.ivas son inadecuadas para los alumnos de Cirenclias
Sccialez, ¥y Lodos estos aspectos jusegan un papel muy importante en

la concenaon del profesor ¥y per ende en su desempefio.
e



1.3 ALGUNAS CONCEPCIONES SOBRE LA MATEMATICA,

Qtra Terma de descubrir la influencia de la crniepcion consizte en
analizar las diversas concepIicnes generadas a lo large de la
hi=taria, dado que estan lirgadas al . tipo de Ma'.e.;r.av.z:a
desarrollada en determinaca épcca. A CONLINUaAc1<n se presem.anr.lars
concepciones de la Malematica, expresadas por diverzes heormkres
célebres de epocas representati-as de la -'avclu;::cn da :es'..'\

cliencla.

2laven C(Filozofoe griege (437-247 a.:.?ID sos.t.-ien; que el caracter
esanctal de las matematicas reside en su n.a.tura.lnza ¥ su grado .de
abztraccicn, gue &S mayos Gue 8l de la fisica pers menar jue el de
la rtlosofia [40]1. En su obra *“La Republica®. expresa gue la
persona diestra en los "caleculos™ se desempellara adecuadamencse ern
DLras ramas S5l RISRECAMENno. LA UDLEASI SR SUE& Liend parx &L la
Hatematica lo conduce a pensar gue la personas ocbhtienan algun

benelficio con su aprendizaje.

Arjistoteles C(Fildsofo griege C3P4~322 a.€.22 afirma gque la
matematica trata sdle situacicomer nlpoteticas ¥ no afirma pada
fact ical 40} 2/ desarrolld fundamentalmentes en el .:ampc del
razonamiemnto vy la logica, su opinlion Yy sSu interes por la
Matemiticsd ¥ por la cirencia en Qeneral lo ccndujo al desarraolio de

obrasz camo el “Organon'.

Fildn de Alejapdrla €100 a.c.) definic a la matemidtica como: “Xa



clencic de fas  ideas ouminiotradas pev {a pensoccisn 'y la Aeflexite
FELRRCAT I BUS  CANDEIULRLILRD AecoSaier ' ['40i.'_'E1: onfasiz se habla

pPuesto nuevamente €n el aspecto deductiva.. lo:cual "es un producto
natural de iz soencenadn del riger. matematics que pravaleclia en

asa apoca,. que s ejemplifica con 1a aparicidn de "Los Elementos”™
dae Euclides.

Para Galileg Galiley (fisicc y a.st.r'om:am-c italiang 1S64-1842) las
matemiticas son indispensables para legrar ;Jn conccLmiants farmal.
de acuerds con sSu afirmaciran:  “coen {25 matemaiicas & hamdae
alcenze 2l rmuryculsr  fe teze srastuueds ozl LR STASCARARIULS

ne {nfenten al que neses {a intsligencie dlvina te).

En 1833, Galileo Galilei tuvo que responder ante la inguisicidn
par sus Lewriaz. consideradas come hereticas YV o relractarse de

ia wgue naklana 26 la rotzzisn de La vierra.

Sin embargo, el dicque Que ol autaritarismo habla pretendido oponer
a la liktertad de penszamientc se quabraba despues de mas de gquince
sigles. ¥y la ciehcia enprendia de nueve, sobre bazes asentadas en
la Antiguedad, la investigacion desinteresada de la werdad., La
astronomta con Galileo, 1la fisica con Simdn Stevin, ¥y las
matematicas con Cavalieri, Descartes y Desargues. se enriguecian
con ndeves  descubrimientes Y tecrias, fFrancrisceo Bacen. logro

separar los dominlos de la teologia., la fllosefia ¥ la clencia.

Precisamente con Galileo se ocbserva un cambio importanie en el



‘snfoque del estudio de la Fizxica, uit inclinecidén respecto a° los
problemas de movimiento lo llevd a responder preguntas raelativas a

L CoOHmo. s mueve?. e&n lugar de  Porque se mueve?. siendo esta

ultima la que se trataba. de responder desde la época  de

Aristételes.
La i1glesia no estaba dispuezta a abandonar la lucha,Fere era
imposible mantener someticda la ciencia al dogma escolastico. Las

guerras de religidén, crearon un amblente de esceptisismo, y sobre

las ruinas del mundo medieval. se forméd una nueva sociedad. EL

Penacimiento establecisd contactis con la ciencia antigua,. [38],

Para Peaoe Dercartes {(matematics frances 1598-1085S03 la +matematica

es una clencia diferente de las demaz y de la gue todas

ttarer. ey Lir

requzeren. expresa: “Fadoc fas Lsenlnst Jue
L TRL LR LA T AT 2 ) concewriiendts ad ouder 7] da MRS ETED T

aelacirnadas can da matemiiica siends de poca  impertensaa sue 4o

metida oea duscada en les  Almeles, {es  formasn, a3 estuelles, les
asondas & 2 cualguder otrwr olgels, de  acueuter crn a2t Zale emicin
wna ciencta gencral gque  expdigue  toda {o que o€ pAueds Lanacen
acerca ael anden ¥ La medida, sansiderada Lndencnaiertemend-: ae
cualguder apnlicacion a un  edpote raaticudan py  efectivamenie oot
chersla  tidhie U nAsnw  nomfte  onoagreds s wn laage uoas, <
sader, {a  malematica. ¥ wna Zemestwcown de gus  fa matemdica
sunewr con muche en  foecllidcd e impettancia o fas cioncaad gu
cenencen de ella, e» gue alasca, e wna vy, a toded loed gljoted a
o que aguellas eodtdr. dedicades Y adamad mufiss strweo™. . [17])
Q



- Aplico las Matematicas a las. cipncias {isicas. Integro el Algebra
¥ la Geometria en la llamada Geometria Analitica. elabord también
.trabajos brillantes dque contribuyeron al pensamento filosoefico
come " Discurso del méicdo™ C(1E37D y Meditaciones metafizicas"

Cis415,

Sagun leaase Mewtgh Liisics ingléas 1642-1T727F las matematicas
predicen © descucren los {endmanes de la naturaleza: *Puesis gue
fad  andiguss estwmaden a o ciencia de fa mecandica come o e

mayst thpentansia an o dnuestigensn de  fee coass naturales v

tes Moraans 3 azsea tunards Lyaman Bustdinciados 7] cuafutades’
oeulias o€ fan 2slerzooe nsa SaMmeti Lxa Fredmenas ’ de o
naduradesa a Leyes de te matematca, fe tradc gads en [ 23
fAACtnLrs madsmhtuee? de Lo fitozofia, o fuerpx 22 da Ftileootic

oo Lads £ G a [P TR ae {or> Lrnsmanss a5 tr> mevimiandes
LALe s Ll L AT [SPELIA S 23 fo raeunafssa V] fuoge moziarid
. pwrpecicieney malomaticas deance {Los  mevinwndrs  de  les planeias,

comeias y e maa .

Hewton es aut=r de “"Principia Mathematica'., donde presentd un
asqueama innovador del Universo oue Siorra con broche de coro la

revolucion ctentifica [39]).

Tante «@9n Descartes como en Hewton se observa una crncencian de
integracidn de la Matemaitica a las demass cr1enclas., =sus intereses
por el desarrollo de teorias matemiticas reosponden a necesidades

bazadas en el estudic de Jdiversos fanomencs,

10



Do acuerde con Immanusl Kant Crilosofo aleman (1724, ~ 180420 1la
matemitica consiste en un conjunto de juicios sintéeticos a priort
{48, La okra de ¥ant surge come reacs:3n zontra la razon.

Sa puete not ar un regreso a los aspectlos “rormal es [~

‘deducztives’ de la Matemiticza.

Eul er CMatlenalice ¥y geometra siisTo 1770-17323) las
conoci miento: *“Ar se flego

Para Leonard
matemiticas constituyen la base de todo

ad tsal  conecinnte de ur  fgrdmeny rneaavue  of congoumuends de  fas

o teMa tecan fie &3 Svd ft Ll . 74 munse cdeace 3 wun nicr
madl i o 7 ¥ aur gLroenscdyt ] 2Z8Y
En el siglo XViIIl, la historia de la Matemdtica se centra

princivalmente en torao a Euler., el SSTALATIO 8 J’CCILen S
localiza principainento an Suuzae w RUsia., Zaler &ta,. somc lewton.
un hombre =sapacitads, que hablia esiudiads anatemia. guimnica 3
Su labor en problemas de fisiza “ue grande, pargue sus

su aterciaon. Su placer era

boLanica.
madel]los matematico=s atrafan y retenlan

especular en los domiples del inteleclic puro

De acuerds con Karl Gustav Jagcob Jaczbi C(matematico aleman

1804-18%12 "Xa matemitize 3 fa ciedncla de o cdesar par ol muosme™

[38]. Jacebi trabajd sobre la teoria de nuneras y =1 cAlsule

combihatorio. parece que e} eostudioco de& estas ramas de  la

Matenatiza propicraron su concepcidrn.

13



Para Agustin Courpos®.  (Matemitlco b4 aconomi =ta francés
C1801-1877)1la Matemilicam es Lndispensable para el desarrollo de la
eonomta: "Xa econsmla— mulemiadica €2 ouficiendenentes  anligua  cams
nars  oen  Asoneladle , e nor todes  Loo  ecanoemiclas {a  Aconelan .
Fa validez de Lo osindordss para expreser Aechos  ecrndmizas  odmples
eoia ampliamente acepladue= pers une  uldigeciSn mds ampealande de
fas matemdticas es lo eplicacidn  de  ouo mélodes a paedlemao
econtmicas Aestringldso . owleccionados came oucentidleo da
tratamients matematice, =in duda o Molemitica pueads exigndende 4
tadas lao ramas del o«=len, con Wl de gue {25 concentss eaddn
definides de manera ougkitiiniements clara cames pana fieamitin wna
arfecuanda fAenaesendacidn almddLéica, cte) Las Matematicas ¥ al
Dinerc). Fundd la esctxwla matematica de economia politica. es
awrtor de “Recherches ==ur les princimes mathematiques de la

thaorie des richaesses” 1B .

Para Gustav Theodor fesl=per (Fisico y ftldsefo alemin C1201-1887)3)
La Matematica fue deflni tiva en sus itnvestigaciones. La aportacion
der Fechner consiste erma haber introducido en la psicologia la
merdicidn. Mientras la p==sicelogia era ceonsiderada coms una rama de
la filosofia, era un t-ema para la especulacidn, la descripcidn
pero ne para la exper dmentacidn, En psicolegia como en atros
extudios sociales, hay —=os nétodos que dan re=szultados fructliferos:
urnoe intuitiva, no ctarztitativo, como ol psicoanalisis, ¥y otro
analitico, formal, exper—immtal y creador de modelos coma en las

ciepcias fisicas, "Puseanio) leoilad qgue nueden cer cometidas a

1a



exenimnendacion, exnesdimentan de acuends crn mediciones, evaluan
eocas Sepitn al anarcla mademi ticr. Sregency nuevad €l as o
nadelrs, sentituyen una sctuencia indiopervcadle nera el erdudie de

{e nodicxlegia™, CL38! El Fundador de la Psicolfisica 2,

Seqgun Senjamipn Peires Cmatematicc ¥ astrenzms Noreamerizanc

1809-188602: "Xa matematica eo fo  denciz de  foo canclusiones
necasaiant! 36] . Peirce dezcubric les elamentos del planeta
Meptuyno v did a zsnscer una aueva Lecria sobre los anilloes de
Iaturns. Esgriols Soore actrepnomia “Talaz lunares® 28522 0y

sobre Matematicas "Sistoma de Mmecadlca anaillitica™ Cl1857) 0y

“Algebra Lineal asoziativa™ C187Cr,

Alexander Pa:r CFilzsofs. aducacsr ¥ psizeslogo 1ngles CL18;8-10030D0

d3 reliave La macen: daz

de “libtrar a2 la psteocologia de la metafi=ica ¥ de ytilizar les
mét odoz <&@ las ciencias exacta: en lss fendmsnos pslcaldédglees, asl
coma de refeririecs a2 sus correlatives en los nervios y cerabro™.
De<arrolle las “eorias asociacicnlistas en psicolcocgia. Subrayd el
origen fisiologi-o de los proces=s psiguicos., de manera I3uUsy las
leyes de la psicologia son correlativas o las leyss de las
clencias naturales, Para &1 la Matematica era indispensable en sus
investigacionesz. Escribio : "Mente ¥ cuerpo., las teortas de =u

relasidn®. “Les sentlidez ¥ el intelecte™ {42),

Gegrge Friegrich Biemann (Matematlco aleman (1B2G6-18662 establecio

13



la relacidn que oxiste entre la Matemitica y la realidad de la
siguiente manera: * Xa Molemaddica vae de o mane con & munds
antunal 3y ambos se anepan recdinagcamende” [27).Sus contribuclones
pestularon valiosas medificaciongs a la geometria tradiciconal y su
geomealria ne—auclideana constituye la .base para los estudios

contempdr anecs de esta ciencia v de la fisica tedrica,

Charies Sapders Peirce Cfildzofo amoricano 1839-1814) afirma que
"Ya matematica e» el  estudioc de Lo vendaders de  lan situacisnes
Rinribiices, -7 canactendpt ner awn desnude}, el caraclen
eoguieldticey de ous naenoosicienes, Za dificuliad, camnlicacidn v
tenowdn  de SUS Al getamdientys, la neafesoehn y exactitud  de  sus
aesudindes, ouw  amndia unverwadidad Yy su infoliibudad  padctica™
(321, Peirce estudico particularmente la Quimica ¥y las Ciencias
Mecanicas. Participd en la edicidn ¥y revision de “Algesra
asociativa lineal*® ¥y colabora en “Estudios de Lagica®™. Combatica el
psicologisms, asi Ccomo tedas las ingerencias que desvirtdan al
caracteaer formal de la légica. Sy filesoffa ha sido calificada
como “Pe laboratorio®. Su produceaidn literaria fué escasa y =e
encuentra publicada, casi en =u Lotalidad, en revistas. Su obra

nds jmportante es “"Collected Papers" (42).

Julijus Wilhelm Righard Dedekind C(matemitico aleman 1831-19165

so=tiene que la matemitica ex una rama de la légica: "ra

melemAtica €8 pauaamends hinsgbtico., nT  pasduce  olng  paAsnaoiciones

14



cneticienales, Fa fbplca gus 25 una citncda Aewmallva  tisne una
Aama  Mmotsmitiza™ (11). La aportacisn mas importante de Ledekind
es la intrcduccion &n el analis:s de las neciones que permiten
precisar ea. consepte de numersc inconmensurable. Coma  pueds

obsSer varse su obra eos acorde A su concepcion de la matemdtica.

Para Juljes Hepri Poyncarég C(matomatico y astrénomo francos
1884-1Q122 lar matematicas sSon £6le frio razenamients y aplicacieén
de leyes ldéogicas: "Queda pauco endendide Gue para demesotricnr un

teenema ne 22 NeLL>aney, £ Degutd L Lo Crisnits, sader iv-4 [

quiene destn, Pednta imagunenrstc una masuiLna en fa Sue >

intrrgusen fad nuenmezaz: nes o un fage  y fea Keakmar oalfen ndr elrs,
e la legsrndaria magaine de Chiczge en la gque las  cerdeos
entraban wvives por un lade y salien por Stro transfermados en
somerars y  emdudider, S0 moecemadticy ne  rogeiite cader mar aue. GwWe
flacen &cad maauwnas® [37]. Los traxbajos de Fozn;:are censLliluyven un
valioxa legado a la geamotria modarna. PropiLcad nusvas
orientacicnes a la ciencia pura 3y aplieada. Trabaje =gobre
aplicaciones cde la Matematica a la fTisica, Para 6l la ciencia nc

ez un estudic del modo =ino de las relaciones entre sus partes.

Lo acuerdo con David Hilbert C(malematico alemin 1802-1943)> 1a
matomatica consta de los conocimientos cientiricos que constituven
teorias: “Feaxr Lo Gue r.ue&z aen asbgety del nensemtents chent fos
en  ganeal, en cuantd gue €38 medura narn {a foamacutn de  wle

ternla, cac en &8  Ambily del motzds axiemAtics. 2a matematicc

15




natece {flemada o feren ef papel Acclon en fo clencla. [I?)  Hilbert

sontd las bases de la Tientia axiemitica usando el riger de la

l&gica en su libre: “Fundamentos de la geometria™,. en el gue reunid

una sSerioe de awlomas geometricez.

Segun PBertrand Arthur Willlam Ruse!l <rfilédsafe. matematice y

socioldge britdntzo C1872-197032 la matemiética es5 exacta ¥y

eterna: *re matami tuca en, P W, 2 nainevnad figen Jdi la
casencle en wna wverdad exoacin Y eltvna. Tamdidn come ¢n un  munds

dndedemdde mac  affa e e Zuendulos, LIZe  NAFPrAMLZOLT  RXoily e

andica  a  edycer:  wWiades  rpuasrs o algeirs sensibles, Es  naeureld
e mbe  feger oy arglen ue el nensamwents es masr nolle que  fed

dendder p oo cdjetor e fiendcmaents mAL wWwoded  Gue causlisc e

Asnceruivsn, fenseiidd L L42). Las apertaciones principales de Russel
a la filcexiia son su csntribucién al renacimeiente de la logica
del s15ls XX. ¥ =sus reiteradas tentativaz por 1dentifizar los

métodos do la filosofla con los de la ciencla., Su acercamienic a
la Fililiosefla obedecid a dos propdzitss. dar un fundamento logico a
las Matematicaz ¥y llegar a una explicacidn del santido de la
palabra Dio=.,. Su légica simbolica es aun esencial para entender
las estudics ldgico= contemporaneos y eon general los de filozofla
de la ciencia. 5Su concepcidn de la Hatemitica queda exprexzada
claramente an su obra: "Prifncipios de la Matematica' publicada en

1803,

Albert Einsteipn frivice aleman C1879-1659) opina ques la matemitica

18



e @xplica’ ni reflejfa la realidad: "“YFas lopes mademdlicas ns oen
clertans en o medida en fa que e refiercn a o realidad oy oen la

metida &0 QUE A0 sielas ne  9e sefieten a fa  teadidea” [37]1 Es
unc de las ci=ntificeos gue mas han revolucionade la ziencia. una

de sus principales publicaciones es la de "La teoria de 1la

relatividad general

De acuerds con Hermann Weyl (rfizsico-matematico aleman (2883-193%5))0

la matemétlica no tiene relacidn con la wvida humana: “>¢ nuede

dect . e da foterdticae Aaddl 2e LEiGn gl e entdieslr. af Aeméns

en adseduls. Poioct una fiendic Ze (2 creatidnn ef que {a mande  2ad

faméne scna manegis  megn aquellar cosas  que man degod ezaan ot

Zent e ou Exud entic H 24 hofurs eSneLialments Sanaces e
agquellss LEANLNE D g of Sarracimisnes maeald, mernsst 2rn
materatice™ (Z32! En su libro “"Medix =i1glo de Matemarticas v hLace

patente st preccupacidn por los undamentoz y el significado

altimo de la Matematica,

De acuerdo con Aldous Huxley (essritor y medica ingles 1894~19€32

la matematica ez una ciencia deductiva "B agprnomeenis motemiice

€5 puramente deducttuos, el moatemalice parte de  proposiciones
adidis Yy dwidenieo p  ou  lLwadeger condisde en hacer  deduliisnes a2
naatia ce cldas™ 11}, 3u obra fundamentalmente consiste en
ct-iticas dramaticas de arte ¥ pusica. rezeflas de libres y ensaycs.
poemas imaginistas, Su nombre estd unide al tips de relato muw

intelectualfzado, quer miest.ra un esceptlsismo paradejreo 4



corrosiva. Sus ensayos revelan una culiura muy reflnada. una gran
cu;-to-ndad intelectual y pesimizmo por _lc§ avances tecnologicos
del munde modernc. Entre sus hfovelas cdeéstacan: “Contrapunto”™
C19285, "Un munde feliz=" (15322, '"Con los esclavos en la noria”
19302, "El genio y la diosa" (19930, Entre sus enNsayos &s

tmpartante mercionar: "El arte de wver™ (1942), “EL tiempo debe

detenerse(1944), "La filosofla perene” {19400 (421,

De acuarde zon RBicghard Bioge (Eccnomista norieamericane de la
aswilalidad: la Mslematica == uUtil en las crencias sociates: “re
aneclacitn . de {an vendafio qUE asvicnen de fo &XNASSIGN e
WAMLNES MAlemAlicad (e  concefdds Que @n  un temne se tadalan
odle enn foama  verdal. €2  cretuente.  Fin  embasge, & pnaspress o
LUl MOPStT 2h UND  Areds que 2n ctran, (o demegrafla y e economia
ITn ez, 2L v tmanis LRI TRN N LR e PRXY el rerdag andwasizre ae
{2 Motematica en eslxs camper Ra sude  inauvdalle.  Perr en cada una
de {dar cunciad oecialsd Aa  resulicds  euvidants que  waa  deacrincion
vrcfucivamente vendal de  otolemad  cymndegss o sus dntewvielacionss.
% ma= signwicatiwomenda el EAQULMAILIMD ae Lan Leanl en sadre
talew piotenas, deoendaota en genanalijacionsgs gue oyn  gificifes de
anzdizaa, campaian £ andican. Botas Tiflouliades Sarn hadueltes

cusndy Jad eurieslenss matematicas sustituyen o fods nelalaas, [ 42)

En el ultimo decenito ha aumentado en forma notable la aplicacidn
de la Malematica a campos tan diversos, due incluso eran

Ltradicicnalmeonte considerados ajenos 2 ella como el Derecho. las

ig



Clencias Sociales, "la Medicina, etcétera, Entre las causax de este
auge se puedy mencionar el desarreollcoc de la computacidin, cuvae
apoyo ha jugado un papel importante en esta apertura dei campo de

la Matomatica.

¥Warren Weaver (comuniccloge norteamericans de la época actual)
Pplensa que algunos conceplos de la malematica son aplicables a la
Learia der la SomuUnicas:En: “Xa tezns o mademdilce dl- o
camunicasitn €2 tan peneral que N peoecua  estallccer gua claove
e csindatez re ulijen,  fas  wlacirned cue  desceuwdie w2 wlbfipie
naas Lo _:}Lmém.'c: GFue Q& cancilessn ra tav~io esta meuvaca 4
wal  feaca  gue ez San e nucles cantiel del naedleza ae La

somuntsesuan O [4S5] Las Matgmaticas de la Comunicacioni,

Ludw: 2 Wrotgenetern CFLlascis austriass 21A82-195120 describis ol

Terviclid que ia Malemalita presta & ia firencia coms: U 2o
matembiican osn un métoda Lfopice . Xad pacpeciciones matemdtican
ne eSS ar. nenaamiendess. in foa vida Er T ne Ady U
naFnEocwon madema ticd. Jue nepecitemans, s Gque WD aMED [£7-)

AAFRIDILTRED nata nfesin ge [P LT ed ne MCLTMALLEL S st
Gue lamnece <Stan en eatt campe® [39]1. Su aportacidédn principal es

“ la teoria légica ¥ al estudioc del lenguaje,

Para Abraham kRaplan C(scciologe de la epoca actual) ne s debe
prescindir de la Matematica: “Para aguelles dedicad s < ‘ac

aendicacidn  de fo.  wndeligencia  al mdu.iw- ¥ avlucihn de problimas

19



humanes, e estudis de eoirs diocinlinas oe encuentia mio alls de
fa canacidad de cualguiens Gue 74 EY LY-S Matama picas ., 2 Lo
Matemadtica tlene wna funcidba en Za. chercia &2 La de sen
indispnensables, alara qre dantas nelociones wntenfiimanas oe
atan  en HEamines malemalices, e St nuede igneran o eludin  ou
nueves lenguase”. (38,La Sociocloglia aprende el laguase de la

Matematical.

Morrie Kline Cmatematico norteamsricans de la actualidad) plensa
gue la matematica es la disciplina mis sencilla y atil y a la vez
mix diffcil: “2Zao matemiticas csnotitupyen Lo discinlina mao oimpds
caeada  fen  doo senes  fumanes Xa oimpdicidad de los  cencentss de
que oe  dqcuna G parandigan  que Lo Aechas estabdlecidya en
nelocadn con ellos oan tambien muy elementales A pesan de estr o
mapss e e o pents de Qguejae de La  deficuliad en deminat et
matenia 3 ouele adowviccen {ao matemaicad nx  aslotanie el  inteado
que deldla despeatan ouw  savpaendente  efectividad  en  cadi  tedas oo

aonectes de fa wida' [27].

Kline es profescor de matemiticas de la untver=zidad de Nueva York vy
director del Archivo para la Histcria de las Ciencias Exactas, Sus
cbrax wverszan principalmente =scbre la educacién en Matematicas y
sobre la Historta de la Mat.omlat.ica. Entre ellas figuram: "El
fracaze de la Matematica Moderna®. “El pensamiento matematico
desde los tiempos ancestrales hasta los tiempos Modernos® ¥y “La

pérdida de la Certeza".
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Se pueden observar las diversas variantes de la crncencidn de la
Matemit.ica que se presentan a través del tiempo. Algunas enfatizan
al aspecto deduct ivo, otras =u vinculacidn con otros
conncim.i.entos.‘ otras mis su  caricter abstracto e rigurseso,
aetcétera. Retulta interesante analizar., Athque dificil der
preci=sar, =i dichas concepciones rigieron @1 tLrabajeo de los
clentificos o fus sSu trabajo o enfogque partlicular lo que origiond
su concepcidn. Sin embarge queda constancia de las motivaciones
expreszadas por elles y =u trabajo realizado, lo que permnitie
asociar su  concepcion con su  inlerds  por el desarrollo de

determinade aspecleo de la Matemhtica,
L



1. 4 RELACION ENTRE LA MATEMATICA FURA Y LA APLICADA.

Interesan de manera espacial las diferentes concepclanes en torne
a la matemitica pura y aplicada, puesto que en el analisis que se

realiza 9l aspeacto aplicativeo de e=ta rama del cenocimlento es

esoncial .

La Matemitica que se utiliza ean Cienclas scociales es Matemalica
Aplicada, que consiste an la Matem&tica wutilizrada para resolver
les problema=z reales que se presentan en los diversos campos de
estas Crencias, E£sta es diferente de la Matématica Pura que esta
astructurada por medio de Leorias sobre las que es posible
awvanzar, hacerlas crecer, © ecrear teoriaz relacliopadas o
contrapusestas a las primeras, perc sin saber en que forma estin
ligadas con la realidad, o qué problemas reales pueden resolver.
aesto ex. ex Matemitica Tedrica. Aunque generalmente unfa teoria
parte de un problema real, al avanzar dentro de alla se aleja
tanto de la realidad que llega el momanto en el que sSe pierde de

vista @l nexo entre esta Lecria y el mundo circundante.

En otras palabras la HMatematica “pura* es aquella gque no se
raelaciona con entes no matemiticos. ¥y la matembtiica “aplicada”, =e
caracteriza precisamentae por la existiencia de estz relacion., Esta
es, la matomatica pura, no modela necesarliamente alguna situacidn,

an cambio, la matemitica aplicada, considera modelos para el

estudio de diversos {endmenos.




Al hacer un recarrido

pcvns.i mtmta l;r.:al.l.':éniatico destacan

-En la antiguoaad,

encima de tode, "la‘ -creasien  m&

investigar la naturaleza,

~Los principales conceplos de las matematicas, asi coma s.us
podercses méelodos ¥y casl Lodos sus teoremaz se obtuvaieron en el

curse de esta invest:gacien [29).

Para PLATGN la tarea mas {mportante de la humanidad es distinguar
entre afpariencia ¥ realidad. Para estableser un orden Ledricc ©
practizo en <) mundo de las apariens:ias,. Que est)y an cambio
sonctante ., @S nesesaris conocar la real:dad. que hunsa cambia.l
Flatom Rates una ahsnrz=zsian Ie lat .-.::a-e_ realezs » LTIn Slla consibe
una tdea genera: h ta gue lliama Foeama, predisa ¥y permanshte
i ndependiente de La parcepcion. S5Hlec admite doas clazes der

“feamas: las matemdl-icas y las morales.

La matemitica =e ocupa de! descubrimiento de nuavas verdades—o la
deduccidén der consecuaencias logicas explicitas dadas
implicitamente. La matematica pura describe las formas mateméticas
¥ sSus relaciones ¥ la matemabtica aplicada =zZe refiere a cobjetos

enplricos y sus relaciwanes.



ARISTOTELES rechacza la dislincion de Platan [29] antre el mundc de
Yasz formas ‘y* la axperienclia =sensible, Afirma que la esenclia o
!“o.rm.a de cualguier objelo empirice e parte del mizsms. Establece
'la posibilidad de abstraer caracteristicas matematicas de los
objetos ¥y la existencia independiente de dicha abstraccion., Leos
resultados de laz abstracciones matemalicas constituyen =1 okbjots
de estudic de las matenalicas. Seﬁ.xl;\. ertre las caracteristicas

de los cbijetos matematicos:

a2 Exzta en cada uno de los obletos de los que e ha abstraido

b Hay multiplicidad de ellos.

ARISTSTELES presta mucha atencion a la estructiura de las tecrias
conjuntas en cuantd son opuestas a las proposicicnes aisladas.
Hace una distinecien enire los prinucigpios Somunas a todas las
21enTias v lez grintipios de la matamatlios Clas definic.onas gue
no suponen la exishencia de lo que definen Y las hipatesis

existancialesdy.,

Durante los s:gles que separan a Aristoteles de Leibniz rara ves
se hizo distincisn anbtre las matematiczs y las cienclas tecricas.
muchos de los grandes matemidtices trabajaren mais en astronomia.
mecanica, hidrodinamica, electiricidoad. magnetismo, elasticidad gue
&n las matemitisas propiamente dichas. Esta dedicacion al estudis
de la naturaleza no limlte las matematicas aplicadas a ta
rescluciin del prcochblema de fisica. sino Lrascendlan los problemas

inmediatos da la siencia.
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_LEIBNIZ [20] combiné la légiza con 1a matematica. Canvirtio el
c."nlculo. mm:m-u.'co on m.;xllliar. del raz::h'arm.qnt.:.l .ded\.lci.iva.
Extablacid la simitited entre 13:. Fropesiciones matematiczas y las
Proposiciones l.d:gL:a.s. Distingus % tipcs de vergades: verdades
de raxén ¥y verdades de heche., Laz verdades de razen cohstituyen el
objetc de estudio de la matematrica pura ¥ la matematica aplicada

s@ interesa en las verdadss de haschoo

KANT 1289) fue :influenciade por al racionalismo de Leikniz y el
empirisms de Hume, clastficandc las proposicicnes ¢n analiticas. ¥y
sintéticay, distringuiendo eniry las sintelicas a posteriord o
empiricaz. jque dependen de la rerzepsidn zensible.y zsinteéticas o a
pricri N tntultivas, relact apadas  con la eztructura de la

porcepcian v del juicio perceptive ¥y las dlscursivas, relativaz a

astablece

ia funeidn ordenadsra de las nccicnes cenerales. Kant
que la matenatlcy pura s reflsrse a laz
pricra en la medida en que estudia la estructura espasio-tiempo.
libre de paterial empirica. en cambiz la matemitica aplizada
estudia la sctructura de! espagic-tiempe junto Fon el mater:al que

lo llena.

El LOCGIZISMD [239] reduce la matemidtliza a la légica. peroe no
delimita claramente el campe ode 1la ldglea, Define a l1la matemati=a
pura como el es;-r.rd:.a da las proposicienes a priory,. no empiricaz v
a la matematiza aplicada como el esiludis de las proposiclones a
pester:or, empiricas. Las propesi:clanes ¥ tLeorias, objeto de la

matemitiza Fpura —on gMactas, exitctoncliales. no asi las

propesicizies y teorias empiricas,
a5



FREGE [29! establece su propia nocidn de proposicidén analitica

que cansiste en una proposicidn que sigue Ytas leyes de 1a légich’

introdyjo junte con Hoole la representacizn simbolica del

razonamiento utiliradc por las matematlicas, siguiendo las reglas:

a3 Todo Paso inferencial puede ser representade por la

Lrransfermacién de una o MAS expreslones simbdlicas en otra.

b)) Todo paso :tnferencial puede ser Justificade mediante reglas

formuladas claramente.

RUSSEL t29] trata de demcstrar que la ina'.-emac.:—.g pPura ‘“rabaja
‘extlusivamente con conceptos derinibler en términos de un numerc

muy reducide de conceptzs logicos fundamentales y Lzdas sus

proposicicnes scon reducibles & un numero pequefis de principios

logices 1o que perrarle o segur: dad ¥ precision eh  las
CHANCCLT AL TRAT WATSHFMAL L Sak.

ECOLE [29] establece como ramas de la lagiszs: la legiza de

funcionaes y la ldgica de clases y pressnta en forma de sistema

deductivo d& principios de relaciones antre clases ¥y entl.re clases

y elementos, Llas premisaz gue permaten la deduccidn en la

matomitica pura y que constituyen la fuonte de la légica moderna.

la légica do la cuantificacidn.

LEIBNIZ, FREGE y RUSSEL convierten a la matemitica en la

construccion de sistemas a partir de postulados y reglas de
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tnferencia. de las gque s& pusden derivar: las : tautolegias
funcicnales de verdad, Lecremas incbjetables de ta - teoria  de

' clases e «onjuntas ¥ la tecoria de l1a cuantificacisn:

ElL FORMALISMC (291 =zonsidera a la maLgmALL:a_’.ﬁéu'b la ciencia de

lms ststemas formalos. definides peor un conjunto de '.:i:an'v'cnc.i.bnas_

que CoSnIltuyen una eswrugtura Frimaria dada por

- LOrminos

- elementcs, operacicnes, reglas de formacian,

~ prepostelonez elesentalas
- tecremas elementales

- opinicnes. reglas de procedimiento.

Fagun lo= formalistas, la malemadtica pura esta integrada por
snurciadcs enprraicapent e avidentgs v 1o ralrnamientss relatives a
estlos  enunciadox, En cambio las propesicieones de matenatica
aplicada =on no evidentes vy deﬁndgn para su demostracidn de las

técnlcas experimental ¥y de aobservacién, utilizadas por las

ciencias naturales.

HILBERT (29] restringe la matematica a la descripciones de objetos

concretes de cieria clazse y a2 las relaciones légicas antre tales

descripciones. Cistingue onlife las noclones concretas o reales de
la matemitica Tintta y las nociones ldeales de la matematica
transfinita ¥y Lrata de usar su ccengruencia a partir de:
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- Definir claramente lo Jue en matemnitica se entiende por méetodos
Tinttos.

- Reconstruir la aritmética clasica como objetc concreto

delimitade con precisisn, . )

- Demostrar dque este objeto posee una propiedad que garnnl.iza'(

claramonte la congruencia de la aritméiica,

La eszuelia INTUICICHIZETA [29) establece que la matemitica e una
actiwvidad “teotalmentes autdncma % aurcsuficzente y .wrata - de

canstruir una nueva matemitica.

La materia de estudio de la matematica i_m.u:c:.cnist.a: @sta
constitulida por Sbjelof Y cohstruUcciones ho porsepLivas, intaidas,
autcevidentes introspectivamente.Nc admite proposiclones acerca "c!__e-r-

infinitudes reales, solo admite infinitudes potenciales.

El INTUICIONISMO separa pcr completoc la matematlica del languaje
matematliss., @on partlcular 28 1oz - fensamencs Jdel lemgialie  gua
describe la leégica tedrica y reconsce dque la matemitica €5 uUna
actividad sin lenguaje de la mente que Liene =4 crigen en la

percepcion del moviments del tiempo.

La matematica o= una intutcion distinta de la percepcion sans:ible
y de la aprehenstdn, para el intuicaonista la existencia coilncide

con la constructibllidad real.

LA matematica pPura es una actividad reglamentada para mani:pular
objetos perceptivos =z—imples, es la tecrlia de easta mnanipulacion,
sus tearomas =an informes der construUcctones intuitivas

adtoevidentas,



La matemitica aplicada eg [nhptira. empirica y falsificable, Sus
tecremas no sobi informes de intuieicones avtcevidentes, ni
copstrucciones, ex aplicacidn de la matematica pura a la materia
an edantt capal de movinienig, unu tecria de la naturaleza sola
hakra de comprender <ilencia propia en la madida en que la

matemiaticz te de)a de aplizar en ella.

La matematica pura estli desconectada de la percepcion. en cambio
en la matematica aplicada, la matematica pura ¥y la percepcion se

juntan.

Enr la actualidad existien nuchas invest:gaciones exclusivamente
maLendtitas gue conpletan idreas antiguas o exgloran nuevas aAreas

que premevan ser esensiales para las aplisaciones.(entre ellas se

puedon menTionar: Almany Sraylock.* Matheratical Foundat:ens of
SUanL T SLatisuicn’, P i Cohern Paut . Han Cantorian =t
Theory'",ScianLific American, 1887; Davis y Hearsh, “Nonstandar
Analysis™ Zcientifi:e American . 1972; Desua, “Cans:isteancy and
Completeness”™ 1386, eto.) arientaciones en la i1nvestigacidn ‘que

pueden conslderarse come matemiticas aplicadas en €l sontido

amplio del Ltérmino.

Como puade observarsae, desde wuna perspectiva riloszfica ei
proklema de la distincidn entre Matematica pura y aplicada resulta
comnplejo, sin embargo sra necesaris mencicnarle. dado que ferma

parte importante de la discuslidn prezentada y avuda a comprender



la influencia de las concepciones en el mundo de la Matenttica y
de .laz sencarnciens., de @s%ta, @0 la asignacion de prioridades del
trabajec matemitics, De tal sSuerte gque alguién con una cooncencon
similar a la de BRussel tendria uyuna inclinacian par aspeclos
tedricos miz que aplicados, con lo cual se desfavorace., avthque se
opife Lo Zontrario, la integracizsn del eonoccimiente maxtesatico a

las herramientas de otras ciencias.

Por otro lado. sen lo que respacta a la aplicacion a <cienciax
Sortales @ Lnterstante chservar 4ue Nace arroMirafamente uUn 5_1';:11:
la bBiblicgralia del muhde enhters CohRtenta aFponas 30 [iSraos v
articuios importantes =sobre matemat:icas aplicacdas a ilam Zrenclaz
sSociales. fundamentaimente a la ecshemta (231, Hesy en dia Lla
Situacian es diferentis, no sc¢loc an economia sipno #n Lidas las
Sienslaz ssclales. Tada allo puUessn verze niles de aficiznss a1 wna
montaMa de bBr:blicgriafia matemalica, La razom @5 uUna aApresiacicd
creciente de las ventajas que Liene la aexpresisn en tarminos
matematices de conceptos verbales., . Quando se utiliza el lenguaje
matenatico s& descubre gue un buen npumereoc oo problemas que

Pparecian ajenos. resultan ser matematicamente identices,

Asimizma, la aparicién y popularizacien de las computadeoras
alectrénicac ha wvenpids a impulzar an forma crectiente la
utilizaci16n A& lats martematicas on las clencias soclales. al grado
de que en  algunas invest:i:gaciones de extas Areas rasultan

indispsnzablex.

jcial



'Aunque hacer lum:«pl-; cbre 1q 1m;:ort.mc:.a da l.a apl:.car:mn 5.:1-; la
Mat em\L‘c:.\ pa."'ﬂce prude"te e-' lm:( '_.pensabie ...eﬂalar quo-ar.in 'la

.:Iﬂdl.-..acz.on .1 J.a

dé_ : a«:!_:.vldadas-
genernll..ac:.cn. :

ade\.. lnd...

Es interesante absar\rar' qus las mal.e-mé.t.l:a-: h:m ) sar-vl:!c:i al hc-mbre-
pPara enfrentarse a - los m‘stsm::_. " ded ) co-m.,_.c_ Capérn_:_c_g.‘_-
‘Galileo.Mewtan. eatc.), para w;mr.c:er r:sia.les . enfer medader=s a3 laz  qua
ectd =zZuj=ote CPasteur, Curie, Ete,>. pura -c.ue:.t.ionar' ¥ megorar
sistemas politices € Feynez, Hary, etc.), De mocto que as difxcil
aAceptar La opinidn de las per=sonas que Creer: qQue -l
estudiante de cienciasz sociales puede prescindir del aprendizaje
de laxz matenaticas, pues =z2in este conocimients, el rut;uru
clentillico no podra decidir en que estuclo le o5 conveni ente
usarlas, qué debe usar. qué venrajas le acarrea su ut.ilizacian,

etcotgra,
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CAPITULOC =

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Se plantean lax siguientes etapas para guiér este proyecto ds

investigacldn:

1.~

3 -

7.-

La primera estapa ya ha =ldo cublerta,

Establecer claramente el objetivo de la lnvestigacisén., Cgap.1)

Delinear la paoblacién. objeto del estudia, Ca.-l. pag..403.'
Disefiar una muestra represzantativa. C2.2, pag. 422,

Determinar las fuentex de infarmacidn y diseffar
lnstrumentos de recoleccidn. (2.2, pag. 482.

Analizar los datos. €2.3, pag.70d.
Prexentar resuliado=. (3.1, 3.2 pag.772>.

Establ scer conclusianes,

partir de la sigulente seccidn.

32

los

Las demax se presentan a



2.1 PoBLACI®N EN EsSTUDIOQ

Este estudio se llava a cabo con los docentes de la Division de
Ciencias Sociales y Humanidades (DCSH) de la UaM-Xy los alumneos de

las carreras que esios atienden.

La DCSH esta formada por cuatro departamentes: “Educacidn
Comunicacidn®, “Politica y Cultura”, "Produccidn Eccondmica™

“"Relaciches Sociales".

Cada uno de los departamentos. excepto el de "Politica y Cultura®
que atiende al Lronco interdivizional Cprimer méduls) ¥y al tronco
divisional Csegundo vy tercer modulos) y apoya a teda la division
en matematicas, atiende primerdialmente a una carrera. aungque en
ocasiones lo= profesores de un departamento son comtisSionados a
coordinactones de carraras, aparentemente ajenas a su

departamento, perc afines a su profesidn.

El departarenteo de "Educacidn y Comunicacidn' esta constituido
principal mente por psicalogos y comunicélogos, durante al
Lrimestre actual, 28 decentes atienden a la carrera de Cienciaz de
la Comunicacion y 34 profesores estan asignados a médulos cde la

carrera de psicologia.

33



El .departamn!.c de "Politica y Cultura™ esta formado por
filosafas, historiadores, politdlegos vy socldlogos, de les
cuales,. actualmente, B% atienden los tres primercos modulos. ¥
matematicos, actuarios e ingenieros., de los que, durante el
trimestre en curso, 29 apoyan en la parte de matematicas a todos

los médulos.

El departamento de Y"Produccidn Econamica®™ esti formade
principalmente por economistas vy administradores., gue atienden a
las carreras de Economia y administracién que hasta e! séptimo
meduleo fuynciconanh come yna sola ¥y a partir del octaveo se separan,
Lox docentes que actualmente estan atendiendo a los alumnos zon
41. Es importante =zefalar que sSe esta trabkajande en el redisefio de
ambas carreras, gques en dn fuluro préxime trabajaran en forma

indapendiente.

Por altimo, el departamento de Relaciones Soacialex™ esta
constituide fundamentalmente por socldloges, 17 docentes estan
atendienda, durante el tLrimestre que corre, a la carrera de

. sociologlia.
De lo qQue se deduce que 187 docentes atlienden los mddulos y 295

cubren laz partez correspondientes do matematicas, durante estas

trimestre.
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En lo que =ze rafiere a lox alumox la poblacidn esta distribuida

de la siguiente manera:

Admini=tracidn B0 alumnos
Comunil cacién 731 alumnos
Economla a3z alumnos
Pxicologia 991 21 umnos
Soclolagia 822 alumnos
Pablaci2nh Total: 2988 alumnos,
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2.2 SELEGCION DE LA MUESTRA Y CONSTRUCCION DE CUESTTIONARIOS,

tUn slemento de Investigacion primordial en los estudios
daescriplivaos e la encuasta, Por lo goeneral . una encuesta
comprends una muestra relativamente grande, seleccicnada mediante
un plan formal de muestrec VY un cuestionario preparado.

Un cuesticnario es mucho mis que una coleccion de preguntas
claraz. Primero el alcance del cuestionario no debs ==er ni mayor
ni menor de lo qua se necesita para cubrir los obfetivos del
estudio, Misntras que essta seleccidn es &l resultado de muchos
factores, fija limles definido=s al numero, forma y orden de las
preguntas especificas. El deseoc ¥y capacidad de contestar del
interrcgado impone una condiclidédn final, Aungue la redaccidn v la
secusncia de las preguntas hacen mis fiacil el preceso de recordar
.

¥y motivar respuestas mas exactas, existen limites delinideos a lo

que puede hacerse.

El proceso de disefar un cuestionarico se compone de los siguientes

pasos:

1. Planear lo que s va a medir
2. Formular la=s preguntas para obtener la informacién deseada

3. Decidir o! orden de las preguntas y ol disefio del
cusstionario.

4, Hacer pruebhax con una peguefia muestra.

B, Rectificar la= preguntas (Si &3 necesario hacer nhuevas
pruebasD.
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El paso mis diflclil oc aupecificar aon exactlitud La LI\“‘OI‘I_‘A.‘QLM
que =e dete obtener de cada inlterrcogado.: Para establecer esta

informacion =& suglere:;

A. Tener los cbjetivos de la investigacisn definides, gue
describan en forma glara la c<clase de informacidn que se

necaslta,

B, Realizar una investigacidn explorﬁtorla. que =ugeriri las

variables importantes.

C. Hacer pruebas previas a versicnes prelimipatres del

cusstionartio.

Anves de dar forma a las preguntas especificas es necesaric tomar
una decisidn en cuanto al grado de libertad que se dara para

contestar cada pregunta. Las alternativas =on:

12 Con final ablierto ¥y sin clasificacion

22 con final ablierto pero usando clasificaciones codificadas con
anterioridad para anotar las respuestas

3) farmalo cerrado o estructurade en el que Se PpPresentan las -

respuastas posibles entre las que el encuastado debe

selecclonar la que s aproxime mis a las suyas.

Para conocer la concepclidn de las matemiticas que priva en una

poblacidn es deseable tepner acceso a la observacidn directa de su
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conducta de modo de poder inferir a partir de ella dicha
concepclidn, El emplec de tal técnica demanda observar, a lo large
de clarto periodo de tiempo, el comportamiento de las individucos
frente a una variada muestra de situaciones que sean ocasidn para
la manifestaciéon de tal concepcidn. Las dificultades practicas

inherentes a este procedimiento son, a todas luces, evidentes,

Debido a ellas, en el estudio en cuestiétn, se optd por la
utilizacidn de un cuesticnario de preguntas directas,
satisfaciends los criterios comunes de relevancia, formulaciédn ne

ambigua, capacidad de moedir grados variados de dimensién etc.

Para la welaboracion de dicho cuestionario se procedid de la

siguisnte manera:

Primeramente se pretende, a partir de un ensayo solicitade a upa
muestra de alumnos y docentes, describir la=s lineax der
agrupamiente en cuantc a concepciones de matematicas existentass
antre la poblacidn estudiada, axsi como el nivel de concentracion
con que éstas e presentan en las diversas Areas, carrearas, turnos
y grados ‘de escolaridad. Sin embarge la informacidn obtenida no
fue la que se esperaba, fuéd baztante pobre, pero suficiente, para
constituir el material necesaric para diszefar el cuestionario No.l
Cver anexo 1) con caracter exploratorio an 8l que se introdujeron
algunas de las praguntar =cugeridas en los ensayos asi como e

cuestiond sobre la=s concepecliones detectadas. para averiguar su
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concentracidn y sSu caysalidad, Asi misme Se interrogd sSobre ouras
concepciones. cuya presencia, sin haber sido obviada peor al primer
instrumento, =@ pPresume con baze en la experiencia y se pidieron
sugerencias para mejorar el proceso enseManza-aprendlzaje de las
matemiticas. Este cuestionario esti dividido en tres secciones la
referente a las matematicas por =1 mismas, la que corresponde al
papel de laz matematicas en la universidad ¥y la que alucde a lax
matemiticas en el desarrollo profesiconal, Coun estas secciones
quedan cublartos los aspectos mas importantes de las matematicas
relacionadas con la wvida universitaria y profesional. lLos
resultados de este cuestiocnarico ampliaren la gama de concepciones,
Algunas coincidiendo con la postura histérica de los hombres mis
célebras de la matemitica, por lo que S pensd interesante ¥
enriquecedor diseNar un nuevo cuestionario, tambieén con caracter
exploratorio C(ver anexo 22 que contrastara la concepcidon del
interrogacdc con las ceoncepciones de algunoxs de los clentificas
destacados a Lravéas de la historlia de las matematicas. »n 41 se
incluyeron las concepciones ya detectadasz con el instrumento
anterior, pero reforzades con tas  palabras textuales del
cientifico que las avalaba. El resultado fué sorprendente pues en
algunas do lax preguntax =e temia que e! texto sesxgara la
respuesta, pero no fué asi. En este cuestlionario tambléen se
incluye la parte correspondiente a las matematicas en el sistema

modular. sus problemas ¥y Sugerencias para corregirlos.

Hazta aqui la informacidn proporcionada por los itnstrumentos vya
mapcionados Se considerd suficiente para disefMar el cuestionarie

definitivo.
29
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El cuesticnario definitivo Cver anexo 37 se disefid haciendo usc de

una we=scala con cinco valores dquo mide o gque implican leos

enuncliados que con ella so califican. Los valorss incluides en

exta ezcala =on:

i = total desacuerdo

2 = casi ean desacuérdo

3 = indiferencla

4 = casi acuerdo

S = acuerda taotal

Los pesos asociados con los diferentes niveles de acuerdo permdten

el analisis estadistico de las variables cualitativas manejadas,

En este cuestlonaric se (insluyen las nismas tres secciones

utilizadas en el cuestionario anterior. pero major delineadas.

40



Estos =on:

Congmpecidn de A mylemdiica. En la que Se encuentran las
concepclonas qua chbuv-t aron mayor concentracion sagun al

cuestiocnario 2.

Proceso ensefanix—acrenclizate. e comprende los problemas
manejados como, ciiorwis dex la concepcldn negativa de la matematica

evidgnciadoas enlco= inst.runentos exploratorios aplicados.

Plan de irabajo. Geue expaone 1as sugerencias de docentes y alumnos
recogidos por le=x inswrunentos aplicados antericrmente. para
modi ficar la conceopeidn de la matematica, y por hipotesis, mejorar

el preseso enselarm—aapr- andl =aje,
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Gonflabilidad de (of cuestionarios.

Siempre que se mide algo, la medicidén tiene cierto error. Dos
conjuntosx de mediciones de la misma caractaristica nunca =e
repiten con exactitud, sin embargs laz mediciones sucesivas
muestran clerta cansiztencia que =ea denomina confiabilidad. La
forma habitual de estimar la confiabilidad consiste en hacer
madiciones repelidas del mizmo objelo o grupo de oabjetoz ¥y
calcular el coaficlente do correolacién de loz dos conjuntos de
puntajes. En la practica, cuando lo que se lleva a cabo es una
encuesta de opinidn. es casl lmposible realizZar una serie de
repeticiones de la misma medicién., dado que la primera aplicacidn
del instrumento utilizado para medir =zensibiliza al individuo ¥y
puede conducirlo a cambios. la poxibilidad de cambio aumenta
cuanda el tLienpo transcurrido, entre la primera ¥y la segunda
prueba, os largo (2 semanas © mas). En cambio cuando es demas:ado
corto puede producirse una Lransferancia entre la .primera y la
=egunda aplicacidn: intentos de recordar la respussta dada,
aburrimiento., molestia por la imposicidn, otc. Por otro lado la
preparacidn ¥y administracidédn de al menos dos  lnstrumentos
equivalentas, aunque e=xs bastante sati=sfactorio para estimar la
confiabilidad presenta asi mismo, las dificultades relacionadas
con el tiempo, el esfuerzo ¥ el costo implicadox, asfi en el ca=zo
de encUastaxs e opinidn. es mas conveniente astimar la
confiabllidad a partir de una =ola aplicacidn de un dnico

cuestionario usando toda la informacidn sobre consistencia del
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rendimientc de reactivox dentro del cuestionario para estimar su
conslstencia interna. Este método fué sugerido por G.F. Kuder ¥y
M. W, Richardson en 1937 == }] ¥y presesnta las sigulent.es

limitacicnes:

12 Supone la homogeneidad de los reactivos., ez decir. que cada
reactivo mide una caracteristica de 1la misma msanera qus

cualgquiaer otro reactivo lo hace.

iid No es apreoplado para los instrumentos en los que se limita el

tiempo de respuesta.
1112 No indica la constancia de la respuesta.

No cbstante, en este trabajo, estos factores no interfleren con la
utilizacion dal método Kuder -Richardson para estimar la’

confiabilidad del instrupanto usando la férmula 21 {23, 431.

a = K Cl-mCk=mdd

k=i ks’
Dionde A = coaficiente de conflabilidad
k = nlimero de reactivos del insirumento
« = varianza ds Los resultados

m ™ media de tos resullodos,
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Para ol caso que nos ocupa:
Las caljificaciaones corraspondt ent.es 2 la= respuestas al

cuastionario aplicado son, por pregunta y estrato, en promediot

Pregunta 1 2 3 4 g -} 7 a a 10
Estrato

Admen. 4. 60 4,28 2, G2 2,04 Z.29 4.41 4.00 4.48 4. 17 B, 7L
Com. B.47 5.20 2,07 ZT.41 Z. 47 3,0 B.3Z .47 B.O B, 4T
Econ. 4.3 5,593 2,93 2.74 Z.1 4.Pd B.OB0 4.8 4.7 ¥ DS
P=ic. B,O08 4,00 X, 3 Z.§® 8,13 ¥, 08 B, 8% 4.11 B.08 3, 4>
Soc, "E.u8 4.4 2,70 3.QOF 8.9 4,29 H.2Z .00 4.20 B, 84

Prof. mod.4.z8 4,18 2,80 2.80 #.41 4.14 5.20 4.3P 3.71 4.04

Prof.mat. 5.0 2.0 Z,39 Z.0 3.79 4.79 F.73 4.5 4.Z3 .93

Pregunta 11 12 13 14 1S 16 17 19 18 &0
ESTRATO

Admon. Z.478.P43.7 3, A4Z.543.082.% 2,2 2,982, 0%
Com. z.oaz.-uz-.zpz.n?z.azz.:mz.s Z2.112.2 2.7
Econo. Z.4CR.B00.4 4.0 2.4 %2.938,3 ZT.2 E.A82.7
Psc, Z.5ZB.N4Z.018. 0 Z.3 Z,049.Q Z.B7E. 3 Z,97
Soc. 2.4 D.282,P48,3Z2.993, 248, TAZ, OQY, OZE, 02
Prof., mod. Z,033.49 z..-a'nz. ns_z.pcz.aa:.462.:5:.072.54.
Pref, mat. t.738.2098.3 8.732.733.203.0 2.252,ZIZ.5
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Pregunta
ESTRATO
Admon,
Com,
Econo.
Pse.

Soc,

Prof. mod,

Prerl. mat,

21 22 23 284 B89 2p 27 28 89 30

1.5 B,403.748. 8 3.333. 01d, 004. RO4, 4N4, o3
2-R30. 30X, 748. 338, ZAR. 14T, CAN. 8 B.T 4,00
R.H 3, P04,3 2.702, Sd4. BBY, 7THa. 4 4.874. 70
B.Z238, 328,470,018, 378, 338, 474,104,384, 34
2.P23.049,803. 482. 0 3, J4F. 243. 04d,. Z84. 1
4.1 B, P4, 404. 3A2.754. 0 B, 2 4.,.294. 7H4. a8

.3 3.0 3.0 J,0 1,3 4.734.2T4.59 4.3 3.0

Lax calificacicnes praomedie, (sobre ciend, ecbtanida=x per estrato

del cuesticnario completc resultaron ser:

ALUMNCS

Adminlstracidn 73.8
Comunicacion B51.49
Econonia 73. 008
Psicologia az.29
Sociolagla @9. 89
PROFESORES

Mbdul o 70.10
Matemiticas 73,83

A partir de los resultados de los cuestionarios. obtenidos dando a

cada respuesta un peso fgual al grade de acuerdo utllizado para

contestar cada pregunta, haciendoe corresponder la calificacion de

diez al acuerdo total ¢ 85 ) en todas las afirmaciones incluidas,

me calculan los paramelros:
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media m = 89,07
desviacidn o = 4.138

varlanza o = 17.126

valores con los que A = confiabilldad resulta ser igual a 8,455,

Validezrde un jnstrumento,

El término valjider se refiere al valor de un {nstrumento coms bhaxse
para enjuiciar a les entrevistades, No =e puede hablar de validez
de un instrumento sin especificar el proposito con el gque fue
aplicado; esto es, el tipeo de Jjuiclio que sSe desea hacer ¥y la
naturaleza del grupo considerade 1], La validex preszenta dos
azspectos fundamentales: la confiabilidad ¥ la relevancia. Para que
urr instrumento sea valido, es declir, constituya una base segura
pata hacer julcios, es preciso que mida algo con una conflablidad
razonable ¥y que esze algo sea una muesira de lo gque s dasea medir
o bien atro rfactor relevante para lo que se desea conocer. Cuandeo
el contenido de un instrumento ez una muesihra aleateria de un aArea
definida de contenido la relevancia no ez problema. Este e= al

cazo del cuestionario definitive.

Como puede cboorvarse en esbe cuestionario, en la primera seccloén,
correspondiente a la concepcidn de la matemitica. se da el mayor
peso a la concepcicen positiva, de manera que la calificacidn =ara
indicativa del nivel positivo de la concepcidan matematica del

entreviztado. For oblro lado, las afirmaciones 1, 2, 3, 9. 7T
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carresponden a las concepcionss de la matemitica como: formatiwva;
de apaoyo, facil., discutible ¥ explicativa respectivamente., Las
proposiciones 4 ¥y 10 ze refigren a la matemiltica como ciencia
abstracta., Lax cuestiones 8, 8 y @ zon relativas a la utilidad de

la matematica.

Lax propoxsicionas de la parte II corresponden a los problemas
detectados por los instrumentss aplicados antericormente, =& dosea
determinar su gravedad, considerando que ésta estid relacionada en
forma directa con el acuerdo de los entrevistados, acerca de su
axtstancia, lo due correspeonde a la menor puntuacidn, E=stos
prablemas s=on considerados como centribuyentes o casuales de la
existencia de una concepcidén negativa, por lo que resulta deseable
ctorregirles y con esto impulsar un cambio de concepcidin que se
proesume gque propiciara un mejoramiento en el procesc de

enseManza-aprendizaje,

La parte III eos la enumeracion de las medidas sugeridas por los
entrevistados., en les instrumentos aplicades con anterioridad y ze
pretende detectar el nivel de acuyerdo de la poblacidn, a fin de

tratar de instrumentar las medidas con mayor apoyo.
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ESIUDIO PILOTO .

La investigacidn se inicia examinande como perciben a las
mateniticas 24 alumnos de las diversas carreras, distintos niveles
¥ ambo= turnos ¥ ocho docentes, cuiles son las buenas y malas
axpariencias relacionadas con elleoes. con sSu aprendizaje., <o
enseflanza en su caso), su  aplicacién, como y porguée  juzgan
situaciones ezpecificas como DbDuenas © malas y que creen que
influye scbre estos Juicios. Para capturar esta informaclidn se
hizo una selecclon aleatoria de tres grupos de cada carrera y cada

turno, uno correspondlente a2 cada nivel, donde lo= niveles astan

dado=x por:
Principiante - los tres primeros madulos
Intermeadia = del cuarto al noveno maddulao,
Avanzados = del décimo al doceavo maddule,

Y se pidio al docente responsable de estos grupos que eligiera a
trex alumnos, wuno brillante, otro regular y otro de bajo
rendimiento C(de acuerdo con sus notas obtenidas), de esta manera
se obtuvo una muestra de velnticuatiro alumnes. De la misma manara,
usando numaros aleatorios se selecciond un docente de cada carrera
Y cada turno, con lo que se contd con una muestra de ocho
proefesoras., A ostlos representantes de la poblacidén Se les pidid un
ensaya sobre lo que han saniido particularmente bueno o
particularmente malo acerca de las matemiticas., considerandeo que
la descripcién de situaciones reales eof mas confiable que una

coleccitn de generalidadez u opinicones. Asi mismo, sSe les
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==llcitd que incluyeran las pregimtas que les interesaria hacer a)
resto de la comunidad sobre laz matomiticas, El objeto de estas

acciones -s conocer, a grandes rasgos, las inquietudos.
precscupaciones, problemas. intereses. etcélera, gque con respecto a

las Matemitica=z. tienen los miembrox de la comunidad en estudio.
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DISENC E IMPLEMENTACION DEL GUESTIOWARIO L. Cver anexo 12

Con la informacion proporeiconada con el fnstrumente anterior se
diselo un cuestionario, éste tiene come objetlvo indagar las lineas
de agrupamienta,. esto es, las principales concepcliones de la

matematica en la DCSH-X.

Consta de vaintiseis=s preglIntas abitertas separadas an tres

areas:
1.~ Independiente de la carreray el ejercicic profesional
I1. En el eajercicio profesional

IIl. Con respecto a la UAM-X.

Fue aplicado a una muesira de 3BO alumnos y 10 docentes. Se
selacecionaron aleaterjiamente 10 prafesores de matematicas, cineo
de cada turno y a cada uno de ellos s& les dieron Lres
cuestionaries para qQue fyeran contestades, por sus alumos Cla
decisidn de =zelecci onar a leos alumnos fue el docente
corraspondisnte) y uno para =er llenade por uno de los docentes
Cno matematicol con el que estuviera relacionado, de esta mansra
s lograron las respuestas de los cuarenta cuestionarios que
=Zirvieron de base, junto con las del cuestionario 2, para elaborar
el cuestiocnarica definitivo CEn el anexo se incluye una copia de

eate cuesticnariad,



DISERCY DEL CUESTIONARIO 2. Cver anexs )

Despuer= de analizar los datos obtenido== s5e¢ disefMé un nuevo
cusst i onarle. £ste tiene como objetivo comp=lemntar la infarmacidn
obleni «da comn 8l cuestionmaria 1, dado que aste =dlo proporciond
cinte oiferente: concepcirones de la matemit- ica, que =& sefalan en
el caplitulce correspondiente al Analisi= de dato=s, y dias

informoacion wvaga sobre sus posibles causas.

Incluys» lazs concepcione=s que %& jurgarcn _misx representativas de
las presentadas a lo largo de la ewli=cgién histérica de la

matemht. ica, avaladax por su avtor ¥y uni seeccléin de 12 preguntas

refererates al funciocnamiento de la clase de matemiticas en la
DCSH-X |
Con la lnclusidn de las concepcliones se preotende provocar

camenk & ries y cenbrar las respuasias.

Este crxestionario consiste en la presenlac ion de una concepcidn
sagulda de una serie de 4 preguntas, en promraedio. relacionadas con

dicha concepcidn. Incluye el pensamiento de ocho autores,

El cups®ichario No.2 fué aplicado a una muess= tra dee 30 alumna= ¥ 10
docentar=, construlda de la misma manera que la nuestra anterior ¥
utilizards, wna vexr mazs a los docenites de matemiticas como
.ref:olactnres e la informacidn,. logrands nexevarenta la respuesta
de . los ctarenta cuestionarios distribuidess.{ En el anexo se

inclyye un) copla de este cuestionaricd,
[=}9



PISENO DEL CUESTIQNARIO DEFINITIVO.C ver anexs 3.

Finalmente, dospues de las experiencias anteriores se diselé un
cuesticnario que fue el principal vehiculo para la recopilacidén de
la informacién, Este cuestionario consta de 30 preguntas agrupadas

de Lres secciones.

X, Concepcidn de la matemitica
II. Proceso ensefManza aprendizaje

III. Plan de Lrabajo

En la pr‘i-l;;ra secclidn se aspera averiguar la concepcidn de lLa
matemitica. Con las raspuastas correspondientes a la segunda
seccidn se pretenden perfilar las causas de e=a concepcion ¥ con
la tercera se recocgen las sugerencian para mejoray la concapcidn y

la aplicacian de las matemiAticas.

Lox intentos de medicidn de loxs rasgos de caracter y de
persanalidad =on casi tan antigios como las técnicas para la
medicidn de la capacidad intelectual, y no se puede sostener. sin
embargas, due el éxtto Que han alcanzado sea similar, La
dificultad se debe, en parte al menos, a los problemas
estadisticos, 4on que sSeo Lropieza al enfocar desde al punto de
vista matepallico loz aspectos del comportamlento social que en
forma cotidiana se manejan de manera cualitativa. Para evitar este

problema Reins Likert (481 sugiere el uso de enunciados de
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eleccion muliiple con cinco alternativas: tolal desacuerdo, casi
en desacuerdo, indiferencia, casli de acuerdoc ¥y acuerdo total.
asignandeo a cada opcidn un peso representado por 1 para la primera
opcidn y asl sucesivamente hasta bhacer corresponder 1 S a la

tltima,

Para establecer el tamafio mis conveniente de la muestira
represgntativa, se requiere conccer algunos datos cuantitativos de
la poblaclidén en estudio, como la media ¥y la wvarianza de las
varjables involucradas, Para obtener estos datos se aplicaron las
evaluaciones de c<conocimiento que se exhiben en el anexo 3. que
poermiten ostablecer como se encuentra distribuida la poblacién con
respecte a la wvariable ‘conocimiento de la matematica™ que se
supane tiene una alta corralacidn <on la variable “concepcion de

la Matematica®.

Con respecto a 10s docentes se utliliza como indicador el nomero de

aflos deditcades a docencia y a partir de la estimpacion de la media

¥ desviacidn correspondientes se calcula el tLtamafio de la muestra

adecuada C(los calculos estan en la siguiente seccidn J.

Sin embargo los resultados de estoz cuestionarios revelan que , on

general Ccomo se seffala en el capitule 3 J,.no hay desacuerdo
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significativa, entre las concepcicnes de utilidad, necesidad,

dificultad, grade de abzstraccidn, carcania a la realidad,
etcélera, de la Matemitica de los miembros de la comunidad an

estudic, Perg la evidencia de los problemas hace surgir la nueva

hipotesis de que la disparidad de concepciones radica en lo

referente al tipo de enseflanza y contenido de los cursos de

Matemiticas que se ifmparten ¥ no en la concencldn de la

Matemitica misma, entre loz= docentes de Matemiticas, los docentes

de mddulo y lo= alumnos., Para compreobar esta hipotesis se

entrevistd a una muestra de alumnos y docentes de la comunidad

involucrada en esie gstudio ,abordande este aspecito que en los

cuestionarios anteriorex no se subrayd con suficiente firmeza.
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23 ANALLIIS DE PATOS.

La investigacidn an clancias sociales Fresenta grandes
dificultades debido a que, generalmente se manejan varlialsles
cualitativas. En esta investigacidn, las wvariables involucr.adas,
=@ convierten en cuantitativas a traves de la utilizacldn de una
escala Lipo Likeri, para medir la similitud de nivel de respuesta
para cada item. La mebLodologia que se utiliza para el andlisis de
las respuestas, consizte en la representacidn vectorial de la
ascala de valores, en donde cada vector representa un valer de la

variable en estudio.

NIVELES DE ACUERDD O DESACUERDO.lLos alumnmos de las distiplas
carreras y los docenles caonstituyen grupos independientes, por lo
que resulta adecwvado utilizar la prueba x* para tablas de
contingencia para prabar la i1ndependencia de las re=spuesta=s. Esta
prueba =e aplica a cada par de grupos (2 carreras o ufha carrTora y
los docentes? con respecto a las preguntas qua se& consideran mis

significativas para este estudio.
Los elemantos utilizados en wstas pruebas son los siguienple=:

1. Hipdtesis nuta €H D> : HNo hay diferencia entre las raspues<iic de

log grupes considerados.

2. Hipdtesis alterna CH‘D 1 Existe diferencia significativa entre.

laz respuestas.
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3. Nivel de zignificancia o« = 0.9

4. La distribuecidn de la muestra corresponde a una ¥* con .

€9-13€2-1> = 4 grados de iibertad.

2. Cuando aparecen searos en Una columnpa se suman lox elementos de
las columnas correspondientes del otro grupo y =e disminuye sl
numerc de clasex consideradas, dismipuyenda &1 gqradao de
libertad manejado en estof casos y poer 1o Lanto cambiando la
digstribucidn utilizada.

o,

En este caso la regisén critica correspondiente es:

H, se rechaza si : X° Z 0.484419 o bien X° = 11.114233.
7. X se calcula como:
H 1o z
Xmpoor, -~ 2%,
donde t‘-- total columna x total rengléon / total respuesias,

La distancia entre las respuestas de dos grupoz =e mide como

slgue:



NIVEL.Es DE ACEPTACL oM

1 2 a 4 = TOTAL
GRUPO A X, X, X, X X, on
GRUPO B Y; Yz Ya Y4 YU Py
ToTAL m m, my m‘ m,

A cada nivel de aceptacidn se le asocia un vector., con magnitud
igual a la frecuencia con que aparece ¥y direccidn Oo- para -3, 450_.

para 4, wo” para 3. 1 as® para & y 180° para 1.
Se efectda 1a suma de astes veclicores, cenvirtiandeclos en

unitarios y la distancia antre ellos se calcula con la farmula

usual 1

x

z z
g Cx,y2 = Cx‘ ylj + sz y:

dix, v}

b &

A 4




o =

Rx- Cresultante x:)-tx‘ﬂxz—x‘:!cos 48 xg.Cx4+xzDsan 49 ﬂ‘::
o ]

RYB Cresultante y)-[y‘+cyz y‘bcns 45 Y Cyz-v-y‘bson 48 +y.:l

R=R~- |R| ¥ R = Ry/[lzvl. donde

/ o, o, 2
IR = vl -3 +Cx ~x dcos 43717+ Lx +0x +x dsen 4517 y

. N . o,z o.x .
[Eylﬂ -{(‘y‘ y“-!-Cy= y‘):os 437 1%+ ty’+Cy=+y‘)sen 457) KA

# z
~ ~ -~ ~ . ~ .z s~ -
dCR.. R2= vi.: x‘:+ = Y-" y,yl‘ ean Rx-Cx*u- y‘: b4
= C)C‘o ya.
¥ Y
-Blr
2 — 4+
Ry
A (RGP
~—
Ry
1 4 » 3
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Huestra SLlLE.EL___Il__.‘:L._.GSG*-a' X 1Le.gu_e.ml_=-.aeliségl..

uegt [~ ~1]-) Vo

Dadeo que on la poblacidn del estudio =e destacan Varios estratos
diferentes ClLa=z distintas carreras de los estudiantes, los
docentes de méduleo y los decentex de matemilticas) sl muestreoc nas
adecuado para este caso es el muestreo aleateorie estratificado que
permite seleccionar una muestra aleatoria simple dentro de cada
astrato. Con esta seleccidén el costo de analisis y recoleccidn se
reduce; la varianza del estimador de la media poblacional es menor
pues la variabilidad dentro de los estratos es mis podquefa que la
variaplilidad en la poblacidn; se tienen estimadores separados para
loxs parametros de cada estrateo =in tener gue seleccionar otra
muestra e incurrir en mayores gastos. Una vez seleccionado el tipo
de muestra que s=e¢ va a utilizar es necesaric determinar el tamallo
mas adecuado de ésta. Dado que el muesireo es costoso ¥y requiere
de viempo, =@ pretende =eleceionar la muestra gQue al mencor costao
proparcione la informacién buscada, Para encontrar el tamalio
optimo de la muestra se utiliTza el mélods He afljacidon
proparcicenal que particicna el tlamafico de la muestra en forma
proporciconal al tamafo de los estratos con lo que =e obtiene una
muestra avto-ponderada dado gque la fraccidn de mnuestras es la
misma para cada estrato. Al uzar afijacién proporcional el tamaflo
de la muestra n se particisna en L tamafos de wmyestra
carrespondientes a los L estralos deo manera que:

n = r't1 + nr_ * L., nb con cada r\t dado por

=1=3



2 £ =31, 2, ... oL~

donde Ni os el namers dees slomerntos del estrato b y

L
N =L N
img

es el tamafo de la pobEf acidh

De la informacien cbleme=nida de los elementos muestral es se pueclaer
calcul ar la media arlt— mitleca vy ¥ la wvarianza §t en cada estrato

medianta:

L= 2, ... y L

donde S la j=tilr—ma obserrvaclidn del estrato I, l.a varianza =

es un estimador dela.. varianza correspondiente a:. El estimader

de la media poblacione=>2 ¥ la wvarianza estan dadda=s por:

.

[ 5 k5
X "LoNCE N ) o ST=1,N'C L NLC N—- a3/ N1z Ton )
i i % ime © i i [ 1
Las cotas para ol error de ast. i macidn sont



El ) Lamaﬁo : de.-, .La.' muastra - esti . dado por:

taa ¥y D = B4

donde B &= la cota para el earror de estimacidon de la media

pablacianal.

En el caso que no= ocupa las variables manejadas son variables
cualitativas a las que s les ha dado un poso para convertirlas en
cuantitativas, por esta razon para facilitar la determinacién del
tamafMo de la muestra Se utilizan variables cuantitativax que se

estiman fuertemente relacionadas con las variables investigadas.

Estas varrables auxiliares son ias calificaciaones de una
evaluacién de conocimientos de matemalicas que ze aplicd a una
muestra de 40 alumnes, La evaluacidn fue dizsefMada da Lres formaxs
distintas para las diferentes carreras y niveles. La primera se
utilizd para tronco 4interdivisiconal, Lronceo divisiopnal y las
carreras de psicologia, comunicacion y sociolegka; la segunda fué
disefada para aplicarla a administracidan wvariande &l numero de
preguntas gque debian Ser contestadas, dependiendo del nivel del
entrevistade y la tercera fua dJostinada para aplicarse a los

a2l umnos de econamia, wvariande el ndmere de preguntazs gQue debian

o1



ser contestadas, de la misma manera que el cusstionario menclionado
anteriormante, de acuerdo con e grado que cursa 1 westudiante,

CEn el anexo sa incluyen las tablas de resultados).

La poblracion se supone Tormada por dos subpoblaciones que se
manejan como =i fueran partes ajenas: Los docentss v los alumnos,

Para determinar @l ndmerc de profescres que debe ser inclulcdo en
la puastra =e utiltiza la variable cuantitativa: numero de afios de
experiencia docente. cuyox valores fueran cbtenidos de una muestra
de 35 docentes entrevistados., CEn el anexo se adjuntan resultados)

ESTRATOS BE LA POBLACION DE ALUMNOS

CARRERA TAMANO MEDILA VARI ANZA
EETRATO 1 ADMINIZSTRACION Hi=730 ;*B'.’ s‘!ll?. z8
EETRATO 2 CaOMUNICACTION HNI=7R4 ;z-z. 2 s:-z. (-4
EGTRATO B . ECOMOMEIA b2 LX-1 F 4 ;.-’4. -] _B:I'T.Ol
ESTRATO 4 FRICOLOIIA N‘IOHQ :‘-8.0 ﬂ:-l-“
EBTRATO o, SOCIOLOOL1A NSIBZS :53.. [ ] S::G-ﬂ‘
N waswa

a2



ESTRATOS DE LA POBLACION DE DOCENTES

ramafo
ESTRATS 1 DOCENTES DE MODULO N =187
EMTRATO 2 DOCEHNMTES O Nzﬂab
MATEMATICAS,
P
TOTAL, 242

TAMARD DE Lo MUESTEA DE ALUMNGS:,

Para B = 0.3 se tiepne:

n o™ 14247.15/ €80.889 + 39729 ~ 168

o
| ]

780C1088/3588> ~ 35

<]
]

TACLOZ/3ITEOD ~ 34

n, = B32016¢/3805) ~ 30
, ™ 950C168/3888>  ~ 44
, = S22C168/3%86 ~ 23

IakaRG PE LA MUESIRA DE DROCENTES:

Para B = 1, =se tiene:
N o= 199G.89 /(93 + 2.433254) -~ 32

n_ = 187C3Z/212> ~ a8
n o= escaefa12 ~ 4.

s CON

» can

VARTANTA

NN mN

LEL-F I

B_2Ix2. %



CAPITULO a

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Una vez aobtenidos los datozs &)l problema que surge inmediatamenle

es ol de interpretarleos correctamente.

E=sto nos marca Jla necesidad de disponaer de métodes gue nos
permitan organizar ¥y presentar laxz observacicnes de Lal forma que
los aspectos sobkresalientes de las niszmas sean rapidamente

aprohensiblos.

Entre los métodos que nos parmiten describir la informacidn se
cuanta con al métode tabular, que permite presentar la tnfeormacién

obtenida con claridad y sencillez .
A continuacidn se presentan las tablas que son los cuadros

rezsunidos de lox resultados obtenidoz a partir de la aplicaciéon de

log dittinter inctrumontos descrilos en el capitulo anterior,
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3.1 Fase iMI1ClLAL,

Ne fue posible conseguir el npimero de ensayus due 5@ habla
planeado, Pues no Lodas Lasg personas =selaccionadas para

solicitarles el escrito respondieron cen el trabajo.

Paor otro lade. tal vez las instrucciones no fusron suficientemente
claras, pues algunos de los ensayos fueron presentados como
trabajo de clase sujate a evaluacisn, mostrando s$lo opiniones
positivas o cotncidiendo con opinicnes clasicas, pero =in expresar
=u propio punto de vista, ni denunciar algun problema relactionado
can wl procesa de ensaffanza-aprendizaje de las matematicas en la

DCSH-X, cuya existencia resulta evidente,

Es nolable que an este caso los i1ndividuos estudiados no sintieron
suficiente confianza para exponoer sus opiniones, sentimientos,
actitudes. Sin embargo este instrumento proporciona la tnformacidn
=obre iLnquietude=z, exXprezadas a partir de preguntas sugeridas

COmo:

sConzideras indispensable la integracion de matemiticas al modulo?

L50on suficigntes les cursos de matematicas gue =c cofrfecen en la
Divistodn de Ciancias Scociales y Humanidades para lograr un buen

desompefo?
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AEx adecuado ei numero de horas dedicadax a matemiticas?

APorque generalmente no se alcanzan los objetivos en las claszes de

matematicas?

APorqué es elevado el indice de reprobacidn en matemiticas?

APorqué en los curzos no Ie incluyen mas aplicacionexs?., etc.

Algunas de las concepciones detectadas =on;

|
|
%
|

Las Matematicas son confusas

Las Matematicas son gtiles

Lax Matematicas son impartantes

Las Matemidticas s.:m difersntes a lax demis ciencias

Las Matemiticax son interesantes

Sirvieron de baze para disefar el cuestionario N=. 1



32 RESULTADOS DE LA PRWMERA ETAPA.

El resultado del primer cusstionario se resume osn el sigulente

cuadra.

SINTESIS DE LAS COHCEPCIONES DERIVADAS DEL PRIMER CUESTIONARIC

APLICADO

ORATOS pE INTENSIDAD

CONCEFCIONES ALTO MUDERADGC REGULAR mA2O NULO
RONITAS z1 34 EY- - [ ]
IMPURTANTES e ze zo [] £
PIFICILES s Ta LB im E]
DIETINTAS 17 ne . [ 1 - a
uriLEs t L =8 14 7 L1

Entre los problemas y las sugerencias mencionadas con mayor

frecusncia =& tienen:
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PROBLEMAS

Docencia de matematicas deficiente

Falta de intercomunicacidn

Falta de conocimientos de clencias =soctales
especialistas en matemiticas y de preparacion

docentes de modulo.

Falta de docenles.
Tiempo de dedicacidn muy reducido
Bases deficlentes.

SUGERENCIL AS

Seminarios teorico-practicos
Revixzidén de programas
Inclusion de aplicaciones
Capacitacion de docentes
Curzox propedeuticos

Cursos optativos

Has y mejores cursos de computacidn,

por parte de los

nmatematica de los

Esta sintesis fue obtenicda de la siguiente manera: Las preguntas

que =e consideraron arrojaban informacidn con respecto al gusto

por las matemiticas fueron:

sTe gustan las matemiticas? » Te agradan

e

los cantenidos de



matemiticas que has cursacio? y las respiestas incluidas en los

diferentes nivelwes resullaz on ser:
ALTO

=Son indi=pensable

Son muy utilaes.

=5on utiles e interesantes .

-Agilizan la mente

=Son dtilexs y enseffan a ra==cnar

~Son de gran aytida en el procaso mental

~Son divertidas y fundamene ales

MODERADO
=-Ayuda a comprender el comp»oriamt ente de las ~wvarlabl es que

aparecen en la realidad,

=Son un ejercicio mental.’

EEGULAR
-Me gusta manesjar nuamerss
~Me gusta la computacidn
=Su aplicacién permite vna =orie da var-iantexs
“Me llaman la atencidon

-Mz guztan

Bajo HULLO
=Son dificiles He=s me gu=xtan No hay ccntinuid.ad
=Neo =& Se= ma diricultan Esti desarticul ado de

1a realidad

o



Con respecto a su importancia, ze tomaron en cuenta las ziguientes

preguntas:

sConsidaras importantes las matematicas?

Llonsideras fndispensable una formnacion matamatica?

3Qué Ltemas de matemiticas consideras fundamentalasT?

3Qué tan sdlida debe ser la formacldn malematica?
sPrescindirias de las matematica=s?

ACan los temas e=studiados se podria lograr un buen desempefico?

AElL nimero de horas dedicado a matematicas es el adecuado?
Y la clasificacidn de las respusstas fué la siguiente:

ALTO

Las horas deblian aumentarse

Los temas deblan ampliarse y prefundizarse,
La formacidn debia ser mas sadlida

Todos los tema= son importantes.

Son importantes: Al gebra. Logica, CAleulo, Estadistica
Probabilldad.

Son importantes en cualquier profesidn,

Son basicas

Son indispenzables en todazs las carreras

Son indispensables para lograr avance=s clentificos
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El numero de horas es el adecuado

Son la base de una carrera tecnica
Hay necesidad de aplicaclén practica

Se requier=n en las investigaciones )
Son importantes calecule diferencial e integral y estadistica’
CAlculo diferancial & integral ¥y trigonometria.

Se debe conocer suficiente para poder aplicarlas,

REGUL AR
-“Regularmente salidos
-l.o3s pProgramas establecidos deblan ser cublertos y aplizados a la
realidad.
~Las matemiticas son necesarias, practicas, utiles.
-~Na =¢ =zi el numero de horas es el adecuade.
-Ho requieren para hacer analizis de alguna investigacidn social.
=-Son importantes enm la vida diaria.
=E=tan interrelacionadas con todax lax carreras
-Facilitan leos calcules
—Ayudan a conccer la realidad
~Ayudan a resclver problemas cotidianos.
—-Son lmportantes aAlgebra y estadiztica.

~Se reguieren mas horas y mejores profesores. .
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RAJO

«~Su solidez clepende de la profesidn,
-Simplificaria los cursos

Loz Lemax extudiados son suficientes.

~No =& %i el namero de horas es adecuada.
~Si no fueran importantes no se impartirian.

—Ahorran tiempc an las operacicones.
-Son aplicables
~Son divertidas,

- NULO

~No necesito conocer mis.

=Prescindiria de ellasx,

-El numers de horas padria disminuirse.

=u importancia depende del area de aplicacidn.

~No son imp;:r-tant,us.

—-No encuentro aplicaciones.

Con respecto a su dificuyltad:

4Son accesibles los cursos?. LA que atribuyes e]l fndice de
reprobacién? sHa= Lenido problemacs con la materla? 1Son accesible=s

a toda ia gents?
ALTO

=No hay inLerés

-No hay tiempo ni dinero
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-No asistir a la escuela

=5i he tenido problemax en primaria, en secundaria.
=Son complejas -No hay facilidad o disposicliaen.
“Malos profesores. planes ¥ rechazo de estudiantes.
. -Causan cerradura psicoldgica

=-Son extensas.

=Hay mala informacidn.

MODERADO

-He tenitde problemas en preparateria

=He tenido algunos preoblemas
-Depende a que se dedique
-Son dificiles

~Falta esfuerzo de parte de los alumnos
-Se olvidan las farmulas
~Por sy abstraceclén

—Mala= bases

-5¢ requiere mente Agll.

REGULAR
-He tenido preblema=s con probabilidad
-La dificultad depende cdel profesaor

=Basta con la normalidad para poder aprender
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BAJQ

=-Se puede aprender con la experiencia
—Ser aprende con buenaxs bazes

—Creo que no he tenido problemas

HULO

No he Lenido problemas
Son ttilex
Hasta los de bajo nivel las puaden aprender

Se aprendern an la vida diarfia y el campo prorfesicnal.

Con respecto a su peculiaridad.

LQue diferencia encuentras entre las matematicas

disciplinas? Cuales son Sus caracteristicas?

ALTO

—Seon exactas
~tUniversal es
-Motddicaz—laboriocsas

-Rigurosas. exactas
~Concretas. concisas. metddicas, sistematicas,

—Abstractas ¥y aplicables a las demis disciplinas

¥y otiras

~Aumerntan la capacidad de razonamiento. son exactas ¥y ldglcas,
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HODERADOD.

~Plantean interrogantes ¥ usan numeros
-Z¢ relacionan con todas las disceslplinas
-Son practicas

«Son la comprensidn y el razonamiento

~San exactas y tienen fdrmulas,

=Son sistemiticas

-Son rigor y precisidén
REGULAR

~Complejas

-Usan férmulas

-Requieren tiempo de dedicacidn
~Ayudan al desarrolle mantal

~Su lenguaje es cerradoe
2AJO

-Son importantes

~Igual que enire la pintura y la=z demis artes.
N0

Ninguna

En lo que se refiere a su utllidad.
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35on atiles? sConocas aplicacicnes? \Crees que toda persona debia

manejarlas?

ALTO

-Todos =& enfrentan a prablemas

=-Son indispensables

-Se usan en estadizticas  del Banhce de Meéxico, Parasstatales,

Demcgrafia., ingre=zox, PIB, PNB, PEA, etc.

MODERADO

=No todos la saben utilizar

—5@ aplican en farmacclogia asi misno la estadistica tiene muchas

aplicacicnes.
~En cuentax Nacionales, muestreo, practicas de
campo.

-Para razonar.

EESULAR
~S5e usa el calcule, la geometria, la trigonometria.
=—Ecuaciones, aproximaciones.
—~Suma y rexsta

~Contabilicdad
Balo

Tanto como uno quiera

M0

No, depende a que se dedique,
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3.3 AFLICACION DE LA SEGUNDA ETAPA PILOTO.

El resultado del segundo cuestionarico se restume en la siguiente

sintesic:
CONCENTRADO DE LOS RESULTADOS DEL CUESTIONARIO 2.

GRADOS DE INTENSIDAD

CONCEFCIONES ACUERDO INDIFERENCTIA DEXACUERDO
ABZRTRACTA S o 14
INDEFPENDIXNTE PrRcEPCION 1. ? 13
FRECINA za o [ ]
PERMANENTE za z 134
VERDADERA 1t zs <
LOoIca az [ ]
DEECHRIFTIVA e o a .
EXFLIGATIVA 1 o o .
ATOYO 40 o (-]
PREGICTIVA 17 1y g
EXACTA 28 o ?
MO PERMITN. ERROR IR 12 Iy
PAUEBRA SUR AFIRMACIONEDS z2 o 18
SUS VERDADET SON RELATIVAS za o 13
ES UN LENOUAJE z3 A
FACILITA LA EXPrRESION R o 18
OSCURA ? o a
CONFUSA ey ] 29
DEFERENTE a o o
REFLEJA LA REALIDAD ax o v
rlocipa ] T za
DX OMIGINA EN KL RAZONAMIENTO 23 7 ]
SE PRERTA A DIECUSION z zn im
AFLICANLE [y za -]
CREATIVA 4a o o
grro ‘0 L. ] o
OTRAS PREGUNTAS
SUEN SISvtEMa DE EnsERaNZa EY- ] ta o
OQRAN APLICABILIDAD 13- 10 E % 8
SKE USAN EN INVESTIOACION 1z za -
ENFASI® £N LOS cCURSOS rarTe LOazIcAa PARTE OFERATIVA MODMLOS.
z 24 o
Sr DESE ENFATIZAR CONTRARTE €ON REALIDAD crlITICA A SOLUCICONER
Y] Zza

Estox resultados son las respuestas a preguntas directas que no

regquieren interpretacidn.



Se recibiercon algunax criticaz a este cuestionario como:

2l inclulr ‘@l pensamiento de un clentifico SUEga 1:m
recspussta.

Ex demasiado largo .

Ex difici]l de contestar

Estas cbsarvaciones sSe tomaron en cuenta cudando Se disefld el

cuazstionario definitivo,
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ESTR TESIS WO omgg
SIOBL UL BITHIGTECA

34 TERCERA ETAPA DE RECOLECCIOMN DE I NFORMACION.

L]

Los resultados del cuestiomario definitivo E1 ancuentran
concantradeos &an los cuadros e so Presentan a contipnuacidn, Estos
datos  fuesron procesados utll gzandd- el paguete de computacién
5P.5. 5. . En estas tablas se oordanlza la informacion da acuardo a
los esLlratos, Calumnos, docentex de madulo, deocentes  de
matomaticas) ¥ lox nlivelss de aaceptacidn:

1 = TOTAL DESACSUERDO

2 = CASI EN DESSACUERDC

3 = INDIFERENCE A

4 = ACUERDO TOTAL
En los cuadros mencionadcod sswe obsServa con claridad el contraste
ont.r& las respuestas ds los alumnos de las distintas carreras, asi
como aentre los alumnos ¥ loss decenmtes,. que por otro lado Lampoco

coimeciden con las opinicies de los profesores de malemniticas.
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1. La matemitica es una ciencia formativa,

ESTRATOS
ALUMNOS
Administracion
Comunicacion
Feonomi o
Psicologia
Sociologia
DOCENTES
Modulo

Matematicas

NIVELES DE ACEPTACION

1

F.& O N O

-

2

Ladi W

W

3

11

4

10

14

11

2. La Matematica es una clencia de apoyo.

ESTRATOS
ALUMNCS
Admthisiracldn
Comunicagion
Economia
Psigologia
Sociologlia
DOCENTES
Modulo

Matematicas

wn oo

o]

=]

24
14
20

13

i8

NIVELES DE ACEPTACION

QO & 0 0 w

oy

a0

g = » 4 p

21
11
12
ie

iz

iz




3. La Matematica es facil.
NIVELES DE ACEPTACION

ESTRATOS 1 2 3 4 g
ALUMNGS

Administracién 10 7 a ] 4
Comunicacidn 7 8 a 7. 8.
Economia 11 8 3 '3 '3
Psicologla 23 4 ®-g o
Socielegla 10 1 o .8 _
DOCENTES . o

Modul o -] 13
Matematicas Q 2 2

4. La Matemitica no es demasiado abstracta.

NIVELES DE ACEPTACIGN

ESTRATOS 1 2 3 4 ts)
ALUMNOS '
Administracidn a 13 L} 3 3
Comunicacidn 14 =1 = 7 = |
Economia 10 a 1 7 =}
Pzsicologlia 8 13 rd B a
Sociologia g 4 a - 4
DOCENTES

Modul o 3 11 g 4
Malematicas 1 =4 1 o

a1



K. La Matemitica se presta a discusidn.

NIVELES DE ACEPTACION

ESTRATGS 1 2 3 4 ]
ALUMNCS

Administracion . is ra 4 4
Comunicacidn ia 7 ‘3 3 7
Economta - 13 8 E] 1
Pzicologia [=] a8 189 a
Sociologia 4 2 2 =]
DOCENTES

Modul o a 3 7 -] -]
Matemiticas [+] 1

6. La Matematica es indispensable para mi carrera.

NIVELES DE ACEPTACIGN

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUNNCS
Administraction 4 a 1 4 23
Comunicacién a8 =] 3 -] 9

. Econord a = o o 1 a2
Scciologia 1 3 o =] 18
DOCENTES
Madul o a2 1 4 g i1a
Matematicas o o o 1 3



7. La Matematica explica clentificamente las obssr—vacloners.

NIVELES DE ACEPTACION

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNCS

Administracion a2 3 -] 18
Comunicacién 3 10 10 ¢
Economi a 3 4 PR @ . 13
Psicalogia s s 7 2z 3
Soclologia a 5 8
DOCENTES

Médulo 1 4 11
Matematicas O o] 1

B. La Matemitica facilita la comprensicn y =olucldzzz da pr-ablemas

reales,

- NIVELES DE ACEPTACION
ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNOS
Administracidn [=] 1 3 =] a2
Comunicaclon 4 3 S 11 =]
Economia Q 1 Q [+ 20
Paicalogia =4 g 18 18
Sociologia o 3 14 a
DOCENTES
Madule o 2 3 8 i
Matemit. icas [s] 0 [#] 2 2

B3



9. La Matemstica es indispensable para formalizar los resultados
de una invoestigacidn.

NIVELES DE ACEPTACION

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNCS
Administracion 1 2 3 13 16
Comunicacian 8 -1 -] 7
Economl a ] o [+] 21
Pzicologia 4 a2 =] 15 18
Sociologla 1 [+] 3 a8 13
DOCENTES
Module ™ 2 s
Matemiticax o o4 1 1 2
10. Lot resultadeos obtenidos teoricamente con la Matematica,

estan generalmente cerca de la realidad,.

NHIVELES DE ACEPTACIGON

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNOS

Administracidn o =) 3 =] 14
Cominicacidon 4 = g i1 2
Economia b1 2 2 a 14
Pziceoleogia 2 a 7T 13 13
Sociologla o -] 4 3 12
DOCENTES

Modul o Q 3 -] a 12
Matematicas ] 1 1 1 1
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- 1. La preparacidn matemitica previa a la universidad ex buena.

ESTRATCS

AL UMNOS

Acimi ni stracidén
Comunicacion
Economia
Pzicalogia
Socioclogia
DOCENTES
Madulo

Matematicas

2. Los  curses

necesaric para @l buen

ESTRATOS
ALUMNGS
Administraclidn
Comunicacidn
Ecanomia
Psicologia
Sociclogia
DOCENTES
Medylo

Matematicas

de

NIVELES DE ACEPTACIGN

1

14

10

18

9
2

2

i2
12

10

3

& B O W

matematicas

4

proporcionan

5

N Mo oW

desempefio profesicnal.

NIVELES DE ACEPTACION

1

L

-

2

a o w o »

3

[ R « B

4

14

5

12

iz

12

el

conocimiento




13. El profesor de
alumos.

ESTRATOS
ALUMNOS
Admipistracidn
Comunicaci én
Economia
Pzicologia
Sociologia
DOCENTES
Madulo
Matemiticas

matemalicas propicia la participacién de los

NIVELES DE ACEPTACION

1

4
ia
4
11
-}

a
o

2

3
11
-]

i0

3

9
o

3

4

13
9
11
-]
4

5

1

1
3
7
3
=]

N

=]

14. El enfoque de los cursos do matemiticas osta de acuerdo con la

carrera de cue <o trata.

ESTRATCS
ALUMMNOS
Administraclan
Comunilcacian
Economia
Psicologla
Sociologia
DOCEMTES
Modulo

Matemiticax

NIVELES DE ACEPTACION

1

10

2

& N N D W

3

13

86

4

b ]

ia
17

5

11



1. El tiempo destinado a cubrir les programas e Matematicas es

suficiente.

NIVELES DE ACEPTACION
ESTRATOS 1 2 3 4 5
AL UMNOS
Administracion 14 7 o -] i
Comunicacidn iz 7 i0 2 3
Economt a 11 a 2 4 4
Psicologla 13 iz 7 -] 3
Sociologla d a8 -] 2 2
DOCENTES
Madul o 2 g a =] b2
Matematicas t 1 (=} 2

46. Loz cursces de matemiticas contemplan la aplicacidn a problemas

reales del Area caorrespondienta.

NIVELES DE ACEPTACICN

ESTRATOS 1 2 3 4 3
ALUMHOS

Administracidén 3 -] 11 7
Comunicacidn 10 a8 =] 7 3
Economia 2 a 13 7
Pzicologia 13 11 B 8 d
Sociologlia a2 4 7 10 =
DOCENTES

Hodul = 7 Lra 1 =] 3
Matematicas o 1 3

ar




7. Lot conocimi_enles de Matemiticas adquiridos son

lax invest.igacl ~cnes modulares.
NIVELES DE ACEFTACISON

ESTRRATOS
ALMNCS

Admind strac_31.6n
Comuni cacidron
Economia

Psicol agla
Soclol ogla
DCCENTES

Mdules

Matem tlcas

-3 El docente de

pos =i ble,

ESfRATOS
AlMNOS

Adnini <trac=4én
Conuni caclden
Ecoromia

Psicol ogia
Sociol ogla
DOCENTES

Modul o

Milema ticas

1

o » o o

-

metdulo utiliza

2

3

4

11

i3

1l as

S

13

Matemiticas

NIVELES DE ACEPTACION

1

10
14
11

14

2

10
10

3

& & D O o

4

O 00 W &

w

o]

utilizactos en

cuanlo es



19, Los docentes de mddulo ¥ malemiticas se esfuerzan por lograr

la integracidén.
NIVELES DE ACEPTACIGN

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNCS

Administracién 8 a 10 -} 2
Comunicacidn 19 3 12 2 2
Economia 7 Q 4 8 2
Psicologla 14 Q 7 -] a
Sociologta 4 9 a -} 3
DOCENTES

Maciul o 10 a a8
HMatemiticas 2 o 1 1

20. Los apoyos exiracurriculares =zon esfectives.

NIVELES DE ACEPTACION

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNCS

Administracidn =] 7 10 4 4
Comunicacian 10 3 12 =] 4
Ecanomia 10 3 7 -] 4
Psicologia 17 4 10 7 -]
Sociologlia a 4 T 4 2
DOCENTES

Madul o = a8 10
Matemiticas 1 o 3 [+ 0



Esta seccidn corresponde a las propuestas para plan de trabajo:
21 Seminaric Ledrico-practico dirigido a tu srea,
NIVELES DE ACEPTACI SN

ESTRATOS 1 2 3 4 o]
ALUMNCS

Adminixtracidén = -] 4 14
Comunicacidn g 4 iCc 11
Economia =] 4 _!. 2
Psicologtia =] -] 13 11
Sociologia 1 a a 11
DOCENTES

Modul o o = 13
Matematicas 1 o 3 o o

22 Seminarioc interdizsciplinario con la participacion de docentes
mbdulo ¥ de matemiticas , ¥ alumnes.

NIVELES DE ACEPTACIOSN

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUNNOS
Admini=tracidn =] 4 4 -] 18
| Comunicacidn 4 ] - ] 14
! Econamia 2 3 7 195
Pzicologia 11 S a Q 16
‘ Socioclogla 5 (=] 2 =] 13
DOCENTES
| Macdulo 1 B a 14
Matemiticas o] Q o Q 4

I
|
: 9o
.
:



23. Aplicaciones a la realidad incluidas en los cursos.

ESTRATOS
ALUMNOS
Administracion
Comunicacion
Economia
Psicologia
Saclologla
DOCENTES

Modul o

MatemAticas

NIVELES DE ACEPTACION

1

o vow N

[

2

[7S

N ® =~ N o

3

4

5

15

13

SR § R

20

24. Reestructuracicdn de programas con participacién de alumnos

docentes de hnéddulo y matematicas.

NIVELEE DEACEPTACIGN

ESTRATCS
ALUMNOS
Administracidn
Comunlcacidn
Economi a
Pzicologia
Soclalogia
DOCENTES
Mddul o

Matematicas

1

W o e w o®

2

@ 0 w s »

3

[ T U B+ I ¥

a1

4

o 0N A

5

19
11

igs
a2
10

¥



25. Cursosg optativos de Matemiticas en vez de los cbligatorios.

NIVELES DE ACEFTACION

ESTRATOS 1 2 3 4 5

ALUMNGCS

Administracién 2 4 10 12
Comunicaciéon -] = s 10
Economia 13 2 1 10 4
Psicologia a 3 10 177-
Sociologia - = 3 a =

DOCENTES

Madule 11 a 5. .
Matomaticas a2 E o .0

26. Curso propedéutica.
NIVELES DE ACEPTACIOGN

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMNOS

Adninistracidén 2 3 T by
Comunicacidn =] 3 -} 10
Economlia 3 2] 1 20
Pcicologia s 2 7 19 11
Sociologia 3 3 <] 3 11
DOCENTES

Madul o 2 2 g 4 13
Matematicas o o o 1 3



P7. MAzs tiempo dedicado a Matematicas,

ESTRATOS
ALUMNOS

Admind =tracion
Comunicacion
Economia
P=sicolegla
Scciologlia
DOCENTES
Modulo

Matemiticas

28, Mejorar les cursos

ESTRATOS
ALUMNGS
Admintstracidén
Comunicacidn
Economia
Psicalogia
Sociologia
DOCENTES
Modula

Matematicas

NIVELES DE ACEPTACION

1

% & ¢ © U0

W

de computacidén.

2

W N 0 o

3

0 g W o

4

5

18

12

12

NIVELES DE ACEPTACIGN

1

M o+ w a =

-

2

N 9 o b O

3

3

&

5

a3
18
a2
23
13



29 Cursox de internalizacién al sistema modular para los nue'vas'
docentes de matemdtilcax. '

NIVELES DE ACEPTACION -

ESTRATOS 9 2 3 4 5
ALUMNOS

Administracién 1 a '1 - 28
Comuntcacian 3 2 10 a 13
Economia 1 o 4 22
Pzlcologia 2 b 8 a 30
Sociologlia o 2 4 19
DOCENTES

Madulo o [o] 29 .
HMatemdticas o] =] [=] = 2

30. HNotas y textos afecuados a las carrereas y al sistema modular.

NIVELES DE ACEPTACIGON

ESTRATOS 1 2 3 4 5
ALUMHOS

Administracicon 1 o 1 a 27
Comunicacidn a2 1 a = 17
Economia o 1 o -] 24
Psicologia 2 2 a9
Socliologla 2 4 13
DOCENTES

Nodul o Q Qo <1 22
Matematicas Q o Q o 4

a4



A continuaci¢n se afladen algunos comentarics =obre lax respusstas

obtenidax:

1. La Matematica e&s una ciencia formativa.

Mientras el 100% de los profesores de Matemalicas estian én total
acuerdo con asLa concepcion. ea B82.2% de los docentex de mddulo vy
el Y5% de l!los alumnos la aprueban., variando su aceptacidn de
acuerdos con la carrera de la siguients manera:

Mninistracien 97.29

Comunlcacidn 55, 9%
Economia 3. 4%
Psicologia 81, 3%
Socicologia T2.0%

Can respecto 2 las respuestas a la propasicldn:
2. La MatemAlica es una ciencia de apoyo.
Loz docentes de Matamidticas estin en total acuerdo, azi como el

7B.8% de los profesorez de madulo ¥y el 71.4% de los alumnes,

variando:
Administracion B2.9%
Comuni cacian 20. 0%
Economia o0, 7
Psicologlia 84.1%
Soclologia a8. 0%

En lo referente a =s{ la Matematica es racil las opiniones fueron:
El S0 de los docentes de Matemdticas, aseguran su facilidad,

mientras el 32.2% de profesores de médulo la consideran dificil ¥

=5



el 21.4% facil. En cuanto a los alumnos, para el 29.2% es facil y

para oL 99.3%X os dificil. con una variacion por carrera:

FACIL DIFICIL
Administracion 22, 9% a0x
Comunicacidn 29. 4% 53, 3%
Economia 43. 3% =8 OX
Pzicologia 0. 4% 47.7%
Sociolegia 28. 0% 3G, 0%

Con reaspecto a la abstraccicon que utiliza la Matemitica:

El 79% de les docentes de Matemilicas la considoran muy abstracta,
lo mismo que el 50.0% de los docentes de mddulo, mientras de los
rnt.-.nt.-s. el 32.2% la consldcran ligeramente abstracta. Para los
alumnos, misntras el 33.1% la considera poco abstracta, el D1.2%

la considera demasiado abstracta, con la siguiente gama:

POCO ABSTRACTA MUY ABSTRACTA
Administracian 22. 9% a0k
Comunicacidn 29. 4% v 89,94
Economia 43. 3% =53.3%
Pftcologia 20. 2% - AT.TH
Sociclogia 48. 04 38, 0%

Lx Matemitica =i = presta a discuxidn para el 734 de lox
profesores de MatematLicas, ol 42.89% de los docentex de mé&dulo y el

24.0% de lox alumnos, con la sigulente variacidn:

=



Mni_istracien 22. 8%

Comuarnjcach an 20.9%
Ecoracsnla 20.0%
Psl=eoicgla B2, 3%
Secik.cologla 44, 0%

Frara la carrera del 160=< de los docentes de Matemiticas, el 75X de
1 o= profesores de méduless y ¢l 72.08% de lox alumnos, la Malematica

er=x conziderada indispm=szable, con la =iguiente variacldnt

Mo =nistracion 77.1%
Commrmicici &n 44.1%
Ecommomia 100%

Psl == ologia 299, UX
Socd ologla B84. O%

mientras que =1 39X dee lor alumnos creen gue nNo la necesitan,

—orrespondiendo a;

Mncd nistracidn 20.0%
Com=umnicaci &n 47. 0%
E¢cwr=aomia 0. 00k
PSL c=ologia 29, 0%
Soc—i ologla 10. 0%

El 794 de los docentes «=le Matemiticax. ol 4Z2. 8% de los profesores
—de nddulo y el 81.34% cRew los alumnos estan de acuerdo con que la
Matematica wxplica ¢l -eentificaments las ob=servacione=s, con lex
=iguientes porcentajess de acsptacion en los alumnos, =agin

“=ZArrer A



Adminiztracion
Comunicacidn
Economia
Pzicologla

Sociclogia

El 10% de los profesores de Matematicas,

doe médule y w1l 01 .3% de loz alumnos.

Tr. 1%
47.0%
73.3%
58. 9%

52, 0%

el 83, 7% de las docentes

aztan de acuerde en que la

Matematica facilita la comprensidan de 1| o= problemas realss,

la siguiente variacidn de acuerdo con
—_— Administracidn
Comunicactdn
Economia
Psicologia

Socioclogla

la carrera:
88, 8%
59. g%
@8, 7TH
70. 8%

[0

Segun el 79% de los docentes de Matemailica=s., el £04.2% de

docentes de rSciul o y -l 78.1

de los estudiantes,

Hatematica e indispensable para formalizar los resultades de

investigacican, La aceptacidén por carreras eas:

Administracidn
Comunicacidn -
Economia
Pslcoleogia
Scciologia

82. 94
44.1%
100. Q%
78.0%
B84%

El %50* de lox especializstas on Matemiticax, el 71.%5X de

con

los
la

una

los



docentes de méddulo y el B1.3% de los estudiantes plensan dque los
resultados obtenidos tedricamente utilizando las Matemisticax esxtan

carcanos a la realidad, con una gama por carrera correspondiente

&

Adminlistiracion [T
Comunicacién 88, g%
Economl a 73. 4%
Psicologia 59, 0%
Soclologia 80, 0%

En la que respecta al precseso de enseflanza-aprandizaje las
opiniones fueron las siguientes:

El 75% de los docentes de Matemiticas, @l 64.2% de los profesores
de médulo y el B9% de los alumncs creen que la preparaclén previa

a la Universidad es deficiente, varjandeo por carrera:

Administracidn 5. e
Comunicacion o2, 9%
Economia 89, 3%
Psicologia 03, 74
Sociologia B4, 0%

El BOY de los docentes de Matematicas, el 04.2 de los docentes de
madule y el B80.8% de los extudiantes entrevistadox estan de
acusrdo con que los cursos de Matematicas proporcionan el
conocimento ,necesario para un buen desenpefio profestonal, con la

sigulente variacion:

95



Adnt nistracidn 33, 3%

Comunicacian 32, 3%
Economtia 25, 0%
Pzicologia 27.2%
Sociclogia 20, 04

El 39.3% de los estudiantes, el 20% de los docentes de modula y el
B0X% de lox profesores de Matematicas opinan que @l docente de
Matemiticas propicia la participacion de los alumnos. En cuanto a

los alumhnos por carrera su opihnldén es la sigulente:

PROPICIAN NO PRCPICI AN
PARTICIPACICN
_Administracien 70, 9% 20. 0%
Comunicacion ‘23.9% av.ex
Eccnomia a0, 0% 30. 0%
Pstcologla 27.2% 47. 7%
Sociclogla 30 38u

Con respacte al snfoque adecuade de les curses de Matematicas, el
43, 7% de los alumnos, el 17.8% de los docentes de midula y el 50X
de lor profescreo=s do Matemiticax. lo aprusba. Mientraz el 32, 0¥ de
los estudiantex y el 39.2% de los dogentes de mdédulo, lo

desaprusban,. pot carrera. la opinién es:

100



ENFCUE

) ADECUADS INADECUADO
Mmlnl.s\.ra:.l.ﬁn 70.9% 20. 9%
Comunicacién 23, 9% a7.8%
Economia a0, 0% 30.0%
Pzicologla 27. 8% 47. 7%
Sociclogia 35, 0% 3B, 0%

En lo que trespeta a la suficliencia del tiempo destinade a cubrir
los programaz de Hatemiticas, los docentes de méddulao no tienen una
oplnién claramente mayoritaria, asimizsmo el 50X de lox profesores de
Matemiticas creen que el Liempo ez adecuado, mientras el otro 50X
opina qQue es inadecuado. El 22% de leos alumnos le considera

suficiente y al S50%, insulficiente,

ElL S0% de los docentes de Matematicas y el 38% de los alumnos
opina que los cursos de Matematlicas ceontemplan la aplicacicn a
problemas reales del area coarrespondiente. Mientras, el ©98% de los
docen;os da madule, ¥y el 234 de los alumnos piensan que dicha

aplicacidn no se contempla en los cursos.

El 84% de los docentex de rmﬁclu]'.o. el 504 de los profescores de
Matematicas y @l 32 do leos estudiantes entrevistades opinan que
los conocimientos matemiticos adquiridos no son dililizados an las

investigaciones modulares.

En cuanto a la utilirzacion de las Matematicas por el docente de
maddulo, el 81X de estos profesores aceptan que no la utilizan., y

eztian de acuerdo con esta aseveracidn, el 50% de los docentexzde

Halemilicas y el S0OX de los alumnos. Mienlras qua el 144 de loxz



docentes de modulo afirman utilizarla y el 22% de loxs alumnos
apoya esta afirmacion,

El ®@4% de los docentes de madulo, el S50% de los profescres de
Matemiticas ¥ ol 75% de los alumnos opinan que los docentes de
Matemiticas ¥ de méddule no se esfuerzan por lograr la integracidén,

Laz srespuestazs con respectc a la efectividad de lox apoyos

extracurriculares se resuman enr

ACUERDO DESACUERPO
DOCENTES
Modulo 19% 40%
Matematicas 29% 29%
- ESTUDI ANTES 23% 8%

Las sugerenclias para el mejor aprovechamiento y utilizacidn de las
Matemiticas en ]l futuro. tuviercn las siguientes respuestas:

SEMINARIO TEGRICO-PRACTICO dirigido a cada area

o2



- ACUERDO DESACUERDO

DOCENTES

MODULO 7i.4%

A._LUMNOS a8%

Administracién 58, 8% 32.3%
Comunicaciodn 44.1% 20. 4%
Economi a o5, 8 20. 0%
Psicologia S4. 5% 34. 0%
Sociclogia &8, 0% 18. 0%

SEMINARIO INTER-DISCIPLINARIO con la participacidn de deocentes de

madulo, de MatemAticas y alumnoes.

ACUERDO DESACUERDO

DOCENTES

Madulo . B0.T7X 10. 7%
Matematicas 100% C. 0% ;
Estudiantes 3% 22.1% i
Admi nistracian o4, 7% 20. 4% f
Comunicacién 55, 8% 28.9% i
Economia 73, 3% 10. 0% J
Psicologia 58, 9% 38, 4% :
Sociclogia 72.0% 20, 0%

APLICACISN A LA REALIDAD incluida en lox cursos

103



ACUERLC LESACUERDO

DOCENTES
Modula 893, 7"
Matematicax 100.0%

ESTUDI ANTES 89, 722

Administracion 01.8% 23, 8%
Comunicacién 58.8% 14.7%
Economia 20, 8% 10

Psicologla 899, 0% 31.8%
Sociologla 28, 0% 10.0%

Como pusde observarse, peor mayoria tedos les estudiantes requioren
de mis aplicaciones, curiosamente Psicologia y Cominicacidn las

Zpolicitan con menos énfazis,3 No las requieren o no les interesan?

REESTRUCTURACISN DE PROGRAMAS con participacian de docentes de
modulo, de Matemiticas y alumnos.

ACUERDO DESACUERDO
DOCENTES

Madul o B89. 7%

Matematicas 100%

ESTUDE ANTES 852. 3%

Administracicon 67.80% 20, Sx
Comunicacion S2.9% 20.0%
Economia 70.0M 25, 6%
Psicologla T0.9% 29.0%
Sociologia 44. 0% 24.0%

Se noba Qque los Programhs que, Segin la opinidn de los afectados,
requieren con mis uUrgencia una reestructuracidn =on los de

Economia y Psicologia y el qus parece estar an mejores
condiciones, relativamentes, es ol de Socioclogla,
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CURSOS DE MATEMATICAS OPTATIVOS, sustituyendo a los obligatorios,

ACUERDO DESACUERDD

DOCENTES

Hadulo 39. 3% 48, 4%
Matemiticas 0.0% 100%
ESTUDIL ANTES 44. 2% 37.2%
Adminiztracidn 84, 7% 208, 0%
Comunlicacian S0, o 28, 2%
Economia 48, 74 S0, 0%
Psicologlia 51, 49 J1.8%
Socicloglia 2. 0% S8, 0%

Ex sorprendente que los alumnos de Administracicon =sean los que en
su mayeoria pidan a la materta como optativa, asimisms leo ez que

loz alumnos de Comunicacidn ¥y Socaologla ne apoysn esta opecldén en
faorma tan definitiva,. ambos hechox =on contrarios a lax

espectativas,

CURSO PROPEDEUTICO serio.

ACUERDO DESACUERDO
DOCENTES
Madula a7. 8% 14.3%
MatemAticas 1Q0% 00. 0%
ESTUDL ANTES S54. 8% 16, 0%

INCREMENTO DEL TIEMPO de dedicacidon a Matematicas.
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DOCEN T ES
Madul e
Matenfaticaxs
ESTUDEL ANES

MEJORES CURSCS

DOCENTTES

Madul @
Matemxaticas=s
ESTUDT AHTESS
Admirk stra—idn
Comirzd cacl S
Ecchoxznia
PslcoX ogla
Seciol ogia

Como puade observarse essta stigerencia es pe=—yida  por

ACUERDY IDESACUERDO

5. T4 =21.4%
TEX
S0. 8% =2.1%
DE COMPUTACION.
B54.3%
75, 0%
es. 8%
o97. 1% 2, 8%
oL, B 20. 8%
a0. 7% 10.0%
a1,8% 11.0%°
58, 0% 10. 0%

la gran

Mayoria de la poblaclén astuc®iantil, aunque -h Som=iologia con

menos enfasis.

CURSCS DE INTERNALI ZACION AL 5T SSTTEMA MODULAR pa:-Ii nuesvos docentes

de Matembtlcas.

DOCENTESS
Madulo
Matenit % cas
ESTUDLANTES

ACUERDG OESACUERDS
ag. 3%

100. 0%

o9, 8% 7. 0%

Se observa que esta =suge==tién ex apoyada por la ne~woria de la

poblacian.



HOTAS Y TEXTOS ADECUADCS a las ,carreras ¥ al sistoma modular,

ACUERDO DESACUERDD
DOCENTES
Médul a 89. 3%
Matemaiticas 100. 0%
ESTUDI ANTES TL. 4% 6.0x

Asi{ esLa sugerencia resalta por estar apoyada por la mayor parte

de la poblacidn en estudio.
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35 PrINCIPALES CONCEPCIONES

En lo que sigue e presentan en forma resumida los resultados de
la aplicacidn del cuesticnaric definitive, en lo que se refiere a
la parte de concepciocnes. Seo especifica, para cada nivel de

aceplacidn, &l numero total de cazos.

La Matemitica es una clencia formativa,

TOTAL DESACUERDO 12 casos
CASI EN DESACUERDO 11 casos
INDIFERENCIA 23 cases
CASTI ACUERDO 83 casos

ACUERDO TOTAL 100 casos.

De lo que s=e concluye que el 78,.8% de la muestra aprueba easta

concepcidn.

La Matemitica es una giencia de apovo.

TOTAL DESACUERDO 18 casos
CAST EN DESACUERDO 17 caseos
- INDIFERENCIA 19 caszos
CAST DE ACUERDO 89 casos
ACUERDO TOTAL 91 cazos=,

108



En este cazo al 73% de la muestra apoya esta concepcidn.

La Matematica es difi1gf]l.

TOTAL DESACUERDO
CAST EN DESACUERDO
INDIFERENCT A

CASI DE ACUERDO

ACUERDO TOTAL

§ 8 8

=11

45

CASOS

casgas

CAXOR

cCasos

Casos.

Exsta concepcldén fué aceplada por el 353X de la poblacidn.

La Matematica es abstracta.

TOTAL DESACUERDO
CASI EN DESACUERDG
INDIFERENCIA

CcAasT DE ACUERDO

ACUERDO TOTAL

El S91.5% de la poblaczién considera
caracteristica.
La Matematica es
TOTAL DESACUERDC
CASI EN DESACUERDO
INDIFERENCI A
CASI DE ACUERDO

ACUERDO TOTAL
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a7
29
g4

49

que

caxos

cazos

casos

cCasos

CAZQOS.

la Matemitilca

giscutible

39 casos

37 casos

29 casos

38 cazas

88 cazos.

posee esta



Concepcldn apoyada por ol %1% de la poblacién interrogada.

La Matemiatica es lpdigpensablie para mi carrera.

TOTAL DESACUERDO 21

CAST EN DESACUERDO 20 casos
INDIFERENCI A 12 casaos
CASTI DE ACUERDO 33 casox
ACUERDO TOTAL 114 casos.

El 73.5% de_la poblacion interrogada considera indispenzable a la

. MatemAtica.

La Matemitica &= glentificamente explicativa de las observaciones.

TOTAL DESACUERDO i8
CAST EN DESACUERDOQ 27
INDIFERENCIA ar
CAST DE ACUERDO [~}
ACUERDO TOTAL &1

Casos

cCasos

casos

Casas

CaAsSOxs.

El 59Q.0% de lax respusstas apoyan esta concepcidn.

La Matemdtica facilita la comprension

realws.
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TOTAL DESACUERDO B8 caxzos

CASI EN DESACUERDO 18 casos
INDIFERENCI A 19 casos
CASL DE ACUERDO 88 casos
ACUERDO TOTAL 91 casos.

El 79.9 % do las respuestas apoyan esta concepclan.

La Hatemftica es indispensable para formalizar los resultados

una iLnvestigacidn.

‘TOTAL LDESACUERDO 18 casos
CAST EN DESACUERDO 12 casos
INDIFERENCI A 22 casos
CASI DE ACUERDO 63 casos
ACUERDOC TOTAL 88 casos.

ElL 74.9% tiene esta opinidn de la Matemitica,

La Matemitica esta gerca de la realidad.

TOTAL DESACUERDO 7 casos

CASI EN DESAGUERDO 39 casoes
INDIFERENCIA S0 casos
ACUERDO TOTAL 75 casos.

El 82.5% de la poblacién interrogada cree quae la Malemdlica

acerca a la realidad v el 22.9%, afirma lo centrario.

111

e .



36 CONGRUENCIAS Y DESACUERDOS ENTRE LOS DISTINTOS SECTORES.

A continuacién se presentan diez cuadros-resumen en los gue se
indica la distancia que existe entre las respuestas a cada una de
lax preguntas de la primera seccion del cuestionario,
correspondientes a cada par de estratos. asi come las valorss
calculados para la xa. que indican el rechazo de la hipdtesis
Ho: “No hay diferencia significativa entre los niveles de acuerdo o
desacuerdo de laxs respuestas de los diversos grupoes considerados®.

LA MATEMATICA ES UNA CIENCIA FORMATIVA

Admon. Ecanomia ComunitcacyOn reicologla Sociologla
x a E ¥ d x* 4 x a
ALUMMNOE

Econcmia 2z.08 .o0mo

Comunica. 1.39 . as 1. 946 +« do3

Petvcolog. 7.08R ,d4s T.OR - aap -1 -“10'

Sociolaog. S. 43 .ek X. 4?7 - 308 [ . 1-4 . to3 1. 7d .103

DOCENTES Z.43 . E4 3.03 . 2G4 2.7 . 47 2, Z2 .440 4. 38 . 107

Como pusde observarse los valores de la xz caen wn la regidn de

aceptacidsn., O.484419 = x.s 11.1433, ¥y las distancias enire las

respuesstas son pesquellas.
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LA MATEMATICA ES UNA CTIENCIA DE APOYO.
Admen. Economia Ccomuntcacidn Pemicologla S=ccielogia
zz & 2:' a4 xx d xz a xz o
ALUMNOG
Economia O.81 1.,P0
Comunica.11.4 4,23 4.1f , 404
Paicolog.s. A . 8857 9.38 192 t35.8 .43

Sociolog.R.O% .04 R.P§ .0?2 ¥.4az .Jap ®. 47 .002Z

DOCENTES 5. PR . 41853 P. 4% . 172 t0.a .dIS . E8 .O0Z7 zZ.z3 .0%0

Como puede observarse las concepcicnes en las que hay diferencia
significativa son las que corresponden a
Commicaclion-Administracién y Commicacion-P=sicologia.

LA MATEMATICA ES FACIL.,

Admon. xconomia Comuntcactén rercolegla Sociologla
x a x d T d 2 d X a
ALUMNOS

Ecenemia t.PZ2 ,83P

Comunica. 1.11 ,108 - d40
raicolag. 9. Z@ .197 3.73 .tED 11. 90 . 387

Bociolog. 7.X7 .1488 R.OD , 131 2.M% _31is 2.38 .00d

DOCENTER 3. 80 ,d10 4.0a ,I43 S. 40 .42 10,3 .z8p LE. 7 200

De esta tabla puede caoncluirse que las opiniones que difieran

significativamente son las de Psicologia-Commicacidan b4
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LA MATEMATICA NO ES DEMASIADO AHBSTRACTA.

Admon, Ecanomia Comunicacicdn Peicologia socilologia’
2* d xz g +2 d 2% d z: a
AL UMNOE -
Econaemia 7.0p .2zim

Comuhica., F.0F ,0R4 .00 , 3O4

Felcoloeg. 2.44 . 0d4 B, 28 , 185k o, 70 - 409
Sociolog. 9,48 ,ion O,0% .038 B.AOA¥ . 333 2,09 .110
DOCENTKS 2.07 .i83 $0.d ,1%8 10-13 . d3d 1.38 ,0? a.78 .OBp

LA MATEMATICA SE PRESTA A DISCUSION,

ADMON. Economia comunicacidn r.i.coi.ngl:ﬁ_ ._Saclol..a.gl'n
X d B 4 a

AL UMNOS ’ B - .

Econamla X.0d ,0t7

Comunica. ,.409 ,iDZz S.0t .O0EBS

FPeicolog. 8.33 .d13 B8.390 .307 0,40 .913

=Rociolog. D.1i4 .77 S.0R .771 1.37 .4OPZ .00 .187

DOCENTES 12.0 1.05 t1.2 21.04 8.49 ., 072 i,20 .0Z1 J.4Z . R07

A partir de lox resultades que aparecen en esta tabla e puede
concluir que los alumnos de Administracidn y los Docentexs no
coinciden en s=u oplnidn a cerca de la discutibllidad de la

HMatematlica,
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LA MATEEMATICA ES INDISPENSABLE PRAnga HI CAARRERA.

AD MON, Iconomla Comunicacidn Feemmicolocgia Esoc iologlia
= a == a 22X 4 ==' a ¥ a4
ALUMNOD
Ecsnemia Z.44 1. pd
comunica, A4A4.4 L- td 24_.7 L. B8
ralcolog. &.I1 L. 278 Za.1 .570 4. 08 . 821
Sociolog, L£.29 L. P0 7. 84 ., 208 42,0 1,10 DX ,.60 ., 4 ZO

DOCENTES S,.d0 . O3Z20 T. D7 . A4P 2O.0 1,12 -y . fd . Ex 48 1. X8 .00

En cuante a la indispinsabllidad de hh I Mimatica hay varios
desacuerdos: Adminiztractidn-Commicacidn, Econosesl a~-Comunit cacian,

Economia-P=icologia, Commnlcacldn-Socioleglaxmm,
LA MATEHATE CA EXPLICA CIENTIFICAMENEE I -LAS OB=SERVACI ONES.

ADMCN - Economia Comunicacid nicoL ogla ¥Sociologia
x a 2 a = d  d x® a
ALUMMNOZF ‘

Ecomomia .43 - L3t

Comu nica, 10,3 . 730 ©.3i4 .04

relcolog., 20,4 .736 43.t .di4 D.0P .008

-Snc iolog. M. .83d .10 . 74T R.FZ . 147 S hem _'ld.tj_ -

COCEKMNTES t3. 4 .00 10,7 .33G 1,71 .OPP f.O00 - 109, 2x.5 211
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Ho eaxtén de acuerdo con el valor cientifico de lax explicaciones
matemiticas: Admint xstracion-Pzcologia,. Administracidn-Docentes,

Economi a-Psicologia.

LA MATEMATICA FACILITA LA COMPRENSION Y SOLUCION DE PRCBLEMAS

REALES,
ADMOM - Ecenomia comunlcacidn Paicologla Fogiolaegla
x* d xz o zz a xz d x* d

ALUMNOS
Economia .27 .os0

Coemintca ®w.73 .a72 12. % , 740

ruicolog, 7.38 .4X0 £.33 ,.4P8 1.40 . xax

Noctolag. 1L.0 .4x27 10.0 .95 4. 7a .X2od | - .07

DOoCENTER +H21 ., 2080 L.B7 8% 4,17 .3743 z.P90 - B1P Z.48 . IXS

Hay de=zacuerdoc en la opinidén con respecto a e=sta concepcion

de: Economi a=Comunicacl&n.
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LA MATEMATICA ES INDISPENSASLE PARA FORMALIZAR LOS RESULTADOS DE
UNA INVESTIGACION. ) . ‘

ADMHON. Econamia Comunicaci®n reicoelogla Socitoleglia

x a 2= d 2= & xz a4 xZ d

ALUMNOE

Econemia 4.0 .80R

ComuniLca, O.48 .94z 19,2 1.2Z

falcolog. 1.99 .080 D.d% . 3P4 S.8L .80

Xociolog. .00 .T78F .24 ,2XI9 tO.4 1.009 2.0 » L7

PDOCENTES . 4 BT V.22 1.04 3.87 .Zod Z.Q8 ,T00 4.da « ALD

Con respocto E asta concepcldn hay desacuerdoa asntre:

Economt a-Commi cacidn.

LOS RESULTADOS OBTENIDCS TECRICAMENTE CON LA MATEMATICA ESTAN

GENERALMENTE CERCA DE LA REALIDAD.

ARMONM., Econemia CGomunicacidn pPeicologia Sociologla
x: da xz d xz d x: 4 x= d
ALUMNOS ’
Eceonomia 3.0 o 1]
cComunica., 3.4 128 N.29 . 410

Fuicolog. L.49d . Opy 3,47 .881 3,28 ,084
ZToctolag., .dO7 14D 2.47 .L1TZ 4.397 ,TaT TR.10 Tt

DOCENTES 2.%% .41@9 .23 . 10C .38 .22 1. 74 . 270"

No bay desacuerde significativo,
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En conclusidan, de acuerdo con los resultados obtenldazs a partir
delos datos recolecltadox, con respecto a las comcencienes sobre
lax que sa interrogsd, no hay muchas diferencias entre las
respuestas, excepto en algunes cases, todos tienen praicticamente
la misma opinidn acerca de las caracteristicas de la Matematica
como clencia formativa, de apoyo, dificil, abstracta, discutible,
indispensable, explicativa, dtil en la solucidn de problema=s y

cercana a la realidad.

Sin embargo, coms los preoblemas son evidentes, se advierte

dezacuerdo en aspectos coma los siguientes:

Mientras los docentes de Matematica=z paonen mayor énfasis sobre las
partes tedrica y operacional de los curscos Y. generalmente no
manejan problemax reales con informacidn vigente, no intervienen
en las inveastigacicones modulares vyv. alguncs de ellos descuidan el
apoyo computacional; Los decentes de madule y los estudiantes
prefleren cque los aspectos que sSe enfaticen en dichos curses sean
las aplicaciones a problemas reales, apoyo computacional efective,
e jintervencidn de los profesores de Matemiticas apoyando

eficientemente las investigaciones modulares que asi lo requisran.
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4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

El pasc final de una investigacidn, conclusionas ¥
recomendactones ., consiste en inlearpretar ta informacidn
' recolectada y convertirla en resultados finales y sugerencias,
dando por asentado gque durante el procesc e han alcanzado 1oz
cbjetivos de la investigacion ¥y han sido contestadas las preguntas

planteadas al inicio.

Las sugerencias, rformalmante, requieren de una investigacidn
adicional, ya que es pacesario recurrir a la experimentacidn, para
probar la efeclividad de lasz medidas recomendadas. Esta parte
queda pendiente para cubrirse an un nuaveo proyscto de
investigacidn. Las recomendaciones mehcionadas &an este trabajo son
propusstas por la misma peoblacidn, y derivadas de la experiencia y
observacidn del trabajo desarrollado en s! aula en las clases de
Matemiticas., Asimis=mo los problemas y preccupaciones que scbra la

Matematica so plantean aqui, son derivades de las mismas fusntes.



41 CONCLUSIONES CON RESPECTO A LA CONCEPCIOCN DE LA MATEMATICA.

Ex importants observar que la paoblacién de la DCSH-X ., en general,

esta de acuerde con las concepclones con respecio a las cuales [u#s

interrogada, existiendo desacuerdo enitre algunos de los estratos,

en cuanto a la intensidad de la respuasta, € ver 2.9,

Una gran parte de la poblacidn Cel 78.5%9 acepta que la Matemitica

e formativa.

Aunque el 73% estain <de acuerdo en que la Matemitica es una cienclia

de apoyo, se detecta una diferencla significatiiva, entre los

puntos de vizxta de lox alumnos de las carraras de Administracién y
Comunicacian, de la mizma manera que entre las alumnos de

Pxzicologla y Conmunicacidn.

En general, &1 93% da la poblacidn opina gque la Malemitica ex
dificil, pero hay diferencia cbn respecto al grado de dificultad

que le atribuyen los alumnes de Psicoleglia y los de Comunicacidn.

i #€1 como entre los docentes y los alumnos de Socioclogia.

Con respecto al grado de abstraccidn de las Matemiticas. el S1.5%
de la poblacién opina que son demasiado abstractas, sin que
aparezca tina diferencia significativa con respecto al grado que le&

atribuyen los distintos estrates.
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En lo que se refiere a la discutiﬁilidad de lazs Mateamatica=x, la
mitad de la poblacién opina que no se prestan a discuxidn, sdlo
les dosentes de Matemiticas oplnan le conbtrario. aduciends que la
dizcusion se suscita a partir de los metodos aplicades para
resal ver un problema. dado que cada problema Presenta
Particularidades que hacen mis adecuada una motodologia que oLra.

Al aplicar 1a prueba de 1la x: s® datecta una diferencia
significativa entre la cpinien de los docontes ¥y la de los alumnos

de la carrera de Administracidan,

En cuanta al caracter de indispensable asignado a las Matematicas
=1 hay diversas opinicones. Mientras para los alumnos de Economia y
Administracién no hay duda de la necesidad de las Matemiticas, los
alunnos de Comunicacidn, Psicolegia y Socioclogla, no creen que les
sean indispsnzables, presantandose una diferencia notable entre el
grado de necesidad que perciben los alumnos de Sociaologia y el de
los alumnos de Comunicacidn que =son lox que astin menos
conscientes de =su utilidad. Copinidn recogida de loz ensayos.

aungque no reszalta significativamente en tabla pag 1282,

El 60% de la pochlacidn acepta que la Matemdtica explica
cientificamente las observaciones pero hay desacuerdo en la en la
opinidn de los alumnos de Psicologia, ¥y los de Administracicon

¥ Economla y los docentes.



En cuanto a qua la l-hLemat.i;:a facilita la comprensioen y solucion
de problemas reales, aunque el 80X de la poblacion esti de
acuerdo. el grade de aceptacidn de esta concepcldn as diferente
entre leox a2lumnes de Econemia ¥ los de Comunicacison., Lo misma
sucede con respecto a gque la HMatematica es indispenzable para

formalizar les resultados de una investigacion,

El B82.5% de la pablacidn oplna que 1los resultades obtenidos
tedricamente con Matemdticas son cercanos a la reallidad, =zin que
haya ningun desacusrde notable.

El contraste de cencencisnes se detectd en el tipo de Matemiticas
y de cursos que requieren unos e imparlen otros. Esto es. los
docentes do Matemiticas ne enfalizan los aspeclos gQue los parecen
mis importantes a los docentes de médulo y los alumnos. mientras
a @estos no les incumbe la parte que al profesor de Matematicax le

interexa subrayar.

Dado que el docente de matematicas pone énfasis sobre aspectos
bisicos., principalmente en la parte lnstrumental ¥y reselucién de
ajearcicios, con el tiempo =e crea una situacidn de monotonia para
#l profesor., qus resulta dificil de superar, y redunda, por un
lado. en auzencia de motivacidn para la busqueda de nuevoes
conocimientos o fortalecimiento de aguollaos que los
acontecimientos de la realidad inmediaia exigen, y por otro, en

que el alumno, con clerta frecuencia, ve a las matematicaxs sdlo
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como una condicidn para acreditar e@ mddulo, slp.'\' lograr una idea
clara scobre su aplicacidn y su relacion con ta clencia social de

que ue Lrata.

Aunquer an algunos cursos, sobre todo en las carreras de Economia y
Administracion, hay implicito un alto contenido de Matematicas, el
profesor de mdadulo lax u:r.a como =i constlituyeran un lenguaje
perfecLamente conocide y manejado, =in detenersze en sus bases o
antecedentes. El docente de Matemiticas, =1 trabaja esta tecria
matemnitlica, dado que esta @s su responsabilidad. pero generalmente
no la relaciona con el lenguaje usads en 21 mddulo, lo que
propicia la aparicidn de una laguna qgue separa ambos aspecitos y

que e= necesarioc desaparecer.

De esta manera la enzeffanza de las Matematicas no se refuerza con
la solucidn a preblemas cencretos, nl con la utilizacidn de
aspectos tedricos, lo que provoca que con el tiempo, conccimientos
que sSa presumian ya adguirides, tiwndan a desaparecer o
debilitarse. Asimismo se da el caso de la adquisicién de

conocimientos deformes o equivocadoxs.

Es importante enfatizar la existencia de una estrecha relacidn
entre la forma en que un docente ensefa y €l material que utiliza
durante la clase y su experiencia personal, de manera que si no ha
trabajado antes en un sistema modular en Ciencias Sociales su

metoadologia Yy sSu material casl seguramente resultaran inadecuados,
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4.2, CéNCU.EI ONES CON RESFECTO A LAS FPREKUPFPACIONES, HOLESTIi« S Y

PUNTOS DE INTERES SOBRE L_AS MATEMATICAS.

La mayar parle de la pobl acidn estd ¢geer acuerdo en que uno de  Jos

problemas que dmpide el mwjor aproves~chanlernto de loz  recuy— -mos

matenalicos ez la derficlente preparaciérz prewia a la universic aad.

Que por otro lado no se remedia en formnra eficiente, kdebicoa que

-lex primeros cur-sos Ton comines con las= carreras en las gquea la

Matemitica se la concede meror importaec. i a.

Los alunnos de Comunicaciérm cpiman que 2 <f cursocs de Matemsticass

que =e lex ofrercen no o adecuados Bara el buen deserpe~tc
profesional. El resto de los alumnes, en Eu maycria, Si lee==

variando su grads cie aceplacion enire la—=

consideran adecuadcs,

carreras de Econonia y Adminlstracidn fFor un lado, ¥y lax de

Pxicologia » Socicrlegia, por oiro.

Lo=s alumnos de Comunicacidn 3 Psicologla ccrresn que al profesor de
Matengticas no propicia la participacie™r, & camblio los de

Acdminixztracian y Economia, en qeneral, plemssian gque =i lo hace.

Lox estudiantes der la carrera de Comnl cicldmr copinan que el

enrfoque 4o los curxosS de Malemdlicas no ss =l adecuado, estidn de

acuerdo con exto, aungue en mimnorfa,. los iaiiwmox de Psicologia y

Sociologia,
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La estructura ldogica de la M._at,emit.!.ca con conocimiento:s ordenados
sSecuencialmente, dificulta que el profesor cubra toda la base
tedrica ¥ llegue a las aplicaclenes, en los tLliampos tan cortos

destinados a cubrir los programas de Hatematicas.

Axi, la mayoria de los estudiantas ¥y docenies detectan gque eal
tisempa destinado a cubrir los programazs de Matematicas no es

suficliente.

Los alumnos de Comunicacidn ¥y Psiceologla cpinan que los cursos de
Matemiticas Qque =e imparten no contemplan la aplicacidn a

problemas reales,

En general. la poblacidén estd de acuerdo en gque los conocimientos
de Matemiticas gque se han adquiride neo se wutilizan en las
investigaciones modulares, asi como en gque <! docente de moduls no

utiliza las Matematicas casl nunca.

El docente de Matematicas generalmente no participa en lax
investigaciones modulares, eja central de los curses, nl en las
investigaciones de lax Areas. con lo gque no Liene oportunidad de
aplicar las matemiticas que enzefid ¥y mucho menos de darles el

caricter misz fluido que les corresponde como lenguaje.

También hay acuerde ¥y preccupacidn general por el hecho de que lox
docentes de Matematicas y Mdoduleo no se esfuerzan por lograr la

integracidn, axsi come  por la deficiencia de loxs Apoyos

extracurricul ares.
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4.3. IMPLICACIONES

Como wva se seffald, este trabaje inicia el astudio de un tema pocs
explorado. Marca los= logros 'y los defectos de abordarlo con la
mel'.odologxa‘que s utilizd, proporcionande las bases. para que a
partir de esta experiencia se continte la investigacidén analizando
hechos tan interesantes come la relacidn entre la Concepcidn ¥y el
aprovechamiento, la influencia de la Concepcidn de los docentes y
los padres scobre el éxito de los alumnos © los hijes, metodolagia
para lograr cambjos deseabless on la Concepclion, la relacidn entre
la Concepecidn ¥ la actitud, la relacidn enire la expeaeriencia
pravia de un decente, en calidad y cantidad y el aprovechamiento
de sus alumnos, La manera en que sSu concepcidn de la matemitica
influye sobre =u seleccidn de material para manejar en la clase y
céme estle repercute sobre el aprovechamiento de sus alumnos, para

mencionar solamente algunos.
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4 4 RECOMENDACIONES.

1. Implantar un curso propadéutico antes de iniciar los estudics
unilversitaricos © en el primer médule: “Conoccimiento y Sociedad®™,

an cuyo plan do astudies actual no tnterviene la Matematica.

2. Proplclar un mayor acercamientoe a los eaStudiantes, para
reforzar aspectoz basicoz y eliminar fallaz elementalex. Este
acercamtento Se puede lograr mediante: La asignacion de un asesor a
cada estudiante, el diseNo de material didactica de apoya, la
el aboracion de potas da refuerzo para lag clases ¥ los textos, asi
como de listados, tanto de ejerciclios resueltos como de ejerciclos

Propuestos y examenes de auto-evaluacion,

3, Favorecer la participacion de los decentes de Matemdticax en

las investigaciones modulares y de las Areas.

4. Definir y plantear problemas reales concretes relaciconado= con
los contenidos medulares, las investigaciones modulares y~sa las
carreras. b en forma paralela.con lox temas matemiticos
estudiados. respetando la secuenciacidn loégica y las necesidades

proplias de las Matematicas,

9. Recabar y/o manejar informacidn de publicacicnes de diverza

indole, con reconocimlento oficial o institucional, cuando =ea



necesarjio obtener informacidn directs mediante procedimientos de
puestrac estadistico, o bién emplear tLécnicas de Simulacldn para

generar la informacién.

O, Establecer un mecanismo de formacidn de profesores, aungque la
mayor parte de los docentes de Matematicas tienen un nivel de
conocimientos de Matematicas adecuado CMaestiria, especiralizacisan?,
es necesario mejorar sus conaocimientos de las Clencias Sociales a

las que deben aplicar las Matemiaticas.

7. Impulsar mayor apayo a los cursos de Matemalicas con el uso de
paquetes de computacidén, con el fin de abordar prablemas de mayor
embergadura ¥ no dquedarse en ol aAmbito de los ejerciclos de libro

de texto.

9. Revisar los proagramas de lox cursaos dque =€ imparten con
participacidan de los docentes de Moduleo y Matematicas ¥y alumnos,
taomando en cuenta la necesidad de inclulr en ellos aplicaciones a
la realidad enfocadas a la carrera de que se trate, asi como el

tiempo con @)l que realmente o cuantla para cubric los programas.

9, Cursos de internalizacien, para nuevos, Y la mayoria de los
actuales docentes de Matematicas, con el objeto de que : conozcan
el funcionamienko dol sistema medular, qst.én conscientes del
enfoque con @l gque deben ensefiar las Matemidticaz a alumnos de
Ciencias Soclales, diferentes de leos alumnos de Ciencias o

Inganieria , a los que Jgeneralmente estiAn acostumbrados a tratar,
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y dotarles de una buena caleccidén de preblemas de aplicacion a la

carrera que atiendan,

10. Organizacidén de Seminarios Tedrico-practicos con particlpacion
de docentes de Madule, Matemiticas y alumne=, para fomentar las
relaciones entre los docentes, incentivar el trabajo hacia 1la
integracion de las Matematicas al medulo cortrespendiente vy
acrecentar <l banco de problemas de aplicacién de las Matematicas

a cada carrera.

11, Elabcracidn de nolas, textlos adecuados a cada carrera y al
stEtema modular y material didactico de apoyo, que permita lograr
clases mas dinamicas y mayor participacidn de los alumnos.

Exs impartante hacer notar qQue la carrera que reclama con mas
éenfasis todos estos cambios es la carrera de Comunicacidn Social.

Para lograr implantar lo anteriermente mencionado e= necesario
reconocer que el docente de Matematicax va a requerir duplicar o
triplicar s=u esfuerzo: Por «tna parte atender los aspectos
relacionados con las Matematicaxz. por otro el estudio de las
ciencias socialexs y en tercer lugar profundizar en el conocimiento
de la realidad, objeto de transformacién. Por lo que resulta
recomendable adecuar las condicliones de trabajo para permitirle

cque preste atencidn a todor estos aspectos,
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A=) 1
CUESTIOO OaRI0

INDEPENDIENTE DE LA CARRIRaSRA Y L EJERCICIO PROFESIONAL

LTe gustan las matemiticas? Par cpeaa?

Alas consideras importantm? ©  por  <que?

LHas tenido en épocas aplenerlores problemas con la materia?
Espaecifica.

3Creez que toda perscna debertoar|i salber Matematicas? LPor quéa?
_J,Son accaesiblez a toda lagenamte? =, Por qué?

LOué diferanclia encuaniris 25 enireee las matemiticas y otras
disciplinas?
ACuslexs son sus caracteristie Hes?

LA que atribuyes el alto ind:Bdice de reaprobacidn en matomitlcas?
EJERCICI0 » PROFESTT OMAL.

sConsideras indispensable v wn (oormcidén matematica para el
buen desempeNo? iPor qui? *

LQué temas de matematicas io:omider as fundamentales?

AConoces aplicaciones? \esHspelfllca?

-LQué tan sdlida debiera serll Laformacién matemitica?

=£Con los tomas estudiados @0 @ pdia legrar un buen desempaBa?
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7. -

10.

11.

iz,

i3,

LE5E
and

CUESTIONARIO 1 CCONTINUACIOND

EN LA UAM XocHeuLcO

iConsideras a lax matematicas importantes en tu carrera? sPor
qud?

1Te agradan los contenidos de matemiticas que has cursado?

APor qué?
LSon accesibles los cursos? LPor qué?

LCuAles han sido tus experiencias en la UAM con matemiticas?

sLas considerasz ditilex en tu carrera? ;0ué utilidad tienen?
ACreas qué seria conveniente prescindir de les cursos de
matemiticas? LPor queée?

JEl numero de horas y cursos eos adecuado?
sLHay secuenciacion?
sConsideras indispensable la integracidén con ol médulo? LPer

queéT

- 4Son suficientes laosx cursass de matemiticas que se afrecen?
LPor queé?

= 31Se cubren todos les objelivos?

= Si tu respuesta anterior fue no sCansideras que el problema
radica en @l programa, &n el docente o en &l alumno?

- 5Que proponesT

tienaes algun comentario o sugerencia scobre este cuestionario
tala?
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ANEXO 2

CUESTIONARIO 2

La concepcidon que Platdan tenla acerca de la matematica se pusde
exprosar en la siguiente afirmacidn:

“La matemiatica es la ciencia de las abstracciones independientes

de la percepcidn, precisas y permanentes, gque =a ocupa de
dexscubrip nuevas verdades o explicitar laxs conocidas
implicitamente®

Expresa tu opinidn contestando las sigulentes preguntas:
sla matemitica ex una ciencia abstracta?
sla matemitica es independisnte de la percepcién?
slox conocimientos matemiticos =on preciszaz?
Llos conecimientos matemiticos son parmanentes?
sLla matemitica mirve para descubrir la verdad?
LCéma la matemitica hace eoexplicitos los conocimlientos

i1mplicitos?

Leibnitz concibid a la matematlca come wuna parte de la
lagica, cenvirtid al calculo en  auxiliar del razenami ento
dedyct1vo crees ques

SExiste alguna diferencia entre la matemitica y la légicaT
SaMilala.

sla matematica auxilia a la légica & la logica a la

matemit.iza™

LA qQué seo llama raronamiento dediuctlvoa?

sLla matematica sdlo apoya al razonamiento deductivo?

LA qud ze llama razonamiento inductiva?
Hilbert restringe ia matematlica a la descripcion de objetlivos
concreatas ¥ a las realaciones légicas entre estas descripciones de
acuerdo a LY manera de pensar:

Lla matematica e= deseriptiva?

Lla matematica explica los fendmencs?
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CUESTIONARIO 2 CCOMTINUACIGND

sla matematica apoya el desarrcolle de las demaxs clienciasT
tla matematica permite hacer prediccionesT?

Charles Proteus Stelnetz establece gque: “La matemitica es la
ciencia mis exacta ¥ sus conclusiones son sSuscepltibles de

demostractian absoluta, e=sto 5$Se debe a que todas las verdades
matemiticas =on relativas y condiciocnales"”

Estis de acuerdc con:

3La matematica es una ciencia exacsta? sPor que?

sLa matematica no permite error? jPar que?

sToda afirmacidn matemitica puade Ser probada? JPer que?

Jlas verdades matematicas son relativas?. Explica

sias verdades matemiticas son condicionales? Explica.

Sagtin los convencicnalistas, “Las matematicas =on una
coleccidn de reglas de manipulacidn de simbolos’ crees quet:

iAla matemidtica es un lenguaje?

Sla matematica facilita la expraesidn de conceptos
compl icados?

JLa matematica e= oscura? LPor que?

JLas expresiones matemiaticas son canfusas? LPor queT?
De 2cuordo con Bunge: “Las matemalicas son lguales a las ademis
eclencias en cwanto ytilizan la induccidn ¥ la deduceidn. y sliempre
extan ligadas a la trealidad ¥y difieren de ellaz en gue la

demoRiracidn matematica es una prueba ldogica'.

aPliensas oque exizte diferencia entre las matematicas ¥y las
demas ciencias? LCuil es?

slas matematicas estin ligadas a la realidad? jPor que?
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CUESTIONARIO 2 CCONTINUACIOND

sJla=s afirmacliones malematicas se pueden comprobar a partir de

la légica, la experimentacion. los sentidos o de alguna otra
manera® Explica.

De acuerdo con Riemann “Las matematicas van de la mano con el

mundo patural y ambos se8 apeyan reclprocamente™
LAQue opinas de esta afirmacion?

Segun Mill "Las matemdticas se caracterizan por su desnudez, el

caradcter easqueletice de sSus proposiciones, sy dificultad, su
complicacién, la tensidan de =us razonanientos, la perfecta
exactlitud de =us resultados, su amplia wuniversalidad y su

infalibilidad practica™,
De acterdo contigao:
slax matematicas son dificiles de entender?.

Llas matematicas Son demasiade complicadas para aplicarlas a
la realidad?

JLax matematlicas tienen =u eorigen en la naturaleza o =an
resultado de un razonamiento? Explica.

sJlox razonamientos matematicos son demasiado rigidos?

LLas matemilicas permiten errores?, SPor qua&?

sl-az matemiticas sirven de apoyc a casi todas las cienclas?

slas matemiticas realmente apoyan tu Area de especializacidn?
En wl méddulo se establece una discusidn qua en matgmaticas nho seo
genera, =in embargeo, on ctalquier disciplina, una tLeoria que ha
=ido ampliamente comprabada no e presta a discusion pero si la
hay sobre su aplicacidn a casos particulares.

En tu opinidn:

sLa matematica se presta a discusién?

Jla misma teoria matemitica es aplicable a todos los casos?

ala matematica sirve para describir una realidad idealizada
© =élo una parte de la realidad?
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CUESTIOMARIO 2 CCONTINUACIOND

sLa matemitica siemnpre e dtil © en qué cases lo es?

LM matemitica @5 una actividad creativa? jPor qua?

Despuds de un curso ssientes que lo aprendiste?
LCuidnda ya cursaste un tema crees que lo recordaras cuando lo

necesitas?

sTratas de encontrar ocasidn de aplicar lo que has aprendido?

En todos lo= trimoesires se realiza una investigacldn, A este
respecto!

1Cémo se construye el conocimiento?

sDoben intervenir las matemiticas en las (nvestigaciones?
APor quer?

LQué ex mis importante en uUna investigacidn el uso doe lasz
matemiticas, o} usc de la lédgleca © las pearcepcicnes?

AQue s 1o que un profesor generalmente mas enfatiza, la parte
opearativa la parte conceptual, la pParte tedrica. la
modelact én de problemas, la critica a los problemas resueltos
con un modelo contrastandolos con la realldad™
JQué parte se debia énfatizar? .
En el anidlisis de wun problema qué consideras mis importante, la
representacsisn de un fendmeno Cel modelod. la  solusidn, las
relaciohet estructurales, el contrel o la moadificacian,

Quéd debia sear 1o mas lmportiante?.
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ANEXO 3
CUESTIONARIO DEFINITIVO

Docente € 3 Awummo € )

CARRERA:

MobDuLo:

Marca coh una cruzx el numerco que, <de acuerdo con la e@scala
indicada abajo, representa tu opinién acerca de lax sigulentes
afirmaciones;

EScaAaLaA

1 = TOTAL DESACUERDO
= CAST EN DESACUERDO
NI ACUERDO, NI DESACUERDO, INDIFERENCIA

= CAST DE ACUERDO

m & W N
]

= ACUERDO TOTAL

I. CONGEPCION DE LA MATEMATICA
1.- Exs upa Cilencia formativa 1 8 3 4 8
2.- Ex una Ciencia de apoyo 1 2 3 4 7
3.~ Ex facil 1 2 3 4 &
4,~ No es muy abstracta i 2 3 4 8
83, - Se presta a dizscusidn 1 2 3 4 9
O.- Mi carrera la requieore 1 2 3 4 8
7.~ Explica cientificamente las observaciones 1L 2 3 4 3
8.- Facllita la comprensian y solucidn de
problemas reales 1 2 3 4 3
2. - E= indl=penzable para formalizar los
resultados de una investigaclidn, 1 2 3 4 5
10.- Los resultades obtenides tedricamente estan
geheralmente cerca de la realidad 1 2 3 4 5
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1.~

CUESTIONARIO DEFINITIVO CCONTINUACISND
1I. PROGESO ENSENANZA —APRENRIZAJE

La preparaclién matemitica previa a la
Universidad es buena
Los cursos de matemalicas proparcionan

el conocimlento necesario para el buen

’ desempefo prorfesional.

El profescor de Matemiticas propicia la
participacison de lLos alumnos.

El enfodque de los cursos de matemidticas
esta de acuerdo con la carrera de que

z=e trata.

El tiempo destinado a cubrir los programas
de matemiticazs es suficiente.

Los cursos de matemiticas contemplan la
aplicacidn a problemas reales dal area

correspondiente.

Los conocimlientos de matomaticas adquiridos

son utilizados en las investigacicones

modul ares

El docente de méddulo utiliza matematicas

cuando es posible

Los docente=s de madule y matemiticas se

esfuerzan por lograr la lntegracidn,
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CUESTICNARIOQ DEFINITIVO CCONTINUACIOMND

10, - Los apuyos extracurriculares son efectivos 1L 2 3 4 5

Marca con wna cruz de acuerdo can la escala de mmeros que
corresponda a tu opinidn sobre la impresidn de las actividades

indicadas en el plan de trabajeo.

IIX. PLAM DE IRABAJQ

1.- Seminarjioc tedrico-practico dirigide a

tu area 1 28 3 4 9
2. -Seminario interdisciplinarico con

participacidn de docentes de matematicas,

docentes de médulo y alumnos 1 2 3 4 5
2.—- Aplicaciones a la realidad incluidas en

los cursoas 1 8 3 4 B
4.~ Reestructuracidn de programas con

participacion de docentes de mddulo,

docentes de matematicaz y alumnos 1 2 3 4 =B

H, = Cursos aptativos de matemadticas en lugar

de los abligateries + 2 3 4 8
8. - Curso propedautico previo 1 2 3 a4 5
7.—- His horas doedicadas a matemilicas 1 2 2 4 S
H.- Mejores y mis cursos de computacion 1 8 3 &4 S
9. - Cursos de internalizacidn al sistema

modular para los nuevos docentes de

matematicas. i 2 2 4 5

10.- Notaz o textos adecuados a las carreras .
y al sistema modular 1 2 3 4 S
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carrera,

ANEXO 4 .
CUESTIONARIO PARA LE ESTINAMCEGNDE LA o
CUESTIONART O PARA ALWONGS DE MDNINIST RACION

—_—Trimewtae ____ L ___Turno_____

Notas
3 r
- t.on alumnom de cuarle trimemtre 1olo debreran responder -l
cusstionario dsl Tronco Diwvimional,
- .
- Low alumnos dal sexlo iriestre oL o debmran rauponder laa
pregunios 1 a B inclusive,
+ - .
- Lo= alumnos del maptime trimemtre w0t o deberan respondar las
pragunias £t a 4> inctusive,
- .
- Los alumnos dal novena trimemtixre o debwran reapander law
preguntas 4 a 7 ; inclusiwe,
. - ‘'
- Lom alumnom del decimo triremtic-e ol o dabesran responder las
pregutitas 2 a P2 inclusives.
LI
- Loe alumnoa dsl doceavoe irimemtre daktoweran reapandsr Lodas las
pregunias.
Preguntas:
.
t} PFlantea y resusive una  eayasion de  segunde grado, Explica iy
resultada,
E4) Dada wl miguisnte slema da UL TS, ancribsle an ferma
, - A
matricial [ resuslwrealo con olgisn metods del algebra Linsal,
indicands que tipe d wmolucion tiene!
zn‘ - lrz =1
- + X = -9
3
.
n L daos aplicacionew dsl algebra irseal,
.
1
L] rlantea urva furvcLon el L p-a y=&m), srvcusntra [+ 1) -
winterpreta ol resultado .
= rlante®a un modelc de programecion Linsal gpPpara doss  wvariablews
.
@ Explica que e wun algoritmo
.
7t Haz un pragrama en Rasle ¥y axplica que  Feacs sse programe
.
® Expiica el significade del wvaler cronclogico del dlrvero
] =t llteness urna cantictad de dineres y le quieres {nvertir an una

de lam siguieniss lres alternativas a plaza fip
A) novenia dias con una tasa del PI8 arezal,
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CUESTIONARIC PARA ALUNNOS DE ECONOMIA CPARA ESTIMAR LA oD

Correre_ . _____ e —————— e ameTTimestre__ _________ _Turmo_____
Notas: .
- ros atumnos del cuario irimesire solo dekaran responder
sl cuestionar.c del Tronco Diviawonal. .
- Los alumnos dal sexto trimestre wpla debera responder Las

pregunhias £ a 3; inclusive, .
= Lom alumnos dal seplimo trimestre sele daberan respoander
las pregunias 1 a 4; inclusive.

- Los alumnos del noveno irimestre sole debsran responder loa
preguntas 1 a J; wnclusive.
- Los alumnos del decimo trimestire solo deberan responder las

preguntos & o 8; inclusive,
- Los alumnos del doceaveo trimestre debaran reaponder todas tas
pregunton., :

Preguntas.
1 rtantea  y resusive una  scuasien de sesgunde grado, Explica tu
resultodo.,
E3] Dado sl slgurente wistema da scuaciones, sacribale n farma
. . .
matricial v resuelvelo con algun metoda dal algebra lyneal,

indicando que Wwpo de solucion tiene:

! Mesnciona dos aplicaciones del algebra lineal,

4 Plantea wna funclon del tipo w=ton, ancusntra r‘m -
interpreto ol resulicdo.

.
35 Planiesd un modsle de programacion lineal para dos wvaricblea,

-] Evaluz ko figulents integral - intarpreta al resuttods;
=
LiEn + mad
(=]
. .
7 Leuales mon los porametros de la distribucion normal?

.
. Explica que «8 una prueba de hipotesis

B
[+]] Saus problemas - pressntan -t e wiola alguno de low BUDUSELOB
»
del modelo de regresion lineal simple?

10y Da un  ejsmplo economico en ol que puedas aplicar el modelo de

regreston  simple vy atra e el que pusdas aptlcar ol modela de
regresidn miliiple.
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EVALUACION DE CONOCIMIENTOS DE MATEMATICAS CPARA ESTIMAR LA )
Cotros al umnos)

Turno!

Carrera: o _Trimemtre:

1. Despeja a la vartable “y™ de las sigulsntes ecuaciocnes:
ary 4 + 2y = 20 b) 10 -~ Bx ~ 4y = 3x + 20

2. Realiza las sigulentes cperaclicenes:
D 3 .2 (L) (E)-(r) (%)
7 =] 3 2 -] 1

3. Calcula el Area sombreada de la siguiente figura:

4. Supongamos gue en un grupo de trabajo existen tres economistas
CE‘_ 1’:‘.z ¥ E’). dos soctdlogos CSl b'g Sz:v ¥ cinco administradores
CA‘. Az' A’. A‘ b Au) Yy que S& va a escoger a Lres de ellos para

formar una comlision. Explica que¢ significan los siguientes dos
criterios:

a) Que a lo sumo dos sean socidlogos.
by Que uno sea economista

Adema=x, explica qué significa la negacién del criteria “que al
menos una sead Socldlogo®.

5. Supongamos que se Liene tUn conjunte de cincuenta datos de
cierta variable y que Le piden hacer un analisis estadistico
deserlptiveo de ellos, Explica brevemente qué harias con esos datos
Y qué =ignificarian los resultades Cpara facllitar tu respuesta
supdn dque se trata de una variable referida a algun aspecto de Lu
Area de (interésd. 8. Supongamos que clerto fendmeno aleatorio
tiehe cuatro posibles resuyltados: A, B. C y D. Después de wvarios
afios de observar el rfendmenc, se ha determinade que los resultados
A y B ocurren con la misma frecuencla, y a la vez gue la
frecuencia con que ocurren C y D es entre si la misma, aungque
kdiferente a la de A ¥y B. Asimismo, A ¥ B ocurren una frecuencia
tal que es =)l doble de la C yv D Si se realiza seis veces el
exparimento, soual es la probablilidad de ocurrencia de cada uno de
los posibles resuliades?

7. Deriva las siguientes funciones:

a) y = 4 Sen X b y-3x=—x
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CUESTIONARIO PARA ESTIMAR LA o’Cotroz alummos)

Carrera Trimeatre:! Turnot

1, Pespeja a la variable 'y"” de las sigulentexs ecuaciones:

2x - 5
a) 2 - y + 8 = 3x + Sy - 4 b)x—3=_.y_.

2. Realiza las siguientes operaciones:
' 1 3 1 3 1 =1
T Tz vy | 5 - * = "
4 2 2 4 a 4

3. Calcula el Area sombreada de la siguiente figura:

4, Supongamos que en un grupa de trabajo existen tLres economistas
CEl. Bzy Etb. dos soclidlogos CS‘ Y SZD ¥ cinco administradores

CA‘. Az. A’. A.y AgJ Yy gque se va a escoger a Lres de ellos

para formar una comision, Explica gqué significan los
siguientes dos criterios:

a) Que al menos uno Sea socidlogeo
b (ue ninguno sea economi=sta

AdemAs, explica qué significa la negaclén del criterio "que al
menos Uno Sea Socldlogo”.

5. Supongamos que se tLiene un conjunte de cincuenta datos de
cierta variable ¥ que Le pilden hacer un analisis estadistico
descriptive de ellos. Explica brevemente qué harias con esos
datos y qué significarian los resultades Cpara facilitar tu
respuesta, sSupdn que Se Lrata de alguna variable refericda a
alguin aspecto de tu Area de interés>.,

k

6. Supongamos que clerto fendmeno alealorio Liene cuatro pesibles

resultades: A, B, C y D. Después de varios afios do ebservar el
fenémens. se ha determinado que los resultados A ¥y B ocurren con
la misma frecuencia, y a la vez que la frecuencia con que ocurraen
C ¥y D es entre 51 la misma, aunque diferente a la de A y B,
Asimismo., A y B ocurren con una frecuencia tal que es el doble de
la de € v D. 51 se realiza selis veces el experimento, Lcuil es la
probabllidad de ocurrencla de cada uno de los posibles resultados?

7. Deriva las siguientes funcicnes:
ad oy = " bY) y = &
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