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RESUMEN 

LA CONCEPCIÓN DE LAS MATEMÁTICAS EN CIENCIAS SOCIALES 

DE LA UNIVERSIDAD AUTÓNOMA METROPOLITANA .. XOCHIMILCO. 

La ensenanza d• las ~t.em.:i.t.icas se ha topado t.radicionaJ.m6'nt.e con 

muchas d1!"1cult.ades, pero:> est..:;,.s parecen mu!•.:.pli.carse .:::uo;.n:::!c seo 

t.rab•Ja con person-.s i.nt.eriesad.,¡¡s ar. las ..:.1encl.as soc:i.ales. Se 

pr•su:r.e que alg•.rna: ea.usas de est.a p:-oblemat.::.ca se r-el.acionan con 

la. concepción que se t.1ene da las m.it.em.at.icas. al d•sacuardo de 

d::.·:na conce~c::.or. con la de los profEtsores. a los diferent.es 

cb;¿,.•.1v:::::;;; .;as!gn:;..:l.-:-s ;.. la Mat.wi::.át..i.c¡., los .::l!.s•.i.n~.~s 1n• .. 1:n-qses, las 

\•.ari.ada:::; prec.:::up.::aeJ.cnes. e 1nc!~sc a !3 fal1.(;'!- :le clar!.dad GUf!' 

s:.t::-;:, la r;-:-opJ..:t. :::::r.::-e¡::-::16r. deo !.:i f-1..¡:;,.t.emJ.t.!=3. :::;e •.1e;ie. 

El": e>s•.e t.:-:i.~.l!IJ~ -se "!st.3.blo;icen las e.:::n::.~;::c::ic;-.es que lo:= .!álumncs :.• 

lo~ r:l:::cenr.es de las -:!:..•.1ers:i..!:. earrer.:..:t ql.!-:t ~.., ::.mp.!l:'"'~o;-, en :.a. 

Div1:i;;1on d<i! CJ.ene.1.a.s Soe.1.aJ.as y Human.1.d-.des de la. Un.1.vers.i.:t.ad 

Au'-:::nom.,¡,. Met.ropolit.ina, pl.:int.el :\cc::h:..milco,t.:DCS:-1-XJ. ::.rfh;i:i • ... ener. 

a~:. ::orno e-l gr~di:- de de!'1 nJ c1 en 

.aparecen, F•u-tlr de las cuales se h-.n disl!'Kado 105 planfil5 du 

lra.eoo.~-~. los pro9ra.ma.s, la m.et.odolc91.:1. do la oin!lóef1.a.n:a y lo:i;; 

nlveles da !.a Jni::¡m.a.. Se mide el gr.ado de acuo;wdo .:- d"'=a..:;:u~rdc 

... r.• -., .A!;-ur~r:'l::: jG leo~ ~.;,ct-:ir&s -;:¡~:o ::-::-.! er~.i.;,n ~::::ta .::•::.m1.:n1.:i.1.d y :s:e 

pl .. nt.o.:>.n ~lgur.as 9near.u n.AdiJ s a hac.-r 

c;.mpo qn el -:¡u~ pa.re;;.eon go:ar de peca .:a.cept..a.c.:.ón. 
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INTRODUCCION 

La crisis aducat.iva que viv10 al pais a part.lr da la Ult.ima part.e 

de la déeada de los sesent.as, plant.ea al Est.ado la necesidad de 

Ul\41. r•form.a aduca.t.1 va q\Je se t.raduce bi.sicament.e an ampliar el 

acceso a la Educación Superior• en vincular la educación al 

proceso prcduct.ivo del pais, y en act.uali:ar la act.tvidad 

cient.ifica y peda~Ogica de las inst.it.uciones educat.ivas, con miras 

a 119'St.abl.cer una art.iculacion con la est.ruct.ura social.. 

En 1973, daspóes de un est.udio CRavist.a de la EducaciOn Superior, 

Vol.II, No.a, ;1.bril-jun10 1973. pp.B3-B2) reali:ado por la 

Asociac:iOn Nacional de Universidades e Inst.it.ut.os de Ensenanza 

superior CAHUIESJ sobre las condiciones de demanda de t!rducaciOn 

media superior y superior en el ~rea met.ropolit.ana de la ciudad do 

México, del que se concluy6 que la demanda de educaciOn superior 

en el O. F. no podla ser sat.is!'echa por las inst.it.uctones ya 

•xist.ant.es, se acordó crear los colegios de Ciencias y Humanidades 

CCCID, los colegios de Bachilleres CCB) y la Universidad Aut.6nom.a 

Het.ropolit.ana CUAMJ. Con lo que se logra t.rans~orma.r, por lo menos 

en plant.eamient.o, la est.ruct.ura académica vigent.e. 

L.& Universido:ad Aut.6noma: Met.ropolit.ana, planeada con una est.ruct.ura 

curricular f'lexible, sujet.a a la demanda de educación y a los 

requeritnient.os del pais, esta const.it.uida por tres plant.eles que 

f'uncionan independient.e y coor di nadamen t.e: At::::capot::::alco, 

' 



L.a unidad Xoc::him.ilco CUAM-X) est.a f"ormada por t.res divisiones: 

Ciencias y Art.as para el Ois•"º• Ciencias Biológicas y d• la Salud 

y Ciencias Sociales y Humanidades COCSH). 

L.os principios concept.uales en los que se basa. la creación y al 

Cuncion.amient.o del plant.el Xochimilco, se sint.et.izan en: 

a) Part.icipación act.iva en la solución de problemas prior-it.arios 

de la sociedad mexicana; 

b) Vinculación ent.re el quehacer universit.ario y la problem.a.t.ica 

de la realidad social. por medio de la ref'lexión crit.lca y la 

acción creat.iva. con una 1nt.ons16n t.ransf'orm.:idora: 

e) I nt.egr ac:i ón de diversas prac:t.ic:as unlversi lar tas: 

doc::encia. invest.igación. servicio y dif"UsiOn de la cult.ura. asi 

como el abordaje de problemas de 1nt.ar-és nacional por- medio de la 

1nvest.igac1ón int.erdiscipl1naria. 

El f"uncionamient.o de ost.e plant.el est.a basado en una f"ilosof"ia da 

1nnovac10n dol sist.ema. educat.ivo que haca a un lado a la ensenanza 

por- asignat.uras y crea los módulos y unidades da conocimient.o cuyo 

ast.udio requiere de la int.ervención da varias disciplinas 

int.errelacionadas alrededor de un t.ema eje. Int.roduco una 

ensa!'lanza cent.rada en problemas de la realidad Cobjet.o de 

t.ransf'ormac!On) y plant.ea el abandono de la ordenación f"ormal 

del conocimient.o como element.o est.ruct.ural 

elevando a la re.111lidad a condición da inst.ancia mot.or-a en la 

producción y t.r-ansmisión del saber- C4Sl. 
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Est.a f1loso1'1a part.e de la necesidad de !"orjar sujelos que sean 

agent.es de t..rans1'ormac:i0n del conoc:i.mient.o y la realidad en que se 

desenVtJelven. Se basa. en una. concepci6n dialéclica del hombre como 

1nd1viduo c:oncrelo que c:uent..a con una espec1ricidad ?-.isl6r i ca 

individual y social. y con una. eslruclura c:ognosc::iliv;i. que lo hace 

ra:;:onar. Un ser s1empre ac:t.ivo que de!::e participar en dos niveles 

en al proceso de t.ransrormac:iOn de la re-a.lidad: Una bUsqueda de la 

informaciOn empir1ca por med10 de l.'.l p:-ac:t.1ca; L;i. producc:1on do 

concept.os • part..ir de lo t..eór ico-ideol Ogico exi st.ent.e. 

pret.end1endo la 1nt.egrac1on de la 't...eor1a c::cn la práct.ica. tolBl 

Un eJemplo de la rorma en quo e-st.:..n es:t.rucl'.Jrados .los módulos 

C UNI DAOES PE CONC.CI MI ENTO'.:l menc1 c::Jnados es el sexto del tronco 

común de l.as carreras de Adm.lnlst.ración y E::onomia, denominado: 

"'La regulaciOn del Slst.ema Ecor:i.011U.CO .. llene c:omo t..ema eje el 

proceso de rep:roducc::iOn dol. sisleni.a. socioec:onOm.i.co capi.t.al.1st.a, o 

mas especif'1ca.mente .. L.a. inest.ablli dad s:ubyacont..e en el proceso de 

acumulaciOn"tSl. En ost.e se es:t..t.Jd1a el. cará.c::"t..er de.l modelo de 

c:recimient..o en MGxico. Se investiga la relación de ast.Er modulo con 

las polit.icas económicas adapt.a.das por las autor i. dados para 

resol ver los problemas que pres~nta el proceso de .a.cumula.e:: ion. 

Est.a investigación se rea.l.i:i::a an. dos niveles complem-nt.arios: La 

empresa donde se est.udia la visión de los principal.es act.ores 

kec::cnOmicos sobre 1.os obst.~culcs a la acumulaci.On de c::apit.al y la 

sociedad. en el que se per.::iba <e'l proceso dw ,¡o.cumu!..::i.ciCn en su 

eonjunt..o y :;e examinan l.as dis"Lintas pol1lic:.as aplicadas y su 



et"icacia en el. impulso del capit.a.l. L.os objet.ivos generales son: 

-Ubicar la experiencia. mexican.a en t..orno al proble~ de la. 

acumulación del caPtt.al. 

-Ident.if'icar los principales problemas que surgen durant..e el 

proceso de reprodueción del sist.ema soc::1o-econ0m1co capilali$t.a. 

-Planlear la necesidad de que los principa.l(l'S 3.genles de la 

sociedad lon-n acciones para enCrent.ar esos problemas. 

-Adquirir un 1nst.rument..al '"~ecnico y melodológ1co que permita 

aplicar los modelos economices y hacer uso de dalos cuanlit.at.1vos 

C9J. 

El alcanzar estos objet..1vos requiere adquirir conocimtent..os de: 

Hislor-1a., H1s:t.oria. económica. Econom1a., Sociolog1a. Ma..t.ern:..t.icas, 

Est.adist.1ca, l..Ogl.co:.. y Comput.ac1on. 

En est..e sistema se plantean como act.ivtdades Cundamenlales: el 

servicio a la comunidad. la :i.nt.ervencion act.iva de los est.udiant.es 

en los proc:esos de ensoi'la.nza y apr-endiza.je Cprocesos a. los qua, 

por r-esumir, se ci t.ara. como 

invest.igaciOn, considerada 

'"'proceso 

como 

ensei'lan:z:a-aprendi::aje"J y la 

un medio para adquirir 

conocimient.os:. El papel del docent.e es orient.ar, asesorar y 

coordinar la a.ct.ividad grupal. 

Para implementar el t.ra.bajo modular es necesario que los grupos 

sean pequef'ios, a lo sumo 25 alumnos, pero la demanda est.udiant.11 
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ha aument.ado y l.a sit.u.ación económ.ic.a act.ual ha pr-op.i.ciado la 

disminución del per-sonal docent.e lo que ha diCicult.ado el manlener" 

gr-upos con est.as car-act.er-ist.icas. 

Cada gr-upo es at.endido por dos o t.r-es pr-oCesor-es con dist.J.n':.a 

Cormación. que deben trabajar coordinad.amente. J.nt.egr.ando las 

difer-ent.es disciplinas que intervienen en el módulo. 

docent.es es el espeeialJ.st.a en mat.em.at.J.cas. el 

gener-al se lepa con dJ.Cicult.ades par-a. int.egr-ar 

Uno de est.=s 

cual. por lo 

est.e t.ipo de 

conocJ.mJ.ent.o al reslo del ma.t.erial modular. En algunos casos por 

la nec:esJ.dad de cubrir lemas de prerrequJ.sit.o, que desvia !.a 

at.ención del módulo; en et.ras ocasiones, porque es compl•Jo 

int.roducir la aplJ.cacJ.On clar3 de Malem.1.licas. dado que el enfoque 

de algunos módulos es cualJ.t.alivo. lo que diCJ.cult.a, de ent.rada, 

la posibilidad de hacer uso do las Ma.t.em.A.t.icas. 

En est.e est.udio sólo se hace mención del docente de mat.ema.t.J.ca.s Y 

el docent.• que coordina. el t.rabajo del grupo. al que en .adelant.e 

se llamar.ti. ''profesor dl!tl módulo". por considerar que son les que 

J.nt.ervionen m.:..s direct.ament.e en el proceso do 

ense"an:a-aprendJ.zaJe do l.as ma.t.emát.icas. 

En esle sislema so propicia el t.rabajo colect.ivo bajo la asesor.i.a 

del docent.e de modulo. 

Al Cinalizar cada t.rirneslre. los alumnos organizados por equipos. 

present.an un report.e sobre algún problema relacionado con el t.em.a 



•J•. En est.e report.e deben est.ar present.es los dif"erenl.es t.6picos 

estudiados durant.e el. t.rimest.re. 

Ent.re los problemas que se han det.ecl.ado que inf"luyen en el 

proceso de enseftanza aprendizaje de las mat.em.tt.icas, en est.e marco 

de la ensonanza modul.ar, dost.acan: 

• El bajo nivel con el que los alumnos ingresan a la universidad, 

que por el.ro lado no se puodo remediar o!'ica:=.:mcnt.o debido a que 

los primeros cursos son comunes a carreras con diversos int.ereses 

por la ~~t.em~t.ica, como son las que se at.ienden en est.a División: 

Adm.1n1st.rac16n. Econom.ia, Comunicación. Psicología y Sociologia. 

• L.a est.ruct.ura l~1ca de la Mat.emAt.ica. con conocimient.cs 

ordenados secuencialment.e. dif"icuit.a que el pro!'escr cubra t.cda la 

base t.eórl.ca y llague a las apll.cacicnes, en los t.iempos t.an 

ccrt.cs dest.1nados a cubrir los t.emas de Mat.em.:t.t.icas. 

•Como el docent.e de Ma.t.em.i.t.icas, genoralment.e, pone én!'asis sobre 

aspect.os b~sicos. como son la parl.e inst.rument.al y los ejercicios, 

con •l t.iempo se crea una sit.uación de monot.onia para •l prof"esor 

que result.a di!'icil. de superar y que redunda en ausencia de 

mot.ivación para 1a bUsqueda de nuevos conoci m.ient.os o 

f"ort.&lecimient.o de aquellos que los acont.ecimient.os de la realidad 

inmediat.a exigen. lo que propicia que el alumno vea a las 

Ma.t.eni.i.t.icas sólo como una condición para aprobar el modulo, sin 

t.ener claro en que las puede aplicar en el f"ut.uro • 

• 



• El ma.est.ro de módulo. en general. no aborda aspect.os 

mat.emat.icos. aunque en algunos cursos. sobre t.odo da las carreras 

de Adm.inist.raciOn y Econom.ia, hay 1mpl1cit.o un alt.o cont.enido de 

ellas. 

• Algo similar sucede con las invest.igaciones modulares y de las 

~reas, que en un alt.o porcent.aJe no est.An relacionadas con 

enfoques mat.emAt.icos. Los proresores de Mat.emát.icas no int.arvienen 

en la planeación de los cursos. 

• L.a ensel'lanza de las Mat.emát.icas no se ret:uer;::.., con la :.oluc1on 

de problemas concr•t.os. 

ur-.:o de 

problemá.~ica la que 

le:: principales 

nos enfrent.amos, 

el elnl!!nt.os de 

los profesores 

la 

de 

Hat.emAt.icas en la DCSH de la UAM-X es la concepción que sobre las 

Mat.ell\At.icas y su ut.il1dad t.l'!!'nen gran part.e de los docent.es y 

alumnos de est.a OivisiOn, qu1enes. como ya se menciono. se 

resist.en a su ut.il iza.ción. Se ha podido observar que cuando el 

doeent.e no muest.ra int.erés por las Mat.einat.icas y t.rabaja t.an 

alejado de ellas como le es posible. !'avorece la. escisión del 

cont.onido modular, de~conciert.a, y en ocasiones, por judica a los 

alumnos, porque no les permit.e valorar la import.a.ncia. de la. 

Mat.em.tt.t.ica en el desarrollo de su t.rabajo pro!'esional, propiciando 

asi de5~nt.or0s por Aprenderlas. 

L.as a.ut.oridades han int.ent.ado resolver est.e problema t.omando 

medidas como la rormac.ión de una Comis.iOn, int.egrada 

7 



ma.yorit.aria.iwnt.• por personas ajen.as a l.a universidad. l.a.s c:ua.l.es. 

por l.o general. desc:onoc:en su !'uncionamient.o, de manera que sus 

c:onseJOS no result.an at.inados para el ent.orno especial. que rodea 

a la UAM-X. Y el problema. queda si.n sol.uc:iOn dado que las 

act.ividad.,s; de est.a comisión no est.An involucradas con los 

docent.es de la Universidad Aut.Onoma. Het.ropolit.ana Xochimilco. ni 

se desarrollan en los lugares donde se presant.an las di!'ic:ult.a.des: 

los salones de clase. 

0· 1 HIPOTESIS V OBJETIVOS 

En t. raba.jo se muestra la exist.enc:ia de di!'erent.es 

concepciones de la H.atem.tt.t.ica en algunos sect.ores que c:onst.it.uyen 

la comunidad de la OCSH-X • a saber: alumnos. doc:ent.es y docentes 

de Mat.amat.ic:as. Asimismo, se postulan algunas de las posibles 

causas de conc:epc:lones alejadas de la problemat.ica y a part.ir de 

est.os resultados se proponen est.rat.ogias encaminadas; a modit:'.t.car 

la situación act.ual; se t.iene la espect.at.iva de que con est.o se 

logre avanzar en la c:omprensiOn y transrormac:ión de esta 

problemA.t.ica., se pret.end• que est.e est.udio propicie la realización 

de t.rabajos encaminados al est.udio de l.os ract.ores que intervienen 

en la soluciOn de est.e problema • en part.ic:ul.ar en la OCSyH-X. 

En est.e orden de ideas los objetivos de este est.udio son: 

• 



I.- Describir la concepeión que t.ienon. los dist.int.os soct.oros do 

la comuni.dad univarsit.aria de la .DCSH-X. a saber: docent.es do 

mOd.ulo.docent.es de Mat.om.1t.i.cas y est.udiant.es, do las mat.em.11.t.icas~ 

t.ant.o en sus aspect.os mAs generales. como en su nivel de 

deCinición, asi como el papel que le asignan en el cont.ext.o de las 

CJ.encias Socia.les. 

II.-COnocer algunos de los principales Ca.et.ores quo in:f'luyen en la 

:f'ormaciOn mat.emAt.ica de los erst.udiant.es C pr.ocupaciones. 

molos~ias, rno~ivaciones y punt.os de int.erOsJ, 

III.- Plant.ear algunas recomendaciones encaminadas a crear una 

concepción de las mat.em.:it.t.icas que :f'avorezca su est.udio, que 

concill.e los int.ereses y preocupaciones de rna.est.ros y alumnos y 

:f'propicl.e el lo9ro de los objat.ivos de los planes y programas de 

la Universidad. 

02 EsTUCTURA DEL TRABA.JO 

La est.ruct.ura de ast.e t.rabajo es la siguient.e: 

El primwr capit.ulo e~t.~ const.1t.uldo por una discusión acerca de la 

i.mport.ancia de la concepción en relación con el aprendizaje y las 

act.it.udes. la exposici011 de un conjunt.o de concepciones de la 



Mat.emJLt.ica dadas a lo larQ:o de la evolución hist.órica de dicha 

mat.eria y concluye con una disert.ación sobre la relación en~re la 

Mat.om:..t.ica pura y la apl.1.cada. 

aprecia la complejidad del 

A lo largo de est.e desarrollo se 

abordado, que reside 

!"undament.almonte en la ínsuficient.e in:f'ormación sobre la 

concepc10n y su relaciOn con las act.it.udes y en la ausencia de una 

t.eor1a y una met.odolog1a propias. 

El segundo cap1t.ulo se re!"iero a la invest.igación prop1ament.e 

dicha, se descr1be la población del est.udio, los inst.rument.os 

e111Pl•ados y, por l'.l.lt.imo, el proc.so ll•vado a cabo dura.nt.e la 

invest.igac16n, incluyendo la descripción del diseno de la muest.ra. 

En el t.ercer capit.ulo se present.a el anAlisis de los respuast.as 

obt.enida.s con cada uno da los inst.rument.os ut.ilizados. Est.e 

anAlisis se real.izó con el apoyo del paquet.e comput.acional para 

ciencias sociales ''STATisnCAL FOR THE SOCIAL 

SCIENC.ES'''CSP.ss:>. con el subprograma. FREQUENCIES. que calcula las 

ost.ad1st.icas de t.endencia cent.ral y de dispersión de las variables 

qua se desean analizar y elabora la t.abla de frecuencias absolut.as 

y relat.ivas, con la opción STATISTICS ALI., calcula: la media, el 

error est.Andar, la mediana, la desviación est.Andar. la varianza, 

la kurt.osis y el sesgo. 

Se t.rabaja !'undament.alment.e con los cuadros de frecuencia, se 

compara la f'recuencia de las diversas int..ensidadus do l.;t,.:-; 



respuestas en los dlsllnt.os ast.rat.os. Se establece una rr.dida para 

la dlst.ancla ent.re respuast.as y se aplica para cuant.1f1carla. 

ent.re 1 as respuestas de los dlst.int.os est.rat.os, con lo cual se 

puedo det.erminar si aXlst.e una direrancia significat.iva ent.re las 

diversas respuest.as. 

En el cuart.o capit.ulo se present.an los resultados obt.enidos de la 

aplicacion del cuest.ion.ario definit.ivo. sujet.os a un an~lisls 

samejant.e al descrit.o ant.eriorment.e • 

En el alt.imo capit.ulo se prasent.an las concl us:i enes y 

recomendaciones amanadas de es:t.e est.udio. 



CAPITULO :I 

L.A CCNCE:PCI .::H 1 su INFLUENCIA EN LA E~'SEFH~UZA 'f t.AS ACT! nmi::s 

La primera t.araa es de!'in1r lo que ent.enderemos pcr "concepci.On'*. 

def1ni.cior.es operac1 onales. 

de!'in1c1en eXplicat.a y ut..1.!1.:ar !as 

~o obst..ant.e, qui:A rasult.e út.11 

sumin1st..rar Und de!ini~ión. la sugerida por Nico1a Abbagnano en su 

01cc1on.1t.1""1.r..: d& Ft!ozc1·1a [ ! } est.ab!ece quEit : ••cc:n.cv¡,.:t.on es el 

act,o de concebir. qu• dit:iere del obJel.o c:oncebi.do par.a el cual se 

reser•r¿ el t.ernuno <;.8n,.t;.¿r.t"'"· En C'..!ant.o un cb1et.o es conee::.:.do pe!'" 

cada individuo::>, su 1ma.g1n.:ic1~n lo rev1st..e da una int.arprot.acJ.On 

per~on.al. r.r! •1ada, q...:oo P.St..:i~l ece i..::na diferenC.!.3 con el concept.o 

Es!.;i. -:leCinicl.on do CO'nG-f:nco::r. :-osult.a adecuad;i. para. .,.1 est.Udl.o <4Ue 

se realiza. d.:ido c:¡ue ne ení at.1.:.a aspec'-cs ps1c=!.":gico~ e 

sociolog;cos, solo se refiere a una int.erpr-~t.ac:ión de :=ar.ti.ct.er 

per:::c.n.'\l :::t~ un.a -::o~a y pu.,.de e:-:pr-esarse c:.:.omo: 1;4n.<:.i{\<ior. f:tS l.:i 

f'orm.:i an c;ue un.:l cosa es ca.pt.ada, ent.endid.:i por una persona, e:ot.o 

ollS: lo .. ~ i .... ....:+.~L1d;o<,1. 

3t.r1b~.H.e«:. P.t.e+t.orll, qu,;, ell.3. Fer::::1ba- en &!::o obJ~lo., 

puad<:> def.:. ni rse ~n t.e;ml.nos la 

d1spost.c:t.on con la que et 1ndivi.duo organi=a sus pan~:..mien•.:):o, 
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sant.i m.ient.os: y ac:c:ionas. 

Asimismo resulta int.e:-asant.e est..;;iblecer -l. a di'Ceranci~ ant.r""e La 

'L<i•:iLo"!!l'ia y .l..:l ccne.,;op<;;;tti'l.. Hi...irn+..r.:..s. l.it. :dec=.Z:::¡Jl~ '9S ti:\ 'S"J.H!l'ma.. que 

ecinsidera la= ldEl'as en si, h.:;.ciendo a=str11- ,=.::en de l.t r----l.afis:.ica, 

c:tonde J.de.l e:s ~od:o obJQlo d¡¡p.l. 1=e:is.a1TU.en•.o -e-n tar-~o que ~11nsaao. y 

s:• opone, com.::> fenómer.e 1n•.e1,...ct.ual. al ser=tlmier,."t.o y .a ::.a .accion. 

y c::mo ropr9s.enl.:ie.:;. ~n ind! vi. duai, a l.;. '·'il=- .d.a-::1 :- 1 1.1 ~~.i'l'.o-:-•. -:.1a. 

d•l obJet.o. independ.ien•.ement.e ce la n:::r.11!111nle qua le::=:> ple-nsa, 

Coonc•pc LOI'\ s- ref'i•r• a 

:i;;~bJat..!. va dv 'Un obj en.o 

E1 hr:mbre es 

r ;,.,.c•Jl•.-.d de 

represen~-iilltiOn 

!a.~9n1.o;i.~ <&n e:.. Est.Et r-.aro poder Eupor.e o-t. ra !'.:...cu!•.¡:! 

y 

si ngul.ar: l.:t o- ~cr.erse- en c::ont.ac:t..o con l.:a t::""~.alld..;;;aa de ·~a m.in..a¡¡or.a 

l.a.:s: cos.as ~en .. dJ.c:ha t.cina. d- .:ont..act.c c=ri el.L ~ Slt veril"..._ ca 

:nec::li.tnt.oe un a="t..c que eon:aste en represenl.;a.rlas ment.tl~n~e. !a 

Con.,,.;•p..: t -!i'l. 

En la primera secclon de esle c:.ap!t.ulo:- se p=r..isent..""'1 una d..=:i.:icusL on 

scOre !. a 1:if! u~n·:!a de la concepci.Cn en a 

cc:in.•-J.nu.a.c=ien seo enurr.a-ran .algun.ii.s de J. :t.s :on:e-pc1on&-s q..:e r- ju:g-..an 

111.11.!ll: rupresPnlci.L.i..vas 3 J.o largo <-:le l.ii h1::it.or1a 

y e onc J. lJ)'ordo con 

Jnt..-resa.nt.es. 
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1.1 IHPORTANCI:A DE LAS CONCEPCIONES EN EL PROCESO CE 

ENS'Efl Al'lZA-APREN=-t ZA.JE, 

Se par-t.e de la. ldea d'3 q'.Je la C~ncep:t:ón in!'luye _en las Actl.t\.lde•. 

aunqu• &st.o no es f.:11-::il de ¡::irecls3.r, S1r. eir.barqo .:.a ex1st.er.c1a de 

est.a. r-el ac1 on perr.u. t.• ~l aprovecharn.1. ent.~ de ¡,,pt.1 t.udes y h.lbl los 

adqul.r.1.dos C2:2l )" resal t.a la impcrt.a:-.c1a de la :oncep<: Lón en el 

procese. de ensef"!ar.::a-aprendi:a_;e, part.!endo de la tmpor-t..anc!a de 

l.as. apt.1•.udes en d~c.no prr:>ceso. 

SoOre la ..t:=tltu¿, :..e han real1:3.do numerosas invest.igac.1.c:nes 

algunas de ellas son t.r.aba;os de Allpi:.rt. C7l, _C:f.lder y Ross t14l. 

O.::ot t.:.Sl,Fi:;!'1~e1:-. r20l. t~1eslor. Coll!.r.s y M..!.l!e:- !201, en est.e 

huma.no, su J.n!"luencJ.a y diversos enfoques 3J. me .. :u.r !..).S ac.t.it.udes, 

asl c-:im:=; l~:; prt:Clema:::; 1.'30:-.ico!!O implicados. 

T.anobl•n ffO Educac16n Hat.emá.t.lca. se han do!lsarrollado t.raba.Jos en 

"!l':.oit.a di r~ccion, en t. re ! os que se pueden mencionar: L.os d4 AJ. J.,: un 

t3l, C4l y t5!. e.:-.:i•~t.:..c. Da.:ichr.ian :·· Le1o.·1~c101. Brush t12! l. Call.ahan 

f15], Cross...,hit.e [1131. Out.t.on y Bloom [lGJ y una .amplia l"'oe>'!:ef"!a. 

reali:ada por Kulm [31J. S.1.n ~;nnl::;;ar-90 la mayor pa.rt.e d~ •st.os 

t.raba;os !;e re.al!:o con ast.ud1ant.es de nivele-s equl".'alent..os a la 

primari.'l y see•1nd~rl~ .... ctE" t-U.x1=0. 



bspecto ·a las•·concepeiones ·sot:rr•-l'a--Hat.'9iaA.t.ica es r•levanle ·•1 

art.J.culo da Alba C'-on;i:O:.lG~ lhompson [ 19l. en el que se mues~r• la 

.inf"l.uenc:ia de la conc•pc::ion de los prcr-cres en- &u pr-&ct.J.c& 

docent.e. Bawden. Ruke y Duf'Cy e.al proporcionan evidencia en el 

misÍDo- iseftlido.· Hoyles t~J reali:!:a un est.Udio qu& dat.9Ct.a la 

relación ant.re la concapciCn del est.udiant.e y su desarr~llo 

escolar. ·Est.a f"u6 la Onic.:i bibliograf"ia C(U9 sobr-1111' est.e t.ema Sl!P 

pudo consult.ar. lo que origino la na=esidad de diseNar una 

met.odCJlogJ.a adecua.da para .abc:ird.ar est.a t.em.i.t.ica. 

Cabe aclarar que se presume la oxi:::t.enoia de una relac1on eslr9Cha 

y compl•J• ent.ra la a.c:t(tud y la con.eapcLOn. Aunque no es uno de 

los objetivos de est.a ~rabaJo o=uparse de ella. en él se encuentran 

elemant.os qua permit.an apreciarla con mayer o:laridad. Asi. rasul~a 

import.ant.e no sol o o:-:inccer sino t..ur.b.:.~n es: 

necesario sa=er o::;u.).l es :::".J origen. para i.ntent.ar mcxUfio:arl."J. y 

t.r.at.ar de .. prop.t.ciar cambios de 4CUtuct qu• mejoren la acept.acion 

del estudio sobre la rama de conocimiento plantoada. 



t2 FACTORES POR CONSIDERAR EN l..A I:DEMT:IFICACI6N 06: COMC&:PCXON~. 

Conc1derando qua la. ~n. 1nf'luyv siobr• lo qua ca.da. indiv1duo 

percibe, ve. escucha. piensa. y ha.ce. el papel que se l• asigna an 

la det.erminación y signi f'icado del comport.amient.o as muy 

import.ant.e. 

Ent.reo las t.écnicas posibles de emplear para. det.ect.ar la ~n. 

pueden mencionarse: Ent.revist.a. cuest.i.onario y panel. En est.a 

invest.igaciOn se usan las dos primeras por encont.rarla.s adecuadas 

a las circunst.anc~as de t.iempo y cost.o que regulan est.e t.rabajo. 

Pueden mencionarse. como condiciones que propician la f'ormac16n de 

concepciones. las siguient.es: 

lJ La formación de d~t.ernunada GtY~n. como resul t.ado de una 

est.ruct.ura organizada, ya exist.ent.e, es decir. por influencia 

del medio circundant.e o la opinión generalizada. 

2J L.a a1~0. que result.a de seguir modelos de acción 

.spec1f'icos. por ejemplo cuando se acept.a que la H.at.em.a..t.ica. 

no es Ut.il porque ciart.o psicólogo de renombre no la usa. 

3) La ~n. que se forma a part.ir de un t.rauma emocional qua 

sigue a una experieneia int.ensa, co~ haber !'al lado 

repet.it.ivament.e en los examenes de Hat.emat.lca en los ciclos 

ant.eriores. 

4) La adopcion de GtY~~ por imit.aciOn de padres o maest.ros. 



En .la •poc• ~.va.l t.odo pensaJnl.ent.o propJ..O del &.1.umno se 

r•prJ..mla y has~a s& consJ..deraba pecaminoso [221. No &ra permitl.do 

- dudar de lo qu• el prof'"ersor, qtJ• ejerc1a una d1ct.adura ·sobre los 

alumnos. af"irma.oa. 

Los al'.lmnos ::!eb!an aprqnder en rorm.a -:logm.\t.ica. La c:onc•pcl.on 

personal de las asignat.uras. su discernimient.o y comprensi.on se 

consideraban. no sólo innecesarios sino inadmisibles. 

Ya en J.os s1gl~s :o::vrI y XVIII J.os pe-:1.a.,;ogos prog¡-esl.st.as se 

opusl.er-::ir. a e:o:t.e dogma.t.ismo. 

A medida que ha pasadc el tiempo, la exporienc1a ha demost.rado quo 

la ost.imulación -:le La. act.i.vidad mant.al en les a.lt.111'.nos cont..r!.l::uye a 

desarrollar en ellos una act.it.ud J..ndependien•.~ y una concepción 

positiva que perml. +.e la t.ransf"ormac1or. de conoci ml.enl.os en 

c:onvicci-::ines [221. 

No solo es impcrl..ant.e la concepc1on de los alumnos. en el 

aprendi:::aje de una malaria, es f"undament.al !A, c:gnc:epc:ióo. ~ 

profesor. dado que ést.a det.ermina la f"orrria. do propiciar la 

adquisición de c:onoc.1m1er.t.os [0]. Cabe sef'fa.!.ar que el prora.sor 

t.iene que anfrent.arse a limtt..a.nt.es como el t.l.empo, sus prop1as 

def"iei•neias;. las d•f"iciencia.s del grupo, su f'orm.aeion. quQ •n 

general es t.radi.e:.onal y ost.3 .acost.umbrado .a. desenvo!verse en un. 

mejor do los ~~sos en las Facult.adQS do Ingonl.erla. Ambas 

p~rspec~~vas son ~na.decuada.s para los: alumnos de C~Etncias 

Scci.ol.le:, y todos est.os aspect.os juegan un pa.pel muy import..a.nt.e en 

J. a G4""0 . .Co!f\C'-On. del prof"e-sor y por ende "3'n !O.U desempel'io. 
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1.3 ALGUNAS CONCEPCIONES SOBRE LA HATEMA.TICA·. 

Ot.ra :fcr.-:u. die- desc::.ib.-ir la ir.fl '.JO?r::c:. 3 Ce la .:.:rr.ec(l.ci.On consist.e en 

anali:ar las diversas cor.c:ep=:.cnas generadas a lo lar-ge de !.a 

hist..::iria, dado que est.an !.:.gadas al da Mat.e:r.at..:.c:a 

desarrollada en det.ernunac:!.a épcea. A cont.inuaeion se present.an las 

concepcione.!: de l• M.a.terná.4...1.ca, axpresad3:.: por d!ver:oo.!: hc~l::=l""f!>S 

célebr~s de ep~cas representat..:.·.-3s de la ~voli..:.::.:.on de est.~ 

Cl. ene: J. .a.. 

llil~·!J. CF!...l.o::ofo :;r1ego C4a7-Z~7 a. c.)) sost.iene que ~l c:aract.er 

eser:c:ia.l deo las mat.em.:i.t.ic.as rO'Si.c:!e en su nat.uraleza. y su grado .. de 

abst.racc1or., que &s mayor ~ue el da la f1s1ca pero menor q:.ia el da 

la f'1losof'"1a [ 401. En su obra "!..a Rup-..:rblic:.:a.". expresa qt:e la 

per.!:ona d:.est.:-a en los "ca.:.c•Jl~s·· !:O desempef':ara. adect:.l.~.i.lnb:-i·~• e:-. 

Hat.emJt.t.l.ca lci conduce a p9nsar que l.;.s personas ob!.:.enen algun 

ben•ficio con su aprend1%aJe. 

6C.1..llot,el~s CFi.lOsoC'o griego C384-32Z a.c.~:> a:Cirfl\.il. que la 

mat.emat.ica t.rat.a sólo sit.uae1or.es hipot.o:?t.icas y no •!1:-m.1 nad.!l 

!'aet.i~o{401 S.. d"!'s.:iorrol 16 fundam~nt.:.l mqnt.e en el campo del 

l"a%onamiemnt.o y la lO<;ic.a.. su op1n10n y su int.eres poi" l.a. 

Hat.e~t.ica y por la. ci.enr.1.a. en 9enql"al !o ccnduJo al desa ... rollo !:te 

obl"as como el "Orqanon'", 

E!.l.60. ~ Alel.1.ndr.lll, ClOO a. c.) definie a la mat.emát..ica como: "':J!a. 
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nat. ural :!e ¡:.. ·:a"n.r...ef\.;;t.Or-. del r.:. -:;t:.r m.at.emat.ic":J q•.Je praval e:! a en 

es.a ~poc;a. que se 'lil'Jempli!ica con l.a. apa:-ici6n de "Los Element.os" 

de Eucl 1 dEts, 

Para G3.l1leo Gal!..191 Cfis1cc y ast.ronomo it.aliano 1'354-1642) Las 

ni.at.e~t.icas· son 1ndispensables para lograr •.Jn concci.nU.ent.c formal, 

de acuerdo con su afiri'l\3.Cl.On: 

:..:;r • • :J'">lle.tr.~ 

al tal). 

En 1e33, Gal1leo Galtlei t.uvo qua responder ant.e ia inquisic:i.On 

por sus teor~~s . .;-on~ideradas como heret.:.o::as y rot.ract.arse de 

Sin embargo, el dique que el aut.orit.artsmo habla pret.end.ido oponer 

a la lit::er"-ad de pensamient.o se quebraba des.pues de mas de quince 

s1glos, y la c1enc1a emprend.1.a de nuevo, sobre bases asentadas en 

la Ant.igUed:st.d, la invest.igaci.on desint.eresac!.a de la '-erdad. La 

as~ronom.ia c~n Galite~. ta f1sica con SimOn St.evin, y las 

mat.emJr.t.icas con cavalierl., CePscart.es y Desargues~ se enr1quec1an 

c~n nuevo~ je~~ubrimie~~o~ y t.eortas. Franc1sco Bacon. logro 

S•Parar los dominios d~ la t.eolog1a. la filosoí1a y la cien~ia. 

Prec:isament.e con Galileo se observa un cambio import.ant.e en el 
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ent"~ d•l 'vst.udio et•· la Fisica. su inclin.c.t.ón respect.o &' los 

problem.as de movimiento lo llevó a rospondor pregunLas relaLiv.a.s a 

..!. Cómo· se mueve?. en lugar de ,:. Porque se muevo?. Sl.endo est.a 

Ultima la que se trat.aoa. de responder desde :a época de 

Arlst.ót.eles. 

L.a 1.glesi.a no est.aba dispuesta a abandonar la ! uch.l., Pero otra 

imposible mantener soa:eLida la ciencia al dogma escolast.i.cc. Las 

guerras de religión. crearon un ambienLe de esceptisismo, y sobro 

las ruinas dol mundo mediev.a.l. se f"ormó una nueva soc:1e<:lad. El 

~en3c!mi9ñ(0-est.aCleci~ contacte ccn !a ciencia antigua. C35l. 

Pa.ra f.!!D.é Qet:cartes (:nat.e!:'~"-io:::~ f"~an::és 1996-1650) la "n.:1.'..ema.t.ic:i 

es una ciencia di!'erent.e de las demás y de la q1..:.:t Ledas 

requ.:.e~en. e:~resa: 

m.c:d.lda. o.ea. du.oc.c4a. en. l6-:> n.Ur.w.'180, la.<t; ~"Lr.l,4..0. tJ..:,, e:;i-"~tta.:., le-:. 

06n~ .!" .:u.a.tq.U.U'I. 61/t4 6~,µ.U. U a.cue't<.Ur C4"- #J:>bT ~~e ~«A 

:>Uf\.e'l4. un mu.cha en (..u.UtJ:t,;;.::l e C:tnfl6~ a. l~ .e.ien.:c.a.~ .;.u..i: 

~ CU. ella., e-:) q..u.e .:z.~a..-..c.=.. itc una u~,. a. ~ l40 <r!J.,µ:t6_, .:z. 

(tT:> 4tu <1q.Uell0/.> eotar~ a..edA.et:u.f4o ~ ad.c.m..a:. nu.elw-o 4Vl40''. [ !. 7] 
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Apl..i.co las Mat.em.a.t..1.cas a las, C.l.J!P.Cias fJ.sica.s. l_nt.egro. el. Álgebra. 

y la Geomelria en la llamada Geomet.r1a Analilica. elaboro t.ambién 

_ t.rabaJos br1.lla.nt.,¡,s qu"' con•.r::.buyit.ron .a..l pensam.J.ent.o f1l.:isóf1co 

como Oi.scurso del mé-...oda" Cl637:> y Medit.a.ciones mat.a.fisi.:::a.s" 

Segu~ lo::a;.e ~ ':f:.s.1.c::: inglés l64.Z-l7E!7) las rr.a.t.ema.t.ica.s 

predl.cen o descueren los fenOmenos de la nalur-ale:z:a: "?r.J.,e:.'4 .;.u.e 

~6-0 ~::i .e?tv:uz.-"CAi. a. l4 ~ et.e ta. m.eea,nA:co. <AtrUI' la. et.e 

m.a.¡¡o"'l Lmr .... ·-:.w..n..e...a. ""'" lo. (·r.u<o!'l:'t~·~n. ~ le.o Cd°l:lc.e f'l4U.l~ 11 

f.:!n.ó'll-'!-"l.,.? 

r.a.r..;~,a.(.;;~ •; 

•• 

Uawt.on es a.ut.or- de "Pr1nc1pi.a M..at.hem..at.ica". ~ende present.O un 

esquema innov.1.dor del Universo que :iorra con broche do oro la 

revolucion cian~ifica (381. 

Tant.o .,,n Dascart..vs como en Hf!'wt.on se ol,,!Oóirva •Jn3 -:,,,.rv...er>.c.tQn. de 

.i.nt.1&1graci6n de la. Kat.em~t.ica :l las dem:i..s c1enc1.'t.S, sus int.ereses 

por el des.arrollo da t..eorias m.at..em.1t.icas responden a necesida.da!; 

b~sada.s en el est.udio de diversos fenomenos. 
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O. •cuerdo _con. ImzMQY•l ~ C~iloso~o ¿J,eJD.:Ln C1.7a.¡. - .. ~:804:>:> la 

m.at.em.1t..1.c:a c:onsi.st.e en un conjunt.o de juicios sint.ét..icos .a priori 

Se puede not. ar un ragreso a l.os aspect.os "t"orm.al.es" o 

"dedu-::•.1 vos" de !.a Ma.t.e~t.1.::.;.. 

Par.a Loonard Eul er CMa•.emA.t.ic:e y g•on:et.r.a st.u.~o 1770-1783) las 

ft'~t.em.it.icas const.J.tuyen la base de todo :::onocJ.mient.o: -..t'8 ::i.e l~ 

un 

En el siglo XV!I!, la h!.st.c:-J..a de la !'if.1.•-e::tJ.t.J.c:a se c:er:tra 

pr.:. nc:!palr:ie-nt.e er. •.orno .1. E:u!e-r. el es::-.:ir.a:r::.o Ce .:.ce::. ón S<P 

un hombre c:apac:!. t..:.do, que h.:.:::ia est.ud.:.ac: a:iat..om.:.a. qui mica y 

bot3nic:a. SU labor en problemas de f! si ::.:i =-~e- gr3.r,de, por:::;ue sus 

modelos m.at.om..:..t.ic:os atraian y ro'ft9n!an ::u ater.c:ión. SU plac:..,.r era 

espec:ul ar er. 1 os donu ni os d&l i nt.el ec:t.c: pu;-:;,. 

C. :¡¡,cuerdo con !S'..a.tl. Gust..av J.acob Ja~:::!:i' Cm....l~mal1c:o a1em..1n 

1804-!851) ".:J!a. m.a.te.m.att= ~!! la. ~~ a.e l-3 el~ ('14'1. 01 fn.(~fl'l4·· 

[36J, J.a.c:obi trabajó sobre la 1.E"Oria de nU:nero-s y •l -=~l::ulo 

c:ombinat.orio. parece que el cst.ud10 d& wst.as ramas d~ la 

M.l.t.e:r..a.t!.:::a. propic!.'"1.ron su c:or.cep::iOn. 



Para ~10. Courno't., CMa.t.em.tt.ico y econom.J.st.a 

C1801-l.877)la Mat.em.1Uc~ es indispensable para. el desarrollo de la 

9Conornia.: "J!a. ec8#Urm.14...- ~«.:a. eo o~ 4'\.Ugua. CArm.4 

('L.aA4. OOllYt. "LCO~le , ~ n.o" t4fUO ÜO CC4ncl'tnM:ltcY.I b:J. J\oeO~ • 

~a v~ tU ko oi""°'~º fl.QA4 ~(111. ~ ~'10~ o~ 

e.o.u ~ ~ ~ un.a. l.ddi~n. ~o ~~ tú 

la.o ma..tem.á.Uca.o eo /4. 11(1U.c.a..dón. d.e. .ouo métm/4o a. ~dlc.rn.a..o 

e cel Las Ha.t.em.At.icas y al 

D:i.neroJ. Fundó la esc"tZ:el.1. mat.em&t.ica de eeonornia pollt.lca.. es 

a.ut.or de "Recherc:hes :s:ur l. es princ:1p1es m.at.homat.1.ques de la 

t.héorLe des rl.c:hesses" C:::1838). 

Para Gust.av Theodor Fec:f=::tner CF1.slc:o y fLlósofo alem.tn Cl.801-1.887)) 

L..a. Ha.le~t.ic:a. f'ue defln.:i- ti va en sus 1.nvest.lgac:lone:s. La aport.ac:ión 

da- f'&ehner c:onsist.u ar:::.. haber int.roduc:ido en la psic:ologi.a 1.1. 

me-dic:ión. Mient.ras la p=icologia al"'a considerada como una l"'¡una da 

la.. fllosofia. era un t..~ma para la espec:ula.c:16n, la descl"'ipc16n 

pero no para. la eXper- ...:Lmunt.ación. En psic:oloqla como en et.ros 

ll!l'St.udios soca.a.les. hay c::=os m&t.odos que dan result.ados 'C"ruct.lf'eros: 

uno int.uit.ivo. no c:uano.:"t.lt.at.i.vo. como el psic:oanAl.isls, y et.ro 

anallt.ico, formal, exper--tment..al y creador de modelos como en las 

c.:i..enclas f'isl.cas. ''"-u.o~ ~a.o q.v.e fl-u.ed.en. oe1t. ov~ a. 
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~n.. 

., 

t.:. 114tG3l.,,.9i<t", (t3el El Fr.:ndad::ir de la Ps!ccfis1ca ), 

Nor•. e.a.:::e:r i =anc 

1809-1061.)): "::!J.. 

descubrió les ela!T19nt.os d•l plan&t.a 

Neptuno y d16 a :onocer una nuev.i l&e:-1..a sobre los anillos de 

10obre ~t.em.a.t..i.cas "Sist.em;1. da inecan1ca anaJ.J.t.1ca'' Cl657;) y 

"ÁJ.9ebra L1nea!. ASo~i.J.t.iva·• C1870:. 

Ale>!<andar ~ CF!l=:sofc. ~ducador y ps1':elogo 1ngles ClS:.e-!903);> 

de "l1!::rar :.. 1 .. ps1.:00!091.a. .::le la rne.1...if1~1c:a y de util.1.::3.r les 

métOdos d& las ciencias ex.actas en les renomenos psicológicos, .a.si 

como dF.O referirles a sus correlat.ivos en los nervios y cerebro". 

Desa.rroll.o l.:is ·~eor.t..as a.sociac::..onl.s.t.as en p!::..colcgla. Sutir.:t.yó el 

origan r1s1-::ilog1=0 de los proces-::s pslq•J.i.cos. de maner-;:. ::¡u" las 

leyes de la ps1colo91a '!>on correlativas a las leyB$ di!' Las 

ci•nc1as nat.urales. Para él la M.at.emal1ea era indi~pensa~le en sus 

1nvest.1ga.c1cines.. Escr1b10 "Ment.e y cuerpo. las t.eorl.aS dw su 

rel.ae1Cn". ''Los ~ent.idc:.: y el 1nt.elect.o" r 42], 

C-ecr~o Fr+~drich Riemann (M.a.lematico alema.n ~1826-1866) est.ableció 



la relación qua- ex.1st.a- ent.r• la. Mat.em.i.t.ica y la r•a.lidad de la. 

sigu1.ent.a manera: 

post.ularon valiosas mod1f'lcac1onas a la geomet.ria t.radic1onal y su 

g&0met.ria. no-euclidoana const.it.uye la .base para los e~t.udiO!;; 

cont.empOranoos de est.a ciencia y de la f'isica t.e6r1ca. 

Charles S+nderr; ~ (f'il6sof'o amoricano 1839-1914:> af'irma qua 

"~a. ~«.ca. e.o d ~tud.úr CU. ~ u~ ~ ta,.:;, ~Uu.a.ei4r...e::1 

O< 

~-

ou ~c«.ea,.·· 

C39J. Pe1rce est.ud10 part.icularment.e la Quimi.ca y las Ciencias 

Hec:it.nicas. Part.ic1¡::0 en la ed1ciOn y rev1siOn de .. Álget:ra 

asoclat.iva .lineal•• y colaboro en '"Estudios de L.Oglca". Combat.i.O al 

psicologismo. asi. como t.odas las ingerencias qu9 dasvirt.t:lan al 

caract.er f'orrnal de .la .16g1ca. Su !"ilosof'la ha sido cali!"icada 

como "Da laborat.orio". su producclOn lit.eraria !"ué escas.a y se 

encuent.ra publicad.a. casi en su t.ot..a.lid.ad, en revist..as. Su obra 

~s lmport.ant.e es "Collect.ed Papers" (4~]. 

~ Wilhelm Righard Qatjekl.Dd Cmat.emál.1co ale~n 1831-1916) 

sost.iene que la m.a.t.amAt.lc.:i. es una rama de la lOglca: ··~a. 
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es !a l.nt.roc:1uccion en eJ. a.nill.i.s::..s de las nociones; que pern:u.t.en 

proeei.sar o.: con=ept.a de numero inconmensurable. pueOa 

observars• su obr-a es .acor-der a su con.cepci:6n de la rna.t.emi.t.ic;a. 

Para ~ li!!nJ:.1,. Pa1ncaré Cm.a.t.om:it.1co y ast.r-6nomo f'r-ancés 

18"!94-1g12J las mat.em.3.t.icas san sólo rrio ra:onami.ent.a y aplicacl.On 

.:::f".c !a te!J'5'r.:ia:ta. m.3G'..Lt.na Ceo C.'i.t·==~= '6'l"l. !.e que l.~s cerd::s 

•ntrabari. vi:vcs por un to.do y satic:i po:::- ctro trar.sfarrna.dos •:-:. 

,p:.r.:~r.A?<t; ~ i:,...l::..:.t~:-. :!{ tT~t~-n.3.tiGlr ,,_,.. r:U<?;,U.= ·::.::.t~,. or..a.:: a·..:~. .;.•-e 

'·~n "ª::- ..-.... a.uui.Q..<)'" r37J. L.cs t.r~b.:t.JOS de Po::..nc1r~ const.1t.uy..,n un 

valJ.osa 1..-gado l~ goo=ot.r1a rnodarna. Propi.c.a.6 nuevas 

or1ent.:&cic::nes a la c1encl.a pura :;· aplicad.a. sob::-e 

aplicaciones ~e la M.a.t.em.at.ica a la f'iSl.ca. P.l.ra él la ci.encl.a ne 

es un est.udio del modo sino de l.as r-elaciones ent.re sus par-t.9s. 

Oe acuerdo con ~ Hilbert. Cma•~emat.l.ca <a.lemán 1se2-1g43) la 

rn=it.om:t.t.ica =on'!>t..:t de les eonoc.imient.os c19nt..if1co-:o que canst.it.uyen 

t.eoria~: º"T""14 ~ q.u.c r.ueu: ~<!". 4/J,,µ!14 dd 

cuan«-' q.ue ~~Cl r!'l4dW\n. (U1ll4. 

15 
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sent_6 la.:S: bas9: de la. eioQn~1a.. axicm.i.t.ica. usando el rJ.9or de la 

lógic.a en su .libre:: "f'~:ndamenlos· de .!a 'i1'80met.rla'', en el que reunió 

•.Jna. serJ.e dP- a:.u.orn:is g.gomir:.t.r.i.coo;. 

Segun BE"rt.rand Art.hcr W't 11' 3m 8™!.J.. C !'i lóso(o. matemát.!.co y 

soc:io!ógo brtt.á.nt::o Cl.872-!!J";"Q)) lo.. malem.it.ic.:i. es exact.a y 

vt.erna: "Zc. ., 

Vt. m..Aa l~po-: ;,t a.~l.lv:. a:t.:.c. el f\.Ul.~~n.t,,- e.,:. m.a~ rur~k ,.1.1'2 l<-:> 

·.)e~:- ¡,¡ l6o ~~,>it.'8? a..e f"ter,,oc;.c.4<lni8 ~.) •..cU.t~ <,o."'..t..C ~U<l((6-:. 1%.~ 

~,.,,.:.tt':..r. -:ie.r.~6'iW .~•JZJ. 1...:!os a.porlae.ione:i pr1ne1pa.l«:a "de Russel 

a l.r.. !!l:-!:::O!.:..lr. sc-Jr; ~u -:en•.r1buc.iér:. al rer.aci::i!e:v.o de !a ló91c.a 

del s1;l::- >.:<. y ~us ro.:.._era:::::las t.ant.at.ivas pe:- 1denlt:".1.:a:- los 

~lodos do la f".i.loso!'1a con los de lA ciencia.. SU a.cercami.ent.o .a 

la f'ilosorla oCed~i6 a dos prop0~1t.os. dar un rundament.o !091co a 

las Malern.:11t.lca= y llegar a una oxpl1cación dei sent.1do de l.oi. 

p.1.labra OJ.os. Su lOgica simbolica es aun esencJ.&l pa.ra ent.ender 

lo~ est.udios lógicos cont.•mpor~neos y en general los de filosoCla 

dv l.3. ciencia. Su conc•pc16n de la Mat.emát • .i.ca. queda exprcrsad.a 

cla;.am,..nt..., an s•.J obr~-i.: "Pr:.r.cl.p.10$ ::le 1.>. H.at.~moat.i.ea" publiead:31 .ion 

1Q03. 

Alb@rt. Ei n!!:lo:>.i.n í.l"isicc 3leman C1879-1959) opina qU!J la ma.t.e:n.it.ica. 



·nO" ~lica- ni ret"leja la 

CU"l.ta.o en te ~ en ~a. 

«t.ed.úta. en. q.u.e '!),,.n ~ 

real. i dadi '"~46 l-veo ~Uea..o nd" .::1~ 

4u.e ;:,e 'l.<i?ifie"l..Cl'I. Q. la 'l.CO.i<id.J.t ~ C-'• ./ii 

tl4" '!:le "~ a (a ~" C.371 Es 

uno de los ei'9nt.1r1cos q~e mJ.~ h3.n r~volucion:ido la :::1ene1a. una 

de sus principales publicac1onus ss la de ''La t.eor1a de la 

relat.J.vida.d genural " 

C'e aeue~do con He:-m3np W~y1.cr!sico-1n3t.e~.a.lico alet!Qn C!B95-1~)) 

la malemi.t.J.ca no t.ien~ :-elación con la vida humana: ''.Ye f\.uat.c 

:.eec..·. a.~ l.i n.e1"°..-.:.e~ 1.~(.i ~ o:4::a.::.- <P--"'" n<" tr.~~.:.r. J.,(. h<"r..t•.~ 

en 4-d::.,,.tuu. .?a.·.-x~ u.r..a.. iun.ia. ~ la. ~r. el +"U.e l.:. r.~r..U ~l 

-h4""..l1c ?Cf\4 ~tt.e,rl-':. m.e,rt':. <l.4tu,Cl.i:l C6-:JA-'!> 4u.:: r...a~ ~e~-:> c::Qr. U,/ 

,, 

pat.en•.e su preocupaeión por l.os fundament';;I~ y el SJ.gnif".i.ead::: 

últ.i~ de la Mat.•m.11.t.ica. 

De acuerdo con ~ Huxley cescrit=r y ~.edJ.cc 1ngl~s 1894-19~:) 

la rn..lq~l1 o;.:3. es una c1 •nci a dG'ducli va "~l 'Ul..1"'n..c:.tfW..en.14 m...:.t.e~uc,,. 

•s puram8n.te deductt.ua, el. matematt.co part~ de proposi.ci.onE>5 

cd.r.~ ¡,,< ~~ ,; -:iu. 1/1.a,da.,,, ~n.-oio'-c cn ~'l. ~~ne-:> 2. 

na1tti'!. .::~ cll.:t :-" ! 1::. l • fu:-.dament..:il menle consi. st.e ~r. 

crit.ic:as dramat.ica.s de a.rt.e )' mus:ic:a. resef'{a.s de libros y ensaye:::. 

poemas imagini'!:l;is.. Su nombr4 est...i unido al t.ipo de relat.o muy 

que un esc:eptisismo p.-radoji.c:o y 



corrosivo. Sus ensayos reVEtlan una. cult.ura muy ref"inad.a. una gran 

curio-:1d.a.C:: .!.~t.electual y pesi!Tll.~mo por los avanevs t.&e:nologicos 

del mundo moderno. Ent.re sus novelas dest.a.can: "Cont.rapunt.o .. 

C1920). "Un mundo feli:" C!932:i. "Con los es:lavos en !.l. nor1a" 

C1030). "El gen1a y la diosa" C19'35:>. 

i.mport.a.nt,.e r:1e:-.e1onar: ""El 4r•.ao de ve:-"' C1942:l. "'El t. tempo debe 

det.enerse''C1944J, "L..a f'ilosof1a perene" C:1940) [ 421. 

Ce 3.CUardo .:::in Fasr.ard ~ CEc::nornist.a ncr~9:u~eor1car.o de la 

a:,.uall.d~d:. l.:. !1~t.am.:St.1ca e=:. Ot.i! en las c:.an:l.~S socJ.ales: "2<"-

l.i .MDA.!m..:S'~ C"" .eota-a ~~:: f-.a. ->u:t..:!' 'l'WAJc."1.6t~. j'e'IA' ~n cada una 

ru. la.·! cu.ne<.:.) -:>~tulf-c;, ho. ~~uUc..t.uF t"c.tfd¿n..u q.tu UA.J. d.e~C:.'!.~ 

ouo 

lao 

En el Ult.iftlC> dvcen:.o n~ aument.ado en terma not.3ble la apl1cación 

de la M-1'.t.amát.ica 3 -::ampos t.an dl.v9rsos, que incluso eran 

t.radiciona.lmont'!t> ccnsiderados ajono~ a ella como el OQrecno. las 
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Ciencias ·Sc:x:iales. ·ta Medicina. ~célera.. Ent.re las causas de esle 

aug• se pued• mcncionar el desarrollo d& la c:ompu•.;a.ci<!.n, cuyo 

apoyo ha jugado un papel irnport.ant.e en est.a. apert.ura del campo de 

la, KatGm~t..i-:;a,. 

~ Weaver C.comuniceloigc:: r:ort.eamer1.c<1-no de la. época .>.ct.•.J<'ll) 

piensa que a.lgunos concept.<:::::; de la. ma•."1m.:..t.ica son a.plic¡,.b!.es a. !.a 

l;a. ==imu:'\i.cac:.én: 'º%a. t.&.7Uol. ~t..:.:.:. d.c (.;:. 

n4 ne.o.ecua. e<)~ .;.tU cla.<>e 

~f r.u-=l~ 

<am.~-=1.án.'',C t45j L.,a.s H.li.t.orr.at.icas do la. Comuriicaci.or.:'i. 

Lud.w;,; 'f"::.•.1,.;;~n~·-~•-1 (!="1.!6".i~!'-= ""'.!:S:\iJ.a~= ~1899-1991)) .:l.es:::-1t::!..:. -=-.!. 

s:erv1c1:> quE- .la : .. ..!l:.err.o..~1c.a.. prest...:. -. la cl.enc:1a c:om~: :!.:·~ 

4u.e ~<a cot.a.n. en cou ~" [391. Su ,¡i.port.ac::ión priric::J.pal es 

:.. la t.eoria lOgi.::a y a.l est.udio del ler.guaJe. 

Para Abr.Jlbam ~ Cscclologc:: de !.a épcx:a act.ual) no so& deba 

pre~c::indi.r de la Mat.em:i•.tca: '":J'o>:.a. 

"' 



h~. el c.otudi8 de eo«u> d.4.o~ .oe ~ m.!.o aLU rU. 

(4. ~ /U cua.iq.~ q.u.i "4 OC[l;a. ~~. y.,. (4. 

~Uc4 Uc.n.c u.na. f.'l.U'l.ción. en. la. ~ ~ la. d,c. OC/l 

ln.cüof'l-Ul-O~Uo, a.luY'W. q.1.U ((t.n..t.a..o ~ne.o ~uUn4.n.a.O c:ie 

~ en. ~~ ~"4.l;6o, """ oe f'Lu«Le ~'WIL .:r dwt.VI. ou. 

n.ueu.:r kngw.1,1-C". [ 30, L.a. Sociologi a. aprende el legua.; e de la 

Mat.•inA.t.ical. 

~ tl.!.n!:t Cm.at.emat.ico nort.eamericano de la act.ualidad) piensa. 

que la mat.ernAt.ica es la disciplina mJLs sencilla y Ut.11 y a la vez 

~ di:f'icil: •·:etv.> 

Cll.C4a4. f'UI'"' lo-o Oell-eO 

O& 

un-outuucn la. clló~ m.i.o c:i~ 

Za. o~ cU lo-o u~o tU 

4ue LJ-o ~4 e4~~ en. 

~n. un. ello-o o.:rn. t.a.m11.i.én. m.u.¡,,c ~ A {\eóall. tte e.~~ la. 

ntaFJt ~ dA:. la. ~ oe q.u.e,¡a. cu la. ~ en. d6m..t.na-~. ~ta. 

~ ¡,,e oud.e edcr'lll.eGe/'I. la.o m.o.UmaUGa.O n4 O'~Ota.n.U el in«~·;, 

4u.e ~1 a. dAeo(lAll.ta.li. c:iu. 06'L{VLU'lden..te ~idod en. CG.O>i t.ad4-o l4o 

(L()('Leet60 de le. ul.d4." [ 27J. 

Kline es profesor de mat.em.tt.icas de la universidad d~ Nueva York y 

direct.or del Archivo para la Hist.cria de las Ciencias Exact.as. Sus 

obras 

sobre 

versan principalment.e sobre la educaciOn en 

la Hist.oria de la Hat.e~t.ica. Ent.re ellas 

Ma.t.em.6. t.i cas y 

:f'iguran: "El 

fracaso de la H.at.emllt.1.ca Moderna". "El pensamiento rna.t.emAt.ico 

desde los t.iempos ancest.rales haSt.a los t.iempos Modernos" y "La 

perdida de la· Cer t.eza". 
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Se puedan observar las diversas variant.es de la c.ir~n. de la. 

Mat.ern&t.ica que se present.an a t.ravés del t.iempo. Algunas anf'at.i%an 

el as:pect.o deduct.i vo, et.ras su vinculación con o t. ros 

conocimient.os, et.ras mAs su car;ict.er abst..ract..o o riguroso, 

at.cét.era. Re~ult.a int.erasant.e anali%ar, aunque dificJ.1 de 

precisar, si dichas coru:epciones rigieron el. t.rabajo de los 

cient.ificos o fue su t.rabajo o enf'oque part.icular lo que origino 

su con.capctón. Sin embargo qu.-da const.ancia de las mot.ivacion•s 

expresadas por ellos y su t.rab•Jo r•a.l.i%ado, lo qu• pertnila 

asociar su concspción con su int.erés por el desarrol.l.o de 

d•t..arnunado aspgct..o da la Mat.emJi.t.ica. 
~ 
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1· 4 RELACION ENTRE t..A MATEMÁTICA PURA. Y t..A APL.ICADA. 

Int.eresa.n de manera especial las di!'erant.es c:onc:epciones on t.orno 

a la mat.emAt.ica pura y aplic:ada, puest.o que en el an:..lisis que se 

rea.liza el aspec:t.o aplicat.ivo de est.a rama del conocimient.o es 

esencial.. 

L.a. Ma.t.em.á.t.ic:a que se ut.ili:z:a en Cienc:las sociales es M.at.emát.lc:a 

Apl.ic:ada. que c:onsist.a en l.a M.at.omát.ica ut.ilizada para resolver 

los problemas reales que se present.an en los diver-sos campos de 

est.as Ci.encias. est.a es di!'erent.e de la Mat.émat.ica Pura que ast.:.. 

ast.ruc:t.urada por medio de t.eorlas sobre las que es posible 

avanzar. hacerlas crecer. o crear t.eorias relaciona.das o 

c:ont.rapuest.as a las pr-imeras, pero sin saber en que !'orma. ast.an 

ligadas con la realidad, o qué problemas reales pueden resolver. 

est.o es, es Mat.emát.ic:a Teór-ica. Aunque generalment.e una 't.eoria 

part.e de un problema real. al avanzar dent.ro de ella so aleja 

t.ant.o de la realidad que ll.ega al momont.o en el que se pierde de 

vist.a el nexo ent.re est.a t.eoria y el mundo c:irc:undant.e. 

En et.ras palabras la H.at..emá.t.ica "pura•• es aquel.la c:¡ue no se 

relaciona con ent.es no mat.emat.icos. y la mat.em.i.t.ica "aplicada". so 

cara.et.eriza prec:isamant.e por la ex.ist.encia de est.a relación. Est.o 

es, l<L mat.om!i.t.ic:a pur-a, no modela ru:x:esariament.e alguna sit..uaci6n, 

en cambio. la ma.t..emAt.ic:OL aplicada, considera. modelos para el 

est.udio de diversos fenómenos. 
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Al hacer un r~Car·r{d~ :,:~_;- lt-iVéS :>dü ,-~-a'.~_--,~-¡,-~-¡~ií~i'.,- d&l:. ::t~-i~~-~-~~l~ del-

pensa m ent.o maL_9_mat.1_c:-c; <:~~~-~~-~a:n l ~~-o::-:~~¡~~¡~-~~~-~ · · hec~~S: :· 
-:' ;~--- -;, .. ,, -·'. :--,,: ., -··:-. ·:-t~~: );; ):~-:-.. 

i3~i: :~~~~~¡~~;~-'.- er;~n:~.{: en ;-;--~-~-~ :: lugar -En la ant.!.gueaad. >. por 

hOmbre para 

invest..z.gar la nat.ura.l.eza. 

-L.os pr-:.ncipales conceptos de las ma.t.err.at.!..::as. asi como sus 

poderosos mot.odos y e.a.si ~odos sus t.eorema.s s• obt.uvi.•r-on •n •l 

curso de •st.a invest.:..gac:t~n [291. 

Para PLATON la t.ar•a mis import.ant.e de la humaru.dad es di.st.ingui.r 

enlre ;t..parienc:ia y :-ea!ida:!. ?.a.ra est.able:er •..in orde~ t.eC.r!.cc o 

pr:..c:ti-:o on el mundo dE:- las .>.parienc.z.as. que est.á en .::ambi.o 

:on!l:t.dnl.;, es r.e:~::.;;o.r10 <=or1ocar la raal1dad. qua- nun::::3. :.;..mbia. 

una LdeA gener.:.i a 1 .&. que llama .T.r'l.lf'..::.. pr~isa y ~erman&nt.e 

i nd&pendi.ant.a d• l .a perc:apci.On. Sólo a~mit.a dos clases de 

··~": las ma.t.e~t..icas y las morales. 

La mat..emát.ica. se ocup~ de! descubrimient.o do;t nuevas vurd.a.d--·o la 

dectu.-:c:iOn de consecuoncJ. as exp! 1 e i t.3'S da.das 

impl1ci~3.men~e. La m.a~ema.t.ica pura describA las rorma~ mat.omát.icas 

y sus rel.a.cionas: y l..a mat.em.at.ica. aplicada. se refiere .a objet.os 

11tmpir.tcos y sus ral•e.1.onot:o. 



A.~IST61'E:LES rec~a:a la :ist.ir.cion de Plat.ón [e9l ent.re el mundo de 

ias f'orina.s ·y· la experiencia sons~?:tle. A!"irma que la esencia o 

t"'eorma. de cualquier ~bJet.o ompirico O!i p.art.e dG"l mi.smQ. Es•.at:il9Cti> 

Ja posibilidad d• &bst.raer c.aract.erlst.J.cas mat.em~t.icas de los 

objet.os y la t7X1St.<;;>nc1a independ1er,•.e de <;11-:;:hfl abs•.racc1ón. Lc'5 

r-esullados de las .abst.raceionvs mat.ema.t.1cas conslit.uyen •l objolo 

de 9studio <::le !as m.."l.t.eni..&.t.icas. Seft.!!.la, er.t.re las car-act.erist.J.ca.s 

do los objet.os mat.e~t.1cos: 

a~ Est.& en cada uno de los obJ&t.os de los que se ha abst.raido 

b::• Hay mult.1plicida.d de eJ.los. 

ARISTOTELES presta m~cha alencion a la est.ruc~ura de las t.eorias 

conJuntas en cu,¡,,nt.o son opuest.as a. las pr!:iposicienes aisl.;i.das. 

H.;.ce un.a d1stinc:.er. e-n-..1-ti les· p:-:.ni::1p1-:.s e~mu:-,..,s a t.~as la'5 

no suponen la exi::•.encia de lo que de!"inen y las hipot.esis 

exJ.5t.enci .1oles:i. 

Durant.e los s:.glc=: .que se;:iaran a Arist.ot.eles de t.~.:..bni: rara ve: 

se hi=o dist.incton ent.re las ll\.3.t.em:.t.1c3s y las cienci:..s t.eól"'icas. 

muchos de los ~randes mat.e:n.1t.icos t.r.a.baJ.a.rcn mJ.s en ast.ror.omi.a.. 

mecánica, hidrodlnA:n.:..ca, &lect.rlc.Ldad. ma~nelismo, elast.lcid3d q~e 

•n las m4ll.$m.\.t.1cas prop1ament.e dichas. Est.a d~d1cac1on al est.udi.o 

de la nat.ur.a.l~:.a. no limlló las ma.t.emilt.1cas aplicadas a la 

re~cluci~n del pl"'cblema de !"isica.. sino lrascendi~n le= prcble~~s 

inmedia.los de la c1enc1a. 



LEIBNIZ [29J combiné la 16gi-:.J. con la :na.t..emJtt.ic.'I. Ccnvir-t.i.o el . ·-:-,' ~ 
c4.lculo moc:4.nico en auxl.liar dol razonami.ent..o dtfduct.1 vo. 

pr-opos1c1ones lóg!.cai::::. Dist.ingu& ::!::s t-ipcs d<!! ···'!!'re.a.des: verdade!: 

da r.a.:6n y_ verdades de hechc. l..a.s verdades de ra::er1 ecr.st.i.t..uyErn el 

obj&t.c de &st.udio de la. m.3t.amA-..ica pur.l. y la m..1'!..oi.mát.1ca aplic.ac!.a 

se i.nte:-esa er-. las ver'.!.;i.da:s el.e l-.'Oi::h::::. 

KANT t2:9l fue inf'luencl.adc por el racionalismo de Leit::ni.z y el 

•mpiri'Smo da Hume. clasi.f1candc las propósicicnes en .:1.nalif.1cas. y 

s1n•.ét.1ca'5', d:.sT.1n<;1..:1endo en"..rv l.a.s s:nt.ei.i..:•s a ¡:.c.st.er1.:.ri o 

emp!r-iea!:, que dependen de la peori:epción sun:s;ible.:.• sin•.é._icas o a 

prl.cri 1nt.u1t.1,-.1=. est.ruct.ura. de la 

pereepc1on y del juicio perc.'1rpt.ive y la:!!: dl:scurs1vas. relat.ivas a 

pr1cr1 en la medida ctn que est.udia la est.ruct.ura espacio-t.iempo. 

11bre de m.;;i.t.qrial empirico. vn carr.bi::. la mat.e~t.ica aplicad;,. 

lo llona. 

El LOGI::ISNO (~9] reduce la m."!.t.em.1t.1:a a la l091ca, pero no 

delimi~a clarament.e el campo de la l6gica. Derine 3 .la ma.t.emat.iea 

pU1"'3. como el est.rJ-:!10 da las oroposiciones a prior1, no emp1rica:; y 

a !a maLem3.t.i::a a.plica.da como el es~ud:.o de las proposiciones a 

pcst.er1or. emp1r1ca.s. Las propos!Cl::ines y t.~or!.""s. obJO~o de la 

pura ~on eY.a.ct.3s, ex1:t..,.nciales, no asi lu 
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FREGE [29J eslablece su propia noción de proposición analilica 

que consiste en un.a proposicJ.ó"n que· sigue 1·as leyes de la lóqic.&• 

.1.nt..roduJo Junt.e con Boola la represantac..icn si mb6! ica 

razonamiento ut.ili:ado por las m.atRrn.At!cas. siguiendo las reglas~ 

Todo paso inrerenc.ial puede reprvsent.ado por la 

t.r.Ansform.&.c!Or. de Unol. o m.1s exprE"sl.on~s simhOll.cas en ot.ra. 

b) Todo paso !.n!"erencial puede ser JUS!..if:ic:-adc meCl.ante re9las 

t"ormul .. da~ cl.aram.ent.e. 

Rl>'SSEL [29l t.r--.ta de> deir.e~tr3r q:.ie la. mat.e~t.!-:::1 pur<1 •.:-abaJa. 

"ftxClusiv.iiment., con concept.os det"'inible~ en términos de un n011'19ro 

proposiciones sen reduc!.bles a ur. numero pequef'ro de prir.:::ipl.'os 

logices lo que per•.i!.t.e !~ segur1 :l.ir.d y prec.:.sl.on en .!as 

eOOLE [29] establee.o como r.a:nas de la. l!ig1.:b: !a leg:.:a de 

f'unci. onas y la 1 Ogi ca de e! .ases y preso;rnt.4' en forma 

deducl1vo d~ prl.ncipios de :-elaciones ent.re clases y er.~re clases 

y alemant.os, ~~s premisas que perm.i.t.en lol. deducc.1.0n en l.a 

malem.lt.ica pura y quo const.it.uyan l~ fuont.~ de la lógica moderna. 

l~ lógica do la cuant.1Cic4!lcl.ón. 

LEIBNIZ. FREGE y RUSSEL convierten a la mat.em.i~ica en la 

conslruceion de s1s~emas a par~ir de postulados y rsglas de 
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1n!"erenc:ia de las que se pueden derivar: las t.auLologia.s 

funcionales de vardad, t.eorotnas inobjot.ables de la t.eQria ·de 

el :ases. c .::or.Junl::s y la Leoria. de la. cuanLl!'i"c:ac!.ón. 

El FORHAL.lSHC t29l cons1der:i a la mat.emát.lc:a· co:r.o la cier.c:ia de 

los Si st.er:ias forma.los. deCi ni dos per un -::onjunt.O, de c:onvencl ones 

que .::osn~i:.•.Jyen una gs·.:-~c•.u:-a pr:.tt'.a:-:.a da~á. pc:ir: 

el emer.t.::s, op'O":- :ic::.ones, :-e..i:!.as de !"orma.ciOf:.. · 

- t.eorema.s •l•~nt.ales 

.::p! :-::.:. enes. re.,;.!. as !:le ¡:::-<0c:edi mi ent.o. 

~gun l::-s fo:-malisot..:t.s. !a m.;at.01mát.1c:a p•.Jra est.~ int.eo;;:-ada por 

estos ~nunciados. 

aplicada son no evident.es y dependen para su demost.ración de las 

t.~cnlcas experiment.al y da observaciCn, ut.ill::a.d3s por las 

ciencias nat.ura!es. 

HI~BERT t29l rest.r1nge la :na.t.em.at.ica a la descripciones de objet.os 

conc:ret.os d• ciert.a clase y a las r•lac1on•s 1~1cas ent.r• t.ales 

descripciones. Oist.ingue ont.re las n~1ones concret.as o reales de 

la rnat.em.i:t.1c:a ~inlt.a y las nociones ide3.les de la rna.t.emfl.t.ica 

t.rans!'init.a y t.rat.a de usar su ccn9ruenc1a a ~ar~~r de: 
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L'efinir claramente lo que en r..at.em3.t.ica se entiende por mét.odos 

f"J.rU.t.os. 

Rec:onst..ruir la ar J. t.mét.ica cl~sica como obJet.o ccncret.o 

del1mLt.ado con precis1on. 

Demost.rar que "'5te objet.o pasee una propiedad que oarant.iza 

clararnent.e la con9:-uanc1a. de la ar1t.J:lét.ica. 

La es::ueia INTIJl:CIC~lISTA [Z.91 e~t.ablece que la r:iat.emá.t.ica e.s una 

act.ivida.d •.c:.t.alment.• auo:..ór.clf..a. y aut.osuf1c:.6tnt.e ;· •-:-at.a de 

const.ruir una. nueva m.a.t.emá.t.ica. 

t..a. mat.eria. de est.udl-:i de la mat.emát.ica int.u:.eionisl.a. esta 

cons•.it.Uida. por '='C:Jet.os y const.ruecl.ones :io pe-r::ept.:..va:~~ !.rit.i.udas,· 

autoev1dent.es int.rospect.iva:nent.e.Nc ad1n1.t.e pr-oposiciones .1Cer-.:a ·de 

El !NTUICIONISHO separa pcr complet.o la mat.em~t.ic3. :!e!. ::.o;1ngcaje 

describe la. 1Cg1c.1. t.eO:-:..ca y reconoce que la mat.e:r..l.t.1Ck es ".::-.a 

act.1v1da.d sin lenguaje de la ment.e que t.!.ene su erii;;o3-n en !a 

perc&rpéiOn del movim.ient.e del t.!empo. 

La rnat.•~t.ica o~ una intuición d1st.int.a dff la percepc1on sans~ble 

y de la aprehens16n. para el int.u~cJ.oniSt..a la exi.st.oncLa coin~1de 

con la const.ruc~iCilidad real. 

t.a mat.ernat.:..e.a pura es un.l. .act.ividad re9lament.;,.da p.ar.a m.a.n~pul.ar 

obJet.os per-eept.ivos :;imples. es la t..ecrl.3. de es<t.a m:i.nipula.cion, 

sus t.eoromas :;on informes de const.rucc1ones int.uit.iva.s 

a.ut.o-e•J1den•.e~. 



• 

L..a. mat.em.i.t.ica aplicada. e·s·· 1tii¡:iUra. empirica y f"ai.lsit'iC.able. ·-Sus 

t.ec:-emas no son l nformes de int.uic!ones aut.oevident.es, ni 

'=onst.rucciones. es aplicaci.On de la. matemitt.i.ca pura a la m.at.eria 

on eu.a.nt.e cap.&Z de mov.im!.en-..o, un¡,. t.oor1a de la nat.urale:a solo 

h:1?:;r:.. de ccrr.pr-!tnder o:i9nc.!.a prop!.3. en la medida en que ia 

m.3t.emát.ic2 se ':!e.1.;. ~oe aplJ.:::i:- <en ella. 

L..a rnat.emat.!.-=a pura ~st_.:,. desconec:t.ada de l"' percepc.!.on, en ca.mb!.o 

en_ la ma.t.&nw..t.ica aplicada, la ma.t.em-'.l.l.ca pura y l.lL ~rcepción se 

junt..;>.n, 

En la act.·.!.l.l.idad e:o:.!.s'.oen muchas !.nvest.~gac!.onots e:.;c:lus1vament.e 

r.\at.e~t.l.c.i..s qt.:e cor.iple._an ti.reas ar.t.l.guas o e~loran nuevas áreas 

que prcme•.an ser esen=l.ales para las apli.caciones.(ent.re ellas se 

pue::!<:rn rr.1t•;:,:;1on.l.:-' A!c..ar:y '.3raylock." l""..at.herrat.ic::al F.::und<it.:.cn-s. o:· 

.5· . .;..t.1st.i.e~". Cohen ?a1.:l." non Car1t. ::>r 1 an 

Theory".Scí.ent.iCic Amerl.can, 1957; Da.vis y Hersh. "Nonst.andar 

Analysl<:!:O" Sc.ion1.l.flc Amerl.can 1972; Desua. "Con:o.:.st.ency and 

Complwt.en•ss•• 1;¡515, •'~c. J orient..aci.ones en la 1nve~"..iga.c1-!ln quo> 

pueden cons1cler~rse como mat.e.'llat..:.ca.s aplic¡,.d_a,;: fiiln el sgnt.1do 

•mplla del t..~rmt.no. 

Como ¡::.u"tde observ.ar ~.,., des; de una. per"S.puct.1 va f"i los-::f 1 c.,11. &t 

protlema de la dl.st.inción enlr& Ma~er:Ut.ica pura y aplicad~ result.a 

complejo, sin embargo o:tra. n~c::a!i:.:ir1:> mencir:n:1rlo. dado que forma 

part.e impor'-ª"'-~ dt:r la discu~iOn pre::ent.ada y aY1-Jda a comprender 
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la -iñr1uéncia de 'las con.eepi:iones en el. mundo de la Hat.ent.i.t.iea y 

de la:¡ ,:3~r •. :t6r~ ... de es-...i.. 6'n la. .:1.s1gna.c1,!1n de prior1d.ac!as d&l 

t.rabajc mat.e11"..1t.ico. De t.al suer~e que .algu16n c:;cn un.a GO'n.cA:"f\ción 

sim.il3.r a la .:::le Russel t.e:id:-1.:t. una 1ncl1naeJ.ón pcr a.speet.os 

t.eór1cos rnt.s que aplicados. con lo cual s• desfavorece, aunque se 

op:.no l~ ::-::nt..rar10, l.a. !:ilegl"'.l.ci::in Cel cor:cciml.ent.o Jtl.l.•.e:r.a•.icc 3. 

las herr.amient.as de ot.ras ciencias. 

Por ot.ro lado. en lo que r-espect.a .a la aplicac:ion a cienci.as 

la.. bl.bll.ogr.¡.f.o,.;¡,_ de_¡_ mundo ent.er-o c::r.twnl.a a¡:::en;;..s 5ú :1~r.::::s v 

.a.rt.ic:ulos import..a:n•.es sobre mat.emao_:.cas .1,pl1c:.ac::!as a la~ :l.enci._-.. 

socia!es. rund.:unent.alment.e a l.a. ec~neml.a [ .?:31. H:::y •n dl.a l:t. 

sit.uaci.ón •s diferen"-•· no Sóle •n ec:onom.!.a sin::i 9:'1 •.::<:!as !as 

:::ont.a~.a. de t:1bliegr.;;.f1a m.at..emali.ca. La ra:z.or: es un:t. a¡::r~::1actc:-, 

c:r-ecient.• d• las vent.ajas que t.ien• la expresión en t.4trm.1nos 

m:lt.eir.at.ic:o~ d& c:oneept.os verb.l.les .. C~ar:-do se t.:'-1.li:a e! lenguaje 

m&t.•mat.ico se descub~e que un buen número do pr~blemas que 

?Arec::ian •Jenos. r.suit.an ser maLemat.i.c~ment.e id•n~i..:::c~. 

Asimi~mo. la aparici.On y populari:ac:ión de las computadoras 

elec.•.rcni.ca~ h> vGPni.do .;:a. .impul:rar en form.a ..:::r&ciente l.a 

ut.iliz~ei.On de las m.a.~em~tie.;:a.s en las ci•nc1.as sociales, al grado 

de q'..la en algunas inve~~:.gact.ones dEt est.n.s Are:is result.an 

1 ndi spensabl a:;;. 
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Aunqu~ haci;.r 11.1.ncapJ.,;,, ::obro& 1 a· -1 m¡:or i..lnCJ. .a de l. et._ apl i. caclOn .. ":119 1 :t 
_- ' : --_ . - -·- .-- - -

H:r..t ~m:tl.ic~ ¡::.:a:-~c~r" prudont.e; ·-e~ _indi..::pe:tsab.le :-.::oertalar q·u• aun 1.a 

..:!oo;.dl<:..lC.1.on .i. l·.a.!; .riat.~~~l.i¿as:, -~-Pi_i~_-a-d.a.;:"~equier:-=- de gran· variedad 
,, .. , 

. .._ctividad.;rz': 3pOyo_· corno:::' 

Es J.nlvresant~ observar c¡uo;J l3s 11Ul&m.1.t.ic.a~ han - s-:irvldo al hombre 

para enf'rent.:irse a. los m!ster1oi=o de-1 co::o:nc::.,C C..:ipérn.i.cc, 

GaJ.il,.-o.Hewton. ele. :J. p.i.ra V•ro<:'9r f'~t.~les enferm"'<lade-s a J.a: qu01 

e::t.~. suJ•to CPast.'!"UI"'. Curie, Et c.). p:.r.a CIJti'::.. t..ionar y Jn(,o;or:..r 

acept3r opinión d& las personas qu• ~1 

est.Udi.ant.e de ciencias soci.ales: puede preseindir dol ~prendi %~Jv 

d& las ~len~t.ic.as, pul!rs sin esLe conoc1mient.o, el ruLuro 

r.ient.ll'J.co no podr~ decidir en quo esluctln le os c:::onvenient.e 

U10arl4s, qu& deb<e usar. qu4 VQf'lf . .'lja:: lo .a.c.:irrP.a. :i;u u•-:Lll~acl.On, 
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CAPXTULO a 

r.ETODOLOG 1 A DE TRABA.JO• 

S. plant.ean las sigui•nt.es et.apas par.a guiar- est.e proy.-ct.o d• 

inv.st.ig•ción1 

1. - Establecer clarament.e el cbjet.i vo d• la invest.igación. Ccap.1) 

2. - Delinear l.a pobl.acJ.ón. obJet.o del e5t.Udio. c2.1, pag.40:>. 

3. - Disef'l:ar una muest.ra represent.at.iva. C2. 2, pag. 42). 

4. - Det.er minar- las f'uent.es de información y disef'l'ar les 

inst.rumant.cs de reeclecc1.6n. C2. 2, pag. 42). 

5.- Analizar 10!5: dat.os. C2.3, pa.g.70). 

e.- Presant.ar result..ados. C3.1., 3.2 pag,77:>. 

7. - Esl.ab.lecer conclusiones, 

La. primera el.apa ya. ha sido cubier-t.a. L....s damas se present.a.n a 

part.ir d• la siguient.• sección. 



2.1 PoBLACION EN ESTUDIO 

EsL"' esLudio se lleva a cabo con los docent.es d"' la Divi.s10n de 

Ciencias Sociales y Humanidades Ccc:sH) d• la UAM-Xy los alumnos de 

las carreras que esLos at.ienden. 

L.a. OCSH est.4'. f"ormada por cuat.ro depart.ament.os: "EdueaciOn y 

Comunicaeión"'. "'Polit.ica y Cult.ura". ""Producción Económica" y 

""Relaciones Sociales". 

cada uno de los depart.ament.os. exeept.o el de "Polit.ica y Cult.ura"' 

que at.iende al t.roneo 1nt.erd1vis1onal Cprimer módulo) y al t.ronco 

diVJ.sion.al Csegundo y t.ercer módulos) y apoya a t.oda la divisJ.On 

en m.at.emát.icas, at.iende primcrdialment.e a una carrera. aunque en 

ocasiones los profesores de un depart.ament.o son comi.Sionados a 

coordi naci enes de aparent.ement.a ajenas su 

depart.ament.o. pero af"ines a su prof"esión. 

El depart.ament.o de '"EducaciOn y ComunicactOn"' est.a const.1 t.uido 

principalment.l!I' por psic:Ologos y comunicólogos, duran Le el 

t.rimest.re act.ual, 25 doeent.es aLienden a la carrera de Ci&ncias de 

la Comunicación y !34. profesores est.~n asignados a módulos de la 

carrera de psicologia. 



El depart.ament.o de "Polit.ica y Cult.ur-a" est.a f'or ma.do por 

Cilos6f'os. hist.oriador.,s. poli t.01 ogos y sociólogos. de los 

cuales. act.ualment.e, eg at.iend•n los t.res primar-os m6d.ulos. y 

mat.em:..t.icos, act.uarios e ingenieros. de los que, durant.e el 

t.rimest.re en curso, 29 apoyan en la pa.rt.e d• ma.t.am,át.icas a t.odos 

loa módulos. 

El depart.amant.o de "Pr-oducción Economica" formado 

principalrnent.e por economist.as y adm.inist.radores, que a.t.ienden a 

las ca.rrer¡as de Econom.ia y admini:;:t.r:i.ciOn que hast.a. el sépt.imo 

mOdulo runcionan como una sola y a part.ir del oct.avo se separ.a.n. 

Los docent.es que act.ualm.nt.e est..tn atendiendo a los 01.lumnos son 

41. Es lmport.ant.e sena.lar que se est.a t.rabajando en el rediseno de 

.ambas carreras, que en un rut.uro prOXimo t.rabajaran en rorma 

i ndependi ent.e. 

Por tllt.imo. ol depart..ament.o Relaciones Sociales" est.á 

const.i t.U1 do fundament..al ment.e por soci Ologos, 1 7 docent.as est.~n 

at.end1endo, durant.e el t.rirnest..re que corre, a la carrera de 

sociolog1.a. 

De lo que se deduce que 187 docent.es at.iendan los mOdulos y 2i3 

cubren las part.es correspondient.es de ma.t.ern.at.icas. durant.• est.e 

t.rJ.~t.re. 
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En lo que su raf'iere .a los alumnos l.a pobl.ación est.IL d.ist.ribuJ.da 

da la siguient.e manera: 

Administ.ra.c1ón 760 alumnos 

Comunicación 731 alumnos 

Economla eaa alumnos 

Psicolog!a 991 ~umnos; 

Sociolog1a saa alumnos 

Poblaci.On Tot.al: :3sse alumnos. 



2· 2 SEJ.ECCJON ~ \.A MUES'TRA l. CONSJRUCCION Qt. ClJESilONAgtQS. 

Un element.o de invest.igación prlmordial ª" los est.udios 

dascript.ivos es la encuesta. Por lo general, una encuest..a 

comprende una muest.ra relat.ivament.e grande, seleccionada mediante 

un plan formal de muestreo y un cuestionario preparado. 

Un cuestionario es mucho mas que una colec:cion de pregunt.as 

c:lar.a.s. Primero •l alc:anc:e d•l c:uestionar.io no d&ba ser n.1 m.ayor 

ni monor do lo que se necesit.a para cubrir los objet.ivos d•l 

est.udio. M.l.ant.ras que est.a selección es el result.ado de muchos 

!'a.et.ores, !'ija .liiru.t.as da!'inidos al numero, !'orrna y orden de las 

pregunt.as aspacif'"icas. El deseo y capacidad de contest.ar del 

int.errog.ado impone una condición !'in.al. Aunque la redacción y la 

secuencia de las preguntas hacen m.ls r~c11 el proceso d• recordar 

y mot.ivar respuesta~ mas exactas, ex.ist.en llmit.es de!'inidos a !o 

que pueda hacerse. 

El proceso de disel'far un cuestionario se compone de los siguientes 

pasos: 

1. Planear lo que se va a medir 

2. Formular las pregunt.as para obtener la informaciOn deseada 

3. Decidir el orden de las preguntas y el disefto del 
cuest.J.onarlo. 

4.. Hacer pruebas con una pequef'la. muest.ra. 

!5. Rect.i!'icar las preguntas Csi es necesario hacer nuevas 
pruebas:>. 
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.·. 
El pa.so n\6.a dJ...f1cLl caso oepoeLtLc•r ªº"' •-t.Lt.o..cl i. .. J...,.tor_&...._ 

que se o:::l.et::e obt..ener de cada int.arrogado. ?ara est..ableeer est.a 

Lnf'ormacLOn se sugiere: 

A. Tener los objet.ivos de la invest..igaclOn def'inidos, qu• 

describan en f'orma clar-a .la clase de 1nf'ormaci6n que se 

necosi.t.a. 

B. Realizar una invest.Lgac10n axplorát.oria. qu• sugarLrA las 

variables import..ant.as. 

c. Hacer pruebas previas a versiones preliminares di!tl 

cuest.Lonario. 

Ant.es de dar forma a las pregunt.as especificas es necesario t.omar 

una dec1s16n en cuant.o al grado de libert.ad que se dará para 

cont.ast.ar cada pregunt.a. L.as alt.arnat.1vas son: 

1~ con final abiert.o y sin clasif'icaciOn 

2:> con f'inal abiert.o pero usando clasif'icacionas cod1ficadas con 

ant..erioridad para anot.ar las respuest.as 

3:t Corm<Lt.o cerrado o est.ruet.urado en el que se present.an las 

respuest.as posibles ent.re l.as que •l encuest.~do debe 

selec:cLonar la qU• se aproxime mas a las suyas. 

Para conocer la. concepción da las mat.emát.icas que priva en una 

población es deseable t.ener acceso a la observación direc~a de su 

37 



conduct.a de modo d• poder inCerir a part.ir da •lla dicha 

conc•pción, El •mpleo d• t.al t.écnica demanda observar. a lo largo 

de ciert.o per.1odo de t.iempo. el comport.amient.o de los indivtduos 

frant.e a una variada muest.ra da sit.uaciones que sean ocasión para 

la rnaniCest.aciOn de t.a.l concepción. Las diCicult.ades práct.icas 

inherent.es a est.e pr-ocedimient.o son, a t.odas luces, avidant.es. 

Debido a ellas, en el est.udio en cuest.iOn, se opt.O por la 

ut.ili:zaciOn de un cuest..ionario de pregunt.as direct..a.s, 

sat..isCaciando los crit..er-ios comunes de relevancia, formulación no 

ambigua, Capacidad de medir grados variados de dimensión et.e. 

Par-a la elaboración de dicho cuest.ionar-io se pr-ocedió de l,¡i. 

siguient.a manara: 

Pr-l.mer-ament.e se pret.ende, a part.ir de un ensayo soli.cJ.t.,¡i.do a una 

muest..ra de alumnos y docent.es, descr-ibir las l.1neas de 

agr-upamient.o en cuant.o a concepciones da mat.e?N&t.icas exist.ent.es 

ent.re la población est.udiada, ,¡i.si conio el nivel de concant.ración 

con que ést..as se present.an en las diver-sas ár-eas, carrer-as, t.urnos 

y grados de escolar-idad. Sin embargo la información obt.enida no 

fue la qua se esperaba, fué bast.ant.e pobr-a, pero suCicient.e, para 

const.it.uir el mat.erial necesar-io par-a diso"ar el cuest..ionario No.l 

Cver anexo 1) con car-áct.er explorat.or-i.o en el que se int.rodujeron 

algunas d• las pr4;1gunt.:i.:: ~ug~ridas •n los ensayos asi corno s• 

cuest.ionó sobre las concepciones det.ect.adas. para averiguar su 
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concent.raci6n y su causalidad. Asl mismo se int.errogO sobre et.ras 

concepciones. cuya presencia, sin haber sido obviada por el primer 

inst.rument.o, se presume con base en la exper.i.enc.i..a y se pidieron 

sugerencias para mejorar el proceso ensenan:za-aprendizaje de las 

mat.ernát.icas. Est.e cuest.ionario est.a dividido en t.res soeciones la 

ref'erent.e a las mat.llimá.t.icas por s1 mismas, l.a que corresponda al 

papel de las mat..emAt.ic::as en la universidad y la que alude a las 

mat.ernát.icas en el desarrollo profesional. COn est.as secciones 

quedan cubiart.os los aspect.os 

relacionadas con la vida 

mas import.ant.es de las mat.emá.t.icas 

universit.aria y profesional. 

result.ados de est.e cuest.ionario ampliaron la gama de concepciones. 

Al.gunas coincidiendo con la post.ura hist.Orica de los hombres m.i.s 

célebres da la mat.emAt.ica. por lo que se pensó i.nt.eresant.e y 

enriquecedor disonar un nuevo cuest.ionario, t.ambién con caráct.er 

explorat.orio Cver anexo aJ que cont.rast.ara la concepción del 

1nt.errogado con las concepciones de algunos de los clent.if1cos 

dest.acados a t.ravés de la hlst.orla de las rnat.ernAt.icas. en él se 

incluyeron las concepciones ya det.ec::t.adas con el inst.rument.o 

ant.erior, pero ref'orzados con las palabras t.ext.uales del 

c::.i.ent.if'lco que las avalaba. El result.ado fué sorprendent.e pues en 

algunas da las pragunt.as se Leml.a qua el t.axt.o sesgara la 

respuest.a, pero no Cué asi. En est.e cuest.ionario t.ambién se 

incluye la parLe correspondient.a a las mat.emAt.icas en el SisLem.11; 

modular, sus problemas y sugerencias para corregirlos. 

Hast.a aqui la inf'ormac10n proporcionada por los lnst.rument.os ya 

mencionados !:e considero sufic::ient.e para disei'lar el cuast.ionario 

dafini Livo. 

39 

... -~-·- ---- ·--- -.. -.. --·----·--- ·--------~-·-·--·.....---·---



El cuest.io~rio deCinit.ivo Cver anvxo 3) se diseft6 haciendo uso d• 

una •sc:ala. c:on cinco va.lores quo mide lo que implic:an los 

enunciados qua c:on ella so califican. L.o:; valorss incluidos en 

est.a escala son: 

1 • t.ot.al dosa.c:uardo 

2 • casi en desacuerdo 

3 • indiferencia 

4 • casi acuerdo 

5 • acuerdo t.ot.a.l 

Los pesos asociados c:on los dif•rent.as niv•l•s de a.cuerdo perrni.t.•n 

el aruUisis ast..adist.ico de las variables cualit.at.ivas manejadas. 

En est.e cuest..ionario se incl.uyen las mism.a.s t.res secciones 

ut.iliza.das en el cuest.ion.:i.rio a.nt.erior. pero mejor delineada.s. 
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Est.os son: 

En la que se •nc::uent.r an las 

concepciones; qU• obLuv:i. aron eonc•nt.ración el 

cue,;t.lonario 2. 

"""-""•'•'•'ilo.::~••P•'•'"ª"º""tc•o•u• ª"'-·· Que comprende los problema.s 

manejados como. ca~as d119 la concepción negat.iva de la ma.t..emát.ica 

avidonciadoaos: en l'=>s lns~ru•nt.os e)(plorat.orios aplJ.cados. 

E!A.n. 9!!. t. raba 1 o. C!!t..J,o 1nq::::i.o0no 1 as su.¡¡:erenc:ias de docent.as y alumnos 

reee.;;¡idos por lo~ lnst..ru~nt.os ¡iplicados ant.erJ.orrnant.11111. p--.ra 

modi f'ic:ar la conct!!::!'~clOn do la. mat.amti.t.ica, y por hipót..e-sis. mejorar 

el proceso ansena~:::a~ap::- andl zaja. 



Cppf1a,b111dad 2!!, ~ cyut.ion.pcigs. 

Siempre que se mide al.ge. la medición t.iene Cl.ert.o error. Dos 

conjunt.os de mediciones de la misma caract.acist.ica nunca se 

repit.en con exact.it.ud. sin embargo l.as mediciones sucesivas 

muest.ran ciert.a consist.encia que so denomina conf'iabilidad. La 

f'orma. ~bit.ual de est.ímar la conf'iabi.lid,;1,d consi.s:L• en hacer 

medicionies rapeLidas dal mismo objat.o o grupo de objet.os y 

c,;1,lcul,;1,r el coef'icienLe do eorrol.ación do los dos conjunt.os de 

punt.,;1,jes. En l.,;1, pr:i.ct.ica. cuando l.o qua se llev,;1, a cabo es una 

encuest.a de opinión. es casi. imposible realizar una serie de 

repet.iciones de la misma medición. dado que la primera aplicación 

del inst.rument.o ut.ili:zado para medir sansi.bili:za al individuo y 

puede conducirlo a cambios. la posibilidad de cambio aument.a 

cuando el t.iempo t.r.anscurrido, ent.re la primara. y l.a segunda 

prueba. es largo C2 semanas o más). En camb10 cuando as d•masiado 

cort.o puede producirse una t.ransf'erencia ent.re la ,primera. y la 

segunda aplicación: int.ent.os de recordar la rospuest.a dada. 

aburrim.ient.o, molest.ia por la imposición, et.e. Pc::.r c::.t.ro lado la 

preparación y adau.nist.ración de al menos dos 1.nst.rument.os 

equivalent.es. aunque es bast.ant.e sat.isf'act.c::.rio para est.imar la 

conf'iabilidad prasent.a a.si mismo. las dif'icult.ades relacionadas 

con el t.iempo. el esf'uer:zo y el cost.o implicados. asi en el caso 

de encuest.as de opínión, es .... convenient.e est.imar la 

con~iabilidad a part.1.r da una sola aplicación d• un Onico 

cuest.ionario usando t.oda la informaciOn sobre consíst.encia del 



rendimiento de reactivos dentro del cuesti~rio para estimar su 

consist.encia interna. Este mét.odo Cué sugerido por G.P. Kuder y 

M.W. R.1 chardson [29) y present.a 1as siguientes 

1J.mi.t.aciones1 

i:J SUpone la homogeneidad de los react.ivos. es decir. que cada 

reac~ivo mid• una caract.arist.ica de la missna aan.ra que 

cualquier otro react.ivo lo hace. 

ii:J No es apropiado para los inst.rumentos en los que se lirnit.a el 

tiempo do rospu•st.a. 

iii:J No indica la constancia de la respuesta. 

No obstant.e, en est.e trabajo. estos factores no int.erCieren con la 

ut.ilizaci6n del método Kuder-Richardson para •St.inwar la 

confiabilidad del instrumant.o usando la C6rmula 21 C23. 431. 

D:1onda "- • c..,.ri.ct•nl• CS.. confl.a.bLUda..ct 

k • nOmero .S. r•o.clLvo• del ~n•lrumenlo 

43 



Para. el ca.so que nos ocupa.: 

Las c::a.lif'icac::iones correspondient.es a las respuestas 

c::uest.ionario a.plica.do son. por pJ"egunt.a. y est.ra.t.o. en promedio; 

Pregunt.a. 1 

Est.rat.o 

Admon. 4 • .,. 

Com. B. C7 

Econ. 4.,., 

Psi c. . . .,. 
Soc. a.•• 

Pro!'.mod .... ze 

Pro!', mat.. 

Pre9unt.a 

EsrRATO 

Admon. 

Com. 

Ec::ono. 

Psc. 

Soc. 

Prof'.mod. 

Pro!'. m&t.. 

'·º 

" 3 4 " " 7 a a 10 

4. z• ··- z. se z. Z• 4. t.t. 4. o• 4 ..... 4. t.7 •• 71. 

D. ZP 

··~ 
z ...... z. <17 •• o D. DZ •• <17 •. o •• 47 

•• :Jd z.11.s z. 74 z •• 4.Pd .. ,. ... ... ··-
"·º" . .. z ••• :m. t.s .. .,. .... •• l l •• e>• •• !!IP ... z. 70 a.oe •• o 4. za •• zz ll.PO 4. Zd • ••• 
"· ,. z.110 Z. IP 11. l l •• J.4 !11. Zll '· SP •• 7 l 4,04 

"·o z •• z.o s. 7tl .... 7!!1 :11. 7!J ... <lo Z!!I ... 
11 12 13 14 15 16 17 19 19 20 

z.4oa.ao•.• "·º z.4 s.t1oa.a z.z z.oaz.7 

z.az•.a•z • .,1a.o z.tt z.ooa.o z.t1?Z.t1 z.:J7 

z ... D.zaz.POS,DZZ.D03.Z4S.Z8Z.PdZ.C>ZZ.!!IZ 

z.sss • .s z.7•Z.:lltlZ.PdZ.4dZ.4dZ.aaz.07z.cM 
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Pregunta 

ESTRATO 

Admon. 

Com. 

Eeono. 

Psc. 

Soc. 

Pror. mod. 

Pro!". mat.. 

21 22 a3 24 es 20 27 2a 29 30 

s.s5s.~as.7••.5as.zas.$4Z.C-.S.• s.7 4oDP 

•·••.Po•,• 2.70%.0d•·•••.7••·• •.5a•.7• 

..z5•.•z•.•7•.e••.57s.da•.57•.&a•.•••·•• 

•• PZll. S<llll ••••. <lQ%. o lll. Cl<llt. %••· .. , •• za •. lCI 

Las c:alific:a.ciones promedio, Csobre ci&n:>. obt.onid::a.!> por est.roi.t.o 

del cuestionario c:omplet.o resultaron ser: 

ALUMNOS 

Administración 73.9 

Comunicación e1.4s 

Economia 73.oe 

Psi colegia. e7.29 

Sociologia es.os 

PROFESORES 

Módulo 70.10 

Mat.eJna.ticas 73.83 

A part.ir de los resultados de los cue~tionarios. obtenidos dando a 

cada respues.t.a. un peso igual al grado de aeuordo ut.ili.:z:ado para 

contestar cada pregunta, haciendo corresponder la c:alif'i.caciOn de 

diez al acuerdo t.ot.al C 9 J en t.odas las af'irmaciones incluidas. 

se calculan los parámelros: .,, 



media m • 09. 07 

desviaciOn o = 4.138 

varianza o 2 = 17.126 

valores con los que h = conriabilidad result.a ser igual a e.485. 

Validezs!§. Y!l 1pst.rurnent.o. 

El t.érmlno validez se reriere al valor de un inst.rument.o como base 

para enjuiciar a los ent.revist.ados. No se puede hablar de validez 

de un inst.rumant.o sin especiricar el propOsit.o con el que rue 

aplicado: est.o es. el t.ipo de juicio que se desea hacer y la 

nat.uraleza del grupo considerado (1 l. La valide: present.a dos 

aspect.os rundament.ales: la conCiabilidad y la relevancia. Para que 

un inst.rument.o sea v~lido. es decir. const.it.uya una base segura 

para hacer juicios. es praciso que mida algo con una conriablidad 

razonable y que ese algo sea una muest.ra de lo que se desea medir 

o bien ot.ro rac~or relevant.e para lo que se desea conocer. Cuando 

el cont.enido de un inst.rument.o es una muest.ra aleat.oria de un Area 

derinida de cont.enido la relevancia no es problema. Est.e es el 

caso del cuest.lonario derinit.ivo. 

Corno puede ob:::er·.t.a.rse en wsL"" cuest.ionar.i.o. en la pr1mara soccion. 

correspondient.e a la concepción de la mat.em:.t.ica. se da el mayor 

peso a la concepción posit.iva, de manera que la ca11ricación ser~ 

indicat.iva del nivel pos1t.ivo de la concepcion mat.emat.ica del 

ent.revist.ado. Por et.ro lado, las ar1rmaciones l.. 2. 3, 5. 7 
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corresponden a las concepciones de la m.a.t.emAt.ica como: f'ormat.iva: 

de apoyo. f'.\cil. discut.ible y explica.t.iva respect.ivament.e. L.as 

proposici.onos 4 y 10 se ref:.i.eren a la. ina.t.emJi.t.J.ca. como cJ.encia 

abst.ract.a. Las cuest.iones e, e y 9 son relat..i.vas a la ut.ilidad de 

la ma.t.om&t.J.ca. 

L.a:s proposiciones de la part.e II corresponden a los: problemas 

det.ect.ados por los inst.rurnent.os aplicados a.nt.eriorment.e, se desea 

determinar su gravedad, consJ.derando que ést.a est.a relaciona.da en 

f'orma direct.a con el acuerdo de los ent.revist.ados, acerca de su 

ox.t.st.encia. lo que corresponde a la. menor punt.uaci6n. Est.os 

problemas son considerados c:omo cont.ribuyent.es o casuales de la 

exist.enc1a de una conc:epci6n negativa, por lo que result.a deseable 

c:orre91rl.os y con est.o impulsar un cambio de concepción que se 

prl!l'sUme que propic:iar.á. un mejoramient.o en proceso de 

L.a part.e III es la enumerac:iOn de las medidas sugeridas por ios 

ent.revist.ados, en los inst.rument.os aplicados con ant.erioridad y se 

pret.ende det.ect.ar el ni val de acu.erdo de la población, a f'.in d• 

t.rat.ar de inst.rument.ar las medidas con m.ayor apoyo. 
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ESTUDl o e!.bQIQ. . 

l.a invest.igaci6n se inicia. examinando c6mo perciben a las 

ma.t.•lllOl.Lic.a.ao a4 ~u:mn.os de la.s diversas carreras. dist.int.os niveles 

Y ambos t.urnos y oc:ho doc.ent.es. cuales son las buenas y malas 

experiencias relacionadas con ellos. con su aprendizaje. Co 

ense"anza en su caso:>. su aplica.ci6n. cómo y porqué juzgan 

si.t.uac:iones ..specif"icas como buenas o i:nalas y que creen que 

inf'luye sobre est.os ju1cios. Para capt.urar est.a inf"orma.ción se 

h.izo un.a. selección aleat.oria de t.res grupos de cada carrera y cada 

t.urno. uno correspondient.e a cada nivel, donde los niveles est.án 

dados por: 

Principiant.e 

Int.ermeclio 

Avanzados 

los t.res primeros módulos 

del cuart.o al noveno módulo. 

del dkimo al doceavo tn6dulo. 

y se pidió al docent.e responsable de est.os grupos que el1g:1.era a 

t.res alumnos, uno brillant.e, ot.ro regular y ot.ro de bajo 

rendimient.o Cde acuerdo con sus not.a!i: obt.enidas:>, de est.a manera 

se obt.uvo una muest.ra de veint.icuat.ro alumnos. De la misma manera, 

usando númaros aloat.orios se seleccionó un docent.e de cada carrera 

y cada t.urrio, cori lo que se corit.6 cori una muest.ra de ocho 

prof"esores. A est.os represent.ant.es: de la población se les pidió un 

ensayo sobre lo que han sont.ido part.icularment.e bUeno o 

part.icularment.e malo acerca de las mat.eÑt.icas. considerando que 

la descripción de sit.uacionos reales es mAs conf'iable que una 

cole-cci6n de generalidades u opiniones. Asi /lU. smo, se les 
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solicilO que incluyeran las progunt.as qua les int.aresaria hacer ~ 

rest.o de la comunidad sobre las male~t.icas. El objet.o de est.as 

ac:c.lonos •• c:onoc::•r • - rasgos. las .lnquiat.udos, 

preocupaciones. problemas, int.erese:. at.cét.era, qua con respa<:t.o a 

las Mat.e~t..lcas. t.ienan los miembros d• la. co111unidad en est.ucUo. 
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~Q ~ 'IMf'LEMENJACION ~ C:tlgSTIONARIO ¡,_. Cver anexo 1:> 

Con la inf'ormac::Lon proporcionada con el inst.rument.o ant.erior se 

disef'(O un cuest..lonario. ésto t.ieno como objet.ivo indagar las l.ine&s 

de agrupa.m.ient.o. est.o es, J..as principal.es concepciones de lil 

maternAt.iea. en la DCSH-X. 

Const.a de veint.iseis preguntas ab1ert.as separadas on t. ros 

a.reas; 

l. - Independient..e de J..a carrera y el. ejercicio profesional 

11. En el. ejercicio profesional 

11!. Con respec:'t..o al.a. UAM-X. 

Fue aplicado a. una muestra. de 30 alumnos y 10 doc:ent.es. Se 

seleccionaron a.1eator:Lament.e 10 profesoras de ma.t.om.\t..:Lcas, c:incc 

de cada turno y a cada une de ellos se les dieron t. res 

cuest.ionarios para que fueran cont.est.ados, por sus a.J.umnos Cla 

dorrci.si.On do selorrcc:ionar .a los alumnos cue del docenle 

corrospondient.eo::> y uno para ser ll..enado por uno de J..os doclB'nt.es 

Cno matem:t.tico::> con el que esluviera relacionado, de esta manera 

s• l.ograron las respuestas de los cuarenta cuest.:Lonarios que 

sirvieron de base, junt.o con las del cuest..ionar i.o 2, para el. aborar 

el cuest.i.onari.o def.i.ni.t.ivc CEn el anexo se incluya una copia de 

••L• c:u••t.ioruu-J.o). 
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Q!gR'Q:. 001.. c;tJEST10NARI0 S· Cv.r anaxo 2J 

Despué-= da analizar los dat.os obt.en1do:= se disel'f6 un nuova 

cuest..i..c:inarico. E:st.e t..1ena como objet..1vo com~lemunt...ar la .1nf"ormación 

obt.en.i. da cor1 el cuest.ionario 1, dado que ésle sólo proporciono 

cinco c::Urerent.as concepc.i.ones de la m.a.t.11niát.- .ica , que se s&ffal.lln en 

el c..aplt.ulo correspondi ent.e al Anállsi= de dat.os, y dio 

inror~clé:ln 'Vaga sobre sus posibles causas .. 

Inclu~ las concepciones que se juzgaron -.mis r-present.at.ivas de 

las p~esent.adas a lo largo de la evolt...=clOn hist.Orica de la 

mat.emat..J.ca, ..avaladas por su aut.or y una s~clOn de l.2 pre-gunt.as 

refere~t.es a.J.. funcionam.i.ent.o de la ci¡se de ma.t.e~t.icas en la 

DCS!HC 

Con la... incl.usié:ln de las concepciones !5& pr-et.ende provocar 

comenL;a_rtos y c:ent.rar las respuest.as. 

Est.e c~est.ionario consist.e en la presentac:: .ié:ln de una concepción 

segulda.. de una. serie dEI' 4. pregunt.as, en pro~dlo. relacionadas con 

dicha c:c:incepeión. Incluye el pensam.ient.o de ocho a.ut.ores. 

El cuostionar.io No. 2 f"ué aplicado • una mues:.-t.ra de 30 alumnos y l.O 

docent.-~, con.:st.ruida de J.,;¡_ misma manara que 

ut.iliZOil.r")do, ~na Ve% ~s a los docenleS 

la mu-st.ra ant.erior y 

recolec::t..ores de la inf'orm.aci6n. logrando n~ .. ::::1ni!Vameont.e la respuest.a 

da . los cuarent.a cuest.ionar-ios dist.ribuidc:::as.C En el anexo se 

incluy- una ce>pia de est.e cuest.ionario:>. 
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m.§ERQ ~ ClJ?STI ONARI o DEEI NI TI vo. e ver a.nexo 3) • 

Finalment.e, duspues de las experiencias ant.eriores se disen6 un 

cuest.ionario que !'ue el principal vehlculo para la recopilación de 

la in!'ormación. Est.e cuest.ionario const.a de 30 pregunt.as agrupadas 

de t.res sacciones. 

X. Concepción de la mat.oli\.i.t.ica 

XI. Proceso ensenanza aprendizaje 

XII. Plan da t.rabajo 

En la primera sección se espera averiguar la concepción de la 

mat.emát.ica. Con las respuast.as correspondient.es a la segunda 

sección se pret.enden perf"ila.r las causas de esa concepción y con 

la t.ercera se recogen las sugerencias para mejorar la concepción y 

la aplicación de las mat.emát.icas. 

L..os int.ent.os de medición de los rasgos de car~ct.er y de 

personaiidad son casi t.a.n ant.igOos como las t.écnJ.cas para la 

medición de la capacidad int.elect.ual, y no se puede sost.ener, sin 

embargo, que el éxit.o que han alcanzado sea similar. La 

di!'icul t.ad se debe, en part.e al menos, a los problemas 

ost.adist.icos. con que so t.ropieza al enf"ocar desde el punt.o de 

VJ.st.a m;;t.LErm.=..t.lco los aspect.os dP.l compc:irt.amient.o social que en 

f"orma cot.idiana se manejan de manera cua.lit.at.iva. Para evlt.ar est.e 

problema Reins L.ikert. [4.91 sugiere el uso de enunciados de 
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eleccion múlt.iple con cinco alt.ernat.iva.s: t.ot.al desacuerdo. casi 

en desacuerde, 1nd1Cerenc:ia, casi de acuerdo y acuerdo t.ot.al, 

asignando a cada opciOn un peso represent.ado por 1 para la primera 

opc.iOn y a.si suces1vament.e hast.a hacer corresponder el S a la 

U.l t.J.. ma. 

Para est.ablecer el t. amano mAs convani en t. e de la muost.ra 

represent.at.iva, se requiere conocer algunos dat.os cuant.it.at.ivos de 

la población en est.udio, como la media y la varianza de las 

variables involucradas. Para obt.ener e:s;t.os dat.os se aplicaron las 

evaluaei.ones de eonocJ.mient.o que :s;e exhiben en el anexo 3. que 

pormi.t.en e:s;lablecer eomo :s;e encuent.ra dist.ri.buida la población con 

respecto a la variable "conocimient.o de la m.at.e~t.ica" que se 

supone li.ene una alt.a correlae1ón con la variable "c:oneepeión de 

la Malem.a.t.ica". 

Con respecto a los docent.es se ut.ili:a como 1ndieador el número de 

anos dedi.cados a docencia y a part.ir de la est.imaciOn de la media 

y desviacJ.ón correspondient.es se calcula el t.amano de la muest.ra 

adecuada CLos cAlculo:s; est.An en la sigu1ent.o seceiOn ). 

Sin embargo los result.ados de est.os cue:sot.ionario:s; revelan que , on 

general Ccorno se :s;eMala en el capit.ulo 3 ),no ti.ay desacuerdo 
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signiCicat.ivo, ent.r• las concepciones de ut.ilidad. necesidad. 

diCicult.ad, grado de .abst.racciOn. cerc.ania .a la realidad. 

et.cét.era 0 de la Mat.emát.ica de los miembros de la comuni.dad en 

est.udio. Pero la evidenci.a de los problemas hace surQil"' la nueva 

hipót.esis de que la disparidad de concepciones radica en lo 

reCer-ent.e al t.ipo de ensel"lanza y cont.enido de los cursos de 

Ma.t.emát.icas que se impart.en y no en la ca~n. de la 

Ha.t.emAt.ica misma, ent.r-o los. docent.es do Ha.t.e~t.icas, los docent.es 

de mOdulo y los. alumnos. Para comprobar est.a hip6t.esis se 

ent.revist.O a una muest.ra de alumnos y docent.es de la comunidad 

involucrada en es.t.e o~t.udio ,abordando est.e aspect.o que an 1.os 

cuest.ionarios ant.erioras no se subrayó con suCicient.e Ciraieza. 



invest.igaci.ón en ciencias sociales present.a grandes 

dif"icult.ades debido a que, generalment.e se manejan variables 

cu.a.l.it.at.iv~. En est..11. invest.igación. las variables involucr.adas, 

se conviert.en en cuant.it.at.l.vas a t.ra.vés de la ut.ilJ.:zación d- una 

escala t.ipo L.ikert., para medir la similit.ud de nivel de rasp....iest.a 

para ca.da it.em. La met.odologia que se ut.iliza para el an.ilisis de 

las respuest.as, cons1st.e en la represent.aciOn vect.orial dE!' la 

escala de valores, en donde cada vact.or represent.a un valor de la 

variablg en ast.udio. 

NIVELES Qg_ ACUERDO Q QESACUEROO.Los alumnmos: de las dist...1nt.as 

carreras y los docenl.es const.it.uyen grupo'S independJ.ent.es, par lo 

que result.a adecuado ut.ili:::ar la prueba X2 para t.abl..as der 

cont.i.ngencl.a para probar la l.ndependoncia de las respueslas_ Est.a. 

prueba se aplica a cada par da grupos ca carreras o una carrera y 

los docent.es:> con respect.o a las pregunt.as que se consideran má.s 

significat.ivas para est.e est.udio. 

Los element.os ut.iliz.ados en -est.as pruebas son los s:iguient.es:: 

1.. Hipót.esis nula CH
0

:> : No hay dif'erencia ent.r• las rospues:t.as d• 

los grupos considerados. 

2. Hipót.esis al t.erna CH,_:> 

las respuest.as. 

Exist.e diferencia signif'icat.iva. ant.r-e 



3. Nivel de signif"icancia a • o.~ 

4. de la mllesLra carrespc:inde a una •• con 

CS-l~C2-1) ~ ~ grados de libert.ad. 

5. Cuando aparecen ceros en una columna se suman los element.os de 

las columnas cc:irrespondienLes del ot.ro grupo y se disntlnuye el 

nümero de claslS'S consideradas. disminuyendo el grado de 

libert.ad m.lit.nejado en est.os e.a.sos y por lo t.ant.o c:a.mbiandc:i l.a. 

dist.ribuci6n ut.ilizada. 

e. En este caso lA rcrgi6n crit.ica correspondient.a es; 

H0 se rec:ha2a si ~ xz ~ 0.404419 o Dién X2 ~ 11.114233 • 

•• x2 
s J.: e f" 

0 
- e-• ':Jz/ r. 

donde f".• t.ot.al columna x t.ot.al renglOn / t.ot.al respuost.as. 

La d.lst.ancia. entre las resz:iuest.as de dos grup~ S• mid,. como 

sigue: 



!'U VEL.6:S O&: J.Cl;:PTACLOl-I 

' 2 3 • " TOTAL 

GRUPO A X x, X • X • x, n, • 
GRUPO B 

y '· '• y 
• '• n, • 

TOTAL m m m• m m N • z • • 

A cada nJ.V•l. da acept.acJ.ón s• l• asocia un vact.or. con m.agnit.ud 

J.gual a la C'recuencia con que aparece y di.recciOn oº para 5. 45° 

para 4. ooº para 3. 1ssº para a y 1eoº para 1. 

Se ofoct.Ua la suma de est.os vec:t.ores, convirt.iéndolos en 

un1t.arios y la dist.ancia ent.re ellos se calcula con la í'Ormula 

UDU&l 1 

d C.x.y:> .. ../c'x -y :i2: . ' 



R • Cresult.ant.• x:>a[x +ex -x )cos 4!:5°-x .ex +x )sen 
X S. Z <l ~ <l Z 

Ry"" Cresult.ant.• y)•[y.+cy2-y,'lcos 45°-y5 • Cy2+y,;:>~on 
R.- R,/" IRxl y RY• RY/(Ry(• donde 

R: , .. 
y 

e 
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Mucrst.ra represent.at.i va ,a.. ~ 9Y!!. 2!. ,lg ~ 21.. 

cuest.ioaacio defini\ivo 

().;a.do que on la población del est.udio se dest.acan v.ari<>s -5t.rat.os 

dif"ereat.as CL.as dist.int.as carreras de los est.ud1ant.as, los 

docent.es de modulo y los docont.qs de mat.ernALicasJ el muest.rwo m.ás 

adecuado para est.e caso es el muest.reo aleat.orio esLrat.if"icado que 

perm.it.a seleccionar una muasLra aleat.oria simple denLro d• cada 

est.rato. Con esLa selección el cost.o de análisis y r&e.olec:ciOn se 

reduce; la varianza del es-Limador de la media poblacional es nwnor 

pu.s la variabilidad dant.ro de los est.raLos es más pequana que la 

variabilidad en la poblacióno se t.ienen ost.imadores separados para 

los par~meLros de cada est.rat.o sin t.ener que seleccionar ot.ra. 

mues:t.ra e incurrir en mayores gast.os. Una va: seletecionado el Lipa 

de muesLra qua se va a ut.ilixar es necesario determinar el Lama"º 

mas aCocuado de ést.a. Dado que ol muest.reo es cost.oso y requiere 

do t.iempo, se prat.eade seleccionar la muesLra qu• al menor cost.o 

proporcione la información buscada. Para enconLrar el t.am.otno 

6pLirno de la muest.ra se ut.ili:a el mét.odo de af'ijac.t.6n 

proporcional que part.iciona el t.arna.l"fo de la muestra en rorrna 

pr-oporciona.l al Lama"º de los est.r-at.os con lo que se obt.iane una 

muest.ra aut.o-ponderada dado que la. f"racci6n de muost.r-eo es la. 

misma para cada est.r-at.o. Al usar afijac.l.On proporcional al t.ama.no 

de la muest.ra n se pa.rt.iciona en L t.amal"fos de mu...st.ra 

correspondient.es a los L est.r¿Lcs da manora que: 

n "'n + n + • z + nL con cada nl dado por-
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nl • f\ "• - , 
N 

1-1.2 •... ,1-

dond• Ni. es el n'(lm9ro ~ elar-nt.os del. est..rat.o L y 

es el t:..amano de 1 a poblS. ..ación 

L 
N I: Nl 

••• 

De la i.nf'orm.aci.On obL-=-nlda ele les el.ement.os rnuesLra.1.es se puec:S.oeo 

calcul.ar la media arlt=..::moiLlca.. Xi y la varianza 'Si11. en cada esLra .. :t.o 

medlant:..e: 

• - z 
tl"""""""""0 1.i·· ... • 

·-~ ni.• a. 
l • L 0 • • • o L 

donde xlJ; es la J-•sl~ obse-rvaciOn del es:t..rat..o 1. l-..a. varianza S 1 

es un est.imador da la.- varia.riza ccrrespondient.Et ' ... El est.imado=:or 

d• la media poblaclcn11o=a.:J. y la varianza est.an da.da.s por: 

• 
x •i........,, i:: "• x._, ..... 

.... cotas ,, 

• 
s2'=1nfc I: N~[C N~- n1.>/ N1.ls,_:z,,....n1 ) 

••• 

error de est..i m.aci6n son1 

X :t 2s 



El <amano de la muest.ra est.A dado por: 

L 

" N• ª' z ,_. 
y D • ªª""" n - L 

NO + • " Ni~ 
z 

N ••• 

donde B es .la col.a para el error da ast.imaciOn de la media 

poblac:ionü. 

En el caso que nos ocupa las variables manejadas son variables 

cualit.at.1vas a las qua se les ha dado un peso para convert.irlas en 

cuant.1.t.at.ivas. por .st.a ra:z:On para f'acilit.ar la dat.erminaciOn del 

t.ama!"to de la muest.ra se ut.ili:z:an variables cuant.it.at.ivas que se 

est.iman fuart.ement.e relacionadas con las variables invest.1.gadas. 

Est.as varl.ables auxilJ. ares son las c:alJ.ficaciones de una 

eva.1uac10n de conocimi•nt.os de mat.emat.1c:a.s que se aplicó a una 

muast.ra da 40 alumnos. L.a evaluación Cue dise"ada de t.res f'ormas 

dist.int.as para las dif:erent.es carreras y niveles. La primera se 

ut.i1i:z:6 para t.ronco int.erdivisional, t.ronco divisional y las 

carreras de psicologia, comunicaciOn y sociologka; la segunda Cuó 

diser'l:ada. para aplica.rla a adm.inistraciOn varia.ndo al nYmero de 

pregunt.as que debian ser cont.ast.adas, dependiendo del nivel del 

•nt.revist.ado y la t•rc&riil. !"ua d.c!Ot.ina.da pa.ra aplicars• a los 

alumnos da aconom1a, varia.ndo el nOmero de pregunt.as que debian 
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ser cont.19$.t.adas. de la misma manera que al cu...st.ionario m1tncionado 

.ant.ariorrnent.e. de acuerdo con el grado que cursa el -st.ud1ant.e. 

CEn el anexo se incluy.n las t.ablas de result.ados). 

La. poblaciOn se supc:ine forma.da por dos subpoblaciones que se 

manejan cO!llC si f'~an part.e>s ajenas: l..cs docent.es y l.os ..iumnos. 

Par.a. det.ern'linar el número de profesores que debe ser incluido en 

la muest.ra se ut.iliza la variable cuant.it.at.iva: numero do a.ffos de 

experiencia docant.e. cuyc:i; val.ores ~ueran obt.enidos de una muest.ra 

de 35 docent.es ent.revist.ados. CEn el anexo so adjunt.an resu~t.adcs) 

ESTRATOS DE LA POBLACJON DE Al.UMHOS 

CARRERA TAMAl<O MEDIA VARIANZA 

ll:STlll:ATO • ADM:lN:lSTJlACION Ni•7:ll0 X • •• S:lZ•7. Z9 

SSTlll:ATO z cowut-1 :1 c.-..c :1 º"' NZ•7•t. X 
z 

•Z. 7 z Sz•Z, PD 

SllllTRATO • ll:CONOM:lA N••Cl•Z • ••• D 
z 

• •.•7.CI& 

SllllTJlATO • PGICIOLOGll.11>. N,.•PDO X 
z ••. o • ........... 

E•TJl"-TO .. soc:ios..00:1.11>. N
0

•'!llZZ X ..... z 

• $
0

S<O.P• 

N ... ':l.d 

ea 



ESTStATOS D& LA POBLA.CION DE DOCENTES 

¡ 
1',_.W.Afl'D MEblA VAa'tAN::Z::A 1 

1 
N .. t.87 •'?. 'T 

z 
1 • • • St.•J.O. 9: .ESTRATO t bOCE~TE$ b~ MODULO 

' 
N ••• . z •? ... •zz,.a. ""1' i z z ¡ 

1PlTRATO 8 

' ' TOTAL. zu ' 

Para B a 0.3 s• ~iene: 

n • 14247.15/ ceo.oes + 3.97Z9J 188 ,, con 

n • 750t1ee¡ssaeJ 35 

n z 73l.C16S¡'3!586:> 34 

n • e3e.c1ee13see:> 30 

n • • 950C1t:JS/3585'.l " 
n• • eezc1eepsee'.l "" 

n • 19S9. S5 / C'33 + Q. 433294:> ,. c:.on 

n
4 

te7cse¡a1a:> za 

n1' • ~32/alz.Jo 4 • 

,. 



CA.P:Z:TULO :3; 

Un.a vez obt.enidos los dat.os el problem4l que surge inmediat.ament.e 

es el de - int.erpret.arlos correct.ament.e. 

Est.o nos marca la necesidad de disponer de mét.odos que nos 

permi t.an organizar y present.ar la:s observaciones de t.al f'orma que 

los aspec::t.os sobresalient.es de !as mismas sean rApidarnent.e 

aprohCtn$ibl as. 

Ent.re los mét.odos que nos permJ.t.en describir la in!'ormación se 

cuent.a con ol mét.odo t.abular, que permit.e present.ar la in!'orm.a.ción 

obt.enida con claridad y sencillez 

A continuación se present.an las t..ablas que son los cuadros 

resumidos de los result.ados obt.enidos a part.ir de la aplicación de 

los di~t.int.o: in:t.rumont.o= descrit.o~ en el capit.ulo ant.erior. 



3.1 FASE INICIAL. 

No fue posible conse9uir el nümero de ensa)'QS que se ha.bia 

planeado, pues ne t. odas las personas 

solicit.arles al escrit.o respc:indieron con el 

seleccionadas 

t.rabajo. 

Por ot.ro lado, t.al vez las inst.rucciones no fueron suficient.ement.e 

el.aras, pues al.gunos de los ensayos fueron present.ados coino 

t.rabajo de clase SUJet.o a evaluaciOn. most.r;i.ndo solo opiniones 

posit.ivas o coincidiendo con opiniones cl•sicas, pero sin expresar 

su propio punt.o de vist.a. ni denunciar a.lgi::sn problema relacionado 

con •l proc8'5o de ensena.n:z:a-aprend1:z:aje de las mat.emát.1cas en la 

DCSH-X. cuya eXist.encia result.a evident.e. 

Es not.able que en est.e caso los individuos est.ud1ados no sint.ieron 

suf'icient.e conf'ian:z:a para exponor sus opiniones, sent.irnient.os, 

act.it.udss. Sin embargo est.e inst.rument.o proporciona la in!'ormaci6n 

sobre inquiet.udes, expresadas a part.ir de pragunt.as sugerid.as 

corno; 

~Consideras indispensable la int.egración de m.at.emát.icas .al mOdulo? 

,!.Son suficient.es los cursos de mat.emkt.1cas que :.e ofrf!Can en la 

División de Ciencias Sociales y Huma.nid;.:ides p.ara lograr un buen 

d-•mperto? 

es 



~Parqu• gen•ralmenLe na S• alcanzan las obJeLivos en las clasos de 

-L•máLica.c? 

~Parqu& es elevada el indice de reprobación en maLemáLicas? 

.!.Porqué en los cursos no se incluyen más aplicaciones? •• et.e. 

Algun..s de las concepciones det.ecLadas son: 

Las Mat.emát.icas son conCusas 

l..as Mat.em.t.t.icas son Ot.iles 

L.a.s Mat.e~Licas son import.ant.es 

Las Mat.em.a.t.ica.s son diCerenLes a las demas ciencias 

Las Mat.emi.t.icas son int.eresant.es 

Sirvieron de b&sa para dise"ar el cuest.ionario N•. 1 



-

3.2 RESUL T AOOS DE LA PRW"'IERA ETAPA. 

El result.ado del prirrwr cuest.1onar1o se resume en el siguient.e 

cu.adro. 

SlNTESIS DE LAS CONCEPCIONES DEJu:VADAS DEL PRIMER CUESTIONARIO 

APLICADO 

O.•DOS D~ lNTENSlDAD 

CONCEPC'lONICS ALTO VOP.:•A'DO •ICOUL .. ...... º 

•ONlTAS .. •• zo • 
J ... POll.TANTICS >O .. ZD • 

PJP"lC'll...ICS •• •• .. .. 
DJ:8T'lHTASI '7 •• " • 
UTlLES .. .. " 7 

Ent.r11t los problemas y las sugerencias mencionadas cori mayor 

Cr.cuenci& se t.i•n•n1 

B7 

...... o 

• 

• 

• 

• 



PROBLEMAS 

Ooc•ncia de ma.t.emat.J.cas deCicJ.ent.e 

Falt.& de int.ercomunicación 

Falt.a de conocim.ient.os de ciencias sociales por part.e de los 

especialist.as en ma.t.em.i.t.icas y de preparación m.at.em.á.t.ica de los 

doc•nt.es de modulo. 

F&l.t.& de docent.es. 

Tiempo de dedicación muy reducido 

Bases d•Cic.1.ent.es. 

SIJGERENCJ:AS 

Seminarios t.eorico-pract.icos 

Revisión de programas 

Inclus~on de aplicaciones 

Capac.1.t.ación de docent.es 

Cursos propedaut.icos 

Cursos opt.at.ivos 

Ma.s y mejores cursos de comput.ación. 

Est.a. sint.esis rue obt.enida de la siguient.e manera: Las pregunt.as 

que s• consideraron arrojaban inCormación con raspect.o al gust.o 

por las ma.t.emAt.icas ru~ron: 

.i.Te gust.an las mat.em.it.ica.s'? y .i.Te agra.dan los cont.enidos de 

ee 



m.at.e!M.t.icas que has curs~o? y l.as r-espues:-t;.as_ incl.uid~s an· l.os 

di f"erent.es: ni vvl. es result.B..T'cm ser-: 

-Son indispensable 

Son muy Ut.ilas. 

-Son 'l1t.1les e int.eresant.es _ 

-Agil.izan la ment.e 

-Son t:lt.11 es y anseft'an a ra.::z:cnar 

-Son de gr-an ayuda en el pr-ocaso ment.a.l. _ 

-Son divert.idas y rundamen~.ales 

MQDl"RADQ 

-Ayuda a comprender el comport.arnient.o de las varlabl.es que 

aparecen en la realidad, 

-Son un eJereJ.ei.o ment..al,' 

RE;GVLAR 

-Me gust.a manejar número5 

-Ha QUst.a la comput.aeión 

-Su aplicación perm.it.e una serie de var-i.ant.as 

-Me 11-.~n l.a at.ención 

-f".o gu:::t..::i.n 

-Son dif'i.c.iles 

-No sé 

Ni:::s 1119 gust.an 

5fe. me di.:t"icult..an 

No hay cont.1 nui d•d 

Est.! desart.iculado de 

l.a realJ.dad 



Con respecto a su importancia, se tomaron en cuenta las siguientes 

pregunt.a.s: 

~Consideras important.as las mat.emá.t.icas? 

,!.Consideras indispensable una f'ormaciOn matemat.ica? 

.!.Ou• t.amas d• mat.emSLt.icas consideras f'undament.ales? 

,!.Qué t.an sólida debe ser la f'ormaciOn matemA.t.ica? 

,!.Presc.i.ndirias de las mat.eni.a.t.icas? 

,!.Con los t.emas estudiados se podría lograr un buen desempeno? 

,!.E.l numero de horas dedicado a mat.emat.icas es el adecuado? 

'{ la clasific4lcion de las respuost.as f'ué la siguiente: 

Las horas debían aument.arse 

Los lemas debían ampliarse y prof'undizarse. 

La formac16n debla ser mas s011da 

Todos los lemas son import.ant.es. 

Son .i.mpcrt.ant.es: Algebra. l.Oglca, 

Probabilidad. 

Son 1mport.antes en cualquier prof'esiOn. 

Son b~sicas 

Son indispensables en t.odas las carreras 

CAlculo, 

Son indispensables para lograr avances cient.íf'icos 
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El nürnero de horas es el adecuado 

Son la base de una carrera ~écnica 

Hay necesidad de 3plicac16n prAc~ica 

Se requier~n en l~s invesL1gaciones 

Son imporLanL•s calculo diCerenci&l e inLOfJr.al. y esLadisLica 

CAlculo d1Cerencial e integral y LrigonomeLria. 

Se debe conocer suCicienLe para poder aplicarlas. 

REGULAR 

-RegularmenLe sólidos 

-Los progra~~s esLablec1dos debian ser cUbierLos y aplicados a la 

r•alidad. 

-L.a.s maLemáLicas son necesarias. prácLicas, ü~iles. 

-No sé si el número de horas es el adecuado. 

-No requieren para hacer análisis de alguna invesLiQaci6n social. 

-Son imporLanLes en la vida diaria. 

-EsLan inLerrelacionadas con Ledas las carreras 

-Fac111Lan les calcules 

-Ayudan a conocer la realidad 

-Ayudan a resolver problemas coLidianos. 

-Son lmporLanLes álgebra y osLadisLica. 

-Se requieren más horas y mejores proCesores. , 
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-su solidez depende de la prores1ón. 

-S1mpl1C1caria los cursos 

-Los lamas estudiados son suCicient.es. 

-No sé si el número de horas es adecuado. 

-Si no Cueran 1mport.ant.es no se impart.irian. 

-Ahorran tiempo en las operaciones. 

-Son aplicables 

-Son di v.rt.1 das. 

-No necesit.o conocer m.i.s. 

-Presc1nd1rla de ellas. 

-El nUmero de horas podria disminuirse. 

Su importancia depende del •rea de aplicación. 

-No son 1mport.ant.es. 

-No encuentro apltcacioners. 

Con respect.o a su diCicullad: 

~Son accesibles los cursos?, ~A que atribuyes el indice de 

reprobación? ~Has t.enido problemas con la malaria? ~Son accesibles 

a toda la genle? 

-No hay int.er6s 

-No hay liempo ni dinero 
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-No asisiir a la escuela 

-Si he Lenido problemas en primaria. en secundaria. 

-Son complejas -No hay racilidad o disposición. 

-Halos profesores. planes y rechazo do esLudianLes. 

-Causan cerradura psicológica 

-Son extensas. 

-Hay mala inrormacién. 

-He Lenldo problemas en preparaLoria 

-He Lenido algunos problemas 

-Depende a que se dedique 

-Son dlficiles 

-FalLa esruer:o de parLe de los alumnos 

-Se olvidan las formulas 

-Por su absLracciOn 

-Mal as bases 

-Se requiere rMtntv &gil. 

REGULAR 

-He Lenldo problemas con probabilidad 

-La dlrlculLad depende del proresor 

-BasLa con la normalidad para poder aprender 
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-Se pued• aprender con la exper 1 enc.1 a 

-Se aprende con buenas bases 

-creo que no he t.enido problemas 

No he t.eni do probl em.:1.s 

Son Tlt.1les 

Hast.a los de bajo nivel las pueden aprond•r 

S. aprendt!Pn on l.:i. vicia di•ria y el campo prof'esional. 

Con respeet.o a su peculiaridad. 

J.Ou• diferencia encuent.ras ent.re las mat.emAt.icas y ot.ras 

disciplinas? ~cuales son sus caract.•rist.icas? 

-Son exact..oas 

-Uní versal es 

-Met.ódicas-1.aboriosas 

-Rl.gurosas. axact.as 

-COncret.as. concisas. met.Odicas, sist.emát.icas. 

-Abst.ract.as y aplicables a las demi.s disciplinas 

-Aumant.an L.a. capacidad de ra::onam1ent.o. son exact.as y lógicas. 
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-Plan~aan in~errogan~es y usan números 

-Se relacionan con ~odas las disciplinas 

-Son prác~.1cas 

-Sen la comprens10n y el razcnanden~o 

-Son exac~as y L1enan rormulas. 

-Son sistemALicas 

-Son riQor y pr-.c.1s.10n 

REGW.AR 

-Complejas 

-Usan formulas 

-Requieren ~.1empo de dedicac.10n 

-Ayudan al desarrollo mon~al 

-St4 lenguaje es cerrado 

-Son impor~anLes 

-lQUal que enLre la pin~ura y las demJi.s ar~es. 

Ninguna 

En lo que se rariere a su utilidad. 
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~n Ot.iles? ~Conoces aplicaciones? ~Crees que t.oda persona debia 

maneJ ar l .as? 

-Todos se enrrent.an a problemas 

-Son indispensables 

-Se usan en est.adist.icas . d•l Banco de !'*Xico, Paraest.at..ales, 

DemograC1a, ingresos. PIB. PNB, PEA, et.e. 

H00E:RAQO 

-No todos la saben ut.ilizar 

-s. aplican en Carmacologia &si rntsmo la est.adist.ica t.ien• muchas 

aplicaciones. 

-En cuent.as Nacionales, muEPSt.reo, pract.tcas de 

campo. 

-Para razonar. 

-Se usa el c~lculo, la geomet.ria, la t.rigonomet.ria. 

-Ecuaciones, aproxtrn.ii.ciones. 

-suma y r-est.a 

-COnt.oit.bilidad 

Tanto como uno quiera 

No, depende a que se d9dique. 
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3.3 APLICACION DE LA SEGUNDA ETAPA PILOTO. 

El result.ado del segundo cuest.ionario se resume en la siguiont.e 

sint.esis: 

CONCENTRADO DE LOS RESULTADOS DEL CUESTIONARIO z. 

CONCEPCIONES 
A•STR4CTA 

aa4DOS DE l:NTENSl:D4D 
ACUEaDO INDlrERENCIA DESACUERDO 

•• 
l:NDEPICNDIENTE PERCEPCIÓN t• 
PaECl•4 z• 
•caM ... NENTE Z4 

YEaD ... DER4 tt 
LOoz~ •z 
DE•CRJ:PTl:VA •4 
EXPLIC4TIVA •t 
APOYO 40 

PREDtCTIYA t7 
EXACTA •a 
NO PER.Wl:TE icaaoa t t 
PaUE•A aU• Arl:RWACIONES ZZ 

SUS VERDADES SON RELATl:VAS Z4 

ES UN LENGUAJE Z:J 

rACI LITA LA EXPRESIÓN z• 
OSCURA 7 
CONrUSA tt 
DIFERENTE 40 

RICrL.t:JA LA REALIDAD as 
Rl DIDA 8 
SE ORIGINA EN l:L RAZONAMIENTO Z:J 

SE PRESTA A DIEcus:rON z 
APLICA.LE 
CRIC'ATIYA 
ÚTIL 
OTRAS PREGUNTAS 
aUEN SISTEMA DE ENsEnANZA 
ORAN APLICA•ILIDAD 
SE USAN EN INVICST IOACIÓN 

., 
40 

•o 

•• 
'º .. 

P4RTE LÓOICA .. 
CONTRASTE CON REALl:DAD 

•• 

o 
7 
o 

• •• 
o 
o 
o 
o ., 
o .. 
o 
o 

• • 
o 

• 
o 
o 
7' 
7 

•• •• 
o 
o 

•• 
'º zo 

•• .. 
• .. 
• 
• • 
o 
o 

• 
7 .. 
•• 
•• 
7 .. 
•• .. 
o 
7 ., 
• • • 
o 
o 
o 

o .. 
• 

PARTE OPERATl:VA MODELOS .. . 
cafTZCA A SOLUCIONES 

•• 
Est.os resul Lados son las respuest.as a pregunt.as direct.as que no 

requieran 1nt.erpret.~c1ón. 
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Se recibieron al.gunas cri~icas a es:le cuesLionario como: 

el incluir •1 FM"'SaaienLo de un cl.~Lit'lco 

respu .. ~a. 

Es d911:1asiado largo . 

Es diCieil de conleslar 

Eslas observaciones se Lomaron en euenla cuando se disenó el 
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ESTA 
~.· !'' 
'-'' . ''. 

3.4 TERCERA ETAPA DE RECOL.ECCION DE INFORHACION. 

resUlt.ados del cuest.it:l<r1ar10 definit.ivo 

TESIS 

•• 

NO DEBE 
r.:':'¡ lílfl"i'" u ....... _ ... ~1.11-l 

ancuent.ra.n 

concent.rados an los cuadros qu- so pr-•sent.an a ccnt.inua.ci~n. Est.os 

dat.05: fueron procesados ut.11.. ::Lzandd· el. paquet.e da comput.aci6n 

S.P.S- S .• En est.as t.ablas se c.r9ani::z:.a 13. 1nf'orma.c1.6n de acuerdo a. 

.st.rat.os-, da rnOd\llo, 

mat.ema.t.icas) y los: nivele-s de .acept.ac:i6n: 

1 TOTAL OESA~ROO 

a CASI EH DESACUERDO 

3 I tlDI FEREHCX. A 

4 ACUERDO To-'rAL ) 

En l..os cuadros manci.onados =• obS•rva con claridad al cont.ra.st.e 

•nt.r-e las respuest.as de los a..1umnos de las dist.int.as carreras, .asi 

comer ant.re los alumnos y 10$. doc:ent..es. que por et.ro lado t.ampoco 

coi.ncid•n con las opinion•s da los pr-of'esor-.s de mat.emAt.ic:a.s. 
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1. La. m.at.emi.t.ica es una ciencia f"or-mat.iva. 

NIVELES DE ACEPTACI ON 

ESTRATOS 1 " 3 • " 
ALUMNOS 

Administ.racion o 1 o 10 .,. 
Comunicación 7 3 " " 14 

Econom.la o 1 1 a "º 
Psicologia • " 11 14 13 

Sociologia 1 1 " 11 7 

DOCENTES 

Modulo 1 3 1 " 18 

Hat.emAt.J.cas o o o o 4 

"· L• M.at.•rn-'.t.ica •• una ciencia d• apoyo. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESTRATOS 1 " 3 4 " 
ALUMNOS 

AdllU. ni st.r aci On 1 3 " B 21 

Comunicación " e " " 11 

Econom.1& " 3 1 B '" 
Psicologia " • 1 18 "' 
Sociologia 3 o " " '" 
DOCENTES 

Módulo o 1 s 10 12 

Ma t.omi. t.icas o o o o • 
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3. La M.oa.t.amA.t.ica es !'.t.cil. 

NIVELES DE ACE'PTACZON 

ESTRATOS 1 2 3 4 " 
ALUMNOS 

Administ.ra.ción 10 7 e e 4 

Comunicac.t.ón 7 " e 7 " 
Econom.1a. 11 B 3 " 3 

Psicologl.a 7 23 4 " " 
Sociologia " 10 1 o B 

DOCENTES 

H6dulo 4 " 13 3 3 

Mat.e~t.icas o 2 2 o o 

4. La Hat.em.it.ica no es demasiado abst.ract.a. 

NIVELES DE ACEPT ACI ON 

ESTRATOS 1 2 3 4 !5 

ALUMNOS 

Admi ni st.r ación B 13 e 3 " 
Comunicación 14 " " 7 3 

Economia 10 e 1 7 " 
Psicologia B 13 7 B B 

Sociologia " 4 4 B 4 

DOCENTES 

MOdulo 3 11 " • " 
M.at.emat.icas 1 2 1 o o 
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~.La Ma.Lem.l.Lica se presLa a discusión. 

NIVEL.ES DE ACEPTACION 

ESTRATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Adm.inisLración 115 7 • • • 
comunJ. caci on 14 7 3 " 7 

Ec:onomi.a 13 e 3 " 1 

Psi c:ol ogi a g e e 15 e 

Sociologia e • 2 2 g 

DOCENTES 

HOdulo e 3 7 e " 
MaLem,i.t.ic:as o 1 o 2 1 

6. L.a Hat.e~t.ica es indispensable para m1 c:arrera. 

NI YEL.ES DE ACEPT AC 6N 

ESTRATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Administ.raciOn • 3 1 • 23 

Comuni c&c:i On e e " e g 

Economia. o o o 1 ª" 
Soc:iologia 1 3 o " 1e 

DOCENTES 

Módulo 2 1 4 " 1e 

Hat.emat.ic:as o o o 1 3 
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7, La Mat.emát.ica. e>cplica c:ient.if'icament.e las obser-v'.aclonl3':S. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ES"ll<ATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Adm.i ni st.rac:i On 2 3 3 9 lB 

Comuni c:ac:i On 3 5 10 10 " 
Ec:onomia 3 .. 1 g 13 

Psi c:ol ogi a e e 7 22 3 

Sociologia. 3 5 4 e " 
DOCENTES 

Módulo 1 4 11 5 7 

Mat.emat.ic:as o o 1 3 o 

s. La Hat.em.a.t.ic:a C'ac:ili t.a la comprensión y solud6=n da problemas 

reales. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESIRATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Administ.ración o l 3 " 22 

Comunicac.LOn 4 " 5 11 g 

EconomLa o 1 o " 20 

Psicologia 2 " " 16 1e 

Sociologia o 2 3 14 e 

DOC:1':NTES 

Módulo o 2 3 B 1e 

Mat.emi.t.ic:as o o o 2 2 
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g. La Hat.emá.lica es indispensab~e para formalizar los resull.ados 

de un.a invost.igación, 

NIVELES DE ACEPTACI.ON 

ESTRATOS 1 2 3 4- 5 

AL.UHNCS 

Adllli nJ. st.r ac 1 ón 1 2 3 13 "' 
Comunicación B e " B 7 

Econom1& o o o " 21 

Psicologia • 2 " 1 !5 18 

Soci ol ogl a 1 o 3 B 13 

COC""TES 

Hodu10~·- 2 3 " g g 

Mat.am.i.t.icas o o 1 1 2 

10· !.<>$ result.ados obt.enidos t.eoricament.e con la Hat.emát.ica. 

est.an gener-alment.e c•r-ca de la realidad. 

NIVELES DE ACEPTAClON 

ESTRATOS 1 2 3 4- 5 

ALUNNCS 

Admin1st.rac16n o g " " 14 

Comunicación • " " 11 9 

Ec:onom.1.a 1 " 2 e 14 

P:o:icologia 2 g 7 13 13 

Soc:iologla o " • 3 12 

OCX:ENTES 

Módulo o 3 " e 12 

Hat.e~t.icas o 1 1 1 1 
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11. L.a preparacJ.ón mat.em.!t.ica previa a la universidad es buen.a.. 

NIVELES DE ACEPT ACI ON 

ESTRATOS 1 2 3 4- 5 

ALUMNOS 

Admin1st.rac16n 14 " 3 9 3 

Comunicación 10 B 5 e " 
Economi.a B 12 2 4 4 

Psic:ologia 16 12 4 10 2 

Sociologia e 10 4 3 2 

DOCENTES 

MOdulo 9 9 2 2 e 

Ha.t.enta.t.icas 2 1 1 o o 

12. Los cursos de mat.emá.t.i cas proporcionan el conocimiant.o 

necesario par-.. el buen desempvno proresional. 

NIVEt..ES DE ACEPT ACI 6N 

ESTRATOS 1 2 3 4- 5 
ALUMNOS 

Administ.ración 1 4 3 14 12 

Comuni.cación 7 B e B " 
EcQnom.1a 2 3 4 .. 12 

Psic:ologia 7 9 2 14 12 

Sociologia 4 5 2 B e 

DOCENTES 

HOdulo 1 4 7 " 7 

Mat.emat.icas o 1 1 2 o 
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13. El proresor de mat.ami.t.ic:as propicia la part.ic:ip.ac:ión de les 

alumnos. 

NIVEL.ES DE ACEPTACION 

ESll<ATOS 1 2 3 4 5 
ALUMNOS 

Administ.rac:16n 4 3 3 13 11 

Comuni cac:i on 12 11 3 " 3 

Ec:onomia 4 " 3 11 7 

Psi col ogi a 11 10 11 " 3 

Soc:iologia e 3 7 4 " DOCEN"IES 

HOdu.lo 2 " 12 3 2 

Hat.em.i.t.ic:as o o 2 2 o 

...... El •nt:oque d• los cursos de iii.at.e.U.t.icas est.a d• acuerdo con la 

carrera. d• que se t.rat.a.. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESn<ATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Adininist.rac:ión 4 3 3 1 B 9 

Comuni cac:i On e e 13 4 1 

Economia 1 2 4 12 11 

Psic:ologia 10 7 " 17 " 
Soeiologia 3 4 " e " 
DOCEH"IES 

HOdulo 7 12 3 4 2 

Hat.emi.t.icas o o 1 3 o 

se 



15. El t.iempo dest.inado a cubrir los programas de Mat.erna.t.icas es 

suf" J. ci. •nt.•. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESTRATOS 1 2 3 ... 5 
ALUMNOS 

Administ.ración 14 7 o " 7 

Comun1cación 12 7 10 2 3 

Econom1a 11 e 3 • • 
Psi colegia 13 12 7 g 3 

Sociologia 7 e e 2 2 

COCEN"lES 

MOdulo 2 e e g 1 

Hat.emat.1c:as 1 1 o 2 o 

16· Los cursos de mat.emAt.icas cont.emplan la aplicación a proble~s 

real•s del Area Col'"rospondient.a. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESI"RATOS 1 2 3 ... 5 

ALUMNOS 

Admi ni st.r ación 3 7 e 11 7 

Comunicación 10 B e 7 3 

Econom.1.a 2 e 2 13 7 

Psi colegia 13 11 " B 7 

Sociologia 2 • 7 10 2 

OOC:ENTES 

Módulo 7 12 1 " 3 

Mat.emAt.icas o 1 1 2 o 

i 
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17. Los conccim±....enlos de Mat.•mA.t.icas adquiridos sen ut.ilizadcls en 

"• invest.1g.1ci.-cin•s ir-=x:iula.r•s. 

NIVELES DE ACEPTACI6N 

ESll<ATOS 1 2 3 4- 5 

ALUMNOS 

Adllltn.L st.rac_j,,On e 7 7 11 1 

Comun.i.. cacib:n g " 10 3 1 

EconornJ.a 4 • 2 13 " 
Pslcol.. ogla g 11 • "' 13 

Soclol. cola 1 4 9 .. 2 

DOCE>IT'ES 

1'16dul0 " 13 " "' 3 

Hlt.em4.t.lcas 1 o 2 o 1 

18. El docenle- •• módulo ut.il.iza l.as Ma.t.em.tt.icas cUJ.ndo os 

pos.:::i ble. 

NIVELES DE ACEPT ACI ON 

ESTRATOS 1 2 3 4- 5 
ALUMNOS 

Admln.t... st.rac::l.On 10 " e ... 3 

Coinuni. c:aci6c:'l 14 9 • 3 2 

Eccnornia 11 10 2 .. 1 

P11col. ogla 14 10 e .. " 
Sociol. ~la 4 7 4 .. 4 

COCENT'ES 

M:X!ulo e 9 • 3 2 

1'fll11ma. t.icas 1 1 2 o o 

es 



19. Los docent.es de módulo y mat.em.i.t.icas se esf'uerzan por lograr 

la int.egracion. 

NIVELES DE ACEPT ACI ON 

ESTRATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Admin1st.rac1.6n e e 10 " 2 

Comunicación 1!5 3 12 2 2 

Economia 7 g .. e 2 

Psicolog1a 1e 9 7 " " 
Sociologia 4 " e " 3 

DOCENTES 

MOdulo 10 e e 2 o 

Mat.ema.t.icas 2 o 1 1 o 

20. Los apoyes ext.racurriculares son ef'ect.ivos. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESraATOS 1 2 3 4 5 

ALUMNOS 

Achninist.raci6n g 7 10 4 4 

Comunicación 10 3 12 " 4 

Econoraia 10 3 7 " 4 

Psicologia 17 4 10 7 " 
Soc:i ol ogi a e 4 7 4 2 

DOCENTES 

MOdulo " B 10 2 3 

Hat.emAt.1 cas o 3 o o 
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Est.a sec:ci On corresponde a las propuest.as para plan de t.rabajo: 

2t Seminario t.eórico-pr&ct.ico dirigido a t.u i.rea.. 

NIVELES DE ACEPTACION' 

ESfRATOS 1 2 3 .c. 5 
ALUMNOS 

Adm1.n1st.rac10n " " 4 " 14 

Comunicación " 4 10 4 11 

Economia 2 4 4 B 12 

Psicologia " " " 13 11 

Soc:iologia 1 3 ' " 11 

DOCENTES 

MOdwo o 2 " 7 13 

Mat.emi.t.icas 1 o 3 o o 

22. Semi n.a.r 1 o int.erdlsclplinarlo con la p.a.rt.1clpaci6n de docent.es 

m6dulo y de ma t. em.l t.1 e .a.s y alumnos. 

NIVEL.ES DE ACEPTACION 

ESTRATOS 1 2 3 .c. 5 
ALUMNOS 

Administ.r.a.ción " 4 ' " 1 e 

Cornuni e.a.el ón " 4 " " 14 

Econcunla 3 2 3 7 1" 

Psicologia 11 " 3 " 1e 

Sociologia. " o 2 " 13 

DOCENTES 

Módulo 2 1 B 3 14 

Mat.em.1t.icas o o o o 4 
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23. Aplicaciones a la realidad incluidas en los cursos, 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESl'RATOS 1 2 3 ... 5 

ALUMNOS 

Administ.racJ.ón 2 " " " 15 

Comuni caci on 3 2 " 7 13 

Economia 2 1 1 a 18 

Psi col ogl a " e 14 11 "' 
SocJ. oJ. og1 a 2 2 4 " 11 

OOCEN'ttS 

Módulo 1 1 2 • 20 

M.at.•mi.t.icas o o o o 4 

2.C.. Reest.ruct.uraci6n de programas con part.1cipac16n de alumnos y 

docent.•s de módulo y rn.a.t.em.át.i.cas. 

NIVEL.ES DEACEPTACION 

ESTRATOS 1 2 3 ... 5 

ALUMNOS 

Administ.ración " • 3 4 19 

Comunicación 3 • g 7 11 

Econointa " 3 1 " lB 

Psicolog1a " . B 2 " 22 

Soeiologla 3 3 " 1 10 

DOCENTES 

Módulo o 2 2 B 1 e 

Mat.em&t.icas o o o o • 
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25. Cursoso opt.at.1 ves de Mat.emAt.icas en vez de los obligat.orios. 

NIVELES CE ACEPTACION 

ESTRATOS 1 2 3 ... 5 

ALUMNOS 

Administ.raciOn 7 2 4 10 12 

ComunicaciOn " " " 7 10 

Econonúa 13 2 1 10 4 

Psicolog1a " g 3 10 17 

Sociolog1a g " 3 3 "' 
DOCENTES 

HOdulo 11 a 4 s t5 

Mat.•ni.11.t.ic:as a a o o o 

26. Curso pl"'opedéut.1co. 

NIVELES CE ACEPTAClON 

ESTRATOS 1 2 3 ... 5 
ALUMNOS 

Ad.mini st.rac:ión a 3 7 7 1e 

Comunicación 9 3 " " 10 

Econom1a 3 o 1 " 20 

Ps1cologi.a " a 7 lQ 11 

Sociologia 3 3 " 3 11 

DOCENTES 

H6dulo 2 a " 4 "" 
Mat.emá.t..i.c.as o o o 1 3 



27. HAs t.iempo dedicado a Mat.emát.icas. 

NIVELES DE ACEPTACION 

ESTP.ATOS 2 3 .c. 5 

ALUMNOS 

Admin1st.raci6n " o 2 10 19 

Comunica.ción 9 " e 3 g 

Economia " 1 3 9 12 

Psi colegia. 4 7 " 1e 12 

Soci ol ogi a. " 3 " " 7 

DOCENTES 

Módulo 3 3 12 8 2 

Ma.t.etna.t.1 cas o o 1 1 2 

28. HeJorar los cursos de comput.a.ci6n. 

NIVEL.ES DE ACEPT ACI OH 

ESTP.ATOS 1 2 3 .c. 5 

ALUMNOS 

Admin1st.rac16n 1 o o 1 33 

Comunicación " 2 e 3 18 

Economia. 3 o 1 4 22 

Psicologia 4 o 4 13 23 

Sociologia 2 2 7 1 13 

DOCENTES 

Módulo 1 2 4 3 18 

Ma.t.emllt.icas o o 1 o 3 
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29. cursos de i nt.ernal i zaci ón al. sist.ema modular para los nuevos 

docent.es de mat.emi.t.icas. 

NIVELES DE ACEPT ACI ON 

ESTRATOS 1 2 3 4 !5 

ALUMNOS 

Administ.ración 1 2 1 " 25 

Comunicac::ion 3 2 10 " 13 

Econoftl.La 1 o 3 4 22 

Psi.cologia 2 1 " " 30 

Sociologia o 2 4 4 "' 
OOCEN~ 

N6dulo o o 3 o 25 

Mat.emat.tcas o o o 2 2 

30. Not.as y t.ext.os af'ecuados a 1.as carrereas y al sist.•ma modular. 

NIVEL.ES DE ACEPT ACI ON 

ESlRATOS 1 2 3 4 !5 

ALUMNOS 

Administ.ración 1 o 1 " 27 

Comunic.ación 2 1 " e 17 

Economia o 1 o " 24 

Psicologia 2 2 4 7 29 

Sociologia 2 1 3 4 1" 

DOCENTES 

MOdulo o o 3 3 22 

Mat.ernát.icas o o o o 4 
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A continuación se ª"ªden algunos comentarios sobre las respuestas 

obt.eni das: 

1· L.a Hate~tica ers una ciencia format.iva. 

Mientras el lOOY. de los profesores de H.atamat.icas astan en t.otal 

acuerdo con asta concepciOn. ee 82.2"; de los docentes de módulo y 

el 75Y. da los alumnos la aprueban. variando su ac"ptaci6n de 

acuerdo con la carrera de la siguient.e manera: 

Administ.raciOn 97.23 

ComunicacJ.On 55.S"r. 

Economia 613. 4'~ 

Ps1cologia e1.3X 

Sociologia 72.0X 

Con respecto a las respuestas a la proposJ.ciOn: 

2· L.a. Ha.tem.At1ca es una ciencia do apoyo. 

t.os docentes de Ma.tam.at.icas est.A.n en t.ot.al acuerdo. .as! como el 

78. C~~ de los profesores do módulo y ei 71. 4Y. do l.os al.urnnos. 

variando: 

Administ.raciOn 

Comunicacton 

Economia 

Psi colegia 

Soc:iologia 

ea.sx 

1:10.0X 

ee.7Y. 

84. lX 

ea.ex 

En lo reCerente a si la Ha.temAt.ica es fácil las opiniones Cuaron: 

El 50'1; de los docentes de Mat.emA.t.icas. aseguran su CacilJ.dad. 

mientras el 32.ZY. de profesores da módulo la consideran diCicil y 
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el 21.4Y. rac11. En cua.nlo a los alumnos. para el 29.eY- es rac11 y 

para •1 ~.ax es dificil. con una variación por carrera: 

F.AO:L. OIF'tCI L. 

Administ.ración 22."" "°" 
comunicación 29.4}:; 93,3}:; 

Econom.La. 43.3" ""·"" 
Psicologia. 3". 4Y. 47.7}:; 

Sociologia 39.0X 35."" 
con raspec:t.o a la a.bs:t.racción qu• ut.iliza la Molt.emá.t.ica: 

El 75X d• los doC:ent.es de Hat.•mi.t.icas la considar.:in muy abst.r ... ct.a, 

lo mismo ~~ el 50. OY. de los docent.es de módulo. mient.ras de los 

r.-t.ant.es. •l 32.2'1: l.., consideran ligera.lD8nt.e abst.ract.a. Para los 

alumnos, mient.ras el 3!:.'.1Y. la considera poco a.bst.ract.a, el '!31.,a,.: 

la considera demasiado .abst.ract.a, con la siguient.e gama: 

poco ABSIRACTA MUY A8sr:RACTA 

Administ.ración 22.QY. eo~~ 

Comunicación 29. 4Y. ~. g:.~ 

Economia. 43.3" ?53. 3" 

Psi colegia ""·"" 47. 7Y. 

Soc:i 01 ogi a 40.0Y. ae.o"' 

L.a Mat.emá.t.ica si se prest.a a discusión para el 75Y. de los 

profesores de Mat.erd.Licas. el .a.ex de los docent.•s de módulo y •l 

34.ex de los alumnos, con la siguient.e variaciOn: 

se 



Ad.111.L C"llst.ra.ci.On 

Com~C"'llcaci Cin 

Eco~c::::iJO.La 

Pslc::c::::ilcgla. 

Soc;ii:_c:::::1loqla. 

""·"" 
ag,!SY. 

ao.ox 

""· 3" 
44,0Y. 

P..ara la. carrera del 100~ d1r los doc:ent.es da H.a..t.e~t.ica.s. el 75"..: de 

Les pro!'esores da m6dulc:JO- y •l 72.eY. de les al.umnos. la Mat.ern.fLt.ica 

~ consi.derada 1.ndispen:s.;;abl•• con la siguient..• variaci6nl 

c::orr.spondiendo a: 

Adin..::l :211st.ración 

COlll-.i:211CJ.C1. ón 

Eco.-i-oond J. 

Pslc:--<iloql.a. 

Soc.=i. -oloqia 

Adrrc.J. nl:!lt.r.a.ción 

Co~n1eJ.c.i.6n 

Ecc:.r.:.ond J. 

P1L c:oloqi.a. 

Soc=-L oloqi .a 

77.lX 

44. lY. 

tOOY. 

C!!l.QY. 

84.0Y. 

20."" 
47.0X 

o.oox 

""· "" 
1Cl.O" 

El 76"" de los docent.•s od• KJ.t.em&t.icas. el 42. 9% de los profesores 

d• mOdulo y el et.31i ca- los .al.umnos .st..6.n de acu•rdo con qu• la 

.... t.•rn:i..t..i.ca. explica i:1-nt.1fica.mient.• l.as observaciones, con los 

siguient.es porcent..i.J1ts: de ac•pt.ación •n los alumnos, segOn 



Admi ni st.r .ación 

Comuni caci on 

Econom.1a 

Ps.icologia. 

Sociologia 

77.1Y. 

47.0Y. 

73.3Y. 

se.en 

52. º" 
El lOY. de los prorosores de Ma.tematic.as, el S5.7Y. de los docentes 

de módulo y •l ei.3'C: de los alumnos. est~n de acuerdo en que la 

Nat.emJLt.ica 't"acilit.a l.a. comprensión de l os problemas r•ales. con 

la siguient• vari.ación de acuerdo con la carrera1 

Administ.ración 

COmun1cac10n 

Economia 

Ps:J.cologia 

Soc:iologia 

ea.en 

""· "" 
ea. 7Y. 

70.!5Y. 

ªº" 
Según el 75Y. de los docentes de Ma.t.emo\tica.s. el. 04. aY. de los 

docent.es de y el 7e.1 de les est.udiant.es. 

Ka.t.emJi.t.ica es indispensable para rormalizar los result.ados de una 

invest.igación. L.& acept.ación por carreras es: 

Adm.J.nist.ración 82.~~ 

Comunicación 44. lX 

Econom.l a. 1 OO. OY. 

Psi colegia 75. OX 

Soci elogia B4Y. 

El 50,..; de los espttc:J.alist.a.s en Mat.em.lt.icas. el 71.5~ de los 

9S 



de>eent.es de mOdulo y el 61. 3" de los est..udia.nt.es piensan qu• l.os 

resul.t.ados obt.enidos t.96rica.nwnt.• ut.il.izando las Mat.•~t.icas .,;t.~ 

cercanos a la realidad, con una gama. por carrera correspondient.e 

ª' 

Admi ni st.r aci 6n 

Comunicación 

EconomJ.a 

Psi colegia 

Soc:iologia 

'57. lX 

se.gA: 

73.4:1 

59. º" 
eo.ox 

En lo que respect.a al proeflSo de ensonanza-aprendi:aje las 

opiniones fueron las siguient.os: 

El 7~4 da los docent.es d• lú.t.e~Licas, el e4.2% de los proresores 

de modulo y el BSX de los alumnos creen qu• la preparación previa 

a la Universidad es deficient.e, variando por carrera: 

Administ.raciOn 

Comunicación 

E:conotnia 

Psicologia 

Sociol.ogla 

55. OY. 

SZ.9n 

ee.~4 

63.7~ 

e4.o~ 

Jll S0X de los doc•nt.es de Ka.t.amJi.t.icas, el e4.2 de los doc:enLes de 

moc:tul.o y el eo. e~ de l.os est.udiant.es ent.r•vist.ados est.An de 

acuerdo con que los cursos de Ma.LemJLt.icas proporcionan el 

conocim.ient.o ,necesario para un buen desempeno prof.-.sional. con la 

siguient.e variación: 
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Administración 

Comunicación 

Economt.a 

Ps:J.colog1a 

Soeiologia 

35.~4 

32.3% 

2".0% 

27.2% 

20.0% 

El 3S.3~ de los estudiantes. el 20% de los docentes de módulo y el 

!50%' de los prof'•sores d• Mat..em.At.icas- opin.an que ol d~•nt.e de 

Mat..em.tr.ticas propicia la particJ.paciOn de los alumnos. En cuanto a 

los alumnos por carrera su opinión es la siguiente: 

PROPICIAN NO PROPICIAN 

PARTICIPACION 

-~~nistración 70.S% 20.0% 

Comun:ic&c.t.ón aa. !'T"' 67.0% 

Econom.1 a 60.0% 30.0% 

Psicologia 27.2% 47.7% 

Sociologia """ 38% 

Con respecto al enroque ad&cuado de los cursos de Male~ticas. el 

43.7'% de los alumnos. el 17.8"4 de los docentes de mC;dulo y el 30% 

d• los pror.soras: do Mat.om.;\ticas. lo aprueba. Mientras: al 32.0% de 

los estudiantes y •l 39.aY. da los docentes de módulo. lo 

desaprueban. por carrera. la opinión es: 
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ADECUADO 

Adm1n.1st.rac.1ón 70.ex 

Comun.1 c:aci On 23. 5Y. 

Economia. eo. º" 
Psicologia 27. 2" 

Soc:iologia :ae. º" 

ENFo::.iUE 

INADECUADO 

20.""' 
67.ex 

30. ox. 

47.7X 

36. º" 
En lo que respet.a a la sut"iciancia del t.iampo dest.ina.do a cubrir 

los programas de Ma.t.•mAt.icas. los doc::ent..s de módulo no t..i•nen un.a 

opinión clarament.a mayor.it.ar.la. asim.lsmo el SOY. de los profesores de 

Mat.•rna.t.ic:as cr .. n que el t.iempo as adecuado, m.iant.ras el ot.ro SOY. 

opina que as inadecuado. El 2ZY. de los alumnos lo consi.dera 

sufic.iant.e y el sox. insuriciant.e. 

El 'SOY. da los docant.es de Mat.emAtica.s y al 38X da los alumnos 

opin--. que los cursos de Mat.•mA.t.ic--.s cont.emplan la aplicación a 

problemas reales del araa correspondient.e. Miant.ras, el OEr/. da los 

docent.os da módulo. y el :?3X da los alumnos piensan que dicha 

apl.lcación no se contempla en los cursos. 

El e4Y. de los docentes da móduio, el SO!' da los prot"esores de 

Mat.e~t.ica.s y el 32!'~ da los inst.udia.nt.es ent.revist.ados opinan qua 

los conoc.im.iant.os mat.e!M.t.icos adquiridos ne son ut.ilizados en las 

invest.igacionas modularas. 

En cua.nt.o a. la ut.ili%ación de l.as Mat.emi.ticas por el docent.e da 

modulo, el eiY. da ast.os proresoras acept.an que no la ut.ili:an. y 

est.~n de acuerde con esta ase~ración, el OOY. de los doc:ent.•sda 

M&t. .. m.:..t..1.cas y vl 50~~ dM los .alumnos. H.1.enLr.a.s que el 14:: do le::: 
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docent.es de modulo af'irman ut.ilizarl.a y el 22'.¡ de los alumnos 

.apoy.a est.a af'irmaciOn. 

El e4Y. de los docent.es de mOdulo. el !30Y. de los prof'esoras de 

Mat.emat.icas y el 75"° d• los alumnos opinan que los docent.es de 

Mat.ern.i.t.icas y de mOdulo no se esf'uerzan por lograr la int.99ración. 

l..a.s respu.st.as con respect.o a la •f'ect.ividad de los apoyos 

ext.racurriculares se resuman en: 
ACUERDO DESACUERDO 

OOCEN1"ES 

H6dulo 

Mat.errtat.icas 

ESTUDI AN'IES 

Las sug•renc1as para el m.jor aprovocham.ient.o y ut.ilización de las 

Mat.am.i.t.icas en al Cut.uro. t.uvtercn las siguient.as respuast.as: 

SEMINARIO TEORICO-PRÁCTICO dirigido a cada ~rea 
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ACUERDO DESACUERDO 

= 
MODULO 71.4% 

ALUMNOS ...,,. 
Administ.r.ación 59. SY. 32. 3n 

Comunicación 44.1% 2«:3.4"' 

Econom.ia oe. ª'' ao. º" 
Psicologia 54.5" 34.0" 

Sociologia ea. o~. 16.0" 

SEMINARIO INTER-DISCIPLINARIO con la part.icipación de docent.os de 

modulo. d• Mat.emA.t.icas y alumnos. 
ACUERDO DESACUERDO 

CXX:ENTES 

Módulo OO. 7" 10.?X 

Matomát.icas 100-/. º·º"' 
Estudi ant.es 53% ea.1x 

Adm.inist.r.11.ción e4.7% ee.4% 

Comunicación !55. ª" ae.sx 

Ec:onom.i a 73.3" lCl.OX 

Psic:ologia 5e.SY. 30.4%' 

Sociologia ?a.ox ªº·º" 
APLICACION A 1..A REAL.IDAD incluida en los cursos 
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Ac= t.IEZACUEJ\:00 

DOCENTES 

HOdulo """"' 
Mat.em.At.icas 100.0"' 

ESTUDIANTES SS.7Y. 

Administ.ración et. BY. 23. 5Y. 

Comunicación 58.S'Y.: 14. 7Y. 

Econom.ia St!l.ex 10~ 

Psi col ogi a 59. OY. 31. BY. 

Soc:iologia ea.OY. 1e. OY. 

Como puede observarse. por mayoria Lodos los •st.udiant.•s requier•n 

d• m.i.s aplicaciones. curiosament.e Psicologi,¡i. y Cominicación las 

•olicit.an con manos •ncasis.~ No las requieren o no las interesan? 

REESTRUCTURACION DE PROGRAMAS con part.lc:J.pación de dcx:ent.es de 

ftlOdulo. de Mat.emi.t.icas y &.lumnos. 

ACUERDO DESACUERDO 

s. na t. a QU• los 

DOCENTES 
H6dulo 

Mat.•mllt.icas 

ESTIJDI ANTES 

Administ.ración 

Comunicación 

Econonú.a. 

Psicologia 

Socialogia 

es. 7" 
100Y. 

52.~4 

07. er'-" 

52.9"-

70. º" 
70.~4 

44.0;..c; 

programas que, seg.:Zn la 

""· "" 20. eY. 
2t1.e~ 

a.oY. 

ª"·º~ 
opinión •• los af'ect.ados, 

requieren con in.6.s urgencia una r .. st.ruct.uración son los d• 

Econom.1a y Psicologiwa y 

condicionas. ral~~ivamen~o. 

el qu• par.ce est.:ar 

as ol de Soc:iolog1a. 
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CURSOS DE MATEMATICAS OPTATIVOS. sust.it.uyendo a los obligat.or-ios, 

ACUERDO CESACUERDO 

DOCENTI:S 

Módulo 3Q. 3"-1: 40. 4X 

Mat.emat.icas o.ax 100" 

ESTUDIANTES 44.. ~" 37.~ 

Adrni n1 st.r- acJ. ón e4,7X ""· "" Comunic.:i.cJ.on so.ex 3!'3. 3X 

Economia 4e.7X !50. º" 
Psicologia 

01. '" 31."" 
Sociolog1a 3Z. º" 56.0X 

Es sor-pr-endent.e que los alumnos de Administ.r-aci6n sean los que en 

su m.ayor-ia pl.dan a la mat.ar-ia como opt.at.iva, asimismo lo es que 

los alumnos de Comunicación y Soc1ologia no apoy•n est.a opción •n 

f'or-m.a t.an def'init.iva, ambos hechos son cont.r-ar-1.os a las 

•spect.a.t.1 vas. 

CURSO PROPEOE:UTICO serio. 

DOCENTES 
MOdulo 

Mat.em.tt.icas 

ESTUDIANTI:S 

ACUERIX> 

e7. ª" 
lOOX 

54.BY. 

OESACUERIX> 

14.3X 

00.0Y. 

10. "" 

INCREMENTO DEL TIEMPO de dedicación a Ma.t.em.i.t.icas. 
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ACUEROO 

DOCENTES 

HOdul= ""'· .,,. 
KalemA.:'t.1ca~ .,.,.,. 
ESruDr AIITTS !30."" 

MEJORES CURSOS DE 

OOCE>-rrES 

M6dul. CJ 04.3U 

Naleiz:a..o:..lic.as: 76. ou 
ESIUD:XAHJES ""·"" Admi n.i st.r1.c:i ón 97. Uf 

Comun...icaci6n 01.m: 

Econo:ii:n11. se. 7U 

Psico.2. ogla 81.8% 

Socio2. ogl1. !50.0U 

Mayoria de la. pobl.ación est.uc:li .ant.11 • aunque 

menos én1' a:s;t,:, 

DESACUERDO 

21.4,.. 

28.1,.. 

COMPUTACION. 

2. "" 

20."" 
10.0" 

11.0:-.:. 

16.0X 

por la gran 

-en Sooc:i ol ogi a con 

CURSOS DE INTERNALIZACION AL SI.:5'TE1-iA HODUL.AR p~1. nue-v~ docentes 

Módulo 

Nat.emit...:i.ca.s; 

ACUERDO 

89. 3Y. 

100. OY. 

03. BY. 

S. observa qu• est.a. sugas:-t.ión es apoyada por 

población. 

DESACUERDO 

T.º" 

11. 111&.yoria de la 



NOTAS Y UXTOS AOECUADOS a las .carreras y &l. sist.e111& modular. 

OOCEITTES 

Módulo 

Mat.emAt.icas 

ESTlJDI ANra5 

ACUERCX> DESACUERDO 

..... "" 
100. º" 
71.4X e.o~ 

Asi est..a sugerencia resal t.a por est..ar apoyada por la mayor part.e 

de la población en est.udio. 
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3.5 PRINCIPALES CoNcEPCIONES 

En lo que sigue se presentan en rorma resumida los resultados de 

la aplicación del cuestionario deCinitivo. en lo que se r•rier• a 

la parte de concepciones. Se espacirica, para cad.A niv.l d• 

aceptación. el numero total de casos. 

L.a Mat.•~t.ica es una ciencia formativa. 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

INDIFERENCIA 

CASI ACUERDO 

13 casos 

11 casos 

23 casos 

53 casos 

ACUERDO TOTAL 100 casos. 

O.. lo qU• se concluye que el. 76. 6~ de la muest.ra apru•b,a. esla 

conc•pclón. 

La Ma.t.emAtica. es una ciencia 2!t ~. 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NOI FERENCI A 

CASI DE ACUERDO 

ACUERDO TOTAL. 

>09 

18 casos 

17 casos 

19 casos 

53 casos 

Ql casos. 



En est.e caso el 73n de la muest.ra apoya esta concepción. 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NDI FERENCI A 

CASI DE ACUEROO 

ACUERDO TOTAL 

2Q casos 

ze casos 

ag casos 

e1 casos 

45 casos. 

Esta concepción ~u• aceptada por el 53'( de la población. 

L.a Matem.Atica es abstracta. 

TOTAL DESACUERDO 31 casos 

CASI EN DESACUERCO 

INDIFERENCIA 

CASI DE ACUERDO 

ACUERDO TOTAL 

37 casos 

2:9 casos 

!34 casos 

49 casos. 

El 51.~ d• la población considera que la Matem.1.t.ica pos- •~t.a 

caract•rLstica. 

La Mat.emAt.ica es discutible 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NOI FERENCI A 

CASI DE ACUEROO 

ACUERDO TOTAL 

109 

3e casos 

37 casos 

ei::i casos 

3e casos 

ee casos. 



Conc•pción apoyada por •l 51" de la población .J.nt.•rrogada. 

L..a Mat.em.á.t.ica es J ndi s:psnsabl e para mJ. carrera. 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NDI FERENCI A 

CASI DE ACUERDO 

ACUERIX> TOTAL 

21 

20 cases 

12. cases 

3:3 casos 

114 casos. 

El 73.~Ai d•-.la poblac1on int.errogada. considera. indispensable a la 

Mat.e"'6.t.ica. 

La Mat.emit.ica es ~(iSªJ!!tºl.e explica\iya de las ebs•rvaciones. 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NDI FERENCI A 

CASI DE ACUERDO 

ACUERDO TOTAL 

1.8 cases 

27 cases 

:37 cases 

ea cases 

91 cases. 

El !SQ. °" d• las respuest.as apoyan est.a concepción. 

La Mat.emAt.ica f"acilit.a. la comprensión y so.lución de problemas 

r••l.•&. 
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TOTAL CESA.CUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NDI FERENCI A 

CASI DE ACUERDO 

ACUERDO TOTAL 

e casos 

1e ca.sos 

19 casos 

ea casos 

91 casos. 

El 79. e Y. de las r..spu19St..as apoyan est.a concepción. 

t...a Nat.ea:ili.t.lca •S lndispepsabl• para f'orrnall:z:ar los: r.sult.ados de 

una lnvest.igacl6n. 

TOTAL DESACUERDO ie casos 

CASI EN DES.ACUERDO 13 casos 

I NDI FERENCI A "" casos 

CASI DE ACUERDO e3 casos 

ACUERDO TOTAL se casos. 

El 74. ~ t.iene est.a opi.nión de .la Ha.t.em.i.t.lca. 

L.a Ma.t.em.i.t.ica est.a ~ 2.!!. a realidad, 

TOTAL DESACUERDO 

CASI EN DESACUERDO 

I NOI FERENCI A 

ACUERDO TOTAL. 

7 casos 

39 casos 

~O casos 

75 casos. 

El ez. 5Y. de la poblaciOn int.errogada cree que la Malem.it.ica. se 

acerca. a la. realidad y el e2.5Y., afirm.a lo cont.rario. 
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3.6 CONGRUENCIAS Y DESACUERDOS ENTRE LOS DISTINTOS SECTORES. 

A cont.inuaciOn se present.an diez cuadros-resumen en los que se 

ind.J.ca la dist.ancia que eXist.e ent.re las respuest.as a c&da una de 

pregunt.as de la primera sección del cuest.lonario, 

correspand.i•nt..es a cada. p.ar de est.rat.os, asi como los valores 

calculados par a la 2 
X• qua indican el rechazo de la hipOt..esis 

H
0

: "'No hay dif"erencia signif'ic.o..t.iv.a ent.re los niveles de acuerdo o 

desacuerdo de las respuest.as de los diversos grupos considerados". 

LA MATEMÁTICA ES UNA CIENCIA FORMATIVA 

Admon. Eeonomia. ComunLca.cLÓn P•i.colo9ia. soc~ologia. 

2 
d 

2 d 
2 

d 
2 

d 
2 

d X X X X X 

ALUMNO• 

Econorn.la. z.o• .0110 

comuní.ca.. l..llP . o• .. "' • 00::11 

P• i. col.<>'IJ• 7,oa . ., .. z.oa . 000 1..1:11 .. .oo• 

soci.olo9. '!f. 011 . , .. z. •7 • ::11011 ... .., .1.01:11 ... ?d • 1.01' 

DOCENTES z. 40 ••• ::11. P::ll .zo• •• 7 .407 a.zz ·''º º· ., • • :.07 

Como pulKie observarse los valores de la 2 ea en en la reg10n d• X 

acept.ac10n. o."8441g s ,,.,. 11.1433. y ias dist.anci.a.s ent.re las 

respuest.as son pequel'fas. 
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LA HA"IEMÁTICA ES UNA CIENCIA DE APOYO. 

Admon. IEconomio. comunt.ca.c Lón P•i.cologla. Soci.ologla. 

• d • d ,,. d ,, . d • d >: >: >: 

ALUMNDG 

Economia. o. •t. '· 00 

Co-m ... nLca.. 11.. • l. zs •• l.t. ..... 
P•lcolo9.•·•• . ••? ,_,. • l.PZ ..... • d'!lll. 

soc i.olo9. •· oa ..... a. Pa • O?Z S.dZ • :18P ··•? • DdZ 

DOCENTES •• pa • 185 P.4W • t.?Z 10. o • dZ'!ll P.ZS • DZ? z. z:s .oao 

Como puede observarse las concepciones en las que hay dif"erencia 

si.gnifica.t.iva son las que corresponden a 

Comu:nicacion-Adld.nistración y Co-.uú.cación-Psicologia. 

LA MATEMÁTICA ES FÁCIL. 

Admon. 

d 

ALUMNOllZ 

Econoni.ia. 1. PZ • •='• 
Comunlcci.. t.. :l l. • t.08 

P•Lcolo9. o.z• • l.P? 

soc Lolog. 7.Z? ..... 
DOCENTES :1. ªº • di.O 

Economio 

• >: 

'!11.7'!11 

S.op 

4. Pd 

d 

. , ... 

. ..... 
• Z4'!11 

.... p .... 
"·'º 

De est.a t.abla puede concluirse qua 

signiricativamente son las de 
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las opiniones qua dif'ieren 

Psico1og1~-CO-.m.J.c~ción y 



LA MATEMATICA NO ES DEMASIADO ABSTRACTA. 

Admon. Economia. comunlcaci.ón P•lcolo9ia. soclol.09ia. 

• d • d • d ,, . d • d "' "' "' "' A.L.VllllH08 

ICconomio 7, OP • za• 

Comunt.cG. •• OP • D•t. :1.00 ••O& 

P•lcolo9. z. Cid . •a• s .•• • 1.IJZ el, 70 ... ,. 
soclotog. '='• •• • zoa :S,07 , O!llS • • d11 • s:u1 Z.OP • l lO 

DOCENTICS Z.07 . ••:s 1.0. es • &7~ 'º·. • d3d •. :s• .oz7 d.7• .oap 

LA MATEM4.TI CA. SE PRESTA A DI SC1JSI ON. 

ADMON. Econom1a. comunlc:cu:\.Ón r•lcolo9ia. SaC\.Dlogia. 

• d 
z 

d 
z 

d 
z 

d ,,• d "' "' "' "' 
AJ..UMNOS 

JCc: o noml a. Z, PCI ,0&'7 

Ccmun~ca.. .•PP , lOZ º·º' , OB!I 

P• l colo9. •• !l::t • c:ita a.:10 , :.P7 P, 4p • !ll.1.:1 

soc:Lolo9. :::i. t.• .?B'7 •.o• • '77l '. :S7 • dPZ •·ºº • 1.•:1 

DOCENTES IZ, O a.oo 1 ..... a. 04 •. 'º • P?Z :l, ZP • DZ t. :s .... • JI07 

A part.ir da l.os result.ados que aparecen en est..-. t.abla se pueda 

concluir que los alumnos da Ad.U.nist.ración y los Docentes no 

coinciden en su opinión a cerca de la discut.ibilidad da la 

M-.t.om.6.t..ic.11., 
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LA MAre::::MliUCA. ES :INOISPENSABL.E P~ )a CARRERA. 

•DMOM. Econolllia. Comunlca.clón P--lc_ologio. Soc t.o\01J1.a. 

x' ... d d d 

cconownio. z. •d l- Od 

cornunlco.. :1. ... l L- 1.c:1 z•. 7 1.. •• 

P•lcolog. Cl.Zl L-7• Z'·' .d70 •.od •• Zl 

soclolo9. :1.. zt s. PO 7. ••. Z?I• &z.o s. s.a 

DOCICNTICS ::J.dO .<JcZO 7. ?17 ...... 1.0.0 s. 1.Z .......... Pd.-- ... z.z• ,OOCI 

En cuant.o a la. indispensabilidad da h ·,¡,¡l.1á...-t.ica ha.y varios 

desacuerdos: Adllfti nist:. r.aci.On-ComunJ.caci.On, 

Econoai a-Ps.lcologi .a, ColW.lni c.aci On-Soc:iologl-.a. 

L.A HA-rEHJ.n:CA EXPLICA CIENT1FI:CAMENTI!: 1.ASOBSERVACIONES. 

ADNOH'- ICc onomi a. comunLca.clOn ulcoL 0910 Soc L ol ogi a. ,. 
d x' d • d • d xz d "' ' 

Al..UMNOS 

l:conomlo. z. 11 - "' 
Oomu ni.ca.. 'º'. _ 7ao P-.11' . ºº' 
l'•LcoLog. a:o.' • 71d :1.a. t . º' .. ~-º" . ººº 
Soc \.otoq. •.11 • B!ld :t.'º • 7•7 z.zz • t.•7 ,, 11 - -,,, 
OOCICNTl:S lZ·' • dld :L0.7 • aso t.. ?t. • OPP ,, °' - t.Oll ..... s • Zl.I. 
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No est.~ de acuerdo can el v&J.or- cient..11".ico de las explicaciones 

ma.t.emát.ica.s: Adainis~ración-Psco1ogta. AdainJ.st.rac.ión-Docent.es, 

Econoala-Psicologia. 

LA HATEMATICA F"ACILITA LA COMPRENSI6N Y SOLUCJ:ON DE PROBLEMAS 

REALES. 

ADWON. 

d 

Al.UMND8 

Econarnia. • .:t•7 .o•o 

Cam i. ni.ca. •• 7!S • 07• az. • • 74• 

•• i. c:olo9! ____ 7. •• • 4:11:0 P. :t• • 4P• 1.. 40 • zo• 

lll"ac: ó.olo9. ..... o • 427 t.O.P .. ... 7d .z1:11a •• p • 007 

DOCENTES .. '' 'º' &.•7 ..... º· 17 .:t70 

Hay desacuerdo en la opinión con r-•spec:t.o a ost.a concepción 

de:Econoad.a-CoJMUU.cación. 
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LA MATEMÁTICA ES INDISPENSABLE PARA FORMALIZAR LOS RESln...TADOS DE 

UNA INVESTIGACION. 

AbMON. 

d 

ALUMNOS 

comunt.co. P.48 .PdZ 1.~.z 1..zz 

SocLoLog. z.oP .z7s 1..Z• .zzct 'º·' 1.0• Z.P .l.d7 

DOCENTES •••• •zz P.az 1..0• ~-•7 .Zdd 

Con respoct.o a concepciOn desacuerdo ent.r•: 

Econa..i.a-CO-.inicaciOn. 

LOS RESULTAOOS OBTENIDOS TEORICAMENTE CON LA MATEMÁTICA ESTÁN 

GENERAL.MENTE CERCA DE LA REAL.IOAO. 

APMDN. Econo..,1<> Clomunt.ccu:tLÓn P•i.colo9.i.G. :sioct.oloqio 

z 
d 

z 
d 

z 
d 

z 
d x• d "' " " " 

ALUMNOS 

cconomio •. o ••• 
cornuni.co. ... • l.Zd •• l.P . .... ~ 
P•LcoLog. ... 4d • opa. ••• 7 ..... a.za ·º•' 
::oclotog. , dD7 • l. l." Z,47 • l.TZ ... !17 .z•~ •• l.., • z•• 

DOCENTES z .... . ··~ z. ~, • l.Od z., • • a1.z ... 74 .Z7d & ; P• ,Odd 

No hay desacuerdo signif'icat.ivo, 
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En conclusión. de acuerdo c:on los result.ados obt.enidos a part.ir 

delos dat.os r.colect.ados. c:on respect.o a las ~ sobre 

las que s• int.errogó. no hay muchas diferencias •nt.re las 

respuest.as. except.o en algunos ca.sos. t.odos t.ianen pr.i.ct.lcament.• 

la misma opinión acerca d& las caract.erist.icas de la Hat.emi.t.ica 

c:omo c:iencia format.lva. de apoyo. dificil. abst.ract.a. discut.ibl•• 

indispens;;i.ble. expllca.t.iva. t:lt.il en la. solución d9' problemas y 

c•rcana a la r••lidad. 

Sin embargo. como lo:: problemas son evident.es. 

desacuerdo en aspect.os como los siguient.es: 

se adviert.e 

Mient.ras los doc:•nt.es d• Ma.t.emát.icas ponen mayor énfasis sobre las 

part.es t.eórica y operacional de los cursos y. generalment.e no 

manejan problemas reales con inf'ormación vtgent.a, no int.ervienen 

en las invast.igaciones modulares y, algunos de ellos descuidan el 

apoyo comput.acional; Los docent.es de módulo y los est.udiant.es 

prefieren que los aspect.os que se enfat.ic•n an dichos cursos sean 

las aplic:aciones a problemas real.es. apoyo comput.acional efect.ivo. 

• int.ervención de los profesores d• Mat.emát.lc:as apoyando 

•ficient.ement.e las invest.igaciones tnodulares que asi lo reqUi•ran. 
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4-. CONCLUS! OIES Y RECOMENDAC! ONES. 

El paso f"inal de una 1nvest.1Qación. conclusiones y 

recO#l9ndaciones. consist.e 

recolec:t.ada y convert.irla en 

en int.erpret.ar la información 

result.adcs !'inales y sugerencias. 

dando por asant.ado qua durant.e el proceso se han alcanzado l'os 

objat.ivos de la invest.igación y han sido cont.est.adas las pr_,.unt.as 

pLant.•adas al inicio. 

Las sugerencias, Cormalment.a, requieren de una invast.igación 

adicional, ya qua es necesario recurrir a la axpariment.ación, para 

probar La erect.ividad de las medidas recomQndadas. Est.a part.e 

queda pendient.e para cubrirse en un nuevo proyect.o de 

invest.igación. 1..as recornendacionas mencionadas en ast.e t.rabajo son 

propuast.as por la misma. población, y derivadas de la aXperiencia y 

obSarvación del t.rabajo desarrollado en el aula en l.as el.ases de 

H.aLernALicas. Asim.isntQ los problemas y preocupaciones que sobre l.a 

HaLem.t.Lica se planLean aqui. son deriv~os del.as mismas CuenLes. 



4.1 CONCLUSIONES CON RESPECTO A l.A CONCEPCIOH DE LA MATEM.\TICA. 

Es import.ant.• observar que la población de la DCSH-X • an general. 

est.a de acuerdo con las concepciones con respect.o a las cuales fué 

int.•rrogad&. exist.iendo desacuerdo en~r• algunos de los est.rat.os. 

en cuant.o a la int.ensidad de la respuest.a, C ver 3.6J. 

Una gran part.e de la población Cel 70. 6:-0 acept.a que la Mat.em.i.t.ica 

os !'orm.at.iva.. 

Aunque el 73Y. est.~n de acuerdo en que la Mat.omát.ica •s una ciencia 

de apoyo. se det.ect.a una dif'erencia signif'icat.iva, ent.re los 

punt.os de vist.a d• los alumnos de las carreras de Administ.raci6n y 

Comunicación, de la misma manera que ent.re los alumnos de 

Psicología y Comunicación. 

En general. el 53Ya de la población opina que la 1-b.t.em.:..t.ica as 

di!'1.cil. pero hay dit'erencia con respect.o al grado de di!'icult.ad 

que le at.ribuyen los alumnos de Psicología y los de Comunicación. 

asi como ent.r• l~ docent.9'S y los alumnos d"' Sociologia. 

Con respect.o al grado d• abst.racción da las Mat.em.i.t.icas. al S1.5Y. 

de la población opina qua son demas1ado abst.ract.as, sin que 

aparezca una diferencia significat.iva con respect.o al grado que le 

at.ribuyen los dist.int.os est.rat.os. 



En lo que se refiere a la discut.ibilidad de las Mat.em.lt.icas. la 

mil.ad de la población opina que no se prest.an a discusión. solo 

los docent.es de H.a.t.emát.icas opinan lo cont.rario. aduciendo que la 

discusión se suscit.a a part.ir de los mét.odos aplicados para 

resolver un problema., dado que cada problema present.a 

part.icularidades que hacen mAs ad&euada una met.cdologia que ot.ra. 

Al aplicar la pru•ba de la ;cz se det.ect.a una dit'erencia 

signit'icat.iva ent.re la opinión de los docent.es y la de los alumnos 

d• la carrera de Administ.raciOn. 

En cuant.o al car~ct.er de indispensable asignado a las Mat.emi.t.icas 

s~ hay diversas opinion.s. Mient.ras para los alumnos de Economla y 

Administ.ración no hay duda de la necesidad de las Mat.em.lt.icas, los 

alumnos de Comunicación, Psicologia y Sociologia, no creen que les 

sean indispensables, pretS•nt.•ndose ~na diferencia not.ablo ont.re el 

grado de necesidad que perciben los alumnos de Soeiologia y el de 

los alumnos de Comunicación que son los que est..i.n menos 

conscient.es de su ut.ilidad, Copini6n recogida de los ensayos, 

aunque no resalt.a significat.ivament.e en t.abla pag 128). 

El 60% de la población acept.a que la Mat.emat.ica expli:ca 

cient.it'icament.e las obServaciones pero hay desacuerdo en la en la 

opinión de los alumnos de Psicolcgi.a, y los de Administ.racion 

y Economla y los docent.es. 



En cuant.o a que la Ma.t.erU.t.ica f'acilit.a la comprensiOn y soluciOn 

de problemas reales. aunque el 80~ de la poblaciOn est.A de 

acuerdo. el orado de acept.aci6n de est.a concepción es dif'erent.e 

ent.re los alumnos de Economia y los de ComunicaciOn. Lo mismo 

suceda con respect.o a que la Mat.emAt.ica es indispensable para 

f'ormalizar los result.ados de una invest.igacion. 

E.l 02:. '!rA: de la poblaciOn oplna que los result.ados obt.enidos 

t..Oricarrant.• con M.at.eina.t.icas son cercanos a la realidad. sin que 

haya nlng~n desacuerdo not.able. 

El cont.rast.e de G6~ri,c.o. se det.ect.O en el t.ipo de Mat.em.At.icas 

y de cursos que requieren unos e impart.en et.ros. Est.o es. los 

docent.es de Mat.•mAt.icas no enf'at.izan los aspect.os que les parecen 

mis import.ant.es a los docent.es de módulo y los alumnos. mient.ras 

a est.os no les incumbe la part.e que al profesor de M..t.emá.t.icas le 

int.•r .. & subrayar. 

Dado que el docent.e de mat.em.At.icas pone énfasis sobre &spect.os 

b•sicos. principalment.e en la part.e lnst.rument.al y resoluciOn de 

ejercicios, con el t.iempo se crea una sit.uaciOn de monot.onia para 

•l prof'esor. que result.a. dificil de superar, y redunda. por un 

lado. •n ausencia de mot.ivación para la b~~quada de nuevos 

conoc::i mi ant.os o for-t.al eci m.ient.o :i.c¡uollos los 

acont.ecimient.os de la realidad inmediat.a exigen, y por, ot.ro, en 

que el alumno. con clert.a f'racuencia, ve a las mat.e-t.icas sólo 



como una condición para acrediLar el m6dulo. sin lograr una idea 

clara sobre su aplicación y su relación con la ciencia social de 

que se t.rat.a. 

Aunque en algunos cursos. sobre t.odo en las carreras de Economia y 

Ad.m1nist.raciOn. hay impliciLo un alt.o cont.enido de Ma.Lemat.ic:as, el 

prof'esor de módulo las usa como si consLit.uyeran un lenguaje 

perf'ec::t.ament.e conocido y manejado, sin det.enerse en sus bases o 

ant....:edenLes. El docent.a de Ma.t.amaLicas. si t.r41.baja est.a t.eoria. 

mat.e~t.ica, dado que ést.a. es su responsabilidad. pero ganeral1119nt.e 

no la relaciona. con al lenguaje usa.do en el m6dulo. lo que 

propicia la. aparición de una laguna que separa. .ambas aspect.os y 

que es necesario desaparecer. 

De est.a manera la ensenanza de las Mat.emALicas no se ref'uerza con 

la solución a problema.s concret.os. ni con la uLilizaciOn da 

aspec:Los Leóricos. lo que provoca que con el t.iempo. conocimienLos 

que- se- presumlan ya adquiridos. t.lendan a 

debilit.arse. Asimismo se da el caso de la 

conocimienLos dof'ormes o equivocados. 

desaparecer 

adquislciOn 

o 

de 

Es imporLanLe en:rat.i:c:ar la exlst.encia de una est.rec::ha relación 

ent.re la f'orma en que un docent.e ensena y el mat.erlal que ut.iliza 

duranLe la clase y su experiencia personal, de manera qua si no ha 

t.rabajado ant.es en un si:ot.ema modular en Ciencias Sociales su 

met.odologla y su mat.arial casi segurament.e rosult.arán inadecuados. 
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4.- 2· CONCLUSIONES CON Re:si='ECTO A L.AS PREOCUPACIONES. 

PlJNTOS DE l NTERES SOBRE L-A.S MATeM4TICAS. 

La nta)'O'r- parL& 

probl~s que 

de l .a pcbl.. a.et ón est.:i. d&m' acuerdo •n que uno de Jos 

impide el .aprova-c=-ham.J.ento de .los rec:ur-:::s:cs 

ma.t.e~tic:os as .J..a det"icient..e prep.a.r.ac!Or--r.:. prwvi.a a ta univ.trslc:L.a.d. 

Que por et.ro 1 a.de no se r-emirdia. en fcr.n..a ef'i cient.e, kdebi do a que 

los primeros c:ur-sos son c:omunll's con h~ carreras en las que a Ja 

~t•m:i.tic.a. se 1- c:oncede mienor J.mport.anc:...i. ,,¡, 

Los: alumnos de Comuni.cac16n opir:.an que ;:i c:is curses de Ma.temlltlc.-a.s 

que se les ofr-ecan no sc.n .adec:u.ados 

proresional. El resto de .los a.l umncs, .en s:u mayor.la, SJ. l== 

consideran adecua.des, variando su grado de ac:eplac:J.ón enlre Ja~ 

carrer-as de Economi.a y Ada::t.1.n1st.r-ac10n, 

PsJ.cologJ..a y Socio.logia, por clro. 

por un lado, y .la:s der 

1-0s al urnnos de ConnJnicacJ.ón y Psi col ogia c:::r-&en c::¡ue e.l proresor de. 

Mat.etna.t.icas no pr-opici& la p.art.icipac:IOn, en. cambio los de 

AdminJ.stracJ.ón y Ec=onoll\1..a, en g&neral, pie~s::an que Si .lo hace. 

Los: est.Udiant.vs d- la carreor.a de ComunJ. c=aciOn opi na.n qu& el 

en!"oqul!!' do .lo:.: cursos da Ma.lem.:t.Licas no es oel adecuado, est.in de 

acuerdo con est.o, .;aunque en 111.i..ncr-ta~ .los a~c.Jttinc:s: de Psicologi& y 

SociologJ.a.. 
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La est.ruct.ura lógica de la ~t.ern.i.t.ica con conocimient.os ordenados 

sec:u•ncialment.e. dif"icult.a que el prof"esor cubra t.oda la base 

t.eórica y llegue a las aplicaciones, en los t.iempos t.an cort.os 

dest.inados a cubrir los programas de H.at.ern.t.t.icas. 

Asl. la maycria de los est.udiant.es y docent.es det.ect.an que el 

t.iempo dest.inado a cubrir los pr0t;1ramas de Mat.e~t.icas no es 

suficient.e. 

Los alumnos de Ccmun1cac16n y Psicologla opinan que los cursos de 

Mat.arn.i.t.1cas que se impart.en no cont.emplan 

problemas reales. 

la aplicación a 

En general. la población est.~ de acuerdo en que los conocim.ient.os 

de Hat.am.i.t.icas que se han adquirido no se ut.ill:an en las 

1nvest.1g~c~ones modulares, asi como en que •l docent.a d• modulo no 

ut.iliza las H.a.t.emat.icas casi nunca. 

El docent.e de Mat.emAt.lcas generalment.e no part.iclpa en las 

invest.1gac1ones modulares, eje cent.ral de los cursos, ni en las 

invast.igaciones de las .\reas, con lo que no t.iena oport.unidad de 

.aplicar las mat.emi.t.icas que ense"ó y mucho menos de darles el 

car~ct.ar mAs fluido que les corresponde como lenguaje. 

También hay acuerdo y preocupación general por el hecho de que los 

docent.es de Hat.emAt.icas y Módulo no se esfuerzan por lograr la 

1nt.egrac16n, as1 poc la deficiencia de los apoyos 

ext.racurricularvs. 
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4.3. IMPLICACIONES 

Como ya se se"alO. est.e t.rabajo inicia el est.udic de un t.ema poco 

explorado. Mar-ca los logros y l.os def"ect.os de abordarlo ccn la 

mat.odologia que se ut.tlizo. pr-opcr-cionando las bases. par-a que a 

part.ir d• est.a experiencia se cont.inUe la invast.igaciOn analizando 

hechos t.an int.eresant.es como la r-elaciOn ent.r-a la ConcepciOn y el 

aprovechamient.o, la inf"luencia de la ConcepclOn de los docent.es y 

l.os padres __ ~_C?bre el éxi.t.o de los alumnos o los hijos. met.odologia 

paira. lograr ca.m.bios deseables ~n la Concepc:10n, la relac.i.On ent.re 

la ConcepciOn y la act.it.ud, l.a relac.i.On ent.re 1a axparienc.i.a 

previa de un docent.e, en calidad y cant.idad y el .aprovechamtent.o 

de sus alumnos, La manera en que su concepciOn de la mat.em.it.ica 

inrluye sobre su selección de mat.er.i.al par-a maneja~ en la. clase y 

como est.o reper-cut.e sobre el aprovechamient.o de sus alumnos, par-a 

mencionar solal'n9nt.e algunos. 



4.4 RECOHENOACI ONES. 

1. Implant.ar un curso propedéut.ico a.nt.es d• inici.ar los •st.udios 

universit.arios o en el primer modulo: "Conocimient.o y Sociedad'', 

en cuyo pl.a..n do ost.udios act.ua! no int.erviene la H.at.em:at.ica. 

"· Propiciar un mayor acercamient.o a los est.udiant.es. para 

ref'orxar aspect.os b.A.sicos y eliminar f'allas element.ales. Est.e 

acercamient.o se puede lograr mediant.e: La asignación de un asesor a 

cada est.udi--.nt.e, el diseno de mat.erial did.:tct.ico de a.poyo. la 

elaboración de not.as d~ reCuerxo para las clases y los t.ext.os, asi 

como de list.ados, tant.o da ejercicios resuelt.os como de ejercicios 

propuest.os y ex..tr.menes de aut.o-evaluaciOn. 

3, Favorecer la part.icipación de los docent.es de Hat.l!:nAt.icas en 

las invest.igaciones modulares y de las .:.reas. 

4. Oef'inir y plant.ear problemas roales concret.os relacionados con 

los cont.enidos modulares. las invest.igaciones modulares y/o las 

carrl!ras, y en f"orma paralela.con los t.em.as m.at.em.At.icos 

est.udiados, respet.ando l.a secuenciación lógica y las necesidades 

propias de las Mat.em.At.icas. 

9. Recabar y/o manejar inf'ormación de publicaciones de diversa 

indola, con reconocimiant.o oCicial o inslit.ucional. cuando sea 



necesario obt.en•r inf"ormación direet.a ~diant.o proc::•dimi•nt.oa de 

generar la inf"ormac16n. 

o. Est.ableeer- un mecanismo de f"ormación de pr-of'esor-es. aunque la 

mayor- par-t.e de los dcx::ent.es de Mat.em:..t.icas t.1enen un nivel de 

conoc::imient.os de Hat.erU.t.1cas adecuado CH.a.est.ria. espec1alizaci6n), 

es necesario mejorar sus conocimient.os de las Ciencias Soc:iales a 

las que deben aplicar las Ma.t.emá.t.ica.s. 

7. Impulsar. mayor apoyo a los cursos_ de Hat.emAt.icas con el uso de 

paquet.es de comput.acion. con el f'in de abordar pr-oblemas de mayor 

embergadura y no quedar-se en el am01t.o de los ejercicios de libro 

9. Revisar los programas de los cursos que se impart.en con 

pa.rt.iclpaclón de los docent.es de M6dulo y Mat.emat.ica.s y alumnos, 

t.omando en cuent.a la necesidad de incluir en ellos aplicaciones a 

la realidad enf"ocadas a la carrera de que se t.rat.e. a.si como el 

t.lempo con al que realmant.e sa cuent.a para cubrir los programas. 

9. Cursos de int.ernallzación, para nuevos. y la mayoria de los 

act.ual~ docent.es de Mat.emat.icas, con el objet.o de que : conozcan 

el f"unc1onami~nt.o del ~ist.ema medular. -pt.én conscient.es del 

enf'oque con el que deben ensenar las Mao.t.em.at.1cas a alumnos de 

Ciencias Sociales, dif'arent.es de los alumnos de Ciencias o 

Ingenierla , a los que generalment.e est..in acost.umbrados a t.rat.ar. 
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y dot.arlos de una buena colecciOn de problemas de aplicaciOn a la 

carrera que at.iendan. 

10. Organi:aciOn de Seminarios Te6rico-pract.icos con part.icipación 

de docent.es de Modulo. Ma.t.ern.it.J.cas y alumnos, para f"oment.ar las 

relaciones ent.ra los docent.es. incent.1var el t.rabajo hacia la 

int.egracJ.On de las Mat.emAt.1cas al modulo correspondient.e y 

acrecent.ar el banco de problemas de aplicación de las Mat.emAt.icas 

11. Ela!::oraciOn de not.as, t.ext.os adecuados a cada carrer.t. y al 

s1st.ema modular y mal.erial didAct.ico de apoyo. que permit.a lograr 

clases m:..s din~micas y mayor part.icipaci6n de los alumnos. 

Es import.ant.e hacer not.ar que la carrera que reclama con mas 

énf"asis t.odos est.os cambios es la carrera de Comunicación Social. 

Para. lograr implant.ar lo ant.eriorment.e mencionado es necesario 

reconocer que el docent.e de M.olt.emat.icas va. a requerir duplicar o 

t.riplicar su esf"uerzo: Por una part.e al.andar los aspect.os 

relacionados con las Mat.e~t.icas. por et.ro el est.udio de las 

ciencias sociales y en t.ercer lugar prorundizar en el conoc:imient.o 

de la realidad. objet.o da t.r.,ns:f"ormación. Por lo que result.a 

recomendable adecuar las condiciones de t.rab.a.jo para permit.irle 

que prest.e at.enci6n a t.odos est.os aspect.os. 
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CUF.STIOO C>IU.RIO :l. 

lNOEPENOENTE DE LA CARRER•~A V EL E..ERCICIO PROFESk>NAL 

1. - ,!.T• gust.an las mat.emi.t.icas? 

2. - .,!.Las consid•ras import.anlts? • ~por qué? 

3. - .:,Has t.enido en épocas anlener-Jor1s 
Espaci !'1ca. 

problemas con la mat.eria? 

4. - .5,Crees que t.oda persona debener-Ja sao.ar Hat.em.át..icas? .!.Por qu6? 

9. - ,!,.Son •ccesJ.blos a t..oda la genenle? ~Por qué? 

e. - ¿.Qué diferencia encuentras 2S 1ntr- las mat.emat.icas y ot.ras 

disciplinas? 

7. - .!.CUAles son sus car-a.ct.el"'lsll•Jic:u? 

8. - .¿,A que at.r-ibuyes el alt.o lnd;b:i..:i.ee d• r-eprobaciOn en mat.em&t.icas? 

EJERCICIO • FROFEs::r ONAI... 

1. - Ji,Consideras indispensable• '-In& rcorm.aci6n mat.emA.t.ica para el 

buen desempefio? J,Pc:H· qu'1 

2. - ¿.Qué t..ema.s de mat.ern.it.icas c~:ondder .3.S fundament.ales? 

3. - .!,.Conoces aplicaciones? ,!.tSJ=l:pecl(lc-.a.? 

4. -.!.,Qué t.an solida debiera ser 11 La rorin.aei6n ma.t.ern.it.ica? 

!3. -,!,,Con los t.ema.s est.udiados u • podl& 10t¡lr&r un bu•n dasempeno? 



CUESTZONAR.10 1 CCOHTINUACION> 

EN LA UAM. X~co 

1.- .!.Consideras a las mat.em.t.t.icas import.ant.es en t.u carrera? .!.Por 
quO? 

a. - .!.Te agradan los cont.enidos de mat.ernát.icas que has cursado? 
.!.Por qu•? 

3.- ,,!.Son accesibles los cursos? .!.Por qu6? 

4.- ~Cuáles han sido t.us experiencias en la UAM con mat.ernát.icas? 

~--~Las consideras ~t.iles en t.u carrera? ~Qu• ut.ilidad t.ienen? 

e. - ~Crees qué seri.a convenient.e prescindir de los cursos de 
mat.e~t.icas? .,!,.Por qué? 

7.- .,!,.El nümero de horas y cursos es ad.cuado? 

B.- .!.Hay secuenciac10n? 

9.- ~Consideras indispensable la i.nt.agra.ción con el módulo? .,!,.Por 
qué? 

10. - .,!,.Son suf"icient.es los cursos de ma.t.em.i.t.i.cas que se of"recan? 
.!.Por qué? 

11.- .!.Se cubren Lodos los objet.ivos? 

1a. - Si t.u respuest.a. a.nt.erior f"ue no ~Consideras que •l problema. 
radica en el programa.. en el docent.e o en el alumno? 

13.- .,!,.Que propones? 

.,!,.Si t.ienes algan coment.ario o sugerencia sobre est.e 
anot.a.lo? 
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AtElCO 2 

CUESTZONAJUO 2 

La concepciOn que Plat.On t.enia acarea do la mat.otna.t.lc:a se pu&de 
•X?rosar en la siguient.e aCirm.ación: 

.. La mat.emA.t.ic:a es la ciencia de 
de la percapciOn, precisas y 

las abst.racclones indepandiant.es 
parmanent.es, que sa ocupa de 

d•scubrlr nu•vas veordades o explicit.ar las conocidas 
implici.t.amgnt..a" 

Expresa t.u opinión cont.ast.ando las siguient.es pregunt.as: 

.,!:,La mat.etna.t.ica es una c:ienc:la abst.ract.a? 

.,!:,La mat.emAt.ica es indapendient.a de la percepción? 

.!:.Los conocimient.os mat.emAt.icos son precisos? 

.,!:,Los conocinu.ant.os mat.emAt.icos son parmanent.es? 

.,!:,La mat.emA.t.lca sirve para descubrir la verdad? 

.,!:,Cómo la mat.e~t.ica 

l. mplJ.ci t.os? 
hace explJ.ci t.os los conoci mi en t. os 

Leibnit..z. concibió a la mat.emAt.ica como una part.e de l.a. 
lógi.c:a, convirt.16 al cb.1culo en auxiliar del ra:onam.tent.o 
daduct.~vo creas qua: 

.,!:,Exlst.e alguna diCerencia ent.re la mat.amAt.lca y la lógica? 
Se!'f~lala . 

.,!:,La mat..e~t.ica auXilJ.a a la lOgica ó la lógica a la 

mat.o!Nt.t..i.ca? 

.,!:,A qué se llama razonam.iont.o d..:luct.ivo? 

.,!:,La mat.emAt.ica sólo apoya al r.zonam.ient.o deduct.ivo? 

.,!:,A qué se llama razonamlont.o induct.ivo? 

Hilbert. rost.ringo la mat.emAt.ica a la dascripción da objat..J.vcs 
concretos y a las relaciones lOgicas ant..ra ast..as descripciones da 
acuerdo a t.u manera de pensar: 

.,!:,La mat.emAt.ica es descript.iva? 

.,!:,La mat.amAt.ica explica los Cenómenos? 
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CUEST:IONAJUO a CCONT:INUACIOH> 

~La mat.&mát.ica apoya el desarrollo de las d&m.tas ciencias? 

Charles Prot.eus St.einet.% est.ablece que: "La mat.emAt.ica es la 

ciencia. mas e)Q.cLa y sus conclus.ionas son suscept.ibles de 
demcst.ración absolut.a. est.o se debe' a que Ledas las verdades 
mat.em.i.t.icas son relat.ivas y condicionales" 

Est.~s de acuerdo con: 

~La mat.emát.ica es una ciencia exa.ct.a? ~Por qué? 

~La. ~t.ernat.ica no permit.a error? ~Por qué? 

~Toda af'irmación mat.em.i.t.ica puede sor probada? ~Por qué? 

~Las verdades mat.em.i.t.icas son relat.ivas?. Explica 

~Las verdade-s mat.em.i.t.icas son condicionales? Explica. 

SegOn los convencionalist.as, "Las mat.em.át.icas son una 

colección de reglas de man1pulación de sJ.mbolos" crees que1 

~La. mat.emát.ica es un lenguaje? 

~La ma.t.emát.ica 
com.pl fea.dos? 

f'acilit.a expresión 

~La mat.emát.ica es oscura? ~Por qué? 

de concept.os 

~Las expresiones mat.em.i.t.icas son conf'usas? ~Por qué? 

Da .:icuordo con Bungo: "Las rnat.e~t.ic.a.s son iguales a las ademas 
ciencias •n cuant.o ut.ilizan la induccJ.ón y la deducción, y siempre 
est..tt.n 1.igad•s • la re.ii.lidad y dif'J.oran da •llas en que la 
demos:.t..ración m.at.e~t.ica es una prueba lógica". 

~Piensas que ex.ist.e dif'erencia ent.re las mat.emát.icas y las 
d•~s ciencias? ~Cuál es? 

~l..as mat.emát.icas est.~n ligadas a l• realidad? ~Por qué? 
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CUEST:XONAJUO 2. CCOHT:XNUACXONl 

~Las a.f'irma.ciones malemalicas se pueden comprobar a part.ir de 

la lOgica. la experiment.aci6n. los sent.ldcs o de alguna ot.ra 
manera? Explica. 

De acuerdo con Riemann "Las mat.emá.t.icas van de la mano ccn el 

mundo nat.ural y ambos se apoyan recl procament.e" 

~Qué opinas de est.a arirmaci6n? 

Según Mill "Las mat.emát.icas se caract.eri;r:an por su desnude;r:. el 
caract.er esquelét.1co de sus propos1c1onas. su dlricult.ad, su 
compl1caci6n, la t.ensiOn de sus ra:::onamient.os. la perrect.a 
exact.it.ud de sus result.ados, su amplia universalidad y su 
in!'alibilldad pr.:..ct.J.ca". 

De acuerdo cont.igo: 

~l-.as mat.emat.1cas son diriciles de ent.endor?. 

~L.as mat.emát.icas son demasiado complicadas para aplicarlas a 
la realidad? 

~Las mat.ernát.1cas t.ienen su origen en l.oi. nat.urale;r:a o son 
result.ado de un ra;r:on.oi.mient.o? Explica. 

~Los: ra;r:onam.ient.os mat.emát.icos son demasiado rigidos? 

~L.as mat.emát.icas permi t.en errores?. ~Por qué? 

~t..as mat.emát.icas sirven de apoyo a casi t.odas las ciencias? 

~Las mat.omá.t.icas realment.e apoyan t.u area de especiali;r:ación? 

En el rnOclulo se est.ablece una discusión que en mat.amát.icas no se 
genera. sin embargo. en cualquier disciplina, una t.eoria que h-.. 
::ido ampliam.,nt."' comprobada no se prest.a a discusión pero si la 
hay sobre su aplicación a casos part.iculares. 

En t.u epi nión: 

~L.a mat.emát.1ca se prest.a a discusión? 

~L.a misma t.eoria mat.emá.t.ica es aplicable a t.odos los casos? 

~La mat.emá.t.i.::a sirve para describir una realidad idealizada 
o sólo una part.e de la realidad? 
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CUESTIONARIO 2 CCONTXNUACION) 

.:,La mat.em.fl.t.ica. siempr-e es út.il o en qué casos lo es? 

.:,La mat.em.fl.t.ica. es una act.1.vidad creat.iva? .:,Por qué? 

O.SpuK de un cur-so .:,sient.es que l.o aprendist.e? 

.:,Cu.indo ya cursast.e un t.ema cr-ees que l.o recordarás cuando le 

necesit.es? 

.;..Tr-at.as de encont.rar ocasión de aplicar lo que has .apr-•ndido? 

En 1:.odos los t.rimest.res se realiz.a. una .invast..igación. A est.e 
res:pec.t.o: 

J,Cómc s:a ccnst.ruye el conocimient.o? 

.:,Doben .int.arvenir- las mat.ema.t.icas en las invest.igaciones? 
J,Pcr qu•? 

J,Qué es mAs .import.ant.e en una :1.nvest.igación el uso da las 
ma.t.e~t.icas, el. uso de la l.ógica o las percepciones? 

.,!,Qué es lo que un prof'esor genaralment.e mas enf"at.iza .. la part.o 
operat.iva. la par-t.e concapt.ua.l, la. part.e t.eOr.ica, la 
rnodelac.ión de pr-oblernas, l.a cr-it..ica a 1os problemas resuelt.os 
con un modalo cont.rast.ándolos con la r-ealidad? 

.:,Qué pa.rt.e se debia. éni'at.i zar? 

En e-l. &ni.lis.is de un pr-oblema. qué consideras mAs impcr-t.ant.e, la 
represant.acJ.On de un i'enómeno Cel modeloJ. la solución, las 
relaciones est.r-uct.urales, al cent.rol o la modific:aciOn. 

Qué dab1.a ser J.o mas lmport.a.nt.e?. 
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AIEXO 3 
CUESTIONARIO DEFINITIVO 

0oa:NTE ( ) ALUMNO e > 

CARRERA:.~----------~ 
MooULo:. ___________ _ 

Na.rea con una 
indJ.cada a.bajo. 
af'irm.aciones: 

cruz el nl'.!mero que~ do acuel"'do 
represent.a t.u opinión acer-ca de 

1 TOTAL DESACUERDO 

a CASI EN DESACUEROO 

con 
ias 

la escal._ 
siguiant.es 

3 NI ACUERDO. NI DESACUERDO. INDIFERENCIA 

4 CASI DE ACUERDO 

5 ACUERDO TOTAL 

I. CONCEPCJON ~ 1..A MAJ'EMAU CA 

1.- Es una Ciencia f'orrnat.i va 1 2 3 4 6 

2.- Es una CJ.encia. de •po)'O 1 2 3 .. " 
3.- Es f'.i.ci1 1 2 3 4 6 

··- No es muy abst.ract.a 1 2 3 4 " 
"· - s.. pl"'ast.a .a discusión 1 2 3 4 " 
a.- Hl. carrera la requiere 1 2 3 4 " 
7.- Explica cient.J.'Cicament.e las observaciones 1 2 3 4 " 
a.- Facilit..a. l• comprensión y solución da 

problemas real.es 1 2 3 4 " 
9.- Es 1 ndl spensabl e """ª f'ormali;:ar los 

result.ados de una invest.igación. 1 2 3 .. " 
10. - L.os res:.ult.ados obt.enidos t.eóricamenla est.an 

gener.a..l ment.e cer-ca de la real.id.ad 1 2 3 4 6 

.. a 



CUESllONAJUO DEFINITIVO CCOHTINVACIOto 

I::I. Pfi!CX:E§O ~~ -APRgNQIZAJE 

1.- La preparación ma.Lem~Lica previa a la 

Universidad es buena 

2.- Los cursos de nat.emát.icas proporcionan 

el conocimienLo necesario para el buen 

desempe"o profesional. 

3.- El. proCesor da M.a.t.e~t.icas propicia la 

parLicipaci6n de los alumnos. 

4.- El enfoque de los cursos de ma.LemAt.icas 

est.~ de acuerdo con la carrera de que 

se lrat.a. 

!5.- El Liampo dest.inado a cubrir los programas 

de mat.emá.t.icas es suficient.e. 

e.- Los cursos da mat.emát.icas conLemplan la 

aplicación a probleinas reales del ~rea 

correspondient.e. 

7.- Los conocimiont.os da mat.emá.t.icas adquiridos 

son ut.ilizados en las invest.1gaciones 

modulares 

e.- El docanL• da módulo ut.iliza mat.•m&t.icas 

cuando es posible 

9.- Los docent.es de mOdulo y mat.emb.t.ic~s se 

esCuerzan por lograr la int.egraciOn. 
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l. 2 3 4 5 
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1 2 3 4 !5 

1 2 3 4 9 

1 2 3 4 5 

1 2 3 4 5 



CtlESTI.ONAJUO DEF'IN'IT:IVO CCOHT:INUAC:ION> 

10.- Los apoyos ext..racurriculares son eCeclivos 1 2 3 4 9 

Marca con una cruz de acuerdo con la esca.la de nOmeros qua 

corresponda a t.u opinión sobre la imprasi6n de las <'.t.Ct.ividades 

indicad.as en •l plan de t.rabajo. 

:I:I:I. eL:Ali 12& TRABA.JO 

1.- Seminario t.e6rico-pr~ct.1co dirigido a 

t.u Area 

2.-S.minario inlerdisciplinario con 

part.icipaci6n de docenles de mat.emálicas. 

docenles de mOdulo y alumnos 

3.- Aplicaciones a la realidad incluidas en 

los cursos 

4.- Reest.ruct.uraciOn de programas con 

p.a.rt.icipac16n de docenles de m6dulo. 

docent.es de ma.t.e~t.icas y alumnos 

5.- Cursos oplalivos de mat.e~licas en lugar 

de los obligat.orios 

e.- Curso propedéut.ico previo 

7.- M.is horas dedicadas a mat.emát.icas 

e.- Mojores y mAs cursos de comput.aciOn 

Q.- Cursos de int.ernalizaciOn al sist.ema 

modular para los nuevos docent.es de 

mat.emát.Lcas. 

10.- Not.as o t.ext.os adveuados a las carreras 

y al sist.ema modular 
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Al€XO 4 
CUESTIONARIO PARA LE E:STIMA.C:Z6N DE LA a 2 

CUESTZONARXO PAR.A ALllM>olc:l:s DE ADMINIS'TRACION 

Ccu-r•ro _________ -------------__ Tri--'--•-----_------ ____ TUrr.o ____ _ 

Not.as 

L<>• a.lurnno.. .. cua.rlo tri ... -i..z.. •C>~C> deO-ran respond•r 
cuesllona.-•o .. , Tronco Dlvi.•lono.l. 

L<>• a.l<1mno• .. , •••lo Lr\.,.at..-.. ~L~ •bera.n r••pon.d.r 
Pl'"e9"'nt .... • . "' 1.nclu•L .... -. 

L<>• alumno• ..., -puma lrL--Lr• 10 "e> 0.0..ran r••pond.r 
pr.gunto• • . " lnclu•t.""-· 

..... a.lumno• dol nGV•f>O trl.,._t.r• 101..0 0.b9ro.n l'••pander 
pr99unl.,.. • . 7 inclu•'--•· 

L<>• ci.lumt><>-. .. , d.c:lmo tri-•1.- ~L~ de~ron s--po,....r 

..... GlU.mno• ... , dcce<1vo ....... 
Pregu:nt.•so: 

&l Pla.nlea. y r•11uslv• 

re-..lla.do, 

"" 

•l 

, .. 
, .. 
, .. 
, .. 

rcrmo. 

U.n.a.l. 

-' 
•JC+llC ... , 

• z 

•• pla.nlea. ,.,., 
•nl•rp,...la •l reeultGdo. 

CD ICwpl\.ca. que •• ._.,.. algorlt.ft\O 

m Expllca. •l slgnlfi.cGdo del. valor cronolo¡Lc- dtl dl.--ro 

O'I sl ll•o.• urw;i. ccint.i.da.d de din.ro y les.. uno 
de l~ si.9ulenl•• tn• o.l.t.•rri.oUva.a a pl~ h¡o: 
a1 noventa. dlo.a con uoo. lc:i.Cl del O'!:l.11 ~ol, 
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CUESTIONARIO PARA ALUMHOS DE ECOHOMIA CPARA ESTIMAR LA cr2> 
Corr•rª---------------------------Trtrn.•tr• _____________ TUrna ____ _ 

Notas: 

p.-.g-unt..a.a J. a s; lnclu•,v•. 
- Lo• cilumno• d.l ••pUmc trt.m••lre 

la• pr•gunta.o 1 a 4; t.nclus\va. 
LCIS alumnos dal nov•no 

pr-vunt ... 1 a o: >.ncluat.v•. 
Lo• alumno• del .t..:Lrno 

pr•l[l'unlCIO 1 a a; lncluslve. 
Lo• alumno• del doceavo 

pr•'jllunlCIO. 

Preguntas. 

solo dobaro.n 

•oto d.bercin r••ponder 

•olo deberan 

•olo d•beran 

trl,...•tre debero.n re•ponder 

.. rtantoa V re•u•lv• uno. eeuoc•on de ••'jllur'l<io 'jira.do, 
r.eultodo. 

.. Dodo •• ... ecuoctone• • ••crtbelo 

Eicplleo. tu 

en rormo. 

matnc\al V r••u•lv•lo oon ol'jllun !nelOdo .... olg•brCL 

Lndlcando que l\po da •oluclon Uen.: 

.. Plant•a unG tunclon ... 
t.nterpr•lG •l r•..,.ltodo. 

5l PlCLtll•O un moct.to de pro'jllrarnoclon Un.al pa.ra do• va.rtabl••· 

ll:valua •• lnl•grol lnl•rpr•lo 

7) ..J.CUOl•• •on lo• pClram.lro• de la dl•trlbucion normal? 

.. •> 1E1tpllcQ. qu• •• una pM.a•ba. de hlpote•l• 

01 .!>OU• problema.a •• pre••nlGn ., 

d9l mod•lo d. r•gre•lon lln.al •lrnple? 

• 

r•aultodo: 

10) Do. un •Jemplo •eonomlco •n •l que p...Koa o.pllcClr •l modoalo de 

r•gr••\on •Lmpl• y otro en •l que pu•dcl.a apllea.r •l modelo de 
r•9re•lón mUhlple. 
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EVALUACiotf DE CONOCIMIEHTOS DE MATEMATICAS CPARA ESTIMAR LA a2J 
Cot.ros alwnnos:> 

Carr•ro.:_ ---- _____ --------------Trt .... •tr•: __________ Turno: __________ _ 

1. Despeja a la var1able "y" de las si,.uient.es ecuacion&S: 
a) 4 + 2y = 20 b:> l.O - 9x - 4/y • 3x + 20 

2. Realiza las s1guient.es operaciones: 

a) 3 ., +" s 
b) c;J c~J- c~J c;J 

3. calcula el •rea sombreada de la siguient.e f'igura: 

4. SUpongamos que en un grupo de t.rabajo eX1.sten tres economistas 

CEs• E 2 y E9?. dos sociOlo;¡:os CSs y 5 2) y cinco administ.radores 

CA,. A
2

• A
9

• A, y A,
13
,> y que se va a escoger a t.res d& ellos para 

!'ermar una comis10n. Explica qué signif'ican los siguient.es dos 
c:rit.&rios: 

a) Que a lo sumo dos sean sociOlogos. 

b) Que uno sea economista 

Adem.6.s, explica qué signi!"ica la negación del c:rit.erio "'que al 
menos uno sea sociólogo'". 

5. supongamos que se t.1ene un conjunto de cincuent.a dat.os de 
ciert.a variable y que t.e piden hacer un anAlisis est.adist.ico 
descript.ivo de ellos. Explica brevemente qu~ harias con esos dalos 
y qué signif'icarian los result.ados Cpara f'acilit.ar t.u respuest.a 
supón que se t.rat.a de una variable ref'erida a a.lgün aspect.o de t.u 
Area de int.erés:>. 6. Supongamos que cierto f'en6rneno aleat.orio 
t.iene cuat.ro posibles result.ados: A, B. C y O. Después de varios 
a~os de observar el ('enómeno, se ha det.erminado que los resultados 
A y B ocurren con la misma f'recuencia, y a la vez que la 
f'recuencia con que ocurren C y D es ent.re si la misma, aunque 
kdif'er•nt.e • la de A y B. Asimismo, A y B Qcurron una f'recu•nci.a. 
t.al que es el doble de la e y O. Si se realiza seis veces el 
experiment.o, ~cual es la probabilidad de ocurrencia de cada uno de 
los posibles result.ados? 

7. Deriva las siguient.es !'unciones: 

a:> y•4 senx 
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1. Despeja a la variable "y .. de las siguientes: eeuacione-s: 

2x - 5 

ª' ª" - y+ 5=3x+5y- 4 b) " - 3 - -y--

a. Realiza las siguient.es operaciones: 

~ 3 
b) [ ~) [;) + [ 1 ) [ a ) a) • " e 4 

3. calcula el area sombreada de la siguient.e f"igura: 

4. supongamos que en un grupo de t.rabajo ex.lst.en t.res economistas 

CE,. Ezy E 9:>. dos sociólogos CS1 y S 2J y cinco administ.rador-es 

CAi., A2 , A9 • A4 y A!J) y que se va a escoger a t.res de ellos 

para f'orma.r una comtsion. Explica qué signif'ican los 
siguient.es dos crit.er1os: 

a) Que al menos uno sea soc16logo 
b) Que ninguno sea economista 

AdetnAs, explica qué. signif'ica la negación del crit.erio "que al 
menos uno sea sociOlo-;;io". 

e. supongamos que se t.iene un conjunt.o de cincuent.a dat.os de 
ciert.a variable y que t.e piden hacer un anAllsis est.adist.ico 
descript.lvo de ellos. Explica brevement.e qu& harias con esos 
dat.os y qué significarian los result.ados Cpara facilit.ar tu 
respuesta. supon que se t.rat.a de alguna variable referida a 
alg~n aspecto de t.u ~rea de interés). 
k 

e. SUpongamos que cierto fenómeno aleat.orio Llene cuat.ro posibles 

result.ados: A. e. C y o. Después de v.;i.t"ios al"los do cbscrv.:3.r el 
CenOmeno. se ha det.erminado que los result.ados A y B ocurren con 

la misma frecuencia. y a la vez que la frecuencia con que ocurren 
C y D es entre si la misma. aunque diferente a la de A y D. 
Asimismo. A y B ocurren con una Crecuencia Lal que es el doble de 
la de C y D. Si se realiza seis veces el experiment.o, ~cuAl es la 
probabilidad de ocurt"encia de cada uno de los posibles resultados? 

7. Deriva las siguient.es funciones: 

a) Y .. x' b) y • e ... 
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