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INTRODUCCION,

Ruestra vida cotidiana se encuentira inmer-—
sa en un mundo de informaci&n. Sin discusién
alguna, hoy en dia la informacién xeogriéfica
constituye un aspecto fundamental en el seno de
las organizaciones. puede decirse que es un
factor sstratégico dJde cualquier pais, por ello
una gran cantidad de dependencias pidblicas vy
privadas estan implantando o bien tiensn en
proyects la construccién de Bases de Datos
Googrificas con la {inalidad de mansjar la
informacién de manera eficiente, 4gil y opor-
tuna. Para este propésito la computadora es una
herramiente importante en el manejo de la infor
macién geogrifica ya ques cuentsa con un sspeciro
ilimitado de aplicaciones que cubre de hecho a
todas las ideologias, las artes y todas las
drsas de la actividad humana. Este hecho abre
desdo luego gran cantidad de oportunidades de
trabajo, no s8lo a escala individual sinc de

RErupos, de empresas y de naciones enteras.

El desarrollo y el uso do este tipo de he—
rramienta requiere de esfuerzos considerables
de astudio y dedicacién: la formacién de espe~—

cialistas en eoste canpo capaces de asssorar a



instituciones ¥y empresas sobre el uso de esta
tecnologia., 1lo gque ha permitido que e
construyan y se operen en nusstro pais esistemas

de informacién muy ambiciosos.

Actualmente se hace necesario que el
gedgrafo utilice la conmputadora, como una
herramiente indiepensable para procesar y
rmaneiar zrandas volumenes de informacidén, vya
que &8s uno de los profesionistas qus manaja
todo un cumulo de conocimientos, por lo que no
debve do quedar a la zaga de los bidlogos, de
los economistas., arquitectos, etc. Por esta
razén surgis 1a idea ds realizar la presente
tesie donde 88 investigan las Bases de Datos
Geogr&ficas, su importancia y algunas de gus

aplicaciones en la Geografia.

Plantesamiento del Problema.

éDe qué manera pueden las Bases ds Datos,
como herramienta del gedgrefo meoderno, acele-
rar, agilizar y manejar grandes volumenes de

informacidn Reogrifica?

General:
Determinar e! dessarrolle de 1las Basae de

Datos @n las empresas m&s destacadas do Méxi-



co, asi como la importancia de 8stas en la Geo-
Erafia y 1a aplicacion que pusden tensar an la

resolucion de algunoé problemas geografices.

Especificos:

1. Senalar el desarrollo de la computacidn, los
programas y paquéetes computacionales.

2. Detectar la importancia de @#stose en la
Geografia.

3. Caracterizar el travajo realizado por tres
empresas dque manejan Bases de Dates con enfoque

geografico, estas serian las siguientes:

3.1 Centro Cientifico IBM da  MHaxico an
coordinacion con al Insatituto Nacional de
Investigacion y Recursos Bidticos (INIREB).

3.2 Tesoreria del! Despartamento del pistrito
Faderal (DDF).

3.3 Departamento de Normatividad Yy Regulacion
EcolOgica 48 1a Secretaria de pDesarrolle Urbano

vy Ecologia (SEDUE).

4. Determinar el grade de avance que tienen las
Bases de Datos Geograficas en al manejo de la

informacion geogrAfica.



Hipédiesis.

Este +trabaje. parte del supuestio gque la
utilizacién de 1las Bases de Datos, hoy en dia
son  ung herranienta indispensable para el
geségrafo, ante el gran nimero de variables que
requiere mansjar, ya que dicho sistema permite
almacenar todo tipo de datos., yva sea de aspec-
tos fisicos, econdmicos & sociales, .con los
cukles se& gensran mapas, tablas, graficas,
etc., de manera &gil vy oportuna. lo cuil dark
cono resultado que los esiudios geogrificos
soan resuelins con mayor aficiencia y repidez y

sinduda elevar& la ‘calidad académica ds las

investigaciones geogrificas.

Para cuaplir con los objetivos mencionados
se procadis a remlizar trabajo de gabinete en
varias depeandencias, de las cudles se aligie-
Ton tres: principalmente esta geleccidén se do-
big a que estén construyendo e implementando
Bases de Datos con carscter gesogrifico., sdembs
de que proporcionaron Ias facilidades para ta
roalizacién de este trabajo. En el caso de algu
nas empresas como Fetrdleos Mexicanos ¥y la Se-
cretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
no se iuvo acceso a la informaciédn por ser de

caréacter confidencial, por otra parte se encon-



iré6 que a raiz del sismo de 1935, que sacudié
al Pistrito Federal, algunos de los tradbajos
que se sastaban desarrollande fusron susyendi-
dos; un casd notorio fue el de la Secretaria de
Programacidén ¥ Presupussio, aunado a su irasla-~
do & la ciudad de Agusmsscalientes, por lo que ha
detenido la creacién y organizacién de sus Ba~
ses de Datos, sin embargo tienen proyectos a

desarrollar & corto plazo.

Otra limitante quo determind la ssleccidn
de las tres empresas fue gqua s disponia de

poco tiempo para profundizar en las actividades

de otras.

El trabajo 4de gabinete coneistisd bisica-
mente ey  la visita a cada una de las dependen—
ciae para realizar entrevistas con los especia~
listas ¥ en general con aquellas personas invo~
jucradas en el tema: ademks de ennlizar la
informacidn proporcionada., cpovindose en téc-

nicas de investigacidén documental.

En cuanto =a la organizacidn del irabaio,

&ste s¢ estructuré de 1a siguiente manera:



E! primer capitulo explica lo que son las

Bases de Datos vy sa dan algunos ejemplos.

El segundo capitulo contiene una breve
descripcién de los antecedentes de la evolucién
des las computadoras, ademks de que se hace
referencia a 1los lenguajes de alto nivel., asfi
como a los lenguajes computacionales (Lotus

123, dBase 1I1, entre otros).

Por otra parte so citan algunas aplica-
ciones de esta herramienta en la Geografim y la
importancia que pueden tener en un momento

dado.

El capitulo tercero contiene una lista de
las principales dependencias que trabajan con
Bases de Datos y algunas de lae actividades que

desarrolla cada una.

E; capitulo cuarto analiza 1as Breeez de
Datos creadas y desarrolladas por las siguien-
- tes dependencias! Ceniro Cientifico IBM de M&-
xico. Tesoreria del Departamento del Distrito
Federal y Secretaria de Desarrollo Urbano b4

Ecologia.



Estas dopendencias manejan Bases do Datos
con  enfogue Eeografico para propositos dse
planeacion y toma de decisiones en ] mznejo da

los aspectos geograficos del pais.

En el caso del Centro Cientifico IBM de
Héxico so describe la Base de Datos, Sistoma de
informacion Geografica, asi como loz resultados

y avances obtenidos hasta el momento.

L.a Tesoreria del Dspartamesnto deal Listrito
fFederal por su parte, desarrolla el Sistema de
Informacion Cartografico Catastral (SICCA). el
cual se describe técnicamente y sa seffalan laa

ventajaa que raprasenta au utilizacion.

En 10 que se refiere a la SEDUE se hizo
una investigacion mas profunda acerca de la Ba-
ae de Datos que se realizo con el propésito de
manejar ¥y controlar una nueva regionalizacion
a nivel satado. Por tal motivo ae describdban los
concoptos basicos que =8 utilizan para estruc-
turar la Base do Datos, on donde la regionali—
zacion ocupa un lugar prepondarante, ya que va
a dar lugar a 1a creacion des los Sistamas Te-
rrestres por astado a nfval Repablica Moxicana;

por Lo que también e describen los parAmetros



empleados. Ademis se dan a conocer las herra-—
mientas en materia de paquetes y Pprogramas
computacionales con que cusnta la SEDUE como
son: el Sistema de Informacién Ecoldgica (SIE).
el Sistema Geos, AU2 Paquete General de Carto-
gErafia. entre otros, adem&s se auxilian de pa-
quetes computacionales como e} Lotus 123, dBase

1i1 Plus, Wordstar, e&tc.

En el capitule quintio se expone un ejemplo
de aplicacién de la Base de Dstos de SEDUE de
los Sistemas Terrestres de Tlaxcala, en donde

se emplea el Geos., el paquete AUZ v Lotus 123,

Por Gltimo se dan las conclusiones y

racomendaciones del trabdajo desarrollado.



CAPITULO 1. MARCO DE REFERENCIA.

La importancia de contar con informacién
geogr&fica suficiente, confiable y oportuna. ee
ha convertido en una necesidad social., indis-
pensable para llegar al conocimiento de los he-
chos fisicos y humanos que atafien al pais y que
permitan en el tiempo v en el espacio desarro-—
llar una adecuada planeacidén nacional, s por
allo que o5 necesario cresr sistemas de Bases
de Datos, ya gque una gran cantidad de informa-
cién geogr&fica ge encuentra dJdesintegrada Y
lax necesidades de lae grandes empresas @ ins-
tituciones oficiales cada vez es mayor., de tal
forma que e& requiere contar con informacién
confiable y oportuna, ademés de esfuerzes y so-
luciones complejar de acuerdo a los recursos de
computacién existentes como: lenguajes. m&qui-

nas y las técnicas de lz materia.

En la mayor parte de las dependencias se
rsgquiere de i{nformacién fisica ¥y econbSmica, que
ademi&s incluya aspectos sociales, - asi como de
1a poblacién, vya que ésto incide directamente
en los intereses ambientales y demogréficoes.
en las actividades econdémicas; en donde .no

8élo se  debe indicar lo que esta ocurriendo,



sino que establszca reportes de io que va a
ocurtir. por 1o gque es nacesaric conoecer todo
lo que contribuya a {a pianeacidon de una amplia
gama de actividades. L.a informacion se requiere
por igual eon la industria privada. en depen—
dencias gubernamentales. en &l eisrcito, en

instituciones educativas, etc.

Las principales dependencias que cuentan
con aste tipo de8 informaciédn han empezado a
desarrollar provectos para sstablecer sistemas
nane jadores de datos, on log que s& intentsax in-
tegrar diversos temas en archivos. con ®l fin
de facititar Las tareas y aplicaciones de las
empresas, 48 tal! modo gue los datos se puedan
integrar como un tede, asi es como nace sl con-

cepto de Bases ds Datos.

La importancia de las Bases de Datos radi-
ca en ia posibilidad de construir sistemas de
informacidon dque operen como imagenss vivas de
Ia realidad, de manera gqus cuailquier cambioren
el sistema real quede registrado en el sistema

de informacion.

En las Bages de Latos se pusden concentrar

los esfuerzos en analisis deo los concaptos ba-

10



sicos que deben guedar integrados al sistema
asi como 1la interrglacidn dinimica gque existe
entra éstos. contando con los aquipos de com—
puto que tengan facilidades de apovo para rea-

lizar sste analisisa.

Los sistemas de Bases de Datos gque axisten
actuaimente en diferentaes equipos. contieanen
generalmente las facilidades necesarias para

realizar lae6 siguientes funciones:

a) Dsfinicion y establacimisnto de los
esgqusmas y ostructuras logicas. en las gue debe
desacanaar el sistema de informacién, as{ como
las refacionss dinamicas que existen entre loa

diferentes elementoa y ostructuras.

b) Alimentacion inicial y permansnte ds la
informacion (datos) externa, 2 travéds de ca-—

naies de comunicacion maltiplos.

¢) Administracien intsrna v actualizacion
do datos, consulta de Ia informacit®n., elabora-

citn - d& modelos y produccidn de reportes.

Una Base de Datos hace referencia a una

coloccion de datos {ntimamenta relacionados, al

11



hardware ¥ software de {a computadors que se
enpiean para almacenar y eeleccionar 1o mas
asencial de una variedad de temas, ¥y los progra

mas utilizados para manipularia.

"La Bmase de Datos puede definirse como una
coleccion de datos interrelacionados aimace-
nados en un conjunto. Su finalidad es la de
aarvir a uns aplicacion o mas, de 1a major ma-
nera posibla, loa datos se aimacenan de modo
g4us resulten indepsndisntes de 1los programas
que los usan: se emplean métodos bien determi-—
nados para incluir datos nuevos v para modifi-~

car o extraer loe datos almacenados”(1).

Otra definicion de Bage ds Datoa es un
conjunto de datos organizades segun un mismo
esquema légico, donde se guardan en archivos en
forma completa libros. revistas, monogratias,
informes de conferencias., etc.., y lo mds impor-—
tants o que pusden consultarse en cualquier

momento mediznte la terminal de la computadora.

[a organizacion de la informacién en una
Base de Datos debe representarse en torma co—

(1) Martin. James. ( 1986). ".Qué ma una Base de

1z

Datos?" on (Organizacjon deo las tases de datos.

Ed. Prantice Hall México p.S544



rracta y aficientsn, de tal manera gue se puedan
obtener rapidamente listados estadisticos, econ-
nomicos, de caracter fisico. atc., gue agilicen
el desarrollo de diversas actividades en el can

po gsografico.

En las organizaciones mas sencillas. se
encuentra casi siampre una coleccidn de regig
tros organizados para una aplicacién determi-
nada- La idea de Base de Datos os que los mis-
nos datos deben asr aprovechados para tantas
apijcaciones como sea posible. Por ello en ia
Base de Datos &&s reane la informacidn necesaria
para ol ajorcicico de las tunciones propias de
las empresas, una fabdrica o cualgquier otro
organismo. Por otra parte surge el ctoncepto de
8anco d8 Datos. gque no o8 mas gque un conjunto
de datos y muy a menudo se confunde con el

concepto de Bases de Datos.

"Las coleccionsas deo Raeos do Datoc. co llg
man Bancos da Datos pero hay autores gue pér-
mutan ®1 significado de estas danominacionas y
dicen que las Bases de Datos son Bancos de ba-

tog”(2). A fin de evitar confusiones no sa

2)

1dem. Martin Jamas. 1986, p.13

13



empieara el término de Bancos:de Datos en este

trabajo.

Una Base de Datos Geograficos, contiene
informacion que puede agruparss en una sarie da
mapas de una region, cludad; estado © el munde
entero. Ademis se puede obtener rApidamente una
listas de informacion estadistica actualizada
que puede ser Jde gran ralevancia para un astu-
dio aspscifico. Dabe quedar claro qus 1o gque la
computadora mansja os informacion en forma di-—
gital vy su visualizacion en 1a pantalla pueda
ser de diferentes formas. ya sea en tablas,
cuadros, on graficas de barras, sactores, stt.,
dicha informacién pueds reprosentarse a sscalaa
diferentes v, dependiendo del dispositivo usa-—

do, realizar el graftico a diferente precisidn.

in sistema de informacion geografica lo
define [NIREB (Centro NHacional de [nvestigacion
Yy Recursos Bioticos) e 1BM "como un sistema
integral para [a adguisicien, almacenamiento.
Tecuparacitn, manipulacion y rapresentacion ds

cuajquier dato de vrefarencia geografica”(3).

(3}

Angulo. Ha. de Jasus y Macias M. Josue. (1987)
to [HIRER. Manual do! Usyardio. I1BH de
Mexico p. 4

14
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Los sistemas de informacién geografica
en México han estade sujetos a miltiples pro-
gramas y proyectos y han logrado avances en
diversas fuentes. Se realizaron esfuerzos a
largo plazo en 8! terreno de racopilacién de
informacidn con base geogrifica y su posterior
publicacidn en cartografiz impresa, asto fTue
por medio del Instituto Nacional de Estadietica
Goografia e Informitica (INEGI). Ademiz =e hen
realizado esfuerzes en sistemas sutomatizados

que procesen informacidn con base geogrifica.

A mediadeos de la d6ceada de los 70's se em—
pazaron a desarrollar en México algunos siste-
mas de coémputo con referencia geogrifica que
utilizaban los recursos tecnolégicos con los
que se ;ontubn en ess momento, se utilizadbe un
procesador., terminales ¢ lmpresoras. be tal ma-
nera qua ge& logrd obtesner mapas {mprasos da
municipios deo la Repiblica Mexicana con diferen
tes tipo de sombrsado que represantaban la pon-
doracién ds algunos datos estadisticos censa-

les. No obstante sdlo s6 logrd el procesamiento



y analisis automatico de informaciodn recopilada

poT consos y raferida a municipios (4).

Una Base de Datos puesde coOnjuntar por un
lado el enorms acerve de informaciOn que existe
pn 81 territorio nacional, ¥ por otro {a dina-
mica da pProcesos ocondtmicos y demograficos gue
en &1 ocurren., asi come referir esta intorma-
cién a una unidad rtefional. Por otro lado se
requiere do facilidades 46 computo que permitan
o] procesamiento d® esta informacion a través
de sistemas automatizados con capacidad de ana-
lijsis de datos ¥y de sintesis en la prosontacion

cartogratica v estadistica.

Se cusnta con las técnicas para gsnorali-—
zar, ssleccionar e integrar la informacidn con-
tenida en una Base de Datos. asi como para sla-
borar su Teprasentacion final. an vidaos
£T.¥.) impresoras o reproductoras y gratfica—

dores.

Pueden mencionarss algunos ejemplos de

Bases de Datos como 1o sont los modalos

4)

Dapartamento ds Rormatividad vy Regulacion Eco—
togica (198%)

¥
México p- 12

18

. do Base Geokrafica en
- Sedus, Fundacidn Arturo Rosenbluath.



digitales de terreno, que son representaciconss
del relieve de la superficie terraestre. Estos
modelocs en  un computador son un conjunte des
coordenadas X.Y v Z de tal {orma. gque se pusden

obtener vistas tridimensionales.

Otro ejemplo 1o constituyen los sistemas
des analisis de datoz recopitados y tranamitidos
por los satélites {(como 108 meteoroldgicos y
los Landsat), los que pearmiten realizsr desde

prontsticos, hasta mapas de cobertura vagatal.

Cabe mencicnar que para el desarrcllo de
este toma se congultaron diversos estudios rea-
lizados hasta la fecha ontre loa mAs sobresa-
lientes ostan: ios trabajos roalizados por la
Fundacidn Arturo Rosenblusth, trabajos prepara-
dos por of Ing. Luie E. Miranda Villasafior,
investigaciones realizadas por la maestra Haria
Enriqueta Garcia de Miranda en lo referente a
Bases de Datos Climatolégicas para los estados
de Michoactn, Jaligsco y Oaxaca: ademas so ra-
currio a informacion pericdistica. revistas,
1ibros y obras de caradcter genoral que §8 ve-

iacionan con las Bases de Datos.

17
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CAPITULC 2. PANORAMA GENERAL DEL DESARROLLO DE
LA COMPUTACION Y SU IMPORTANCIA EH LA GEOGRAFIA

2.1 BREVE SEMBLANZA DEL DESARROLLO DE LA
COMPUTACION.

El mundo estié en continua transformacidn,
por 1o que la demanda de informacién por parte
de instituciones pGablicas ¥ privadas ss cada
vez mas apremiante: hace apenas unas décadas
aparece una herramnienta de gran importancia. la
computadora, la cual ha estado influyendo "mar
cadaments en el manejo de la Cartografia Semti-—
automatizada. a&i como en la implementacién de
programas de Basaes de Datos. originando nuevas
formas de reprarentacidén ¥y de la utilizacién

de la informacién"(5).

En los inicios de la décsada de loc SC°s
l1as computadoras empezaron a ejercer influsncia
en todas las formas de actividad humana. ya que
manejaban informacién cientifica. econémica. po

litica y social.

México. p. V-10.
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La computadora es una herramienta que se

utiliza para procesar informacién ¥y Tresolver
una sarie de prodblemas. acepta grandes canti-
dades de informacidén, realiza varias opera-

ciones y entrega resultados al momento.

Las ¢omputadoras tienen una serie de ca-—
racteristicas que seria largo detallar por lo
que varios autores coincidon en encasillarlas

en 4 etapas o generaciones.
PRIMERA GENERACION (1940 - 1552).

Tubos al vacfo (gran consumo de snergia).
ocupaban mucho espacio., eran de costo elevado.
tiempos de opsracidén de miiésimas de segundo.

memoria de cilindro magnético, entre oiras.
SEGURDA GENERACION (1953 - 1%64).

Eran de transitores (menos consumo de
energfa), ocupaban menos espacio. precios mis
accesibles, memoria de nutcleo y tambores mag-
néticos, uso de lenguajes de programacidén cdmd;

Cobol y Fortran.
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TERCERA GENERACION (1865 - 1970).

Circuitos integrados. otupaban @aNOS
espacio y de menor costo. tiempos ds operacion
de nanosegundos, 88 cuanta ya con languajes de

alto nivel: Cobol. PL. Bases de Datos.
CUARTA GENERACI{OR (1977 - 1981).

Tarminales inteligentes, discos y cintas
magneticas. squipos de graficacion, lectiores
opticos ¥y digitaiizadorea, uso do Basos de DA—
tos., lIenguajes interactivos. deacriptivoe‘ ¥

g§rafices, gran capacidad de almacenamiento.

El desarrollo de f{as computadoras continua
incrementandoss con nuevas oriantaciones vy un
mercado dea dimensiones bastante amplio, por Io
que se habla ya de una quinta generacion y de
sistomas y lenguajes oxpertos ¢ de inteligencia
artificial qus an r;fieren al  diseffc de
sistemas inteligentes de& cémputo, los cuiles
exhiben caracteristicas agociadas con la
inteiigencia on ®! comportamiento de lenguajes.
razonamientos. resolucion de problemas: en
donde se eamplean “tecnicas de reprassntacion

del conocimiento y procedimientos de inferencia



para resolver

dificiles"(6),

a

problemas (o suticientemente

difersncia de los sistemas

tradicionafies los sistemas expsrios resuelven

problemas, autn

e incorrectos,

cuando 1os datos sean incimsrios

up ajemplo se puede observar sn

la figura (2Z.1.1).

Eapscialista

an

Sigstemas Expartos an al

Instituto Mexicano del Feiroleo.

(

Figura 2.1.1)
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(6)

Feiganbaum, Edward. (1989) "Introduccidn a los
sistemas oxpertos" en Gaceta IMP. Enero, Ao 63

Maxico p. 15.



El estudio de la evolucién de la computa-
doras se ha orientado al desarrollo de nuevas
tecnologias y sus formas de aplicacidn consti~
tuyen en 1la actualidad motivo de esfuerzos de

gobiernos, de industriales y de institutos de

investigacién.

"La computucién e8s sin duda uno de los
avances tecnolégicos m&s irascendentales del
sigleo XK. en los que quizis 1la humanidad ha
avanzado m&s ripido cientifica y tecnolégi-

camente”{ 7).

La computadora puede glmacenar tremendas
cantidades de informacién y recuperarla a velo-
cidades increibles. Desds sl punto de vista tec
nolégico la evolucidn de las computadoras es
sorprendente, ya <que comtempla aspsctos adicip
nales a los de la elecirénica y componentes
utilizados; aspectos +tales como: hardware vy
software, gue han evolucionado en f[ov@ma para-
lela ¥ acorda a las necesidades dsl mercade., al
cual crece cada vez mis con nuevas aplicacio-—

nes. "La tecnologia del procesamiento automati—

automatizada ¥ aplicacién a ‘indices soc =
némicos. Tesis F.F.y L., U.N.A. M., México, p. 6

e
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zado de la informacitn en tecnologia de compu-
tacion, ha recorrido un largo camino en su
breve historia e indudablemente tiens mucho por
andar hasta que haya concretado su efecto total

sobre la sociedad”(8).

Entre algunis de las ventajas fundamenta-
las qus ofrece la computadora se consideran: la
facilidad de programacidon. los avances en los
métodos da solucidn y lenguajes, diversidad v
funcionaiidad de los equipos y las posibilida—-

des para crear sistemas integrados.

En estas computadoras e sasmplaan nusvos
conceptoe come eon: pantalias, graficadoras,
digitatizadores. impresoras, s! tiempo com—
partido vy la multiprogramacion: 1o cual les da
una gran accesibitidad, facilidad de consulta,
snorma reandimiento y multiplicadas posibili-
dades de manejo interdiscipiinario. En 1a
figura (2.1.2), &8 pusde obamsrvar sl hardware
tan sofisticado con  gus cusntan u!gﬁnas

dapendencias.

(8)

McGorven, Patrick. (1985). "Las maAquinas del
futuro., (regentes del universo?", en

3

ciencia vy
» CONACYT No. 54 Voli.XIX febraro-~.

marzo 1985 p. 6
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Yista gonerm! de un centro ds computo

(Figura 2.1.2)

“Las computadoras han vanido a ravotucionar la
concepcion de  informacidn, hacen posible Qque
arandes volomense da datos pucdan ser manejados

#n UNos CUantos Minutos o tal vez on hores{3).

(3) Garcia de Wiranda, £.. (1983) Ceracterizacion ¥
oeveluacion de ronas ecolOKiCAR RLiRriiarias_en
daiavce. Hicheacdn v QAXACA- MBX{co, . 1
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2.2 LERGUAJES DE ALTO NIVEL.

Es muy <comin oir hablar de lenguajos de
progranmacién o de alto nivel, los culles en su
totalidad estin disefiadog para procesar proble-
mas de naturaleza cientifica y matematica,
otros lenguajes s8 han pensado més que todo pa—

ra uso administrativo, estadisticeo, etc.

Son aproximadamente una docena de lengua-—
Jes que han tenido un amplio uso, los tradicio-—
nales son: Fortran., Basic., Cobol, PL/1. APL,

Algol, RPG y Lisp.

Hoy en dia lenguajes como: Pascal, C., Ada,
Forth y Logo estin ganando popularidad. Estos
puaden ser wutilizados por diferentes fadbrican-—
tes de computadoras con pequefias modificacio-
nes, aunque existe el problema de compatibili-
dad, originado porque las diversas compafiias ds
software ¥y hardware tienen su propia versidn y
utilizan cientos de diklectog. cada uno capaz
de correr sé6lo en un namaro limitado de compu-~
tadoras. En el glosario se explica brevemente

los lenguajes antes mencionados-




2.3 PAQUETES COMPUTACIONALES.

Por otra parté existe una gran cantidad
de paquetes computacionales de uso comercial:
los cukles se utilizan cuando se hace uso exten
50 do operaciones de manipulacién de archivos y

gensracidn de reportes, como los siguientes:

Mane jadores de Bases de Datos como: dBase

I1. dBase I1I, dBase IIl Plus.

Graficadores como: Energraphics, Pc Story
Board, Fastgraph:. Chart Master, Graforth,

Microsoft Chart., entre otros.

Paquates Integrados o Completos como:

Framework. Open Access, Synomphony., etc.

Hojx Electrénica: Lotus 123, Supercalc 3,

IFPS, Multiplan, PC Panner, etc.

Frocesadores d4de Texto: Microsoft Worad.
Samna, FWordstar, Multimate, Chiwriter. Se-

lect. Volhswriter. En las figuras (2.3.1)
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¥y (2.3.2), se muestran algunos ejemplos

utilizando varies de los paquetes antes

mencionados.



Figuras (2.3.1)
Tabla obtenida en Lotus 123 y grifica de

barrae en PC Story Board.
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Figuraes (2.3.2)

Ejemplos do gréficas y cuadros obtenidos eon

21gunos paguotes comercimlea.
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Estos son s6lo algunos ejemplos reprosen
tativos de paquetes. ya que en el mercado se
cuenta con una Eran Qnriadad: también cadbe men-
cionar que <cada empresa cuenta con suUs Propios
paquetes o programas, gue puaden ser pars apli
caciones estadisticas, generacidén de mapas ¥y

grhaficas, de hidrologia, de disefo, atc.

2.4 DESARROLLO E IMPORTARCIA DE LAS BASES DE

DATOS EN LA GEOGRAFIA.

Dentro da 1a Geografia es muy corian el
manejo de grandes volumenas de informacidén, que
abarcan aspectos fisficos, econdmicos, sociales,
stc., por tal motivo se requiere de tiempo y
recursos para rscopilar, erdensr y procesar la
informacién para agi obtener resultados

favorables en alguna de ostas &reas.

El uso de las Bases do Datos cowplementa-—
des con la utiliracién de paquetes computacio—
nales pueden agilizar el trabegjo desl gedgrafo,
debido a que se simplifica el tiempo y esfuerzo

al hacer uso de esta herramienta.

Esto pusde s&8r muy util en la Climatolo-

gia, Meteorologia, en la Geografia de la Po-
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blacién, en Geografia Econémica, entre otras.
Ya que por medio de estas herramientas pueden
obtenercse climogramas, graficas de dbarra. 1i-
neales, etc., que muestren el comportamientoc de
una variable o la tendencia de un producto. 6
bisn pueden obtenerse las tasas de crecimiento
de la poblacidn, sue proyecciones para al afio
2000, mediante una Base de Dmtoe construida en
dBase III Plus o bien en Lotus 123, se puade
crear una tabla que contenga la produccién del
maiz durante 1970-1980 de un determinado estado
y a su vez graficarss, lo cual da réapidamente
un panorama general del! fendSmeno: asi pueden
exponerse muchos ejemplos utilizando Tos
paquetas antes mencionados alimentados con

informacién geogr&fica.

Por lo antes expuesto es de gran relevan-—
cia l1a utilizacién de las Bases de Datos, de-
bido a que posibilita un mejor aprovechamiento
y uso de la informacién, ya que cuenta con te—
mas diversos de suma importancias para los plani
ficaaores. proyectistas., urbanistas, economisF”

tas @ indiscutidblemente para los  gebgrafos.



CAPITULO 3. PRINCIPALES EMPRESAS QUE MANEJAN
BASES DE DATOS -GEOGRAFICAS APOYADAS EN
COMPUTADORA.

3.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR CADA EMPRESA.

Un gran nGamero de empresas péblicas y pri-
vadas estén implementazndo Bases de Datos, siem—
pre con la finalidad de ahorrar tiempo, escfuar-—
zo ¥ sobro todo recursocs scondmicos. A conti-
nuacién se moncicona una lista de eompresas ¥
algunas de les sctividades que desarrolla cada

una do ollas.

~ Secretarfa de Desarrollo Urbdano y Ecologia.
Su trabvajo 10 enfoca a la cartocgrafia urbana y
de ordenamiento territorial, cartegrafia v

esatudios de variablees ecolégicas.
- Secrataris de Programacién y Presupuassto.
Produccién cartogrifice, asrofotogrifica, docu-

mental ¥ servicios.

~ Secratarfa de la Defensa Nacional, Direccidn

3

del Servicio Cartogrifico Militar. Produccién.

de cartografia topogrifica.
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- Secretaria de Agricultura vy Recursos Hidr&u-
ticos. Cartografia de recurspse agropacuarios.
uso potencial, ciima, percepcién remota, infra-

estructura hidraidlica, entre otros.

— Secretaria de Marina, Direccién General de
Oceanograf{a. Produccién de cartografia marina.

estudios geograficos y cientificos.

- Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
Enfocados a la cartografia de vias y sistemas
de comunicacién, facilidades portuarias y

asronatticas.

- Petréleos Mexicanos e Instituto Mexicane del
Petrsleo. Levantamienios geodésicos vy geofi-
sicos., batimetrfa, cartografia geolégica y de

infrasstructura.

- Tescorerfa del Departamento del Distrito Fede-
ral. Cuentan con cartografia catastral y de

servicios urbanos.

- Secretaria de Relaciones Exteriores. Carto-
grafia vy estudios fronterizos internacionales,.

mar territorial y zona econémica exclusiva.



- Secretaria de Gobernacién. Cartografia de
distritos electorales, estudios de 1la =zona
fronteriza y migraéién, cartografia de riesgos

naturales.

~ Secretaria de la Reforma Agraria. Direccién
de la Carta Agraria Nacional, cartografia

catastral rural y otros productos asociados.

- Sscrotaria de Educacid&n Pablica. Informacidn
cartogr&fica y documentos de car&cter histé~
rico, cartas de lenguas indigenas y cartografia

didéctica.

- Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico.
Informacién documental sobre Trelaciones y

Tegimenes fiscales con sstados y municipios.
— Secretarfa de Salud. Informacién cartografica
sobre incidentes y distriducién de enfermed a—

des, ‘localizacién de servicios de salud.

- Secretaria de Comercio. Cartografia relacio-

33

nada con almacenaje y distribucién de produc—

tos.
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~ Secretaria de Pesca. Informacién cartogra&afica
pesquera, estudios geogrificos sobre la distri-

bucién de especies pesqueras.

- Secretaria de Turiemo. Informacién cartogra-
fica sobre infraestructura y desarrollo turis-

tice.

~ Comigién Federal de Eleetricidad. Levania-—
mientos geodésicos, cartografia de proyectos,
infraestructura y sistemas de distribucidn,

esgtudios geogra&ficos varios.

- Conssjo de Recursos MHinerales. Cartografia

minera y metalgenética.

~ Comisién de Aguas dael Valle de& México.
Cartografia hidrolégica, geol6gica, edafol&gica

y otraes variables.

-~ Inestituto Nacional de Pesca. Estudios y

cartografia sobre temas pasqueros.

- Comisién Intersecretarial de Informacién
Ocesanogré&fica. Estudios e investigaciones

oceanograficos, informacién sobre cruceros.



- Universidad Nacional Auténoma de México.

Tiene varios estudios, entre sllos:

Instituto de Geolopgia. Cartografia y estudios

geolégicos varios.

Ingtituto de Biologfa. Estudios B8 tnvestigacio=

nes geogrificas sobre fauna y flora mexicana.

Instituto Nacional de Investigaciones on Mate-
miticas Aplicadas y Sistemas. Percepcidn remota

y otros estudios.

Instituto Nacional de Investigacionss y Recur-
608 Bibéticos. Diversos esstudios geogr&ficos
enfocados a las especies vegetales de nuestro

patis.

Instituto de Geofigica. Estudios e investiga-
ciones scobre gravimetria, sismologia,  geomag-

netiemo, meteorologia. tectonofisica, etc.

Instituto de Ciencias del Mar vy Limnologiaf

Estudios & investigacisn dsl medio marino.
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Instituto de Geografia.

. Cartografia y estudios geogrificos varios. la
mayoria de éstos se producen ¥y se menejan en
Bases de’ DPatos v se& suxilian en pagustes com-—
putacionales como: dBase Ill, Microsoft Chart,
entre otros: ademés de Qgque se apovan en pro-
grames elaborados en base &l trabajo aque se

pretenda realizar.

Para la generacidn de Cartografia se utiliza
8l Fagquete General de Cartografia AU2; ademé&s
cuentan con otros programas. entre ellos Coro-
map que tiene la ventajs de producir mapas con
su leyenda y achurados. Cuentan también con 1;5
herramientas para producir grificas ¥ cusdros.
A continuacién se exponen algunos ejemplos
Tealizados en el Instituto de Geografia, come
puede apreciarse en las figura (3.131.1) vy

(3.1.2).



Figura (3.1.1)

¥apa de Guanajuato
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(Figura 3.1.2)

Hapa de la Republica Mexicana

s
TASK BFUIAG FOR CADA 1300 NICBATINGS

3 Elass a 721

Iy L 1y 1922 e 15 . 3 3 o e
¥

ORTALIDAD INFA:\I"TII,. Ml‘.Xl(‘TO 15380

7212 A 11897

El 2650 4 4370

B 606 & 2649

L | 2 i |
(1 i I i LY L) v ¥ "

Fuente: Hapa de pruedba manejado por el
Inv. Ma. Teresa Guiiérrez. en sl Instituto de

Goografia. México, 1388.



-~ Sector Privado. Compaftias dedicadas a 1la
produccion y prestaéion de servicios geogra-
ficos. Entre algunas do estas empresas &e
esncuentra el Centro Cientifico IBM de México, ¥y

Eztadigrafia S.A., entre otras.

- Centro Cienttifico IBM de México. Estudios
é investigaciones sobre diversos aspactos

Beograficos.

De esta 1lista de empresas la gran mayvoria
60lo tiens en proyecio la construccion de Bases
de Datos: sin embargo entre algumas de las gque
ya eostan operando se tiensen ¢ @l Cantro
Cientifico IBH de México — INIREB, la Tesorertia
del Departamento del Distritc Federal, y la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologfa. Por
lo que ec pravisible que en poco tiempo se
tenga un gran avance y desarrollo tecnologico,
gracias a que &8 cuenta va con la tecnologta
{computadoras. paqueteria ¥y programas de
diverso tipo). ademés de que es un trabajo
multidigciplinario en el cual un desarrolloc no
s6lo pueds sear util para una empresa sino para

varias de las antes mencionadas.

39
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Por otra parte existen universidades ¥y
empresas privadas gque no &8 consideraron por
falta de acceso a la informacién, sin embargo.
de una u otra manera también se sstiin incorpo-
rando al! uso y creacién de Bases de Datos y del

manejo de la paqueteria en general.
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CAPITULO 4. DESARROLLO DE BASES DE DATOS EN 3
EWPRESAS SELECCIONADAS.

Estas instituciones se eligieron porque
estin manejando Bases de Datos con caricter
geogrkiico: ademis ds que actualments est &n ob-
teniende resultados favorables en el manejo de
informacién geogra&fica por computadora, ademés
de gue proporcionaron las facilidades en cuanto

al acceso de informacién. Dichas empresas son:

4.1 Contro Cientifico IBM de Mé&xico - INIREB-

4.2 Tesorerifa del! Depariamento de Distrito Fa-
deral (DDF).

4.3 Departamento de Rormatividad y Regul acién

Ecolégica de la SEDUE.

4.1 CENTRO CIENTIFICO IBM ~ INIREB.

El ceniro cientifico IBM de México (CCIBH)
orienta los esfuerzos de sus investigaciones a
los aspactos cartogrificos, estadisticos y de
inteligencia artificial, con el {in de& crear
sistemas integrados y automatizados de alma-—
cenamiento de datos geogrificos., anélisis ma-
tenkticos de loe mismos. desarrollo de progra-—

mas de aprendizaje y presentacién de los resul-~
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'
tados para ser utilizados, entrs otiros equipos.

en microcomputadoras personales.

La idea de la creacién de la Base de Datos
e85 gque permita establecer una normatividad v
pueda ser utilizado en diferentes disciplinas
del espacio geogr&fico.y equipos graficadores

accesibles a todo tipo de usuario.

IBX de México cusnta con el hardware Yy
software de lo mée valioso para el servicio de
las investigaciones cientificas y académicas:;
ademks d® qus es una de las emprssas pioneras
més importantes en el desarrollo y creacién de
lenguajes de alto nivel como: Fortran. PL/1.

PL/A, etlc.

4.1.1 Descripcién de la Base de Datos -
El manejoc ¥y funcionamiento del Sistema de
Informacién Geogr&ifica IBM -~ INIREB se adapta a

las siguientes caracteristicas:

- Captura de datos. Se lleva a cabo por medio
de diferentes métodos comdb son: digitalizacién
des planos geogré&ficos. empleando microdensime
tros de &lta resolucidédn. que son aparatos que
sirven para digitalizar en formate raster o

barrido, aunque en forma lenta.
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- Permite el almacenamiento Yy manipulacion de
datos geograficos minimizando e! tiempo de

acceso a los mismos.

- Satisface 1a demanda de los usuarios, pues
permite la representacion grafica del dato por
medic d@ un mapR O bien manteniendo la loca-

lizacion exacta de 1la informacisn.

~ Splecciona entre l1a totalidad de los datos
sxigtentes aquel definido praviamente por el

usuario.

- Facilita el acceso al sistema permitiendo la
utilizacion del usuario no oapecializado en

computacion.

- Permite ila actualizacion de 1l0s datoa en tor-
ma inmediata de tal forma que la informacion
actualizada este disponible para toda consulta

posterior. -

- E1  conjunto deo datos que ga obtions se guar-
da en una Base de Datos que consiste, como ya
.88 menciond, en una coleccidn de archivos es—

tructurades. La identificacidn de oéstios se
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efectia mediante una clave especifica, debido a

que eerén utilizados por diferentes programas.

- Para consultar el sistema, el usuario debe
expresar la posicién del territorio o lugar,
por medio de coordenadas poligonales o emplean

do dispositivos para marcar poligonales.

— Salidas Grhificas. Se distinguen tres tipos de
salidas: mapas por impresora. planos en color
trazados por graficadores y graficas en color
de alta resolucién en el video de equipo de cém
puto. Los resultados son muy versé&tiles ya que
van desde listados de datos basicos y derivados
hasta mapas que muestran la distribuciédn geogré
fica del eastudio: asi como grificas de barras.
sectores, histogramas, etc.. un ejemplo puede

apreciarse en la figura (4.1.1),



Faigura t4.1.1)

Obtancitn de Rradficas 4n bharras.
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4.1.2. Sistema de Informacion Geogratica.

El sistema de informacion gecgrafica tie-
ne grandes posibilidades de uso y aplicacion,
de tal manera gqus ca puede oObtensr en forma
semiautomatizada una variedad de mapas deriva-
dos, come ©3 of caso ospecifico del uso poten-—
cial del! sueio! asimismo so pusden obtoner par
files de! terreno para disefio de pendisntes,
para estudios de asentamiontos humanos, modelos
digitales de terreno para anteproysctos automa-
ticos de canajes, presas, carreteras. cilculo

de areas y volumenes, sntre otros.

La importancia que adguiers e! Sistema de
Informacién Geografice, radica en la adminie~
tracion automatica de experiencias desarrolla-
das, Por 1o que el 6xito de estosn programas
dependerah de los conocimientos dal usuario. de
su sxperisncia y deil tipo de estudio que sae

vaya a realizar.

EL objetivo del proyscto de IBY-1NIREB =8
desarrollar ¥y aplicar una matodologia  de
aniAlisis de informacion climatica, asi{ como 1la

creacidn de Bases de Datoe sobre la flora de
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jos ostados de Veracruz, Guanajuato y Chiapas
con ol fin de correlacionar informacion

climatica con especies botAnicas.

EL sistema de informaci¢n climAticas/car—
tografica IBM~INIREB es similar a una sacuencia
de mapas., elaborados en matsrial! traneparente
que al sobreponerlos parmiten delimitar zonas
que cumplen con caracteristicas climiticas de

un determinade {ugar.

4.1.3 Sjistema de Informacion Climatico/Carto-

grafica y BotAnico del Estado de Veracruz.,

La computaciotn se ha convertido en una
herramienta de gran utilidad en la investiga—
cidn cientifica y en todos los campos del saber
debido a su "manejo eficiente de grandes volo~
menes de informacidn. asi comorel empleoc de
Eraficas de alta resclucidn en equipos microncom
putadores cuyas caracteristicas técnicas los
hacen cada vez mas accesibles al usuarjo fi-

nal”(1lo0).

(10) Macias M.. Josue. (1988). Sistema de intorma—
cion climAtico-cartograAfico vy botanico del es-~
tado de ¥Yeracruz.. IBM, Méxicn. p. 11
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Eate proyecto se inicio entre 1982 vy 1983
y desarrolld ia programacidn necesaria para
obtensr automaticamente ol rango climAtico de
grupos vegetajes mediante ‘la utitizacion de
imagenes de satdlite. En una segunda etapa ge
logro la obtenciftn de un sistema mas refinado
de la informacion climatico/cartografica con

facil acceso a usuarioa.

Se ©ligid el estads de Veracruz para 8s-—
tablecer una Base de batos consistente en corre
lacionar la informacion de 23 planns cartogra-
ficos. La reacuperacion de los datos se lleva a
cabo a traves de un meny de 17 funcioneec desa-
rrolladas en lenguaje APL, este lenguaje cuenta
con procesadoras auxilfiaras que psrmiten la co-
municacion a difearsntes ambientes como por

ejempio VSAM (Virtual Seruential Acces Mathod).

El manejn de datos geograficos, puede ser
de diferentes formas. dependisndo del estudio
que se trate. por ejemplo: aplicar un trata-
miento estadfstico de sus valores numéricos;
efeciuar una simulacion del comportamiento del
dato geogratico: obtener proyecciones de estos
datos en e! tiempo:! generar programas de apresn

dizaje para obtenser mapas derivados. atc.
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El tratamiento que se les da a ios datos,
ronsiste 2n obtener informacidn sobre caracte-
risticas climaticas da vegetales cultivadbles o
silvestres; con el fin de obtener una regiona-
lizacisn de zonas potenciales, on donde existe
una gran probabjlidad de encontrar estos recur-
%08 bioticoe y por wltimo cuantificar el Area
de una- zona de interes, su localidad geografica
y caracterigticas ds clases a nivel regional o

municipal.

La recopilacién de datos se lleva a cabo
por diferentes métodos talea come la digita-
lizpciOn de planos cartograficos empleando
microdensimetros de alta resolucidn, utili-
zando teénicas de percepcion remota con ima-
genes da satélite, por fotogrametria analitica
y'por métodos tradicionalss ds capturz alfa-

numérica de datos convencionales.

La digitalizacitn consiste en la trans-
formacion de una informacidn grafica a una bi-
naria (digital), ®on la cual se utiliza una ia—
bia digitalizadora donde, mediante un cursor,

se van siguiendo las lineas de) plano v se re-—




L1d

gistran en una cinta magnetica, ®ito pusde

apreciarse en ta {figura siguiente:

Figura (4.1.32.1)

pigitalizacitn de unas de las cartas de Veracruz.

La informacion de! plano, es decir las li~
neas que lo conforman. estan en una imagen con
formato vector. En &ste vector se tiense infor-

macion de cada uno de los puntos del plano vy
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sus distancias eontre si. Para pasario a tformate
raster ss dibuja trazando las lineas gque se
digitatiizan, estc se hace por medio de una

matriz gque contendra renglones y columnas.

La recuperacion de 1lns datos. consulta o
actualizacion, sa lleva a cabo per los propios
manejadores de las Bases de Datos, o bien a
traves dea menus o pagquetss auxiliares, que

pormiten 1la comunicacidn con el lenjuaje APL.

Para o! sistema de INIREB se aimaceno ia
informacidén de 23 planos climatico/cartografi—
cos con un formato Raster de 540 x 474 pixels
en escala 1: 1., 000 009 del estado de Veracruz,

agtos fueron:d

1. Limites politicos del estado de Veracruz
2. Liuvia maxima en 24 horas

3. Precipitacién anual

4. 2Zonas téarmicas

5. Prectpitacitn inapreciable

6. Isotermas anuales

7. Oscilacion de temperatura

B. Regimen pluviométrico

9. Climas

10. Altimetria



11. Vegetacién

12. Lluvia mixima de 24 horas miximo
13. Temperatura mixima extrema
14. Temperatura minima extrema
15. Ndimero de dias con helada
16. Dias de tempestad

17. Precipitacién apreciadle
18. Namero de d{as con nubes
19. Namero ds diams con granizo
20. Rumero de dias despejados
21. Tipos des suelos

22. Pbivisiédn politice municipal

23, Temperatura media minima

La representacién de los datos de la basa
pusde sar en forma cartografica y/o numérica:
ealidas grificas sn forma de histogramas, gr&-
ficas de barras, de ssctores y lineales: adembs
de que existen facilidades para representar to-
ponimia ¥y simbolos convencionales. En la figura
(4.1.3.2), se nuestra un mapa de pracipitacién
de Veracruz en donde es observan simbolos con-

vencionales.



Figura (4.1.3.2)

Obtencidn del mapa de precipitacidén en el

estado de Yeracruz.

El objetive de estos estudios es tener un
conocimiento detallado de Las condiciones cli-
matican deal estado de Veracruz, asi{ como 1la
distribucion espacial! de los mismor, en osta
etapa &8 obtuvieron por metodos digitales los
Tegistros climdticos de 17 pardmeiros compren—
didos en e} periodc 1921 — 1970 para las 250
estaciones meteorologicas que existen en el
estado., con un promedio general de observacion

dea 20 afnos.
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Con los promedios «o sumas anuales de todo
el periodo de obsarvaciens sa trazaron mapas
de isolineas y la desc ripcion de astos con
ailgunas consideraciones sobre sus posibles
causas y efectos, parasconocer la intensidad y

rango de variacion de loss {endmencs.

Dicho provecto tiemes |a finalidad ds inte—
grar el inventario de la:-s sswecies de plantas y
la deacripcion taxonoéniscs por familias botani-
cas. "A la fecha se hmm: reportado 216 familias
y aproximadamente 8.000 especies y se han co~
lectado en el campo mis de 8,000 ejemplaras' de
plantas. Los datos comprresndem sl lugar donde se
encontraron., &i tenian-{lores, fecha, altitud,
etc., en total son 27 ditos vy constituye ei

Banco de Datos de la Flo-rz dea Veracruz” (11).

En una tercera etapa. se inicid la digitali-

. 2acion y captura de informacidn climaticos/bota-

nica para los estados de. Guanajuato y Chiapas.

Yeasa figura (4.1.32.23),

(11)

Soto, Margarita et. il . (1987). “Computacion
apliicada a la Biolclima:tologia” en [DEA. In-

vestigacion v desarrollroc awliczado. 1BM, afloe
Ho. 1 Maxico pp. 75, 76.
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Figura (4.1.3.3)

Se puede apreciar que ss estan obteniendo los

climas de Chiapas.

El sistema de informacion esta integrado por 20
planos cartograficos. entre ellos: tipos de
suelos, tomperaturas miximas v minimas
oxtremas, ntmerc de dias con nubes/granizo/

daspojades, regimen pluviométrico, ete.

Con esta informacion almacenada se desa-.
rrollo un sistema de estos mismos datos. Este
conjunto de programas, funciones y datos cons-

tituye el Sistema de informacion climaticos




cartograf ico. Entre las funcionss gque actual-—-

mente reafiza al sistema destacan:

Consulta de cl asos vegetales del municipio.
Consulta e grupos vegetales ospecificos.
Consultia de caracteristicas climAticas deseadas.
Obtencién de informacion climidtica por munici-
pio.
CAlculo A&el Area y porcentaje de las clases
vegetales presentadas en el piano.
Determinacién de la localizacion de 1ns elemen—
tos de un grupo vegetal.
Sa tisne contemplado finalizar la dizitew

lizacitn de 1os planos restantes de Guanzajuato
v Chiaspas=. Continuando as!{ con cada uno de los

eatados 46 ia Reptblica Mexicana.

Este sistema puede utilizarse en otros
sstados de 1la Repnblica Y no sdlo 8 pusde
aplicar =a estudios botanicos o climi&ticos;: sino
a cualquier estudio de tipo geogratico/carto-—

grafico.
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4.1.4 Resultados Obtenidos.

Este sistema puede apoyar la localizacidn de
2onas ricas en especies utilizadas en la obten
cidn do sustancias quimicas y de eceites de
interés farmacéutico, en la industria alimen-—
ticia. Por lo que ya se tienen dos 4&reas a

Prusba.

a) Perote, Veracruz, se tiens en experimenta-—
cidn el romero.

b} En los Tuxtlas, Ver., se tiene el pachuli.

La utilizacidén de los roecursos bisticos
como las plantas silvestres, pueden constituir
una fuente potencial de alimentos y en algunos
casos puede ser sustituto de materias primas de

importacién.

Por otra parte, este sistema constituye un
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método de +trabajo de diversas investigaciones

tanto de tipo basico como aplicado. E1 potan-
cial de sus aplicaciones pusde sor muy Gtil en

la planificecién de todo tipe de recursos.

Una de las ventajas del Sistema de Infor-

macién Geogrifico, es el efecto multiplicador,



ya que pusde ser utilizado por varias depen-—
dencias., entre ellas el Instituto de Biologia
de la UNAM y lLa SARH en el estado de Veracruz,
que ha utilizado @ste sistoma para establecer

distritos de riego.

Por fnltimo cabs mencionar que una de las
desventajas que se tienen. es que la mavor par-
te dol! proceso se realiza por métodeos automati-
zados y resujta que en ocasjones al ir a corro-
borar al campo, una determinada especie iden—
tificada en el mapa no aparece en ol campo como
tal. por 1o que se espera gue pronto dejen'de

prosentarss estos problemas.
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4.2 TESORERIA DEL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO
FEDERAL.

La Tesoreria del Departamento del Distri-
to Federal disend una Base de Datos para cum-
plir con las funciones de realizar y mantener
actualizado el catastro de la Ciudad de México,
actividad que Tesulto dificil ya que debi an
estar registrados los predios y cualquier tipo
de modificacidn, asf como la creacién de nue—

vos fraccionamientos vy asentamientos.

El incremento demografico de la Ciudad de
Méxica, el c¢ual es cada vez mayor, aunado a la
obsolescencia en los procedimientos para la
integracion vy actualizacién del padron catas-—
tral, requiere una solucién acorde con las ca—
racteriaticas de nuestro pais., usando técnicas
modernas de captura, almacenamiento., procesa—
miento v distribucion de 1a informacién rela-
tiva a los inmuebles. Pare tal efecto se propu-—
s% el sstablecimiento del Sistema de Informa-
cion Cartografico Catastral (SICCA), de la Te—

soreria del Departamento del bistrito Fedaral.
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El §1 CCA inicio sus operacicnes en junio
de 1985. Ffoer lo que se plantearon dos proyeg
tos: el pritmerc so basd en la generacidn de la
Cartografit s +todo el Distrito Federal a ni-
vel manzarm s, &sto fue de gran utilidad para
defini{r areeas prioritarize en donde dsberia
generarse lsa. cartografia a nivel de predio y
construcciden, por ello en 8! segundo proyecto
s® genero ‘lacartografia a nivel de predio y

construccioors,

4.2.1 Descr—Epci &n Técnica del Equirpo.

El proswecto comprends desde la captacion
de informc=36n hasgta ®1 analizis de 1la misma
por matodoss computarizados, para esto se cusenia
con equipd <ome: terminales graficae, digitali-
zador, grnfE icador de plumas, impresora. consola
de la migtaina, restituidor analitico. como se

aprecia en la figura (4.2.1.1).

El so=f ivare propuesto se desarrollo en ba-
68 a un po-Eelo matematico, al cual ss adaptd la
metodoloil.m acorde a las necesidades de catas-—
tro. Adeshz= se© manejan profgramas compilados en
Fortran -8 como un paquete IGDS (Intergraph
Graphic lessign System), el cual pertenece a In—

tergraph, sl maneja objetos geograficos re-



Figura (4.2.3.1)
Centro do computo de ia Tesoreria del

Dopartamentc dol Dimtrito Federai.

VAKX 117751
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gulares e irregulares en base a coordenadas gego
graticas. El equipo utilizade as de la marca
Intergraph, empresa que ademfis proporciona man-—
tenimiento al sistema. Ver foteos (4.2.1.2) vy
(4.2.1.3). Se ha desarrolliade una serie de pro
ET&anALs que s& utilizan para generar Bases de
Datos, asif como para explilotar La informacion
cartogratica y administrar e! patrTén aslectro-
nico. para obtoner avaitaz zautomatizados y el
céalculo de 4Areas en los poligonos para checar
el pagc de loa contribuyentes. E1 formato
(4.2-1.4), muesira un ejemplo da un avaluo de

uno de los contribuyentes.

Loa objetivos e enfocaron a la captura de la
informacion geografico espacial cartografiable,

‘entre algunos de allos estan los siguientes:

- Digitalizacion de la informacidn cartografica
a cualiquier escala y proysccion.

- Indapenaiznr la digitalizacion del disefié vy
ac! facilitar los procesos ds trnns{arancia de
informaciotn de un sistema a otro.

~ Generar el identitficador onico de predios
de]l Distrito Federal a partir de sus coorde-

nadas geograficas. Esto es generar la cartogra-—



0

£

Foto (4.2.1.2)

Terminal Interact Intergraph

Foto (4.2.1.3)
Muestra el digitalizador utilizado en la

lesoreria del D.D.F.
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Formato (4.2.1.2)

Avaloo afectuado a une do los contribuyentes.
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fia escala 1:1 000, la cu#&l analiza la informa-
cion catastral predio por predio.

- Elaborar un sistema qus precicse las variabler
de las cartas catastrales en los Zatos adminis~
trativos de los contribuyenies, incluyendo la

historia de los predics.

4.2.2 Sistema de Informacion Cartografico
Catastral.

La Base de Datos del Sistema de Informa-
cion Cartografica Catastral (SICCA) corrssponds
a la informacion espacial cartografica, defini-
da por sus coordenadas, referida a ?n
determinado lugar, entre algunos otros datos
se tienen: clave de la carta ubicadada & un
marco geografico, ejemplo E14-A39-23, por lo
regular el tipo de proveccion es la Univarsal

Traneveresa de Mercator, la escala, sic.

Todo sistema de informacion posee al menos
una identidad o item y referido a &sis sus atri
butos: la informacion urbana posee tres entida-
des que son: manzana, predio y calle ¥ un con-
junto de atridbutos asociados & estas identida-
des: sin embargo los sistemas mejor disefiados
son aquellos que solamente poseen una identi-
dad, 8! se define a la manzana como identidad,

ta calle se vuelve un atributo, en la figura



&6

(4.2.2.1) se aprecia a grandes rasgos la de-~

limitacion de una manzana, predio y una calle.

Figura {(4.2.2.1)
Delimitacion de una manzana, predio y

ura calls .

MAHZANAS PREDIOS
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Se puede decir qus cuaigquier unidad urbana
a8 un poligoeno definido por un conjunto de véar-—
tices, por lo gue se conciuye que tanto las en—
tidades como los atributos aee clasifican como
aAreas geomatricas definidag, asto tiens ventaja

al digitaltizarlas.

La captura de la informacion se hacs en
los niveles mAsz dosagregados: pradio, manzana y
calle. Es posible generar otros niveies debido
a que la informacion urbana se pueda promediar

en forma automatica.

Cada uno de los temas incluyen las siguion
tes caracteristicas! madio fisico & intrasstrug
tura, &l cual abarca las obras conatruidas por
el hombra como: puentas., centros comerciales y
8l madio socicecondmico. Cada uno de eastos
temas contienen un conjunto de propiandades para

cada tema &n particular.

£1 SICCA pretende resoclver los problemas
relacionados con e! catastro y es posible con-
siderario como una base para eastudiocs y aplica-
ciones diversas de ugso urbane ¥y fiscal: como
regular la propiedad privada, prestar los ser—
vicins a la comunidad y para la planeacion

urbana. Este comprende desde la captura de f{a



informacien hasta el andlisis de l!a misma por
métodes computarizadps en base a un modelo

matematico.

En 81 sistema cartografico catastral s
utiligan tecnicas modernas y actuales como:
las fotografiae séresas, fotogramestria, cartogra
f11a auxiliada con el uso de dispositivos alec-

tronicos de computo.

En este proyecto se aprovecharon los eg-—
fuerzos realizados por otras institucionss on
materia de Informacion Geografica., tal es el
caso de lo6 trabajos elaborados por la Pirec—
cidn General de Geografia para el sestadbleci-

miento de 1A Red Goodésica Nacional.

El dssarrollo de 1la Base de Datos se
inicid con la elaboracién dea la cartografia del
Distrito Federal escala 1:10 000, se trabajo a
nivel manzana, por el proceso foiogramétrico
utilizando la proyeccion Universal Transversa
da Mercator; en esta cartografia se repressntan
principalmente, los limites de delegacion. 11—
mites del Distrito Federal., nomenclatura de co-
lonias vy calles, cementerios, campos deporii-
vos, estacionss de metro, etc. La generacion de

esta cartografia fue para centrar zonas de con-

§8
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flicto. donde hay zonas residenciales y bajos
impuestose. Se eligieron 2 zonas piloto., que
fueron: Bosgueas do las Lomas y Bosgques del FPe—

dregal (12).

Eata informacion cartografica se digita-
1izo, es decir, se capturé y ss8 alimentd a
traves de terminales o eeataciones de disefio
grafico al SI1CCA, constituyéndose una Base de
Datos Grafica Administrativa, en la cual a cada
polsgono que describe una manzana, se les aso-
Gciaron como atributos los datos de los predios
contenidos en ella, v da esta forma, automati-
camente mediantes consultas a la Base de Datos.
fue posible determinar y cuantificar areas de
conflicto & incongruencias en a! padrén de con—
tribuyentes. Do dichae consultias sea puede
obtenar informacioén en forma grafica, estadfis-—

tica o alfanumérica.

L2 cartografia sacala 1: 10 000 evsta sien—
do de gran utilidad para la incorporacion de
codigos postalas al! padrdn predial. ademas que

ha permi{ido abatir las cuentas catastrales que

(12)

Informacion personal proporcionada por sl Arq.
Gonzalez Galindo Ernesto.(1988). Jefe desl Dpto.
de Bases de Datos Geograficas. Tesoreria del
D.D.F.
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causaban rechaze ds correo por no poderse ubi-

car correctamente.

Por otra parte la aplicacion de la carto-
grafia en la desconcentraciédn administrativa ha
beneficiado las funcicnes que ze desempefian en
las Arsas de atencidn al pablico. en las que ssa
regionalizaron veinte Administracicones 7ribu-

tarias Locales (13).

Con el t{in de dar una idea del manejo es-
pacial de la Base des Datos dei SICCA se refe-
rira al predio, el cual pueda ser regular

ctncavo. con lades rectes © curvo, otc.

El predio ®a una unidad urbana representa-
da geomatricamente al mencs por tres vértices
que Io componen Yy tiene ascciado un conjunto de
atributos. La forma de obtener los vértices de
un predio ae mueostran en fa figura (4.2.2.2).
De tal manara Gque se selecciona cunalquier ver-
tice del predio, se capturan sus valores (x,y)
Yy s pasa al siguisnte punto en el sentido que

sa desoe hasta llegar al ultimo punto.

(13)

Tasoreris del Departamento del Distrito Fedaral
{1986) Sistema de informaci¢n cariearifico
catastral D.D.F. Meéxico, p. §5.



Figura (4.2.2.2)}

Obtencion de los vértices de un predio

3, ¥,

Segon los aspoecialistas 19 pueden
cuantificar los prediocs por Area gue pressntan
_irreguiaridades en el pago dsl impuesto pre-—
dial, lo que psrmite dirigir acciones inmedia-—
tas de actualizacion e incorporacién de prodice

omisos al padron de contribuyentes (14).

(14) Vease Hapual de  digitalizacion de

urbanas del! Sistema Cartografjco. Catastral.

Sijce 1,2 -84,
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Paralelamente se pueden sfectuar activida-
des para determinar el valer de los inmuebles,
para lo cua! fue necesaria la clasificacion por
zonas homdgeneas que prasentaron comportamiesn-
tos-de infraestructura, servicios y caracteris-

ticas simiiares.

Al actualizar los valores unitarios de sug
lo y construccitn de las colonias catastirales
del Distrito Foderal! éstos fueron incorporados
¥y parmitieron afectuar la valuacion sistemitica
v automatizada de ios inmuebles del Diatrito
Faderal. permitiendo ademiAs la regularizacidn

de mas de 800.000 cuentag catastrales (15).

Para ol desarrollo de estas acciones, se

ganero ta Cartografia Catastral ascala

1: 1 000 en ia gque se inciuyen los aspectos pla

nimatricos de predios., limites de construccio-
nes, nivsles de construccion, nomenclatura de
calles, ntmeros oficlales. entre otros. Una ds
las grandes ventajas de estz cartografia .es el
cubrimiento y el bajo costo de! proceso foto-
gramétrico, ademds presenta <caracteristicas
propias que tienen validez 8&lo cuando se con-
sidera 4que esta informacion cartografica sera

alimentada y procesada sn un sistema de coOmpu-~-

(15)

Idem. 1984, p. B8



to. en lo gue se refiere a la representacién
de los ntmeros de los niveles de construccidn y

tipo.

Se puedes decir gque el Sistema de Informa-
cion Cartografico Catastral ha sido uno de los
proyectos mas importantes y es considerado como
uno de los sistemas més modernos en lo que se
refiere al uso de tecnclogia, ya que tiene ven-—
tajas que van desde sl levantamiento fotogramé-
trico hasta 1a automatizaciOn do 10s procesos:
considerando ja actualizacion de 1a informa-
cién, 1a rapidez del proceso, el costo/bene-
ficio qua se obtiene al utilizar Bases de Datos
y por nltimo la versatilidad y tiabilidad en

las acciones fiscales.

El Arg. Ernsesto GGionzalez, jefe de Dpto. de
Bases ds Datos de ia Tesorsria, comantd que

ajgunos de ios resultados obtanidos fueront

Captura de omisos en las zonas pllotn.

Avalons automatizados.

Ademas gue beneficid a varias empresas Co-
mo Officinas de Correo y Telégrafos., ya ques se
adecuaron los limites postales. nomanclatura de
algunas partes de la ciudad:; favorecio a los

camionas de Ruta 100, en las cuestiones de via—
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lidad, 8si como a la Direccién General de Tran-—
sitoc en ol auxilio del sistema vial. Por otre
lado se gensraron cartas del centro de la ciu-
dad para la SEDUE, para analizar las consiruc-
ciones que se podrian expropiar. Cabe mencionar
que esie trabalo se sigue realizando, vor lo
que seria interesante seguir de cerca estas

acciones.
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4.3.

7%

BASES DE DATOS PARA LA PLANIFICACIOR DEL ORDEHNA-

MIENTO ECOLOGICO DE LA SEDUE.

4.3.1 Componentes basicos para astructurar la

Base de Datos.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y Eco—
legia requiers para las actividades involucra-
das en la proteccion y plansacién dsi medio am—
biente, el uso y explotacion de informacidn del
medio fisico, ésto ss para llevar el control y
efectuar la plansacién a distintos niveles re—
gionales de! territorio nacional. Por tal moti-—
vo ha optado por utilizar Bases de Datos en—
focadas a 1a regionalizacion, lo cual implica
la necesidad de dar a conocer algunos de los
tarminos basicoe que definen la metodologia d=

l1a Base de Datos.

Ordenamiento Ecologico. Es alr proceso de
planeacion dirigido a evaluar y programar ol
uso del - suelo., en funciotn de ian caractarfieti—
cas potencialea y la preserQacion de los recur-—
so6 naturales asi como sus leyes y caracteris-
ticas para elegir las msjorss opciones, con la
finalidad do evaluar el dasarrollo sociocecono-—

mico del pais.



Regionalizacidén. La regionalizacién ecolé-
gica es el proceso d8 dividir al pais en regio-—
nes con caracteristicas similares y en diferen—
tes niveles de definicién, en funcién de crite—

rios ambientales.

Los conceptos de regionalizacién han va-
riado en el transcurso del tiempo segin los
objetivos y criterios para Tegionalizar. Para
&l casoc de la SEDUE se consideran tres tipos de

regionalizacidén:

a) Enfoque genético. Se basa en la infor-

macién que ojerce el clima sobre la vegetacién.

b) Enfogue paisajistice o morfolégice.
Apoyado en la identificacién de rasgos f{sicos

directamente en sl campo.

c¢) Enfoque paramétrico. El enfoque m&s
moderno y complejo pues, consiste en dividir y
clasificar la tierra cén base en valores de
par&metros clava pera propésaitos aspacificos.
Para tal efecto se utiliza al procesamiento

digital de mapas e imégenas.
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Dentro de las regionalizagiones implemen-—
tadas en México con fines politicos y de pla-

neacién destacan las siguientes:

- Universidad Hacional Auténoma de Chapingo. Ha
trabajado en levantamientos fisiogrificos orien

tados al inventario de recursos naturales.

~ IRIREB. ILlevé a cabo una regivnalizacidn gue
sirvié de apoyc a los proyectos de planeacidn
ecoldgica del uso de la tierra en el centro de

Veracruz.

- Direccién General de Geografia. Realizd una

regionalizaci6én fisiografica jeré&rquica.

~ SAHOP. Determiné 340 unidades amdbientales
que consideran en forma sintética aspactos

naturales y de uso del suelo.

Después de revisar los diferentes enfoques
que existen para regiconalizar., se puede decir
que é4stos presentan ventajas y desventajas.. Por
1o que se8 opté aprovechar los criterios gque fug
ran de utilidad para el anilisis de los proble-
mas ambientales. Fsto llevé a implementar una

regicnzlizaciédn ecoldégica basada en la fisio-
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grafia vy el clima, de manera Jjerarquica,
auxilibndose de la cartografia temitica. Esto

puede apreciarse en la tabdla 1.

Takla 1
Estructura regional para &l ordenamiento

ecolsdgico.

tRITERIOS IDE ] N p—
fesiin]
HIVELS CEFINICION el
lEHI! R CLIMA (MRCROCLIMBY rarioGRAFIA TEMATICHA 1:15,000,000
(ERIYINGI) .
l e GEGMIRFELIGIA LARTUGRAFIN TCMATICR 1:1,000,088
i GEOMORFELIGIR CRRTOGRAFIA TEMATICR 1:500,080
[ESRESTRE IMAGENES DE SATELITE 1:250,000
GEOMURFOLIGIA CARTOGRAFIA TEMATICA 1:250,000
HIDROLOGIA IMRAGENES DE SATELITE
VEGETACION FATOGRAFIR AEREA 1:50,000
GEOGMORFRLOGIR
umnnursm & FRTOGRAFIA RERER 1:50,000
VEGETRCIEN TRAUMIG DE LRMFD 1 1@,ua3
EDAFOLOGIA

Fuente: SEDUE, Manual de Regionatizacién. {(1986)

SEDUE. Serie ordenamjento ambiental N2 1, p.8
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La estructura jerarquica rsgional, puede
ser de gran utilidad al constituir un marco de
referencia permanente para la recopilacion da
informacion, en el desarrollo de indices ambisp
tales y modelos de analisiz matematicos y car-
tograficos, con propésito de realizar una pla-
neacitn cientifica que pondsre los factores fi-
sicos ¥y socioecontmicos. A fin de proponer al-
ternativas menos empiricas en el ordenamiento

ecologico del territorio.

Esto constituve un primer intento de
regionalizacion ecologica a nivel nacional, gue
pretende apoyar la necesidad de anAlisis de lbs

problemas del medio ambients.

La informacion de carActer ecologico
considera los datos del medio fisico que

indique la naturaleza de los elementos del

sistema ambiental segun el nivel de detalle an
funcion de la estructurza regional gue se abor-
de. En el tabla 2., se muestra la informaciotn
goeneral necesaria sn el procesc de regionaliza-
cion para cada ni{vel regional, como: la vega-—
tacion, la geomorfologia, edafologia, clima,
otc., para cada una de las estructuras jsrar-

quicas de la regionalizacion. s
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Tabla 2
Grado de espacificidad requarida para 1la
conformacién de unidades regionales.
L [eprrertas]isocatas)
GEOMORFSL. |EDRFOLOGIA | CLIMR | DRENRJE | VEGETAC. | FRANR
GRANDES GRUPDS 0 - IVERTIENTE| REGION | REGION
BHD B | csyRUCTURRS | RSOCIACNS. | Looed
3 ESTRUCTURRS | ASOCIAEMS. | piyqq | OCEANICR | RINTICA | WIOTICA
gstrglzlguﬂs;nns suugrﬁwtlus MACRD ~ 55:%;15_ FRUOYVING. |PROVINE,
EESE | prpen - cimn (o BIOTICA | AIOTICA
vororormns | EAOILIRE 4 wargg - {suncuencal TIeR DE EormNIDS
WA |womoceneas | D0 CLIMA  [SRINCIPAL] VEGETHC. FAUNISTS,
RRISRJE UNIDADES DE | SERIES DE
MESD- {SUBCUENCA! TIPR DE LOMUNIDS
§
[CEEAGE | TOFOFORMAS | SUELDS CLIMA  [pRINCISRL] VEGETAE. FRUNTLTE.
e
TOFOFERMAS | FASES DE | MICRD- |CUERPD DE|ESPECIES |exprcies
SUELDS CLIMA  (RGUA FLORISTX- 5L ORISTT
| CAS S

Fuente: SEDUE,

Manual de Regionalizacidén. (198

SEDUE. Serie ordenamiento ambiental N2 1. p

&)
.8
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La estructura de la Base de Datos es la
ragionalizacion scologica. Cabe dastacar qus
es estadble, jerarquica, que se basa en anadlisis
Tegionales y multitematica, esto dio lugar, pa-
ra que on 1986 se estableciera al] programa
denominado “Regionalizacion ecolégica dsl pais
a nivel sistema terrestire”. El cual tendria
como finalidad definir dicho nivel regional y a
ta vez establacer una Base de Datos adecuada al

aistema de informacioOn ecoldgica.

Estea proyecto fue dirigido por el Colesgio
de Postgraduados de Chapingo, mediante un e~
tudio de caso “Sistemas Terrestres do Guana-

Juato”.

El marco de referencia gue sirvio de guia
para la definicion de Sistema Terresire partid
del documento denominado "Regionalizacitn Eco-
logica del Territorio”., donde se sstablecisron
cinco categorias regionalea: ‘zona, Pprovincia
scoloégica, sistema terrestre, paisaje terres—
tre y unidad natural, en sl cuadro (4.3.1) se
aprecia la informacion basica y la evaluacidn

de los aistemas regionales qus conforman: el




Cuadro (4.3.1)
DIRECCION DE NORMATIVIDAD Y REGULACION ECOLOGICA

' ESQUEMA GENERAL DEL MANEJO DE INFORMACION EN EL
SISTEMA DE INFORMACION ECOLOGICO

INFORMACION —i

|
" QGICA
" gcoL
#10T Caivapas C L
DE LA SEDUE

o

carmear 1a - s
kbl acameao

pare
erreiean

e P

nuan s
phteey

s Pr=preN

g
DIAGNOSTICOS Y
PRONOSTICOS PARA EL ORDENAMIENTO ECOLOGKO

ESCENARIOS
ALTERNATIVOS PARA EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO

REGION A

SEQUE




diagnédstico vy pronéstico del ordenamiento

ecolégico.

Zona. El clima marca la pauta para estadblecer
grandes regionss naturales, factor determinante
para la existencia de vegetacién ya que condi-
ciona la fauna particular y 1las actividades

econémicas.

Esta regionalizacién divide a la Repiblica en
cuatro zonas ecolégicas: Arida. Templada, Tré~
pico Humedo vy Trépico Seco. Dicha regionali~
zacién jerirquica a su vez presenta subdivisio~
nes regionales y son: provincia ecolégica, sis-

tema y paisaje terrestre y unidad natural (16).

Provincia Ecolégica. Unidades Geolégicas inter
medias, divisiones realizadas bajo criterios
fisiogr&ficos de regiones definidas por su cli-
ma. Est&s estructuras geolbdgico orograficas se
clasifican en: Llanuras Costeras, Altiplanicisess
y Sierras Madres, en total son 86 clasificadas

dentro de las 4 zonas.

(16)

Ve&se: Lucero Mirquesz, Ramén. (1383)
aproximacién al
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Sistema Tsrrestre. Son divisiones de 1las
provincias ecolégicas, sistema con topoformas
homogéneas con un mismo patrén geomorfolségico
{relieve, evolucidén y génesis propia). estén
constituidos por: sierras. lomerios, mesetas,
llanuras vy valles; &l método de definicién ee
basa principalmente en la interpretacién de

imdgenee de satélite y cartografia tematica.

Pafisaje Terrestre. Divicion ma&s simple y ho-—
mégenea. El pairdn ed&fico es importante aunado
al clima y geomorfologfia. El suelo determina el
tipo de vegetacién y es resultado a su vez d?!

clima y del patrén hidrolégico local.

Unidad Natural. Constituye la categoria mé&s pe-
quefia, corresponde a la topoforma individual
(volcén, lomerio, valle intermontano) posee un
tipo de suelo prorio v distintivo con procesos
edificos, gecmorfoldgicos. hidrolégicos y micro
climkticos cque deternminan una fragilidad espe-

cifica.

4.3.2 Parametros elegidos para regionalizar los

estados de la Republica Mexicana.
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Antericormente para realizar una regionaliza-
ciérm s iomaba en cuenta el relieve, clima.
hilrologia agregindose después geografia hu—

manex. antropologia e historia. Es importante

85

menc— donar que la regionalizacidn & nivel sis—

tenm terrestre se esta desarrcllando para cada
astade por lo que ya se tiene un gran avance ¥
ia £3er &8 rogionalizar bajo estos criterios a
cal:=x uno de los estados que integran la Repa-—
blica Mexicana: por lo que las Bases de Datos ¥
la paqueteria en general van a ser de gran uti-—
1ide2d e el desarrollo de este proyecto. Por
alle> se crees que eas importants dar a conocer
los pProgramas Yy paquetes con qua cuenta la
SEDIE., Por tal motivo &e iniciaré con el Sis—

tenem d8 Informacidn Ecolégica (17).

4.3. 3 Descripcidn Técnica del Sistema de&

Intcarnac. i6n Ecol&gica.

En el ‘aspscto técnico se elabtorsd un estu—

dio As Tactibilidad del Sistema de&- Informacién

Ecol &gica, en &éste se gnalizaron algunce aspec—

tos como :

(17)

Vels-@, Secretaria de Normatividad y Regulacién
Ecol Sgica. (1986). Manuales de Usuario de las




- Infrasstructura de software para el SIE.

- Inventario de sistemas de informacién de Base
de Datos Geogr&ficos en Héxico.

- Tecnologia de computacién aplicable y accse~
sibles para el SIE.

- Inventario de computacidn aplicable y
accesible para el SIE.

-~ Analisis de la informacién existente, que
serviria para alimentar la base; la informacién
.utilizadn abarca: cartografia teméatica. esta-
disticas de monitoreo, fichas textuales, censos
de poblacién y vivienda, censos econémicos Vy

agricolas.

En la construccién de esie csistema &8
encargd é la Direccién General de Normatividad
¥y Regulacidn Ecolégica realizar varios estu-—
dios preliminares que condujeron a la contrata-
cién de la fundacién Arturo Rosenblueth. para
qua s8 avocard al Jdisefis y construccidn ds la
infraestructura de csmputo; en 8l que se in-
corporan algunoe de los conceptos més avanzados
en la computacién, todo ésto para apoyar las
tiraas relacionadas <c¢on el estudio de los pro-

blemas scondémicos y sociales de nuestro . pais.
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El SIE se auxilia de sistemas computari-
zados como: El Geos, el Sistema Geomunicipal
AU2, el S5AC, y otros como el Micromap. Ver cua-—
dro (4.3.3.1), en el cuil se muestran los com-

ponentes del sistema de informacién ecolégica.

Para el disefic del Sistema de 1Informacién
Ecolégica se considerd el aspecto metodolédgi-
co, en el cukl se elabord un estudio con base a
experiencies piloto a mivel de regionulizaciédn
escolségica, con el propésito de establecer loa
1imites fieicos de regiones ecolégicas para
diagnosticar la calidad ambiental vy facilitar
el seguimiento de la problemética, que dieran
dictémenes para la conservacidn de los recursos
naturales renovables., a travée de la definicidn

de indicadores y aplicacién de indices ambien—

tales.
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Cuadro (4.3.3.1)

NTES DEL SISTEMA DE INFORMAGION

INSTRUKMENTOS fﬁnsfnuuznxos 3 [‘mmco METODOLOGICO MARA PRODUCTOS
COMPUTARIZA LANALISIS REGIONAL ] ji {EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO
ALISIS R L OR

T

BATES D€ DATOS DIL GEOS
— 1

i' N, e

Ay Y D“M
L e
! £ T sma

R rrramerns o0 12
{ toteion comrociaras srepmmatica

OQutumants Cartoyestia
D maniu [
Ecoidoie

. . I EeY
: . FETROALIMOITACKIN, ACTUALIZALION ¥ SELECCIOM Of BOFORUACION AMBIENTAL PMVIA ©. GROEHAMONTO tmwu;))/J
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4.3.3.1 El Sistema Geomunicipal.

La Repiblica Mexicana est& constituida por
31 estados y un Distrito Federal: cada entidad
se divide en municipios y &stos representan la
divisién politica m&s elemental y por lo tanto
de gran importancia para s! estudio de nuesiro
pais en sus aspectos econémicos, sociales ¥

politicos.

El Sistema Geomunicipal de Informacién ha
sido disefiado y construido para apoyvar al
manajo de informacién estadistica disponidle
por municipio, 1la cual puede ser consultada
para cada municipio y promediada para cada

entidad federativa o regién.

Eete sistema tiene tncorporados algunos
de los conceptos tecnolégicos més avanzadoe en
materia de computacién y manejo de informacidn:
pusde oparar en una micro computadora peraonal
{pc) utilizando programas en Basic. por lo que
su utilizacién resulta accesible ¥ recomenda—
ble. tanto para pequefias smpresas como para

institutos de investigacidén independientss.



El Sistema Geomunicipal que opera en las
microcomputadoras, es una evolucidén dirscta del
sistema geomunicipal que operéd en 1970 en dife-
rentes secretarias de estado. Ese primer eis-
tema marcé la pauta para que la fundacidn Artu-—
ro Rosenblueth desarrellarad y pusieré en opera-
cién una nueva versién del sistema. La cu&l
cuenta con un directorio donde estan registra-
das las entidades federativas y todos los atri-
butos: ademéds de que tiene asociados los muni-
cipios, as{ como la localizacién fisica del da-
to respective de cada municipio. Un tonjunto de
municipios define una regién como el Bajio, re-
gi6n Tarahumaras; y la totalidad de municipios
de cada estado integra enm su conjunto a nuestro

pais-

El Sistema Geomunicipal de Informacién
constituye una de las principales herramientas
disponibles para Jla planeacién regional, su
estructura gira alredsdor del municipio. La in-
formacién disponible e integra de la giguiente

mansra:

S0



- Podblacién y Aspectios Generales.
Poblacién total vy por edades, nacimientes, po-—
bladoe por tamafios., superficie total., entre

otros.

- PEA y Salarios.
Poblacién econémicamente activa por sector, por

nivel de salarios y nivel educativo.

- Produccién.
Valor de 1r produccidén agricola & industirial,
aestadbleciniento y obreros por grupo industrial

y produccién por grupo industrial.

- Infraesstructura y Servicios.
Viviendas., viviendas c¢on luz, agua ¥y drenaje.
hilometraje de carreteras, terracerias y fe—

rrocarril,

- Educacién.
Poblacién por demzndz do oducacién, poblacidn
con diferentes niveles de estudio e {nstala-

ciones educativas.

- €alud.
Mortalidad, mortalidad por edades, rocursos

sanitarios ¥ asistenciales.
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En la version actual para microcomputado-
ras se cuenta con un modulo de graficacian en
pantalia el cual brinda 1as posibilidades de
obsarvar mapas de estados Yy munjcipios: ademias
de gue proporciona achurados significativos co-
mo producté de 12 asociacion de variasvlies con
l1a informacion grafica. un sjsmplo puede Obser-

varse en la figura (4.3.2.1).

figura (4.3.2.1)

Mapa de Guanajuato que muestra achurados.
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El sistema Geomunicipal auna las facilida~-
des de consulta y graficacién de informacién,
las funciones de organizacién y administracidn

de Bases de Datos.
4.3.3.2 Geos.

Geos 8=  un sistema interactivo hombre - maqui-
na, el cual forma el entorno requerido por los
gesgrafos, planificadores regionales y urbanoe.
para realizar las tareas de alimentacién vy
consulta de informacidn, de preparaciédn e inter
pretacién de modelos demogréficos. econdmicos,

sociales, etc.

Es un sistema automatizado de informacidn
geografica, enfocado a dar atencidn a una
amplia gama de actividades como administracién
de datos ecolégicos, planeaciémn urbana. admi-—
nistracién del sistema hidrologico y activi-—
dades econémicas: por lo que representa un po-

deresc instrumento para la toma de decisiones.

Geos fue desarrollade por la Fundacién Ar-—
turo Rosenbiueth, mediants un convenio de cola-

boracién con la Direccidédn General de Normativi-—



dad ¥ Regulaciédn Ecolégica de la Subsecretaria
de Ecologia, que adem&s de aportar recursos fi-
nancieros para el désarrollo dol sistema, cola-
boré en el disefioc y proporciond datos b&sicos
para su operacidén inicial. Por otra parte el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia aproyd
el desarrollo facilitando parte de los recursos

de infraestructura.

El concepto fundamental gue maneja Geos es
el objeto geografico ¥y se refiere a los paises,

ries, ciudades., lagos. etc.

Estos otjetos pueden agruparse en clases y
hablar de 1a clase de paises, a la class de

rios, la clase de ciudades., eotc.

ta clagses nos permiten estructurar la in-
formacién de tal manera que os posible afirmar
que todos los elementos poseen ciertas carac—
teristicas o atributos que les son comunes, por
ajemplo los paises tienen limites estatales.
superficie, vias de comunicacién, etc., mien—
tras que para los rios interesa el caudal. su

ancho, su profundidad, etc.
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Dicho sistema tiene 1la facilidad para
crear, definir y editar objetos geogréficos pa-
Ta ubicarios y localizarlos en cartas geogri-
ficas. Ademé&s de su capacidad para facilitar la
organizacién y estandarizacién de 1la informa-
cién. Por otra parte el asistema Geos permite
asociar un texto descriptivo & cada objeto geo~
grafico y proporcionar facilidades para loca-
lizar o recuperar objetos z partir de los t&r-

ninos contenidos en la descripcién.

Un aspecto representativo de Geos o5 su
cepacidad para manejar y representar mapas ub%-
cando en o6llos objatos geogr&ficos., yva que es
posible establecer toda una red jerirquica de
mapas. Lo 1unico que se requiere es la defini-
cién de un objeto geografico universal., gus
constituya @1 todo de 1la Baze de Datos. ésto
puede ser el planeta Tierra. un pais, una re-
gién., etc., dependiendo de la amplitud del sis-

tema que se quierc construir.

Tanto @1 universo como cualquier otro ob-~-
jeto geogrifico pueden tener asociados uno o
varios mapas., es decir puede existir un mapa
topografico, hidrolégico, de uso del suslo,

eic.
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Para lograr la representacidn de estas re-
laciones espaciales, el Gesos permite ascciar a
un objeto geogréfico uno o varios mapas tewmb-
ticos circunscritos sobre un contorno coming
por o que es posible ubicar objetos geogri—
ficos de diferentes clases, contenidos en e!

objeto geogriafice principal.

Esta estruciuracién pretende proporcionar
un gran poder de an&lieis al usuario, para po—
der pasar del esiudio de un pris. al de un puer
to, al de un barrio de ese puerto: sin cambiar
de Base de Datos, con la condicidn da que la

informacidén hava sido previamente almacenada.

Las regiones geogrificas pueden saor ag-—
tudiadas a través de un grupe 4e instrucciones
con enfoque estadistico que permiten obtener

promnedios, distribuciones ¥ frecuasncias, stc.

La generacién de repories permite analizar
los valores de las variables para una regién,
ademés de producir tabulaciones astadisticas ¥
generar mapas de regionas snteras: asimismo es
posible obtener . comparaciones analiticss de

cada municipio con los municipios circundantes.
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Geos permite estadblecer toda una red je-
Tarquica de mapas, en 1los gque los diferentes
objetos geogrificos pueden constituir un todo

o aparecer como un simple punto en el mapa.

Con objeto de facilitar la utilizacién de
loe indicadores ¥y regiones, el sistema cuenta
con un directorio en el gue se encuenira regis-—

trado su estructura funcional.

Entre algunas de las facilidades gque pro-—
porciona Geos, esta la preparacién esquemistica
de mapas dque incluyen sl trazo y modificacidn
de contornes. la ubicacién y marca de puntios de
referancia, la identificacién de regiones de
puntos y objetos geograficos en gensral; sin
smbargo se tiene 1a desventaja de que 1la
impresian de mapas easti en proceso de

experimentacién ¥ pruebas.

Cuenta con instruccionas muy poderosas
para definir regiones., ¥y se - le denomina
construccién de conjuntos. éstos responden a la
necesidad de establecer la regionalizacién de

una zona © un estado.



Geos cuenta con algunas facilidades b&si-—
cas para efeciuar cilculos estadisticos con la
informacién de los objetos que forman los dife—
Tentas conjuntos. E! cAlculo de promedios vy
desviaciones para cualquier variable o atribu-—
to o  la generacién de tablas de frecuencias,
constituyen operaciones sencillas de realizar a

través de Geos.

4.3.3.3 AU2 (Paquete Genaral de Cartografia).

Es un esistema micro interactivo gré&fico
adaptable, que genera y mantiene Bases de Datos
Cartogré&ficas. Puede generar ¥ mantsher Bages
de Datoe de tipo geogr&fico, con digitalizacién
interactiva, revisién y edicién de informacidén
geogr&fica deniro del procedimiento de carto-~
grafia automatizada. Con esto se pusden Con-—
sultar & identificar automaticamente zonas £EeD0—
gr&ficas con caracteristicas fisicas especifi~
cadas para asi apoyar la toma de decisionhes re—
lativas a 1la planificacién del medio. toposgra—
fia con procesamiento de campo en la librete de
campo, dibujando cortes del terren,, folograme—
tria con *riangulacién, rectificacién y resti-
tucién analitica, desarrollo catastral con

cklculo de avaluos de propiedades rurales ¥
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urbanas generandc Bases de Datos catasirales ¥y
gaologta con configuracion espacial automdtica

de muestrecs goofigicos.

Puede usarse por si 80lo como un editor
cartografico complato, dsbido 4 que ©s una 8-
ris d4® paquetes de programas de aAplicacion que
utiiiza graficos, por 1o gue pusde ser de gran
utiliaad para los estudios catastrales., en el
cAlculo de avaldos de propiedades rurales. ur-~
banoa. ¥ cartografia tematica dm recursos. as{
como también en mnaligis socicacontmicos vy

demograficos.

AU2  cusnta con  un conjunto de ins—
truccionas que permiten crear entidades gra—

ficas, borrarias, modificarias o copiarlas.

Contisne un graficador que permpite odtener
copias de alta calidad de una parts o ds la to-
talidad del dibdujo. AdemAs cuenta también con
una tablata de medicion. de coordanadas. Dicho
programa permite manejar flexibleomente las en-
tidades graficas con ouena precisidn, sin
deformarias y conservando sue valores abso-

tutos, Jos datos se almacenan en al sigtema



definido con coordenadas geograficas. Como

pruede apreciarse en la figura (4.3.3.3.1).

Cuenta con elementos pariféricos como la
tableta, &l graficador y la pantalla qus mane—
Jjan sus propios sistemes de coordenadas., un
tanto limitadas en resolucidén y sxtensidn por

sus caracteristicas constructivas.

Otra caracterietica de AUZ2 es l= posibi-—
lidad de cuantificar cualquier aspecto gr&fico
en la {orma de superficies, longitudes. coor—

denadas ¥ rumbos.
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Figura (4.3.3.3.1)

Ohtarncién de un mapa en AU2

Fara graficar un mapa puede hacerse mn el
graficador en cualquier momento. = la escala
deceada para . 1o cual es$ necesario Jdarle., las

ensionas 2el papel en d:tujo, la escala, el

oriden o punio introducido en las cocrdenadas:

una a2 espacificados !0s pa

modifican hasta welver a cambiarvics.




4.3.3.4 Sistema de An&lisis Cartogriafico (S5AC).

El SAC es un conjunio de programas que
permiten editar, memorizar, analizar vy desple
gar informacidén cartogr&afica. Su principal
funcién es la de realizar iraslapes ¥y uniones
de mapas previamente alimentados. Tiene capa~
cidad de efectuar sombreado de regiones y re-—
presenta anicamentes 1la delimitacién de fronte-

Tas entre las distintae regiones.

Lo diseffé &1 Instituto Nacional de Inves—
tigaciones y Recursos Bidticos., en SEDUE, se
utitizé, pero debido al alto costo que represen
taba 1a obtencién de estudios cartograficos
decidieron cambiar este sistema por el AU2. E}
SAC esta elaborado en Fortran IV y recibe los
datos en un equipo de graficacién, que esté
integrado por unidades graficas vy las traduce
en unidades UTHM, gque es la forma vectorial de

las coordenadas dotectadas.

La informacién cartogréfica es digitaliza-
da y memorizada vectorialmente, lo cual permite
una captura réapida de la informacién con error
minimo. ol anblisis se realiza en forma

matricial, esto permite manejar mas ficilmente
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la cooplejidad segin los objetivos de ordena-
miento del +territorio nacional. FEl1 tipo de

operaciones que realiza son:

a) Operacion de manejo de datos.

b) Operaciones de anklieis de datos carto-
grilicos entre las gue destacan: sobreposicién
de mapas, y moedicidn de distancias cartografi-
cas.

El SAC no se estd utilizando en la Dirsc-
cién de Rormatividad y Regulacién Ecolégica.
porgue su usc representa un costo elevado,
ademés de que el equipo regquiers mucho espa—
cto., por tal motivo se opté por usar el AU2,
aunque 6ste no se ha explotado en su totali-
dad, por metivo de que al! digitalizar la infor-
macidén se pisrde mucho tiempo y al graficar el
mapa muchas veces sale en lz pantalla incomple~
to y en ocasicones no se pusde obtensr sl mapa

impreso, que marca otra limitante.

Algunas de las aplicaciones d&el SAC. gque
aungue no se utiliza por ol momento en SEDUE,
vazle la pena darlas a conbcer, eon las

siguientas:
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- Produccion de mapae de pandibnte a partir de
mapag de isolineas de modelos Jdigitales de

terreno.

~ Sobreposicién de mapas de uso del suelo y de

la informacion socioceconbémica.

- Mapas de indices o indicadores para plansa-

cién como: niveles da ®rosién y sobreapastoreon.

Una Base de Datos dal SAC pueds astar formadsa
por varios mapas, los cuales puesden modificar—
88, borrarse, crearse, etc. Cada mapa tiens su
ubicacién precisada POr un  namere  de

localizacién ademhs de su nombre.



CAPITULO 8. EJEMPLO DE APLICACION DE LA BASE DE
DATOS DE SEDUE. UN CASO .

bPentro de 1los proysctos efectuados por la
Direccién General de Kormatividad y Regulacién
Ecolégica., para 1986 ge& establecisd un proyecto
denominado "Regionalizacién Ecolégica del pais
& nivel Sistema Terrestre”; el cuil tendria
como finalidad definir dicho nivel regional y a
su ver establecer una Base de Datos adecuada al

Sistema de Informacién Ecolégica.

Siguiendo la wmetodologia de los “Sistemas
Terrestres de Guanajuato”": el departamento de
Normatividad esté realizando los “"Sistemas
Terrestres de Tlaxcala”, y de algunos otros es-—

tados ds la Repiiblica Mexicana.

El Colegio de Postgraduados propussé la de-
limitacién de &reas a2 partir de imbkgenes de
satélite y la utilizacién de una Bass da Datos
geogrifica vy de indices de degradacién ambien—
tal (erosién hidrica ¥y eblica), degradacién

forestal y evaluacién del uso de la tierra.
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Se hicieron algunos njusths de la Base de
Patos propuesta por el Colegio de Yostgraduados
{19), afiadiéndose informacién de hidrologia su—

perficial y agua.

8.1 Hetodo Cartogrifico para al trazado de

Sistemas Terrestres.

A continuacion se menciona a grandes
rasgos como Se lleva a cabo la regionalizacion
del estado de Tlaxcala y &1 uso de 1a Base da
Datos de Gaeos, mosirande alguncs Tresultados
obtenidos, ol metodo utilizado es el siguien—

to:

Para ol treazado de sistamas tarraestres sa debe
contar con las siguientea cartas: imagen
Landsat, carta fisiografica y cartas topogra—
ficas de preferencia a escala de 1: 250 000.
Para &1 +trazado de lcs Sistemas Terrestres de
cada estado. sobre la imagsen Lzndzat se do-'
limitaron las formas del reiieve y los cambios
de tono y textura ralacionados con la geomor-
fologia; bAsicamente los patrones ds drenaje y

las gooformas (volcanes, sierras, llanuras,

(19) Vease. Sistemas Terresires deo guanaiuato.(1986).
Colegio de Postgraduados de Chapingo. Mexico.
D.F.



etec. ), los tipos de clima en base a la ctasi-—
ficacién de 1a maestira Maria Enriqueta Garcia
de Miranda. las unidades de suelo, los tipos de
vegetacidnly uso del suelo, tentativamente el

trazado sigue los siguientes pasos:

a) Declinde del limite estata)l sobre mcetato.
al mismo tiempo que e marcan lae coordenadas
geograficas que cruzan la entidad federativa.
66to Gltimo es con el fin de empalmar las coor-

densdes de la imigen Landsat.

b) Trazado de las provinclas eccldSgicas en el

que ge utiliza la carta sstatal fisiogréfica.

c) Una vez deslindados los limites estatales vy
provincias ecoldgicas sobre acetaio se sodre-
pone la imkgen Landsat, tratando do coincidir
lag marcas de las coordenadas Eeogr&ficas
trazadas en  acstato, con las marcas de las

coordenadas de la imigen.

d) Con esto ss posible empezar a delimitar sis-
temas terrestras, en base al relieve, itono y

textura.
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e) Una vez dafinidos los limites deo cada sis-
tema terrestre se procede a asignar una tipifi-
cacién de acuerdo a la clasificacién de los
sistemas de topoforma especificades por al

INEGl en: sierra, lomeric, meseta, bajada, etc.

f) Verificacién de Ceampo. La vieita de campo
constituye una etapa importante para verificar
los linderos ds las provinciae eacolégicas,
sitemas terrestires y demas niveles regionales.
tomando como puntoe de referencia localiidades,
cruce de carreteras y accidentes topograficos
notables. Para posteriormente anotar sobre o}
mapa de sistemas terrestres la clase de topo—
formag distinguibles, los culles darsn la pauta
para determinar las caracteristicas ambion-—
tales: erosiédn, deforestacidn, tipo de voge—

tacién.

Para el manejo de informacidn a nivel
sistema terrastre, se tomsd cownov base el {ormato
que contiene los siguientos datos: clima, gso-
forma., geologia, suelos, vegsetacién, extensién,
hidrologia, localizacién del lugar. municipios.

densidad da poblaciédn, PEA, entre otros.



l.a obtencion de }ja informacion consistiod
on ompalmar cada uno de los mapas tematicos &0-
bro el mapa do sistomas terrestres. Obtenién-—
dose para el estado de Tlaxcala 11 Sistemas

Terrestres. Ver mapa (5.1.1).

SISTEMA TERRESTRE SUPERFICIE (KM2)
Huilapitzo 306.12
Tlaxco 496.31
Atlzayanca 201.38
Xalostoc 488.95
Atlangatapec 533.32
Miltepec : 586. 25
Tlaxcala 675.25
Malinche 238. 23
Nanacamj lpa 140¢. 86
Sierra Nevada 141. 19
Zacatelco 252.06

TOTAL 4060.92
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Descripcion del formato de informacidn a nivel

sistema terrestra.

Dicho formato esta dividido en cinco partes.

mismas que a continuacién se describen:

a) Datos Generales. Como localizacion geo-

grafica, altitud, sistemas terresires, etic,

b) Informacion Figica. Incluye c¢clima, tempera-
tura. precipitacion. goomorfologia., litologia,

suslos, hidrologia, etc.

c) Informacion HBidtica. Yegetacisn original,
flora, fauna., provincias bioticas, Areas na-

turales protegidas.

d) Informacion Sociosconémica. Incluye PEA

dadicada a actividades primarias, secundarias vy

terciariaa, uso del suslo, industria extracti-

va, manufacturera y serviciosa.

e) Indices de Daterioro Ambiental (indice de

111

erosion edlica, hidrica, dagradacion forestal.

atc. ).



Disponiendo de eastos dabos se procedid a
alimentar toda esta informacion en el Sistema
Geos, partiendo de la informacion recopilada.
Cabe mencionar que algunos de los datos son del
censo de 1980. aunque- hay algunos que son de
fechas anteriores. En la tabla (5.1.2) se puede
obgervar la informacidn gque e concidera en la
regionalizacion de loe sistemas terrestres de

Tlaxcala.
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Dentro del sistema Geos s incluyeron
diversos tipos de consulta vy la posibilidad de
obtener resultados e;l mapas. tanto en pantallas
como impresos ¥y con la facilidad de almacenar
resultados an archivoes para su posterior utili-~
zacién, por otra parie esth constituido por un
conjunto de PTogramas encarg ados de

proporcionar las facilidades necesarias para:

a) Definir y modificar las definiciones de
clases de objetos geogré&ficos.

b

~

Cancelar definiciones previamente estableci-

das de clases.

¢ ) Registrar ¥y construir objetos geogrificos.

d) Construir y modificar mapas de objetos geo-
gr&ficos.

e) Realizar tareass estad{sticas de servicio y
limpieza.

f) Consultar 1z informacién almacenada.

#) Consultar informacidbn relacionada con mapas.

h) Producir reportes, tadlas y grificas {impre-

Sa6.

La finalidad de utilizar el Geos era
generar mapas de climas, de vegetacidn, de
geologia, pero debido & fallas de la impre-

sora no {ue posible obtener -los mapas, por
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lo que quizé en un corto tiempo se solucions

este prodblena.

Sé6lmmente € pudo obtener un mapa an
AU2 de los Sistemas Terrestres de Tlaxcala,
como puede observarse en la figura (5.1.3.).
cabe mencionar que se presentan dos proble—
mas fundamentales. uno 1la falta de personal
que maneje este paquete y otro que no se le
da o1 apoyo e inmpulso suficiente por parts
de las autoridades competentes para que estis

proyecto brinde buenoe resultados.

Por dltimo el trabajo investigado no ge
termina adn. Y& que é&stos proyectos seguirhkn
desarrol lindosae, con avances y retrocesos. perc
se crae que en  un corto tiempo se tendrs un
avance importante en las Bases de Datos. que
muestre en unos minutos, reportes,. mapas., Era-—
ficae,  cuadros, etc., de un determinado

fensmeno gaGgrifico.
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Figura (5.1.3)

Sistemas Terresires de Tlaxcala

obtenidos an AU2.
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CONCLUSIONES.

Al finalizar el presente tirabajo, los obje
tivos @& hipotesis que originalmente LX)

plantearon. quedaron cubiertes, debide a que:

Se detectaron las empresas mas destacadas
actuslmente an el manejo de informacion geogri-
fica que manejan Bases de Datos mediante compu-—
tadora, as! como la importancia gque pueden tae-

nsr en la resolucion de problemaze gecgraficos.

Las Bases de Datos estan elaboradas en
lenguajes de alto nivel como Fortran, Basic y
APL: adem&s que loz paguetes computacionalas
son de gran utilidad y tienen la ventaja de gus
no se requieren grandes conocimientos de pro-

gramacion.

En base al tradbajo realizado puedes decirse
que la computaciotn es una herramienta de gran
utilidad en la investigacion cientifica: en lo
que se refiere a la Geografia pueden obtenserse
mapas de diversa indele, graficas de alta reso-
lucion, taﬁlss, curdros, opersciones estadis-

ticas, programas, figuras y Basass de Datos: en
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los cuiles puade alimentarse informacidn gec-—
grafica desda un cultivo hasta la obtencidn de

un mapa de precipitacion, de vegetacion, atc.

Se 1ogro saber el grado de avance de las
Bases de Datos para las tres eRprosas
seleccionadas, en donde se conocieron las
aplicaciones que so tienen en algunos aspectos
Eeograficos; ademas que el trabtajo no solo fus
descriptivo, sino que se desarrolld un ejemplo
de aplicacién, y aungue no se pudisron obtencr
mapas en la SEDUE para mostrar el avance de su
trabajo por 1o menos se tienen todas 1las
intensiones de lograrlo. por o que pusde
decirse gqus el camino s ha iniciado y s&e
puede prevesr qua en un corto tiempo se tendran
las facilidades para contar con mapas de varios

aspectos EeograAficos.

Por otra parte, 1a SEDUE esta implantando
una nueva regionalizacién, con la cual &8

pretende contemptar a cada uno de los Estados

118

de la Repoblica Mexicana, @scto 8s para llevar.

81 control vy efectuar 1la planeacion del medio
ambiente. el uso Y explotacion &e la

informacién det entorno figico: de tal manera



que las Bases de Datos son de gran utilidad en

el desarrollo de estas actividades.

La idea de conformar 1la regionalizacion
ecologica B nivel sietema terrastire es un paso
traecendental en la 3EDUE, sin embargo., aon no
so ha logrado un avance importante, dJdebido &
que la Base de Datos Geos en que se alimenta la
informacion, todavia no 68 tiene totalmente
terminada; por otra parte no se cuenta con
todasg las facilidadee y poder de graficacion
para la impresion de los mapas; cabe mencionar
que estos trabajos estén en Proceso ds
experimentacion, por 1o qua tienen avancas ¥
retrocesos como todo proceso que se iniciar de
tal manera gque no sa tiane un solo sistama qua
red@na todas las facilidades, sino que s&! se
utiliza el Geos, adem&s se recurrs al Prquete
General des Cartografia AU2 y esto provoca que

se pierda continuidad, esfuerzo y tiesmpo.

Per otra parte los sjemplos descritos du-
rante el desarrcllo de estiA teeis, constituyen
una muestra muy pequefia da la gran diversidad
de irabajos que pueden realizarse con el uso de

la computadora y de las Bases de Datos.
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RECOMENDACYONES.

Se puede dacir que la utilizacion de la
computadora ¥y propiamente de las Bases de Da-
tos, representan una herramienta indispensable
en el manejo de la informacion geografica: de
tal manera gue el geografo debe tener conoci-
mientos en este ramo para asi facilitar e in—
crementar el manejo, la agilidad y desarrelle
de la informacion geografica. En sste trabajo
se mencionaron algunas de las Bases de Datos
Geograficae ma&s importantes, en donde varios
espocialistas estan manejando aspacteos geo-
graficos como: clima, vegetacién, tipos ds
suelos, etc., & nivel wmunicipio, estado, ¥y
Repablica Mexicana, de tal manara gque con sotlo
oprimir unas teclas se muestire informacion de
un fenotmeno, eu distribucién espacial, tipo-
logia v que se puedan obtener graficas de va-
riog tipos y en algunos casos mapas a diferante
egealaz en fin una Base de Datos enh la Geogra-—
fta puede representar mialtiples ventajas como:
alimentacion de 1la informacion en forma inme-
diata, generacion en pocos minutos de raportes
estadisticos, obtencidn de graficas de barras,
lineales ¥y sectores ¥ lo mds importants, gue se

pueden simplificar algunas tareas al hacer uso
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de programas y paquetes computacionales, de tal .
manera gue el geografo al hacer usoc 48 a=sta ‘he-
rramienta, pueda téner la alternativa de¢ pre-
sentar tradbajos gque muestiren Tapidamente el
comportamiento d8 un feno®meno, 8n forma senci-

1la, clara y confiable.

Una opinidtn muy particular es que es
indispensable que en @l programa de estudios se
contemple por 1o menos dos materias enfocadas
al manejo Jde la computadora como herramienta
para el gadgrafo tendrfan los titules
tentativos de: Conputacion para Getgrafos vy
Manejo de Bases de Datos Geograficas con dBase
II1 & con Letus 123; ademas seria conveniente
impartir cursoe como? graficacion por
computaders para gedgrafos: en donde se podria
incluir 1los paquetes de HMicrosoft Chart,
Energraphice. Pc Story Board, entre otroes;
ademaes en el mercadc s esncuentran pajgustes
estadisticos, de hidrologia, atc., qus bien
pusden ser de gran utilidad en el wmansjo de
informacion geografica vy ésto sin duda slevara
la calidad académica de 1las investigaciones

geogralicas.
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GLOSARIO

Algol (Algorithmic Languaje). Lsnguaje dJdisefa-
do para Tresolver problemas matematicos de uso
internacional en la comunicacion de slgoritmos

entre investigadores.
Archivo (File). Es un conjunto de registros.

APL. Lenguaje de programacion de aprsndizajs
sancilloc de alto nivel y gran capacidad. creado
por Kenneth Iverson. bastante parecido al For-

tran y al Basic. ‘

Banco de Datos (bData Bank). Celeccitn sxhaus—
tiva de biblioteca de datos. For ejsmplo una
factura puede conatituir un item; una factura
completa, un registro; un conjunto de tales re—
gistros, un archivo: la coleccion de archivos
de control de inventario. una bibiioteca: y los
datos utilizados por una organizacisdn sa cono-

cen como Banco de Datos.

Base de datos (Data Base). ks un conjunto de
datos arreglados de forma matricial. que cons-
ta deo renglones o registrcs y de columnas o

campos .



Basic (Beginner’'s All-Purpose Symbolic Ins-
truction Code). codiio sinmbdlico de instruccio-
nes de aplicaciones miltiples para principian—
teae, pequenos empreasarios, estudiantes, otc.,
el cual esta enfocado a la resclucién de pro-

blemas sencillos ¥y practicos.

Byte. Ee le mag pequeffa unidad da informacion
direccicnable individualmente (convencional-

mente un byte se compone de ocho bits).

C. Programacion estructurada desarrollado por

los Laboratorios Bell.

Campo (Field). €€ la minima unidad de datos gque
puede consietir en cualquisr namero de bytas o

bite.

Cobol (Common Businaege Oriental Languaje).
Lenguaje para nagocios comunas. amploavdema—
‘ gsiadas paladras por 1o gue reguisres mas texto
que otros  lenguajes de programacién., es sen-—

cillo y fecil de sntender.

Forth. Craado por Charles Moora en 1960. nota-

ble por ‘su capacidad de extenderse y por su
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parecido al Lips, s8 emplea 'para negocios.
aplicaciones cientificas y ¢ontrol de procasos.
Fortran (Formula Translator). Lenguaiso de
programacion de alto nivel dssarrollado para

resolver problemnas cientificos y matomAticos.

Graficador (Plottar). Son maquinas de dibujo
que trazan linsas con plumilliag entintadaes,
requioeren gque la imagen seste cifrada en for-
mato de graficado de vectores (punto a punto):
g8 tiensn los graficadores do mesa y de tambor.

entre otros.

Hardware. Partes {isicas de una computadora,
ejemplo: el teclado, 1la pantalla, monitor,

disco, cintas e impresoras.

Lipa (Lips processing). Procesamiento de Lis-—
tas. Sea utiliza en aplicaciones de inteligen-

cia artificial.

Lenguaje da alto nivel. Es un conjunto de pa—
labras y simpolos que representan procedi-
mientos. decisiones y otras operaciones que

puseden . sar ejacutadas en computadora.
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Hatriz X-Y. Arreglo bidimensional de renglones
¥ columnas, el oje X define los puntos sobdre
una columna horizontal vy el oje Y define los

puntos sodbre una columna vertical.

Microdonsimetro. Aparato que sirve para
digitalizar en formato raster o barrido con
ragolucion hasta de 10 micraz. a6 muy antiguo y
lentc por Io que se intenta sustituirlo por el

scannsr.

Minicomputador. Fequefio computador gque pusda

sor utilizado por varias docenas de psrsonas.

Pixal. La pantalla ssta dividida an puntos cada
uno de estos puntos es un pixel, asi la
pantalla contiens 640 pixele des ancho por 200
pixels de largo. Para representar un carécter,
an la pantalla se requiere de B8 pixels de ancho

por 8 de largo.
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PL/1 (Programming Languaje). Lenguaje de PTO™

gramaciotn 1 de propodeito ganeral, des alto nivel
desarrollade por [LBM en 1964, incluye caracte—

risticas tanto de Cobol como da Fortran.
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Programacion. Procesc de planear. ascribir,
verificar ¥y corregir los pascs requeridos para

que una computadora resualva un problema.

Registro. Coleccion d4de campcE que se designa

con un nombre.

Sistema Vectorial. Susle emplearse en atributos
puntuales o tineales, como la situacion de un
camino, localidad. o de un poligono que define
una Area agricola o sl afloramiento de un tipo

de roca.

Sistema da Caldag. Principalente ea usado ean
atributos de area, como es el casoc de la infor-
macion captada por los satelites de tipo Land-
sat, donde &a capta la reflectancia de un pe-
quefip ractangulo del terreno (pixel) an dife-

rentes bandas del aspecto electromagnetico.

Scanner. Es un digitalizador en forma de tambor
an al <cual se colocan cartas de 90 cms. X 90
cms. El  tambor va dando vueitas y el barrido a
lo largo, PpOr un rasteador optico con unza
regolucion que va da unc en uno a 100 punios

pPor om.



Sistema Raster. Suele empléarse a las celdas
arragladas en f{forma matricial y la precision
depandera en base a como £6 hayan defintdo los

vectores.

Software. Es un conjunto de programas o de
instrucciones por medio de las cuales funcionsa

un computador.

Terminal. interfaz dal usuario con la
computadora, las terminales son dispositivos de
entrada (pantalla de video)., ealida imprasora

que tienen un teclado sstandar.

Vector. Tabiero o linea smpleado para ocupnr}o
POT una . serie de nomeros. cuando se refisre a
graficag el vsctor ms un linea definida por

coordenadas (X, ¥).
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