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TAADUCCIO?h ESPEClFICACION t 30 

DE LA A.O.A. OXICO DE zrnc y EUGENOL. 

Rl:f'ORTE DEL CONS'CJO y DF.PhRTJ\M~:·no. 

Asociaci6n Dental Americana. 
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Nueva Especiíicaci6n ~ 30 Para Oxido de Zinc y Eug~nol Dental 

Del Tipc, de Material Restaurativo (l\provada en Marzo de 1977 

por r.specificaci6n uc la­

l\Dl\ l 

1.- ALCF-"lCCS Y CLi\SIFICACIOtl, 

1.lAlcance.- Est§ especificaci6n es pcira 6xido de --

zinc-e~genol y materiales modificados de 6xido de zinc-eugenol 

usacios en odontología restaurador<i para forros, bases, rclle--

nos y cementaciones materiales. 

l.:L Tipps y Clases.- Los materiales que cubnm cst.ns 

especifica~iónes ;~t.ais~- ~~ ios siguientes tipos y clases. 

-- _______ -~·i¿: __ ~~:z 
.TIPO.l~-.:.:--pcira cerncr.tación-temporal como prop6~:ito. Cl~ 

se 1- Polvo y Líquido; Clase 2 Pasta - Pasta; Clase 3 Pasta --

Pasta =NO FRAGUMIE=. 

TIPO II.- Como pro?ósito de cementaci6n permenente.--

Clase l Polvo y Líquido. 
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TIPO III.- Para forro c~vitario, y material de base. 

Clase l Polvo y Líquido. 

TIPO IV.- Para Forro cavltario. Clase l p6lvo y Lfqu! 

do y Clase 2 Pa~ta - Pasta, 

2.- ESPECIFICACIONES APLICABLES, 

2.1. Especificaciones.- N0 hay otras especificaciones 

aplicables a ~sta especi:icaci6n. 
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3,·· RtQUERIMENTOS. 

3.l. l'w"\tcrial.- Loz componentes de los materiales de-­

ben ser semejantes cuando la mezcla sea de acuerdo a las insti 

tucionez de manufactura, la mezcla de los materiales se endure 

ce scg~n las condiciones y en un tiempo nporpindo pnrn su u:.o-

dental. Los componentes cuando est5n mezclados y cuando no lo 

están no son t6xicos. 

3.2.- Líquido.- Los lí~¡uidos de:bcr5n ser claros, o de--

un posible color ambarino¡ O'de-un color uniforme, cuando ya.-

tiene agregado el material, es 1 ibrc de suspensiones materia-
- -

les, o de de:p6sitos o sedir.ientos. ~ 

3. 3. Pobo.- El polvo debe esta·r libre de materiales -

extrafios. Cuando est§ c~loreado el pigmento debe estar uniíor 

'IT\emente dispersado, 

3·;4.--P-astas:--- El paquete de las pastas cosiste en dos 

tubos;· uno co;1tiene la pasta de 6xido de zinc y el otro con--

tiene la pasta del eugenol. 

3.4 .l. Homogeneidad_.- La pasta de 6:iüdo de zinc y la -

eugenol de!:>en de ser homogéne'.as y libres; de un mat,erial extra 

ño. 
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3. 5. Pu.reza de los Ingredientes,- La calidad de llos -

ingredientes usadcs en la manufactura de los materiales res-­

taurativos, deben estar dentro de los requerimientos de la --

USP, el formulario nacional del país o su equ~valente o cer 

tificació11 de pureza del fabricante, 

3.6, Propiedades Físicas,- Los requerimientos que se­

tarda en endurecer, solubilidad, tensi6n comprensiva, desinte 

graci6n y película gruesa deben de estar anot~dos en la lista 

de ~eQuerimientos. 

' f 
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TIPO I. 

Clase 1 

Clase 2 

Clase 3 

TIPO II 

Clase 1 

TIPO III 

Clase 1 

TIPO IV 

Consistencia 

Mínimo 30 mm 

Mínimo 30 mm 

N.A. 

Tiempo de 
Endurecimiento 

4-10 minutos. 

4-10 minutos. 

N.A. 

Mínimo 30 mm. 4-10 minutos. 

Mínimo 30 mm. 4-10 minutos. 

Clase l y 2 N.A. 4-10 minutos . 

ITAM. 

TIPO I 

Clase 1 y 2 

Clase 3 

TIPO II 

'clase l · 

TIPO III 

Clase 1 

TIPO IV 

Clase 1 y 2 

Máxima Solubilidad 
y ~esintegraci6n 
Después de 24 hrs. 

25% 

N,A. 

1.5% 

1.5% 

1.5% 

5 

Tensi6n 
Comprensiva 
Dcspu6s cle-
24h. 

M5ximo 35 MPs 

Máximo 35 MPs 

N.A. 

Mínimo 35 MPs 

Mínimo 35 MPs 

N.A. 

Grosor Máximo­
de la Película 

25 
m 

25 
m 

25 m 

N.A, 

N.A. 



4. MUESTrJ\ 1 ºlNSPECCION, Y_; ffiOCEDIMII:NTO DI:: PRUEBi\ 

4 .l. Muestra.;.. Dos paquetes del mismo material llenos. 

Debe procurarse probar su rendimiento con sun especificaciones 

4.2 Inspección.- Ins[Jecci6n Visual. Debe de utiliz¡¡r­

se para deter:ninar los requerimientos mencionados en; 3.2., 3,3 

3.4 .. y 3.4.1. 

4.3. Proce:li.mientosde prueba. 

4. 3. Pruebas para diferentes Tipos de preparación. 

'::'odas estos tipos deben de estar prepara:los por la me~ 

cla de los materÍnles ucordndos por lu direcci6n <le n1nn\lfilc:l.;.1-

rn. 

•·p:: -t 
~·) 2 ºC. y 50 :!: 5 ºC, rulaliv;,imcntc hGme·Jo, <XJUipo-

y mnterial deben de estar a esta temperatura, y húme:l.o por 10-

hrs. un buen equilibrio para preparar los tipos de mezclas. 

4 . 3 .1 .1. Una lo!:ieta de vidrio gr;iesa con d imensioncs--

de 150 r.im de largo por • 75 mm. de anch•Jra y 20 de grosor, y 

una espátula rígida con una hoja de estás Jí..11ensiones 45 1111n 

por 8 mm. (hecha de acero material que no co_rroe con el cernen-

to) debe de usarse para mezclar los componentes. La loseta :le 

vidrio y la espátula deben de estar limpias, lavadas y libres-
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de partículas cemento, ,: t'a'--cantidad de polvo y liquido deben 

de especificarse por -105' fá_orlcuntes e-amo un mínimo de lg. de 

cemento. 

Una mezcla superficial que­

•5at.isfoce los r1foueri,;icintos mencionados en 4.3.1.1. se debe-
; . - . .-.. ~ :. '' . . . 

usar para mezólai- las pastas. 

Un' m1ní.ffio de lg. ele mezcla de cemento debe de colocar 

se en la mezcla superficial, dos porciones de pasta deben dc­

in_corporarse con la espátula para producir una masa uniforme. 

4. 3. 2 Pruebás ·de consistencia. 

4.3.2.1. Tipo I. Clase 1 y 2. Tipo II Clase l. y Tipo 

III CL1se l. Los tipos de aparatos para mctlir L.1 consisten--

cia será similar a la de la muestra (Fig. 1). 

El aparato consiste en dos bases terminales de vidrio 

pesadas y calibradas y un tubo de vidrio con el que se medirá 

0.5 + O.OS ~l mezclado de cemento. Combinando el peso de --

las placas desde lo alto el peso será 120 + 0.5 g. en se-

guida O. 50 + O.OS ml. de cada mezcla ya descrita en 4.3.1.1. 

será asestada por el tubo de vidrio sobre las losetas de vi _;.. 

drio. Tres minutos después de haber empezad~ la mezcla en el 

tope de las plcas de vidrio, pesando cerca de 20g.; y de ser 
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necesario se a.:licionar1i el peso req~eric.lo hasta el total de-

120 + 0.5 g. (25.00 <.. 7.00 g. para el tipo III clase 1) el 

material será cnrgado complet.;:imentc lento desde antes sobre­

la porci6n ccntru.1 de la solución del cc;nento y dejarlo perro..~ 

neccr ah1 por LreG minutos. E~ cscencinl que lan plu.cas e.le -

arriba y de abajo esten paralelas y guc no se giren. Inmedia 

tamente después de trasladar la carga aplicada, al disco el -

resultado serfi medido a atrav6s de el mayor y menor diametro. 

El pormedio de los dos diámetros do la acpresi6n de la mas.:i-­

del cemento será el mismo que el diá:netro del disco. 

El promedio de tres determiriacio.nes semejantes será­

anotado como consistencia estandar. 

4. 3. 3. Tle1npo ele fra9ua<lo. 

4.3.3.1. Tipo I Clase l. Tipo II Clase 1 .Tipo III-­

Clase 1 y Tipo' DI Clase 1 .-El tipo ck aparato conveniente p~ 

ra determin;:ir el tiempo de fraguado neccsi ta estar en unil po­

slclóri menos acerada, el mcx:ielo consite en una placa rectang::._ 

lar con una agujero circular conformando las dimensiones cono 

cidaa (Fig. 2.) 

El modelo será puesto sobre la placa gruesa de v idr i.o, 

con el cemento su:t;iciente preparado según l.o descrito en ---

4. 3. l. l. Tres mínutos después, emoezando la mezcla el tipo -
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será trae;ladado a la atm6sfera de 95%. :!: 100\ relativamente-

hfimedo a 37 + H. ~a modificación de tipo aguja, pesa -

400 + 2 g. teni<indo un eje de l. 'JO + 0.01 nun. de di~rnetro 

con un plano favorable de lu barra, debe de b<1jarse cuidudosa 

mente en un plano vertical sobre la superficie horizontal del 

cemento. 

Er.to debe repe~tirse con intervalos frecuentes. El--

tiempo de endurecimiento debe de anotarse como el período de 

tie:mpo que trascurre pai7a co:nenzar a mezclar en el tiempo 

cuando la aguja suspenda la penetr<1ción de 2 r..m de porfundi-

ciad deí ce~.1ento contenido en el molde. Esta penetración pue-

de confirm..1.rse, sosteniendomel tipo ligero de léi especie y --

examin5ndolo vic~al~ente. Esta prueba debe de ser repetidn--

variar, vecesa para sacar el promedio acerctindose a 15 segun--

dos considerando el tie;npo de endureci.-niento. 

4.3.3,2. Tipo .I Clase 2 y Tipo rv Clase 2. 

--,o·-----7""-

El tiérnpo de endurecimiento deba de -Ser -dete1·minado 

usando escencialmente las pruebas mencionadas en 4.3.3.1. --

Sin embargo la nodif icaciór. tipo Gillrnores de aguja, en este-

en so debe ce pesar 100 + 0.5 g. y tiene una terminación pl~ 

na de 2.QO + o.l mm. de difimetro para la prueb~, procede--

de acuerdo al método acordado en 4.3.3.1. 
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4,3.4. TenGi6n Comprensiva. 

La prueba de este tipo es un cilindro de 12 mm do al­

to y 6 mm de diá;netro, las terminaciones de este tipo deben -

de ser plilnas y lisas y en los ::ingulos rectos a lo largo del­

éje del cilindro. Un aparato que se encuentra convenenientc­

para formar las pruebas de los cilindros que se encucnlrun en 

la f ig , ¡1 3, 

Unos moldes cilíndricos de 12 mm de alto y 6 mm de -­

diS~ctro recubiertos de acero u otro material aporpiadl que no 

reacciones con el cemento puesto sobre las placas de vidrio y­

rellenar con cemento preparado como est5 descrito en 4.3.1. -

Esperar tres m1nutos después de preparar la mezcla, una se-­

gur.da placa de vidrio c10Lc rlc h<-tcer pr0sión sobre el tope del 

molde, 

Los mol.des y placas deben ser colocadas firmemente ju~ 

tas con abrasaderas. El aparato debe de esta:;:- a temperatur_u -

ambienÚ?. Los :uoldes deben de contar con un 3% de la solución 

de cera rniecrocristalina (punto de ebullici6n 86-91 ºC) en to­

lueno. Tres mínutos después de que se empieza la mezcla a mez 

clar los moldes con el cemento y ab:-asaderas debe transferirse 

en una atJ016sferu del 95% al lOO!i ::elativamentc húmedo a 37° --

+ l ºC Una hora después de terminadas las especifiaciones 

debe de extenderse en los &ngulos rectos de sus ejes; las ter-
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minuciones, de estan, deben de ser planas, para usar unn p~­

queña cantidad ~~ 200 0 ~e zilici6n, polvo ubrusivo do carbu 

ro y a9ua, los molden aquellos contienen deben e.le estar par~ 

jos atr:ls y adelante alrededor de la¡; placas de vidrio conlc 

niendo el Polvo abrasivo y el agll<l. 

Lstos debe ser rotados acerca de 1/4 de vuelta cons-­

tantemente con pequeños golpes. 

I.as pruebas de los clifercnlet; tipos deben de mantener 

se húmedas durante lu molición. Los tipos deben de ser remo-

vidas de los moldes y sumergidos en agua destilada de 37 ºC-

+ 1 ºC, el tiempo pueden desprender debe de en que se ser de 

24 hrs-.; los Lipc>~ mojados deben de ser puestos con lus tend -

naciones planas en medio de li.!S plac:u s (dos pl¿¡c:a s) pilril una-

prueba de m&quinas y una cantidad de 1.00 + 
0.25mruporm~ 

nuto. El val0r de la tensi6n compren¡;iva debe de ser rcpart~ 

da o anotada en el promedio de tres o más de cinco tipos y de­

ben ser redondeados lo más distantes de Mega Pascal (Mpa.) -­

Si estó se valora individualmente cerca del 151 abajo del pr~ 

:nedio de los cinco debe ser descartada y el promedio per=­

n1;nte debe ser anotado si miis de dos tipos son eliminados la• 

prueba deberá de repetirse. 

4. 3 .5. Película Delgada. Una porción~de la mezcla 

preparada está descrita en 4.3.1. debe de ponerse en medio de 
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dos placas rectangulares o placas redondas para una mezcla -­

uniforme y del~~da de S mm tenie~do un contacto con la super-

ficie de un 5rea de 2 cm 2 .¡. ? 
O .1 cm-. El cemento debe de -

llenar el espacio de las dos placas. 'l'res m1nntos después-

de :nezclado con una contidad de 15.0 t O.l K~. se dnber5 arl! 

car verticalmente sobre el tope del plato, 10 minutos despuGs 

de mczcL:ido lü capa delgada de las 2 placas con la película -

del cemento deberá de ser 1e:terminadad por el micránctro. La 

diferencia en lo delgado entre los dos platon con o sin ~emcn 

to la pcl1cula del cemento debe de considerarse corno película 

del<Ja da. 

El pro:nedio de tres pruebas debe de .:!notarse como de-

5 micrómetros. 

4.3.6. Solubilidad y Desintegración. 

Los tipos deben de ponerse de 0.5 ml. de cenwnto, lil-

preparación está descrita en 4.3.1., en el molde dividido re-

cubierto de acero ( con difunetro de 20 mm y 1.5 mm de qrosor ¡-

sobre una película de polietileno, debe usarse para presiunar 

las piezas de prepasado, el alambre resistirá la corrosión -

estnndo en su lugar dentro del cemento de la especie flexible 

y estar5 formada por medios convenientes de la presión de la-

especie. Tres minutos después de ini.ciacla la mezcla las bases 

y el cemento estarán en su sitio en un horno teniendo una 
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---- --. _-_--_ -_ ------ + - . - . - + 
h6raedad relativa de 95 - 1001 a 37 ° 1.0 ºC. 

Cuatro especies ser5n prcpüratlüG. Dcspuí'.'•s de lll1i1 ho-

ra, las especies ser5n retiradas del horno removi&ntlolas des-

cie el anillo y todo exceso de material costar5 trabajo remo--

verlo, dos de las especies est.:ir5n pucst.1s cada una en alqui-

tran, pesando en un frasco suspendido por la tensión del ---

alambre. entonces el materiül superficiül no debe de tocils ni 

pesar. 

La combinación de peso de _las dos especies y del fras 

co levantado-:menos ei peso del frasco levantado y el alambre-

será tornado como el peso de las especies del cemento. Las es 

pecies ser5n inmediata mente su"°pendidas o vaciadas en 50 ! 1-

ml de agua destilada dentro del bote pesado, el peso será sus 

pendido y almacenado a 37° ~ l°C. por 24 hrs. 

Las especies serán removidas por el agt¡a. Las super­

ficies estarán debajo con una pequeña cantidad de agua desti-

lada y el sobrante quitarlo con agua, el de lüs especies con -

un papel limpio y absorvente. Las especies estarán entonces-

libres conteniendo en el fondo anhidridos, calcio y sulfato -

(caso 4 ) 6 silicegel volviendo a pesar enfriandolo a 130 ºe.­

por 24 hrs. acercandose a O .OOlg. 

Este proceso será repetido varias veces pesando y po-



niendo atenc!On, Ln diferencia e&tarl erunedio de la masa in! 

'cial y final de lao especies, será aplicada a las cantidades­

totales de materiales removidos. El rromedio de las dos de-­

terminaciones de la maso del material total removido de cada­

parte de las especies estará calculada con el porcentaje de la 

combinaci6n original áe la 11Dsa de lar. do~ especies y reporta­

r§n marcas de 0.1%. 

5, PREPARACION PARA DELIVERARA. 

5 .1, Empaquetado.- Los compcnentes deberán ser cornpl~ 

tamente seguros conteniendo los elementos necesarios mas no de 

ben reaccionar con agentes contaminantes. 

5.2. Instrucciones para su use.- Intrucciones adecua-­

das para usarlos. 

Conteniendo las proporciones de-la mezcla y manipula-­

ción aco~pañada del contenido de cada uno, el instructivo deta 

llado deberá incluir la recomendación de la ternpt>ra tura.- y húrne 

dada para Ja mezclar y las condicionet> y el tipo de mezcla su­

perficial. 

Los co:nponentes apropiados conciente de las condiciones 

ambientales. La velocidad de incorporaci6n de unos componentes 

con otros y el máximo tíe.-opo ce mezclado. 



S.3 Mnrcas. 

5,3,L Números.- Ca.da una de las cajas y cada uno de 

los componentes estar:in marcados por números seriados o uro -

combinación de letras y números que referir5n el record de ma 

nufacturn para un lote en particular de hornada. 

5 .3 .2. Fechado de fabricación.- El dato de manufactu 

ra (mes, día, año) será indicado limpiamente como norma de el 

paquete con números de sus díqitos. 

5 .3.3. Peso Neto y.Volúmen. 

Ei p¿s~;rfCtb'l~~~fg:Q~riio~~;-~~el ,polvo y pasta será indi-
, ~2·/; ·. ·:~:{..(:· -,:."-¡>. ,_: 

cado en el conterffao'•; .EJ.''.:'voiú~en neto del líquido en milíme 

tros esta~~. in~;ié;:n~~ ~i;. '. 
.... , ·' -.: ·:;ó~?; :~S}-'. .. -~~ ·- ·-~-~--- --.. : .·; 

~·~i~ ~L·._ ~-¿~~ y~l~~~~­
./1cii,;'ntfÚ{6~gió~ de los Tipos. 

< .· !;,· 

E_l -.tipó ai"in~t~rÍaT"Úf2 )· ~stará indicado en el conte 

nido. 
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IIJTRODUCC ION 

A trav~s de los años se han ~tilizado una gran varie 

dad de cementos dentales dentro de la odontolqg1a, sus utili 

dadcs son corno materiales de obtun1ci6n, para cementar resl;1u 

raciones, para obturar conductos radicuales, en cirug1a bucal 

o en odontología restauradora. 

Cada uno de los cer.1entos ucbcra de reunir cicrtau ca­

racterísticas para poder ser aceptados según su uso. Dentro­

de las características que debe de reunir un cemento están:re 

sistencia comprensiva, solubilidad en 24 hrs, resistencia --­

traccional, buen tiel"lpo de trv.bajo y una película apropiada -

para la intcr[acediente-rcstauración. Uno de los cementos gue 

reune todas esas características; adem.Ss, de que es de roja -­

conducción termica es el oxroo DE zrnc = EUGEN·::lL con modifica­

dores. 

En este trabajo, se darán las principales propiedades 

del ZOE, así como su forma de manipulación y uso de cada uno­

de los tipos en que se clasificarán se9ún sus usos. 



GENERALIDADES DEL ºZOE. 

El óxido de zir.c y eugenol es un cemento que est5 cla­

sificado dentro de los cemcntos'a~ntales mcclicíldos. 

Se le da el nombre de ZOE y tiene varias aplicaciones­

las cuales son: base aislante, restauración temporal b perma­

nente, sellador de conductos radiculares, cemento quirúrgico 

y como protector de tejidos gingivales posquirargico. 

Este tipo de materiales, se prepara por medio de la -­

mezcla de un polvo y un líquido de los cuales el eugenol es -

el liquido con la propiedad de que es quelante; por otra par­

te, los polvos a base de óxido de cinc y eugenol convinados -

tienen un pH de 7 .00 neutro y es sedante a la cámara pulpar -

m&s sin embargo no se debe de colocar directamente en contac­

to con la pulpa ya que puede llegar a irritarla. 

Este cemento presenta gran compatibilidad con los tej~ 

dos blandos y duros ele la boca, es un material sedante de baja 

conductivilidad termica, es buen sellador marginal y adcm5s -

bacter io stá tic o. 

Desde la dlcada de 1890 se le ha dado la aplicaci6n de 
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baae permanente o teroporal, 

La reacciOn de un exceso de polvo con el eugenol da la 

i,.. for1Mci6n de una matriz de eugenalato de cinc amorfo que une­

a la5 part1culas de Oxido de zinc que no han reaccionado. Si 

el material no est6 exento de agua demorar& su fraguado en 

forma indefinida. 

}b lleva plastif icantes, el 6xido de zinc y eugenol e~ 

puesto al aire puede produciLrse la absorci6n de h~~edad y da­

r1a la forr.iación de carbonato de zinc y puede modificar la ca 

pacidad de reacci6n de las parttculas. 

Es~e tipo de cemento ha sido modificado por medio de -

agregados que son: polimcros, acido eto:übenzoico (EBl\) y a­

lúminas. 

Los modificadores aumentan las propiedades del ZOE -­

y le dan más auge desplazando de cierta manera al fosfato de-

zinc. 

En la actualidad se han emple3do por largo tiempo e~~­

tos cementos con ~xito pero hay que hacer observaciones antes 

de que se puefü1 establecer el efecto de la filtración del eu­

genol y el rendimiento clínico del rna ter inl: 
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PAY'l'ON. Muteriales Dentillcs 

Rcst¿¡uradores, 

Edit, MUNDJ Mayo 1979 

Pp 413, 412 y 411. 

Pl-iILLIPS. La Ciencia De Loa 

Materiale~ Dentales. 

Edit. MUNDI Nov. 1986. 

Pp 410, 412 y 413. 

Rcvistil. Journ~l Prosthetjc 

Dentistry. 

5 ºVol. 4 7 Pag. Mayo 

1982. 
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CAPITULO 2 

MODIFlCt\DO~ES DEL ZOE Y CJ\RACTERISTICJ\S DE Cl\DI\ 

UN:> DE ELLOS 

Los ;nodificadores que se el agregan al .ZOE.son¡ Polílll~ 

ros como el poliestileno o el polimetilmetacrilato al polvo,­

aci1o etoxibenzoico (EBA) al líquido y al polvo también se le 

agrega all'.iroina. 

Como aceleradores.,d~ la reacci5n se usan cristales de­

acetato de zinc :fparil•'{etardar la mezcla se utilizan resinas 

hidrogenadascomo?;iac~lofonia, aceite de oliva. 

( 1) l?OL IESTl'i~~ ~ . 

Formula. 

lL 
Características: Tie'ne. poca reactividad química. 

Tiene ·cadenas cruzadas. Sirve de ais 

lante l~rmico. Este agregado le da-

más dureza al !T'aterial y resistencia, 

aunque se astille en los márgenes --

presenta buena!' cor.diciones después-
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de 2 a 10 mc~cs dP obscruaci6n. 

Solubiliclacl en agua (mg (cm 2 ) ) O ,Ol 

Conclucciún Tfamicu (cul / seg ,/cm 2 ) 

(°C/cm 2 l l.9 X l0- 4 

Resi~tencia Compresiva y Traccional 

(Kgf /cm 21 

1050 420. 

(2) POLil·!ETIL METACRII..ATO (PMM). 

Formula. 
- -- "" ~-- ,,:: -

CH2 

[cu2-h 
C = O N 
\ 
O CH3 

GH2 -

CH
2 

~ j N 

e o 
1 
o 

Cll3 

Caracter1sticas; Resistencia compresiva y Traccional 
2 .· 

(Kfg/cm L _ 

770 490-630. 

2 Solubilidad en agua (mg/cm ) 0.02 

Con<1ucUviu.H1 lf·r:;1jcL1 (cL1J/nel.J/c11i2l 

( ºC/cm) 

5. 7· x- lo-4 
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Formula , 

Caracterteticas. Se presenta en la naturaleza como -­

corind6n siendo este material el más 

duro de las eubst1:1nciaa naturales. -

Se emplea coroo abrasivo, El 6xido -

de aluminio activo, muy finalmente 

dividido se emplea como agente deshi 

dratante y como catalizador. 

(.4) COWFONIA BLANCA. 

Características, Le da cuerpo y cohesión al material 

mezclado y le da caracteristicas ter 

moplasticas al material, 

(5) ACEITE DE OLIVO. 

Caracter1~ticas. Sirve de plastificante para mejorar­

las propiedades de la mezcla y para­

darle un sabor no irritante por me-­

dio de la dilución del eugenol. 

El agregado de Ea!\ favorece la formaci6n de una matriz 



23 

,_-_._- :;. - ·' " --

cristalin'a lo cualc hac~' q1Je áurriente la resistencia :necanica, -
O> -·-•-- ••• ; •• .,· •• ·,.,• 

actua como_queflmte y p~ede formar un carboxilato de zinc. 
' . 

' ' 

El pol1mero sirve para disminuir la fragilidad del ce-

mento, 

La alumina funciona como un material combinado no per-

mitiendo que las fuerzas de la masticaci6n, la temperaturd y-

la infinidad de agentes agresores ataquen directamente a la -

car.iara pulpar. 

El modificado cemento con EBA son de fácil manipulaci6n 

se pueden tallar sin ~stillarse y en dientes con sintomatolo-

g!a sin pulpa expuesta haden desaparecer la molestia, son po-

co solubles al agua más sin embargo en boca se desgastan y de 

sintegran. 

La p~rdida de eugenol conduce al desmoronamiento de la 

;natriz y a la_ redu_cci6n de lai:; propiedades mecanicas. 

La resistencia a la compresión de los materiales come~ 

ciales es por lo general similar a la de las diversas formu--

las experimentales. Aunque la resistencia a la compresi6n -­

varia de un material a otro. No obstante respecto a la resis 

tencia a la compresi6n, son similares a las del cemento de --

fosfato de zinc. 



l-2 Ou1mica or9Snica, 

La ciencia do los Materiales Fundamental. 

Dentales. RACKOFF Mayo 1980 

PHILLIPS Edit. MUNDI Edit. LD.WSA Pp. 53 y 205 

Pp. 412 y 410 Nov. 1986. 

3 Qu!roica General. 

Dr, J,L,I.A. 

EDIT, NUEVA ERA. Pp sao 

Marzo 1980, 

4 Qu1mica General. 

Dr, José Fernando A. 

Edit. MUNDI 1979. 

Pp 544 
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4-5 Materiales dentales Restau 

r adores. 

; t' Payton Edit. MUND I 

Pp 174, 175 Maye 1979. 
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CAPI'lULO 3 

- , ' .. -

FORMULAS. DEL ZOE'{ CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA COMPrtESIVA-

TRACCIONAL Y DE SOLUBILIDAD E!l 24 Hrr; % 

El tipo de los cementos se da en base a su uso y pro-­

piedades espec1ficas y la clase es la prcscntaci6n que nos da 

el fabricante. 

TIPO I. 

Forr:iula. Peso . .Peso 

Oxido de zinc o' 69 % Eugeneol 

(escencia de Clavo) 85% 

Colofonia Blnnca 1.0 % 15% 

Acetato de zinc 0.7 % 

Modificadores que se les agregan. 

POLVO. LIQUIDO 

Pollineros ···· Acid.o etoxobenzoico 

Alúmina 

Fibras de semillas de algodón 

Resistencia y solubilidad de cement.os de óxido de zinc 

y eugenol rnodif icados. 
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MODIFICADOR TIPO Resistencia Resistencia Sol11hili 
_Comprcsivu Tracc:ional -- dad, :.!4IT 

( Kg! /cm2 l (Kgf /cm2) hrs i. 

Zoe+Alúmina+EBA+ r 82.7 4. 33 .05 

ZOE+Pol Í."!lero I1 41. 1 3.45 0,0G 

ZOE+EBh III 62.0 4 .14 O.l 

ZOE IV 13 .a 1.38 0.01-0.02 

P.".Y'TON Materiales dentales Restauradore_s Pp412 Edit. Mundi --

Mayo 1979. 
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CAPITULO 4 

tL EFECTO DE LJ\ TD\PERATURA EN Ll\ COMPRES ION y TE~:SION BUPER-

FlCIAL DE LOS CF.:·lENTOS 

Compresi!Sn y tensi6n de los cementos répreserítari: sign_!. 
. . . 

ficativamente propiedades relacionndas con la cfolid.iéi:de la 5:.. 

bases intermedias y cuando se usan los agentes criii\cflt~~tcs o,.. 
.. . ·~- . 

de la clase de restauraci6n. 

Este tipo de experimento sirve para .• dara a. conocer --­

los efectos de las propiedades f!sicas de 'los 'cementos dentro 

de la cavidad oral y que tanto puede o no afectar al utilizar-

este tipo de material como base temporal, permanente o como -

protector de los tejidos blandos. 

Para probar la co~presión y la tensión superif icial --

debe de estar a una temperatura de 23°C, Los cambios en la -

superficie c'lel cemento al incrementarse la temperatura puC'dcn 

proporcionar buenos resultados en las pr_uebas_de es~C>s mate-­

riales. La temperatura bucal y la temperatura de los alimen-

tos ingeridos pueden inducir a cambios de temperatura en los-

cementos dentro de la cavidad oral. 

Las medidas de la temperatura debeh hacerse en la su--

perficie dental en vivo o en la pared de una restauración con 
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re&ina en vitro. No son similares las medidas que se deben -

de hacer en los cementos usados como bases en las superficies 

tersas de las restauraciones. El objeto de está .tnvestiga--­

ci6n es :nedir los cambios de la temperatura en los ce."llentns-­

de superficies tersas de una rcstauracH~m y determinar la com 

presi6n y la tensi~n superficial de las temperaturas represe!_! 

tadas. 

METOOOS Y HATERIALES. 

Para establecer los cambios termales en la superficie­

tersa de la restauraci6n en vivo, una mesio-ocluso-distal em­

butida en una pequeña perforaci6n en la porción mesial un ter 

mopar cromado de allli"llinio (0.2mm Phillips The=mocoax, Eindho­

ven, Hollanl debe de tradu=irse en la perforaci6n para hacer­

contacto con la capa del cemento. El paciente ingerira enton 

ces canidas calientes y frias. Un helado a tempera tll!"a de -­

-15 ºC, que es bien tolerado por la mucosa oral pero incompat! 

ble para los dientes, reduciendo la temperatura del cemento.­

Un helado a -7°C es bien tolerado por los dientes y reduce la 

temperatura del cemento a 8ºC. 

Una comida a 70ºC, varia la temperatura del cemento 

a unos 60ºC, Son más aceptables las temperatura~ a 55Cº 6 

60ºC bajando la temperatura de la capa dél cemento a 48°C. 

O SQ ºC, bebidas de unos 10°C. r-.:lucen la temperatura del ce 



mento a 24°C. Las temperaturas de una capa de ccn1ento vari.:in 

de 13 ° a lSº C por algunas de las cor:iidas 111 pe-nurse en con­

tacto unos segundos en ella. 

Tomando en cuenta la posibilidad de cambios extremos -

en la temperatura (de 0°.::. 60°C) las Üroitaciones de las expe­

riencias en los laboratorios y las propiedades de los matcri~ 

les deben de ser probadas, estus estudios piloto indicar5n --

que la compresión superficial debe de medirse en los 14, 23,-

31 y 50 ºC. 

' ' 

La tensi6n sup~rflcial debe; de medirse en los 23, 37 -

Y so •c. 

:.- ·--.~<- . -· .>:.::. 1.' ···-. '·"' . ..-

Debido á. las circunstancias :t:ecnica:s', i~s'medid~s en--
•• ;..i .. 

14ºC pueden ser representadas pórla ciompresión superficial-­

probando con EB.l\ alúmina (Ópotowoe'nt~~~}-':-y seikcen (L.D. Couk) 

Los ce::tentos, la cantidad de polvo y llquido-y Tas tec­

nica s de mezclado están representadas en la tabla t l. Los -

tipos mezclados serán de 6 ~~ de alto y 4 mm de diamctro. La 

compresión y la tensión superficial se determinarán 24 hrs. -

después de ;nezclar se mid iendose en el tensometro con una velo 

cidad de reacción de 0.5l11I'.l/min. los rodillos del ~ensometro -

debén de tener entradas de vidrio templado para que la tempe-

ratura de la muestra sea refulada con el termostato. 
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~oner en medio los rodillos del tcnsomctro, l.H; mues-­

tras alcanzar&n las temperaturas deseadas 10 m!nutos anterio­

res a la prueba, durante este per1odo deben de estar ht'imcdas 

para evitar que se des~que. La tensión superficial se dctcr-

minará por el diametro compresivo de la prueba de la co;nprc--

sión. 

Los;resulfadb~·i,ic'-lél compresió11 superficial se presen­

tarán por la desJl~~i6~ o ~~~lda estandar de 5 tipos. Mj er.--­

trus la te'1si~n~sup~rf'ici.~lscr5 computadil por la variación--
--':-_._::__ .. - -

de lÓ muestras. An!ilisis estadj;,Ucos de si9nific<vlo ( p .0'.i) 

serán determinados por los estudios de la prueba. 

RESULTADOS 

Los resultados de la compresión superficial-se presen-

tan en la f ig l. En 37°C la co;npresión superficial de alúmi-

nio EBA, Zebacem y Protec se reduce respectivamente de SGt 

50% y 50% de los. valores encontrados, en la tercperatura de 

23e y SOºC se reduce respectivamente de 88%, 83% y 71% en la-

compresión superficial. 

La tensión superficial d(!licemento {fig.2) óxido de --

zinc y eugenol se decrementa así como se incrementa la tempo-

ratura. Medidas en porcentajes el decremento es considcrabl~ 

mente bajo considerando la co:npresión superficial. En constras 
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te con lil tensi6n superficial en 23~C la rcd~cci6n a 37° e -­

es alúnina ED/\ 17%, Zcbilccm 36t y Protector 26%, a SOºC menos 

Zebacem 43\ y Protector 37ºC por que lils deformaciones plást_! 

cas en SOºC sin determianciones de aiúmina EBJ'I. puede ser he-­

cho sin la reducci6n de lil tensi6n supcrfíciul la cuul debe -

de anotarse para la medidu estandar mostrando una reducción -

similar en la compresión superficial. 

DISCUSION 

La canpresión super[ icial de los cementos debe aplica::_ 

se .a las funciones de otras restauraciones mayores. La capa-

cidad del cemento para resistir las presiones les favorece --

su st.:so como bases. Chong et. al Sugieren lu minima presión-

requerida para soportar la. contk:n!;c1ción de u11<J .:i111Jl<Ji1111;i cPn­

escala de 689.a 1172 Kpa. (100 ó 170psi) 
·;: 

•• :: ~ ---' '- >-- •• , • 

Hormati y Fuller reportan la base que requiere el ZOE­

para soportar la presi5n_ aplicada_durante la masticación, e---

llos indican acerca de los modulos de elasticidad de una base 

de cemento para resistir presiones ejecutadas en la temperat~ 

ra del cuarto. Los resultados pueden ser invalides para la--

temperatura de la boca. 

Los mecanisnos de-retención.~tomari-oo:s .forrnus y depen--

den del agente del cemento. · <El c0lllento de. fosfato de zinc --
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y 6xido de. zinc y •UtJenol fornan una unit>n mecinica para ocu­

par las restAuracioneo y la dentina, 

Los cementas de l\xido de zinc y eugenol estAn concert~ 

} dos a ser victimas dÓ las deformaciones termopl!isticas a fuer 

:,;·~;' .: '..,.tea ':temperatura e • .. . 

Clinicamente 8e ,han descubierto suposiciones de contra 

dicci~n entre la c.anpresión o tensi!Sn superficial que juega -

un papel importante en la retención, es posible que les pro--

piedades físicas de los cementos expresen ellas mismas difo--

rencias cuando los cementos se traban en una delgada capa en-

medio de una :natríz restaurativa y la pared de la cavidad. 

CONCLUSION 

rlientras la función de la fuerza de los cementos perma-

nece incie~ta, las cargas dentro de sus propiedades resuJ1an-

sin embargo incrementadas por las libres temperaturas dentro-

de las propiedades que contribuyen como bases intermedias y -

garantizan la retención poniendolas a prueba a las tempcratu-

ras a las cuales están sujetus a cambios dentro de la cavi--

dad o::al. 



CEMENTO 

Al umina EPJ\ 

Oxido de Zinc Y 

Eugenol EBA. 

(opotow dental) 

Zebacem 

ZOE. (i.d.coulk) 

Pro te e 

ZOE. (Standart) 

. TABLA I CEMENTOS, 

POLVO Y LIQ:JIOO 

RJ\CION (MG) 

375:47 

420:93 

1035:94 

33 

ME'roDO DE MEZ 

CI.J\DO, 

Mecanico 

Mecanica. 

Mecanice. 
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CA'C'ITUtl.> 5 · 

. !-iANIPULACIO!~ DE 1.os CE'U::t>TOS DE OXIDO DE"• ZINC •• 

'i EUGENOL. 

Los cementos de 6xido de zinc y eugenol para el cemen­

tado de coronas y puestes se suministran en forma de polvo y -

líquido. Estos deben de ser mezclados sobre una loseta fría -

en lugar de hacerlo sobre un bloque ñe papel encerado, deben -

de agitarse suavemente los envases del polvo y del líquido an­

tes de abrirlos. Se miden las cantidades necesarias del polvo 

con el pro?orcianador que se provee y se le coloca sobre la lo 

seta de vidrio, enseguida se le agregan la cantidad de gotas­

de líquid0 necesario sobre la loseta. La mezcla se hace C'On -

una espátula metálica especial para cementos, la mezcla al co­

mienzo parece espesar pero despuns de 30 segundos de espatu--­

lado de la mezcla está se va h~ciendo más fluida. El agua ace 

lera la reacción y debe evitarse que accidentalmente tome con­

tacto con el cemento durante la mezcla. Se debe evitar el res 

pirar con fuerza sobre el cemento para evitar el efecto de la­

húmedad la cual proviene de la rcs¡-iiraci6n sobre el fraguad0 -

de 1 ce:nen to . 

El cemento de 6xido de zinc-eugenol para ser utilizado 

como base ta!'lbién se puede presentar en forma~de dos pastas y­

se prepara de la siguiente manera; sobre un bloque de papel -
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impremeable se depositan longitudes iguales de las dos pastas¡ 

una de las pastas será la base y el otro el catalizador o ace 

lerador lo cu§l usualmente as de color rojo o coloreada, se -

mezclan las dos pastas hasta obtener un color uniforme, si se 

mezcla una exesiva cantidad de alguna de las pastas como el -

acelerador retardara el fraguado, 

Tanto.la htlmedad como la temperatura aceleran el fra­

guado de las pastas. Si se guardan los envases en lugares -­

exentos de húmedad y de luz tendril el ~raguado deseado en cl­

tiempo esti~ulado, despu€s de utilizarse el material se de-­

berá colocar sus tapas correspondientes cerranGo bien los tu­

bos de material para que nos e contaminen. 

Es dificil separar el 6xido de zinc-eugenol de las s~ 

perficics una vez que ha fraguado por lo cu51 es convcniente­

recubrir los labios del paciente y los dientes adyacentes con 

vaseline antes de aplicar el cemento. 

La espátula y la loseta de vidrio deberán de limpiar­

se antes de que el material frague alrededor de 3 a 4 minutos. 

ROBERT G. CRAIG 

NILLIAM O' BRIEN 

Cap. 7 

Pp. 105, 106 y 107, 

Edit, MUNDI, 1980. 
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-- ----=--=-=--=ce- -----=--=-

~TSRIAL RELACIO:l !?OLVO 

LIQUIDO~ 

Oxido de zinc-eugcnol 

3 a l 

ZOE + 10% de resina 

hidrogcnada. 3 a 1 

ZOE ( Eugenol 37. 5% l + 10% de 

resina hidrogenada +. 62.5% de EBA. 9 ,25 a 1 

3 a 1 
ZOE + 10% de políestireno, 

El tipo de fragua do depende más de la canpsici6n total 

que de las dimenciones de las partículas del óxido ele zinc-. 

Cuanto mayor sea la cantidad de 6xido de zinc incorporada el -

augcnol con mayor rapides fraguara el material. 

Pl!ILLIPS La ciencia De Los Materiales Dentcles 

P/ 411 Edit, MUNDI 1986. 

HANUPULACION. 

Se mezlca el polvo y el líquido en pequeñas porciones-

con un espatulado vigoroso hasta incorporar la cantidad corree 

ta. 

El boque o la loseta deben de estar perfectamente se-

ces. 
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Debe esperara& el tiempo adecuado para que el cemento 

fragua e.tn •er-petturbado. 
\ 

O'BRIEN RYGE 

UatUJ;aleza y Coniposici6n 

de los Materiales; 

p. 127, 

Edit, Panamericana, 

Los polvos de 6xido de zinc obtenidos de la descómpos~ 

ción del hidróxido de zinc, carbonato de zinc y sales simila-

res a temperaturas cercanas a 300 ºC son más activos en sus --

reacciones con el eugenol. 

La resina mejora el cemento mejorando la consistencia-

y haciendo que la mezcla sea más suave. Así mismo se obtienen 

mezclas más suaves agreganJo pe~uefias cantidades de sílice fun 

didas, fosfato dicálcio, etilcelulosa y mica en polvo. 

Como aceleradores se utilizan agua, alcohol, ácido acé 

tico galcial y otros productcs químicos, Como retardadores se 

pueden utilizar glicol, glicerina, el augenol puede ser susti-

tuído por la esencia de clavo que contiene 85% de eugenol, ---

esencia de laurel y guayacol' 

PHILLIPS La Ciencia de los Materiales Dentales, 

p. 410 Edit. MUNDI 1986, 
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LA FAnMACOLOGIA Y TOXICOLOGII\ PROI'IEDT1DES DI:L OXIDO DZ ZINC y 

EUGENOL, 

wtATT R, HOME, DDC, DIID. 

La explicaci6n de los efectos terapeúticos del 6xido­

de zinca y eugenol cuando se encuentran en contacto con den­

tina intacta:o.cbn caries y los efectos tóxicos del óxido de 

zinc-eugenol cuando se encuentra en contacto con tejidas bla~ 

dos 6 tejidos culturales y es presentado o permitido p:ira ser 

racional, digno de confianza y con un efectivo uso del mate­

rial. 

Aceite de clavo que es el eugenol dentro de su fom.a­

impura, atigualla o remédio para el dolor de muelas, en muchas 

culturas por centurias, La mezcla del aceite de clavo y 6xido 

de zinc formaba una masa plástica, que fraguados, como fue des 

crito primerame~te por Chisolm en 1973, La combinación de las 

propiedades físicas y terapeüticas de la ·mezcla son llevadas -

con rápidas aceptación en la odontología. Oxido de zinc y eu­

;genol {ZOE} es usado en la restauraci6n de caries como forro-­

permanente o base, coroo material de empaste tempo_ral, y como­

un cemento temporal de coronas, ZOE es W\a. forma básica de -

muchas raíces de empaste temporale8 a la mezcla se le recono-



CE.' -que es un- calmante O rclojtlnte, 

Por que es de bajo costo, impl!cito y eficaz, el ZOE­

probablemcntc continuar5 sicn<lo él soporte <le la profesi6n -­

por muchos años. La experiencia ha demostrado no obstante, -

que la mezcla tenga suprimidos los efecots cuunclo se usa en -

fomra de masa en contacto encon el periononto, en contacto -

con la pulp;:i directamente cubriénüol<l o en pulpotorní<l mutc:--­

rial. Es neurot6xico bajo algunas circunstacias y citot6xico 

en elementos culturales sistern5ticos. 

Teniendo tramitado y convenido con la condici6n de -­

que la explicación para estos parad6gicos efectos, Una coro-­

prensión del porqué y cuándo los efectos terapeúticos, porqué 

y cuándo los efectos t6xicos cst5n prcvalcnciendo tcnicn~o -

en cuenta racional su seguridad y uso efectivo del zo::. 

BIOAPROV:::CHAMIENTO DEL EUGSNOL. 

Fragucindo el cemento del ZOS consiste en partículas -

de óxido de zinc en bebidas dentro de una matriz de eugénala­

to de zinc. 

Dentro de cualquiera de los aprovechamientos de la -­

mezcla (pareja dentro de lo "mojado" del cemento temporal a -

raíz de empaste de la ?astál hay un exceso de 6xido de zinc y 
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euqenol. Todo el euqenol reacciona en forma de euqcnalato.-

Alqunos eugenalatos son débiles mecánicamente, Está entrcla 

sado el eugenalato con las particulas del 6xido de zinc ( y-

otros componentes, modificadores del ZOE preparados como los 

del IRM l y es probable que la elasticidad del material y mlis: 

de algunos su intensidad. La coordinaci6n del lazo de unión 

del eugenalato es débil y es fScilcmntc hidrolizado por el-

super rendimiento del eugenol y el hidr6xido de zinc. 

Es la hidrolisis lil base del aprovcchümiento del eug.9_ 

nol y de las últimas determinaciones en ültimo caso de los --

agentes terapeúticos o efectos tóxicos cuando el ZOE estable-

ce contacto por último con el agua. 

Acontece .inmedia~amente. lo. liberación del cugcnol. 

En una serie de experirnentos:.conl.iberaci6n, de tr.i tu-.. - -_' . - . -- ,. -· - ;---~ ;-' ,-'- -

ración co.lificada de cugcnol estando cáuntificada, la fuerza-

liberada velozmente observada en el primer periódo e>:arninada-

(O ó 6 seg.) y la liberación velozmente declinada expuesta -

de ahí en adelante, 

La liberación aparece o ocurre aparentemente de la h.!_ 

drolisis o 'de la capa superficial. Es parecida al agua, no--

pudiendo penetrar el eugenalato de zinc, e-a. óxido compuesto -

cuando puede penetrar el zinc, hjdroxido de zinc y óxido rnez-
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clado remanente despu~s de la hidrolisis en la superficie. La 

declinaci6n en la liberaci6n de el tipo con el tiempo prcsum~ 

ble resulta desde la incremcntaci6n distante de la difusi6n -

del agua dentro del eugenol afuera directo es espesando los -

residuos superficiales. 

La cantidad de cugenol disponible del ZOE varia con -

la proporción de la mezcla ~ero a menor grado de fuerza será­

lo esperado. Un soi aumentado en el liquido o polvo razón -­

aumentada de la liberaci6n en el eugenol de solo 73%, Esto -

ocurre probablemente por que todo el eugenol está retardado-­

liso dentro de la mezcla mojada. 

La razón de la liberación por lo tanto refleja varia­

ciones relativamente en el área superficial del 6xido de --­

zin y eu')enol dentro de lo:; detenninados compuestos. La úni­

ca diferencia en el tipo de liberación de eugenol en medio -­

del ordinario óxido de zinc y eugenol y severas propiedades -

del ZOE basandose en lo::; materiales donde atribuye sus va-ri~ 

ciones dentro de las proporciones de la mezcla. El funcio:i~­

rniento "mojado" de los tejidos cuando el "ZOE" es puesto de­

terminando el bioaprovechamiento del cugenol y por lo tanto­

la concentración del aceite se ~esarrolla en el tejido. Cuan 

do el zo:s es puesto en co:itacto con la dentina y por lo consi 

guiente el eugenol se libera y se reduce.· Ca difeci6n super­

ficial está aprovechada por el ag\l'e a través de la dentina,es 



casi del l\ y es esa la libcraci6n del ~r~a superficial. La 

medicaci6n directa de ln liberaci6n del eugcnol hacja el inte 

rior en direcci6n de la dentina humana, muestra la punta d0--

la liberaci6n de la dentina que es de aproximada~ente de una-

mil~sima parte en el interior <lel agua desde la misma mezcla-

del zo: de aquí, un días despu6s de su colocaci6n con una len 

te declinaci6n de ahí en adelante. 

La raíz de la liberaci6n de la dentina estará sin em-

bargo al 50 % ó después de un día estará nivelado, 10 días -

después de su colocaci6n, así el ZOE se habrá controlado en -

!'.u repartici6n sistemática y confirmado el medicamento cuando 

se encuentre en contacto con la dentina, no obstante cuando -

esté nás adentro más altamente a través del medio ambiente, o 

a grandes iniciaciones ocurre la libcraci6n y el resultado se 

ra cerca o relativamente la rápida declinaci6n. 

EFECTOS DEL EUGENOL EN CELULAS. 

El eugenol tiene varios efectos en diferentes c~lulas 

dependiendo de su .concentraci6n. 

uría lista de lis efectos resulta e11 orden de incremen 
·' .-., - .',. ,- .-.,· ·,: 

taci6n. de· la· conc~~ traci6n deJ ~t1genoi.· 



dinas sintetizadas dentro del =ango de 10~ mol / 1 6 lo-4-

mol/L .Y por consiguiente puede ser que reduzca la inflamaci6n 

con susbtancias dietributdas, como las aspirinas O indometac! 

nas que ejercen el efecto antiinf lamatorio y la irreversible­

inhibiciOn misma de las enzimas. 

-El eugenol es inhibidor de los nervios sensoriales~ 

actividad reversible en el rango de 10-4 6 l0-3 mol/L y es­

neurot6xico irreversible superior a lo-3 mol/L, 

-4 -3 Dentro del rango (10 6 10 mol/Ll el eugenol es un-

irreversible vaso dilatador. 

Dentro del grado de concentraci6n rango Uo-4 6 l0- 3 

mol/Ll el eugenol es un irreversible inhibidor de las c€lulas 

rr.amiferas. La células está murier,do co:i prolongaciones expue~ 
-3 .tas (grandemente a 12 hrs.l a 10 rnol/L de eugenol con bre-

ves exposiciones únl'.nutosl a 10-2 mol/L de eugenol. Las célu 
-4 las sobreviven a las prolongaciones expuestas de 10 mol/L--

de eugenol o menos. 

-El eugenol, los mircroorganismos orales mueren a esca 

las de 10-3 6 l0-4 mol/L, 

Inhibidor de la síntesis de prostaglqndinas, también­

estando más relajados o vaso dilatados. Es posible que otro-
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aun estando clasificados los. efectos todavh con. los inhibido 

res contribuya m's a beneficiar los efectos tdxicos. 

Aún, esculta más los sistemas de relajamiento de pro~ 

taglandinas presionando bajo la acción del eugenol m!is evolu-

ciona de nuevo. 

Cuando el ZOE esf.a puesto en su lugar en contacto con 

la dentina .humana en vitro la concentraci6n gradual está esta 

blecidad después de aproximadamente 12 hrs. el cual será sus-

tituído por el mínimo de lo semanas. La concentración del eu 

genol en la dentina ser5 inmediatamente más bajo, El ZOE es­

tará en un exceso de 10 ml/mg. aproximadamente de lo- 2 mol/L. 

Cerrada la oulpa, la concentración más baja de el ZOE ser5 --

-4 5 aproximadamente de 10 ó 10- mol/L mínimo. La relaci6n-

dinámica del eugenol dentro de la raíz de la dentina ser5 iüen 

tica para el ZOE, se colocan como el relleno con la saliva su-

pcrficial hú1ncdil y ello !;cr5 par~1 el ZOE unJ ucsecci611 infe---

rior como base de una almalgama. El eugenol libera desde el -

ZOE a propósito agua dentro de la saliva, por lo tanto no se-

difunde hacia adentro ~ntonces el ZOE es una afectiva barrera 

contra la difusión del eugenol) y al parecer el ZOE tiene un -

terapeútica ideñtica en todo caso, será usado como relleno o-

base en dentina y pulpa. 
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Tambi~n muestra espesura el ZOE, su terapeOtica no es 

variable de 0.25 mm 6 mSs donde el ZOE es puesto, Menos de -

0.1 mm el ZOE superficial en contacto con la dentina estando-

envuelto en eugcnol realiza dentro de la primera semana des--

pués de su colocación. La dentina espesará teniendo una va-­

riable influencia pero con una relativa minoría de un 0.96%-. 

del agua fluye resistencjñ directa a la dentina, es un resul-

tado de la capa enbarrada. Partiendo a la mitad la dentina,-

espes~da (asumlento el embarrado remanente mismo de la capa), 

increm~ntando el agua y el eugenol aprovechando tan sólo el 

15 % 6 20 % pesada directamente aparece el soporte de ésta 

teoría. 

Una muestra de caries dental tomada de un paciente h~ 

mano después de 2 6 3 semanas de tratamiento con IR11 con una--

. . -2 -3 capa indirecta a la pulpa, el eugenol al nivel del 10 6 10 

mol/L dentro de un pasta acuosa desde el fondo. El nivel de--

consistencia con el nivel del fondo debajo del ZOE en contacto 

con la dentina. La colocación evidente de eugenol en dentina-

con una torunda d6 algod6n resulta ~entro do un fuerte nivel--

de eugenol extendiendose en el espacio pulpar. 

La terapeútica y toxicología balanceada dentro de la­

dentina y la pulpa estará diferenciada, evidentemente del eu-

genol antes de que el ZOE se aplique, 
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MECANISMOS DEL ZOE. 

Cuando ocupa un lugar dentro de la dentina el ZOE sella 

y exluye reg!menes alimenticios sustrardos desde los microorga­

nismos cariog~nicos reduciendo los metabolismos y decreciendo-­

ambos la tendencia de la lesi6r. extendida y la difusi6n inte--

rior de los productos t6xicos. El efecto posterior deja reduc-

ciones de inflamaci6n pulpar. Dentro de le dnctina bajo el ZOC 

en la concentraci6n de eugenol se desarrollan los rnicroorganis-

mos muertos a trav6s partiendo la mitad de la extensi6n de la -

lesi6n y la elaboración de bacterias t6xicas y contibuycn~o a--

la recuperación de la pulpa. 

Dentro de la pulpa .:1dyaccntc 1.1 <lcntina i11t<icl•1 !;<' •·n-

cuentra debajo del ZOE, la concentraci5n de eugenol es e~casa­

-4 menos que 10 mol/L habiendo estado esperando por lo menos 2-

semanas des?ués de la colocación del ZOE. Concentraciones se-

mejantes serán suficientes para disminuir los nervios sensoria 

les activos aumentando el fluído de la sangre, y compensando -

las tóxinas y decreciendo la sítcsi~ de protaglandinas ó infla 

mación pero ~in perjudicar las células pulpares. 

Dentro de la adición de la baja conductividad térmica­

del ZOE y efectividad como barrera. contra la difusión de los -

productos químicos otro insul tO hacia la ¡iurpa. 



EFECTOS DEL ZOE EN ALGUNOS TEJIDOS DE SOPORTE 

L~ relativa libertad de aprovechamiento del aguu de -

lof; fluidos tisulares permite inmendiatamente una mayor rela­

ci~n del eugenol con el ZOE conduciendo una menor temperaturu 

de saturación local del medio ambiente con el eugenol una co~ 

centraci6n nivelada y tiem:::io suficiente n.ata a las celúlas -­

animales. La extensión local de c61ulas muertas depende pri~ 

cipalmente de la eficiencia de la compensación local del eug~ 

nol. Cuando la pulpa está expuesta, durante la ca~a pulpar­

la supervivencia del tejido puede ser com~romiso de la raíz -

del a?ex. Cuando el ZOF. es usado en la raíz es utilizado en­

pasta, local o sangre fluida y la compensación usual será su­

ficiente dejarla pertiéndola a la mitad, Ese es no obstante­

amplia evidenci¡¡ de la toxicirforl loc¡:¡l del ZOE dentro drl hu<' 

so, y en el canal mandibular en un caso de endodoncia en su-

, limadura terminada. El procedente de algunas explicaciones de 

citotoxicb.d del ZOE parte~ hacia los tejidos culturales medios. 

Cuando la mayor parte de la dentina esta~intacta pero una pe­

queña parte de la p~lpa está expuesta el ZOE es un indeseable 

material para contacto pulpar directo, La colocación del ce­

mento de hidróxido de calcio en contacto con la ~entina rema­

nente permite que ahí mismo se controle la penetración del cu 

genol hacia la dentina y así obtendremos que no se exponga ] .'l. 

pulpa. 
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El cemento preventivo de hidr6xido de calcio es una• 

barrera efectiva contra el agua y los fluidos e~teriores en -

la regi6n expuesta. La abertura entera delpiso pulpar con ce 

mento de hidrO;:ido de calcio previene toda la relaci6n del -

eugenol hacia al pulpa. Los sucesos de tal tratamiento prob~ 

blemente dependa de la respuesta del tejido y de la exposi--­

ciOn pulpar O del cemento del hidr6xido de calcio y el ZOE -­

tendrá una minoría relativa en el resultado. 

ZOE LA ·MIZ=E.."1PASTE DE LAS PASTAS. 

La similitud local del alivio y concentraci6n dinfuni­

ca del eugenol es esperada a través de la raíz dentinaria y­

es obstante que dentro de la dentina debajo de la cavidad co­

ronaria y la pulpa, Adyacente al ZOE al nivel del eugenol se 

desarrolla dentro de la dentina siendo suficiente para matar­

a las Jacterias. En los ligamentos periodontales a los nive­

les a los niveles del eug·enol están más bajos aq~ellos nive-­

les tóxicos de las cªlulas animales, 

Si el área del ZOE al contacto con la raíz del apex-­

es más.:pequeña que el área de las celUlas muertad confinadas, 

y es relativamente el tipo de eugenol el que realizar! las d~ 

clinaciones suficientes alrededor de una semana teniendo en -

cuenta los sucesos de cicatrizaci8n, Los efi?ctos locale!:' de­

la raiz del apex la fuerza será te?:apeütica y estar:\, en la ·· 



minaciones de los nervios locales. 

RESUMEN. 

Las consideraciones discutidas en este artículo pro-­

veen de una explicaci6n para los efectos terapeúticos del ZOE 

cuando este puesto en contacto con la dentina cariada 6 intac 

ta, y los efectos t6xicos del ZOE cuando está puesto en con--

tacto con los tejidos blandos o tejidos culturales (DUROS). 

Cuando estan dentro del contacto dentinario sin pul-

pa expuesta, el ZOE libera suficiente eugenol para el rnE!tabo;:. 

lisno bacteriano dentro de la de~tia pero genera eugenol insu 

ficientc para da5ar las c€lulas pulparcs. 

Los efecots pulpares beneficios incluyen la inhibici6n 

de los nervios sensoriales, supresi6n de la inflamación e in-

cremento local de los fluidos sanguíneos, como también suele-

ocurrir terapeuticamente las variaciones en el ZO~ que pensa~ 

dolo no está a cargo del aprovechamiento del eugenol y no -

está a cargo del forro intermedio 6 la base del relleno tem-

por a l. 

VaríélciBne~c~~KE?~1 [Í()lvo y líciuido·son cociente de la-
;~"< 

mezcla del ZOE feni.endoJsoio J.eves. ~fectos deLaproyecJ;¡amien-
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to del eugenol. 

Cuando el ZOE se coloca haciendo contacto ~on los te­

jidos blando$ por mucho que libere el eugenol en concentracio 

nes suficientes la causa de la muerte local sor& poco proba-­

ble en las células. 

El ZOE presenta las condiciones apropiadas del medica 

mento repartiendo los sistemas hacia el interior de la denti­

na pero en combinaci6n con las pro?iedadcs físicas disponi--­

bles haciendo un atractivo y usual material terapeGtico prev! 

niendo que no haga contacto con los tejidos blandos. 

TPJ,DUCCION: Alejandro C. Zanrndio G, 

JADA@ lNov. 198(., 

Journal ProthcÚc Dcnt:i.stry, 

Vo. 113 Pp,789, .. 790y 791, 
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