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CAPITULO I

EVATUACTON DEL DESGASTE CTINICO DE LAS ‘RESINAS
COMPUESTAS PARA DIENTES POSTERIORES.

La resina Compuenta como material restaurativo fué ---
desarrcllado por Bowen en 1961, Posteriormente fie verdida
por La Cowpadia 31, y ceren de cinco 2ilos de modificar la -
matriy de la Resina Compuesta y substituir el relleno, tanto
en su composicidn como en su forma, este innovador material-
ruéhecha para la restauracion de dientes posteriores.

Dentro de un corto periddo, muchos clinicos empezaron-
a usar este tipo de Resina Compuesta, en lugar de las resteu
raciones de am~lgama.

En 19'/0 Phillips y colzboradores, publicaron ids7résu£
tados del primer estudio. ciinico hecho coh Rééihas Compuesta
para dientes postzriores: y-restauraciones-con-amalgama, las-
cuales fueron colocadas en cavidadés de clase I y clise 1L, -
solo se efectuaron en dientes permanentes posteriores.

»  Al tinal del primer afio, se demostroque no hubo dite-
rencia apreciable en la cantidad mostrada por ambos materia
les;,él'final del segundo afio, se determino que las Resinas-
Compuestas, tuvieron un desgaste considerable compar=ado con
las amalgémas de control,

En 1972 Phillips y colaboradores, hicieron un estudio
en el cual obtuviercn dos resultados:

1.- Las resinas. Compuestas no puden servir ----
. como substituto de las.~amalgama3‘para ————
preparaciones en la clase I, clase II.



=2 y=-=Bajo.-el.estuerzo oclucal, las Resinas Counue
stas . son sometidas a una,aceieracién en la -
velocidad ‘en su desgoste,

Se dio por iesultado de estd estudio, gre las Resinas
Compuestas pars posteriores no mostraron desgacte durante---
los primeros 12 0 18 meses de servicio,sin embargo psco --
tiemnc después la atricidn ocurre rapidamente. R

Estudios posteriores también demostraron que la velo--
cidad de desgaste parece gue se acelera algunas veces, -=--
entre el primer y segundo afio de servicio. ( Osborne y cola
boradores 1973; Eamen y col-boradores 1980 ),todos estos --
estudios emplearon el sistema de Servicio de Salud Piblica
de los BEstzdos Unidos, para monitorear cambios o pérdidas de
la Torma andto-iica, espec{”icamente, un evaluador entrenado-
us6 un explorador y revisd en margen de la superficie de -
la cavidad pare determinar la extencidn de la exposicién.

Especificamente la punta del explorador agudo, fué --
4 . . 7
pasado a traves de la superficie de la resteauracion con =---
Resina Compuesta , el margen de la superfi~cie de la cavi =
dad -y sobre la superficie del esmalte, si el explorador ---
-’ ’ . N - . .

se atoro en el margen de la superficie de la cavidad o si se
‘movid en la direccidn opuesta, o si se detectd una depresion
se le considerd a la restauracion como proxima a desgastarse.

'BaJO”talrcondicién,,la restauracion fue juggada como -
clinicamente aceptable. Si‘éste efecto se extendiera por --
‘toda La unién esmalte-dentina, se le considerd clinicamente
inaceptable.

" Una clasifibacién,"V;QHARLTR‘ "y pare la perdida de
forma anatomica puede ser tambien dada, si el desgrste en--
la superticie oclusal tuera su‘iciente, para exponer el ---



. 7 . N
hidroxido  de calcico o la bazt de cenens

sigtems ha sido usado con éxito , par
. - - L e 2 v o b

1la forma zmatomica, cl metodo no es guficientemente sensible

par:s medir pequefios cambios gqu% pudieran tenqr, con algﬁn-—

aigniticado c¢linico.
Ademas €1 sistema no proporciona datcs de naturaleza

cunntitativa,

edir 1o pérdiga ge ===
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~Recientemente, otro metodo ha sido sugerido para medir
el desgaste de las restaur-~ciones de Resinas Compuestas para
posteriores ( Leinfelder y colaboradores 1983 )}, en la revi-
sidn de las restauraciones direcctamente com un explorador, -
con este método las mediciones se hardn indirectamente.

Se towan impresiones con eldstomeros, generalmente ---
poliester con silicones condensados o adicionados, dichas =~
impresiones se toman en dientes postericres restaurados con
la Resina Compustz. Se corren con yeso piedra y marcados --
para su identificacidn , se mide ¢l desgaste de los modelos-
mediante su comparacidn con un juezo de modelos uniformemen-
te calibrados, Por medio de este wnroceso, el evaluador deter
mica cudl de los modelos calibrajos es mzs similar a la -
restauracidn en cuestidn.

El método es similar al desarrollaco nor el Dr. Manhler.

de la Universided de Orezon, nura
to clinico de la amlgama , en lugar de usar fotoguatias ~-
en blenco y negro hidimencionales,este sistema utiliza mode-

tar el funcionamien

los de yeso piedra tridimensional, ademds la pérdida real --
del material en los margenes de la superficie de la cavidad
ha sido determinada en los modelos de yeso.calibrado.

Consecusntomente el dato producido-es cuantitativo y -
puede ser analizado, usando el anilisiz estrdistico paramé
trico. Las normas fueron selecionzd:-s cde un grupo més ampiio
de modelos de yeso que representaban restauraciones someti -
das a una amplia variedad de desgaste.

Las impresiones de silicon fueron hechas de l7s =---
dientes restaurados.



“ER88¢ monento g€ hizo una seccion Ta cada modélo” Tz
‘én direccion buco-lingual, En cada modelo fueron hechas ==-
tres secciones en las areas preseleccionadas. Las areas e-—‘
marcadss para seleccionarse representaba la porcion central
del diente y la area localizada aproximadamente 2.5 mnp ~=-
mesial y distal a él. Todas las seccicnes fuerou cortadas -

‘en un sentido buco-lingual.

Las secciones fueron trasladadas a un microscopio de -
cremayera, dondé las medidas fueron hechas de la distancia
del mérgen de la superficie de la cavidad a la superficie -
ncluzal de la restaurscidn de la resina Compuesta, como -~
en realidad las medidas fueron hechas .en las repl{cas -
negativas, lzs marcas descritas fueron imagenes negativas,

Se obtuvieron seis mediciones de cads réplica, tres
bucales y tres linguales, Un valor minimo s¢ le asignd =----
entonces a cads restauracidn., Los modelos cuyo menor valor-
de pérdida de material representaba niveles de 100 micréme--
tros fueron selasccionados como norma estendar.

De las seis normas calibredas, fué seleccicnada una
representando la carencia de descaste; otras 100 micrémetros
otra 200 micrdmetros, otras 300; 400; 500 micrdmetros.

Usando una potente lémpars incandescente.y dos lentes-
de aumento de 2 a 3 didmetros, un modelo de un material ---
experimental es comparndo con uno de los modelos norma - call
brado.lios modelos deben - de estar orientados para que los --
rayos de luz, corran paralelos a la superficie oclusal.

Cualquiera de los modelos se igualara con uno de los -
. LA IR
modelos norma, © quedaré entre cos de ellos. En el altimo -=-
’ s
de los casos el evaluador puede detectar la operdida del ~---

B P . ’
material con una resolucion de 50 nicrometros.



- T.-  SENSISTLIDAD AL DESGASTE.

Los niveles de resolucidn de un minimo de %0 micrdme =-
troz son bucnos dentro de la capscidad del método de loy --
modelos de yeso piedra., De hecho una resolucidn de 2% micrd-
metros es enteramente posible con Optima iluminacidn, 'y sufi
ciente aumento en los modelos de yeso de buena resolucidn.

La deteccidn del material perdido usando un explorador
no pudo realizarse el mismo nivel de resolucidn . En wun --
estudio reciente sobre Resinas Compuestas, se mostrd que la
pared-de la cavidad debe de ser expuesta a 150 micrémetros,
antes de que al margen de la superficie de la cavidad pueda
ser detectado cifnicamente, este descubrimiento puede ser el
resultado de varios tactores. Algunas veces la deteccidn -
de margenes ce superficie de la cavidad minimamente expuestos
puede depender del éngulo del explorador que recorra el --
mérgen. La tinura del explorador desde Luego debe de - consi-
derarse después de su expos1ci6n, se diticulta localizarlos
por medio del tacto. Quizé la prescencia de una pelfcula a -
lo largo del margen, pusda lubricar la ounta del explorador-
reduciendo asi la capacidad para detectar el margen cavitar
rio . Finalmente como Los indices de color y retraccidn del
material restaurativo y la estructura del diente son tan --
similares es dificil de detectar peguefias discrepanciras a -
lo" largo del margen.

Muchas de las Resinas Compuestas para dientes posterio
res actualmente en el mercado, funcionan con niveles -
similares. Aunque las ditferencias puedan ser inicialmente -
ligeras, las ﬁltimasrvariaciones pueden ser d= moderada ---
signiticancia..



El resultado fué que lz velocid=d de desgaste puede

ser determinado, a partir de los datos obtenidos, durante --

" los primeros estadios de servicio. Desde este punto de vista

es necesario tener un sistema que sea sensible a pequeﬁoé--

cambios en la torma anatémica, pero que sea préctico de ===
usarse,
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2.~ DATOS CUAITTTATIVOS."

Bl sistewa USPHS es capaz de determinar, la veloci-
dad de cambio de una categoria a otra, Sin embargo no puede -
medirse cuantitativamente ila pérdida del material de la ‘——e
superficie oclusal. El sistema USYHS consiste én tres —=-
categorias: :

a,- La primera clinicamente ideal concuerda con
un estado en el cual no hay desgaste detec-
table, o '

b.- La segunda, se ref'iere a un estado donde la

cantidad de variacidn de desgaste de algo -
mas de = cero aproximadamente 1 LU0 micrdme-
tros. kn el promedioxeste valor represehta
el grosor del esmalte en la superticie -
oclusal,

Cym Ta tercera categoria desde luego concierne
al desgaste que por debajo del esmalte y la

e . . ’
union de dentina, es mayor a 1 Y00 micro--
metros . ‘

El método de modelos de yeso calibrados, permite al --
evaluador medir la pérdida de material a niveles de resolu
cidn significativamente mejores. Los datos pueden ser usados
para determinar el porcentaje de restauraciones que sufran-
cantidades especificas de desgaste. (tig. 5 ), el material -
descrito es PROFILE ( S.8. WIITE ), al tinal de tres aiios.

Un total de 32 modelos fueron evaluvados, c:mo puede --
verse en la ilustracion , la mayoria de Les restauraciones -
mostraron de 200 a 500 micrdmetros de desgaste. Especificamg
nte un 65 % a 5% de las 82 restaursciones cayé dentro de --
esta categoria,



Un 1%% de las restauraciones mostrd 150 micrdmetros. -
0 menos, mientras gue el 20 % , una pérdida de matorial -
variaba entre 550 a 500 micrometros. Msta informacidn puede
ser Util para determinar, si varias muestras tuvieron una --
fuerte infiuencia en los resultacos totales, o si la cantidad
promedio de desgaste meaido fué tipica en la mayoria de les-

restauraciones,



Res 1nas Lompuestas postariores esta ilustrado en la fig.4=~=
Se mostro la distribucidén del desgdste para cuqtro-—
materlalea dl*crentea que estan incluidos aqxl.

ESPILUX ( KULSER THC., ), Hueva Fil 2,A., Nueva TFIL
(L.D. Caulk Co. ) ¥y Uwvio Fil (ASPEK ), Todas las
restauraciones tueron evaluadas deSpués de tres -
afios de servisio clinico como puede verse la ~---
distribucidén de muestras de acuerdo a lia pérdida
de material cayé dentro de tres grupos;

Bl primero de stos tué ESTILUX, seguido de --
UVIO #IL y NUEVA FIL-PA., los cuales estan --
sobrepuestos y tinalmente NULVA FIL, el cual
mostro la nueva o mayor cantidad de desgaste-
también, como puede verse, BSTILUX y NUKVA --
FIL, mostraron el mas amplio valor de desgaste
mientras que, UVIO ¥IL y NURVA ¥IL-PA, tuvie
ron el menor grado, kn otras palabras el -
coeficiente de correlacidn npara ESTILUX y --
NUEVA FIL, tué mayor que para UVIO FIL y NUEVA
FIL PA .

En: contpaste, los resultados obtenidos usando el siste
ma USPHS, son mas diticiles gue cualquiera de evalwar al
de-los sistemas anteriormente descritos,. Por ejemplo:

; como podriamos describir le diterencia en su tunciona --
#miento clinico de dos materiales, de Los cualcs uno muestra
el b0 % " BV ", o clinicamente aceptable y otro que --
muestra-eL TH % BRAVO " 7, Por detinicidn estos valores ---
.simplemente podrian signiticar, que el 50 % de un grupo de
w»restauraciones mostraron arriba de 1 500 micrdmetros de =-
pérdida de material, mientras que el otro un 75 %.

=10 =

Otro egemplo de:la distribucidn del desgaste para lLas



Desafortunadamente este método no diferencia. ontre -
aquellas restauraciones una perdida  de 300 micrométros de
matertal. de aguello que pierden 1000 micrometros.

Desde este punto de vista es interecante no dejar --
que la velocidad de despaste observada , para resinac compu
estas, posteriores depende del sic<tema usado, para medir --
esya caracteristica . Por afios de cservicio, sin embargo, -
pocc tiempo despues la velocidad de desgaste se acelera . De
kecho en el desgeste original condncido por PUITLIFS y --
colaboradores en la Universidad de Indiana, aproximadamente
todas la s restaurscionec de resinas compuestzs fueron --
consicder=zdas dentrc del rrado " ALFA " ( Phillips y col. 1%
1971 ), al final del segundo afio, muchos de los clasificado
" ALFA " se convirtieron en clwsificedos " BRAVO " ( Phi -
llipe ¥ col. 1972 ). Otros estudice conducidos hajo condi

. . . 3 + 7 '7'"
ciones samilares y usando el migmo wmétodo de evalvacion -=-:

tuvieron la misma c&nclucidn basica ( OSBORKE:y colab. 1973
Fames y colab., 1374; Lein Felder y colab., 1975).

Posteriormente, sin embargo-el uso de un método .-
cuantitativo, para la medicion produjo diferentes resultados
para las velocidades de desg-=ste , casi{ , sin excepcidn la

‘mayor velocidad de desg ste ocurre durante el primer afio ---
luego decrese al final del segundo, al tercer afio de desga
ste se convierte en limeal , al menos haste el quinto afio de
servico. Un ejemplo tipico de desg-ste obhewrnidos mediante
los dos métodos que se muestran en la figura no.- 5 .

La velocidad relativamente vaja de desgeste inicial
mente observada usando el si-tema USPES, puede ser atribuida
a la capacidad de los evaluadosres »oara detecter el margen
de la superficie de la cavidad hasta que este esta expuesto
aproximadamente , de 100: a 150 micrometros. Al menos que la
cantidad de degaste mostrado en aguel primer estudio , fué
mayor de.100 a 150 micrométros , esto es fac'lmente comprenf
.cible pqrqug_%a mayoria de los valores " fueron " ALFA " ,

i
i



Un incremento.de menos e 100 , durante el éeguﬁdo afio
podria ser facilimente el marsen expuesto clinicamente detec-
tado de tal modo , convieriendo fTacilmente , muchos de los
"OALTA ", en " BRAVO " | Usando modelos de yeso piedra -
sin embargo, un margen de la supecrficie de la cavidad que -
haya sido expuesta a %50 micrometros, es facilmente detecta_
ble. Incidentalmente de todos los sistem s probados , las -
dos terceras o dos cuartas partes del desr~ste ocurrido --
durante el vprimer afio, ocurrio durante .los primeros 6 meses
sin embargo , no hya una razon firme, para que este hallazgo
haya sido aseptado, es probable que la capa superficial sea
menos resistente a la atriccidn .De un modo concebible el
uso de intrumentos de carburo, para terminado o variados ~--
tipos de diamante, someten a un esfuerzo excesivo a la -
superficie. Es posible que los instrumentos giratorios impar
tan suficientemente la superficie, para desarrollar microrun
turas, por encima o por debajo superficie, el cual, a su -~
vez crea un material debilitado que es mds propensc al desg-
gaste.
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- DOCHMENTACION DE -DATOS :

- El uro de los modelos de yeso de alta calidad provee ke
los mecios para el acopio de datos obtenidos en varioa perio
dos de evaluacidn. Ademds es posible pare otros evaluadores
en-periodos posteriores, el revaluar convenientemente 1la
funpion de los dientes restaurados . No hay forma por ---
ejemplo, de volver a revisar los valores obtenidos con el
sietema USPHS., un afio después, obviamente la forma anaté--
mica de la restauracién , cambia (contiamente) continuamente

Los fabricantes certifican que s15 resinas compuestas

como un material restaurativo posterior, estan en parte --

._preparados para la prueba de los modelos de y=so de cada -

fdiente,restaurado. Esto da una oportunidad a otros exami-
,'lnadores'de revisar y evaluamo los datos clinicos.

Incidentalmente, la Asociacidén dental Americana ha --
jdesarrollado normas para los fabricantes quienes desean que
g0 mater‘al , sea considerado provisionalmente aceptado, o

completamente aceptado. Los mequirimientos incluyen el ---
sometimiento de los resultados de dos estudies clinicos --
sepérados. La menor velocidad de desgast® no puede exceder
‘los 50 micrométros por afio. ILa aceptacidén proviEional regw
quiere que en medio de otras condiciones, el »romedio -
total de desgaste no exceda los 150 micrométros , en un -
periodo de ‘% tres afios, La pérdida total de un material no
. debe dé}echder los 250 micrométros en un_pefiodo:qQ 5_»f—

anps,'Si?sé le-6fbfg6 la aceptzcidn total.
~-+METODOS DE ANALISIS.

‘EBn el procedimiento, cada modelo de yeso es comparado Vi
sualménté , ’con normas calibredes, Cada.modelo es comparad
tres veces, al menos por dos evaluadosres . La concordancia
entfe los examinadores ¥y la del mismo examinador , puede B
ser -fac{Imente  examinade por la,via estadisticos de -
'SPEARYAN ¥ PERSOXS3. Es impor‘-ante considerar los modelos -
.bésicos.  ‘lpara determinar la perdida real del material en

- 13 -



Un periodo determinzio de biempo. Un exdmen cuidadoso
de cientos de modelos, hechos inmediatamente después de su
insercion ha revelado que muchos cilinicos tienden a ---
rebajar mas del material de la superticie oclusal. lLa -=-
cantidad rebajada comunmente rebaj-da varia desde 20 a 0 =
micrémetro" entonces 25 nececsrio restar este valor al =--
obtenido de cadn modelo, el valor restante serd ta -antidad
neta del material perdido.

21 vinico problema asociado con esta técnica, es momo -
manejar la situzcion, cuando la restauracidn esta excedida
sl se ha permitido que un exceso de material cubra la super
ficie del margen de la cavidad, las medidas Tinales tomadas
al complelar el 2sindic, no répfescntara verdaderaments la
pérdida real dsl material. ESpecificameute auede parecer --
como que el material es me g5 resiciente al dessaste de lo -
que realwentc es. Seria » ideal gue el valor basico de la -
restauracion, se restara al valor inal del desgaste obte-
nido  para cada restauracidon en pariicular, sin embargo si
el tamafio de la muestra, es bastanite grande (i.e 40-50 ===
muestras ), entonces puede ser necesario solaneate restar
el promedlo del balor basico al del valor promedio obtenldo
des pue de cada periddo de evaluacion.

"Bl método cusntitativo es valioso parn determinar ---
las velocidades relativas de desgiste al de les diferentes
resina CHmpuestas par: dient2s posteriores. Bl método lo -
hace posinhle psr~ facilmnete compzrsr los resultados de un
estudio con otros llevados a cabo por diferantes investiga-
dores en diferentes instituciones. Ademds el problema ---

asociado con la crlibrscion de los evalurdores y el nivel -

- ~ 4 o .
de concor<rncia entre agquellos cue efectuan las evaluaciones
directas es disminuido considerabl:mmente.

- 14



Usando el método de morelos- calibrados, verios mate -
riales 'ya han sido evalusdos, para la velocidad anual de -
desgaste, La siguieste tabla 1 , enlista 14 diferentes -~
Resinas Posteriores su fabricante respectivo d& una pérdida
del material desgastado en el mérgen de la superficie de la
cavidad y el mimero de afios en que fueron evaluados clinica
mente, Como puede verse, el promedio de velocidad anual de
desute vario entre 29 y 150 micrdmetros. Como la velocidad
de desgeste generalmente es mayor durante el primer periddo
de 6 a 12 meses todos los valores no son verdaderamente -
representativos para cada material bajo la misma conéicion.

Tabla b SR o
Tabla comparetiva.de desgaste de la Resina Compuesta.

Taterial desgaste(micra) afios
Estilux - ; 29 5
Visio Diswers. -  ESPE 7 Cmg B
Nueva #IL PA.  L.D.Caulk S 37 5
Ful Fil 07 LLD.Ceulk 40 2
Uvio Tl . BSPE . 40 5
Nimetic Dispers. - ESPE. . 42 . 3
Vueva Fil = L.D Caulk 45 5
Visio Radiopak ESPE. . 51 3
P-10 Mo 55 3
Nimetic U mSTER.. el 3
profile - . . .5.S. White 82 3
Visio Fil ESPE 82 3
Adaptic . Je&J : ‘ 150 5
Concise = 3M 150 5

- 15 -



ror conzecuéncia ern cu lauler m:-terial igual el ~rone

dio de velcocidad anuval de deceste dnﬁnheu de 5 afics, sora
.

rrobablemente mornor que deshuss de 2 o 3 afios. Por eﬂgmp10~

tua Resina Compuesta Posterior que muestra una velocidad de
desparte de 70 micedretroo despuug de 2 aficg d2 sevvicio -
probanlemente tendra una velocicdud anual menor de - 55-a 60 =
nicréuetros a2l firal de 5 afioz.

2 de polimerizacidn auimi-

lb
r+

Bl p-10, uwna Resina Compu:

ca, disedada purc dientes cres, sirve como-un buen -

i
cjemplo. Su velocidad de desrnghe en un periddo de 3 afios -

e descrita en la tebls 2; la tabhla esté dividida en dos -

partes ., lLas dos colurmas de la 1zquic rde, ilustran la eanti

dad total de desgaste =zl finzl de verios periodos de ——

tiemvo. Ambos valoraz fuercn dados en micrémetros ¥ porcenta
jes de desgaste total. Las dos columnas d& la derecha ---

demuestran la cantidad de desgaste ocurrida durante cada -

periodo de tiempo y esta dada en micrémetros y el porcenta

jerdel total.

Tabla 2~
" Tabla de desgaste de P-10_

3

% Micras. 9

7 ; \ N -._’.81.1 g A R -49.
BT 30 18
85 29 13
100 . = 25 15

Piempo Desgas. por perid.




Al finel de los 5 meses de servicio, la cantidad prome
dio de desgaste fué de 81 micrdometros despuds del afio este ~
valor se incrementdé a 111.micrémetros. El desgaste total =--
después de in periodo de 2 afios, fué de 140 micronetros y 4e
después de 3 afios de 165 , Coro puade verge, la mayor velo-
cidad de desgaste ocurrio durante los seis primeros meses. =

De hecho el total de desgaste ocurrido durante los ~--
primeros seis meses, los valores , de la colwmna de la dere-
ona incidieron que al final del primer afio la velocidad de -
desgaste se volvid constente.No esta claro atn porqué la --
velocidad de desrrste es mayor durante el periédo inicial -~
de servicio, sin embargo es posible que tenga algo que ver -
covi el método de terminado de las superfiices,

Es completamente pceible que losg instrumentos giratoris
giratorio convencionalmente usadospara este préposito puedan
impactar la superficie con la energia suficieénte para genewr
rar micréfacturas sobre y toda la superficie. Son perticula
rmente sospechosos lcs instrumentcs de carburo para termina
do y las finas particulas de dismante.Si esta sospecha =---
se apoyara en le verdad podria ser importante en generar un
sistema importente y diferente o téenica distinta para ---=
producir -una forma anatdémica adecuada en lz superficie -
oclusal,

"*~"3*jﬁﬁn¥éuéﬁdo'el'éiéfeﬁé de modelos calibrados para la --
norma es absolutamente efectivo y réapida en la determinacidn
de Cantidades de desgaste en el mérgen de la superficie de -
la cavidad no proporciona efectividad con todos los patrones
de desgaste. Por ejemplo, nmientras que las Resinas Compuesta
de microparticula ( Microfilled. ), muestran una velocidad -
mas baja de desgsste que aquellas que estan compuestas de -
particulas de mayor tama¥o ; la matriz tiende a mostrar ---
mayor cantidad de desgaste localizado. Un ejemplo tipico ---
de este tipo de patron de desgaste, se ilustras en la figura-

# seis.



Er. algunos casos el desg:ste localizado puede ser tah
severo que la capa subyacente de hidroxido de calcio puede
ser expuestz, En algunos casos grandes rupturas pusden ---
apurecer a través de los itsmos.de lz s:perficie de restau
racion o 'en algunas otras dreas en las que se encuentra --
una gran cantidad de Ffuerza. Ccasionalmente grandes seccio -

nes. del material se desprenden,

4 ‘e ~ L
Desafortunadamente el metodo de modelos no se digefio -
para medir esie tipo de patron de desgest:. Numernsos ~---
: 3 . N - s ’ 3
sistemas pare la medida de los camubios en la forma enatomica
hian sido descritos. Desgraciadamente el método mis preciso -
g £
y exacto es el mayor tiempo que consume en su *prccedimien-
to. Bl método descrito combina en . . algo estas dos ———--

condiciones,



CCAPITULO IT %

EVALUACIOU DL DESGASTECEINICO 1
 COMPUESTAS  PARA" DLEATES POSTTRIORES .

#acultad de Odonbtologis
Universidad de Toronto .
Dr., Mc Comb, '

A pesar de” su wtilided lag prughas de lahoratorio ---
Woin . vitro "‘no:pueden predecir confizvlemente  cl-completo
foncionamiento en la boca, de los materiales de restzurrcion
5 - Bsto es purticulsrmente cierio en el campo ‘de“las -
Re51nd para di=ntes posteriores. TLos resultados de las  ---
prmedvas figicas y de desgeste simulado en las primeras ---
Resizrs dentales desarrollados en los afios sstenta, paras. --
restaurtcidn de oremclarcs y molares, e '

Las resinzsconvencionales mantienen una excelente —=--
mtegridad marginal mlcroscoplca s pero ruestran una conti--
nua- e innaceptable pérdiaa de Iorma anatémica,a traves del -
tiempo, curndo estan syaetos a una“‘carga oclusal (FPhillips y
colsloradores 191, 1375, OUsborne y colaboradores 1915 );

Eames y colaberadores 1274 ) ., Peguefios deterioros de lap --

“n o~
L
’,
&n
cn

vesinas, tambi fusron-un orcsblers mientras que las fraciu

res duranbte el servicio no se encontraron.

Lzs - asalgzanzs  de slats mostraron una superioridaa -
distinta , en consi dera016n a mantener su rorma anatdmica--
¥y caries recurrente; fueron las razones principales pars --
reemnlazar las ra2stauraciones en un 42 % ( Motta y Jenkins -
1075 ). Estos estudioy de evaluzcidn clinica han demcstira-
do la inconveniencia  de 1l2s resincs coavencionzles pars su



eolocnzidén on dizacou pongoericres , 103 zztudios son fambien
esencrales en la valoracidn de nuevos materialss moditicados

Bl examen de restauraclones despgastadas en dientes =--
extraldos usando el mlcroscoplo eléctronico ha reveludo — ~-
mucho acerca del proceso de desgaste, tal como la pérdida—-—
de particuias ie relteno, desgaste de la matriz de Lla Resina
exposicidn de porosidcdes y iatiga del polimero ( O'briem y
colaboradores 1380 ) .

Desarortunadamente, -Las pruebas-en vivo son costosas. -
¥ consumen mucho tiempo. ' : '
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. EVALUACION MEDTAITR TEGNICAS DE REPLICA.

Bl uso de las técnicas de réplica, ha dado un detallado
andlisis’ del desgoste, una temprana valoracidn de prescencia .
~de desg=ste, la capacidad de cuantificab el grado de despas
te , y una periddica evaluacidn clinica, no puede percibir
el desgrste en los prineros periodos de tiempo , con =~=---
materiales mejorados , y no es un método aprovpiado para ~--
evaluar el temprono func’2namiento de los compuestos wmoder
nos para dientes posteriores , (LUTZ y colab. 1984 ) . Como
ha sido justamente establecido por el autor , el menor =---
escaldn , clinicamente perceptible es de aproximadamente -~
100 a 150 micrdmetros{ Léinfelder y colab, 1281 ), dando por
resultado un desgsste lineal/relacion tiempo, las discrepane
cias margisales no podrian ser detectables en matsriales
me jorados , bajo el criberio del USPHES, por lo menos dos --
afios y medio { LUFZ y colah. 1984 ). En su procedimiento , %
la técnica de réplica consiste en tomar una impresidn con
~eldstomeros de 1la restsuracién clinica, siguiendo el proce-
dimientc. de barrido., { GRUNDY 41971 ) y corriendo el ==
modelo a un dado de trabajo en yeso o en resina époxica .
‘ v Este puede ser recubierto con un material meta -
"lico que conduizca la electricidad, pera que asi pusda ser -
visto en el microscopio &léctronico . Bl andlisis cuidadoso
‘de:;bsipropesos de desgaste , ha psrmitido calcular una --

..perdida diarha de material en , los primcros resinss conven

cionales de 0.1 a 1.0 micrdmetros (LEINFALDER 1981 ).

. -Dal estudio cl;inico , usando reéplicas, ha sido dirigig
dd por este autor , comparsndo: Un compueshto con particu-
las de cristales de estroncio; el PROFILE un material =----
hivrido de particulas de alto grado, el MIRADAST y el DURA-
FILL, una resina de microparticulas , fue el objetiwo del -
estudio, el caracterizar el comportamiento clfnico y la ---
resistencia de desgaste, de diferentes tipos basicos de --
resina compuesta , Un priemr estudio clinico ha mostrado qu
que el desg-ste de la resina compﬁesta con particulas de -
cristales de estr@ncio, fué similar al de la amalgama dental

-21 -

3



, : ~ . . o S N .
despues dc cuatro afios de servicio ( Moffa y Jenkins 1978)

También los primercs estudics clinicos indicardn que
la superficie <{ersz de lasresinas de microparticulas tiene
un nejor funcionamiento en conii~iones posteriores en  ----
curmbo a desgaste { Jorgensen y colaborsdorss Yy ( Lutz y. cée
lovaradores 1379. Al m'smo tienmpo ha sido mostrado por  ---
( Leinfelder y colab. 1382;
Derkson 1384 ), que la Resina Compuestu Profile, se comporto

"Y‘\L',
. . . [ .
varios investigadores clinicos

de manera singuluar, a ura resina convencional cuando las . --
replicas fusron an lizades. T2n pronto como pesaron los ---
seis meses el desg-ste pudo verse en lzs réplicas por el =-
desﬁrendimiento de lag partfcumls de relleno .

Despuéc de dos afios una significetiva alturs de la --
pared del esmalte estuvo expuestz ( Tig. 2 ), un desgaste -
similax pero de menor extencidén estuvo presente en el compue
sto hibrido (fig 3 ), tento el Profile como el Miradap = ---
mosursron una excelente integridad marginel a pesar de la --
‘pérdida del material. La resina de micrdvarticulas mostrd---
".in vivo ' un comportemiento diferente y carscteristico al
usar dos cl{nicos, un sistema de clssificacidn, para el --
analisis del desgeste en lzs réplicas el material de micrd--
andlisis del desgsste en las réplicas .

" Se usS un microscopio binocular con un aumento de 2.5
de diametro., Sin embargo el rompimiente marginal o la grieta
en el margen de la superficie de la cavidad , es muy similur
Ta'la dz la topegrafia " In vivo " , mostrada en una amalgama
convencional de platz, fue wrni®iesta en los margenes de la
restauracion. ( rig. 4 ).

Resteuracidn’ ‘de Profile en
la cara , cavo-superficial.
a dos afios.

.




d Prs . . . g
Restauracion con MIRADA?D Microfiltracidn de DURAFIL en
a 2 afios de servicio cara cavo-superticial a 2 anos de
cavo-superficial, servicio,

’

By ’ N 4
El examen de es®os margenes a wi gran aunento en el --

&

. . 4 . 4 . 4
microscopio e¢lectronico revelo microrvoturas, en 1la union de

la resina con el diente con evidencia de falla en la cohesdn
o adhesidén ( Uig 5 ), ¥Esto fué mas evident: donde habfa un
mayor volumen ce material resteurative por ejenplo: la caja-
proximal y en los bordes de las areas marginales sin embargo
les fisuras fueron observadas en la mayoria. de la superfi-
cie: oclugal. Bsta carencia de integridad marginal , no pue-
de ser predicha por los estudios de laboratorio ¥ in vivo M
sin embargé, es hien ¢ nocida la lnestabilidad dimensional-&
~de ‘las resinas comines de micrdparticulas con un bajo porcen
taje de. particulas,

Una pequefia porcion de las restsuraciones de micréparti
culas (7 % 0, mostro un completo rompimierto de la s:perficie
en el drea de masticacidn oclusal-{ fig 6 ). Tamtién estes -
restoureciones son radidlucidas , lo cual impide el adecua
do control de caries recurrente, en cl contorno oclusal y
proximal, sobre la extsncidn de la obiuracidn score la | —--=

e .l . . N . . ¢ o
encla y sobre la porosided interna, siendo asl estos -==---

e

Microagrietamiento de DURAFIL a -

6 meses de evidencia demostrada.
Fig. 9
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auracicnes inadecuadas parn el uso de dicn.es pos
: : . SR ST SRS S
res, La evaluacidn clinica por tan solo dos afios no fué  ---

suficiente paras percibir el desgaste,

WL éutor ha dado las posibles razones de esto. Bl and
lisis cuidadercn  de lzs réplicas reveld loz primeros cambios
y los detallec imporlantes. Ls evaluacidn clinica es dignes -
de crédito porque reiistre la sensibilidad, los cambios de -
_color , la decolorzeidn marginal, el ajuste del contacto y -
los'cambios de gronor, asi como el despostillamiento 0. ==~=
frectura del material resizurativo . k

La radiografia intraoral tiene un valor muy limitado en -
la evaluacidén de los materiales restauvabivod estéticos =---
posteriores. Bn sste estudio un sistema de closif .cacidn ha
sido usado para comparar las velocidades de desgaste de ==
tres materiales comercizles distintos usados en dados Bpoxy

Desde este puntc de vista, 1 s réplicas de epoxy recu-
“biertas de metal, dierdn mayor claridad en los detalles --=
que los dedos no recubiertos. ' :

La cuantificacidn del desgaste requiere del wso.de -
técnicas mas costozas,las medi iones del desgaste pueden ser
Lechas por medio de un PERFILOYETRO modificado. (Lutz y colab
1979) o uiilizando técnicas de ldser v medisnte la produccid
de mapas ¢e contornos ( Williame y cclzb. 1983 ), esto requi
riria de la colabor: cidn em’re los invectigadores clinicos -
- ¥ 'los adecurdos experics cientiticos . Un arreglo utiliza~do
la comgperrcidn de réolicas con modelos calibrades ha sido ~-

. 4 . o
sugerido agui vpor ¢l Dr. Leinfelder.

Superficie con ruptura con -
DURAFIL en reatauracidn en el

drea oclusal,

N “
L)

Sy =
Ty Vo T
AL T e T2 B
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COMPARACION DE LAS TECNICAS DFE EVALUACION.

" "ESta mecesidad de los ol{micos de dar ima fAcil cuanti
ficacion, mas.  que datos cialitativos ha dirigido. la-zdap-
tacién del Dr. Leinfelder del sistema de clazificacidn , a
incluir la calibracidén con mcdelos de norma.

) " Uszando esta bténica, un posible problema sera, que ==
cada diente tiene un patrdn nico de dese-ste , que difiere
en cantidad a lo largo de la suverficie de la cavidad , com
mo-lo demostrd el Tr. Erick, también los dientes usados --
"pura - obhitener los modelos calibrados norma, son dientes --
,vérdaderos con desgoste desigual y se leg ha asignado un -
valor minimo de desgaste.

"Como el Dr. Erick ha establecido , uno debe de te--
ner: cuidado con la técnica ,. donde los resultados ohteni -
.dos , van mds alld de la exactitud del método usado., En --
segundo.lugar, distintos tipos de resinas compucestas ~=--
r'ﬁﬁedeq presentar -un patrdén diferente de desgaste, o dife-
rente integridad marginal aque puedan confundir 1la capaci -
dad - del examinador para relacionarlos con la norma cali -
brada . Y por ultimo , mientras se aceptan o no por la --
AsQCiacién Dental Americanaz, la aceptacidn provisional o de#
finitiva de los productos comerciales depende de una velo-
cidad mimima de desgrste , la cual debe de ser menor de --
50 micras/afio, y probablemente serfia conveniente usar la -
perfilometria , la estereo-fotogrametria o las técnicas de -
-laser paba determinar diferencias suiiles en los productos,

~Mucho se ha mejcrado a través de lsz afios la capacidad

de las resinas comouestas para mantener la forma anatémi ca

particularmente , entre estos avances, esta el, proceso de -

»’pblimerizacién por luz, el cual ha reducido en gran fcrma -
la velocidad de desgeste ( Wildder y colak. 1833 ) .

‘ MUchas evaluaciones clinicas de materiales estéti--

cos. posteriores , se han concentrado en el problema de --

‘desgaste . .



Con fracuencia se citan las ven'2jas notenciales de las
resinas compuestas para nosteriopes , log ciales incluyen :
Bl fortalecimiento buco-lingual del dievte , €l =--
‘reducimiento de las fracturas del itsmo, la inclusidn de --
clementos preventives ( sellado de lazs fisurss ), y la posi
bilidad de wna preparscion modificada de una cavidad més
pequefia. Todas las veniajas potenciales necesitan ser proba
das clinicamente . Las preprraciones modificadas de cavi--
dzdes de 2a.~ clase , no han dado resultados satisfactorios
en denticidn primaria (Leifelder y Varpio , 1981; Vaun y --
coloberadores 1984 ), mientra s que la preparacién oclusal
modificada (restauracién preventiva ) ha probado ser un ---
probable buen auxiliar clinico.
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“CAPITULO TI I

RESTYVAS "umm’;s“ A CERAMICA  EN RE.;TAURAC!ONLS PARA
' DIENTES POS’[‘ERIORFS R

. :5{ apel que desempena el apente acoplante en la -
res1sten01a al desgqste :

El agente acoplante qulmlcamente de las resinas poli
'Vmerlzable a la superflcie de- las particulas, tiene una mayor

‘w”lmportanc1a al hacer el material de la resina para restaura_

racion posterior resistente al desgaste del medio bucal.

”1feren01a de las  restauraciones anteriores, la ---

k obturaCLOn posterior esta sujeta a repetidos esfuerzos meca-

nicos
o fic
7 debe_
: largo perlodo de esfuerzos de contacto y masticacidn.

']?or lo tanto el agente acoplante que enlsza la super

de las particulas a la resina polimerizaca, no solo --
er ‘inicialmente fuerte, sino también durable bajo el

;"fEl fabficante necesita hacer pruebas aceleradas de --
: medi§ién que predigan la fuerza y la durabilidad del agente
; acoplante de unidn antes de comenzar largos y costosos ---
experimentos clinicos, y antes de adoptsr potenciales =---
mejoras en elrproducté .

Bste articulo, basado en la continua investigacidn
y desarrollo de P-30, resina unida a ceramica, describe ---
método de prueba predicativos cuyos resultados indicaron --
el mejor funcionamiento de los agentes acoplantes, resul-
tando en un incremento de la resistencia al desg-ste para--
el vproducto.



RESTHAS UNIDAS A CE

.=Papel que de ente acoplanfé‘éh‘ié~£ééistenéia'

S o A fin de que una obburac1on de un ~
s*stema -res tauratlvo posterior con hase de resina, resista e

el desgaste y ‘la . pérdida de la forma anatomica, cada compo
nente que imparta estabilidad dimensional debe de funcionar-
satlsfactorlameﬁte. Si, esto no se cumnle sera la causa del
fracaso de la restauracion .

'LAS' PARTICULAS deben de vprotejer.
atrlcloﬁ y perdlda de.la: mlsma’debldo
~masticatorios y de contacto;

?LA RESINA debe de mantener a las particul v: ,carga -
en su lugar. R Ty

EL AGENTE ACOPLANTE en la superficie de las partfculas
debe permanentemente enlazar la resina a las . particula

. L’ -’ .
con:una uniosn que no se degradara en el medio oral.

La discutida 1nvest1gac1on en este articulo se conce
tra solo en el panel que desempefla el agenye, en los cambios
dirigidos al mejoramiento en la fuerga fundamental de resis-
tencia al desgaste de P30 ( 3M RBC.)

FUNDAMELTOS .

© Lag primeras resinas compuestas para anteriores(ADP -
TIC , CONCISE ), no funcionaron. satisfactoriamente en restan
raciones _posteriores, por el alto ~volumen de resina en la -
superflcle, se desgasuaban rapldamente

Loog o
i
i



Esto-permitia la pérdida de las partfculas de carga, -
‘exponiendose asi{, més resina blanda, siendo el resultado -~
Iy : ’ . . ~
final la perdida de forma anatomica en un plaso de 16 2 ofios.

Los ‘intentoa de utilizar resinas més duras fr-casardn-
va que tales resinas se volvian fragiles y se fracturaban, -
dirigiendose de nuevo hacia la pérdida de anatomia,

El concepto del meterial restaur~tivo de la resina uni
da a la ceramica fué desarrollada para disminuir , la cati-
dad de resina. Con wuna alta carga escojida adecuadamente -
por los tamafios de las narticulas basicas , solo se requi -
ridla cantidad suficiente de resina »ara llenar los espa--
cios entre las superficies de las particulas que no se toe
can, Asi que las particulas de cramica- en contraste con la
resina - se convierten en la fase continua ( superficie de -
continuidad ).

En una resina unida a ceranica, con su mas alto peso -
“‘en relacidn al norcentaje de particulas ( 84- 83 % ), la can
tidad de resina necesaria se redujo,entonces el volumen de
pesina disminuyd . Se aumentaron propiededes fisicas tales -
como la resistencia a la traccién, y lo més importante, ---
el objetivo de incrementar la resistencia al desgaste en el-~
medio oral, puede ser alcanzada SI el desgaste acoplante-
da una fuerte unidn permanente entre las resinas y las ---

particulas .

o "E1 P10 RBC, Introducido en 1982,fué el primer producto
“de ‘este. tipo, que ha recibido la aceptacidn provisional de
'la,ASOCIACION“DENTAL AMERICANA, para su uso 2n dientes poste
riorés permanentes, en preparaciones de clsse I y clese ITI,
gobre la base de estudios clinicos de 3 afios., BEs un sistema
de'polimerizaci6n quimica ( neroxido amina terciaria) con -
una carga de silice (cusrzo ) no radiopaca.

kEl deseo de los profecionales de la radiopacidad nos -
‘dirigi6. ha=ia la introduccidn de un 2a.- materialrestaurativo
pgsteriqr; P30 RBC, el cual es un producto visible de polim

'merizééién por luz que emplea~una carga de cristales de zic
en‘élydésafroli; “eesté oroduci; el cembio de carga - O mé@

L - 29 - :

S



b masexactanente ™ la~diferencia en el nimero-de silanvl /
(- sioh ), en la superfidie de l=s particulas y su capaci--
dad . para reaciionar con el agente acoplante- indujeron al
laboratorio de Productos Dentales (3 M ) a explorar el ---
proceso completo de la utilizacidn de agentes acoplantes.

4 K} > -
Se volvio necesario evaluar nuevas procedimientos de
. . 1 s €.
forma que se pudiera predecir su funcionamiento clinico en -
el hostil medio oral.
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MATERIALES.

RESINAS

‘En el P1O y P- 30 ( 3M O, el sistema de la resina con-
siste en una maszcla de el sistema " BOWEN ": BIS-GMA (fig.1)
y 1la resina diluente TEG-DHMA. ( fig. 2 )

CH3 ou 0
U \ /
H C-CCOCH C CH o~ C— -OCH C CH OCC CH
.CH3 H
Flgura 1.
1 7
" /
H C= C. C-0- CH CH -O0-CH ‘CHZ o- CH CH - 0-C- C CHZ
' C H
CH 3
Figorta 2.

Ambas resinas tienen una doble funcidn y entonces son
capaces de polim-rigar dentro dem una cadena tridimencional
cuando son activadas por radiculares libres . Los grupos de-
metacrilato de otras fuentes, tales como el agente acoplante
también serdn activados y se uniran en el proceso de polime _
rizacion de las resinas.
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PARTICUILAS; ,
‘a ),- P=10 Las particulas son currzo. Puesto que su --
“peso es 100 % de S{lice ( Si0 ), provee un =-—-
. gran nimero de valencias de Silanol (- SiOH )~
por drea de unidn de la superficie de las parti

culas, para reaccionar con un agente acoplante,

b ).- P-$0 Como ya se explico, las particulas de carga
de este producto som cristsl, cuya formula =-=--
incluye o6xido de zic para dar radiopacidad , -
con otros Oxidds metalicos afladidos nara dar-
el adecuado indice de refraccidén y las propieé
dades desead~s. El contenido de SIO2 , es menor
que en las particulas de P-10,

'Asig'bues, en ls part{culas de cristal de zinc del P-30 hay

‘menor - superficie de grupos Silanol (-s102 ), disponibles --
‘para reaccionar con el agente acoplante. En suma el objeti-
vo de la investigacidon y el esfuerzo fundamental fué el uti
lizer totalmente la superficie de las particulas basicas--
de ,los cristales del avanzado P-%0, las cu~les tienen un -~
reducido nimero de valencias potenciales de unién para el --
- agente acoplante. g '

53.-AGENTEACOPLANTE ;

Los agentéé acopiantes de silano son de la --

- estructura general Y ( OHp ) STX3, donde ~--
N=0-3,X es un grupo hidrolizable de silicén
y Y es un grupo 6rganico funcional selececio
nado por compatibilidad con una resiha dada--
La figura 3 es el diagrama del agente acoplan
te de silano usado tanto el P-3%6 RBC, como -
en el P-10 REC.
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CH,

!
CH =c —coo(cH ) sifocH,),

Después de la hidrolisis de los grupos trimetoxi, el agente
acoplante admite un silanol trifuncional. La absorcidn poste
rior - en la carga de ceramica, puede resultar en 1°s uniones
del siloxano con los grupos silanoles en la superficie de las
B f < 7 -, .

parflculas de condensacion. Estas reacciones se muestran --
mas adelante en las figuras 4,5 donde el grupo metacrilato -
del agente acoplante es identificado como " Y ',

T'YCCH:)-T‘S‘. (o(r_’HJ)_.: 4 3H=0 —> Y(CH=)=SI (OH) = + 3CH-0#

Figura 4
AbSoRrcio) 4 3:
SORC/D
(CHJs oReroV (€403 CanDEW saclol 1 %
Ho-§,~ov —_— Ho-g-on cru
> CH
OH ] %
VAN !
Pigura 5 L Ho-g - oW

No” ?'

-
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Despies de la unidn del agente acoplante a la superfi-
cie de lzs particulas, el metacril ( doble wnidn ), en la --
punta de la cadena de ‘¢arbdnm, permanece listo para reaccio -
nar con grupos , similares a 1l s resinas de dimetacrilato, -
durante la polimerizacidn , del material restasurativo., Por--
lo tanto, en su forma mas simple el en lace , entre la resina
y les part{culﬁs de carga medismte el agente puede ser repre
gentativo por el dimgrama en la fip, # 6.

- Las moléculas acoplantes se unen a las valencias del -
silanol adyacentes, en la superficie de las particules y hay
evidencia de:que una condensacién adicional toma lugar ---
entre los silanoles de estes moléculas vecin's del agente -
acoplants, para enlazarlas mediante uniones de siloxano (6),

Por tanto el cuesdro de acoplamiento o enlace , nuede
sér repreéeﬁtétivo en el dirgrama de la fig, Tsuponiendo un
grosor ‘de una sola cepa,

Ry
sm/ﬁ Z

P9
= 0-51-0-3-0-V-0-
N CIRTTIN
Y
Yoy v
(CH) (eH) (N
~0-3%0 -6%%g, X3 .

v o f é
§

] L
i 61’7“‘&‘ '
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Ia investigacion ha demotrado que 12 policula de  ===--

silano en una superficie de crital es verdadcramonte de mu: -~

ltiples capas en

su grosor , y parcce estar ccmpesta de una

red de polisiloxano insoluble al agua, fuertemente unida.

En suma la unidn efectiva de las particules de carga,

requieren un tratamiento del agente = acoplante sera :

1=

PARA RESTSTENCIAj;utiliza la superficie del-
mdximo nmumero de grupos silenoles en la --
formacidn de la unidn,

PARA DURABILIDAD ; forma una red integral -
de polisiloxano, como cubierta contra el --
ataque hidroli‘sico en la superficie de los
parficulas, por la penetracidén del agua.



EVALUACION DE FORMULLS .

‘En la descripcién. de la fuerza de unidén del agente -=
acoplante para el actual P-30 RBC, las férmulas enlistadas -
aqui, han sido estudiadas. .

P-10  Este es el P-10 auvtopolimerizable, el
: ‘cual mostré una buena resistencia al -
‘desgaste en los estudios clinicos ~--
' durante verios afios. Sirve como con -
:}fﬁrbl{

LOTE A-Esta es la férmula del P-30 RBC, usado
S “para los estudios clinicos iniciales -
que fueron llevados a cabo antes de -

' su intPoduccidn al mercado.

_ LOTE.B Este es la férmula del P-30 RBC, sin -
©..la adicion del agente acoplante, Tam -
% bhien sirve como control.

P—BQ:' Esteiés el P-30 RBC, que se vende comun

en el mercado.

Los procesos gue d'rigen el pulimento y la prepara --
cidén de la superficie de 1l-s particulas de carga y la  ---
. ' .
aplicacion del agente acoplante deben permanecer como -~-----
informacion patentada.
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CAPLTULO 1V

'METODNS - TE PRUEPA Y RESULTADOS .

Aunque la prueba final de una Puerﬁe  y durable  -——~7'

entre la resina y las pqrtlculas de carga fmedlante el agente
. acoplante requiere estudios -1nv1v0' tales eatudlos deben-
‘durar varios‘ a%os. ' ' : :

Las pruebas aceleradas WIn v1tro ", que han sido -
ideadas para ofrecer _una gula Ten las feses de investigacion
: y desarrollo, pueden ser indicativas del -funcionamiento =---
".in VIVO " . To mas importante de estas pruebas y sSus -

1

resultados se hanicpnsideradp aqui para los lotes p/30 RBC
y los controles: enlistados posteriormente- .

1;;'gFUE32A DE"TENSION‘DiAMETRAL‘YVCOMPRESIVA .

Dstas fuerza que func1onan como-un . estudio inicial, -
en muetras preparadas rec1entemcnte y-hvnedecidas por 24 -
_horas en agua a 3700 e ‘para eliminar cualquier férmula que -
tenga una baJa res1stenc1a 1n101al, ¥y que entonces no es una
cantldad v1able.

» Tws, resultados de las formulas consideradas, estéan resu
“midas en la tabla 1; nétese que en este art{iculo todos los -
valores de prueba de resistencia a la tracion y a la compre-
sibn, se redondearon a la centena mas proxima. La desviacidn
estandar de los valores es aproximadamente mds o menos 400 -
basada en cinco muestras por recorrido.

Debido a la uesencia del agente acoplante en el lote A

. . - « ’ 3 s
su baja resistencia a la tracion que el lote B, si bién --
més baja resistencia a la tracion gque el lote A,
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P-10 , fué considerado a ceptable para la evaluacidn clinica
los valores de resistencia para el P-30 son peralelos a ague
llos:del :lote P-10. )

RESISTENCIA A .- k RESISTENCIA A
TENSION )

COMPRESION,

( no paso )
52?000
56,000
60,000

“fuerza compresiva,
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2. PRUDPA DD ENVEJ::CIMIEHTO ACFLER AD0 EN EL MEDIO
’ AMBIEI'TF "

El siguiente paso es eva luar la permanenc1a de la union
en el:medio ambiente himedo. i ok o

La prueba de las propiedades f{sic as’ despueq de una --
inmersién prolongada en agua hlerv1endo, es un procedimiento
aceptado en 1= dirdustria, para evaluar, la dursbilidad de -
la furza de unidn de los agentes acoplantes de silanio-~-~

Los resultados de la prueba a la resirtencia , a

la tracion diametral del P-30 , ¥ los controles estan enlis
tados en la tabla 2. Se regictrardn tiempos de inmersidn -
-de 1000C durante 2,000 horas, »ara los productos coma2rciales,

El ldte A sin acoplante silano, se preperd original --
mente péra los experiméntos de fractura que se describen mas
adelante, Como se indico previamente , la auscencia del ---
agente acoplante nulifica el efecto de reforzamiento que -
ﬁudieran mostrar las particulas de carga. ‘

CUA A 1000




El lote B, las pruebas de acelerzcidn indicardn una --
perdida de resistencia a la tracidn, El descubrimiento de la
disminuctudn de estd tan importante propiedad hizo necesario
que una investigacidn mas amslia se dirigiera sobre las  ---
técnicss de recubrimiento del arente acoplante de silano ---
para las partfculns radiopecas. El ohbjetivo fué dar una = -=-
alta resisteucia a la tracion la cual deberia permanecer.’ --
estable a través del periodo de la rigurosa prueba de ——aiy
envejecimiento acelerado,

El P-30 con las técnicas mejorsdas de recubrimiento,
mantiene satisfzctoriamente su resistencia a la tracidn du_
rante = 2,000 horas. Haciendo esto ,»actua'de la misma  ----
manera que el P- 10 ’ '

-Este p“ogre 0 en el acoplamlento,del silano incor zo__
rado en el P-30 RBC se le conoce ‘como " ACOPLAMIENTO AVANZA-
- DO DE PARTICULAS "'

El uso del'tfaﬂéformédorf'FOURIER de esvectroscopia
infrafroja, para dlferenc1ar la superflc e de las part{culas
después del acoplamiento’ del silano, ha probado ser un + =--
auxiliar definitivo en el tredamiento efectivo de las -——
'partlculas.

"Es interesante notar que el composite CONSICE, produc

to para dientes anteriores, con particulss de cusrzo también

cmanhiene-.su resistencia:.a lautracién diametral en aprovimg
damente 8 000 »8%., a través de estn prucha en azua hiervien

do , sin embargo es un fracaso como material posterior en --

las pruehas clfnicns, debido a su gran volumen de resina, --

qure no protege a las perticulas , se desgasta rapidamente =

Entonces, es evidente que la resistencia a la ---
tracién diametral por si misma, no es suficiente para un --
exitoso funcionamiento en dientes posteriores . El excelente
acoplamiento de la resina a la° nartlcul?s de carga es una -
aceptahle resistencia a la abra31on.

R S



LR

4 . ’ . s
—Tamhion-eg-necesario~urnr-altto-volumen de pnrt{culas"de i

carga en una distribucién de ‘tamafio adecuado, pars proteger
a la regina de su perdida. \

En la tabla 2 A se han resumido comparativamente, los.
resultados, bajo condiciones simileres de prueba, de-algunos
de los materialcs de resina compuesta -ara posteriores: ‘en
el mercado de Estados Unidcs, en el principio de 1986.

A, - Disminuyen substancialmente ( H.B.F.. )

‘B.- Se manticnen constantes o aumentan ( 0.S.E.M.)

PRUEBA VALORATIVA DE LA FIUERZA DIATETRAT,

HORAS. 100 oCagua.
PRODUCTO /o) --2000 --
Occlusin 10,600 10,700
Sinterfil 8,000 8,500
Herculite 10,400 ' 8,500
Bisfil 12,200 ' 8,300
Heliomolar 6,800 ' - 8,000

Ful-Fil 11,166 - 7,400

Fuerza diamehtral en resinas compuestas »ara pesteriores, ---
- . . 2 s

despues de la inmersion eén ‘agua hierviendo.
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3.~ ANALISTS DE FRZCTURA EN-LA-SUPERFICIE.

. Pl anédlisis de fractura en la superficie, corrobora --
los datos de la prueba de envejecimionto acelersdo en el m-
3 s . 7 . .
medio ambiente, sobre la retencion de la regigiencia a la -

tracidén diametral en un medio ambiente himedo,




"Bl P-30 fracturado despuss de 1000 horas muestra, casi
por completo el grado de adhesion de la musstra que fracasd
~.con la mayorfa de las superficies de las particulas, ain --
bien cubiertas con resina.

Esta comparacidn acentua el excelente anclaje de la --
resina a las particulas, mediante el agénte acoplante en el
‘P~3O RBM, Se espera la retencién de una alta resistencia a
la tracidn diametral, ademds las particulas de carga, estando
fuertemente unidas mediante la malla de resinas resisten la
nérdida por esfuerzos de desgaste y esto funciona, »reservan
do:la anatomia de la obturacion como fué hecha por el dentis
ta.

b= ESTUDTOS ACELF‘-RADOS SORRE. DES GASTE
- IN VITRO .

7 En la lniversicad de Amsterdam, el Dr, (.T. Davison y-
colaboradores, estan haciendo una investigacidn en el campo-
del.desgaste in vitro, de candidatos de resina para posterig

res. Su maniobra, tiene dos aspectos interesantes no conside
rados -usuaimente en condiciones de desgaste de laboratolo:

a .- Los siguienvces tactores entre la restau
racidén y la superficie desgastada, son-
tomadas en cuenta, en la operacion del
equipo de desgaste:presion, velocidades
de superficiesoponentes, desprendimien-
to mutuo y abrasividad del medio.

b .- Parz estar seguros que las variantes de
abrasion pudieron ser establecidas, para
producir resultados simil-res a los que
han sido encontrados bajo condiciones -
clinicas en vivo,su investigacion inici
al incluyo candidatos de dientes woste~
riores oJreviamente estudiados.
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estudiados in vivo , por el Dr, Lambrechts y Lutz~Ahofé,ei s
proyectd incluye el examen de materlalres adlﬂlonales, u

yendo férmules. estandar y'expﬂrlmentalco del 1aborat
productos dentales 3 M. ’ ; :

En la tabla 4 estan dados los resmitados de ié%;prﬁebas;
de las muestres de los productos 3M ya com rc1ales e

Los valores de la prueha para Oclusin, PFul- Fil ¥ Hercull
te , que son resines vendidas comercialmente, parz uso en -.
dientes posteriores , han sido estudiodas tamb#én bajo las-=
mism:s condiciones por Daviscn .y colab., ¥y los resultados -
dél desgaspe también se incluyepon en la tabla 4, La abra--
sion se midié sobre 85,000 ciclos en muestrss rec'entemente-
preparadas. ‘

ESTUDIOS EN VITRO

PERDIDA DEL “JATERIAL

RESTAURACTON RELATIVO A D/10 RnC.
P-10 RBC. 1.00
P-30 RBC, 1.53
Herculite _ 1.69
F“I' BID o i s 2,36 e

;OCLUDIN B Y 49"

tabla 4 estudlos in v1tro'dé,?-30, P—ﬂO y competencia con
productos posteﬁiores €n diéntes en equipo Davison.

W

En este estudio .con muestras no-envejecidas, el P-30 -
se desgasta mas gue el P-10, pero-menos que el FUL-FIL o el
Oclusin. La capacidad del P-30 para'soportar los esfuerzos -
provocados vor el ‘agua hierviendo, sugiere que retendrd su
resistencia al dessaste. Las pruebas ée tales muestras se --

estan esudusndo,ssbre esfuerzos de 2-30.
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uAPIfULO V o
5.~ ESTUDIOS CLTINICIS: .

Los:esudios CllnlCOS ge empezaron en 1982, con el ---
lote G.del P-30 RRC. en e~tos lugares:

Universidad de Onterio Oeste, Dr. R. Jordén;
Universidad Catdlica en Nijmegen, Dr. H. Letzel,
Asocinnidon de investipacidn clinica,Utah,Dr,G.Chris -
tensen. : ; i
Universided de Carolina del MNorte, Dr. C;Léihfelder.

Reportes - de dos afios de funcionamiento han sido recibi
dos en la tabla 5 concusrdan absolutamente. La s evalw clio_
nes basadas en las inspecciones visuales ( con el criterio
US“H—oalud publica de los Estados Inidos, como recomienda ee
con la ADA Y, modelos de impresion y de fotografias indicardn
que en las inspecciones realizadas al cabo de 2 =fios, la --
forma anatémica tiene consigo un 95 % de capacidad Alpha (
o invariable ). ‘

La integridad marginal actia igualmente de modo satis
factorio,En la Universidad de Carolina del Norte, el reporte
al cabo de.un a%o, registra evidencia de desgaste incipiente
y esto difiere de ,los descubrimientos al cabo de 2 afios, de
las otras investigeciones, resuvmidos en la tabla 5 , estan -
siendo investigadas .posibles ragones para la diferencia en

log desc brimientos,

REuULTADOo CLINICOS DE DOS ANOS.

.JORDAY {41) LETZEL 51)

A B e A B C
Forma anatémoca 95% 5% 0% 96% 4% 0%
Integr. Marginal 98% 2 0 .94 6 0
Contacto Axizl 92 8 ,0 Sl nofﬂerrof'éief‘

Observaciones clinicas después d e, dos afios ,reportadas'j-
por el Dr, Jordan, y Dr. Letzel. '{“ s T

s -



Ejemplos de t&cnicas que estan . siendo revisadas -=-=
son..estos: " i :

- Pl t'enpo total de polJmﬂrlvaclon de la superfio1e
oclusal y el espesor de la capa final.

- la técnica de sobreobturacidn, seguida de la poli
merizacién y contorneo de la superficie oclusal,
en contraste con la de imnertir un contorno o --
forma anztdmica, cercaha a la definitiva, antes de

la polimerizacion debida a la inhibicidn del oxireno.

- El tipo de instrumental usado pare contornear y =~
dar el terminado, ya que esto puede tener un efec
to sbre la integridad de la capa superficial,

- En el . procedimiento de 1la Universidad del Horte
~de Carolina, se utilizo el 3M Enamel Bond, como -

‘sistema intermedisrio de adhesidn a la resina, mien-
“tras que Jlos Drs, --Jordan y'Letzel usaron el adhe

sive S'Corcrmo*-\m.

Bstimulados. por los rosultados de la}prneba de.desgaste =---
acelerado, los ssitudios cllnlcos del P 30 YBC‘ con mejoras
en el tratamiento de las partlculas de carga ¥ entrelazamien
to interfacial continuaa,

Mientras tante los reportes  de la red mundial de la -
3M, de los clinicos practieantes académicos consintan para
"scstener a la Resina unida a la ceramica, como un material -
restaurativopostarior satisfactoriamente resistente al desgag

te. '
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CONCLUSIONES. - :

Ia preferencia de los profecionistas por la diopacidad
en un material pars dientes posteriores ha dirigido la  —---
atencidn de la investipacidn Hacin la eficacia del desgaste
acoplante de silano, debido a qué las particulas radiopacas
son mas dificiles de recubrir con efectividad, que lag ---
particules convencionales de silice ( cnarzo ).

Bl agente acoplante debe dar una altas resistencia de
enlace, tanto inicialmente como:en un prolongado periodo de
funcionamiento ,Das pruebas de envejecimiento acelecrado que
prediciran la resdstencia al desgasie en loa estudios ———
clinicos, son necesarias para dirigir la investigscidén y -
desarrollo. Las conclusiones sorn para l:is pruebas aceleradas
de prediccion , concernientes a la resistencia inicizl de a-
adhesién del arente acoplatie, parz la durahilidad de la un#
unién, bajo condiciommes de ezfuerzo, y para la resistencia
al desgaste como se manifestébor las mediciones IN VITRO: -
que son estos:

1,-fLa;prueba de envejecimiento acelerado en el -
medio ambiente, predice la resistencia y dura

.. bilidad de la superficie de unidn de las parti-
culzs y el agente acoplante.

2,2 Bl exdmen de la superficie fracturada (SEM)-
2 » « 2 s
combinado con tiempos de inmersion selecciomdo
distingue entre falla cohesiva y falla adhesiva,

en el area de enlace.

3.~ E1 método de medicidn al desgaste I¥ VITRO --
de ‘Davison, confirma el bene“icic del “uncio-
namiento de enlace del agente acoplant=z mejofg
do. ‘



El fomento de la Tuncién y'ld;aceptacién5Provisionél a
de la ADA.al P-30 y al P-10 R2C. ,y la investigucidn dirigi-
da bhacia el ~rod:cto comarcial P-30 R%C.,, son toda 1la -
evidrencia, que el muterial restaurativo de resina unida a la
_cerémica y réalizados por el uso eficiente del agente acopla
nte de silano, que pueden dar restauriaciones .posteriores --
con una resigtencia al desgaste satisfactoria.



SRR : ﬂﬁﬁ“
, e FEERE L& .
CONCLUSIOMES. . DY

Dentro de loz wis importanté que dehsnos de tener en -
caenta que al hacer una evaluacidn del desgaste cliniec de
la Resina compuezta pars dientes posteriorcs a pesar de su -
utilidad como material restaurativo, las pruebas de lebora
“torio " in vivo ", no pueden predecir confiablemente el com-
pleto funcionamiento en la cavidad orezl.

"Esto es particularmente cierto en el campo de las -~
Resinas . Compuestas para dientes posteriores, los resultados
: dejlas'pruebas fisicas y de desgaste, simulados en los pri_
'meras resinas dentales desarrollados en los afios setentas --

y se dirigieron a sostener su conveniencia para lss restau-
riciones posteriores. La evaluacion clinica de tales meteria
les en premolares ¥y molares se dirigio a la descripcidén ---
de su comportamiento " in vivo ", Las resinas compuestas =-~-
‘convencionales mantienen una excelente integrided marginal--
microscopica , pero muestrsn una continua e inacepteble ---
perdida de forma anatbmica a traves del tiempo, cuandec estan
sujetos a una carga masticatoria,

,Pequeﬁbs deterioros -de les Resinas Compuestas, tanbidn
son un problema ya que las fracturms durante la masticacidn
se han hecho, oresente; Ias muestras de amalgama de plata --
mostraron una superioridad distinta, en comparascidn a ----
mantener su forma anatdmica. En estudios en el cual se ==~---
evaluaron cuatro resinas compuestss convencionales un ---
5% % a un 90 % de l:s resteurcciones mostresron un desgrste--
menor al final del periodo de dos afios a tres afios ( segin--
3M )., con un tiempo de evaluacion prolongado de cuatro ---
afios, tembien se presenta una deccloracion marginal de la --
superficie de la cavidad, hay perdida de la forma anatdmica

i
i
i

L \
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Y CAD L GE-T S OU T e S TUATON laswrﬂgOﬂQP'pan"‘puleﬁ P T s
hacer:estudios nuy-minuciosos  del

=
2
(+

rrinl restouritivo an--

‘pard obtensr mejores veniajas de éste .

En la actualidad no hay un naterial que pueda dar

vna rasistencio al desgaste, que gea similar ol de 1z annlesa

ma particu]armentu en laz éreap de contecto cclusal, tanto
. y
en su colocacion como ma -ipulac on elinica tanhién ha proba

do  ser diffcil, por lo anto se seguirén hus

znudo- mejores
materiales resteuretivos para la cavidad bucal.

La restourscidn de dientes mutil~dos, debido a gren -
destruccidn por fracturas o ceries, la sicdo y seguird -----
siendo uno de los mayores prcblemas dentro de la Odontologfa

La introduceidn al merczdo de las resinzs Compucstas
ha venido e» gran perte a solucionar este problema. Ya que -
las Resinas compuestas se han impusesto como matsrial de -=-
regtasiracidén de dientes, tanto por sus propiedades™ figicas -
como por sue cuaslidades estéticas, '

Una gran dsrte del érito en estos tratarientos tendra’
que ver con- el tiempo que ha transcurrido entre el momente -
de fractura y el momento en que el naciente ., se presenta --
en el consultorio, ademas de caracieristicas particilares--
‘pars. code. caso.

:Debemos tener en mente que la principal fin=lidad de -
todos los tratemientos jue rezlicemos en estos crsos , por -
_muy;dificiles que se presenten se veran recompensados Si ---
logramos hacer que el diente o en algﬁn caso s6lo la rafz,—-
puedan permanecer en el alveblo, rexlizando su funcidn.

No obstante las nuevas moléculas de Silano como -----
agente acoplante de las Resinas Compuestas abreh un futuro -
esperanzador parea alcanzar el material de restauracion -—
ideal. '

= 50.-.
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