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RESUWEN

VEGA GONZALEZ MARIC BENJAMIN. Efecto del Factor de Transferencia sobre la
respueata inmune celular en becerros lactantes {bajo la direccién de los
WZ. Angel Retana Reyes,Eduardc Fosadas Manzano, Arturo Olguin y Bernal y
Jorge Segardia Ruiz).

Con el objeto de conacar el efecto del Factor de Transferencisa (F7),
en la respuesta inmune celular de bovinocs lactantes,se formaron dos grupos

15 animales fusron tr con FT., terior a su nacimiento por via sub-

cuténea,y otros 15 fueron dsjados como testigos. Se obsarvaron durants 30
dfas de lactacidn,obteniéndose los siguientes resultadoa: se encontrd un -
incrementc en la respussta inmune celular,entre los dfas 8° y 15° de la in
vestigaci6n en los animales tratados,éste evento no sucedid en el grupo ——
testigo. La incidencia de diarreas y neumonfas,fue manor en 10 dfas y 34 -
dias respectivemsnte,en las bscerras con FT. También se cbasrvé gue en el
grupo experimental,los porcentajes de morbilided y mortalidad fusron ds ~—
80 % y 6.7 % respsctivaments,a diferencia dsl grupo testigo,los cuales —
fueron de 100 % y 13.4 %, Estos rassultadas confirmaron parcialmente el —
objetivo de la investigacifén. Se mencionan las propiedades del FT.,su méto
do de preparacidén y los uscs gue hasta la fecha se ls han dado en relacién
con la prevancién y tr dento de enfer tanto en medicina humana -
como en medicina vetaerinaria.
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INTROOUCCION

Uno de los mayores problemss que afecta a la ganaderfa nacional espg
cializsda an la produccidn de lsche,es sin duda,sl slevado porcentaje de ~
wortalided (entres un 20 % y 25 %) de los becerros lactantes;debido a ellc
y aunado a la situecidn actusl que vive nuestro pafs,hace que no asa redi-
tuable le crianza de las bacerras dentru de las mismas explotaciones y por
1o tanto sxista una tendencia hacia la adquisicién de vagquillas importedas
coma medida para repcblar sl hato y obtemer con ello una mayor sficlencia
o la produccién. (4,29)

Otro rengldn que incide sobre la econosfia del pais,ss la fuga de di-
visas que sxists por la importacién de leche para satisfacer la demsnda -
nacional. Para dissirmdr las pérdidas e incr la pr 6n sn las -

axplotact 1

«asi como msjorar el abastecimiento del producto a -
los grendes centrus de poblacidn,se requisre de uwne mejor prevencidn y con
trol de laa enferwedades gqus sfectan a los becerros lsctantea. Los bovinos
neonatos presentan una alta susceptibilidad da sar afect por Anf
nes,debido a varios factores,entre los que se deatacs sl deficients manejo
postparta del becerro,ys que no se vipila que el animal inglera una canti-
ded ececuada dw calostro durente las primsras hores de vida,lo que results
on una inmunided daficients y por 1o tanto escasas posibilicadss de supsr—
vivencia. Otro factor dea importancis,ss ls falta de higiens adecuada sn -—
paridercs y sales de lactancia,asi como el gran nimerc de animales gqus sa

mantiens en estas salas, 10 que favoreca la rdpids propesgacién de enferme-
doded, (29)

Gon besa en 1o snterior,se han buscado sltsrmetivas para dar protec~
cién u los animales durents ssta prissre steps de uvtu.wnuhwﬁ-—
plamentacidn del calostro por medio de 1a stministrecidn de inmunoglobuli-~
nas (29),0tra de wsas altemativas,podrfs ser la aplicacién del Factor de
Transferencia (FT}),en loa momentos irwedistos posteriores s su nacisiento.
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€l FT.,fue descubiertc por Lawrence,en 1954,al encontrar que extrac-
tos de leucocitos eran capaces de transferir la inmunidad celular de un -
individuo a otro y que estos extractos podian dializarse conservando esta
capacidad. Una unidad de FT.,ss define como el dislizado de guinientos —-—
millones de leucocitos;se prepara a partir de leucocitos de sangre perifg
rica obtenidos p-or leucoforesis,estos leucocitas se rompen por congela-——
cién y se someten @ diflisis. 3u modo de accién no es del todo conoclda,-
se ha propuestc que puede actuar sobre linfocitos no comprometidos y en -
cierta forma convertirlos en células capaces de responder a un antigeno y
también ayudar a reclutar linfocitos senaibles a un antigeno,que por alguy
na rezén no hubieran respondido antes.(6,9,17,18,27)

COtros investigadores indican que el Factor de Transferencia,incremen
ta la actividad guimiotéctica de los granulocitos y debilmente la de los
monocitos,ademis de actuar como adyuvante inmmolégico. Se le han identi-
ficado dos actividades opuestas,un factor que convierte células no inmu-—
nes y as dosis dependients,y un factor supresor gque disminuye la inhibi—
cion de 1a migracién y por 1o tanto aumenta ésta. Por otro lado,sl FT. ac
tua como mitégeno,ss cecir acelsra la producci6n y diferenciacidén de las
células del sistema inmune,regulando con ello la respuesta de las mismas.
Osntro de sus propiedades bioquimicas estan las siguientes: el FT. retie-
ne su actividad por 10 menos durante 8 horas a 25°C - 37°C,10 que indica
que no es afectado par hidrolasas encSgenas activadas;su actividad tampo
co ss destrulda por desoxiribonuclaass,ribonuclesasa pancreética,tripsina
y lsucina ssdnopeptidasa,pero si por gronass y proteinass k;presenta po-
sitividad a 1la prusba de orcinol,lo gque musstra que nNO se trata de una -
protsina donal. Su actividad pusde a8 por aflos a tempera-
tura de 4°C,siendic inactivedo a temperaturas entrs los 55°C y los 80°C.

Su peso molecular es menor a 10 00O daltona;al analizarlo por cromatogra
fia de capa fina,revela la presencia de las beses adenina,guanina y ura-
cilo,ademds de la gran mayoris de aminodcidos,excepto los arufrados.(8, 17)
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El Factor de transierencia ha recibidc amplic usoc cliniio,debido a ~
su inmediato disponibilidad,su seguridad aparente y la necesidad de agen~
tes inmuncteropeaticos que puedan alterar de manera confizble la inmunie
dad celular. En el humano ha sido emplsado en la terapedtica de un gran -
nimero de enferwmedades de diversa eticlogia,tales como: Inmuncdeficientes
¢ Sindrome de Wiskot Aldrich,inmuncdeficiencias de células T,ataxdia telap
glectasia. Virales: hepatitis crénica,herpes zoster,herpes simple recidi-
vante, sarampi6n,etc. Banterianas: tuberculosis pulmonar y miliar,lepra. -
Micotiras: coccidioidomirosis,candidiasis mucocuténea cmnica.histcplasmg
sis. Parasitarias: leishmaniasis tegumentaria diseminada. Neopldsicas: mg
lanoma maligno,leucemla linfocitica,carcinoma mamaric. Autoinmumes: artri
tis reumatoide,esclercsis maltiple y otras como 6l sindrome de hiperinmu—
naglobulinemis E;la mejoria clinica y el insremento de la inmunidad telu-
lar,ha sido romprobads en los pacientes tratados.(6,7,8,21,28)

En medicina humana como en veterinaria,investigaciones recientes han
demostradc que el Factor de Trensferencia,no produce rechazo ni efectos -
secundarios importantes en los individuos a los cuales es aplicado. Con -
base en lo antes expuesto,algunos investigadores demostrarcn la positiil—
dad de producir grandes cantidades de FT.,a partir de la inmunizacién de
bovinos adultos con diferantes antigenos, para usarse no sélo en animales
sino también en humanos,tomando en cuenta su baje antigenicided.(5,9,22,27)

A nivel mundial,en medicina veterinaria se han hecha estudios con el
FT. en distintas especiss;en nuestro pals ha sido utilizado en el tmta--
miento de enfermedades infecciosas en cerdos: Aujezky,colibacilosis y ri-
nitis atréfica,asf como en becerros y bovinos adultos pare infecciones —-
del aparato respiratoric #,obteniéndose resultados satisfactordios en la —
mayorda de los casos.(23,24,3)

# Comunicacion personal de los WZ. Arturo Olguin y Eduardo Posadas.
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El objetivo del presente trabajo,fue evaluar el efecto del Fa:siuy .
Transferencia,mediante la respuesta inmune celular en becerros loc fanzer

sanos.
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MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se realizé en el area de-lactancia. del Centro de RAecria,-
del Complejo Agropecusrio Industrial de Tizayuca (Cm),ubicadn en el mu-
nicipio de Tizayuca,Hgo.,el cual se localiza a los 19°50' de latitud nor-
te y 98°40° de longitud oeate,a 2200 metros sobre el nivel del mar con —-
clima templado lluviosc C{wo)o(e)g, precipitacitn media anual de 624 mm.,y
temperaturs promedio anual de 16.3°C,segin la clasificaci6n de K8eppen,mo
dificada por Garcia.{10)

Se utilizaron 30 bovinos hembras recién nacidos de la raza Holstein
friesian,clinicamente sanos,los cuales fueron distribuidos al azar en dos
grupos de 1S animales cada u\o; A todos los animales que participaron en
la investigacidn se les tomaron 3 muestras de sangre con tubos y ugujgs -
vacutainer®,mediante puncifn en la vena yugular,recolectando dos de ellas
con anticcagulante (ECTA) y una sin él,con base en el siguiente calenda—
rio: 0,1°,3°,8%,15° y 30° dfa. Una vez obtenidas,las muestras se trasladg
ron en refrigeracitn a la Fac. de Med. Vet. y Zoot. de la UNAM. Una de -
las muestras fue utilizada para realizar una biometria hemitica por la --
técnica descrita por Schalm (26),en el laboratorio clinico,del departamen
to de Patologfa de la Fac. de Med. Vet. y Zoot.,de la UNAM.

Las muestras restantes,una con anticoagulante y la otra sin él,se —
utilizaron para la realizacién de la prusba de rosetas "E" y glectrofore-
sis,respectivamente;en el lavorstoric de Biologfa Molecular e Inmunogsné-
tica,del departamento de Inmunologfea y Virologia,de la Fac. de Mad. Vet.
y Zoot.,da la UNAM.

Posterior al primer musstrec {(dfa 0) a cada animal del grupo experi-
mental se le administrd una unidad de Factor de Tranaferencia (UFT),por -
via subcuténea en la regién costal como dosis Gnica. El miamo manejo se -

+ Becton Dickinson,México.
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realizd en el grupo testigo,pero aplicando 1 ml. de solucidn salina fisig

16gica esatéril (SF).

Preparacitn dal Factor de Yransferencia.

1,- Se obtienen SO0 ml. de sangre con EDTA.,de bovinos adultos clinicamen
te sanos.

2.~ S5e centrifuga la sangre a 3500 rpm. durants 15°,repitiendc este proce
dimiento por § vetes,para saparar los leucocites.

3.~ Los leucocitos se congelan y descongelan,de -70°C a 37°C,altermando -
esta operacién por 10 ocasiones para provocar su ruptura.

4.- E1 lizado obtenido se fracciona por medio de cromatografia,utilizando

. Sephadex G-25¢,por la técnica descrita por Retana%.

S.~ La fracciGn donde se encuentra el FT.,se envasa sn frascos estériles

y se mantiene en congelacién hasta su uso.(21)

Prusba de Rosstas "E" para linfocitos 1.

Procedimdento:
Lavado y sensibilizacién de eritrocitos de carnero.

1.~ Extroer con una jeringa conteniendc Alsever®s,20 ml. de sangre ds car, -
narc por puncién en la vena yugular.

é.- Agregar aproximadamente una tercera parte del volumen de sangre con -

' solucién buffer de fosfatos (PBS),pare proceder a centrifugar a 3000
rom. durents 10°.

3.~ Tirar el scbrenadonte y lavar de la miasa forma tres veces.

4.~ Tomar 0.5 ml. del pagquets eritrocitico y agregar 5.5 ml. de PBS. mez-
cléndase lentamente,cis esta cantidad (10 wl.) se towan 2 ml. y se 1le

# Lab. Farmacia Fine Chemicals,Uppsala,Suvecia.
# Comunicacién personal dsl WZ. Angsl RAstana R.
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van & 10 ml. con PBS.(Estos Gltimos corresponden a 1os eritrocitos lava—

dos y nos serviran psra la identificaciém de linfocitos T).{19)
Purificacifin de linfocitos de sangre de bevino.

1.- A S ml. de sangre agregar § ml. de P8S.(vol/vol) y centrifugar a 1500
rpm. durante 30°.

2.- Separar los leucocitos y resuspender en 2.5 ml. de P8S.

3.- Lavar 3 veces los leucocitos resuspendidos centrifugando a 2500 rem.
durante 10' cada vez.

4.~ Se descarta el sobrenadante de la Gltima centrifugacién y las células

se suspenden en 1 ml. de P8S.(19)
Formacitn de Rosetas “E" para linfocitos T.

4.- Colocar 1 ml. de leucocitos en un tubo de ensaye y agregar 1 ml. de -
eritrocitos de camero,preparados previamente pare la técnica de rose
tas "E".

2.- Incubar a 4°C durante 1 hora.

3.- Fosteriorments, tomar 0.1 ml. de la mezcis y sgregar U.Y miL. 08 SOLu-—
ci6n buffer de fosfatos{PBs).

4.~ Con una pipeta Pasteur,succionar una alicuota y colocarla en un hemo-

citémetro, para cbservar al microscopio.

v
)

Contar 200 leucocitos y dar como positivos,:quellos que contengan 3 -
eritrocitos o mis adheriuvos a la membrena de los linfocitos. El resul

tado ss informa en porcentsje de rosestas.(19)

Jécnica de electroforesis en acetato de celulosa.

1.~ Se centrifuga la muestra a 1500 rpm. durante 15' y se obtiens el sue- -
ro con una pipsta Pasteur.

2.~ Se aumergen las tiras de acetato de celulosa®* en solucién swortigudde

#* Lab. Chemetron,Vilan,Italia.
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ra(Na Veronal-Vercnal-Tris )+,

3.- Se elimina el excesc de li{quidc de las tires entre 2 hojas _de papel -
filtro.

4.~ Se axtienden las tiras sobre el puente de la cémara de electroforesis
teniendo culdado de que la superficie penetrable guede hacis arriba.

5.- Se aplican las muestras de suero,con el aplicador para microelectrofo
resis (0.5 ul/5 mm.) a unoa 2 cm. del borde de la tira.

6.~ Se conecta la fuente de poder a 200 volts durante &0°'.

7.~ Se remusven las tiras a una soluci6n de FPonceau®s,durante S' para te—
fidrlas.

8.— Se pasan las tiras a una solucién de ac. acético al 5 % hasta gue se

vayan a trensparentar. (5, 19)
Transparentado de las tires de acetato de celulosa.

1.- Se decoloran las tiras en ac. acético al S %.

2.~ Se sumsrgen las tiras decoloredas en:
a) Metanol puro por 30%.
b) En una mezcla de 35 ml. de metanol + 14 ml. de ac. acético glacial

+ 1 li.. ds glicerina,durante 1'.

3.~ Se colocan las tiras sobre una placa de vidrio y se meten a la estufa
a 37°C por unos minutos hasta su completa transparentizacién.

4.- Se invierte la placa sobre sapel y se deja enfriar por 15°.

5.~ Las tiras se leen en un densitémetro. (S, 19)

® Lab. Chematron,Milén,Ttalia.
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FESWLTADOS

En los cuadros 1,2 y 2,se expresen los valores promedio de los cons—
tituyentes sanguineos y séricos,tantc del grupo testigo como del grupo ex
perimental. Se observa que estos valores se encuentran dentro de los ran-
gos normales,para cada unc de los constituyentes indicados ‘en los cuadros
y en ambos grupos.

En el cuadro no. 4,el incremento en los linfocitos T,se identificéd -
por medio de la prueba de rosetas “"E",y se observd gue en el grupo testi-
go los linfocitos timodependientes se mantuvieron entre un 8 ¥ y 11.7 % —
durante el tiempo de muestreo,no asf en €l grupo experimental en donde —-
los promedios de rosetas encontradas fueron desde 6.1 % a 22.2 %,cbservan
do un maycr porcentaje de las mismas en los dias B° y 15° de muestreo,——
21.7 % y 22.2 % respectivamente,con referencia al grupo testigo que fue -

de 9.3 % para el dfa 8° y de 8.3 % para el dia 15°. Asi tampién para el
d!._a 309,se observd que la diferencia entre los porcentajes de ambos gru—
pos era poco vardable,B.1 % en el testigo y B.4 % en el experimental,con
1o antes expuesto se ssume gue €l incremento de linrocitos [, rue oeolso -
u' 1la inoculacién del Factor de Transferencia,en 1os animales del grupo €x
perimental , constatandose a 1os B dias después de haberse administrado és-
te y que se mantivo durante 7 dias (B° al 15°),para posteriormente decli-
nar y encontrarse de manera semejante al promedio en el grupo testigo al
dia 30° de muestrec.

- Clinicamente se puede obssrvar en el cuadro S,que la incidencia de -

diarreas en el grupo experimental,fus menor en 10 dfas con respecto al -

grupo testigo y de 34 dias en el caso de nsumonfas. E1 porcentaje de mor- .

bilidad y mortalidad en las becerras con 7. fue de 80 % y 8.7 % respecti
. vamente,a diferencia de los animales del grupo testigo,que fue de 100 % y
13.4 %. Destacando que en el grupc experimental,3 animales permanecieron
ssnos durente el curso de la investigacién,lo cual no sucedié en el grupo
teatigo.



CUADAD 1. PRONEDTOS CE LOS VALORES HEWATICOS (& Fp y ib),0E BECERAAS LACTAMTES CON Y SIN FACTOR

ofa o° 1° 30 Y 150 a0e
HE (%)

TEBTIGD 20,63 a0. 17 a1.61 a1.00 a0.89 38.12
EXPERINENTA.  37.83 37.03 39,00 36.30 37.64 0,43

-

Pp (gr/100 m.)

TESTICO 5.93 8.22 5.89 5.60 8,54 5.94
OIERIMENTAL 8,87 5.97 5,78 5.70 6.16 5.92

o (gr/100 m1.)

TESTIGO 13.21 13.29 13.42 13.26 12.39 12.26
. EXPERINENTAL 12.23 12.07 12,52 11.64 12.54 10.11
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CUADRO 2. PROMEDIOS DE LA CUENTA DIFERENCIAL OE LA FORMULA BLANCA EN BECERR

CUENTA BECERRAS LACTANTES
EACTOR 0E TAWTFEREICIA.
Ofa [+14 1° 3° a° 15° aoe

Leucocitos (/mm®)
TESTIGO 10393.33 10096.67 11867.8E 13132.18 11757.14 10076.92
EXPEAIMEN. 10510.00 12303.33 12323.32 12542.85 11643.33 10121.43

Linfocitos (/mm?)

- TESTIGO 5649.80 6341.60 7020.0C 7743.00 660400 §997.38
EXPERINEN. 5305.07 6787.20 6269.4C 6130.00 6171.00 2008.21 i
3 [N
Neutréfilos (/mm?) . )
TESTIGO ~ 4531.00 3533, 13 a4s4.4: 5063. 14 4858.93 3729.38 '
EXPERIMEN, 4201.13 4726,33 5264.6° 5146.64 a608.50 7008.21 .

Monocitos (/mm®)

TESTIGN 157.53 98.53 201.6&¢ 257.80 179.07 251.92
EXPERIMEN. 632,13 564.80 413,40 026,35 211.50 180,86
Eosindfiloa (/mm’)

" TESTIOD 58,40 29.73 84,5% 67.65 104.79 77.46

EXPEATMEN. - 234.60 234.33 384 265.50 286,29 122,00




CUADRO.3. PROMEDTO DE LOS VALORES SERICOS OF BECI ARAS LACTANTES CON ¥ SIN FACTOR 06 JRANSFERENCIA.

ofe 0o 1 30 8° 150 a0°
Albémina (%) .

TESTIGO 51,1 57.9 53,7 53.1 52,1 asia
EXPERIMENTAL 1.9 50.8 as.2 54.8 47.3 49.0

Alfaglobulina (%)

TESTIGO 19.2 12.0 17.8 19.5 15.3 16.4
EXFEATVENTAL  16.9 15.5 17.3 15.6 18.7 13.9
Beteglobuline (%)
TESTIGO 18.5 12,7 15.1 13.8 17.2 V7.2
EXPRRAIMENTAL 16.0 7.2 7.4 16.6 18.1 15.7
Gomeglobulina (%)

TESTIGOD 1.2 12,2 13.1 2.1 14.2 15.2

EXFERIMENTAL 15.8 16.4 16.2 12.8 15.6 . 4.1

-l -



CUADRO 4. PAGMEDID DE ROSETAS EN SANGRE DE DECERRAS LACTANTES CON Y SIN FACTOR DE TRANSFERENCIA.
ofa a* 1 a° - 8° 180 . a0°
Grupo (%)

TESTI® 1.2 10.3 8.0 9.3 8.3 8.1
Grupe (%)

EXPERIMENTAL 9.0 8.1 6.1 21.7 22.2 a.4

-t -




CUADRO 5. INCIDENCIA EN DIAS,0E DIARREAS Y NEUMONIAS,EN BECERRAS LACTANTES CON Y SIN FACTOR DE

IRANFERENCIA,
Grupo Testigo Experimental
DIARREA ” &9

&
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DISCUSION .

€1 bovino neonato al momento de nacer,puede responder inmunologica—-
mente & un antigeno,sin embargo,esta respuesta es muy pobreo y sblo es com
pleta después de las 4 semanas de vida,por 1o qus as de fundamental impor
tancia la transferencia de inmunidad pasive a través del calostro los pri
meros momentos después del nacimiento,esta inmunidad es esencialmente an-
ticuerpos;por tal motivo,se pensd reforzar ésta proteccién,transfiriendco
imnmunidad celular con base en sl Factor de Transferencia (FT).(27,29)

E1 FT.,es una molécula de peso menor a 10 000 daltons,que Fue descu-
bierta por Lawrence,en 1954,al encontrar que un extracto leucocitario po-
dia transferir inmunidad celular,de un donador a un receptor,capacitando
a éste para responder a los antigenos a l1os que era sensible el donador,y
conservando ésta capacidad durante variocs meses. (6,11, 18,22)

€n los animales del grupc experimental,sa observé gue los valores he
miticos & inmunoglobulinas (cuadres 1,2 y 3),se encontraron dentro de los
parémetros considerados normales poer Irfan (12),Jacobs {13),0sbaldiston —
(20) y Schalm (25);hecho que comprueba que el FT.,3élc puede transferir y
estimular la inmunidad mediada por células y no la inmunidad humoral como
1o seflalan Estrada (6),Giambrone (11),Lawrence (18),Person (22) y Ross --
(25). Para identificar y cuantificar el nimerc de linfocitos T,presentes
en 1a sangre de los animales,se utilizé la prueba de rosetas g (19,27),
en lugar de la prueba de MIF (factor inhibidor de la migracién de macréfa
gos),debido a que s@ aplicé FT. inespecifico. Los promedios de rosetas ob
tenidos en las becerras del grupo experimental entre los dias 8° y 15° de
la investigacién,no fue posible compararlos,ya que a nivel mundial no se
han realizado trabajos semejantes con respecto a esta edad en la uspecie.

Una notable diferencia mostreron las becerras con FT. sn relacién a
las del grupo testigo,debido a aue las primeras respondieron mejor frente

a los agentes infecciosos con los que tuvieron contacto ya que el FT.,que
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les fue administrado,trala informacion contre diverso nimero de antigenos
para los gue eran sensibles los animales donadores,dentro de los cuales ~
probablemente estaban los causantes de los principales sindromes que afet
tan a las becerras lactantes,como son las diarreas y neumonias,y que segu
ramente se encontraban en el medioc ambiente de las salas de lactancia,de
ahi la alta incidencia que mostruron los animales de ambos grupos con re-
lacién a este tipo de problemas clinicos.

La proteccidn adnuirida en el grupe experimental por el FT.,se cong-—
tat6 también por una reduccién en la pmsentar.ién de neumonias,por 1o que
se piensa que dicha informacién transferida,fue en mayor grado contra an-
tigenos causantes de este problema,entre los que destacan los reovirus, —
Fasteurella spp.,estreptococos, Corynebacterius pyogenes,etc.{2) Asi tem—
bién se pudo apreciar tal inmunidad,al observar que las becerras con FT.,
ol porcentaje de morbilidad con relacidn a dierreas y neumonias,fue de un
20 % menos,a Oifsrencia del obtenido en el grupo testigo que fue de 100 %.
Por 1o anterior,ss podria buscar la administracién de FT. especifico,para
inducir una inmunidad m&s eficaz y duradera,y as{ disminuir éste tipo de
padscimientos en los becerrvs lactantes.

€s imgortante mencionar el hecho de que al ssleccionar los animales,

estos pr on pesos pr dio semejoantes en ambos grupos,34.6 kyg. en -
el testigo y 31.9 Kg. en el experimental,por 1o que se puede afirwar gue

este aspecto no fue nante pare la presentacién de problemas clini-
tbs,ya que COMO se Sabe 108 bacerros que nacen £on Menor peso son més sug
captibles de padecer enferwedades,tal y como lo sefiala Almada.(1)-
Respecto a la preparacitn del FT.,existe una ventaje en relacién a -
ocmg especies domfsticas,sn razén a la gran cantidad de leucocitos que -

ss pusden obtensr de bovinos adultos,hecho que,camo 1o han mencionado in-

vesti fre: ypermite la produccidn de un mayor volumen de FT. -
{22) 5in embargo,su manejc en forma prictica por el médico veterinarioc —
zootecnista y los productorss pecuarios,ssra limditado durante algim tiem-
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po,debido a la infraestructura necesaria psra su abtencién,la cual sélo -
esta disponible actualmente en los centros de investigaciée como son la -
Universidad Nacional Auténoma de México y los laboratorios de institucio-
nes privadas.

Los alentadores resultados obtenidos a nivel mundial y en nuestro —-

pais con el uso del Factor de Transferencia en los animales,hacen necesa-

ria la realizaci6n de un mayor nimerc de investigaciones,encaminadas prin
cipalmente a la prevencifn de enfermedades infecciosas,ya que la mayoria

de éstas ha tenido como objetivo su ust como agente terapedtico,asfi tam-- :
bién buscando determinar las dosis y vias de administracién més adecuadas
al igual que tonocer con mayor exactitud la durecitn de la inmunidad con~

ferida por €1 mismo.
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