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Jl'JfRDDU CCJOJV 
''No c,td., ': [;;fu. ~ W1tl- ¡r,-z_.¡e, ¡.a.nuJio..,-- fara. "U! 

cfUJs e.o/udütnÍM cl.d dm;._ ck ícorin- de Gai/üá"' r: 
so ~:cifu.n &:lrros e>t ~ /Ji/&oÚLWJ de Po. UJtJ.·uersú:Ílld 

La. ~Cí!Sl.1.. dt. maÚrú1.L sobre e1 l:cma-, MÍ CDmo eL /;¿ 

c.lw ck !Jül- fu. ma.'¡for f!l/Ú tú. Cú:Jud ~ue. se. l?.rlcue(J_ 
tra. dis¡:ionibk- ~u l!.n. wia.. len'J«11' l!::ttrt:l>1jl'fa._,, n10· 

l-iva.rtm.. bJ te, l:ra..ba.¡o . 
Uta. ttf.i c¡ue. se. Ita.. l.nia1UÍo wUl. ~bm... 11.fJ u 

Jcú.d wr1c&url!a.. ~ fü,, J'íl!.lf'"~ ln.icia.b:i e· &ui 
i.r1cP.uü 'J ir.te' n.D ! c.· Cort. ~ui frO/unck"da.ol a.bor
dar CilAA lema. ? e: &ui ni¿ fu do de. l!.:tfo süúh., f!m

f &ar .1, SI.- vari aiu:uÍLeVIM o!rM c,..l:e.rro~tl.Vlb!,, ele 

mafl..f!.tU- wsl fl'fWU1.n.Mf.¿. fu, 2a. conl.rf,u¿·'oiv de ~u/!. 
f~cla. rub:trt:dad, mo.l,etná.l:::ca..., iYwolkcra.. wn. com

1
.,,,_ 

1uriÍe, t/.!í!TJ c.La. lvmr1-{¿ lWíi,ro, se. luut. i:n e Pu.idn tl.Ítj-«-
n.as actívidadV-J dt.. caf'lú:.kr ru.rea.b:uv cu'/º bd' ia.
mierz.k a.cb.cu.ado dtkra:,, e11. oca.súmeo, Cí!ncÍu.ci.í ~ 

& /¡Jrmaaófu de.. tMU.ftrr.>, en. o/;rn CMn, a.. LV>tJL. 

mn~or cony-'rl!.r1sU{v d.t Piis mismLJs 'j, m el '"1/or 
CÚ 'eil.Ps, al sur0ihtib?b de nuwtw tdew.i. Esltn Jii2:-

ii 

~os Sht., a. nuesl.ro paree.u, nut'j fºCJr.i fo,{al.J'Út.,, U,1a. 

t.amL ~w, ct<L.-i., ~ueda- fMdün/-e,, áJ11slsle pruúa.

l~M/¿ i!n. tl!uu.r nw clws nuiS (!_ Úi.lÍi1Jár con d"1.s 

e~ ... ,.~anem ... ?ul!... puedan .. :,u ,,J;Pi'l..l.UÍll!> CJJ1L ./ú1C.t.V 

d uta.e. líe.DS. 

, 11M.. S2'Jw1da.. i119uit.k.u:L lia. i:~ft:tdo ¡resenk: 
c.·Guí.!t,., Sun [¡r., uincufu dt. la.. teorLÍ.\.. ele l)rd.fi.Ca.4 

can :""M di,,ujJlú1M si f.¡;J 1ue eof1n e:usb ~ ~, 
CArai:Úr úe1'1er11 ¿ f.s fO>ibk -h.aar tAI!... CDtto,ún./trJ 

l::D a.ct.t.slble. a. ~u.ienes üticúw.. su eslu.dw ck & f~ 
da. cit. ra~J !l 1uuslra 50Lin! el ternQ e.m. casi 

IW..Pci. Tu.e.. rreciso SUH1l!í~i/'St!. D·L un >nllí cú... l:kra.

fu.ra.... en owsún'likl CLtsi únpe1u..&a.bú.. /A >na~or tar
te cid makrial umsulla.d.o co11sislt.a.. en. lra.ba¡os 

5e1[,rr_ o~M ~ea.o m dDYlck la.. l:fnrút. ck 3ra.'l~Í11A 
apareua. so!o ele m,anert.L l?tatjina/!_¡ .º 6i.1'.rt., M re
-suRía.dos cú. bL úona.. cit... 8ra.¡..ais 'Vusfudos, no 
Sl'Cm,l.•rl'.. de. f.crma. naluraf, a. pnÓmf!nn ¡u./~Cf/11. 

c.ic,1áo .1. ol·:JS Ú1re11.1.?c , :'..:.L stÚrif Exfstt.n, S'Ú1 t?Jn.

barw, _efi!>11/1.!1P inlut :~r1!&, de. refacún·1M ml~e &.. 
mrtÍena.... o!¡elo cÍi> n.;es/ro e,,,/u.cÚo d olros tílmJios, 

l.~mos ~u.uid.D CíJHparb:r ~tao ¡rimerO/> &clu.ra..s 

CC'r!.. ~uieruv 1¿/; /!i:CR.rz... e,,, fo,,, nol:M Cn1 d -ArL de tJ-



ili 

/rear a.L mrntrJ Lwt fª"wral'na. ~cneral sobre d/n. 
EsÍ:o Aa. ,fado on(¡cn, lt U'1l.Cl mri!íl. mio: adrnkaf'. ,, 
-se. tn t-d:<, :t,i·f1<-cwf11·n0 (/ cÍislulirl!ao w1 ol•¡elv 
dt c,4n'/ .;·_.:· ... -~, --; '"' (o P.tJ c¡11.'}. 12j!f.cÍiU.?Jne .. 1/é, ,_0 :._,,_: 

5ael! dú,11:ie "., ,· · /., , 1,. 1aii · f 1 · · n . ... ,,i_ r.Jt. ... v (fn lf1 .C.ra1St"Lj1ú-1Jr'2rj&-:;. 

'Pero ademr:W de im¡uiel:uc:b.. '/ iarftl/> ']Lú'. 

9ueda 11. a.lrü:da,,' dn 11.lcesü:iad&> urge11f:e,,, Íia11 i?J

tado re~t!YIÍ:&.i: P.a. cú dis¡lt'Y1er de 10k malerial 
dL etinsuf~, ~ af'1,o Cuílrrf.v anfto y /.¡¡_ de, lermi

IUlí, irvnk.etv caa11"-b cmÍbJ, una. tf.s(s ck. icl!nua.
W.ra.. Es />or tl1o \j-L~e awr., cuancki 1-tfln surqC:C{D 

nwclLLLo UÍJ!.WJ n.ueua_,-, qUL ?adrián ./úlber ~íJ 
&~a.í a. WLil rcs-!tUC.lura.u·,{,,,¡_,, CÚ. t.:,/e. t11z.fu.j[l, lu.mn 

cl.R.cú:lúÍo wncPuirPo, a.l menn. en e,,fu_ pn::icm da_
f'!..-. 5i ilíÍemM dP- cwnplr {.[)!l. un.. lrúnik, fü b:.. 

li!grci 
1 

CJJn!ri buií lht- aL¡}'-tna. medt:da- °'- ltl for -
macüm_, CÚ!,, &:. eoludúinf:E.:, cú. /:eorú:L dL qm.'f(., · 

' (/ 
lW->. 'WL CbnW al cúsa.rm!f.o de 1i«l!.L/1J:J fl'Cl.ÍJa¿/n, 
d t:./uefCIJ rlilÍi.uuío habrá, uaAdci fq ¡e.na... 

l,.., ~ cí.u .. cl.tt.L U1>1.ivef ->t: l:.o.nA. d.L. 

;J{o~'ÜfknJ, ( luy -1fulúw1¿y'v::Lo ~ ¡nrfo,<LCi&t.fL. a.. 

&.. UllSS), t.1J a/xruMoiliL f>,,. el n:c ~d / e~.., r.L 
~~ .~ t~rtlnL dn Í4 ft.w <:¡ut. w._,.,.Jnlrv ~a>t. 

¡xvti. á ma... e,w.·~· -:;:-1.Q. CPl el ->11tº 1w111, 

~ pertvuao... <A- 'f!.U1Jt!l... Ori:t:nlal-, Mv.J hA- -

/,{./;a,,._~ _d.i_.,t..t.ifút,,'L C>1. !t.N to./ref1UW tkf.. ~<Ú 
fu._ foSl./.ri!.i.cL:uL cÚ.. f/!a,l'l,/..Of UAf- fiuetJ c/.,,wú.U..C<tl 

cÚ. nwcfu qut. AJL lri.:.ilarcvn. fa,, ,wJ.ro ra.ílio clL. 

lh cúu.-lad., airClJJ'l!-'JaM.do iDdn r.iw> f""'''u,, UtufA
m.v: '-:: ''-l'IA vt:Zi. En. arp,,Pfa.. ifx'CA., di.c.J.z.n fu.t.YIÍI.tJ e.
t'M1.-- ~áé..; (,ufttm .-L et.in ..vuá,11- lan cri lÚVJ o

fu.Mb CM. €.,;._ / :;)LWÍA. wla CÚ. :JVtupft1/-· ~ 
f~ wn,vu..:,:,b~ Jín,e,iph.r¡. Ctn-t otra.. ialo.... d 
ln dn rt4~ ~ t.ÚL cm. l:u.rrl). .¡.:.rrn¿. 



z 
11.d.em.M, el ¡:xt:'!'' J.f.erút. i: .... tcl¡ir e.1.. t1. ,~,¡,.,t.o pu·.bo 

tJt.. el 'tue. • ~ 1, . ir;:cra i".ic.io..cl.o! 'F,'( t) 

ÍrlALIJM ..qicfuúi,, In ll!vartn't. a. ~ ...,,WL<.~~ ~ ~"'
ua.. ~"'f",~fu /ulJ:.U& o.4<~«.L ...0 ¡._..t. f<•U• /r.Mtn. j""4. 

3 

el ,,ui.&nuUiLIJ ~ui;,, l .. ec-i~J.Vd- ~;.Llr.r ~ c.L f'º ¡,[e,,U\., 

1'u. r"- pn¿/r{¡_ d.e.nu~tr.vto. Jdm ell,, tltÍJ,,ró UJl.-

11wd..c.P.o ,.,n l·¿c •. ,.;J,,-.:o 1"'- fo r..!f~:~1!•1Út1U. Jn{~ -
te,.,.,., l , . '[, dc/1.-

H'(bL . ,,-:Le .. ~ v .. ·~- r...,!_..1LW f {H i.;..L~ f;.l.I .C- ~ ~-

!_id, '¡/ w1A. r'C •. LJ.. /·"º'' «ufu. 1.Hw d.c .o. · •J /"·u." f(.:J .1.:. 

¿a. ~~,.,"- -;¡,du.i.1!>1.Lc:..: 

,/ 

/ 

/ 

'])e. ~4~ ¡armA... 1:.-l f...,,b/u>tA- :,e ruku:.t- a. Í/a..

ttV l!'JfÁ.. ~,,_ , .. :.i.. pMaf dri tte.cJ.4 f'" ,.,ui, nm

ni~ "f!t:.'tft.. ~ fer~ tl l:ra 'IJD en. el pu.nlo t-i. d 

~i..<L IL .,...u.o. E ... b.1 >U./1"•'10 jut t1 'CLO rri,do ">i e.ra_ 



/>n~/,{¿ :J f'roü.diD a.. a>t4¿,lAf bo "'wn.:.~aU.·tJl..U 

f<i.L rer,,.,¿/:i.,-úvr., ta/., ¡xueo, ~ ra.?D~, 1~ 
ft"'Mtn-1:-o' a;rk f!a, 9'3c.ademia... Jlu.-1a.. de. ~Wt- 'iJkt>&r!J" 
ui.. 113:í, /Ji.. ~a. cmli~¡;¡,,;,_,: 

J) ~ llt'fit.M- l!I(. un,. fU.>1.to ~ULert\. a.l <ju..L 

flAw.A,.tm.a:. O!l.JGEAI I o J. 
1) ja..bt.>nr.J 9U1L el fMU> éan-u:.n.a.. ~:sarüv>unk 

en, O. 

J) 9/(1.</ <JI.AL fl.l.4A,- fD'" bodn fn fu.,.r.bn 4Í. n-uttrJ 

ww. út.1'. 

1/) ilr:u¡ ~u.t oJ:rá.V'CMf' f;ocJ.n fo f..U'1../:;¿,, t;%1U,ÍA

hU.n.te. WIA. uer,. 
S) Cim::.iWa.>tdo ~ '>Í.~L t.(, u4uú!r /llhtÍ;o 

f +o o/,:;uir.un.11 1..a: 
a) m ~ 1'}1..J>wutn,b lw.'/ 1'18. ~·t.\. f 

par- W1- fue.Je,· (Fif Ja) 

f.l} C.Dr•w f fo, d. pa#O 11.0 u.ielu(/e.- Af1¿ ~ lw¡ 
fu.Q.. a.bandonAf" t p..r WL fu.blÍL cWbn.Í:IJ tk.l 
?UI.. .4J... wo' f MA- lle dar. ( h.f. 3[,) 

a) ,¡_ /'º' A1_~ ...WH/NJ Si. volin:e.ru. A. fMt:ú' 
fD1' f· lo.. bl.f.ro.dA. d lo.. sa.kda. lia.!mAhV 
ck. i:uLLr fuaa.r r d.n !-'~ dU>/;;ri.1:-~ 

5 

J!il~ ,¿ t ~Ul.1 ru:/enuú, 110 fudJiera-11.. Sid() u.Í:i

kw .. dn ci.i. eL ..eu:irriiÍJJ ttJtferiornwtÍé..{hf3t..) 

e~ ck.u:r; cada.. llt'L 9c..tt. ~ fMa.. !'º,. I' ~e. e>tÍnt. 

fº,- w1.. fu.hl.ÍL # se. ::aft Por ol:ro l ¿, dn f n /"'lf.· 
~ diob:..Jn en.ti-e -:;.:). 

¡;,) Poi /f.i:, but.l:v, dt /rt., fw./re.r SicJ •tft'í!- LIYL mlm.tm 

fil' JA. t~ 9ue. lkr~ "- ~""_ r ~ º· 
.¡) !.A. si b,uJ.,ún-L l!K d or-t3c,.,, t1' '>U>'>Llar • 

a) cadtt vtt, ~u.t :1e. f°"'a... ?'" o :se. U<Ja. u.n.A.

fª'"eJ"" b- f"!~M.i:bJ 
h) Al inLt.i.o..r ,¡_ ~rrd . .1> :;¿ 61.llL.. por ..,,,,._. 

f~ 'j al fi->1Al.i'filfÍo se. 1-e3~ ftrr 

ol:ro á.Uue.vr.k; l-Jtn ¡or~ 1.uw.. f'ª'}/a.. 
I 

m.tt.o. 



6 

8) y.,,.. Po bwlv, a. o ~1J dek llt.3tv- wt llÚ,-

1"1Uo par de. r~ 
'1) f...D aid:.e.rio,- ,;rtdi.:A. ~~ ,,,.: c.~ l"h' 1'1.: li.:;u.r 

1.Ut. pa~ 'Xit. re.pe/u- fu..l.•Ltc~. /''~;,vr.d.c• fº' 
icdn fo /".1..itbs 1 por &.d..n Lr. p..i.~nit> ~ 
Ú.f11iÍ-•tAftdo ti"- el ru•i.bv J.t. po.rbúl.\., e11--

bn~, t11-- cada. f'unl:v el. ,1,V.11ro ,,te f''ºcft,' 

Al ¡ar. 
LIJlt- eote. r1tin1A.11-u'.e,1-lv, 11.D -.,,ó& 5<!. rc:;ur!ue d .. 

prvlrhm . .o.... a.'>t.rc rt:bT'_, ( Llnt.(JlicW i:onw F-t probluM. 

de en !'~11.fL-_, de ;/(Eiujsl.cr; ), ·;irtD UH1.ln:~.1_, fo,-1.n 

f n ?i1·ttifufí'/.J '"'-¡_ nula o ••L&in fu. 11..f::tr:J y pu.:0·de•J, 

'fra,.,.he'rv ¡u.ec/.J!- w.eiickfse. fN1,a:_ (a i:.11.¡mdr!.e.. 

d<Pu..jar "fu µ,-,.-w.., del di4fr.ln ·: ~,ca. údx,,,.t.L-
v .1- • IL .s-

{,.;¡.ty15) f;ra t.a.í c.uancu> Uw·nr.> ,_,;,ift:J, '>üt. cri)(: •·t'-'U' 

el ed..f'-1' c1 .;¡¡,,__ 1rOÍ1rer $0/r..e eL mi~m.o b-azo. l!if.J) 

7 

tju.c.lw:M -U:fu.a..cún..u de. ea vr.d.t. ..ea.l f<V.<"Ú."- ,lt.,

<-rikirfH.. ndcuui.c/a.,ne.n"t¿ f""" t>udi.a ~ dia.3ra.•~u~·v 

C.n»D d ck H•t.e,&o <'.Jen'f Po. E5ttrJ CoH5 ta .. ._ ~- <.Ut.

º'"V......J:v de. pw·..Cn '(/ u.•L- C<'>'¡j«•·tl:co ele Pú<U•,, 'ti§ 
LU'lRJt.- te\. a.l1.3,01n ck c..lln.1'irr 71·c .... pt!.o, en P'"ctn 
ftc.e.cÚJ.t.. f"<'.frt!:>b.Jar a. f'Cr:S<'HLL> ~ /!.,<~ ~¿llf>I'> W•tLÍ 

a. fil-reja,, ck. anu:3os ¡ o ¡,,·~,L. ~n pwLttrJ ;:o,{ri;,., ,_, 
,¡,,,.,_J-o2i1a.r ce.,_/:r..-. ele. J'"bb'a>t.- '! et\.3 lv1ú<M, /h,J 

' ( ~ 
lrÚlO ck CD»LU.lllCtuún-L 'l'(.C.. e,, lUltrt.-, Es '" 'f'"' ta1111i. 

cJ.e.,fai:.nr 'l"c. lo /}'l.i! rl!tlf.,,te..-t.1tt- e, 1C l!i!.t.111.•d¿ C•Ld'.1-

1L t;po ele. d,~rr '"·r'"· '"' ,.,, ~a ..:P,!sr 1-l1: ;c{l,u¡,;,L, 

~u.e. se. di!.!icribtL, ,,,.;,w .~l l..u.J,,, de ?"e. ª"·' l""''ln 
('JtJ!~L,. l.UtiCÚ'"l -por U.'1.11. ll'~ú!.tL i..°' no; C-;) ,-/.c.c,·r, CL Jut _. 

el.o 1>.ÍS»<D e& c.,f:a.r rc./!a.cimuu:l.fl. Uu.t af.sÚ'<l.Cll;,.t.,. 

111 • .J:enw:b·c.a de. ,._,.Ja.. 1utb.un.Pua.. e, Po ~,ce cÍ1L º"JCJL 
,J_ La>tUf b, de r.i.fic.tt 

"]lffn.IJ{!Ó}.IJ,1;- 1lnA- GAAF!C1t G>fVfb),fl{GJ} ,.,,.,,.,.~fe bl.u-i. 

''"~""'-l:z, .P,:ni.bo, 1w vacl.o, de ohje.éo s 
llu..w-._o_,.·, _, VER. rtlES 1 NO.DOS) ,1 
un. .. :1·'.J:o dl rrt.-0 no o;,UrtAd.P Je. 
vir f; ~ e.lo. m.a.dn 11 !lJ!rllf l JUI HA f, 
LINfftSJ. /.os 1.re'r Íic.v> cf¿ e, !Je. <k.uifa,t. 



Vi&) ~ s .... ClM·b.. 1-1'"' ~ WUL r"' /!Wt 
G tm1.~ ta. so ~l!.ntz. ck wi. <Aif bu.. :.e. 

ck,c.e, t:¡u.I!. Da,. r~.pu:a. f!.j Tli/VI AL he oh-o. 

.pcnYliL, G "' No TflltflAI- l..os EXTRf.ttOS 

de LUtA •VLSl:a ~"'L fn CÍ.i's e&me•1-b>.S 

d.á Ccl'1.jun.b. ck vifbc.f,> ~ue fu. dcb:r .. 

mirta.JL-. Cua..LLÍD e_,,fus !.CH .. r[v.,· oó-f:e

n.únDS Un. J..f/ '/, 0. 7J d D:, D ,,ia:,, a.l'i S f:a_,, 

Ct'11- ar.. mÚm.DS edri!.h'LDS f,v., lJ.a.m . .a.

renws liRJSTl1S t!ÚLTJP/..E5 

]Je. oic.ue r d..o "- e,, fA_ cá f-i ... ú.t-,;..,.,, fu. !«Jura. 2 

e:> o.lnA. ·¡rd. µ(A. 

aristas 
111.ú..ltiples 

'1 

61 ~e•ttr"1. c~fucltcV1!11<01> s1if.c. al'J«-W:. b¡>""" 

CÚ. dra_¡Ú.A<l M M1CÚ. fil&) Utn,lrz&L ea _,,,,.,_tz., ¡f 

t\.D é\.¡x\l"C:'..l!.rt.. t!a UJ5 l·U.. (\(15 (A,, •>u.'Llttp/.e., t\- 111.CtWS 

?«e se e.._,pcc.../~?'UL (1,, u:ni.tra..rü:> 1/ ef!l.n._,, "e. & .. í!.P.ll..

l!UL GIUIF/Cl/S Slt/Pl.ES 

5¿ 1-t. (f lf =-1. e&:. ,,.¿r &·c.1n de ........ ard./ú..<t 6 

~ a.• ucr ¿ IUG) dircmD!> ')<U .. <L 'j cr .S"'t.. AbLJACErJ

iES. Dos arisf:ao son. llD!IAC.ENTES si fie•lbt. W'l-'1-

trCYH.D C>l. CD~.;¡ ll<L Wtic.e :J t!YUI. n.rist<L rAJ
CllJEN si e>tA. ú.Lbn= hc ... I!. c.o»to '"'" de. s'u u. -

lremiJS a. ~u.e2. 

fü ta ar"'P.:= .k &. -l''Ju.,.,,. ,., i.r, a ,rs """'-· 
eos u..trewu:i.s ole f, rllierLba.s "1'1e. Eos .,¿,-b,-u,., V: 

~ t.-S son. ru:l t~ Cb1-t,, ' a.l ''J).Ul l ~ e.u. l(Í' •/ .r,.. ),e..L 

mi..sr>1.0 modo, b arí ~/:,,,,, d (J f S<rYL ru:l.(/"-'-erL/;t,:, 

g b ~ v;; Í.Jtc.úk •• te~. l {l L,<M., b irtc.iole CPL Vi.) 

..r.

121
. d .&--vf _ Ú¡. 

' 
h 

b d. <f 

u:. c. u; t!j 
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11~110.s t:l4Í:Orl!"1 !.!Aman .. 1/1/C/ l!FNT/:5 a. la.s a,-;, .. 

tli,., a..d.~ at:l!>1.f;e,., ~ res e rv OJt.. t..~ úJ f; ""-" tú..u.-w f"'-

r~ /!os vér/,;~ uc..l!.u.súwn.e...:f.e.... 

lktdo ~ue. "...... ·rtÁ.. ¡..:=. ~ra: f!c-r m..a.cln. l"°' 
cks '°'(ju.n.l:osJ l:ic.>U... scvt.&:d..n fl!A.:>a.r <!Y!.. lh d,-tt'.-
-Jicc.. fo>r»1ACÍD.. f'ºr ~ubec,'fudos de lflo.s. 

JJEF'"Jtl/CJÓ,V J..Z,.· ])ru:J.A u114. 'rd...µca.. G, un.a. SUBGNi°FJ-

CA H cú. G (,;> U>1.A. a rtl. f<.'co.. taL 1 '~ 
VlH) f Vl&) d liUI) f 11{G). Íam.k:cr1-

se áü.e.. "fLW. J./ C:Jta. t:brt.Únldii.. el'l. G. 

¡¿rt. fu. ~{..(ro.. 1, /la., 'Jrd.f-ú.o..s /./ CU>t. V/NJ=Jtl¿.lfi,lljl 

3 11(/1)•{ t.J;ú;, lft.lj, lfjll;y j Jc.OYL VlJ):{V.,, V,,~f '/ 

ntjJ= ¡¡!",¡v.,, 1111fí f s,,,,.,. ani.bas, su."r4':c.Q.S de G. 

.11 

iiL tl f'·oH.1. .. ta. de, ~"' p•unte..,,,, ele. Jío1u·q, l>CflJ 
~ .ú a..d.verh.·,.,os 'l"c. P.,, "'Y.'orf:Ante... jUrt.'\. >t< re:.o&<a'tr,r.. 

erl\.. c.L >uÍnu!.ro ole. .f «Cnte,J ?uc. tb.
3

,tf,,.,i.- n. <:<tela._ 

)'ttn.fu ole. /lo.. c.Uu.../a.d. En... la. rc/'rc.:sc.Y1ta.c.t",;,.t, ::rtÍ.
fiui., c,,to e.':)u.i1r.t& n.l ni<..nU!ro ,X,._ aristtt,, '¡<<ti... 

iYlc.iolc.n... c.n. c..o...da. r.re/b:ce.. Esh:. "-""'c.e/'l:v ~._, ""'¡/ 
reÚ.vcuz.te... C-1- c1 C:>tuof,:,_, de b drá./ic11~ (/ r,:.r
e/!l,, se & cÍ.a.. una. d..e...fa:,nú:.t..o~t... 

]JfF!!VIC!OÁf J.3.- 'Para. f.odo 1r e V(('.,) c.l GRJIJ)D cJc ir CYl 

G es el 1.W•U!f'b ele a.risf.ts ole G 1''e 
i'1.ctd.e.i. ~ tr ~ se. de.nolft_ Po,. g" {ú}. 

Af~uYLos a.ul:Dres lfamrcn. ~ ;¡r<tdo 
de. ú V/JJ./;/t/C/fl de lf ~ &, ruYLofo.n...

Va/!r., l trJ. E1-L. 3e '1.C r,tfJ d :>L(bi,u:lt."c.I!.. G 

¡medc. onub:rse.. :.<e,...f'rc 'ji.U .se i:e.11.311-
clhro c.uttf e,., Ra.. :r..l.FLJ:>.. G e.L CL 
'ji-le se C.0'1..:>tclera. A. rr 

J'e11.:.emo.:; a.Ít.oro... l!1t. <-Lna. 3ró..f.,:c.a.. s. ·•tfÚ. G 

'ºYL !' ve.'rb:ce~ e E,,t.A. awl.ado el. .ro.lnr de O',.Jú}l 
kra. Ottl"er, rttrf!o, cú.bl!>n.DS ft!,z:;a.r Crt c~d_l'l tos 

ve'r /,,.ce.:; pu.e.d.e.rL ~e.- a.d (jllccn.Ú!.:> il. un rre1 be.e. 

c.u411 w.ero.. ú. Co>n.e er1. ~ -zD 1w.
1 

l!a to) ..i. Ro "'Ul'::. 



ci:iciA vc'rb:cc., ea ad~a.cente. a. fcdo.s fo,, dema.!i E,, ·

lá 1ios lú1m. 4 Ra.. s'2u.it?n.té. reflU.l.,;,_,_ : 

o:: ~~/lf) ~ f-.:J. paro.. iodo ,,..,_ vcc .. J 

'J 'º"'- e:; ta..s fDCAS dc. /.-ini c.io-ri_cn ~ lh Ob:>t!rlfaci6'n.. 

an.f:crior rod.e.n-1.0'1 ~strar U'L Jt.R.cJio i,-if:c.rcS<Vt

/:l_: e.1L 411,. 'Jru;'º de. f per:.1n1A.S <>ie»Lfre l!xi:s ten 

a.l hU!>UJS CÍDs '!/uc. heAbL e,L mi.sino mV->1.t!rv de. 

a.nu·ri c:ie.11.b-o de. a. J.a. 3r.\. µe.o.. corn::;r,,,.,_cJ.·t!n.lé a.. 

e:.f-4. sil:uacl,,;,._, #en.e ! 1Tt:'rb:c.e:::., cada ww re¡,,.e.-

Señfu.~o t\. U11.t:\ cÚ. Ras ¡er:S""tLl..5 d.LL arut'º ,'"" . 
C.tu:.b:""'- . .ba:1 vérlic.es ~ oui.'éfl\.~nru ~ d srlo~ 
fus ren;""1M> l\. /!as '='ue. rer reSe.YLfu"1... ::,.,,.._ Ant'JDS. 

})emostran.CÍIJ e.l si¿ui<?nté., f:eorcmD-, C.c.t.f;rnutrem.D:J 

i?a. ver~ cúl. ludw 1ue mtrl.CÍtmCtJ->-UJS, Com.o u.11...

"1..iO ¡x1rf.·~fur del. nusnw. 

T~OREl-1111..'I.- ~ U>IA 3rti/ü11.. G Sier>t/'rc.. exis&11.. dos 

l!t.rÜc.e.s "/ue t:ettett. d n-ti.:;n1.0 3rn.do. 

demosÚallÓ>t.~ 51!4. G una. 'rÁ.~ con. f' ve'rb:ce.5. 

&lbem.os 'J"e. O!: d(¡ tir) ~ p-:J para lvdo 

ir.:: va;.J. s~f°"'t""-°:; '.}u.e.. -;,; t!i f tJ '1 

tf¡
1 
tj t. vlC.), c .... t.,,.u:, 3rr./lfí·J / 'gf(.lllj) 

pcv"'- -todo... ;.¡J ¡ e., dec...-r, 1 • .ie. 1:: •• d.i>s 
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fo:. ve·r l,·ce.., de G b C•tbt 3m ,f., d/s /;rr..

to cnt,-c ,,· M bl:c ••u.u-1.o, e-..«s/-,e. .. L Úo 

t:,.,.l '}•<L ~r¿ 11fí.J:o, tfi uil ':}•<t.. 'JfGtú.J:J, 

lf;i t.J :J•tl. df(, ltfí): 11 ••• ~ Lf'-~ fAl "JqC.. 

3ri; l"f-1)= f-:J.. :5(,¡ c,.tL,,1r9cr, r., /tic.il 
ver ~u.e es bo l!5 iny.10s1· [,[e 1 f«t/> oL.c.. 

ser a.st'., t'f-1 c/.c/.,cna.. ser ad:¡ac.en
te. a.. fetdiis R"s dc .. uÍs ve'rb·c.w de Ra.. 

~ro./ü:a. ,,u·enVllS 9111! lf~ '"' lo ro "'

nt.,l'Jt1no. ¡¿,;,h.. iruÚ·CA ~"' 11ó '/ tf-1 
n.o pucde.v t-ti:.tir si11u1ftlÚ1.CJ~me-(fé. .. 

~&nuna.n.d.o ~w1.o el.e.. c.:.fo.s dos 

t/a.&ri!.o l!~L 11.s 'Jrt1.CÜ:.s, con<..eu.L·,. .. as 

~,u.. al 1>Ut10-s dos d.:. &.s 1rérl:ü.t,, dc

G cú.berL coi,Lc.idir l!rL e.l 1ra.L'or cú_ 

'>a:!> dra.dos. • 

Tf011Eltf1 :J..'5.- Si_· Ges una.. ;yá./i= con. q arisf.as, l!rL

~tel!51 

"q=la,11.-: .-.. T fl . ' . 
lft:.:V1r,, 

d.emostrau,:nc 61. ¡;_,,_ :<<»Ul.. dt ~s ~ro.dos se c..uen.ta.... 

el ,.,; .. uro ole. ari,;,tA,. 9ue. f,,u-d.c en.. 

c:'A.d.... ve'rb:ce... Conw t:Lti:ÍA. aristft.. /¡e,z.e. 



ti./ 

tÍD> u/:.rem.o.S 
1 

t<> t( et" Lta.da. dN Vl!ce. C> '--· 

f!a. :S<.ü>u.dorit~-• 

C()f{Olf1/llU u,~ Ert. todA ~r~ G, d tt.Ú.n-u!l'o ole. .rirbi

~ de. :ra.clo i»i.""'" f,;> r"' 
demos iro.cú,;,; SeWt- lfs • / ir¿ \/ {C.)/ j r l Lr} e:. im.;ar} '/ 

Vz.firt VlG)/~r{Lr} 6 fMJ. ClArtlY>lerzté, 

V, 17 Vi ~ ~ ~ 11, U //z • VLC.), f"' &, ~ae, 

1./fi((;¡)/= t.rtir): t. Clrl1r)r it:rrlLr) 
lf't.'lfl. ir,v, 0 l.l"<CVtO 

Ccmo '2./fll~lf e,,, fª' ¡.¡ Z.qrlv) tam-o ir' i,O 

bien &, es, x qrl v-J l10 ,.,.u. ele. su il'YL-
"''.,, O I 

f"'-,-· Como eo.d.a. Su.»Ulrt.CÍo de. i!s tá.. 

SumAÍ:or<"o.. to in ... f'ctr, llU.e.sAriovntAf¿ 

el ~mero cú. e.l/.LJ.s ok.k :>e.í p<lf 1 

S"'l''"ZOª»<P.!> qiu. c;¡uutmos repí~enfar ¡a' medí" .k ú:" 

11.a. ra:¡.:ca.. 1\. CüAÍ:rO ~íStnUl/.>, AÍr•L<'l/C> de. ko 

cuo.ÚQ s¿ Urwc.en.. c.nbr. :;i'. 'J o Díl> rt.e :J "UJ!. e,, 

.uu.b-o.. ~~: • ., reflejar t,..,fe, /ucÁD. 

1-
..r, a(" -?i .r, 

.¿ G 
¡:,,1'-'' ,,1 ;::."'.. 

J..5 

ÚHtside.re.ntoS t<tJ-JLJ,u;.., lt. 6'"'-l·ÜA . .¡,/de. & 
µa.uro.. '1. /:sta.. /:ien,e, IQU1. ca.ra.c.&f"l~ b·ca. L»'fol'laTt-

0 
U, CDtt. r"lSftc.fu tl fA IMll.n.'OI' { H.f J'} ¿ Clu\.e e, _1 

Pode-os em.o..i.l:rar ira.-tas semva.rt'/,ILS W/1!.. 14-

'fó.c do=. ari{/.:CJtS, ÁIJ~ SiQ'ci-t.Ú:;, :Sott. ~v<il.S CÚ. e

Ua.s. 
1JtvtC.)l:IVCll)I• t/ 

t}(lll&}/:lflltl)/: 5 

~} E.t G- /.ui'f cbs ve.'tlu.ec de. 3ra.d.o .3 f ú, '/ új) 

4) fü fl /14'1 dos vir /;.a, ole. d'itcLi. ~~ [ llz 'I tlo/} 

.7J fo G. Ít.o..'j dos irc't b.cro de 'Jm.clo t { tfz. '/ ti",¡) 

¿,) fo<}./ lt.a.y dos vú !:iCJ!a de. J"1do L( 1/., '/ tb) 

") tf, ady6 ú3 

B) 11¿ MÍJH u,¡ 

q} ''.! "' ...... 11:¡ 

•f'' t. 11oady11 ~ 
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/::s fas observaa°o'11!:"> >UJS !ll!JflbL <>. -Ajar ,u.u,,ft-a... 

aú11.L1C:.'L C>t. fu_ simdd-u.d e.11:/;re ambas 3rti./!<bi-' • 

"]Je ftac.h.o, si e.:,fu_/,b_ciéra.IM.JJS Wta.. f..u~c.i,;,,,_, # .{¿, 

ea. sir/!Yl.Ú, MU\11..U'/t.: 

f.: G ~ ,.¡ 

fllfí).:: Llz 

t fifí.)= u, 

t l lf3).:: U..¡ 

¡ { IÑ }.: l-0 

~ esl:udidranUJS qui oc..urre. CuJ,t. b a.d3a.Cbl.Ll·aa 
e>J;a. vt.'rfl:u.. al.e. G o.L ª/'fi.·c.a.,l.tc la. {!..tnd~_, ad

verlirúvn.os un. 7u:.dw ii.ota.ble.. tfe.tvn0s: 

IJí ad~(, lfi u, ad311 lk 

/Jí o.d~r. /fj U1 a djH LÍ.'I 

l!í o.au (i ¡}.¡ ll.i adr l'3 

tJZ adjt. tf3 ll,J ad¡f H ll.¡ 

u::i cui¡c. tf',¡ ll.a ad¿11 11..¡ 

,C/'l.uHt~ &. ¡.wu-tf..t. ¡ ~s q<IL" 
/lo;}:: Uz ad~11 ti.,.:: f..l Llí.) 

¡ { rf,); (/¿ ilL/¡H {l.¡: tl if3} 

¡ tir;}= llz. ad,¡11 ll3 ·¡t lf.¡} 
f { tf:.): ll1 iuly11 ll~ : .¡ {V:.) 

f tlh) = Llv .1.,'¡¡ ''-' - /! l ú-1) 

.lo e.u.al m.uc:.tra... t¡üt. la p.md,;,L { fri!f>C.rVIJ. ~ adr
UJu¿a.>. ~n..&::., 5!<]..¡..._ lu:.mJJ:s &f4..ud.o ll. /, t•liL Ce 

un.a. füw.,;,..,, lri¡t"i&or"-. IZ:. &c.ú", 9ue. <\. ¡x.:..a.í dL '!fl.4.. 

G (/ # eofdv d.,·l:n¿/t<Íft.0 de, manun diskt..,, anLbL\.:; 

re;rc.:;e,d:a.YL. l:, 1n~nUJ, a. :,ak.r, CUAtro fi!'~"'"l.LC> 
n. , ' ~ lh. fl!cado,., cú. eo1wc.cr:>e e,U;re -x.. AA. ter:s"'u:t. re. -

r teS en ta.dA..- Po r IJí l!Yl G, e., ta ro.. rc.¡>re.5C11. G..d.a_ f" r 

Uz en. IJ </ aSL'. :.uc.e"'lfl.ln'll n.Í."1!. Todo f!o arde. rU>r rUJS 

c.mcl.u.ct a. /la. SL?ieri/é. dt../ini.um · 

DE"F!lll/Clo'Af J.1.· 'Dos 'Jri..µCJU> G y JI son. JSOrtOlil"llS s.: 
~ SÓ t., ~ ex{sfe UtlA furui:f-n_, Ó"i 'JCd:iVt>. 

-f.: Vt6J-. V(H) 'PU!- fré>t.nrt.- lw a.d(/a..

Cl rt ait.s di! StL5 Vi!'r &0. 

w drá.f-.:c.as G J H de. n.uestro ijemtfo, wn. i:>cnwr

fis. 
ConÍ:inuem.os de/init.ru:lo +n.os coYl.UJ'l:o:s 

D'"F!Af/CuJIJ j.IJ; lln Clltl!AIO ~- dD, t.Jí, d1, ... ' an.,, Ü,z. erL 

urta. (¡rd.J'.¿m_ G, eo u.no.. siu..es.:ort, <l
l:u rl.JUÍA dP- vir h us J a.ris fA..s de. G 
f¡,J_ ?ue. Q.¡ : Vj lfi,, í.= D, J, .. , 11.- .t 



C,; U.¡, LJ ,, úz. 1 t/.(, t'3 

í!3 ; ti,, lli, llJ, Ll.z, ti 'I 

t!.t.; u,, <lt, L11, U.¡ 

C,.¡;: l/.¡, u,, Úy 

'1s : Uz, UJ, u.,, llz. 11.s .: Ll1, tiz 
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Son fudos CAwUYLD!> CtL Qa re{~ '/J de. ea.. !1/"
f"a. 'l. 1lf dc.s c,-ibirR.ru, se han.. orn.i &:dJ, ~ a.ri-:; &W 

j 5irt. &nk:vgo, c..,/:.n ':}~Jm.._ /n.:,t. dt.pú-u·dos /}e, 

71.1!4.Íw, l!a.. riol:a.cio'ru (!_,- 1 u;,, a,,, ú,, a., ... ' ú,,) ~ rt.du11: 

cW_,.,:U. al ffaf:a.r Corz. ra:.µcas Simp/.r,~, ~a. '.ft.ll.. dn_

do6 dos r.rc'rkeb, f!o.. ari5Ta.. '}<.<t. /!os wu.., ?i e.•t.ú k, 
C;, J,u:.:.a.. · f'o f' C!>fo, ¡u.e.de, cU füzir:;e, úrt. úV1HÍW CJ'lJ 

u.1w..1rO.ficA- G t:JJr>t.O u.11A. su.a5io~L> de. IX!'r k ce," 

llfo, ,, .. , tJ:t) donde., 1.f,:ady.,tkn rara.. l%o, ... , Tl.-/. 

:&are.sem.OS aJ. r-obfun.a o/e. /os j'ueJ-L/L,;, de.,. 

.Jiom3s~ ~ t-t:.LD<CÚ!.nws ':¡ui., e.vt. ese. auo, ~/;;"' 
!11.fun!.s er"'- rcc.orra !!a. cú.ukci :>ÚL pi15ar- d.ns ve.-

e.es!°' el 7~u::nw ¡u.e.rtl:e... fü el nwd.e.& ra.'/•l:IJ d.t. 
~fu. si hw{.(.on,, ello e.~u.iora.l.e, tt. e.>U.m1.Í:.rar wt. ClL.-

11iüw ui. e.L $ uA. rw se.. re;• /:,a.,i., a ri s fas. Es /¿ cnn.

c.et to joseL u~ cl.e.fúr.iw'rL 0Jecútl. 

:l!~FIAl!CJÓAI .1.'l: Lln. Pf1SEO erL Urttl. rd.fiw.- e, (Lo W'LI 

ffintÜW /!J-1.. el 1u.e.. TUI SI!. reri ten._ tl." 

rf:,fas. 

DEFW/CtoÁI :1.9: U11L1. TR.fl'}Ec.1lJRlf1 /!Jt Ll.Ylll. ri./t"t:a- e, k u.11 .. 

f'ast.D ÚL d 'JUt! tlO SI! reri /c.,L. vc'rfzé:Ls 

Eri Ea. :si:r1ertlr. r~t(r{}..., p, a¡, tfs. t.C, v:., ir.,, V:. ,;; 

e~ u.ri. fa.seo en G y T: V3, ir", ús, ú,,, 11íi, u:,, t!Z. u; u.-

11.A in.i :JeL.fu rz4 

Fí.fura J.O 

]fF/N/CtO'Af 1.'I~ ll.11. C!IH/AfO {PI/SEO} C!:RM~O, lb un CdntÚUJ 

Lpa:,eo) CUJo üétb:ce. irtü.iaf. cofra.c.l de. 
COtl. SU. líi!Í /:ú:L ¡,.·TliJl. 



(!, 't!í, tf,, t.!i, ir.,, Va lh, u¿, t/5, /F.¡, ú,, u;_ 

f!.z.; lfi, v;, tfi, 1'1, [}¿, úS 
60>-t C4»<irws arro.d.os t.11. lh ardf<:ca. cÚ &. f<furo. 

JO 3 ~ J fz Sott. ¡x1fi!OS c.erro.cks e.1 fh m.isnut. 

P,. tf5.~.~.v;,LJ8 Pi·~.~.~.~'~'~'~ 

Afo puuú. ~¡..·.wse.- fD 1ue l1> uttA brarc/:or<ti .. 

C.U(A JA. /'Ut!>fo "JUL i!rl. wta. /::mdech,ri.{L ,U) se re.pi te_, 

n¿.',19,;"" trt'rb:CL, ftJD WL Cartapf:c fJUC cúscn'he es/a.. 

id.LA es el SL3wen.k: 

IJeF/AltCio~ :J.'J.- lln. CICUJ lb urt etvuúLD cerracÍD ~= I v;, 
tfz., .. , , IM., v;) ciDru:k- IJ'i: / úJ fara... to

~ ilj. 

$, = u;-, !{,' v;, Vé, Lfs í ~z. = v;, V., lli, lf. 1 ~ •• il't,ú,, IJ'v, Ús, tr., Úq, V, 

;,on .. a.11unos cic./.o.s de. fu Qrti/-<'.Ctt. de. DA Ftf 10 

¿ fu.edt. el lecf:Dr dar ofrosa:nuiws, /tbtos, b-ateclonilf 

~ ccc.lDs eiL cstiL '{ª-A(.P... lH.f. to) '/ fas anl:eri~m7 
Ert oc.aslOrlLs se ub-!Onrl.. &s l:irnuYuis rtc.t'en. def<-·-

11.i~s fa.ro.. irtdü.ar la;, subará/iCA.-::J ol.LÚ.rrnfrw.cÍao 

¡or tob1s raMrid.Ds. 11/wra. frien- e: ~wi rtlau:i:/..v 
vua r dan .. entre si es bis ccnup /::ri¡ 1 Cm.fts ti. l!as 

si"0i.u:el'l.tts fre.gLvdas· 

e (odo J"':f!lO t:> un canu,UI 7 

. e 1ÓcÚJ co.mirw t" u>L ¡:>ast.o1 

e· iodA tm~ec.lvna.. ¡:gu,,L cwm·.t01 

e· fo.b mm.úw e." WIA tra~ec./vrt'a 1 

a' 9'oda. b-adteÍDrúJ... h wt ¡aseo7 
¿ 'froeú> F'!>tO to urtA. f.ro(Jec..hna.7 
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1!€1=1~/cttÍIJ 1.1P:-/.o.. LOti!GITUlJ ck Lllt co.rnirw e,, c.l .iú..

»ttrv el.e i:vt's fuo ~1.tt!. ~o forr•LlHl.J· fl 

u.i ca1n.irLO c.o•"t.. vlrb·ce íntLia.l 1.1.. •1 

/Je.'r hce. /<rtaR ir se. la. lla.r11.A. uir- Cllrtt4'P. 

Lo~ si3u.ienÚ!-:, fMl!.5 ~ 3r.í./Wl.s tu•t.e•'- L-L 
>HÚt>W 1~ro cÚ ve'rb:c.en, fUO lM 3r..:..¡.:'44 rt.D SOrL 

ir&:. lnÍ:íl s[, 
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Ftfi.J.ra 1 t 

'!'oda.e &,. c¿rO.µca.s dt. fu d.uec.lv.i. ~ .... algo 
e-t ~ .... ~· ?'d c,,1 {Jb:;eriró..n.d.ol!tu., .wfA.re.w<.11-::J 

~u.a. 7xva c.a.dA. «""1 d.e. ella.o c.. i .... ,.¡,o:u.· /,.!.e, a.1.A.

dir "'13u.>t.A. a.ri:.'ta.. ,...a:, :;.:,... oltte•~r &.zos o ar1s

[1M ,...,_,;_ t t.r b,, 

DEF/11/ CIÓ/t/ 1.1t: lÜut r1./i= G e,, C/Jtf PU:fA. S.: to c1.cJ 

¡u.r ele virb:a,;, "' acl¿Jo.i:ui.Jé,. /..a. gm'
/<-CJJ.. C O>ttf Úl ta_ LOll.. •L. W h; t'-10 :; e. cÚ. · 

IU)[Á.. fº f )í.,.. 

c. ú.c.Á.TL~ o.ns!:a,., b211.t.. h '(fá.~ Jí,._ 1 

!JfRC/CID U:l.- bl!nu.Jl6Í:.ra... 11AL f'MO.. itJdA -t- t: AJ 
llJ(J&..)/= "-';:•') 
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~'\.. •r..L,/<Ü\. ~ h ¡..~dlL JZ refrc.:>t:.rtUt.. f_,, fm: 

6ajn ~"-.:. c&l.w!. rca~Ltür el {'U:5ma.l d.e, wLa. .:!m1t

F4'-· "1a-¡ "'''- 1 .. ejb.·ce, ("i,;, L
01, .,5)po,-CAd..tu:m.· 

p&a.cl.D d wLO l ~ji JA ... ,?) i.a.t1!Lt.. a.. rMPiuu· 

E,,t;;,.. ¡y.,.;J.<U>.. posa l1. i'cvh.c.afun.dA.d de ~11.C S«IJ 

a/LS"Ía.c ~m,,,-e. étc>UYt. <.LM.. utre.Ytt.O en. el "'(/u."1.· 
tD de. t...tt.¡>h.a.d..os J ol:ro &L al cú. l.o:. l:.ra. /Jaqos . 

Esü. "t..J"' cÚ?. ~r~ "-.r'eu.n.. '-""!. /..u.u.e.YLCAA. crt 

i.t•L /ru~lt.. . LLU1'<.li?.f"ll o/e. . t:l17>/,&.n.u:v., d Sli?.. CÚ,µra Yl rJ.,j_ 
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'])EFIJl/JCIÓAÍ 1. 13~ Uw. ~'ca_ ~ eo BWllA T 17 /J ~' f ,.::, ~ 
ww... pa.rtiu'tnv de V(&) 11.11. dru cm-

ju.ri.fus \!, 'i Vt di. /arma. 'f'lt.. c.u..cb 
a.r/s fu.. cit. G tl:J1.C)C'- u.n u/,-ono CJ..t. 

Vi ~ d otro tM.. Vz. 

GRRFJCM IJJPARTJOl S 

'Fífur,;, 1.3 

Se3"ra.m.eYL1L- d úc.fur Cl>n.Dc.eí;_, fas CÍ.i:mws 

l.Lc.h.os CDYL hilo 3 cfiwos 4obre.. ""- /='/,O de. ma..ttÍL.ra...J 

tri &~ e.u.a.&.,., SL co d,,CAYt.- des c.o'Vt.ULÍ:os de c. i'Avas 

a '4"4. Url.D de t..iÍtn -41. U.U. ca.t.. /u:iD a.. l,cJ..,, f!n 
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rt>.. :J.¡ 
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DEFJAJJCIÓAJU'I: Utta. 3rd.¡iúl- G t~ IJJP!lfff}Tll COHPLEm 

si eu;,fc. urtll. &i.,rad:i<.itfn- ~ 1/1, VL~ ele... 

¡/{ &) ck. tal ""vte"1.. ?..U.. CAM vir &:

ce de V, e~ ru:l<J!tce..&.- ~ f.oeú>s (!.ir;, 

de lfi. {i:, f:a.,, 0,-.i,.f.iutn :Se. cJ.e.•LD Í'A.;i... 

/"' r J\,i., ,,., ; ol tT>1. cJ.e.- n : l Vi / ~ Ht." l lli J. 
¿ 4k.i. re!. eau:,; >V <!:U:; tt:. wre- !{¿ 'J Ji.,,J ? 

EJERCICIO J.15~ Zla..r WL ~·eny,& cÚ., w-uL 'Jro:_.¡.;=-
6iparkl:o.... 1i.te fº5tA. m .. d~ ele. ,_..,..,... 

&i¡xv !í.cio'ru de :SU!> dr l.i c.Q/:> • 

TED/lEfifU..1V: En.. un.A- rd..f<-=- ln-f'a.rl.d:o.... eompf.t..

to..- e:U.sk <.UtA. ~ k¡xu-l:iu:o'ri.. . 

<ÚmJ¡5 /;,..a.c.i,,;,., S4A.. [-r UTIA rÁ.Ji=- /,¡,ft.Vb:fu. COWlj,/L[Á. 

3 { l/,, Vt} 
1 

/U,, t.ü} c/n bipo.r licio.UO c:J.e, 

lf l G J. Si ir t. al, , en.loflll.!> ir L U.1 i crt. Ur. 

5u/'Dnjam.D5 '/UL ,,-~ IJ.i. l ': IJt) !J fumt-
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1tL 1UL <.L t. LlJ. j' J ,,·:l., Ji i-; fºr E.o 

/;.a.A.to Vt e '-'.i I ji ¿. 'A ruí.Bo 'J''Hlf! "'-ti;, 
v; e U;. ~ com.o 1 V., i!tf if- i u,, ú,_ }~ 
pal' li,ci~ dt. VlG), e>d"'~ Ll; • \/t (j 

~-~.p;, 

'DEFfNf{.ION 1.11-: ft GFiOl!O MJÁJJtiO de. w1t1. iyá../~ G 
eo eL tttLIW r de. ~ ru;los dt. 5 '-"' .,¿¡. 
/ic.t.'> d "'- d.t.,.._,,-w_, fºr cflGJ. <fi,-ui.&· 

~~se. CU.~ ó[G), d GRflbO 

flJl:úHD de G. 

frt. u.w. 3rd.~ G, el. 3rdo d.L- c.ua.l~·~..- ~·r&u 
f,a.~p.a. 

cfCGJ f 

0
rllf) f M&} , 3 por fo ta.da, 

1 VlGH JlC.I f Z qrltr) f 1 t/(C,J} [){&) 
"~~c4-' 

4rl.iwrtdn el W,rU>1Jl.- '.!.5 tmu>•OS WÚ-· s.: G (,:; wttL 

~(~ COJ'L r vi/l:iW> 3 ~ etristo.s. en.~ 
f JlC.} :. ~ í lj MG) 

-íoda.o f!ti;, 3rti.Juao cú. ~ ¡.:0u·o- :JS t°s~11.- LLrt.<>.--
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G.l-J'ílcft.rísh'esi.. ,µ{¡"l[,lt._ CA': rcJ_,¡t,¡,;-.., ,,J_ rndD k ~ in!f· 
b:w. . .... -· 
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[rl- (Adn. rá,P.:U- ~dn ln .,-¿,.{,,:ur.. b:en.~ 
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"-"-l 3..-a.Jo. 
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'JJfFIJ//C!Dflf :1.:M~ [{,ui rí..fic.a.- Ji- REGULAfl, o /JE GRJJ

Jo X. e.-, a.q¡uct.fa._, C>t fu. ~•U'.. i::Dcln 

&i V-V b.;a,, Stnl- el.e. ~r!\CÚ¡ /(. 
1odr) & ucén "'"'!.. cú ~r\.<.Úl z' J{p c., rt:J.r<Íar 

J.t 3mdo f•I J /ú,,i. C·> rt- rc3ufur 

/;J"El\CICID 11'1: 'llenui.e::.tl'"v..- fu_ :i<>JuiuJ¿, frvposi:u·O:.i; 

o, e..L su. e<LSO, el.o.. 'ti'- c.nn.trrujC.n'f'ln: 

Si & e" k - re'J« l!a. r d k ~" im.¡.•q r, 
€J'l.t171u.t.5 G lú!t14. U•L 11.Ú.nu!l'V i'.vn .. -

fªr el.e. virlú.e.s. 

TEORfft!l.1,'JO; 5.: G"" &.}•<vhk- (J k- rcou.IW (k70),i!ti· 

tmu.eo, tcdA. 6i¡xirl:ia,;ru {V•, Vtf cú. f(G) 

eo 1al ~a.J!,. IV, I • I Vt / 

dun.J:>~&-tW.·,;11...- C:m.ú.m.cs &., a.rGta<> de. G ck d.J:>s 

11U1Jwras : 

j,) C,,,w CJ:l.M cui sfa.. ./;e.u, e-;tA.C./:a.me!V 

ti iut.. ex.tri:nw e,...- V,, t>t.ft,,~ 

ffl{G)/" ZirLu.) "/V./k. 
u.t.'l 

z) L" mi.énu> se lie,ie- ¡:ura. l.f, de dnu:íe-
! fl ( G)/ ~ ::t qrlu) = 1 Vzl k. 

u..c.'lzO 

J)e. Qo a.i.U.r,or 6il.bem.as f1.U.-

/V./k: /l/z/I\. () 'º"'º k7o, 

! V,/~ /V!./ 1111 

TEOREHfl1:Zi~ 5i: f(G)=k, cnf.mu:c.:., e;Usle.c-i G,,,UL 

. 

1 

Úa.1 ec/:orút..- ch- e.,,uaib.u:L a./_ m~W.$ !... · 

c/.i:m.osb-a.cint:" 5'A. 17: (U,., ll,, .. . a,,,.) ,,,,. ... -lra~cct/)'1.,t. 

ck Eo•:.d4-f,td 11Ul'.xú•ut.. e11 G. 5i L4 

f<ara. ad~n.ccnlé- a aLJ•Í• <- vérl.'U

tr / ll¿ fª,-a. tok i=1,z, ... ,1•,_, Si. fe.z: 

drta., T· (u; U.o, ll,, . 'u .... ), UJl.A. Í;J'<lfj(C• 

t,,rio.. de. eótt.f b.td ¡HüjOr <l. ~ :{.,:_, 

1', Oo c.uae co1dra.dirtÁ.. 5q_ elea.ün'-< 

/Z.sfo in.d.ú:.a. "l'U!- a·· tu.){,. n¡,, e"""' 
){: ótG) ~ grtu,.) .f 11z.., .se heiU!. 1'';:., 
fu. E"'lf&ui de. í 0, ..,.~ "lº'"" · h. 

/.a> d.o6 ~rá.~ qt1e. 5(. f'rCSe-LIAIV Cit. (!a. .¡.¿urn. 16. 
adcmb de. fcntr cbtvtk •i.4nuro ck. vúb:cv.J, .:>~ 

d.:{herz.fw f-'t't <VUL r~)Ó11-- n-t.a;) ¿ G.uJf_ t~ d:i¡_,.1 
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f/il.dr~ <:¡UL.- G, caU "'"1fut.:dñ. pcr dDS 'pcda. ws," 
G: c:>U .foott.acla- por u.>w sól!o. 

~ 
~ 
I~\~ 

'Fi.(ii-1·a. 17 

Llb <y<i.fo:c.as ~ Co(ju1t..lv fl he1wt.. bt... co-

11uÍ11,., e.L ~fur b,cf.a,;, forma.clns por iJa.rios "pecúnos: 

~ fMa.. ha.?.arfa..o strlA.. rt.eceS<trio lt..t.Ja.n.lar el PA¡>;"'• 
Lo,,, clel CtH~un.l:o 8. e~ f.a~.,, /:oc/a.., c"''fJh:h..U.ci.füJ p:-r 

UJt-~ •' fi!cÚlZO • ~ poctriMt... dibuJarSe_, C6TL "'1-LJ 

Unto e,,,.,d:úw.o. ~jfA... P'º/'it.da.d- M ·.k. Üw w,., e./.tr>tLYt...
tal ~Wl U~ 0r~ fuecle.. fOSei!r a :>C le. ltnUJc& 

31 

e""'-" CNvéVJ>Rb. AC "rc.da.co " lo ··¡::o¿d,irt>.~ ·J ~~ eo-. ... -

¡ci,·nul. ¡,d a. wut tYá./<úL se:. te..;~) flanu:i. Cott PoAlof 

Tlt S J {lW!:: 1f.11/s} rJ t..Dr1-li11.wtC(tt1v d,:/ú·uSC.mt>5 f"r .. 

1>w.l11u!n.'G!. ,;_jfc. únU:.Cfb:i. 
&m;;icúremc:; e/.,.:; w:'t /-..et,, c.utlt·J 1•'-'ertL- de&>... 

gfli.P<w .. Gz. ,_-/_t. /l..,.i... ~"'JUÍ<\. ,., e. i1Lfctt.b:1-nos, <1. rar
b:,· de 1 .. uw de elln lú3ar al ()[,-.,, ul7il:ianc/.o l!a,,. 

ari;;l.t.~ de Gz, sin ... paoar ,,i.ía cú. urta vetJ ¡xir cil,Ja-

1ut el.e e.l~, a :itti. rcptb:r vi/b:aa, é Es e,,/;., po:!i~.1 
Es ft>.'.cd. vú ~ue. puede. luuer:;e. en. ~,u-cr caso, ~,, 
Í.ntj'orfar :¡ui ve'ítr..'ces se el.Jan...· f.t, t>u°sf>UJ sw:e~ 

ú»t- fu.o ~rA.fa:ct¡s Cu,, C,1 ~ Gis dL.- la. -f'(r'm- 17. flho

ra.. /Jwi.., co1~de.t-t:J1t..0s lo:. ve/ lú;e.a LIS 'I Llj ck. l~ ~ra· -
fi..C4. G1.. ht. U!AU. dúJ .. fu 1wÚlrenws ':')<U- e.o '"ifosi ti.e, 
w1.ü ltJs ror ,.U!¿,,, de- UltA. 1:.r.wu .. &nÁ.... 4 s.·f:u.a"°~" 
ea re para.. v;. '/ vi¿ " ó, 1 u;¡ , '/ • en.. 'Jt!1tLml, 
fara.. c..ua.f~ui'e.r par~a.. de. ve.'rk:cC/J uhcitc:U eJV 

com/»tLU.ri.b, di:. f,;,ifu,., de. u1ia.. (Vci.f..ca... 'Pa ri!c.t.. 1ttt

twnl!.. de..fvw a. & Cc1iexid.A.d. t.Ji.. l:úmLMJs d.L. 
,v.,tf., f.ucjt.J) 

Df.FJAl/CIDÍJ j zz ~ Un.a. ara#iea- G Ca COAf¡;v:¡ ~ y 
~Po ~ ¡xva. para.. cua..4¡w.e.r far 



cú. vir/:ictd cle. G e..u:sl:e. uruL tm .. -

~ed:vrút- ~<Je.. l!os wu.... 

~ f<:<J«rl1/.> '" 1 1-¡ ~ e..Jemrbs de. ~tUl., grá-
faca,s CDtWta.S r de. otr~ c/.¡,,eon..e.:xa,s, Aélem.ás, :Xt-

benws ~ut ~ e<> CDtUXa.. 14ra. /:oda.. 11.. €. ~ ~ ~ 
H.rt,n-i.- tam./n:e:i, PD eo f'ªíQ.. eua &:, s¡w:e.ra.. ri '1 111/ 

é ~- ,lo 1ni6m.a /'ue.cJ,e, a.fA:rmarse. de, Íos udos '/ 

~vedi,rian de. c.utt4J"-'u e""(Yt.td... 
Súi.. duda.., fa a.n.l:t!.rior ~ u-.-za... ca.me.fe rt'-

za.cit/n_, ba.sf.anté, na..b.unl ele... l!a... acrz.e:u.áacl.; -sút.

em.&vgo 1 exi:,k,i_ otra.o CDrLCÚC.úm.eo 1uL ~ ~...U
vai.bt-ftA a.. tlla... 

TEO.JlEHA :l.Z3; Una.. yrlfc.a. G (/)" pn ea ~11em 5l· ¡ .sJÍ1¡ 

~ ¡:xun- c.ua.~..UU- ¡wb:.u'oít. {V., r!.:./ 
ch Vl&) <.:u:.!>/;e ""a. wísf"a.. a. e. fl(G) 

con. un. e:t.értnw en., ~ {f d oft-t1 61. v'z 

51!(1.. G LU1.tl-- ~r~ 'º.-t.t;ui, (f N1,l/z? 
ww.. j'4' /:ic.¡,,t-.., ele.. V( e,,,), sea"" u..é. V.t 
~ ur é- tlz. Colff.,O G ~ c.ont;;U>..-, e;u.s
u UJ1.(1.. u.W- lra(Í e.c.l:o ria. e.A- G-. Co

m.D U-i; lf. '"J W L IÍt. 1 al n-z.,enLJ.S WlA-

1:>..r~fa- cU cúd..o- tragec.l:onA- b:e.n.t.. 

wi. e."t/:.re,,.o en. V'.t '/ el olrv 1!11.- V:~ 
I L 

11 "'tU. S"f""JM•LJJ.5 'l''e.. pnr1~ fodA.. f'l(· 
l:ic.L°o;...., f V,, rl:z..J ele. vtC:,) eu"'fe wl.íl. a:-

rú fu.. ll>11.- u..oi.. ex.éren-w c,i, 14 y el! o

l:r" C"-' Vz, 

Sta>i.. u. ¿¡ ir cÍJJs ore.'r /:ice<> & G. 

Sta.- V,• { 1úéll{G) f exisfl!. u11.1L- uw- l/11.-

iec le ria.. ''' G ¡ 'J 
\lz• \/{G)-11_._ 

1'or Con.'11:/1.U.Lih, V, (] tl:z • tj (/ 
V,UV:r.= VCG). 

Su.f""(J<V•t.as ~u.e- LT € V:. ; e.il:M.u.s /\11, V.:f 

eo 4nA rrl:ü.Ü>'.v de.. t/(C, ). i'or lu:p.; Er.

:súi, e:d:;/z l.UIA. ari5Úl.. a.::r.a u :/q_¿. 
;t. -l. U 1 d €.1/z.. 5e0.:U-... x /.a. cúf.ú-•ic.J,, 

et.~' e::i.Í.$Í:e· wta. u:vfra;¡ec.b.ria.Íbt

G. 7 u ¡ a.J e~ LttW.- '"'"3' tai¡jf c.bmA. 'J 
eofo ~m:.¡..:ca.. '1<.U!. J-c.. lfi ! .:Jl:,r i.o 
a.n.ÚrtL>r, ir t. ~ 8 e.rt.. C.0'1.See«t.11.L.i.A.., 

c:u.·:;.fe, ?1 u.rtA. uir- l.-.. 0 &,,...;,_ .'4 G
1 

ck cbuie- C.011.CP.uúno.S ~ue. G to CDnl-

:i:a.. .• 
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,,,_¡'sf¿. WtA- Co~•'v niM, "Ji.U-~ e,,_, 

~ui,11a.&nli, a.. la. ~n., ck. CLJnL:tid.Ad, b
c.wil /""'ch.. CÍt.nuJ:,tra.r el lu.for conú1 u,:_ r¡t.rd

(.ÚJ; 

TEOREHfl 1. Z'./ :- ll.n.A. o_rd-fi.ca- G eo eon.Lxo.. *- tÍ só f.o 

~ e:ti:>'té wt.. CNnin.o cerrado f!'LL
fa.óa. r" !::odo.s su.s vc'rkce? d &,
da,., sus afi~w. 

~ oa>.~on.J!.5 te ú.kl í:.ra.ÁaJar "''¡_ 3r•i.fi'
~ 1LIL st ob-Í:ibuft, a pal'l~:r cú. obv..., nr.u:Íia.-1..le. 

f.-¡_ efvni.IUUÚ>;f, CÚ arm:is de. ;SUS Vérb:a"' (ji O 

o.ri:.l:ao. 

Sea.. G WUl. rti.faca- J V'.f. VlG) d R'f. fl{t;j 

!JEFJNJCIÓN 1.25:- G-1/' e~ fa. :,ub~rcf..-fica.- c-~e G ~ue n·· 

sutlá.. al ~..U.lar lo-~ vüb:cC<J dL v' 
l./ C.011UJ COILUCUbl.C41.. fac arit; f:a-:r 
I' , 

'Jlll- fien.tn... aJot~1L exf.rc.ntO l!n., V'. 

)Je i~ m.odo, G-fJ' l!ó fa. sul.0rd.

J<:ca. cJ.L G 'J'te :.t. oU:en.t.. c.;uifá.n_
ol.D a. G ~ artsfa,,, cú. fl' fªº 
ni) sus e:t éren•ws. 
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La /itru-a. ts '"'ª' tr¡¡_ 'u1r¿ ¡ra:.ft.c.a. (~ :' 6,., 1,r:.¡,;.c.w :; · v· 
y G-fl' corresrn.cl.i,en_/é;, "' &.5 Ctt'(junf:Ds lf',fa,b,ef 

y 11',, ¡fo. b), re, ..t), ( r ctJ, ( 1, c.J. { "' ci) f. 
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·~· db(J/9e 
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G 
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C:¡-v' 

Tifiird 18 

f 
G-A' 

Íam.bie;,_, fu«Íe dat':;e. orir1t. "- tLJLLva."i ,rd_~,;
CAS al co~ra.r ;j(J!amerz~ a. cierl:vs =Í:~vn
-f:.:,s de. vid'il:c&. o ari,;fa,,, ck. u·•i...1.. drd./t.C.'1.. cln.dt! 

'I'EFIÑIC!ÓN1..Z6' J.o.. ;,ubrá.J~ de. G 11'/:Dt}OJJfl P'r 
V' ro CUJ ud.i.A. e¡~ tiert.J! a. 1/' CiJm.11 

c,,11.j u;-, ! _ de. vir b,;u,, y su.o aris f:cv:. 
so11. '/¡¡, dt <;t c¡!Jf. tieru.n.. sus das e:1..f,,-e,

n· .''. c11.. V~ Die.ka. 3rd.f<.'CA.. se duw

to.. f"r (V'). ~rui.63~,rÚ, ;:ut.dL 
cú.Jim:rse a.. ~ 'J'a.f-co.. (fl ) JAIJll-
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CI DA fl',. A' tMw Lll.~ueUa... ~ue l::ü:.rzL 11.. 

f!' c0r1uJ c.t!11cJuniD cú. aris fu,, (/ c.u(fos 

VÚ' fiev> ~M'l. e.e t.'X.f:;enUJS de. f..A.s 

múmas. ( 'Fifu:tél 19) 

~ V'= ivf 5e.. ~c.n:k G-rr erL augar dt. G- J rrj 
a & ijal n'IA•t..eía..., t-:>Cr,'biíC.Jlt.iJS ~ - ;;l. ':/ no G-/aj 
'51.'i!Y>'ftt. 1..u. R '; {a f 

l~. 
(V'> 

'fífurd :19 

c. 

b~~ 
ab V '5e 

f 
<.A') 

!n.. f~vto.S MÚrú,,·~ cúJi:m.o:; 'ILU!. los "peda

us" dt. fn t:.Lul.f!.t,, c~lá iuca. grafi=- se ~ 

co»'f"'~. ti. co®~-i., se d.tf0r.e- h(é, C4'>tC.e/'fu 

cm.. r>Ul.~",... t"m<ª li'á.ad. 

JJEFWICJÓN i.z:;: J..~ C/JHPOIJEÑTE5 WNE:tfl5 d.L U'1ft-. 

rdJica- G ~<m. &s Subr~ de G 

31 

•7tte- Se> L "t.Úi·•ur; c~·L n:."'fc.:.l:v "' í!..~ 
f'<1JfLecl.td- ._..¡¿ .ser c.tJ1UZ"ll1$. bada- wU>

~ra.:f-i:c.-, G, :i..L .uu•u:rv .-ú:. ,;,<>"/'""uz'L
i.:.o Ci>1te:ui:; se c-/awf:Á.f"I t!{G). {l.¡C

'J«>W:> aubilT'.• enzr~vi.- ll.., 1iob.u.i·iPL-· 
1,1(G) pcva. ófé, 1•11Dnw 1w.1nerv) 

Ño ten UJ.6 1'"-' el(:, J " :1 ;.; (/ ::.d f!.o ~ G co co•LC. 'úL , 8 
1'-"• ;i G b:enL /' vúfiCCA. e.{G)!. jJ 

JJEf/Ñ/CtÓtl J..28-:- " G ~ urta. rt..¡,..·CA, 1U. a!lPU:t/€11f

ro e.o &. 3~d.¡.:ca.. '1""_ '.º""'Cá.. cú.l!
rnis"UI ~·~·vilo de ved:<Cb> t;/t.U G,, 

f1L d.Md.e. CÚJ; cú. ellos sen. adgtt...

Ce.1{Íe, ;.; d ,,ó!o 'Ji_:" fLJ :;,,.L e.A G. 

;it. & cún,,t.. />",.. G (}, t.rL o.:.a~ú"u". 

ror (:,"' 
/..a.. -fúJura. tí) nu.u::.b-a.. ~vuw ra:.µca:; y :;u.:> cmri.· 

pl&n ~rd:o 5 . 

L._l 



o~--iOJ---0 

G. 

o o 
G._ 
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PanL ~rmin.Aí, ~b-~ cbs resu.et.a.dos 

re1.a.l:ilfDS a. fJJs cic.bs dL WUL ~raµca., Q 'f'-'-L f.os 
re.fueúJJ'll)JV C.tJ?1.- of;r0$ aoJecfus cú, fa. ~>na.... Et1. t.l 
f"'i,me.n) á.e. t.tJ.o,, rlÍ:Dttt.a.renws !.a. .:dea.. de. ¡xuea ce

rrado. 

rEO/lEft!l 1.Z9.- E"' unA. 'J'~ fuda ~ e.erra.do 

IW UJ'l.i4n.., de cic f!a5 a; én.o.s fJL ari:> fw:.. 

~traao',,,~ Sea.. G U1ta- 'J"á..µca.. 'j sea.. 'f' U"-'~ 
cun:u:io ck G. 

Sea.. StP) d cor;junlv ck vt/l,1:Cb3 11!fl!
{:;¡_cú5 tA. P. .la. t:Úm.os~ 51! lur 

,-.¿ />"r Wi.ciu..cu..,;.,,_, ~/,r,e.. / S{ f') / 

S.: fS{f')/, -:1, erito,._~ 6U'i:/ir.J, da>i...

c/e. Lfo t<.> el ve.'r h:a. •nic..Á.l '1 µ-
11Ai CÚ. f. .frL c.,/:.?. CADO, f'Or cúf~ -

nú.io'r...., p (<> UrL ud.JJ. 
~ /S{I')/ • :<. d f: UD, Ll,,. . • liA.: Uo

1 

l~:. U¿ d 'i "- fln dfb.:cL.o 

11.1.e se. refifun. lo<.i<.j<., ... ¡iJ;:~ 

d.is l:iri.Í»s de U,, = U.... Enbi,u.e>, 

e,, , '"'· u,, ... u¡ .• , u;, 1~,..,. _, u,,, • LLn J 
ea.:: ~", ':!:,, tf¡-a., .... u;:¡.. r UiH, u,,·: 'J' 
Sl>n dn u:d.n a¿crw.t. l!fL a.ri,sf:a...:,_, 

Cu(/11.. tu-ti"~ e,, F. [ h:fu.ro- ZI ). 

s .... ¡o¡rnws 1<U- f:ctJ.,, f'Ctil!.D cerra.do 

"'"' I Sll'J/ s,./c. t4' ~~e, d.t... ac.ln a.-

je,u,.s e.n- arisl:Jv., ~ se.a. /'. it;, ¡r, A, 
.,., t.J;,, = tJ; u.-t. /'ªsl!D '-"-t. I su~J/ • htJ, 

.i) f:ak ?u.e. O¿i ¿) ¿,., cúwz.cle.... 
¡r,; :: i;¡·. J;rt.itmce,,. 

P,:: Lió, u;, ... , Ú,::tfj', Uj .. ..• u;,: {.f, ~ 

/".,..: Ut, tJ;:,_11 ... , ú) Sl11't. cJ.r,, fasUJS 

c.ura.cÚJs C.U'¡f.a. uvú.,,;.._, e-> f 'f 
:S{/',) GI<. I 5l~) fk-. p.,,.. hi.t.fle.si5 e/e, 

~. f, :J f'z S/Jñ. ÍA.. r..u-u.·~ 



L/O 

tk c.ú2os ''/~ Uf., arisáw y conúJ 

!'= f, Uf'z.., se. lünL ':lu.1. f' ta.m..bi~ 
l!o ~ .• 

3a. /tutt.DS dicho 'l"e >i G e.o w-tA ~,-a,µ=- CD

,u,xo.. d u,V é VlG), tri.é~ e;t.isl:c, a.l nt.e.>U>.S a-

AA. ut.r- trard~rio.- t11. G cu~t>.. ~fu.el pue.clt. ser 
~rfp., o Ro.r30.-· f/~, f'i.t.edL ho.ker ~ d.L u.HJJ.

uir- tra'f-cfuri.o.- 'f e.t. ~~ WIJD, fo'IA.r ~b..uúo 
CÚve.r5as. A co,,..h:muu:Únv dt.fivt.irt..r>t.DS 1-L•<- CD><--

c.c.f'b.i i.m-r rt.ari.tL- ~i..U!- se. ht\So.- (ji- e,,fé, hu:h.o '1 

1,u. t.ñ,birvieJtJJ., l'A. v~s result:Adiis. 

DEFINICIÓN 130.- hada. unA 3r~fit:A. G, €a.. ])JSTRÑ

CI fi ertire- co..cl.o- pa.r de- vir 1:~· CJv.> 

de. G se d.LµnL l!Dm-D : 

O~ t.L"'V 

JO 1i 11.D e.:1.i:; b?. en. (; <.LM>-

Ut.f- f.r"'f et~ r¡;a._ 

m. ,,¡ fr1 ¿o . d. ,...:,U:rn.D 

va!Dr e/e, fu. ~fu..-
d.ea dJ. ~CVJ Uf.(- trtl..
~c.furi~ C.;t. G. 

41 

AA. A(7v.r~ :ZZ 1mu:sh-~ dn 'Jrd/C:U><> .:>1.- dm-Ldt.

dfa., b) =:t., dla,c)-=~, dl/.3)•'l., dt¡J,}= 3 ¡¡ 
d la' f J = ..-O 1 part>.. ~jcmrlt/tenr /!o cmÚrior. 

Poi U.lli_nw vcrem.os LVI.A ccrt.dic.tó;i., fU"L ';}ue. 

tuut 9ri..fica- ~ lri)'arfi.bL J ~w! e:;,/á cliulA CJ'L 

tirnti.Ms de &... ca.racbe.d.s l::icas de. s~ eú:.&.:s. 

TEOREl-lll.1..31. ~ Lbui.. raJü.o... G C4 lrif1arl:dn.. :><: ~ 
:>o' Ro ?l. J.,d_p,;, fo.s ci:cPos de G s.-. 

de. ema· fud.. ¡uir 
ck,nosl:rau;.'.i,c Sea. G U114- 01-.i..f,;c,.. 6itnrl:i.b>- d 1V1,lf.1.i 

/.UIA lriJ"'rfido;._ ck tl(C,,}_ 

Sta. (:,~u., a,, .. . U1< = ¡¿, wi ddo en G, 

de. {!º(f lud k. lbn-ta { t/,, [/~ f IJ:> L.c.

/UL k.¡xirb:u:órv CÚ.. G sa.k,.noS c:¡u..e.. 
c..¿,él/, '41.l,él/z..-l>(kt.I/,"" 



E11.. 31.uml, si- t.L é. llí, e.-i. lz,,1c.es 

Úi. é. [V, 4'11 ¡, "'rr {fl) 
~ ~ ¡; f,:> ""J-'ttr I 

l./Z 

#, a..ruíJ!oa~· -s< UJJ t. V::, e,.,&nca 

U- €. ¡\Is "-" j eo f"r ( tl) 
'J 11~.- J ~ ~r 

t'or l!o ta.dv, si u~ é. V: I k ~ rar ff..Un 

'"'" Ut. é. ~ f"' {11) ~ S.: u,, i. i/i, k 
h fªr f~ t.& "li.t t. V:c. f""fe>), ck 

cbncle- Cene~ "1ue iodos flf) U-

dos ciL G strn. ¡:ores. _,,. 

11/iora.. 5111.. G ~ "J'~ S<A.. t.1dn 
im.¡xt.rc.s. ~ perclu ~mkcla.c:L, ¡»
clem.os :i.üjn'i•l.U 'jLU!- Gt e-.. CDnLX'.tl... fUI/> 

ck (!.o úmYario, &. d_vnosérna~ 9-. 

a./'ficari!d. ~ e.a.da. ~n<fo.U.YLl:e..• M 
nUSf>W m."cÍ.D· :.u/"'n.dnn-ws 9u1.. f 'l :! 

s~ L.L. t. lfl~) De /-üU:tM1J f 

u,,. ¡..,. é. i1u!J) ¡ dlu. ,,., ~ 1xú f 1 
lli • f ir t lfU,.)/ d lu., ir} e.. ,·..,par} 
l>emo:.lrnrerno:. ~~ 1 Uo, LL,¡ e:,~ 
¡,.,;/;xJ.1"1.c.i~ ck vt&J 

L/3 

Clamm.1.11.fe- u,,17 Ll1 f- t/i (} LL. Ullt = V[G} 

'!Usía. f"r c/.emo,;bro.r 1'u.- f'lª~ bocios 
u; t.r e. U. {i=o,t}, lf no cv:l3Jff. 

5'wz. lf, IV€. llv a T;, Ti_ Uú- ~ úttí

i.rayecfurüv:i mvw1ut.:; CJL G n::.)'cc.

b:..w•t.erL/;e,. :X,1rL, :i, 1 Xi, ... · , :(J.; /ti? 

VÚ tt"ce-:. que T, '/ 7i. ú~,LJ!,t... crr... co

nu{,v .. O,,.w T, '/ Ti... son .. ém¿¡ec..Ífl-

ticw mlnin-tLt.S de Ll.. a. ir "/ de. u ... 
a. tú ~ru.l:illt!J-l'tbt.~, 811s sec. .. úm&> 

llx, d..t.. 7í '/ ll r, di T.:. scrn.. de. ¡, -

'JU[\~ eo(f:tuoL. ~~ii:.m.LJ, fªm. CA.-

da.. 1... .:. k., &.i... sc..c.arnv -:f.¡ .. ,, X• <Í.L Í.J. 

to dL ~ual amg ,· fud c¡.i..« d.a..... re.e.
u~ -;{_¡-,,Xi. ,ó.. -C.,,. k lu..c.lw, k 
sccWn-t.es :ú. 1J de., ~ ~1 ::f. ... ir d.t.. T 

Sim.. am.J.,ao de dt,,~l..td.. fªr o .. im... 

pa.r . .E sl:o c..¡c.ü.í?..11!. ,ku.r gu.c., s1... lf 

e,,, a..d(Í'w>Af:c, a. w, :Ví,ú dL T wa·do 

a. 7./1, w de Ti.. r>Ut',, fl.a... a..r1.:s ta.. trw 
fornta1t... wr... a·do ck e~i &. el.. 

itn["Uí R..o cual c..cnlra.dú:e.. fu_Pu:
f'Ó bs.. í)l a..ltl qt.<D. v- 1 ur nn 



l.f !/ 

fue.dan.. 5er ad..t¿a.c.2Yl.f:e,:,. '4-ndlc9anwr: 
f:e. Se. ~::.b·o... ").Lle. cWS virb;c.e,.-;, 

el¿ U.i rw fue.cÚ!.n.. sc.r adtr~· 
Con. fu~ l2o a.nle.rior, fº d.,e_n4..0S 

CDM.~&u;r 7u. e. /u,,, tJ..,? eo u/W.. fn¡xzr

b.c.Lorv ole. vlG} '1 !ft-UL u· a.=x.'f é 11(4) 

~L~~ i (; U¡ 1 1 e Ly· ; iJ e {o, :t},: 
l f J 

1 
CÚ.. darn:1.e G lb ldta.rb:bi..Jt e 

E.JER..CI C/ OS 
/:.. ¡;,¡_&,/;a_ f..i~ '5<:.hcaairnJY.J e&.. &. c.rik.. UJ bi-

d.Lanp... "}-lle.. ¡i .. te.d.an.. flv~rse, a. trnuia J.L 

w1.a. d rá.fo:CA.... 

:Z:.. fjt-1tctra.. 1"-1.f!. Jt.a:J ~ 'Jrá..f .. üa.a rw ict:rY>t..0rJa.o 

ecrn... CUAb-v veYb.:c..fY;J. 

ZÍ;. ~ (;. t.l.J'LLL 'Jrd.f.ú:o.... 'j í'L fu_ re.l!ac.f0-:'L· '}t-U... 

du_,wf:a.. "LY.>tar CDrt.U .. l:a.do ¡;or medie de ,u1a. 

l:.ra.rdorú~.... a.. jJ ert.. eL ecnjw-t..b v'{. G). 

tf 1.uwfra... ~ ll to wr.o.. r·e.fi..a.cco{r... cú... l.~ -
v-al.u.i.w:a. 1 carac.funca.... a.. su.o da.,,eo de..-

CJ¡uú!aÚ.ruia.. 

45 

/./:.. ¿ ~ fa.re-Ja.'3 de. ~cv.J $'"{t-'-l:.•Ltr'" drtl~ SlhL 

Wa»UJrj'aa (f cua. &.,,,. 110 7 Jd,\ O..n ,::, m-..LLJ r /C-o -
n-if) CD n-e.-~ }'""' Ldre.Yl.f:&., A. &to "}"-Lf /lo Slllrl.. 

u., tJj 

e,, G, 

$;. ~ G wn.~ d,-a'.~¿.,:-p... Con.t.XA-- 1--l.cnuÜ- bvdtf) fin 

//'C;r b:CIY.J son. ele.. 'tra.do faf. k.11UJ.C.S f;ra. t'lf!. 
,¡; Lfé rf{G), l'.11..~~, ~lG-LfU 1h~r{1r). 

&:. ~muesba. 1<-Ul.· C..L iocl.JJ... {Jrá./t:w... l.o1U:üt..1 i;,11t:-

ft"f1.C.ro.... cÍ0 é1í.H¿c.c..f:vrúlf.J d.t. ªrrr:~l,du. LL 
111.11..:úntLL b..e.rU..rt. 0c..l. m..e.rtOS w1... lrl!.r'b.:Cfl... en ... 

, 
Co1nwt..· 

1:.. i)enwcsb-o... 9'-¡J_ si e, e.) un.a.. gnifo-ea.. rU> Cílltfl:

:ut., {!yJzrriCf.a G e.- CtnU:.:LA.-



'-16 

q:. tfut/Jl:tn- '1ut ~ ~enl:ea 'ldf-«a.o rw 

f {v.,/ IW sm lo om.or ¡a-a. . . 

JO:.. fPrw!.lta. 9ue-
~J //U /{n,,m_J I::. l1.J1'1¿ 

/!) ?í G t" S1."rnf Ú:.., if /npa f b· éa., e.1L to:n.Cl/.J 

/fl{[,)/ :;,. ~f-

4 

//;_ '.Xa. G "'11.J).. rd./ü:A. ~ ~ 5- JftGJ. lJenúles!:ro-.. 

~ G-Vo ~ {Vo? 

Jt~ 'JJe.m.ut1'ba. 1-"e. iz,d.o ur.r- ca1->-u.Yu> cw"'-l:ien.L tlntL 

.w- &tt0cfu.-La.. 

2 ::BLOQ1JIS 

&v e,,k eolu.dW .:1tú:inl áL &. téortÁ ck r¡,. 
~ u.11.:Í:n:Vl!flt.r.> nut~ b-a..- a.lr.1l.Cl~u f<-•n.d.a.JH//.1L

tai..m.uJz., t'.rl- o..t:¡tU.u.w, '1.U. :;ew>t- COILl:úW. Sút-
·1 1 

ent.ba.r30, 411•-VLJ'to 3raJ-r:ca,3 SP">L <!i>•UXa..> LJM-1. .• 

tcv.J;,., c/.dn;f}dA,J_ 'fA.L k F,,;ftú J.L.,<!IT>uc..w& 
e.Íún..ú1A.J!.do L.Wf.D So'& de. :>US y.lj fiu.,, O tt.ris ÍtvJ 

ía.&:, t.b.»u."'-tf.:. )u:;]ar'-' w-r... fªfe.l ·,~o~ 
a ltAfla.t-e.n-tf:3 di. eíln C.•<- e..•U- Cil/" lu&. 

DE.FIWICIÓN ~-1.- J)aJ.i,._ u.tta.. 'Jraf:CA. G 1 un. wl::i-
c.e, tr é. va;,}. ~ dice. '.JlU. rr ~ WL 

V6RT/CL "JJ6CDRTE 'St.° a.lG-ú)7a.(G) 

c~~1 ,1-· e; e<> Ctm.l.JL(l..
1 

WJ1... VEf&fu_ Wt 11{(,j 

ec d..t. f:.l3f be. ~ ~ sí-lo se: G- ur ~ e: UJn.t:XJl.-. Eh

~' ""'- ve.l'b:<..L lf d.L LVtA. 'fª-f-<-c:.o... G "° d.e, 



eork- 'Si al di.m.:1uirio ~ ~~nll.do.. A.. aJ.rrla
~ d4. G. lF.f 1) 

< > 
'J>afkndo dL ul:A.. cúfinic.LO:.,.,,, t1' /'°~ ci.vnos· 
ira.r dn re.stle!:a.d.D> &""f'r~: 

TEIJREl1/J Z. Z ~ ~ G u-.-t.A. ¡rd/ü.a.. c.mu.xa.... u,_1.- ere'/'~ 

b:CA.. tr é rf(G} e,, d.L corle.. ...._- 'J 5;..f., ><

e:dskn.- <Ms .,ubt:bYLju..i.tvs U 'jW de. VfG), 
l)f lWW, /:afeo ~~ i.r i.óÜ{, c.o-n.&nül.o M

{:¡,J,,._ lrarckriA- ~u.na. a.. ux. 0/;,<it,. 
dt. u Uf><- UJf.I) tk ¡J. 

t./9 

demoslra.ao:i,: SCA. Gr LL1ttl. cyii../.ia:L conL">'.A ~ sl!.<L tr u.>t 

vérkcl- ck corte-. G-tr n.0 e.o CO•Lt!:o:L 

(f Üe.rr.L a,¿ nt.CJWS cins "'"1f'<''uzn_f,t,,_ 

6ta.n .. /./,,Hz, ... , N¡· ftw c;,"1/'º"-'-'dec. .le.-

G-lf '/ ([: V( H,J 'J W: V<Hz)UVffl,}V.. UVff·f¡}. 

Toni.e>•LDS u. 6 U 'J w "-W. Cfaf'v>ú!J1.-tC.., 

~iJf> dos tíÚb:u_..,, ~f,á,,.,_, tn.. cm>tf>unen
~ ,:1,;s/;,;,,Ja,., cú. G-ú, fo 1r...ie. trt.dúa. !Jl.IJ!, 

en. e...t- rd..Jü:a. "" t.xi.'sk nkir·= w.r.
Ú(trcfuria.. fsf:o f!.,.w(.. eúdr ~ l!-'f., 

cruo de lut 6-t.r c.wf'... b-a.au. lvnft.o UL. Gr, 

!:a~ ~ ck. len, CayJ f;.?,u r tt. ir /U..U!. -

~~me.n.U.,. O:íf .z.) lt 
[o~s a.lwra.. '"ut. 3rap "''iq_'"'

G a Slitn. u d lJ .:,u..bl!Dnji-vd.os de V(G) 

UJnW l!.n de. la. hif6 lc~. G-ir 1io ¡ueck. 
f:>U t.Dft.búL fue.:,b, ~ fudA w.ú- Vt.t~LC

b,ria. { LU U :J uf' dJ) CDñbhu:. a_ t.r, 

~ ?v.e "...d.ú= ~ eoú ec W\. ve/l:.:ce.. dL-

ll CM.li4Ua.CL·v'vi~ ci.emL>sl:.ra.rel'H-4J w.t. CDrofudt1 dd 
re.sal l:o..clo a,,11-Ü. riaf'. 
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COFIOLllR.tO Z.3.- Toda. r~ (.;>rL I V{G l/ 71. -hú!.rl.t- al. nu.
/Wj élos vC L:..:c· \.<'<:- rW :_:i»:... c1t., C/,Jrfe,. 

denws/:r¡¡µ4n; fl,1o.J,·ui.r,•mo:; s .. t,:.,,c .J:!. d. ca~io .:-1 el 

u 

que. ta_ ~r<i/1Lót G ~., COn'.'.X4_, ,~ dL 

no sv·l!o, cJ rc;,.d.fodo :;e ªfl!ica.. a_ 

ca.cLt. l.ULA. el.e Sr.t.S ainy,tN'IL..diY:>. 

:SCA. G ww. r"-1•.úl.- CMD:A.. ¡¡ LL, ir t. v{G) 

W11<> 11= fu. d.Lsll.>1.C.in.... &Ll:.re- c.Llcs e,, 

~. 

s ..... f""(f<U>WS 'JLIC G-u.. w di:sco~. 

,El'Lf:,, n el/.> e .. xú kn.- rJ '1 V f;. V [ G) iaft,,, 

~ u- tofA.. co,,.,lc.,,ú/o <.vi. /:nolA... PrtL· 

~U.furia.. t:j«e UYL~ a, 1VW Li/b:a. dt_CJ 

ca11,, wu> ~ lJ. "Pa.ra. el vú-l:w.. U"~ 

luu¡ dos ¡oo;r.¿/,.;,8i;da..tJ.v.,: ift. U o' ú¿"IJ. 

Si tJ' é u, CorL:.ú:l.u-cnw5 ur E. \J. Co,....,, u. 

eoU canÚnú:k u iocla. W'lf'- trt:t.:¡ee:

io riA. , e,,J¡,,u_e,s d. { ur, v-)4 d. {u., ir h :l. Jn 
t¡.u. codn:uÍiLe, /!.a_ t..kcw/.-v ck ll.os 

vit-b:ce.o u. ~ lf. ,(,, mi.ónw ~a.ck .,..: 

.r<. w. l/ruiic~ ~ ~ t:ú.

l'JUJ51:.roJ c¡ue. 11' = "-' ck c.orti,. (Ptf, .3) 

51 

!lf inic.io CÚ. c,te, ú'f't'fr.cl'a lw./r/,v.u1s fu..,,
1
fn&z.. 

de il/i~l:a.. ""(!'t. cf,:.~,,;,,iacú>;L, el· _,.;::»¡;:,:_&i, ,,_ ""'}> 
ca.o Cc'l.e-"l'.Lto. IJl10ra pmc.c.-/eren105 ü. ..::a1n« l.e"i ~~¡/'/1,,1 "· 

'JJEFJ/{fC/Dlf Z.'I~ ])ct;.-la.. "'"" ']ni/1.-'C«. G 'f c.u1tt .:v-<s f,,_ 
t " 

tl t 11[G), .-.e d,_·,:¿_ "/ut! <t. t-' 1uUL. ll-

!1/STA lJE CORTE IJ LLJL Pi/ENTE :;;,; (f 
;.¿t, :;,; dG-ll.) ?e{GJ. 

E':il.is/;e, WUL m.A>U?ía.. x11.cdlJ:L cÚ. 

{lfi:Jbw ,de CtJrte... cit. w1a. drd./.ú:IL 

&t. el *3""·ede, re>cdfudo, 

i.ki.&:pca/ tt. lb 
gue. f re.:.;cn.fa.'°'1L1í 

TE/J/i.Ett/l. t, i ~ liM. aris-/A., 11- de. ""ut. 'Jrá/<U Con.c-:tn.

G k U-1t- Ftlüt.fL de. G ~.; 1 51.l/Jvncn-

,' té. ?i a.. mJ ¡w/vw:e a.~"" ele.fo ck. G. 
ck,,uisl:m.wm.-: Sta., tt. ""-¡~ ck 6. Cmno e {G-a) )d6J 

e:túl:ex. virl:.:a" u '! ir t>-t- V(G) 9m. e,,

f:a4 c,,nuf.a.dn ~ G /'e.ro '"º C.TL Gnt-. 

~nlon.c.L-., ••-u:sk, •1-•ta. lllf'" b-a.(ju .. kr·út, t!l'l

G, a. & 'l<li! lfamaremllS :P, 1ut- r7.UL~a.
ru~1 • •nte.. CO~ a. a,, St..1f""13Q,,nOS 

'f-tL a.= "'-1 '/ F -:t. preu.dt a (/ m, 

f' E'11- G-a.. u. esl:ti coneda.do a 1 Po' Wfil 



5Z 

.S~ Je. p d a l'afd.. CDrLUfu..da A- V

I""/' Dira. .. :>i!LLl~ de tk n1i:.m .. tL b-a{j_e.d.o
ria-. <;>¡; a. 6b.wú.r{J... e;i. a13.lrz., c.i:c&i e 
de G, :t.(/ g e:,f,1r/an., ca>LCLk-fo~, e-iG-.._ 

por ea. trayectnrúi.. e!..- a... /..Lt. u11Ú!?'v dt fk 
sewo;¡, de- P qut. UJLL- tt x :J a IL '""'-' 

/ 

fu irayecÍVrúi.. f!.- a 8 c..nt.. fla.. sar../<Y>'L 

OÚ f 1uA. UJtll.CÚL O. (j CJn'l tr, lOl'l.l!.CÍA.. 

tt. u.. (/ a. ir eA. G- Q. l!.o wa e. f.o <ut.A-

~ 11-tra.cÍL'"cc-Lim1. l! 

SufJ>1iJa.tnOS cJwrfl.. 9u.t!. l\. = "'-'/ I'~ u1U\.. 
{/ I ~ 

an:s fa. dL G 'f<IL- /LC (e fo_, e 11... •tút0u YL· 

e.ido de., G d '}<<L a.. 110 C<> •LJL f<UrJL.. 

i.sto "}-«ien!.. deetr 'J-LU! G-a. c., <!l>•U'XA.. 

d ~•<.l /'"' {/,. f,-,,ifn, tv/,f;" r• •tll '"lJ 
tmtJi!.clorúi.. CJL G-a.. •L & "/"' flu,ut..

re.n~.; P. :Podemos obsf!/'"l/l'V 1ue. lk. •mÚ>;,_, 

de a. (/ P prodw:e Wt.· c..ú.Pn e-1- G 1""' 
Cori.li'e.n.R.. <l a.. '/ t"tv Co1d,-.¡dü.:.. <t (h_ 

ltit'Ó /c:;1's -lt 11 

We.. ft'l!.'J'tYLfarrU) a.h.om .. ,;,t: la.. e.v.sf.e,zr.k 

de rue4 t.rl. WJi.il. oraftCA_. tal:a'... re&ci~ únL flA_ 
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de ve'rb:cea de. corfu. e: Sera'.. 1Jtrr:Í4.d- 9ue :k una. grtl. .. 

fo:(..11... /:únt.. iu1- /:>ue-zt&, e..dv11..Cf',, fa,,,,/n:cH_, fre11,,: .. u11 .. 

vei'l:z:ce dt!.. corú. 7 c.. !J ,,.,;c.eversi 7 Olrse.,,fl!n·t.OS 1 <Ll!.

lí:t.. fteJU. <UI- fl..ll!.11..1.e.., /1!rv ,¡o l:íoLL.. vi:Jb:CCJ de. áJ/""[e, 

J 1,L/.. & rtt.¡,;ca.. dL &. l"Vªra.. s fre,w.. ;-..... ,f;n 

de. c..of[e, Fe1v 1W umÍú! .. rU •ll~«J';'L' ,P,,c.,r_fc_, 

E!. feoreflUl.. ?.u a. CJJdin..,.uwó'n., se esfa./;/eu... f"'/'"'t!U.

na.. irr.formA.e.to'rv ~oÍJre e:. tá, rc. l!.1u..ún'.i.. 

TEOR.Eflll Z. 6 ~ 5i twUI .. rtil'IÁ:íL COtt.L\'.Ll.. G l'1>1 /V{G)/J-3 

b:e11L wut. a.risÍíL de. uidi, c-1/vtU..e.S C7 

-l:z:.e.,IL tc.,,,,;1.Ó·z., tL>t.. virkce de óJ,/,;. 

cfen.wsfnu.L-:..i_ .... 5ca .:; U>Lll. rA-Ft:P- Con.L·ta... COI! /ll(C,)/7/3 

j a. e, /1 { G) l.U1 f"ttt.U., Cbn- ex.l:.ru.rPS t..L 

(!' U: G-"-' ,¡_0 f4 con.t.UJ... J liert1.. al mL-
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M$ &Ús com.¡tnu.n:U.o ec,zexa:; }/, (/ H ::¡_ fá: 
it<> ~ u.-E. VUI,) :/ ve. V{H-z} Co,.,..o G 

/!-o c.on.vu>- C.OFL ,.}_ n'!.VWS /;re~ vú·-b..Dzn, 

e.nhm,;.e,., exisk. W-<- V{G-a...J, 1vlu., w/ú. 

$¿ 1.r_ e. V { 1/1), t.ib,1.c.M e>t.. G -u. tW e,u·s -

Ú,-¡_ •vlf- l:r,~<ft.c.brta'' IJ1z.AtJ(!a.m11rr.lé~. 
f} (1 

5<.' ,,re V{llz), en.be.e->, e.n C,- ,r "" l"":J 
1~ru.- ir{l<;Je.c:l:vrúv>; C~>-1 f!.o c_,_,af!. c: .. ,-L_--

c: l.u~rJ 1..0S ttLA.,a, G - u t,-,, d..t:S c...n?.;'.')4...f,l_. CJ 
'l ' 

G-,r t--.> cÍiSWrti!.-'lO.- ¡ t,., d_t_a'f; u. " ú 

$un. ,re_'rÍ::ia-" d'L ccf'ÍÍ!J "' 

:jr lw'1AS ,l.t_f;,,,_i:cf;:, A. [),,, ·~:/!:.:ce., ':/ aris lac d.L. 

~rfe-, _,,, e1;_m,;.-ut.c.1.i:/,.1,, a/!.hra ... i!-L ,..W,H,,ú1J de. .:mu,-

/'°~ '-"•t.V/.<lo dL 1.L.-ta. rdfü:.a... ¿ -;,va, tº°'d:Je. 
i!JJ/al.-ka,- tM~ 111.m p,,k, ~ro 7 t/e¡._mo.S: 

TEOR.Et/fl z.-:¡ :- :5e11- G W>'Ll1- ~ra.¡.icA. f:LJn,t_;'ÜL CM pJ z '15Ctl>L 

Vt: VlG) 'f a. é /tlGJ /:JJ:crru.&-> 

! ~ dG-irJ ~ drlr.r) (J 
J f I! ( G- 11-) f z 

túm4.sÍ/acim:- CWo.n-t.€.rtft, j_S e.lG-ú) 11.:-1!.{G-a.) 

Como G f"' CDtU!'){A., ca.CÍA Cl)?nl'f7YleYl-& 

de G-ir CJJf'tb:~ a.L JVi.Cr...fJS wur cú&¡ 
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vú /ice,_, ad;¡tllbl'teo a. ú en. Gt. 'Pof fo fmt
fo i! { G-v-) ~ fJ r { 1r} A S-.:m~Jt(), c1uÍA._ 

Com/t>'1b'lf¿ dt G-a- úJ11ÍierU- f'ºr /!_" 

1JLl!,1UJS a. LVW CÚ- {¡¡S e:t.-l:rentOS dt lL, 

f'"' !!,, 9ue.- c{G-t\.).':.?,., 

l/,,w., r.eatJJttr..• f!;tb{Yttf! a)10l°te t!O : ¿ ¿,_,,,¡_(!,;> ell-.' 'Jm'f<> 

CAS ÜCYIJ!ft- f~udos de. c..~rL'.-1 e- if aris{;~_, ,{;_ wr k-: 

Esfa. Ultu••-f<- fiCJtC. ,-;:-; --"(_,fiL i,u11<.<ÍúJ:a __ ¿,,: n'J:.<J1·.--l:~ --
1 

1IUJS el fl!ori'.»UL Z. 5 : ¡}_,¡_, ·r,{l:U1"' cu711-.1 iv·is{a" 
.L 1 _ ' , ¡J ( /_ ( f-. ''O • 

pr.1 [l:J1Jl(J'_ri.- .:'.l. tU.l,L(.J'L 1 Cl.L.'-i' tt.:_; Ué~Jl.t!.l'L f'Lt~~n u:,,.,' iot 
I U 

~i!;itj'/1.c, r!J, Cv, t,,~,, _ ,1 [!,._ úL •).:..LU"rl.L 1w ¡os~ut. ,¡_-

. J. J. A-- 'Id (/ ? (1 ·t. / • i!. 
f'/.:5t{l-;.1 cu: Cót LC, ~tJ-- f'J·HD::.i ,,l suvaJ LUitfrlC;t.,• c;¡-uc.- '':- ¿ .. 

c:..f!r.. JLI) Ítú1bL 1reí·b:.'c_f,-.> dJ: wrÚ:,, k ryum- ó_nw~.

tkl. ~torn.o ;¡rd/t-'t:.a" 5ÚL 1rú'Í.:ao de ui/Í,c.,. 

n I o 

(1,, K"' K, 

rif"-'"' 8 

fs.h b.jo ck 0-'ªl'-'a¡,, rwk LV'-- 11ombrc. t-ft.u'41. ¡/ />0"" 
de,nns J'U1:5oJ IJL e1ltw a>-u.JJ a.fftc. lla.c a. fA,, 9A-u. 111'1 éo 
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l'"~·J.ú- ck,,con1e.tcv maiLanie fa. .5ur~ cú.. ~ 

de~ uerb. 

DEFINICIÓN Z.8:l4 BLOQUE eo WttL ¡yáf:ca- =rl.LUL ~ 
rwz/as de. corlé,. 

J>Ef/N/C/OHZ. 'J.·J.p.s 8LOOUES DE UNll GRfÍFICll G son. fa,, 

7uhráJiaw má.."tim.a.s & G Ctni. Pa. ¡ro
püd.a.d de ser lrt.oc:¡u.~. 

J..a. -Arra.. e¡ 11UJL:;/:/a. UofU1.. 'drd.fú:a- 1 5LL5 ~eo. 

G 

O>---Ba-o 
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!:Wún.- va.rtM farma/.J ~uúf'a.ltJtú<> ck canu.Ú!rizar a/l.¡ 

bla91.1.&J con ire-o o .... ~ vúl:.:ceo. /:!. ~.-rrJe. ÚDrl!.>1U1.. 

~ lJUvtCÚL ~ denWC5k ~us 1?1J..U:.<fll.f!t.n.ci4$· 

TEORE/11/ z.10.- Sta. G LUut 3rá-J!ica- W-U:úl.- CM. Í:J-e<> o 

hUÍc virkcl'ñ. ko ;.~~u:e,,ifro ""fornt.a. -
cio!Uo Son. CIJuilf'alYL[e.;.: 

1..) G (., LUL 6&1..e-. 
Z) Cada- par d.P. punl:os de G ~.,fa: CA.. 

un. uc& co,..uVt.. 

3) Dados W'l. vúb # una... a.ris la. ck. 
G existe 1AJL.- ad,, ?"e. t:.anb:enL 

a. awr.ks. 
4) Cada. f'V dt.. a.ris/:a., ck. G ~u u Wl 

t.ú:~ ~...w1... 

donostra.d,(¡,_.- { 1} imtf.ica. { ZJ 

Ho..ri!flÚ)s fa. demMba~ f"I Vi.el.u.e.

~ :JO/,re. la. dtsbuu:ia. e,,J;re. dtis dr

b:ao dL G. 
C,,,ut ckre.;n.os 1.4, lf ~ 11 { G.) con d {u, t.r) • J 

O a.~ uir: Co...w G ea ......_ lrl.cF 0 
/11((,,)/i ;J a. n.o e.. un. fue,,-a.k {Teo.u.J 

/"'' R.o úwk. ¡;\.. r..U tA.. °"f"' acto de. 
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G 1· eJt. t:.on:;~, u. '/ tr e,,ta;,_, e.-i.. 

lU1- e.befo e,,,.....:.,,._.. 

~an~s al.ora.. ( f.u:po' l:esi.:> d.t Vl.Mc

w:-z,}, ~ todo ¡ur de. t1e.i'·k:ce<> c.uyo.
dis l:an..c.ia.. ;tit. me.nN '!""- k. , e, U en,, 

un. ,,;,;f.o CO m,;.,,_. 

5t'flJI.. tL, lf1 w € lf[(,) -for>tadin d.L /onn.o-

. ~ dlu.,,.r): /i-.J g r.ra.dy6 ur. Po,· h<fd

l:e:>ts de ¡,..d,u.a'&.v u. iJ ur c"lLW, en llrL 

cü.& "''~· J..La;rtem.J.Js T,, 'j 7;. 't. &_.o 

do~ uur- tra.(/ecÍ:oriao 1..u ¡o,.~WA.. t"te.., 

u.e.&. { fíf to) C,,,,u> G (4' LLJ-t. ~Lt.JZ.., w 

JUJ (a Wt. vúb.:cl!..- Je t:.MÚ.. d, f"f l?LJ Í'411-

l:o, exisk u,,ui.. u.r.r fra.;¡ C4.Í:o rliL ~1i.e.. ,-w l!.o 

(J)nlt(.;ü,, a. &_ re PlamAren<DS Tz. h 

f'UUÚ. LJ..iu5Cda.r a.. 7i, (i:o, :L), o •w hA:

CL/ÍD. Co-rt~.:Cl.ere.nuJS a.m/nr, DU>I»: 

J.) ?i 1;, rw bib.rsufu.. a.. T¡ { ,·~0,1)1 cn

f;m1CLS, Í¡ u wtr ur; /!o UYI. acilo F 
úM.kn.L a. u.(/ a. r.r; &,,..,o d{u,v)=k,, 

t!.n.. e:sl::e.. üv.io el f.t.orewut. t<J va'li.-ck _ 

{ fi.f :t:t.) 

5') 

2) ?.; 7i. ¡,derstc!4. a. '!; o A. T, {o,/"'' 5LL

puesfu, tt. a.•~·h~J, fla.1w!.mD-~ 1.V,, tLL 
úUinúl vúb:a.. CÚ. 7í 1ue- e..~U Crt.. To 

" e.-t ¡; { da.r1:v•Ul.rlf:é., ¡{.{, fo ver,,) n va) 
pu~ÍD !/'":. -¡;, /} 7j - w.r = ¡zf ). 1,;,1,. r'f
fÚk de 'lCJU!l'tl/!1.:d,, .. l """/""tdró·11JJ:5 

~ ,.;;, /'i1tr:,J. 5!.· 

7; ..: tL, u,, Ui, ... , ut;,1 . .. , 1.r 

¡;' u.,~, u.li, ... , t.V 

7j_ = <L,tf,, vz,. .. , tf, w;,, úí,,, ... .,1r, 

lt ;i3,_,.1;:,t.le. (.o>1S&ua.ú;,L mues f.rtt t!,¿ 

e.-t1skru.ÚI. de dr>s ,¡,r: tri•;¡ecbr:Ác 'il"(IP: 
7j • u, a,, 11:.,. .. µr,, ir¡,,, .... ir 

?q•7; u wtr 

cu'/a. 1.1..u;,;.u ciA.. !''" fb«.lta~ W1. i:t·

cl!o $ 1.ue c.oub:enL {l.. u.¿¡ 0<. V. {Hft:I.) 

.f, •U, u,, IAz,. .. Wó, "Í.;1,. • ., Ú, w¡ .. ., U/i, tif,, U. 

J..,, 'f'e dim1.1esbtL ~ ¡,n¡,f1.eac/,M, lt,.,.,
bte'rt. ra.fiJ. eal:e. {JV;>(), ti 

{;Z) ¡,,'/'~ { 3) 
:Jea... t.l.é. Vl&) J l.\. -c.lllG}, a.:,..nr: fbr 

fu/'o' k:x.s, e:11.1:s l:e. UhL c..ü:l!a f!, 1"e úm-
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iie,-,.e_, a. U. d a.. IÚ. /:, L cuarzl:o a.. tr /w 'f 
dos f" sih: f!.L·cluú,., : que.. WL prf.e m. l.fJ 

ve'd:üeo dd c.ú:.lo ti que •W & ~. 
u, '5t" cr é. ¡/[(J.) ofrte>U.J-nLJS u,,z. ci.c~ ªº 

"J-Ue.. cortb.óu. a. tl- i/ a.. & arisla.. a... 

de fh si'ju·CJ'l.IL. n-u.UU!ra...; 

C,:: LL,u1, ••. ,ur;1v;,.,.,~~---,u. 

~ti~ /...L, l.1.1, .... ,1u; J.J/tfj', .•. ,LL 

/: 5 dufr, -511.5 ¡';; lu.Ln-r.()S la.. /"''-' k_ d,_ t: 
tJztre.. Uf" '/ IÍ ¡r Pa_ ansttL Q.., *"'J"":.. 
dusb-o.. li_ fgurLJ- J3. 

?i ir 1 r/{ {/,} t"CTt.bnos u.n.a.. ~fu.a.a·~ 
r_I!. a. b_ tknosiro..ci:oW.. a.rl.Í;error '/ 

rot:ÚJM.DS el4.1$n/;ra.r dtJS b-adt.c.:ton.·t:V;J 

d.J_ U. a. tr, Url.4. CÚ. /!rz,,, c.....<a. ~ Co-YL. -

b:e.,u.. a. lh a.ri s fu.. a.. . .¡: 

{ 3) Úttff.ú:A... ('/} 

61!/JJ!, a.. í/ J, das aris '4o cú. G '/ 5tart. 

w '/ i.r Ln edrt!.»WS de- J,. qi"r lúfÓ -

hsis, t:tlsk. un. eülo &~ pe.. Cntb·en.L 

a. fu arista.. a.. a aj ire'rlice, i;= /JR. i -

'J"ªl. 't'e. ett. P.A. di.>nJJsffac.itJYL anlPrio( 
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Íe>u11ws ,,-{o;;. ca5as, ~,{,z., Lr e"M o ,u, u 
V[C,1}. Ílirn.. ClJ•~ Ctto6"l, &o demosbn.· 

dones Slllt. a.ndflr_, a.. &:i cvt.knorv..i111 

N) imfRÚll. í :tJ 

:Pf7Jct.de.rem.1J;; f"f M<-Llll~ ,tf. a6~rdo. 
tju¡mfamas 911e :l!. cw~'f~· t.a., 1-ii/Ó
ÚSt.s, fbº rUJ &t wu:&~drl...í e" ,,-úa'r_, 

Munúvm•s 1ae. G bi!.11.t. a.L mcnn LUL 

ve/ b:ce. d.t. c.cr1e, al cw1f.. ltantA t?!f•C.IJS 
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a.. t1m1J'°n.t.AÍL.a t:J)rt..aao e/is /:;rifao de_, 

G-t.L., ¡xro eofu e.o iwifost"lde- rv.'/;v 
f.IL IM dn var,ctonát:J M cue:; l:z~, 
stM. a;-nao en. '-lvdo .rt.'rkc.L di/l!ff!.Jtk 
tt... lf r ur: ~si.> Cdrl-b-adi.Ce. el tu.dw da. 
'f-U- W 1 tr e,,kh, (!.n. t.omJ7tnU.ríUa dic
/n:1d:tt~ y 1!.rt. ecm.secul!Jl.C.ÚL1 U nP Ca dr, 

CP r /;e,;
1 

cm. {!.¡, 1ue. 5e- d.Lmue:;Úa.. ~ 
G ec u~ f,Í¡,1uef fi(t'I) e 

!l€R.C/Ct0S 

1:... 'J)a. oÚIL de.nwstraa:on- ¡xva. d. CJJrolttrúJ ~.3 {5u

~t.fEll.CÚt.. : f fOc.P..cÚ- l'°I ra:kc.a0:.C.. al. a.b:JUrCÚJ). 

z~ 'De/:ul11ÍM- d ~ro m . .d..xinW de. ¡1i/ b:ct.o tú. ccr-

11!.- ~ fu~ ~-fa.r en.. wt- 61.o'}"-e.- 13 cLL-
ufttl. ~rd.~ tNt.ex.a. Cit>1.- ! virb:Cb:>, /7/ 3. 

ó:. ?la. G wt. 6-fo"}"L C871.- f ve'rb:CM, f7!3, '/ )CJ1Jt.. 

u. '/ tr dos ve'rb:c.eo d.i.sb:rz:bo cb.. G. lkt~ 
w1A utr- tra1ed:Dn:a.. .P en G ,: e:usk st'em¡...e. 
uYl.tl ur- b-~dec..brz:LL d! /;J, ~ P '/ ~ strn-

~UIM ~ 

63 

I/;. 5M.. G ""ui ~11:i/ú:a.. C8>L wa.bv lrloque<> f:icl 'J«l!.
V{ G}:: / Lfí, Ui, ... , Lf6 f. :SU¡,~amPS 9ae. fuclo lf;; 

1 ~ l :f (., b f¡{, l!>t- tm Hoque c.:t&ÍamL,,,Je, # q11t.. 

Lf1. 1 u,; J"l!fk.,1.e.c.01.- e:uu.ltm.e.4 a. c/D5 ~9ue:;. 
'?ruda. ?<'e G e,, dis{.J)IW.:tit· 

S:.. 7eA. G u·JUL 'Jri./üa.. et>1U1Xíl. Ctn'- ww o nu.r',, 1tf.

0

f· 

b:c..e.. ele. cNbé- JJe.mue;.tra.. •¡ue. G anh°l>d .. f"' fD 
m.bt.tJS dos f!.c.¡a.t.51 CA.k uYLO de.. d..ro ewtfJ...c 

Ca1tb:e.n.e- e:LAc.fAnt.e..YLfe, LM ~1/rb.u CÍi!.. CtJík Je, 

G .. {/..os !r&1ue,., cÍL. u->UL '¡7m'1t.lli- ~ 1R1.b:01JUt.o 
bUJc.fi:tmitA.Ce_, LVL ¡te/ /,:c'i, ci.L C.O( /;t_. fÚ. Jú;Juz_, 

'J'ª°fc"- 5L liam.a>'L BJ.O{)UES TE!l.ff/N/1LE5 Jú;) 

6:.. '$ltt f; WW.. rd.f í:A.. C.JntL:til- tml 1tf. ,,.t.lfi,#:> W1 ¡re'r

/::: CL k_ C.Of fe_. Db1wl!Strfl.. f-IC· <Jt etntÍ:i&¡µ ttJt

¡,e,'r/üe. dL l'.Drk. tr LJT}L lL r_v}"<e..dacL cÍ.L "/"e..., 
CPlt. tl R() ~"' LUUL l-:i.~/-'ªa-:'(,, .fud.n f6} /rlo
quec 1ue. u;ib·eri.D.rt, A tr sua Hc7.um l:um.t..·· 

/Ul.~-

1:.. ~m,Ue.sb-a... 1ª''. ~ G IW ~ c..-e./!..r, rafeo, t.Yl.l-Ri:

Uo, kci.iJ ~1~ dL G to lú o UM- u:cfa ""'¡ar. 
8:.. ~esl:ra.. '/-«e.. d. ;u.i,.nem de. lrfc~ dt. r..utfl..-



4ra'l,·ca. G lb Üt.wiL a.. I! (G.)1- L { bltr)-:t.), "4mck. a r- u--:- vu1r.1 
btv) dbwta. el 1ui.m.e.11J de. ¿¡º!f'e.r.i ciL G 7J.,te. WJ1.-

b°2ff4A. a.. IÍ. 

1:.. '!Jt.ocn·k Utt. bu.íJ.rL ~~o,-/trnl! jXlfa. ~ar & 
Ho'!"eo cú. unP- 0ra'fit:P.. . 

. ÍO~ !Jemues/:t-a. 'fil.. Lú1A- ara µCIL CDrUXA. 'f'e lz¿
IU t:tAC.b>.,mbl..f.e.. dos vüb:Ua 1uL nJ:J M>t. de

ar/:e., ""un.a. b-a/lu.&rU!.. 

11:.. ~~ktL ~ ~ a. é 11 tG), enlzn-teea 
e LG) l: e {G-a.) í. e..lG).,. :t. 

/{/_._ ?ltl iré va. J. 'Prue ha. 9ue e.rz. rrnl /t.O /'u.t.
dL 7'.lsb"lz.urse. G-a.. FI G-..r er1. fi.t>- ch~ 

dad. dd li .. n:.1cio H. 

3 F.'RBOlfS 
~ wi. fW F <11.U.ÚL S<.L. cfuttr,-olíD n lm de· 

ctcl..:.~ ~~a.. f.a.o ~ pcbfa.do-n.ea nLM 
imf or~ a. ira.¡¡¿ de. wui.. red.. cú.. ca«e kra.o 

lfif :t.). 
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/.a.. ;;i/:uaa.'.,;,._ eo t"'1.. ~ d UJSta de. c.o1~lruc

u;,;¡, dL walcJu.tu viuno de. cam.fua.. ec te~ -

nwdé. d m.t.sma, ¡mi-<> &tb-i.:.. éa,,, f'ºhfa.c.lmte,o cerCA.

lta.<J aí.3"":"'° ~c..úris/ic.a,o del. tt...-,..e.no d.LF=~
f:cvl. f.o. obn.., m.Ú!.11.éf'ao '(Uc... & PlfA10r ,.¡,;...,fu.,zrut

bt.k o/;..-t:JP to t.o•ttj·'eA:Sa..cl..o.... jX'/ un. b:.rre.>W ¡;oc.o 

accicluda.d.o. Se prcf:.61.clL C.OJ151:nu:r 1.uut fl!.d 'f"-e, 
tum.il:a... & e.o~(.,~ t:vdao Rao ci.u...k
cÚ.o: A.l m.t>tDr costo fosi/rle... be ~ of'citm.eo '.}"e, 
iL ~/;m,....., ut. fa f"Jura. :t, ~:c..u.d..&o r~ul.ta.n._, 

m.Lfrt;> ¡xva. ~/e_ J>r>/'º~'Í:o.7 

rifu.ra Z 

E!> &.faro ~ fa,, fºsiln.~ G, /J 'I E >W ,-o/'re

. 6~ D.i_ m.LJº,.. º/'"rn_, daM 'f'-e, l:wu,,.. W1- ma'Jt'r 

G7 

11.Ú..m.trv LÍ¿ a.ris la,o, f¡, que. ro/'re.slrl.ÍIL m.tÚ /:nv.w.s d:. 

c.a,i:;Vaai.(J~. &..U!.cl1.n {!¡L 11 '/ e_ll- e cm<- cirtUJ bi111ws. 

'/1,r ob-a... rn.~, /"td.rú:tmtJS f'ensaf' 1"e. d nUJde.~ 

fl to ott(»UJ, Cl.l.UU)UI!.- ÚL /0-ni.LJ.ws cÍe. CIJStv, am f:r.rr-, 

;;"'1.. LJ:¡•u'tía./!i.,,1.k.-J . .Esfu.. -,ilww.,;t-. 1Ul5 pu1tti':'_ rulve.~
w 1ue. fu. au.sbt.aA, de dc.f.tr:> 1!1<. w u:L ¡ra/VJL orz -

'f'lil- wlA. nr.J.n.D1' wdidad .-!.c. ads/a,.,. /;s~ lt¡io ~-le. 
r,l./úa-s e.~ de_ e.x.f.ra..of'dúutn'a.. ü .. y:Jorf/JJiCLa .. 'f rwk 

U/L rt01n/n.e_ ¡!,J~l. 

1JEF/N!OÓ/lf 3.1 :- lbt.. IJR./30L to UJZA. rd./ú:a.. c.oru::w .. _. 
'7ÚL c.ü:l.os rw triui.a.lM { ti9u-ra 3). 

tifu.ra. .3 

~ s4!am.víte.. ~ e41e. 'lut.. ~ 31d.fica.. no ~ t:Ldn, 
M ¿mf'tmU CJJ11.d1.:clar1.e," so/ne StL e.o~, 4L ~ -

l:a.rá.. /~ dt. rit}:ca.o cu~ao ~tea 5irn.

adcÚ:CLJn. 

])fFJN!CIÓÑó.2-: lLL 8051PtJE fo wi.a. ~ra/ica. tta'c.f.i.LJJ..., 
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cw¡"4 C#"'f.nt.btft,, co~ ~11>L drlrolM. 

lFif.'1) . 

1ijit.rd. L/ 

En. 1en.tmt, fDdA. r~fáa- M m1n "' WL ~ 1 ~ 
~ e,, CIJntXIL, lo fa¡,,,,/n:&i., W'I. klrol. 

/.A.~ S m.ubbu. tvd,,s In d.'~.~ 
no hom11rfo.1 aÚ. UMJJ, dn, ~' C4la.Í:ro, cüu.o ~ sua 

11ir/;.,c.La. So~~ ""' d.d111l d.t. ort:Í.Ln.- :t,, d...t.... 
ordut.. 2 , cú. ort:Íbt- 3, Al. ord.ui. 1/ eXJ.sÍ:uL dn, 
nt.iütl:rM ~ e1úsk11. treo M.- ortÚzn. 5 :J seio dt.. or
cfui, (,,_ D!r~r¡1a.n.d.o eo!:J, á/lro~ podtnws adverb·r 

variM f'º/'i.uJ.aÁl,a e.. inb..u:r ~e. ~ twnf lbL eY1 

rf7ll pa.ra. l:o ¿,, ln d rbti lt,.. fa il3 fL, e.A/'/ lu fo 
~-'U."1.ciA,-tnUJS ~l'lM CÚ. tLla,o ~ b cÍ.tnios fra.-

fu 01~ 
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'Fi(u.ra. 5 

Ír1.. frL"-Uj"°., tW/:un.o5 ?"t. a.l ái6u.J11.r un a, 6nl 
slk.UÚ- /¡, o/Ut.Ú..: tra.tamOS Lllt. VÚ/.:a, 1 ll. (l),J..·1W11.· 

~ WIA arisfu. eori. olm d//;t:c¿ 'i/LlL SLflÍ. >ti. st'J""/1."" 
d.iJ exl:rt.mJJ í ~fz /'mu.d.imú."1» CJJttlinú.o... lia.ohi. t.tv1· 

dw/: Ve.Mw.:S fo.. rtPacio!i, ellÚe d "'1nwo dL vük:

t:.L4 tÍL u1t- khl!.. i ?u5 a1úbw, "f"'3M..da-.ws tJC.. 

~ "Jri.f:ato k Ua.. ~ra. S. lJtY11Jl:artAUJs a.. 

IVCC"a)1 f"'' f' if ~ /lllGJ/ f"' !jJ. 



p::: :J. J 1" o 
r=z, 1=1 
p:3, c¡.:t 

p•'I J 1=.3 
f •S, ~.::q 

f':t.,, 'J-"S 

!fodemos ajül>lilr 9ue. &L ~eALrn.l uri- cú6-rl /:ienit_, 

urUt arhfu. m.e1w.s ~ el futal de. :w.s vú&:d/.J. 

TEO/lEH.fl .1,.3..- ?t: Ge,., UYL wlnif., e.tbm~ '¡"/·:t. 
d..em.ostmam ..- 'Prvaderem.DS f'" i>UÍ.u4Lt/n., sok el. 

rnl.me.rv cÚ. ve'rl:ic.ea ele. G. 

5t:r1, G:::lii (f ~·o·p-::t. 

~ws 9u.e- el rUulfu.d.o e,, Vll'&
do rara. lz,J.¡,s ed) M fro{v., CM. •n.l.n .. IJ s 
J.¿ f virh:c.eo. uk;o·tc5i.S de.. úttÚ1cciak) 

Su G WL w~é ünt f ¡re'rtüI .. 7 ~ 
ll. é fllGJ Como G rw b:&u:.. c.i:cP..J!:,, 

a.. ~ wL fuerife, Neo. :Z.5). /....'l. 8ra'fú:i-' 

G-a. to dúwrLt..Xll. '! b:eiu. e.:w.c.lwttt11-

-ft- d.iis wni.¡orlL..Yl..fr~ l ttJJ 1. ;:) c.¡w!. téfl· 

(tlJI~ S01L acl.ctica,o i CiJIUXM¡ /'°( 
& fart.tv So?t. d ( /rol.b, 1 ~ cLA. u rttl..-

b:l!J'l.b rne.n.os de. f vitb:~. /..fame..

m.os G, 1 Gi a. eata~ CDmf°n.01."Ua. 

11. 

Sewi.. f1:/lf{G,J/, fi-•/v{G:.J/, ~, .. /A{G,lf 

'¡f ~:L·MLG:)/. 
'Por lu13ó ú~l's de. in.duw~. saknt.os 

~e, ~' & f 1 - :J. 3 '#: f:. - :L • Te11.emos M

iDiu.to f"-' 
VLG) = VlG,}U lf{(h) 

IV(GJ/::f" f1+f:t. 
tUG): .A{G,J U IHG:) U /a.y 
/R(GJ/.:: !'/- :- 11 r1:t+ :J. 

"f1-1.+f1..·l1-:J. 

"f• 1P2 -:J. 

;: p-1 
fl 

&m" fu c4.rl.roh, 511>1. ~rdjú:a~ ~1WUUJ, f.:VtL 

dos ve'rb uut&.".¡..u~a.. e)..i:sf.e. wul. bn:1u.bma fl.i
& wu .. AA jJCtfÍ:icufnrú!Lul. ,ú_ &s a.dnil'e,, COrL:Jf~k, 

M 11.Lt.- e-"a. tta.de.c.f.oria ;...., Ú11iCA, fu.c..b> '1"e. de_ n.LJ 

SU a5t, /!a. umó;.,_ de. dlls tra'J~c./ziri'a.o dtsh.niA.s m

i.re... .!,;,'s fw1.fus lq,n¿rt,!· _' _ U>t acfo. E"-/'..e5onos for

;na/,,nent¿, /};)&- 'lu.cJw · 

TEDR.fff..11 !JJ/.- aUl ra/..ú.a.. /};) u.rL adrol ~ r sf.l.o 
?i. fªn.i. Wí!ft.o'fu.iera.. u,ú e V{6) 



1Z 

t:tisk- uflil Únúa. uir:- bra~ufuria.. 

dbn.4s6ra.tiiJ'n ; CP""' G to u""- drkl, "' cor11.JUL '/ pdr l...i 
úvz.W ~fé. h U11A Utr· Va'¡jec.fun:o_ t:JL 

G fafll- c.ua.P.~u.ü.r flif de. ve'r/;r.:CJ!.;-µ 

u, lf e lí{C.). 5u.¡xm3llfttLls ~e. cú.·ctw._ 

tra.'jeLl:ori.o.. JUJ e., w1ÜA.. '! 9-"2- [drf,, 

la;;}v e:>lisk 71. LUIA.. uú- b-w¡cdari..'l.. d.;;

Í:in.ÍÁ. Je_ 1J.. )¡; T; fl Tz - {U, v f <: {f, o-Ji111-

~ í, U7í. e._, Lú1. c.1."c.ÍD f.?.: -r; 'f 7;_ n..o 

.5mt ~-btil/.J, St!Lt. w tl prú1-r..t!.í 1/i!.'lfor.:::.L 

cl,,tde 7j '/ íj_ se i'1}c.r,;e.c.l1ü1.. ¡;v/1r,u) 

01: 7j • lt., ll1, Lí~,.,,,l{;.,1•(.,.11.,.1 , u,,.,, u,,,,.r 1 
71.. ~ u., lf, ,t!í., ... , tf, 14'"¡ ••• , ú,, . ._ v;.." u:.., tí 

:,,,tt.:naerl!.mcs t cl:1 ;,r.LÚ* ,,uidJJ = 

¡;. • lL, 111, úz, ... , ll¡,;, 1cf, lf¡, t!j·.,, ... , Oí, Ú:l, u .. 

CWllJ11.1!.TL.U. f, s1·_,-·ío.. u..u. l!.ii:.l!o üt G 

e,, 'fuL fa Úl'fOS1'/rle.. illl.. 'fUl. Gt le WL 

wfwl * 
.Po,- otro P.uk, ;? enb-e.. c.a.dA. ¡xir &... 

vú~ de. G e:il..isk exac.f:a.m.e.-1.té.. 

UJ1A. tra~ec.brú:L ~ Qd) wz.e..., M/m-i.
c.~ C::t e,,, e.o M.:rúi- ~ rto lie n.e. tic./ n , 

pu~ ,,¿ e:usliera.. e u.rt. e.le.& de. C:r, 

13 

~: U.,úi,U:, ... ,U.r, llr11, .•• , ú. ; 1!.1tb:>11.CP> 

71 •u., iv, t.Jz, ... , Llr 't 
ÍJ. : ,lr, /.Jr11, ... i..L. 

~er,·'1hl.- dn u.t.V- fraíf-ec.furúu.> di~l:r,L

fa,, I ea 11-1e. ea CJMtra.no A 1Ul.l7J Ira. 111.:

fÓ l:es1's. * 11 

,la.o gra.µca.o de. &. #J,v-a. 5 :>an. fudao dioh'-:hw ~ 
en. eilt10 f"liÍ.t.. ttdved:r:;:e dil/eJ:;ü;/n.d. l!IL el 'Jra.t.b .-le. 
~ vif&ice,_,, rerv b1. f.adao t.f/¡¡,, llPf4.1H0.5 /Vla ca.ra.e.fi'.

(lsfr.'úl- CPmwi..-; fp_ e.wfe,zc.ia. de. al nti!IU15 CÚ>_< vi/há!,1 

,ú araJ.n j, a.. t·tdf'CJ.,;,l d.d woo ,~¿[ ª:,·1~ trúr:iJ. 
'f'ro!temos t,,fé. ludio far!.t cua.l!9uú?_r ar/rrl. 

TfOFiEHR 5 5; Todo df/rrl 110 t11'r.nit!!. Í:ie11L al nw•.JP d:is 

,re.'! üc.w ,k 'rí.UÍLJ 1.. 

d2mosl:raa-/tt: Sea. G LLñ iir 6-o e 11.D l:ri vútf. d 51'<1.. 1 

W!A tra0~dvrÚL de &,,,.·fu.el mtÍ.t.1/na... 

en. G, T: ir;, úi., ... , u;,... ¡ ll í}.: m-1. 

'i:Jbnostrú1una5 ctA.ora.. 1ue... Ú, •¡ ¡¡;~.., 

b:e11.~r· ~rruÍD J.. '5i 1UJ JUCJ1).. a.~ 1 Úft:

dn'1; n-iJs r{.. ~rlt.Ji)l/2 '1 9rlúm)7,t2. 

fé;, !:o querdC! clt.u:r '1Ut. e .f1:~ fu UM.. 

ve.'rb:c.a.. lfnw 'f !h. tal 'ij-"C- 11; ad¡¡;, Úmn 



te, ú>lA u¡ tf,.,., .. b-a3ec.bmo.... raJ'a. cu.a!-·-
1w.·e..r lfi é V( T), i: 11 :l, ... , rn ... J..la.nU.1·11/JJ· 

f!.t.. 7¡ 'J (.0>1.•5-i J.c. íC.mJJS a.. /j Jd '>tatUlr1· 

t.e. r>UlcÍ.o: 

(b: {ifJ, ... , wf U 1i. U/ú,,,.,, u; J 
(J, e-o U•L u:cto, P.e "'1-'e.. wr1.&ra.1.i.1.:c.e, t&.. 
l1i;ó fe-:x's di:. 1ue G te um .. d.drrf!... 

'.$i Lf.u., 1- ver}, Mf.f'nccs J;:/Lr;,,.,¡ur 
b:e1ie /,,.,,d¿ hul. 111 .. , cim do 'l~e ttr;)7l{1) 
'j c,iz, co.itmdLU.. D.a.. el..ea.ú,..,,_, di!.. f. 
:De.. ~ o.ri.bzn·oí :se LJJYU:.l.u¡e 'J'lf!- ru..
Ct.:xtricvncriÍC,, ~r I u; J: :J. 

/.A ~1:l:w1cic/n .. farCA- LJ;n se cu1a&·yi.. 

(Ú .. ma1tef'lL cvui.lbJa..., c..,,-,., ~ que_ 111-' 

m.os dt.m.o:;trtldo t~ ;¡rtu;¡~t'ttr,,,Hr; 
DfFIN/CIOftf 3.k fu u1l ciflnil.., ~6") 1re'tb.i:.t·J d!.. f<tcb ¿ 

se fiAm.an... VERTICE5 TER.!llNfJLE5. 

~tl.. lt.e.JtUJS pe.rt:ilnd.o F fuda,, {!a,, arisbw tú. 

U/1. d/Ínil 5ax r.ie.rt:fu datk ~út.. nú~n.a. de. úla.o ¿.-o 

f'Jff;, d.L uri. u:c.l!.o- El /:u;;J!>rltL 3 .. '} dA. u.w... ol.emosl:ra.

~ forma.R.. de. e;,k. /ucliD. 
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TED!lEf/11 5.1 ~Una. 'Jrá.fa:ca- t.PnL:tJt. kJ w'1. i:V·lrot. ><- d ~·
& -;.¡: bda.. ttrisbt. jJ,-, '"'- ruer/Íe... 

dt.mo:dnw.'Jn.7 :Sút. G t.vn .. dr!nJ/?.. 1 sm a. e11L&J. Cfu.
ra.m.ertl:e.. ¡ ~ 11.0 fU/!.t:Ú- e,,,/;a r tJ1. ~¡lrl_, 

cic.& dt.. G 1 f"' d WJt?.ma ... .Z.5, (,o 

u...i. f ut.r1.U.. ol.t.. G ,,. . 

4/wra. su/''"'(¡cvnJJS •J--Lie G t" CJ>tt.t:tA.. 'f 
i;¡ue bdtt. !lr"isf,a.... dt. {), ó WL ptur1h. 

Es bv ->i~·u:f•CA. 1''.:. m1ug1.mA a,-i;; ta_ 
de.. G e,f4 t.n. wi. c.ü.&, f.o 1...u.. ü1.d1> 

Cit. 1ª G "' ac.i't:.úa ¡ fº' L,,, f.a,,,b, 
G, /!-:> WL Mh/!.. .. 51 

1le.to111.1.m.0S o.Áorv.. el f"tJLJ.t.nUL Lbt1.. t.l 1ue. t'ni

uamDS d cari'fuf.i,. AA sofuu",;..t- 13 fútde nu¡orarst ... 

cÚ mi1do 'fil. el c.osl:o :il!1l.. nfi!Jwr. i Co'nw luiÁ1<nws c/L.. 
pr0eedt.r filrlJ.. &,ra.d,d Te1wnos 1ue.. t.A·n-url.ilr A.

ri·s ~, ben> C.W: Ja.t.do SifJn,tve. de 1111 di!oC.Otli!.c.l:.o.r 1L 
I ' 

fh qri-/ü.a .... ya. 'lut,, ch. luu..ed!JJ a:X:, ttn.. c.L /"ºf,/e.. -
ma. ¡} ;uJ, e.:.l:a.rútnws .lejank rru:cn-w.1-u·ca.da.. lt. wtP... 

o tia riM fº b&cii:n : M. Es d.J..a'r, 11.D tÍ.J!kn.t.115 t l!i.núutr 

a. ~w1A. Misia 1<.LL sea. un. ,puenÍL... L/ t.oÚJ st '(Jra... 

c¡w-iaJUÍJJ arisbw t\. b, a:d!'> itMl:a... //~a.r ll t.V>IA.. 

i 
1 

1 ..... 

1 



t6 

'ftÍf-.t:JL. addüA.. /J, n,u·smo futCÚ. ha,c¿r!Je- ""'' &,., 

1J/tin~ ~ 1 E Uíf. '1) 

'B 

¡·~- ~-ftj 1 

61¡-~ /f7 

H 

tJ~dúMU. ~t¿ rtfJu.dú~t.tÚLW, A Fr/:;:r· cú coUL 'Jm"f "oz. 

G Sl oM:ü,'1.11. otra. tlddtu G' dm.de lf{C,):: 11((:1) 

'J M6) f /HG') 

DEF/lf/C/0
1

1/ 3,8 ~ Diu:ÍA WUL 3rci/üa. G .,,,,a, subráJ«a
T dt. G i,, uri.. 11R8DL GEN'/:FY1l>OfL 

dL G ~ ~ sl le si T te wt adrrl , 
Vlrl:: VL&) ':1 lllíJ f- MC.) 

fo f'1"'n 'f"'I! Si. nwl!StrML t-tL fu /.4-'f'rtt.• CJ SU~ 
~ fer1t1A- tri- ~ p.u. J.¿ Cr!Ulrl.Ííaf:Se U"'- ar /rrl '3.w.· 
ra.dor T dt wt1A f<i~ G. 

TEOIUH~ 3. 9: ~dA r,.ifo:CJl. e,o,lé.UL Cl:lrib:t.IU- WL áf¡,.,/, 

~i.dbr. 
cJu,,,,,slra~ ;- 'f'roucÚritttes f"r [,uÚ,uat/rr.. sobre- d '1Ú-

nUt1) cú cid6' áL G, 

5M. G u-tUL ~ráf"ca, t:ilrUXLL ~11, ucln 
Erth~ G 1nún1J1, "" úrt. tJ./6r/. r
n¿rfUkr: 
'5la. G UMA 0rijica. ~rteXA U>t un

e.lelo aJ ~ tlatttttrl.m.OS ;t, iea, 
a. e. 11tJ'J, G- a. ~ ade-liCA- 1 i:JJ!llYil 

!Id~. vcC.-ttl= va~J 1 11lG-4) s- fl~ 



di dD>tde G-tt. f<J Url. wfrt ?"Lra.dor 
cÚ G. 

5tJtm~anuJS '!"e. /vd<t. ráf:ca. WtC:itl.. COJ'l. 

fl'!fJ'lll.5 de, Y!.. c.ú:ltf) &:e11L L.L'1't.. a~ &r/.. 9.cn.t
ra.d_¡,r. (1/-i.jótesis tic. 1iuiw:dO-:c.) 
~ G LM'lt\. dra'/ú:a. Wrt.. 11- LJ.din ~ 

Rf!) 9ue N11YYl!l.rt.mos Y,, ,Y~, ... ,Y.,,. Sea.. 
a. ... J't· li~1, ... ,YL) G-i<. l:iáu .. n--1 d.

,&, ~ Poi e.o furzf.v l::i't-11.t. Utl. J.ífrr-l 

'f'wador. í c.im v{ T) = 11{ G-a}: V{G) 

~ fUT} f A{G-,t) f. r1{C.). fs/v '5td11i-

j-t.'út ~e. T hAm.he:·L e:i ,, n. ,if bf.. 11.--
tura.,r.ÍtJr dr.. G :1 (, 

l&!A.. ~rdf'úA.. /"~e.Jt.. fou..r Vi1ri'os 

r~ dishítf7Jf ~ t,,fn S,-l!L ·:ú.n'lpre 

fa.o c.Dn.e.;uw ~n-tftl.ll..4. 

i:'t[l"fl[L .. , '.).CJt.emclo-

lJm'J,:úi.~' 1ícru!fdrlo-
(J 1 (Í 

liui11".t..· 110 se c1m.A'.C- Wut /o'rmul!..~ ¡11e d~h!. r
niúi.e.. e..l ,.1J.m.erv ele d/lro&C' !W i:;onu:ir fM <Ú. N"..fett. 

p1 ,,,! btis/z u'11d.- ~ pmtora'ttna. d 1u.úne.rv tkar-
lrbl.ao no idlr1.b:un CÚ u'1!. ord.t11- ckdo. Esfa.. f!o'r1ttil"" 

f1. Sl. d.L.k a.. Girl~ 'l e:u3Íbt- varu.z,, d.Lm1Jsl:rao.o
~ de su irakde:t, tf. fi.clor tAkresadtJ ~t wui /'rutbfJ-

rsrn rr.sis ffij nrnF. 79 
SAlm DE LA lli;.Uti1tGA 

fuede CJJ1v·uf!.áu'[~p.35} 

T&O!IEflA 3.10dFo'rmu& ele Gi.¡!L'-/ pam .. t.Vln.1/t,,) 

5M. G • l<r. ft mu11erv de adrv&, ~a111-
ra,Wr¿;; de G e~ f I'"'. 

El SOiJT:RHJO Pll 1iE1.DJc1t/,p.211J 
Ef IUJntbrC.. famf..r·~:i )'~tt- :5of,,. Ah pod.nítntCIJ de-

tJ.i' d~de c.wMdo, f~rD :.:ti¡ duda_ l¡ úwenlr:ira.. l1u.m11.

rt.Q .. ->t. f1.1t. e.:.fw.d11 ,,_ ,,,ida,- DI. mull::i/u.d ele 1Yll:Sú'1U'1 fL

ra. d~sarrot.lo.r f1.5il.k"1fM údJ1.11«Li.11dL1. l~drt.. ~n 1na~1 

CtltUJc.Cd.n tofo'.,1.. fln "$~ila.rios ", /ul!i¡l)s cfr álrhzo t.n & 
(¡ ( 

1<1C úifcrL'Ú:1U. wui.. ,;t!/1. pcr:;.:nui. Gn'" /''idÍ'. del rt..b1 

'f'-'C f'fu,tfta. WL JU!r ttl'. ~,~}¡¡~,-o nlcÍtuL <'ti.. ~L Í1t.cJw 

drt. 91.Ú llD /,a,_,fo_ é:DL sr.: ~:. WtLi!O /'''¡ lLc.ipaJ·ttt- /''lnL. 

ri!.-sueb.t VUl.Ct.dor, .El l:r1.ti.r1/o l"'ul.e. Fo.o:.CJ.:.f ,,..,u etit<> -

b:¡);l.- .:tl:ln'StL. (j"- 711e_ t•l i• ~~ 1',1 .U1UL l\J!.fiuid.~d_ lYÚ. ... 

~i.:'.·,·, ~ 1 ui rl.Jw'ác cÜ .. J41f..iAd.11J..c,.., "''fu~'d.1,,. 

SLit. l!.ntb-~rf'º' a..,.ut~LU. u'. arzif ir1Í<!rv-ic.n.L ht.. 'Jr~ 
.r1..c.JJJA_, /i..ru.; 'iU .... r.l°onbJ d.e.fu.rmúlil.clw r fa. fPr

mA... d.d /«-"3º rni:;,1w !fti.. i:Ú.ot.mfe.iia1-z... ";' fo/-'e.{!_ 
!m.J°rfa,,...k 1 su dt$eulm.m.ienb.i e.. de- Vt./znk. 
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¿ CÓHO SE JUEGfl Et.. SOL/T/1FVD -:MI- RELJJ1? 

~e 1Wn1/,tt_ de, e,,/;t!. ~.i/:ariD 06ecí4Cll A fla. d,¡;.r 
sitt~ ~e S2 da.. a. l!ao car/:ao durarl.1e., d }.<.1.3" · 
/.A 6arar· c/..qk r-t.jXlrb-rse. en ... /:;rece.. f'&,, ci.L c.ua. l;rv 

CJ.J.fáw, 'bJdAS 6-oett a6a¡o 1 J.U.fuesb como ?t. se. !ra
f,ara dJ. (!_,, ru&te1tJS d..t (k ú:lrafu.f!a. d.f. ¡..ut.. rehj, c"-

f!.ocar1.d.D W>1ll cíe el.ki al eenlrv cltl u'rui!.o IJ eada 

f'·& ~ le a.cfJcia- d. ira.l!Dr de.- '1A. hora.. "}"e owft- '1 
t\. 0A_ dtJ Cb1 /ro , e..l tÚÍ. ~ 'f- ( H { 1 O) 

fí'¡'ur"d :LO 

Ee j"'-'~º inúiA.. l.ii1artbtrtJ..o Da car&.. suferior 
dt & f'·/A J.d c.t11lro 1 cof!-0 wdo~ /wCA arrd1~ 
i!n & ~ 6f1 dt &. j><·& ~ wrr~f'tn-1.JA_ a. 5<.L

v'a~r. [ 'P,,r ejtmf P-D, ?i S'- fíata.. d..t.. u.n. CJ.'r!L.D, St. t.r&
CiJ.rU, dabaf J.¿ & r.·d.a.. St."ÁiacÍA tl. l1ao t.irt.l!D! ?' ~ 
urUt re.irt.ft..., cia6ajo tÍL dJic d.Du., ch:ikra..J. fl ~.ibrUJIL· 
c.iá.1. se. áealaj"l- lh cad{l.. ,,:./ua.c/J.. sofn.t. Qp.... r~ úa.-

81. 

r ~ cual.. st aca6a. tÍL 1nserfar Da aril:enor i >l f"º
a.dL dL ''/'ut.l rn~M WL tl.ÚL. f1. j''-''3" t.011..h"nL~M 
e,;,l:a. 11'Ul>U!m .. '1 St ~a.n.1i.. ~.- St cori"r v"lkar LA.~ (JÍ1-

cueritá.. 1 dos carfu ?~uú:ttdo ~fu reuíi.inlertk 

¿ pu&D& GRNRR.5E SJOIPRE? 

Ju
0

11rtdo e-ok s"lli.fu.rio ~ t.Wwlm:rá.. 1"e. '"''/ 
oi:a:;ú»t(/.) tn ~ 1ue. t" 111t/o'it.'6-l.L.. ~dr d.esfu./'aw 

do wrfa,,, a.rdt.o dt. lia.W eortdu.L'd.D. ¿A '/"'¿se dek. 

e.sk 7 ftL rt.Júkd.., fu pcsdd.úlad. d.L /tottút.ar cl4.
feruit.. ex.t.Í.usi1r~ d.L c.ud.ÍM ~L b carta/.) 
'71:/uad.M Ut. ~ /;)Q.íf:e, 1nM 6aj(l, cl.L e.a.da pdil .. , et.
c.t.ffuartdc &. dd a.rtbo. 1i. reparb:.ci.i!i-r, át.. ~ 
c .. u.Mb''-f;o_ car!-M reafMtka e~ iri.d.i.¡.tre.rt.ÍL 

lLt. f''oce.dimU.riÍ:v f'ªr(}.. sa.kr ?<. puedt.. " 11.iJ 

~Cl!Wse.. ~rt.Sislr.. bL artJ1. &·lilr fu,,, C11rtlc.f:uís h:Cil/.1 
(;le. Oc.. araf:Cfl.. ~Lit SL! o/1Ü.Y19"- (JmW rhui. /:ad.o J¿ 

/uueí fD $1.-r·lrilz:.. · 
- bt' tupn-uJS otr1' dút3ra.wtfl.. '4>1 Ut.L ~/,uelum.. áL ~ 

CílnL !:u.&. d.t 1.1;•:. re.0· ,·11.cÍ.tCPirtdc tri. ca.Ja ¡;x·"'
eL iral.or dt Ua. carta, $1.·lu.a.k. Ul ~ par/é, ~ 
bo.J"a.., ilÍ1 iM/.w'f Qa pd11- unfrnl... 

"\ 
i 



8Z 

- ÍrttanUJS U-lltl l!.inM- J.c,,,t.ú. e;;¡CÍA- wuJ cú loJD MCJ!., m
~fl!c ha~bi. f!P. f":l1 CJ)rrt·Jft!>'IJ,¡'uJe- A eoc. nu's1 nI> nJ
nurv. CuaruW d 11,ifo,. JL &. c,ir/a. ~~úic<d.a- .:.tn-1 5u. 

posiclg{.z, 110 d.e.k fra..wrse ¿¿,UtL a.l¿/...,=(h.{ :Ji) 
G 

fi:¡'ura 11 

fsfe jisb_m.a.. dL a.d~aebl.lÚW cÍA on3i!J1, a. wUl

ra·/'-'CP..1 ~t~Jt.. se t'H • .U.i.SCft).. ÑL ea. fat.lflt :J.Z. 

83 

<!. tfl..i cara.cl:erL.sh'ett,.J de/re fouz.r fil 'J"Í 1'-.CA
re)'rl!>CJtfiib.·vtt de. !!,,. ;1,:,po-;t'llo~1.- di t1~ J,,ce Cflrfa,-, 1r1µ.

riore-, p11n1 9''e Sl';l f"'>'Jl.e ¡r•Ulll c"for' 71.1i 1 'fhra 1J-u·ci4( 

el feck,· pu~.-{¡¡ J'"tr' 1t1L '''~ funo uhfiza,zd,, l't1 c.of,,~~·o:i.. 
di- (k, carla, de. fu faa•'nt. ft '} ofros corL l!M ·¡uc 51: d111. 

t1. eortÍúui11ci0:1.- g o&íi?ner /!n., 3n1/t'ett .. · l''C·>~.:.bvnn · 
~ ~ 

<11 



EJ[flCICIOS 

/; ':btmMeS tro... d. ./eorb1ut- 3. 5 c.o11w UtL iUJro Ííi.nv del ko

rtma. .3. 3 

Z; 7)11.nuusbra. 'f'e. s< ifrlirPtt fara. b:ido t.f é V{C,},M

l:or'I.~ G C1Jtttz:e.1e Lv>t CLcli. 

;;:. 1J11.m.J.1esb-a., "}1-'i!. 'X 1?, f1 tttf11nU:i 6; Co.ttt'en.c wt üda. 

t/;. 'l>~nwesfra. tit todo d/frof!, C.M e:tae.btnt.enÚ, dóJ irú

b:cto clt.. 'ra.do :J. ~ wrlil. trafc.lvn'a.. 

~:. Sta. G 1wa 'Jídfaca- c.o11 13-t ads/M. t-jueAm_ 11.JL, 
l!as sir''tdi. ttf:rniadurteo ~ 41...uiraún..~: 

"') G ~ i!OfU'.l/A. 

b) G k adclüJL 

1!) G te Lvtt. d//rrl 

(,;. J)~m.uesl:ía. 'J"l "-' G e. UM. a/ht ~ '1?- k, enhm.
(.t. G l:ártt. al ,,unos k ire'rb:a.a /um.úta./b:J. 

1~ P11.u6a 'f'e. G to IM1 ~~ ": 1 sí/o~ ~" f- c.(G) 

~:. Ee CENTRO cU. G e,,, W>t. rritku.. u. tal 'f.le. ~4:Í dftt,lflJ 
lh lo má,, f'?"ñD pcsdú..tjuesf.ra '}"e, wrt drbrl /:te.ni.. 
LUID o tÚs an.l:rus que, en. su c:MtJ, $'111. o.t1gau.rtlt'4. 

4 CONE IJDRD 
f,¡fr¿ ~ probfl!.>1Ul<> 0t.ú~ '-/ 9ac,,, bajo úcr

fiw WC.W:Sf:a,,.~, ¡uedoi., ~tr /,""'f.o.,.,.f¿ CO,.'f'ft!fo.s. ;;,:_ 
t-UMblba..t- P.co refadonados =~ ~6J :;,;sf~.ui.o clL co,.u.1.

~¡,, Uel.t.~n.o,,, ~m.J.n, e.fc.e'km) 'f red"" &fow

f'r{¿ { 11uv/kmas, a.é~~"' o fen¡;,,/:re.s). S~1'tv11.vdé, cada.. 

wia de Msoks ~ lia.. CJ~ ~ t.Ú.. liallar el 
CAntill.D milo corhi cú. l!a.. ~rue&.. a. Ua Cil.fa., M f.tit6a¡o 
al. dn,L. /) ~u.t'ef' f"'5i6i.l:d4.cl sV>tL&. ¡;,L ttÍJu>lA<> 
"~ e.:> se-tcdl.c f"µ ea., t'fe.t"••<k 6-. f""""' pe.ro 
~ e,;,fu_o cU.UnM-/.a,n,, {h o/rtb~ dt. lk :.ofucit/..i, 

se U>tnflú:A-. Crn rioftcb a.. e.o&, fºolr.:a.,..,u,.s r~r
n.n fa. it:Ú4 áL ""'"'HVaí wi., nwd.L& /LU!.t4·nuJ, 1"'-e_, 

ret~ fu .z/e<> llio..Í.eo dL &. ~ cú. lf e°wuJ .1 

en ~11.b:d.n di. (k c.m: .... D.a.a·;,,,., dt. caÁ wnJJ tÍR. elln, 

SUítt.~s, semáfart1s, efci&f1L, ~tL el '/'U-~ 
6'. esfAbkUivL "/nu.>14o" ún1u..micaa'tn-t.b> 2A.b-t. fu di-
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vff66> ~arw .o;út. o(ax.,,.,,.ar e miro l-ct1Lv1u"c.nl:n. ÁcL 

tp,,J'..w>Í4- rW e., ¡,,.,·in,·a.fi., 'f ;,e ..e9,«'c••'· .-le. nwclu._ lu.rm .. -

tnleYZÚt., rra. btlJJ1iVa1" Wltl :X>&io:.,.; ¡, ºf'!v.u:i .. :.,.,,,[e, 
<..A///u/1, e.,fud1arc.1vro~: <tLclª"r. c.•iLl\j''f • .,., 'l •<::.uel:q_-

d.n 'f"-" ª(l<uÍti.•t.- 11'. ,,f:,iou· ,-;i(¡·"'"'.> /-"'~'\./"' 1(1<' de.,•r 

fa_ ~m.g_UL. 
dil ftmws dt/1"u:do el CNtu:p b_, .~'e: .::mc':l..!:.-Ío. .. -l '/ 

Se Ita trab~acÍo c,,,.c é.[, al a/..-Jrd.M R,..-, -l:é.m •• io ele /,l,

'jU-e~ # arhi&J. !/lwm. Ct»t'iú-&.1·0..rcn WS ~W<ir.• 0.->ptc.

tn mtt.'o !>06.-e ¿¿,. D6::.u,re.mos E.:is s~r<en:l'co gm'/U:a,,: 

\ 
~~ ~ @ t1 ' 

G. G:z. G, G., 

F'<fttra.:1 

Ía~ tila" Stn1.. Ct11U:ut'1, f ero c.· ~,d. ha.r.e.. f!olb:i puro.. 

de,,C1J.u.do.r/h,, l ¿Se.ni fº,;¡,·/r{e. 06lc1ic.r u->!tl. ~rri./L:CJ>. 

tÍ.ioCDttUIL '1. ¡xtrf:ir el.e. LHUl. CD•lí/.>t.LJ.-? f111<t.éi:cc.wws O'.IM 

<Ll1A. f'" seta.ra.do: 
G, e.o LV>'- ár/nit!.. ¿ lfiuL oc.u..rriai .,,_. fe. "luiba.mOS 

un.. virl:ú:e. o '"'<a.. Mis ta.,1 '5LA. a. e R {G, ), Cfa.ra»•f!riÍé. 
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Gi -a... ~~ U-•11.1, qrt:i.¡,:ca. di.sw1u.."1l-. Altorn- ~L, ;,: lf é v{c..J 
0 . ~- ,.r. · rflf)"i. Grlf e:i 'º'~"'1- ,;.. '/ sol.'.lV1te•<iv .!>L. 9 

¿ Poc&·e,.ws CÚ!oCD•tU.Útr (l. Gz 9,u.b:í .• id.o&. 1.V><"

a.ri:sh 1.uu.'CLV1t.enl:e-! fvi~-/t,cf.y,,e,1té.., da.do =lw; i:odcv:> 

:U.la, J="=rfen.u.J!.it. ''- ,d'J<l•<• cú:.f.!,, Jt. G;i, t·~ nLaS<Vi'•' 

elimút.ar i't.l .. U!Jt.n ,,.,,_, par dc <''l•·,·s /:-4, pa.r.t.. >JH~ 

c,b:i óCLJ.r·,-:;., Lf • d .... ,·fc (luail"'· ,,,,, (<!(\.P.,¡u<Cf Fr re;uC

ftvá.. ú.b'f!. ¡xim. bb:, /ú~- :$ut. ünbagº' f.aJfar11.. CLn• tr· 

mover eL vi.rl:it:t.. tL f'"'' dtJc,i•r.u.kr íl · 

fn, G; 1to Ita.<¡ ow1.,1év ... c~/b:u, ,,.: c¡r·;~fti. c.w.¡"' ,. ' 

eÍi11u··T.J.1.t.1.~t.· de, cor1.ec tl'. /'-" .,¡ ~P.'t. "" O.~ ~yiif',:c."-. 
~ ~7u.t"->t.C.'rttntL"l:i fL·~~. dt;.h-:!.rÚ1nttJ.5 (C1''1t!lt"'~r al n!L ~~ 

nn í:ft.;i ,vi:; D~ > '/ e• L- ,~¿ .:.1 .>" e& G.¡ fr.,:irLa.. J.alfc-L 

frorra.r cu.a.f:ro o 1tu{'J 

/.ti,;, obse.nra..du1tJ!.c; Cv>i~en'arta /"'1.r·cart.. eonclu..

cü,r.,n '1. dn i' clv1.-, ¡., .. hu: b:v1w: c.n prin u .. ..- Eu3a r, 
, / 

!/"(!.. aldUJlw.J af(l.lt..'Cao 5f'>'t. i!t>YU!°iLlt.-o « l!lfl·L l>L"': 

t.Lifl.A." t:¡.tte. ofrll/.J; C.J clt.o.'r, 'tt1/:. 110 ta cl-w f'U~ci;!l'L. fMt' 

l'"";e..'' 'º'" &1 mi:;,,~ . "&'dad.; :1 en 5irrr.clo, ~'"c. 
el ttÚ.hi.i!rv ele. vt.'rf:,..,.,.., .:."'1"' r"Cmott,,_;,,_, dM coiu.:.t<L 

a. U.11111. 'J'cÍfiCI)... .: ecrinu'de., >UCM0...ria.n1.e1Je., ldn LL 
nUm.e..v d.t. a.r.:stW> ~e- v.> rU?.c.esan.O e,l.·,,,.,¡, ... a.r 

ra.. d nti.4mo /in-
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f'1. frimL.ra- irlt.fu-naá.. nDS o~rre1nD:S tú. ..,na_. 

cú la.. tks 11ui.riUM de cÍMt:JJr1.u.l:a.r .:>. W>UL 8raf.i.ca.: 
fo.. 1u.L CJJn.St.·ste. &i. e.lirnvw.r uúl:il:PJ ciL ella,. 

l"- ltvtw.s eb.'11.tai:lo d c.anc.e.pln de. ve.'r~·a. de. 
c.or'li,. lHwro... erfe;zderenws ~ta. úÍ.eA- a. UM. car1;uvifu 

k rre'rkCM. 

'Df.F''Jf{JCJOf( 4.1~ Sta- & u-no.. rd.Aw- 'Nw:w.... lhL CORTE de. 
G ~un. .sub¡:,,..,Junbi V de. los virb:~de 

G tal 'f' e. G -v 11<> cl.i4cani:ta. . ?.: C. t!.'3 

~CDYLe:Jft., di.reY>WS 'f'-1!. V h wn C4Jr/;e. 

cú. G Si '/ sJ.&, -j(, e{G-V)> c[G). Ye:. 
U1'1. k- COliTE 'Si V "' UA"- tmt. •1.lz, t!.d>l 

k 2}¿111.4.c.tos 'l"e.. l!4 u..~ l!Dr . 

¿1ók ~n:i/ica. G ~ UM. c..Drl:e 1 ¿ á1u.' .subeonjun.b, 
cú virÍ:i:Cl/> A.aJ,.,..:o.. ~ fefr<OVV- paro.. cÍ.ketmei:.W A... 

wb- WUI. dt. Da.o T"en!La rci~ 7 

O>----o 

G, 
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frt realidad, u-11.1.\. ~rd.fica.. complt.ta. tui fie.111!. CJJrf;e,o. 

VMmos r:Jwra, cair. c.win.fos ve'rb:u.o f"dríaHUJS {)~le

nu WL Corte.. f"VO.. ~wtao ofrtt'3 rtlfitaA {Fáj 3). 

tt !lq ú,. 1.1~:.~ 
lf11 llis 

Ú1~ ú,.. 

G,. G,, G, C." 

Hí{U.Yél .3 

,&,s ~·V'-mbis v; ~ f úz, tf, f, Vi•/ tfz ~, Vj' / tl3 J CÚ.~nLc -
ÍAñ a. Gi. '.Para. d.t,, C/h1.L<. ÍA.r a. Gt :>e 'e.t!¡"'ie.rt.. w1-

2.- "'rÚ-. /.os tonjurifuJ V., = / 11j, tf1 J '! V.= J lfr,, '-" f ShL

:z- corh,, po.. Gz. fu el Utso de G3, eL corijtm.bi "'- = /lfi1f 
(J "'1'L :t- C1Jde. 1 ade»uis, te d ÚJt.icD J.-(J}f(¿ FMt°&-le- F 
ro.. e,,fa_ aní.jWi-- 'f'or otro lado, 110 e>1.1sk t1i1~0.;n- Nor

te. ni :t.- ~rú, paro.. a,.,¡ fMP.. obtou.r wr'.tl 1rrl./1.:tA.. ~n. ;tp.. 

':}Dr n.úme.ro de ~m}»nenk,, AAJ 'fll! eliwiütaí trt-<> ~'rb:~ 

a,, cú G.,. ~f. lMJunfu 111=/llí.,, IJí, .. t.f1f "° wn. i!>-"'rú, 
cÍL G<1, al 'F 1~u V6·Jlfís, Lfi?,úísf. &111.0 urnuu, tl 
tUúturv di. vv~ tl.UL.!ja.río r'"(J.. cÍl,oc,,l'Ll.daJ a. tuUL 

r~ t.o Wl1A /'"'/'úd.LJ.d tmpadamli., ~ tk¡e.1.ck.
í:Je /h.o carai:.l:.e.rlshca.o cÍi! & 13rtif..c,,_ misma.. 1 nu.rt.-
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c.¿ ""t4. d.e~.,,:,L. 

DEFWICIDN lf.z, !.A. CDNEXIDllJJ PUNTUAL JílG) dí! 1MU1 ra'.
f@.. wnexn. G t.Dn p1; z, to el. mú-u»no !UintCllJ de 
virb:cw ck G c.<u¡a. rc.11<0.:úm .. a.umen

til. el nwnerv cú.. úJn'f"'~~ cú. l7 o 

l1a. ha.a l:rilJÚt.l. fs dw:r; ]{{G)=k -j¡. k 

C? Ú ,.,¿11inw 11w1U!.rV ¡:u.m el "'-4.f!. G 

Úf.nt.. LUL COífé_. 

fl ~nfuuutci~ enfLl1mos l!a. ai-u-:tfrl.ad f"'<Íua/I. de. 

a17u.Tlil<J 'rti..fú:n.o t.Nlt'Cic/.,¡,,_ 

a) Pa.n.i .. w~w·u ¡rci../-Utt.- CML ¡~ ve'rb:a., K¡." p71, 
:X { lít.l "f- :J. 

b) Pa.ra. w.a.lc:¡.w 'er cú f!c, e. 11.D l:.rí vial 
JUC.J::t. 

cJ 'Paro.. ~~..u~r 4.rlrol T, Cilrt. p'l:t. 
)(lTJ .. 1. 

E:. in.'f"'rfa->·Jé. r~Af.l:a.r d 1..Ww de. 1ue. da,, ck..JLmáo

~ 4.t1.Úriore,, ND cifarmitn... !]ut.. -;.· Uo._ i!o1t.t.xiciA.d.. runluaf 

~ LUIA ráf:w... G e., k, ettl:on.Ch>, ¡aro... c.~.uJ1u.Ú!í C"'1-

Junl:o Vf VlGJ 14L '}L.l.L IV!= k $e cum.p~ ~ut. e{G-f"J;> 
i![G}; k cú.cs-r; ~ fu rr.ntoú"M.. tÚ.. c.w¡~1•-lit!.rtt. k 

9:1 

11C'rkcc,, d.eJC,,,ttc..fu a. G. 1o f!LU >i t.l-aM.J.a.,., ,:., "lue e-x.útc.. 

al Hu!•WS Ll->L CJn:Í'"'fu de. fótl. na.lumlua ... 

J)fFfN'IC/Ón! l/.J.- llna. gníf·CJL G eo lí-CONE:t/1 ~• '/ sóP" ~¿ 
XtG)~k. 

J)~ eol:o Jt. ck...,trCJu:k. ~ue lvcla.a /&1.o 'Jril/<ca<> co1re:uw 110 

fF-¡in:a.f!to S11n. J- CO>U."út'>. 

'El 'T:EDREtvtz:t. D[ !ttFN§tR 
fla.ofo.. alwro.. luMws luJ.l:uio de. l!tt c..ett11.Y.üúid... 

de wia. igrá.f:(.¡}.. ~fo6aR.m.vd:J! . .¡,/ª'! -;.·/..;,1c.úme._, en &..., 

"f'l- i!a rllllSllrio c.ori~d.e.m.r al(j° "r.u'f ;tiiu-/'1.1.r •\. d.!.L 

•• Co11.1.xicl.a.J Íoütf.. " de.. t.J.>UI.. gt-fú:a. G. E:; d.ecl'r; ¿.._ 

/aufi:dad cm1 fu. 1ue. f"d.emos IUlu.r 1ue dlJ$ 0/t:a,, 

iJí J tfí ¿ VlG-) 1<tecWn.. f·H .. c..º"tp•ifJ:Íra dislt-1h10 ctl 1-f.

nwv-e.r c.ui. su 6c.o1w,,_/v de. n:,./i-.:e,, cú.. G. 

1JEFIN/C!Oftl1{.t/.-St. cÍ.J:a.. 'JUl- U"L CD•ij«nlv SfV{G) 

5EPl1Rfl a.. dos vérkCV> tL 'I ir t VlG.), 

Ll no ª1fr/ ·, si u. ;¡ c.r htM1.. ih< i:J¿:;b·11..

fa~ t11111bt1Y1eYlk de G-S {5 t3 u1i5EPRRfl 
1>0 ·:) I 

NULotro 1nkd;, a.liora e"' ue.r ComJJ /'°demn enc.,,,./fa.r e.l 
fl1.Ú1tm.JJ ru.íntt.ro de. 11e.'rk lb 7ur- Stf'V~ "- án vérl:c a,, 
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{)6f.trlf'o.. da. 3rá./.,,'= de &. f.t'J'Pt.l. '-/ e. ml:ü1lít 51!.f'tt.

rar a.. t..1. 'f ir: 

Ll.na. {ormA.. se1,u-a. .ú fuu.er& CMfJi>f.e. vi c.mx:

~d.Lrar bdils ~., lra.ffJ.,,nw., .1 • .e wwL o... u. 'f " 

'l e.f.ú,,iütar art. 1.rC.f-k:i:e. de CA.da.. Urln. d.e. l~. 'Xit

¡?nt-ba.rgo 1 da,-& 9'-'e. nada.. r'"ª'ii:ica.. <.Jül', toda.1 6fda 

tra.~ec.loria" Sl!Lht. ?J·e!UJ.4 iriÚíT!fJJ>U!rtÍZ lt.• d.:t:.tí~ c¡.ac 

!LO Se. (t1. tersec.te.11- ert núw,f ,(, Vi!//z-ce ,Í(5/,,,,_/7' Je. U. 'f 

tr) 1 t"f:c_ ~ h'l!.JU f"l 7ui Se( el J>lbttJÍ •UÚ-.·tl!IO &.. ¡re'ft(

(.lo con. el ~ se fDgre t4/:t. o bfelivv. 

ftt lh 'Jm/ica. de. & fo.31.1ra. t/ luu¡ /r;,., w.r.. b-a:-

3ecloria-. aje.>l.().,o 'f d '-".Ywib Se { Wí, W:, uf, J S$-6M"-' 

a. u. cÍL. cr. ¿ 1én.drá11, a.lf!«M- rdaaí/n, e~ /;n ludt.4s .z 

E! si"3we.rd"e. feofbnA, cl.ehl:úi ~ t/e,,naer '/ eura.. ¡nJLttL 
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TEO/fEH/11/S ~ l léorema tÚ t/b1(}e.r) 

x· Ll '{ lf" -'ll">l d.iJs ¡re_'/h'u,, dútrrtftr>, 

ll rw rulyi; ir, cÚ., ª'.uL '"".'L Ürti/1ó.J.. G' 
eitÍl»ut.-,, el nta.'."(ltJl.tJ 1t1Lnt.t:1V l.Ú tllt: Ít:t· 

yu.b11i10 '¡/i!.JW.·~ út. & '-' i'J"-"1 al ",,;

llúno 11LÍ 11u '" ..le. 1--ci"Ítí:A> '.ú G 'f'" o.:: -

f"-tr,;¡,i_ •'- a de. u: 

c/.e.moslmr1k7 Si <L ._, (!" ,.,..~ aóS ,r¿;/,:co de c1,-,,f,;,fa4. ,,,,., 

f'Mbtha ,-/e í!JL 'J"t.f~·a,_, G el n:.sat.f"-t<Ú> 

/!.> trivtA.l 'í·~db1w:; co,L>i'Ll~nir e,,f,n,,ao, 

• • J. 1 1. n. 1 1 n -;-»t.. ¡xlt:.ULl!L ,¡..U {l0Ut1l.L'úYü.-...., .,:,,_,.,ü.lJJLfit'L.U• 

ó~4<°úl~ CMt.• '(11:. 
~ tÍ nu.J1uHiJ 1u1..nu_17:i cJ¿, Veíl1.:cb, !f U: .. ~~ 

f"-Lr<VJ., a. dLJS Vi!'íh;a,, disktfff:> '/ '"'" ad-

'/~ U," v (!,_;j 1i..9'..t., ""'t,,f/J,!.{(,.J ,u't'¿"-G , , 

de. /caber nu{o di: n. mr- f.11J..J/ l!ckm."a/.J ¿,,_ 
WtWltb!~ ':/~ e-t G. De. ~.,fu_ m.ane.

ra.., el. feo1v1UL f.:> d.P~:alo ¡=a 11.: 1.. 

:;ii " '/ tí Sm d.n ,.-//&:u,._, dt6b·ril:n (/ 
110 addaCbIUJ & MUL ~rd./•:cA. t6>te:tA.,, 

de.nowemos f'r .5n {u.,.r) lh frvpi:e.dttd.. dt_. 
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1ue. ~..,_, cattjiutfu J¿ vt.rÜCM ck ctVcÍi

nalidai:l m.tY!L>,. <¡íll n.. se..J>tVe o.- u. 'j ~ 

5u¡dtt3am.JJS '/lit el /ur11ma, tW se WYHJ'lL. 
~1 e:tfsfe_ IU(.. tJ1Í2tfJ rsdí¡t¡J 11-<- fMt1-

e/. ú.ulf!. e:ttsÚlz. 0rá/¡,'ah CMt:ilW G COY1' tL, 

lf, ~'r b:c.tA cúskr1 bs 3 w <UÍJaadb, ta.· 
(¡1.. Q,, wa.b... oumz- ~ 6m lu.,ú) 9 wv 

wfor~o, no ~ tJ-L G W1. conjur1-l:o de "" 

ulf- ua~u-kna.o ~eruw ú-1.Ú~. Co
!Wl Í1.tm4S J'fV bctd o "Jüt. el 1-bJrt.ma.. :le. CUnt.

f fi_ rf/l. m <;J. 1 Sabf.WI0.5 qu¿ W1 4 'Z. ~ní:tt 

e->ÍM 3"1/1:ca.s, con..~~renws a. F w.ut- 'J"i.
j.t.ca tolt/ el muwr nWn.e.ro ¡osdú. "of..e.., 

vúka,, y sea. H wmt. ~b3ní/1:cu.. 3mt.r-a..-

rbro.- di. r ~ saks la.r ::5,, .. lu, ti) ¡ -tal 
'f-U Jf-a_, '11) tJ.4 »1f ÍA., tn7 Sm lu 1 ¡/') ra T'fL

to do.. a é ll{H) Podemos d~prl!Ylder ~ 

profUdtu/&J tÍL /1: 
jJ Para.. ~ler arisla. t.s Lfilf2., e~ AlH), 

/?a, aril.frcA.. 11- t. /10 :Ja.Í:is/a.ee- 6,,.. [u, ir) 

~¿, 9w~rl!. t.Úcü 'f'e 1!11. H t-;ti:sk ~ 
~nj1.1.ri'7o ULe)' '/(H), f U(t)f (in.- !fUl

!>lf"'ra.. a. u. dL ir; ba.clo ~ tJí a.d3ulfi 

w 
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IU!ct~t1Munti. ocurre 9.uL tJj " t'í. ,,,,,,_ 

dt:sh.i1ios dt- ti :t v: S<J/"'>'r''tJS 'l"e.. t/j l 1t. 

~ Llj I tf. /{](e.)(" m-:1., yií 'jtic.. de ofro lltP· 

d.D, ?i / [f{e) / ( 1w :t, CoMD lfú) U~ ir, f .e.

fara. 11- ti •¡ lf "'· fl, i!tL Ín•Cl-?, H 110 Wrlf· 

/'b.'rt'a :;,,,. {u, v), ú!11tmn·a.menfé.. a fD 't"c, 

/~,,ws sur1eslv al cletrla.. j)t ª'}",: 1L4t. wr
U, U•>L to-junl:o cÚ- ni 1re'fka,-, 'JUt. se.¡xtr(I., 

a. " r ir /.n 11. f-« "''tiurdv e" uteJ u Mf 
o 6ie.n Ule) U I rfif 
t) PartL wal1u,·l!r url. VUI), ivl u. '1 ur/ ú 

¡»danos ve.r ~ue- uw 1 1r1.r no Sir>v ,1-·
nud mn1.am.w l.e., adsétt.o de f/, ya. 1•IL· 
cit. >e.r ad, !1-1ú cunir&.·,-,it Wt .5,..,., lú1fJ 

~ 11-ur con.hn.dn'tA- w>t ""/Í";1.lv de m-1 
1 

Urí· lm~ecbrúw inkrnanu;Je. iyt.rui.aí~ ""-

1tuera.:., ti lcndn'a m..- uir- f.ra~e.c./-on.'a/1 
iril-trr111müt.{¿ cji!fll0, ~ 'fil to cmbra..

do ¡¡ f.tt /orrntJ.- 0L fiJ! fl /'-"- e.fit·d4... 

.5) ;,¡, W· { "''· Wt, ... , ,.,. ... f "' w.al~t.r Cn¡,

fn.ia ck ""'- vúl:iU4 que st.~r-a. ..... o. 

u. a ¡r bl. 11, tvi.hincta, +>UJ.- cú la,, 

ciD.s f"'SÍ h ~.ü:la.deo sitr' ~.Je,, ocu. ,-re_ ; 



,i) uw,: ~ fl[I/) ¡:ura.. /;,,da. i: :J, :t., ••• ,"" 

ü} ir1v,· e fl/H) fMtL wd.a.. i • -J, z ..... ,, ..... 
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epa.fa.. verí/<uv e~'1>, f!41mcntOS Hu. A. & ~ttb

W~ ddu11u.w.d.a.. !'"' fu~ f.rt., w"i:
tra.tubria.o de, 11 f/''e. c.onlic.1t.C1v e:tJuia111~1t· 

te."'" c&mettb cú. V O Hv a. /!A.. ~''~ra,
fiLA de.fúuda. ck m.a.;um.. ~cme¡evd-c De 
¡:,fe. modo, 1/(/1,,_)/} V{ilv): V. .5u¡x'''J'!m/Js 9ae 

fli w.r,,·cfltH),ni lfli(/~fl{H) ¡.Yira. t·,1,;z,..,111. 

DtnoÚ!mos f"' H¡'J_ a Oa.. ¡yifaeo.. 'f'LL se ob
liáze, a ¡12rf1r de 1/a .. a;,adúi>ttÍo wt ;we

lfO ue'rlt:ce. ir" ~ ~ 1uisÚW 1r,.,.r;; -i.d, 

t, .... ""· rr/!,.u,.de,, db10Í:arl!.>H/1S rr 1!/ , .... 

&. grif-·ca. 1"~ st oH.ieYll. al a.iia.d,.r 11. 

flv """ >UU./JV uúb u! '/ ¡,,,, an'>t(IV> 

u .. 14, i~1,:z, ... , ""'· Hü '! f/J -lienot mc.n.oS 

uútfr.ec 9'JI!. ti, :sút u-.1&.r30 1 tlá :.ak:>

.¡aa, S,,, {u,tr•) '! HJ sa.Íúfocc -5,n/u...,,r). 

,Esh ¿i,,.'/ÍlÜJ.- 9úe. !1,t CDn.l:ráz& ~11. ~
/'~"!:o áL.- m utrY- /:a.'lccbm:Q/> (/CMV. 'f 1 

de 'rR nUJd..o, ¡/¡r llfYlbe.n.Q, Lt1'1 cry11n

fr, e{¿ m. U!tr- trlUJe.dcrzlt.o a¡erulA>. ~,.., 

em/,a.rr, t!ohv.i :.Zm.. f.ra.;r:Í.nrian defv-m.iJWL 
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u.z. C41;iv·d11 c{c. ,,. w.r· bu_,¡ e~ri"t:tn ~,.._ 

TI, RP wal!. e., u ... ia. C6>1trrufú:ai7>tJ. 

ftl11>ra., Sta- í /h uif- f:raytc.k r(a. iw1:. UJf· 

fÁ., !VI lf. 'f1of ta_ f'Vf'1edacl { 'L), en_ {J,....tr· 
lud de T '" al meflt:r> f:.,-e..,. ÍJe. e.. fa... 

~mut.. f"'c:Úma:> düwf<v •°t. T C.t:r>•L-r' 

T~ LL, u,, llz, . .. , ¡r ; dn1CÚ.. U1, Ll, / tT. 

;;i: /w.cemil.:> e. ' LL, LÜ. , en tm1 CL-• , F' D! 
Ult.) U { tl, f e~ w•'- em;Í",..l.v cit. "L· v.~( .. 

b:a• que s.:¡."1n1-1•· a. LL de.. v. Comt> 

ll ll1 ,; fl{ H J, de {z) '/ { 3} !J{' dc.m.os ,,le,· 

rr11ndc.r 1ue, Ll t> ad./f ac.uiÍL., Q to dll 

vt:.ik:cc.. t..,. U le). :;k;,. v.ihtirjfº• U{e) LI 

f úz.f (~ -fa.mfrzbv WL Ú!Yjunto de. >?L· 

ve'r b'c.e-. 'f'e.. SlJ'll ran tJ... LL de.. tr. Grvno 

Ule} <! p, ,Pºí (z} 1 { .5) Í:e.1u.mt1S 'f'-'e_, 
Uút e t9{f!}. f'ero tAo l0>1fnickt.e ,_[ 111.· 

J1~ dJ.. c¡ue r S(LL fJ._p... tJIÍ- /;ra 1 eclv r(IL 

l?uls lb dtL 'le. 11. • 

~Sic. f'~uf fu.d_o CM.skl:uye U'1'1.D c/.t. f!.r., anrdn 
imrrf.a.nt&J & fu. co.u'){Ji:Íiul 

: "" 
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llemi>.s úi$/:o 1.ie /'u.uh, au..mexf:arse.. t.l ,w,,,,._e.rZJ 
CÚ. COm.J'onULéw CDn4%.M CÚ. t.Jh1il- r~ ¡w fu· trt.á.. 
áL. 11.lknu:na.r virlz."ce<> o ~. ruowviel'UÍ.o a.L~umw d~ 

:nt6 a.dsáw, d ~ ele !Jlll- e,,ú ft7JbÚnLJL 4!.>ba:., 

re.ltuúJntUÍ,o Ct1>1.. fu,, rede.o de CDmu.n~v. 

'Pod~m.os fi!.11.5a/ e11. un.tL ~a4u:a... wm.<J l!a.. re.

frese~ cú. t1A1"- ~d.. de- cnm..c.uucacia:u { ld.i -
Jrt>..f'S, a.Ld,,~e,:,, iren,, i:amútos, u!L.f.onlfl, ef cé km-) 

t.J-i!re.. va/Út.S e.úu:ÍA.iÍl/.J o /'W'lln Mrá..~s .,ún&-o&·

~d.os fºr ve'r/:r.·u,:,. CadA. a.risl:.o.. ~ni.pea,, 'fw:.. t~ 
CD1nuni.caa·/n.., t.rlfrt.. ftn ru.n/:oS t:¡1..te. CDrr~ftn1.CÚn.. a_, 

~~ t."-l:re.mos . .l.A- f't"t.OU'fa.W:........ /taln,/ua/I, al ú'ns/;ruir 

e;,Ú lif" cú. ~Úmiw, ~ de. su. cosfu, e,, !f"'-I!..

~&., r'l.$Ul.fl!.I!. C.trn.p1./rk. 11 me.n.u.ck t.1.kre.sa.. Mkr 

CütÍ.l e,, ú. ,.,U:~ ml.m.ero de.. ~ hi. L:i. C<'rnU

ni~ tnlre dos punÚn ~ue.. provocan'a.- '?jt..t.e.. &.. 
rul no /'u.dit.ro.. dar servicio en6re lodos i!.lln. 'Re
SLAffu. e.faro "fe.. & /"°f'iedad. de. corU-:otidtui de Llltlt. 

~rri./«4- eofa.. · rilaao':4tÍA.. ccr1. DA. CJJrtf:ah;li:do.d d.L €JL 
re.d.. d.t. C/»'11.LU1.t'cadt:WL a.. da. '}"L rr.prese.nfo._ o/, "f-U ¡»
d.ri'anUIS ~ctá.r una. 14/b.. ~1.. /la.. Co.-nw-iica.a~ ex.
tri!- dot> úw:lark, C6n. fh dMetf"trici~ de. tla arisfa. 

~ wu. l!.rL &i.. ~ráflca.. a. R.n dn ve'r-b:~ 'f-1.i.- fu. (l!.-
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presenhvL. 

:Puull>i e-.ita.bleu.rse. C4>1cef hn amifa3n a. ~ !/"e 
h.enws e,,,fu.d.J.a.d.o re.,,,,/'ec.l:o o.. fu co11blül.'ácl pwJu.al, 

/"Xtfl.\ C4Yljw1fns de, arisÍM 'f eob:i (e ea que- ha.remos(\. 

C,,rzÍ:üu.to..do;¡,_ 

J)EF/ff/CIDN I/.{,~ Lbt. CDRff LINEAL olt. U'Yl{l.. rd./i:u.t. C11nc

xa.. G e" wL su6emyuv1tv Á ole. .A lG) 
tal 1® c,-lf t:> d.ioCD"Yle:út... LL1 H-COR· 

TE f_./fl/~RL to lML CNte. fim.a.l tú. /(., 

efuYl4n.Ív>. 

Vff/lllCIÓN LJ.1: !.A CO!IEXIDIW WIE!R )\.((,} d.t.. UIYUl tri· 
ft_·ca.. COTU':t.il. (}, k t1. nuM.iwt.0 "1J.>'l'IUD 

di!. a.risfw., fl{C,) cu~t>- ru.,wa:.M.. cJ..t,.,co

r1.u.fu. a G. is ch.ar, }... ( G l = k. St.. k to 

e..l mLnÚnD ruLmuv f_Clfil. d c.uat C:, 

lt1!11l. uw corte, f.üt.ta.l. LJec.L°mJJs 1LAL.-
G ~ 1<- CO!IUR WIERLHf!{TE 7i .,._lG)~t 

.De. ~fu., dlfü1lairrtC/J so.6e1nDS ~ -si G to co11.1~ '1 
lte'1.L LLl't. f"'en./.e..., enlrmu,,, >..{(;,) ":l, 1..¡ 1u.i, fo~ {n,, 

0
rá."'etv.> ctmt.){A/.> no Vt..'lrialiY> ,,,,,.., :t.- C.tn1l.:tt.tl/J f.t·IWIÍ.

mt.ri.k. 
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~:; n.alura.l frl!..'Ju.11.l:.aows :.i & CNtLxLdad !J.: 
n..Me 1 !A ~·u"-t'daci fúnfual eoí:ám, re/l.a.duru:td.a.o 
de. alt na.. ntAnern... 'f • de ser a~, có~ to t<>a.. re.la.
cúm,. ~"thma:s empe:w.r o6serva.ru::lo alcrnn ca.in: 

<; ó "(/i1J 
í c. Ks 

J({T)•t l{[C)• 'Z H{l{s}• i/ 
'J'tr)• t. >-ft!)• :z ).. (K¡)=L/ 

'Fí:fura 1 

1áf vez Rn 9emtfu de ~ árlroltn. ~ clcllf'I '! 
H5 nn ori !len... a. flnso.r re. C1>n ha.o c.rme">l.i: da. ci.v.> 
ui11.adel'l- '.5ttm.l're,, ferv U>l ns/a.lo a {!¡,_ f~'-'ra. r '1.4"' 

futri abandonar tom t'<ka.. P,,r o fro fa.do, e,_L C1M.l!>l.l-- -

clAJ. tirWJ.E "" ruede. 11u.noi- ~r rna3,,r 'l''c. Oa. ira.le.i-

cia. mi,núttn. ~ k.. 3rá.fo:a.... l ¿(°r 9,u.e' J )_ ?.: 7e
ra.1nJJS t.V1A-Piutnclo e¡1!.ni.f Pos, veruvn.0s 9ue /f (G} n.o 

eu.cde. /U.U1.C'1. t.\. ).. { G). íoda,-, e,,fu,, re¡l.exúrn.M rue -
CÚTL condudrnn a.. w.i.. rt!.5uUa.d.o ~ rdfl.ciCt'Ylo.. ~ 

cJ.n CDrU'-"Ü:ta.cÍe,:, ~ f!a. lfO.Íbtcffi. n wu#Ul CÚ. W114 rá.f!iC4..-

101. 

G- lu..,11} G-ja.b.cj 
'F'ifu.rd e. 

TEOREflfl l/.5.- Pilftl.- ~uie.r 3niµm- G $C, cu.mr& '1ur.
Kl G)~ >-lG) ~ J(G) 

t:Ún~sf111ti~-- Si Ge,,, f;rivút/?., J{[C,) • ~{G).tf(G) •D 

:De otro mo~, sui. lo f. \f{G) -ta.l ~ú.e.. 

c{,Ct.,),J(&) '/ >eA.ii:fa.1.fllG)/a.111a·áe.M~J
lDmo ~ CD1tt:tidacl So'&i se. ILJL iú.P,:n.id.D 

flm. rgrá.fi~ cmu~, si11. ~·rr.Ü'á.A de
dertera.~·dar.l ~~Mios ctnt!it-'chrnr '?«e G 

eo ~í itd.:mw~. tl r,.,...,.,, cor/i, Lúu.al,/"'r 

í!o r1: i'-tGJ f ~u~i· JlC~J d' 
HC.) ~ cflG), 

cim Po 'fil- obfbtlmos U"11J- clt b ~dadli. 
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Ptvll. du.wslmr fll.ll- 1í l G) ~ 'J... (G) l'roack

rtmos f'"' in.dacci.,;v SoÍire. N G) 

:;¡; 'l--{&)=1 'f /V(G)f:z, e.ri.bmt:i.4 G=líz 

~ CMW llz·/vf, lft:V(G) ~ & ~rá,¡i~ 
l:ri viaP, Jí l (:,): :1, por fo w.ae, par"'-

eol:e CMI> Si. cu.mf'& ~ des'Ff!áad. 
'5i }-{G)::t y /\f(C.Jh3, sa.bemo5 que G 

/:iµu. un f'"nk '/, en cmtsccuen.atL, aL 
nu1UJS tut. nirkc.e. el.e e.tJflt. ¡ ~ Jca·,- Jf{¡;}:J. 

~ PP. dtsi'?"Ma.d.. se cu.mp& iamkew 
eA. e,,/¿ ca StJ • 

!Mora. su¡-u¿a.m.os ~ fu. de.sirQt!ckd 
se t.u.mfk ¡xuo. todas &, ri/.:t:a.s e.u ¿r
únte-:tid.acl l!t;ual Sta- 111e.wr 9ue. k. 

Sta. G ""'"- gra/üa. tal 'J''e.. 'J..[ G J =-k, 

~ 5e,ttJt, e untt. arúta.. dt "'' k- lode ú:
fllill ik.~ ~ fl = G-e... En.hmce,, )..{H) = k·:J '1 
fM lúpó Ú>1's de. i.icluuio:.i, ]({f/) f k.-:J . 

Sea. Vun cod¿ runlu.n.I!. de 11 '°"' J{tf/J ek
mer1.lvs. (nno //-V f.:> diaco-tl!)[.fL, !U!U.5/l.' 

da.m.erile ocu.rre ""'ª de /k, rsilril:
d.ad.e.. ><'r¡"·evib:. : 
i) G-Y e:> d.is{l)rte'JU/<-

EJEFiC/CIOS 

1.03 

Es/v i.1dlco.. que Ji i e,, l f JWI) t: IH '1 
e,tfani:e-, }{ { (,,) ! ~ t l; l • /¡ · 

ü}G-Vto coru::t..ll., '''e'"/" ca<>o, e.'" un.. 

pum.Íé. de, G.-V Al.1e:·.1nttn.tL-, i!."1~fvt., 

e/os posilriAd.i.k• 

.si) J V ( G- v) / = z . foi:Ma' .· 

J(lC,)!/VlG)/·1: J\(H)t:t f k..,~dedf 

J{(G); r(G) 

b) /VlG-ÍÍ /713 "/ l•·•f.<»1cen G-V hc-

11.L '"n ve.'rb:ce- cfr. corl:e.. a.L que Ha.· 

ittAremos ú. E ,h, c .... ,A,·c.a.. "I ~ 
VUlúf e~ ""corte. f'">tlu.tt~ de.<:, 

~ f>"r Qo t<\vthi 
J({ G) G JU H 1 +l f. k-

CU11 l!o ~w:. llHc.U!win ta,.,.,/rú.;.., ~11e 
J{{G)fkchGI 

:/)e /;odo al' CHÚCn'{lt :>tl.kn·úl 'Jt.ll
;J{ [ {;,} f t-tGJ ~ JlG) 11 

1~ ~aro.- k 70, btcuen./;ra.. U·J7tl.. r.l. /¡,'=- G 9ue.. sea k

(011.Q."'1- 1 un- "'"/"-vil.o V ele.. /.i. vt!'r h: u,., ch. G i:AL 



1.0L/ 

f!Ut- I! { G-rr) 71-. 

;l:. 'f>em.u.e.5 f:rtJ.. 9ue, ""'1'1. ráfa:CLL CD>Hf Ú~ ~. kenL

corlt,;, 'lue a...utU!11 Útt-- ~ ~rv de- Com.jx>11111tb 
Ct!~X.M. 

3;. btm.uesb-a... 'f-4t- para.. i:ua.~u.ier 3rd..fu:a. -;,·nipÚ ?'e 
c.wn}'& c,,11.. '}"/!. /{G) 7.• /\f{G.)/-'l se b:eiu, °f-ªe. 

:/UG)= J. 

t/:.E>1.WeYIÍ:ro...1.V>U1. rdfaca 'St"m.f'le.. G ,,,,., ó:-/V{G)/-3 

ta.l 'f'C- 1{ {ó) ( J. 

i":. De.m.'-'~b-a.. 9ue. si G to simple.. 1 Ji. 0V{GJ11k-d 

e1iioric.to G e,,, k· wn.c XA. . z 

/,,:. Uti.a.. rd...f.i·ca.. G lb 11-~RRTiTIJ, 11:>, :1., ,, (.<> ('si ble. 

efUJ)rif.rar tbt1<L f<lftüiart- de VíG) u n. Cb•;¡untos 
V,, Va, ... ,i.?.. dL 11uvura.. ~u.e... fa.r'i. 6odo.... a.=tt•,.., 
a.t.1UG),suu.dt.1ú.i!..-ut:V,: 1 irf..~- c1n1 il/ 

"1:Je.furnu·11a.. fü. COfl.l!:iÚÍ.a.d. pi~nlw1fl de lvcÍ.P-

3rtif"ca. IL-f'lf tifa. . 

1; Sta. G i.ma. ~rii./it:A- a.- torte xa.. 9 sean- ~· IT:t,. . ., v;.. 

11 11/r/,:u,, clis/:tr1fus ~ G. Sea. 11 l!o.. 'r11./.:ca. q11e.. 

>:e ofrb.·l!nL aiia.dt.·e.rtdo a G '"''" 'IUI."" ,re'rb: CL ad-

105 

~ali! n f¿ a. fud.n i1r.> rz.. tllderiorrn. 'óeni.«es /;rn. 11..U!
I/ e~ 1t- CD1Lt.ut... , 

.S; 5ea. /I: G / lf1, dortdL- G ~ 11- wne'V.4. i)en11u!>Í.r11.. 

qac. ;/e, 11f :l t:n'1e':úl.. l Si" C, '1 G,. .jm-• dn ~r.L

fi~, se dt/útL G, + GL de. mocio 'J'Ul-
.t) vu;,,.G~)= V{G,)U V{G.,) 

ti) f1( G, / Gz): A {G,) U fl { C:n..) U/ wr /u<- v{G,) '1 
Uft .. V{ G..) 

5ün-t.fre. 1'u. G, '/ Gz ~L a.fi!nnn. 

'h °be1>We5Úa.. que. ~r" G ro k· conexa. d«,u.ttÍmtnl:e., ha 

1 A,., """" "'nJuv1-fu de. k. an·sf.a,., dt. G / entone= 

e ( G-Á) f Z 

10~ f/uestra. 91.li si G t:. k· amt°ll.a il.:,U!,ilm.e.rL/:e, e11.bm

Cll? /fj( G) I ~ /{ /V(G)/ 
:Z 

¡¡, be»u.u.sb-a. ~"'- ;i G c., ;;¡,.'/,[¿,.. :J .Í[G);r fVlG)/-2, 

:.Jcrtee4 "}--{G); cf 

1:z.~ En.cuentra. " : ()'U./¿co... :simple. G c1111. ,[,['"~"" -1J 
d lo-{G)( á(&). 

13~ 'Denttte5trC1. "l"e s.-. G to ,¡,,'/'{¿ "/ 3·rettfur, ~n~-
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ce<> l({G) .-~{G) 

/11:. Corl$in..Je '""'ª rtt'.fü:a... únr J((G) <3, 'NG)• t./ '! á{G}•S 

/f;. Da.do.s f..,m 3 ,i, ttt.CerTJS f:t\./e," 'Ju.e, O(.ff:m ~rt.,,CiJl1~ 

i.-u~e, ""1t1. ~n4ú:a., x·WTj>fe G de.. m..odo !JUI!.- )í(C,}={ 

~lG):m. iJ cf(G):,L. 

/(,,:..Da.da.:, dn uú- tía..t¡~bu-iM ojcntM> T-;;. '/h. u1. u.

AA 3ráJ.:co.. 3- COrtl."-<L e· ta -;ie.1n.)>íe. posi b&.- e-.i..

t.orzlretí UM.ll. /:e.-u.ra... frcu¡-cdo.-ia.. 1j "Jue. 1ma.... A. i..<-

1 tr 1 'J"C.. :Sea.. ~jc11.1J.. fanl:v a. 7j ú:JnLO a. Tz ? 

J?;. })mwesl:ra. '}"e- 51.· G e:> ,-Ctjufu.r d.t. 'ra.d.o r '! Jf{G}~~ 
Mtma,, ,l { GJ f: [ r /z J. 

5 COlORRCJON de 

VfRTJCfS 
?ro babl.v>U! nlc. , la. co Íomao~L cÍL. Q n ve/ l:i e.e.:;. 

c/.2. u,,ui. ~rd...{!t.CA.. .il'.A. u•rt.a. cú f..a,, CÚ-Cit.<.• dt. la 1éo -

nA. '" GrO:./ú:.1.l.5 qu.e. ,,¡¡{" ,itenc.ú>~1.- lut~CL re.ci/.ú:ln 

a.. 2o Ra.r~o <Í.t.. 21!7> ai1os. :;,1,·,t duda., t:.:>k l!UÍto :J! c~
he. e.n. rl\Jt »t.edú:la... a. &i. re.k,a:¡_, q11e. e.slt. 'd'J.lffi'L 
c.o11. e.l c.onocit:b roh/.em.a. cit.. Q,, Cwtlro ói&re,,, ?'ie.. 
ltA. 4uie.tu.lo p1'1J/wt.1.lttJ•tl!.ite.. <t 11.s 1....a.tei1uiJr:i:.os de,. 

dP- el ~/!o fil.Stl.dn lutc•ht. fü f ului.. #a'/ i:¡ut'M .. Cl.¡.i.·r

lttL\. 1ue. fn 1i,J.:r.s /a.Í1ric1.1Yi.hx. de.. nut)"l/J :J4.htu1-

:f· ~u.e. e.rit. rosiMe.- r.,P,,rca.r aut111tier m.ata., tt fue· 
(().... 1!11. d_ ~/!.oh, Urt'll,;)<U .. (l .º CJL el flut..0 1 J.e nu:n.era. 
9u.e. ea" retji»W' "}Uf.. tu.ut-CrtlflL /ro,dzrv... Cont.Urt- fo'!· 
((IM. pi·nla.dw:> c1.t.. disb:,tÍ:IJ c.o&r, ¡ 9u.e..p0ií"- &
~ra.d.o. bcv..Wo.... con. d'4/'ºrzer ck. c.ua.lro "'fur&J. EYL-
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~1ut06 Ctk>t0 1 erA- fosi/rl.c, luuerfo CD•L 1n.e1ur:> col!oreo, 

fUD nwu:a. se ru¡~rÚL cÚ ntÁs, 5ú1- l!•nbarpo, 11i en_, 

f n fi/,ros sobre, lo., liis/ori:a_ de ~tl tfuhoraúmt,. de,, 

1~1 flÍ b1- fo ,Je.w u WÍD~ta/tÁ_, ?•tt!- S~ /UIJ'l, 

con.su.2 l:ruio C:tfrc:;a,1Hente p,va_ v.Jumdar Sobre- do

ri~tJL Ji, e,,/;a_ COtye.lurL"L, :>e, /¡,vi t'ltÚ'¡t.frLU-lo vicÍtáoS 

di. 9ue t{u-hva,1,.-tbt1e- se, hw-Ürn Ct'>t.Cil!1tCUL cú. ea

f:e, ~orpren.dcnJc, fti,e/w, 1'u~Üera., Ser "}ue- Cl.'fui!ÍÍn a.r

Ústvws ea~ kn. fam,-lkrili:UÍOS Cll>L él, .:;.ue,, 
no wvie.ran- YIW!>idad de, fCl:Jistrar!o, pero al rwecef, 
el cu~b:UY>a,,,.,tü.rlto _¡o,.,,_,l_e SDbrc su. vercfud_ '/ /!a,, 

ra.~ por íh f¡Ue eofe -Jr-·1Ó1n.e.-w clebertá. o<!Ltrn:r, C/.l 

~ ~ se ori1t11D' 'J cÍt:;arriifÍt/ tH /!a mente. de, 

P.os ,ttalemÁ.Hws, 

Lo. rimLriL rcµre,tCÜL. al troblemiL [ G J f~ 
rece ser wtA. cLtda. ettuituÍt1. fº' /1, de Hof3lV'L 1t 'Si.'r 

Willia111- 'RP1va11- rlmndlz,,1,. Ctm feclw.,, dd Z3 ole oc

tubre- dt. /IS?., lu lior8(1J'(,. era. enfonCR/.J ca& drá.b:co 

cú2 ZLu:ver:>i'fy LJ>lú~e de 1-"ndres ~ !Yamdbm- fo e
ra. iA el Tri>U:b¡ Colú;Je de, ~Lt/,,fLJ.i,, frt ckchA CAífA. 

se Lu: 

" .•• LLt af!uwvw ••UÓ nu. pidto' hnJ f}<lt. & t:ifli
cara. Da. razon. cú. u•t- Juclw 9ut (!' ~cMDCÚL N au'n. 

1. o 9 

al1cm. 110 tcfm.¡ st¡)«m de 1"e. t f,r.clitttt»u:rde- /!.o sea.. 

El!. 5osb:ene '?<U. ;i,· s.: ditrii:le "''UL fúJura.. a.r/ri:hn.

rWtt.e.1t'tt. en t'a.rias re.Jw•us '} ¡t'>ferú,mu,-rk se f rDCC.

de. a. CtJl!JJrearl!Lv., cuit:Í«1tcl" '}"l! si dos re.<Júr>i.CJ k.-
11.ln .... Luz.a. f¿',,u.a.,. t!.Jt.. conuÍ.1L// e11.iz:n..1u/' .St.!tt·>L coU"n:a... ... 

da:. Cbll. dlsti;-,_/v cofo,; P"edr. 01!.arrir '}Lll! :5L- Uc..
~<tbL a. JUCR.SiW cwtfrv eofort,,, fl!ro 11i tHUI sí/v 

l>ulS,. • ~O ntt? rre.0u.rl lv :;.' >ID 4!-:t,(S Í:z:r<Í,. {t;IL <:aOL> 01.

tl c.uoJ. se 1ti;¡uierivt f"'r & nu!>UJS U,,u:,o (,ol!,nr·eo ... 

Jk LYJ.ÚnfAdo COJtSt11u·ffo, fCtV mL f"lrCU.. qui:, lo al~-V 

mw¡ C{)1Jtf'&:Ctl.LÍ0 .• • ¿ Tú 91.u. o,Pil'liW _7 ~ uL l!il<M de. s~r 

ciutv, c:sa.H<> si aLgw'C>r.. l!.o ILtL!n'<t. ad11er&:do :r1t/i 
o.funvw d<ce <f-Lt. él l!.o dDi!.ubno' 111ú!rdrrw cnt!orcn.· 

ÚCL U->t- nLll/t:t CÚ. Lú/afe.rra.. f/itnlm., nuÍo fe, f"Í:llSD, 

111,a~ c,ribik. mi! pa11!Ce. :;;,- al w.d-tJ f,1rJ11e. e:tlii -

be.o como cot1tntezie111f fo LHL caoo mu_~ ;.únj'k que,,¡¿. 

Jia¿;a.. ~ued,ir Cílm.D IHL e-iL',,ptdo C\.llÚ•W.l, Crl'./J 1"/! ttll 

iúwe: nw af!crfl.ltb:vA- 1""- /uuer ~" mi.>mo !fl.i!. hiw /IA. 

f>fi1'1i!. ..• " 
f/¡v,.,;lf,,11- w,tf.,,,/v' tt 'J>e /for3a"' d :LJ,. tÚ "c./1.1bre 

de. ,¡¡n ""'sÍJ111u~1 .><'- -{rtVILa. fa.el:iL de. id:erC:., vi lor

llD al asw-zb : 
"Afo erre qut- o.kJue. lu. pro/,~ del CuaÚtrli~ 
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CÚ. u&r,,,, """'! fr"nk .'' 

;;;.;i, Lm.bar301 rar"'- :tYn el rroMem.a... 1a. e.rtL. 

biufA.n:ti, ~n.t1ci.do e. inc.ÍU.So 11.13 lí~pe- .-lic c.uza. f'i

niva- 'Y'ro,U,,..,~i.. a. su. so~, cr- ese <Vto [,zt]. 
En, t YYO. Fre.dvú:k Gut/1rie, d e;{u.dúinfé- me,,-

ciMad.D en fu. ca.ífo.. Je, ])e t/"''34-"'-, fu.lr!icd una. nota. 

(:tf/ic.wLdo d ori1ert. tÍe. 5<L prü0wtfa..: 

"Ha.a, a.¡xvw ... 1a.d.A-m.bLf.:.. trc.údtJ... tv'i.n, u<al'l.-

do ~o esa.. aPw-.vw tl.d f"'P,,or De f!or~,-,rz.,, ,..,:. ht.r-

1>1Aflil 1 FrCVJcis Gut/1ri·e, 1 ~ue !tdúi. cú¡iu:l..o d..;:., a>is

l:i:r a. sw. i:.ea,;e .. _, 1-C.cicnlenie.ntc.- '/te ac.J..,,1-[,,,>Lri

[e, f't!P'.JOI' ele., n-ta.b1.dl.:c.c." e,n {],¡_ ll,,u.".rcr;;.:CÍLJ.oL 

cÍt- Cúu:la.cl c&.L c~fro. Sal{fn'CA, me. d.en-LIJ;i {77)' 

"J"C el 11ul.xi,..w 11J.111.c.1v ck c.oEo n,, nc.Cl!Sari·a {''-

íti úJ&rea.r <l>L 1>tJ1./'''-' C.uitcvndo f.,,_ <0<-uilckd •"-"-' 

~eomo S:Jbrc. t~ d.J.·sf:ri·l-n l.íwaÍnu•1tf cm1btJ"-'_;--,, 

e,_, cua.tro. Afo ,,,e corrt.f,,.,..,de µ_ mi, '/ nttr1n de,,. 

f'_J,, CÚ fo_.,/z, ti'cntf'O, írt.fi!11 LÍAf f'º/7º''LÚ'1taJ &,_. 
dJ!.,,.,.,sbacl~ c:¡ue. él nu. cÍid nzkr.~cr'" ... Cn-L e.L 
fCMu':;o tk ,,tt· IU1rm.an.,C1, ft. l'<t.Juac.. d Ceon!n1tt a..l 
f''°~oí Ju. f/or].~' c¡u..ie.n,, :;¿ ntilsbo' "'t.t.U/ CUY>"-~ 
fÍ.ll.cicÍ.D CDn [l 1 & aaptr:/ Cír>no u,..L f'l!.-Suf..b:uk 

n«Jlfll, ?lirL ntL ltarL i:.i./oíntti_cÍ.o 'f"Úr.l/.J Elni,, h-e_-

111 

L L ' .L ' · ' 
fil/'(., C\. ~U·.:> Ct:ao(,. ru:Jf'Ui!o '"' nu., .,, Cn·tJ-'rC.. (CWrUJCUL 

fu fui!.>J:e. de.. fu. cua.l il futf...:A.. olrl-cnú:ÍiJ l'.~f;.\ ,-,..

/tJrmad;,'l.,, Si •~u:tt no rr.uu.rdo, ~ cl.ti>tosbra..

u:,;.i, 1ue liúo mi f1Hn u.wo, 1t0 /¿ ptvcd,,.., kl lv cÍ.P 

:,aJ.,.·:; /a~for,·a... n.i ..:,,·'li.u'era. tl- 'eI 1nt'::.n1LJ, j-:tLro 1'-uc.-

1¡¿., u11¿r., .. úil:ere~., C.1t ul-e /"ªl-/c,.ljÁ.. cú. k"- re.-

111".· b: r se. ,. il dúc c. l..i.." u: 11 fe. " 
5c~J,,_, ,..,t,-i,: 110~, lk G:m¡ehmJ... cit. In ll,,~-

. , t 1 tri' Co&re-> f'º'{r/,, ~u- C<·>Ul CJWC.(D">-l-· clL HIL ,e, 

:(,·a11a':5 C,ail1riC.., pc-10 /lo ~<ti!- i"ü"l.Ú>tC~Ll'e- tit!ILC {m.: 

¡:crfC-\JWÍJ... r~ el /ue rk. ,:,,1puE:.io <:¡.ue ri:.c.dtid (!f.L. 
ícori..t,, de Grct.¡,;ca_,, a lili-t el.<- l'.•h ,-,{t,L, ,,,,/ c-0-

rno fu. •'OVL Cttntzí.lu{ clr. 17!.:'-1.dhHios ~uc :;e eJ1t:on· 

l:rnrtn'L· !1w t:ML5ecltt:neÚl. de. e.¡(L. clt:><irm!IÍ'.t1 [:.',.__, 

CUQ.J'l.l:v al r-oflznlil 1nt'.'.inW, 1tO fui. 'i-ÚW f¡,l,,fá, J')]1 

~ue. /{ ~pri., u(¡/""'~"" :J J H:.d: lhgr111n1. clenro:;, 

tro.r& Ct1">1- ª~"¿,,._ ,t.c., ,.,,,¿ /:v.-ln ,:,,,, tpu i'.u;,.,".Jt,, [ 5 ] 

f'ert', e: c.w:íl ro /k. r11thcú,.;L, ck to~lo e.~lv tu>' &... TtN1Ít. 

d.:. ')1á/ú:as} ¿ f<'í ;/'·· · el Ti!Nl!fwt. de. In Cw .. f::rn Co

l!or~ b:e1uz, ?'te w" con {/¡,._ co f.ortlc.t',.;,.._. di. t!n vc.'rf,:. 

a.o di. una {f(l·t,-CA-7 11 co1tb:•U1Clct~. ilf!rvn.n ,_,,,,L; 
~ue (P11-St'sli v,f:e_ Ún<o... 'f c.Pnw 10 ~ue & cu.b>Íi,,..,, 

ck t1i.. ~&ía.u'M, CÚ fus f~iUYICc JL ~ nuyotL f'U"' 



de. moo&.Par::;e. llL btt:'e.. t\. e.,/:o. 
CJJ-i;,ide.remos t<Jt. maJ::>a.. ú1,a~qwem..: 

flftJJril- t:onsinL~amAf Wl11. ffra¡.t:CA. G i:J«i!. r~f>1e.

:se11.fé. tÚ 1·~, ele lh st"c¡¡i<ú!n k.. n1anem. : 

a) CttM ~¡,,!,., {fl, B, C., ... ,:Tj tJfa.rd. rette. -
Si!>J. lula. f'( U"1- VÚ b:~. 

iiJ Dos ve.'r /;,-u,, :su.,;,.., ad!fa.eenÚ.., ,;; '/ sf-ÍÍ.A.

nu.id¿ ~i f!ti"" d1.1s re;rír.u.a a. fu.., qw:. '7°re.
Se1t~ tü.1tbt- UMtL ¡r(.' nWa. b"k Cbnw.',,._,. 

l~rtUrtcÚrmtLJS ror Fikro..-- UIU\. C.U.n!'ll.-

~ no UJ>t.. /"-'"t.fu sk,a,"-ti.,. 

J.13 

A 

F 

F'i(iir.:i Z 

{¡,,,, ~ÚL rc/'re.:unÍO.Li;,,u, ~a.. co&rttci"~ ,-ü.l 

mato. ~ busca.11t0s l!..J Ct:?i.dvo..únté, a. co&rear én 

vükce~ d.t G <Í.(. j!br,na. '}UC· ?i dF> vei b:u.o Sm1 ,;,_,( 

t/"CJ!'iÚ.,, cnbmce"' b!,1~an. Cblcrt.,, c/.t's/irdo;;, ~,;k ctrn· 

uplv e., ir1UÍn1cdo ol.c. '"ª''f.J"'. si cada. Vl!Z 'l"e
()1..u.ranú!S u.ií ú·iar& 1J ilAÍ,;il!ar cú c'l, t~ 1w11u•:;, 
1 

1ue. ex.¡Jff.tá1r f:oc/.¡;,,., Úw c.smd.«J".,,¡eJ ·1~·~ ['..'~/l-
11t.PS e"fa.b/e.c.ibUÚJ para. hac¿r ftl. '~',-iJ'IA c(f1>l• ,u. 

colbr-&J í fl)f f..>tn, resuf fil- cu111tenie.Ltc. do.r ª""). d~

¡:;,,J,,;lo},v para. él. 

J>EFJ/\/ICIOÍ! 5, 1- -~ G wn/.l.. 3raf«CA.. ~mil SDLORR-
l!DÑ Je, G 11.:> r..M1Jl. ilSl(J'Uld""'-' dL 

d~n-unJSl dL um. ~Junhi {a. ir., 



!}ue 1.1.amnremLJS COUJFUS) a. f!.n vi/-b'ca.~ 

dt G de manurL 4111e n. ca.da.. U' e Vl6} 

f.E. cvríeo /'tT>'d.,' "'><-- col!_tJí '/ sílo llfflC 

lhUL c¡)!omci;..t. rn {!,_-.. que se. i!m)>fwL 

k r,rfcre,, '"' '""a. k- fíJLlJRfJCiÓtJ. 

S"1. em.bar'J"' lh. CÚl./úzlcL(,;", cin.f.en"or IW C:t.clu'/e &. 
posihilúíA.d dJ. "J<le.. a dn •'c.'t'b.·~,, ad'f c.en1éo Je.., sea_ 

as13rta.do e.l 1ni$nui l'Pe,,í :f, .-W. I~ clw, eo bJ e-:. ~o 
ífUL, "-l r>1en.JJ"> t-11 lo <¡uc.. al p•vhlema de In Cw:t'hv 

&f.o,.eo re:Jf>ecl-a., 9LLisdra.wto:; eu-dar. he.f_,_·,u.-.-c.1Hl7J 

f•Lfimc_e,, t.v>-1. tt}'º pa1/,:c_,_,{!¡¡ r de.. wlom.a'O-:,_,: 

'J'JEF/N/CIDAÍ 5 'k Sea. G W1A 'Jri/1'CJA.., Jln4 COLORJ1CJON 

PRDPlfl o BUENA CíJLDRflCIDM dt G f-" 

uml\. a:;i'Jrw.c.i'.,'.,... de. .:cfio,-r,, <'\ éo Vi!r

·b'c_v.. dt C, df. ma.neítL 9ue.. fara. Clltl· 

&cgu1em. u, ir (.. tf[C:.) u1n wr é. ACG), 

eL u1fior cl.t Ll ~ clúsb·,..,/v C\L cdoí de, 

V. 

frt.. a.dJ.&.nk, f'<110.. Sl.
0

n1/'fr/1't:a.r, ->Ü»tre. 'j-UL ftA.

b/e,ncs dJJ. urttl- w&raa·c:-..,_,, t-:>i:aremr.i f'IZWS~ 

ett. ""Ul co&rac.{M, proJXa--1 a nterUJS c¡ue _,e_ e,fiui·.¡.;-

i1-S 

9'" flo c~nfíadc. 
S1if'1Yl~tvnos 1u1. 11,,1a. 'Jr""'/•:W- G lie11L urtA 

n- ~&raa',/.-1_,, Er1.brntk>, f:ambd.""1., -/;(l!.•1.i W-LA- 11/-1. -

ulora.(.l~, tMUL nl:l a-!ora.dih~ ,,, en vc111rnL, LLJ-f.p.. 

f1H- ulcraa·O:V Cm '& ¿ ~ ~ rlfl ;1vc&J/. IZsb-e_, 
l<> L"1"t.- /u.diD im{otÍi.NtU, fjUI! CÍA. Of'l'Jb¡_ A &_ -;,t,· -

a...u·e r1/L, c:&.f:rn'CJ.,;,,,_, . 

'J)EFJN'/CiÓA! 5..3~ llmt.. 'r''-Jt'cn.. C:, to n- CO.L?REl18ll 
>i' cxi:sk 1.Ma. rn -r:.Át>rilCJO>-(J CÚ. G 

pttr(I.. Af~~-VU'- 111-,;. /f.,. 

Cfuram.t•Lf:e,, !:cc:W. (rl\'/ü.a.... de. o,.k.,t,, e~> 

t- c.tliirotb/e, j Cl1U1Y1&·ar LHltL r t.domt.1~ c(t /.a._ 

ln.t6m.fl- 1w ;.e:.u1fa. cfr/,·cuUo..d a.O.~wuL. lln /Hº-; 
b/en1a.- c.¡•U .. r.::;uUI.\.. nulo '"'~rzsan/e, t<> :>et kr c.wd 

fo e_l ;-n.l.ÍU'n-úJ 1tÚrnCJO /<.. /"t1ífl e.L Ul.íll cM'11.\ 'lf~
f:CA G to k- uloreablc '/ io/-c.. sZ b'e1tL ,-da.a·,,,.., 
e-o&-tc.lu:t. """- e.L Út>rema.. d.L fu:. Cua.bv &/!ofl'-"', 1'l. 

que Si f'-uJ.ie'ra>H.115 ,/:.'•J:.n\t' "fue. f'lrtl. ,mfl r'l-t'u.ú'!, 
1«e rt¡l'l5enft r .. ,,.., r>"tfl efe., rl rt.3t'lh'1t?, c.ln1Ú1br10 

tUi.me.rv rrtt d ::W'.lf. & e~ k- u-l,realolc. ~ c.uflb-o ,/ 

tl'lhm~, h.aÍrn'amn tÍl.mosb-ado d. /avn.o>o /v:irel1f.A.. 

de- Gufhrte.. Resulto... nalu.ml, pot l!.o b,,,Jo, cÍA//e W>L 
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DEF//{/CION S L/~ ti.{ mlnvnD >:Úl't.t::n f't-l/il. d . .:,,.,1.!. •Mul g1ri
jt"ca.. G 11,. ,,,. '..~t,,-,:.1l.le. ;;,, !l:1mt /<f!írtf: -

RO owmi n ce rl: '"'; " S¡'_ dc,,é.i._ í"" XtG} 
5: G t-' Ll'l!l. 1· ~~I '- F·Vk.. ih =iE )'{G) 'l;, 

[ -· 
t!ltf:i,,1'ó 6¿ di.t:e- ·'"''. .J, ''" ,,. CHDNf/ nor r 

flf eofcrear e/F) t1i/Ít'ceo d.t u--J!I ¡jt-á/1·=.- ,-fe l.c dw 

tofu.nUlS olrú>iiendo va dos Subccnjunfus de. V{ G), "~'ln .. -

tietl- ia_ CDl.orrwn..v 1ue ttA'f"-""'°s da.do. lf,,_, Ltn~<.Mtv Je, 

vt'rÍú:M A Q,,, ~ :;e ha. as'f¡tta.<Ü> el misow c.tJl1r -bo1~ 

Ro,. ¡wb:cufan.'d,J.d. de. '.JLlf.. nú1du'.1-i.- eÚJ1tL1-tÍv de./ enjJun

-/¡, ~ ~dru.nk a oi:rzJ denutntv dd mismo anj_ú~',h'. 
{.Ífl co1yw~lv &. ~fa. nalural!i'lr:L i:Le1u tma. de/úua0>t, 

frV J>iA.. 

1JEFINIC!ÓN 5.5~ Dada. LMIA ~&rau-,;,.._, d.t una. 0ril-/üA G 

al co~w1fo w'/~s clemMl:os sm l:ocÍ.ds 

&s vlr/ia:, a. fJ.ro !?ue. ~e. fe,, ¡,,,_ as1J't'i.

do Ull. mismo e,o/!i, r SI! /e. !/aff'la. CLf1SE 

CROHfiTI Cfl. 

DE.FJ!(/C/ÓI{ S,t,: Sta, G wn11- rciJi-t:a.. '1 ííl&) G V(G). va;,) 
ta <m. COllJUAITO /ÑJ>EPENDJEl{TE fli (f 

111 

siJfo >t' f'1m· cw..!t<>')utÍ!rlL '" •' e ii(C,) 5tl· 

u.de 91.1t:- 1w /. fl{G) 

Cft:tramel'1fe., Joda. cfü;c. cro111<Íh<tt ''" ,..,, cP1junh1 

1nde¡enckenk-. Cin1 ,·.:if¡i dc/<>1•cú;,,, t"'dni11Jtt1.< f<'nf.cV ,tl 
nÚn1e.rv crPn1'í.kw Ltt>11tt d 11u.',.u.·,.,.,C1 JrtÍn11~11.., ,1~~ c.ÉilSed..1 

CrtJmá.kc.vJ en '}'"- x f•icclc pv/-z·,- ''· l!n vc'tlilD~· ~úL 

una ao.i/-i éa.. ' - . 

Rftom. Íribt.., ~-'º"'º se ,-/ekfnurlfl- (l NtV>l/!rV ero -

má.HCD de u•no.. ~ía/ú:IL? Ir1knkmos &lc"11h-a1· eL de.-

1uni:w igrá/ ... ato ein1ocúÍa;J. Ú>nsidert.mos en prime.r 

~11 ,.. a. &., cic/IJ'J ¡ar"-<>f/t'J-3): 

Ftt(urd J 

fe p..oce.dúmcn.l:v de ui&raaa;.,_. que. 6'! mu~lr{L 

u & dc.Rn cú. {L ~A. .;! rvmibe. vu- !:},..¿ ~:~ 

k! pcst'b/e. &uMl:n:v ~ :z- co~ra.cú:rn.,, ~ara. ta.~ 

grd./ww j ~u.e.. f"' {!;> -fuA.fo ;1 { C211) = Z,. 
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~UL°bi.c/D Wt. mifod.o de ul!ora.a.,;.,., -,¡,_·br
ttl. a.nkrz·or, a.dveíl:i.tVnLJs 'f/'U- f<Va. ¿,,,.. wna. h<L•ut co

foracúñ-v dL wn.. ~eo ,;,,"far IW ótM!a,n. dn ul1n1,.,;ha.-

c.t ¡a.lb. U1'U1 mM' ~. '/) 

.6. ·ó· ·Ó· 
be ~ui. ~~ ;t f Cw1) ~;; 

.4/u,ra. fi!.tHe.mDS (J/ j{/l,), l!.c c&a:r, l!.l't. t..L n.Ú-

tf'UrTJ Cío1ncÍ-b:c.o dt. u.na ?r~ c.om/lefa.. cim ,., vúl-i=. 

!r1.. ¡v,,a. r"-A"Cft_ de eolz (,,kilo, CAk lí'l!.'r&·c.e.- "' <Ui
'tc_e¡,f¿ L\. todos ero di!YnrÍ.o, ¡or fLJ t.¡ue. poc/emD> lll!í 

~ue. )' {!(,,}:: 11 , .fn. e N ( /,t:f 5) 

o 
lf1 

1\,. Ll 
@~ 

tt.9 

fllwrn. q..u, htmO.S t!Jl"'''f;a.c/,, u.uta 'Jn:l/ü.ac rar&:

culh.fl!<> e.u.yo ml.m.erv cramd,l.:ú> l4' Z, f Cz,,), rodna.»uis 

/'l't.'fmfunws :.i e.,, f"sibfe.. (.ttmchrizo.r a. hiela.a f?a_,._, 

ra:J~·i:.an ~U/!. C.W»f'f/a,,¡, CD>1 (.-:>/v. 5'.° n!CDrdantaS 91.e eÍ. 

1uú1wn cro1nÁÍ:ú.o f'ue.de. dejvu:r;;e, ""''° d .,w,,,,-..w ml

nlbO d.e.. Cb>iuv: bJs in.clepl•UÍJ.b1{b, d2. ve.'r&:u,o, y bus

ain_ios ~rzl.~ fWT" fa,, cua.&,, e~l:A- al~Vz_, pM ck 
C,,1yw1~s d.e.. c,,fa_ 11AÍUm.fua. Vs, Vz, "fufp., ~ VlG}:lW~ 

rtDS d.a.f"em.DS ai.e.1 fa. cÚ, ~e.. ,."fa,, ~rd.j'.ua.n 5t•n &.,,bí

,PM /iEa,,. Eslv rws an1duce.- a. pl'anbM-el St~ultnÜ?. bwe

ma.• 

TEOREHll 5.1.- "Pa.m.. iod.i. ~nifica. G, U G) • .2 1i ff ~fru,ICll
fe, si G e., 6iftul:ih. 

cknwsl:mtim~ Sea. G (Vl1L\. ~r~ tal "JLlt. "'j.(G)•:t,. En..

iim.ao exúÚn (!;1- {:¡ dos clase.~ CAr»•¿/;,·-

CAo 9ut :;en dDs CDn/wiivs in.defendic,,ft.> 

e in.du.Cl!n UrL:t. lrij'tVÍ:t:CJ.¡/¡'IJ de. los ~e.'rb:-

eto CÚ G, {!"" 1'-'e ~ //avnanios V. '/ /!t, 
4 ~ c./CA-se.a c.r1Tn1á.b-ca,, cÚ. LV»lt. e,..&.ra..-

u6Í1. st1.knUJS 'f'e V, UV<t. ~ VC&) ¡ ~ I (i i 
rh. 1 ~ J ~!} V:z. "(i, pr fl..o '}Ut (;, to lri¡ar
b.:ln.. ~ 
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1'0,- otro ~, ~i G e~ una grtipúa- tn¡:,,:1rb:

la-, V{G): V, UV::., d"11de.- V, , Vt sun dos 

'°'V"'"'lxis in.deft!.ndlenf:&. taita ~ue ~. lfi/{I 
fl st3tUl.>'l.llo uit. e.o Por a bidcs ~"' t1irb"Cbl de 
~ j ot,-o A -iad,, iJ.n ole lf:t, fo et.u1./!. e,o 

rost'!rl.e kdo íf'e V,/Jl/z: t;J,J11t/rt-ewin 

en¡;qy¡vado tw1a .z- col!crac.l~ dt. V{G),. • 

Ú>rrw un ~·uu."éi..o, el led-or ruede demos /;raf 

el si-rtt1.y¡"fé. "',.oDan:o cú.1 mrr!.ma.- ankn·rr1: 

COFiDLRfí.10 5.5; Si Te..""" w!rol, C#!l..P4Z, "f.lT)=Z. 

fJ ,onlínuaci~, se. l!.ru.mc.i.a.- ,,,.., re<>uf..kdo e.

quiva.fenk al teim.mo... 5.1. e' Puecle, e....fa.blecu l"'r ~.á 
6e da. tofo.. ~u.i.vo..Únda. 7 

TEOREHR 5. 9:- ll.m:J .. rá./üa.. G e.e 2- c.rowui.b°cfl.. s< '/ so'!o 

~ no úmh"e>tJl c.Lc!tr.i &ttpttn:~. 

?1"3c1mos infenl,a,ndo CAl'ttc.Íl.riear a ÚJd~ &. 

3rci-fo:CíllJ 9-LU. l:ible.t- iw1 cü.rbo mkerv c.rtn•u:l.l.-i:.LJ /¡:

jo· ::Por cp.m¡~o, c.' 9•ui. frO/""cdad de/.en. wmf~"r lo

d&w lh" '{O:f-'-Ciu> "-':Jº ntÍmerv uomá.b:co se.a 1. J Vea
mcs: si XlG)= 1, f11fm1cM, e:x.isb:.. w·1a. s~ c~aoe cr'""11Í-
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iica.. a fu_ w.a.l fU-lenean. úid..Ds fft:J ve'd:iU/J, 
~ d.ec.i.r, V ( G) ~ en 5t ~ nw l.M1 CD n/ui:éo 
indere.ru:f.ieYJ{;¿ ~ I fºr fo iamto, G ~ wna. dd 
ji.e.a.. sin. a.r is f:w.,. 

frt el e.a.pi /:u P.o t d..t/.inú-no-:> al len?? le
/Yl.P.Y1to 'de, LMJl'.l. ora:~·~. /lit.ora. Ítier:-, _e.' co'rrt-0 
/!J el 1-ULwr.ero cnnn.a.b:c..o ch la.o 1ydjw:w !fue 
5Dn d comJlemen-!D cú u.11. a:c.'f.D lrnfa.1"_7Vlf! 

mn ~11A7' e¡e.m!& /'arlrcu.la.("e/;). 

o 

o o 



<Jmw e; nD lúne arisl:a,,, 1- { éj) ":J.. es e,, a su. vt!'t. un 

u·do i.m¡ttr (J r~,- ¿,, 'l:a.nf.:. xres>: 3. 5.-'1. e.wrba'lf,cm 
e.,,fA. in/oonac.f~, aun ... n.D to f"silr/e ¡.arn1ular t.M11L 

=1c l!usit/..r., 'Jl!l1eraf. f.studiemos úht ~""' mk: 

'Ftfurél 7 

f.A. -fi3u.rtt 1 mues l:ro.. UMa. 1./- cc&raa.,;,,., fa.ro-. 

éf;, fl!ro ¿có..w ¡od.emJJS e..&v .s~u.m.s de 'J'-U no luij 

Urta.. rt- c;J/!or~ tk V(é;) c.rn n(. </? 

i1JL ra'torlAmÚ.rl.fD 3encml!. 9ue CDnsidere- fu &

f.r-cufura.. J.¿ lk comrúme.nl:os de. Qlf) cicftr:> innf>a.reo 

p:.ude.. º-'J<Ldam.t1s. 1/eccrdemos que. w1a. fuu1t1 .. CtJ&raíJiJ~ 
l11d.ua una. 1 ~r/i.c.t,,h. ele l!"' vc'rb.c.~ ele. '"':u. ¡y~ 
en c1mju.nfus ú1de.rnáenÍ.'.'.::i, 'f'-U:. corr&>fm1dcr1.. <'- iZllA 

(· 

cRa<it=> Cr.)md.b·ca.o dt. fu cot!.ora.a;M... Esto 9LuCt"i'. dcdr 

que. CJ1i:.1:11!ta.f d 11Ún'1erv ele ~"i . ....... v1fus indt.~.: :;.;;;..Í(t,"';.J,-l¿J 
7 ¡ I 

d:.. wi.t. sir•í/iUL DrohNck·1« ¡:.·.: !mena.. .;.'. :ún.~cim1 u r 1 . 

1:83 

al número cromá.kco. 11/uJra. ken.. ¿ ~á,J:os vi/~ r'
dt- WUr c:adP... CD,¡junfD ÍJ1depencb'f!nk de UMl\ drd..
fim G # Cznn 7 Ccmo en Cin1-1 caP.a. vüha, te adyi.

Cb'lfi.. "- "b-os dtn, lll.. (!,_,,,, cada ~junl:o t.nde~cÍibl
fe, n.o tUi!.l:k úner CDrno demenfzu a mtÍ<> de dtu lflrb:

Ct4 J tomo /V(é;;,.,)/='Znf:1, tJtt~CM, t.L m(merv de~11-

Junfos ,·nde1endier11ea ""' mayor " 'tJu.a.[ fJUL 11n.. Por 
5uful!S bJ, eJ. nurtim.JJ 11.Ú.>ttl!rV dt. e,,f;.n ~7JuY1/oJ i/Idt

ff.l?CÚ'en k,, te fAmhúr.. menor o id<Ul.l. ~ m:J., (f 
eck mÚwno e~ J"-"famer1lé, t.L rulntero c.romá.l:uo .1ód,, 

~fo 11.os cimduc.t.. al ~te, rLSU2fu.ck: 
,X { c;;;;$J? ,,,. -J. 

{,., d caM ¡ark:wfa r de e:?; úndr,-a.mos '/UL mosbnr 
?ªe. e,, ¡,,,.,f"'si&k dar wria. 3- tb&raa·t!.-i.- ole e; j'drA

a~ !'lr :XC é1) = 'I 

¡.,,_ f'-'3uro.. 8 ,n.uesb~ 1"-e Cs ~ é., :J e"-'u.'be.. 
U1ICI. 3- c.ofJJra.wffl., e/e. é5. 

1~,-·: __ 1. } .. 
' ~ -- -

~ -z. 
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fllwrC\. inknúmos CPl!Drra1 :!n otros cÚiS lfÜÜcr.J 

i!J1'?le.tt11do wU:c.-tmenÚ, Un irt/.J c,,f!ort.s f!<= !}"'- han ~·

do u.kfiutdos. E/!_ ,rúkce. señat.uio con fh /l.ccJKl- f.o 

cuf¡acen té. Cl veí-tz"c.i',, 9w:- b"e11e11 a.,;,1J11a.dos /l"' i:;if!o

rf!-~ ·J.., z 'j .3 :; , /:'ó' fo tanh:i, ~ 1·tq1.1.ú!re, cíe w1 1wt

trv CiJf!or f',-..r,i. é.l. Tc11enu1s ~101-a.- /2.,, ~'"¡;u.1"tn te, rdci

u0;1,..: 

:J como (f"- hemos cnan,.,b-a.do wM. </- t."&rac.t'm, :;a..

be.r·nos <:jLll-

?[.. { C, )~'I 

EJERCICIO S.tO.- 1Jemue:;lra.. '}'te ,X { CznN): r1t :i · 

¡;¿ 11.Ú»ur" c.ro1r11i. ti:w ole. u.na. (Jmfo.CA. e. U""-' 

rrO:.mel:rv Ím}'odt.1nte- de. esfA. '} d rroc.ecÍin-devd:o 

¡xva.. IL11o.f!ía.r& o.. menudo CPn:;i.sf.e- C'1 frtJ/'oruintar 

l"<-lt.110..0 cofa,, f'ªrn él. En eite.. Cí\/'duf!o totudca remof 

al¿¡wws re:sulfa.dDs re.lkb:irvs o.. i!:>l:v 'j eL ledo!" 1nfe.
re..~ ;ue.c!: enunf.rar oJ0oriÍmos efo·c.i·enko faftl

~far a X{ G} en [1Z] 

G.vno tvn- ¡vv-ner ú1te.nh:. fªr"-- enci,,,frar el,,,,¡ .. 
mef71 U<'nu{ht:..o de. G, o6s¿nrt.n ,,s 'j<le esf;e_ c..~ fte.ci

::xv•1e11/;· ,,,' mcÍ..ttíno de {.J.-· .,,· · -~r:'S cr.,,, j-,:a15 fema· 

tZS 

do ,-,p/,re,, 6'd.tr....; /Ja., Ctt"'f"'''"''tw Co11e~,, de G. l?n el 

caso dt- ,,,_,c.. G ,;.:;.-., úlne"i.<i..1 d 11,i.,-nero cromá.h:eJJ de 

G rcsuf!a .. :'>l!r eL mcl..xi'ni/J de tJ.in 11ú.n1en•.s t.ron1á h:
CP.S de sus Mo<:JU<'5 [ F.f eu .. h..- rLLfdt:. demostntr eole.. 

ht.dw '"" f'reu",;(mL., Ctm:o ,,, , :je r.:.úú' J fhn\. l"'cler 
cu:oktr .-J. ,i.úJ,,.:rv .:,.,.,,,.i.f:.c,, "~ .;¡.,(!, e,fzLd1'1r ¿h,r-
-f-ica,,o 9ú.t!.. -kJ!.:1uy>JOS ,, i:~nl:fru.t<IC(m1..: 

'])EFIN"ICIÓ/\l 5.11~ llm1. •ya'/•Ca... G e, CRiTJCll ton rr"' -
( ' ' . puto ,i.L #UttffiO CROf/Anco .,.._ 

,X {H).:. /\'.{ G) faro.. fuda. //, sub¿'f'-

fica. f'v/><"o... de G. 

l&1a. 'Jr<i/t"ctL lí-CR/ncfl '"MILl '¡;rd..
fica.. 1

f(- c.roma'/i"UL j criÍic.a... 

G'ªf'"' J .. Gro lz>c..¡,_, 

Ft"fffa. 9 
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Todo drrí,~"ca, /<- cromá.l:i:ca... tlt1te t.VHtt sub3r<i.P,i:A. 
k- c.r<'b:CJl.. f.o.. A(J'i.ra.. 9 nu.usl:ro.- wUL 0rá/¿"¡:,,._ </-en~ 

b:ca. ú:ka.da. poi' Grobch en -19:>8. ~"' Ürd..p:UAfl 
cr.'Hco,,-, li,a,,1 5L·d" eA:udi'ctdLV> t!""f'lka.,,,,enk- f'º,

J:Jlra.c. {1'JSZ). 

ElERCJCio S. 12: ~ncueniro.. uma.. 3r~ c.n:b·CD.... c¡ue S111. 

dús~,.,e:ta-. { 5i crefl,;, ~u.e 1w e:dsk tal 
~rd.µca-, dt.mue's l:rn. &, ). 

TEOfiEHll S.15:- $L Ge,, k- c.rLb:=-, tnl:oni:P> c:ÍJ- IH .. 

demoslrar.úm .. ; Proc.e.de.a.nws par t!anl:ra.d.teao;.,... 

SuJmgtV>"LOS fJLU .. exlsÚ ""10.. arc{/kc,,_ 
G h-c.dkCA- td 'f'u. Jdc-.1 J ~t.A- cr 
lUl- ve'rb:c.e.- ele. ~rado cf e.n G. Corno G 

~ k- cr(/:r.·CA., G-ir e., (h-1}-ulruea.He. 

Sean V, .Vi:,. .. , ~., {!¡¡,, cf!tw e., c.runi d ltCAfl 

~ CM'ltl k-:1 c,,fora.cú% dL {!,-¡). Ct:nn.D 

el grado c.Ú ir e.e t~ual a.. ~ k---1 eu. 

G, (.( ea ad<fat.i!.Yl/i a. meJLoS de- Jc-J. 

vil b.'c.&> I rS lo ta..1 l:o I e.:t.isk. jf-f 1,2, ... , í.-tf 

tal que. ir rw to culd°.uf//tc., ,\. nú1~ ... ~..u 
virb:u. del CtnVunlv ~· E:;tv 1were. de
cir i;¡ue.. { tf.t, Y:.t, ... , lf.j Uf trf1 ••• , l.{ .. ,J '°" una. 

iZ'l 

(Ji-:J}-t,bmctO:.v de. G; /'~"' < •. 1 t" un•(L... 
i:onfo:~.clt·cc1;;r., fLtcsb .

1
,,e- G ,-,, J; ·..,-,,,,,d.

Í:lca... W"1 e."'l:v t11r1cl.,_,;,.,n ::¡.t<' .:fo !1-J 111 

CDROLRRIDS. tt-1· Tod1t. ro.f!ú:a... k- C•<'""' !·: ..:. .. bent:.f'1r 

& me>WS /¡- ve'rf1·cc., d<. .1,:1d~ a.IJ. me

'·' tUJ.S /¡ .. ;J. 

demosiradan-:: '5~ G 1.H1A- 0rd./<"GJ- /,. u,,.,,tL.b.·CA.. '¡/ 
'fSetL- fl WY1t:>- su69rC\'j,1:.•- k· cn'h·c.a... de 

G,. Por d leorun<L S 1'/ fo do VI!'/ Üre. 

ck JI bene ~rado '""::IN- ,, '~"-~ ""-: 
k-:t c.ri H ~, ln úff!jt:.l<lC.Y1't'a.., farnh'bt 

e.11 G. Como 11 e_,., h.· c'l:•PHÍ./z"CP-, /1 h"er!e. 
al me.nos k. 111!}/,-c.:: ·'. o_,, c"af. dcmuc:>-

l:ra. el resulbdo. ~ 

fe scJ¡]«'tnk C.Otr1furfo /!o U•Y1tl. Ctt7!-:0C.CUCnUél. fm·necÍm.

ÍA de RJJ anfert'or, ~' e../ Jedoí {'uc.IL• ,1.!1nAftrado to

mo wYI eprclCJ.iJ. 

CORDLA!i/05.15.· 'Fhn.t f.oda. ard/cw.. G.,i(G)f. .tlr1 

"DEF!!l!CtÓJ/5.16: ¿¿ se.~ u.n. "'¡rfc_ Je "'"t ~rcif«(a.. 
c.one.U\. G '/ ilu·>'"'""º 5 V,, 1/:, ... , (/,._ 

t\. fn oojuViÍC1 'i d.: 1'c'f fr.:¡,. O/.e e(l;;, 



c,,m/Mll1Ú,, tk. G- S, /ka ~LI bgr<i jk.c.a.... 
G¡: ( V,· U S) Si!. C6>70t:en co1no &.o S

COHPOAIEA!TES de G . 

Átl /t'j«ra. -JO muesfra... ~ :; .. componerlk-:. cü Wf'la... 

~rá/.''4.. Bn kte c.MO, S.o{ u.,tl'j 

'Fífu ra. :1..0 

'DEFINICIÓN S.1.1.- 5e tÍiu.. LiJUt. fuo c.o&ra.ciímea ole G,, 

G:., .. ., <.;,,. COINCJDIZÑ en S pa.ro.. t,,Jo 
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1f e; S, :S un codl!., v he,,,e, as13na clo 

el m.LSl'JW cof!or f.1'1. e.ad.o.. U>lll. Je l!.f/114. 

1JE.FIÑICIDN s. 18:- lln CLR/lf dt. G e .. tH1c1. ~ubard /1.·ca H 

de Gt ~ue. e.o e,o,,.,,/'le.t~. 

TEOREtlfl 5 t9 .- /i,fl., wta. 3rd/úa .. c.r/h:c.a. G, nú1~u•LO de. 

:XJ.S i:tJí"feo (o U•11 clan. 

demostmcfk: Seo... G t.w1il artiA-=- a,'/:i·ca.. '-/ ~"/"..,..,ffa.
mcs fj«C. G b:e.11.1. tMt.. CDrU.. S La.t 'f"& 

<S/ U> t.VY1 c.fal'L. 

Derwwnos !''" G1, G:, . .. , e,,, "- {la,, 5 -

CCm.j"'1tm!ea ck G. ÚJmD G ~ k-cdbt:CA., 

¡:ura. cua.~u.á.r j E. { :i,z,. .. ,n.f. Gj e,,, f/i-1}

UJ&rtll.b/e.,. flcbm~, eom.o S to 1#1 c.&n. , 
l:.otbs sus vúl:ic.ea oleberán... tener col.o

rto cllsb:nfus b~jo wal!J."'-e.r {k-1} .. "&.
ro..cúm.. de. G¡·. ~to 1wue.. drw- 'l wi pue
chl'L- 'Ú>lnarse l/{-:J)- co&ra.cú:m1» de. G;1., 

Gz, .... , G,, "}-"t. coin cidcn en S, </ b:> f'A,, 

{h-.t)-ai/!LJra.dtme<> dt. ~ S- C0Jnj»ne11-

t:.~ d.L G con.5/i/u'fe'i.. una.. a-1) .. ulom

cúM. ele. G ¡ fero ~/:,., tn uma. c'"'líc:....
dü.aiM.- 3e1. '/'-'' G 1XJ k- c.db:ca... &. & 



1.30 

ankrr:or St. Clmciu.ye 9u.1- 1u'f'1'J1YL UJr
ú. t:ú. G e,,, U/YI dan.. • 

CDROLflflio S:Z 0; TodA 3rd,fo:CD- cd b:Ctt- lo cvr< ~ue. 

d.tmoslr-aaU:-1 :- S"r{f""'ºJ ~~ e:t.i·sk G, una. grá./¡:

CA. cdb:ca- ~ue rW eo un. lto'l-u.e. ~ 
ir ¿ V ( G J u.11 ~rl:t:ce iÍL. CJJr fu. de G . 

S.:: J irf to UM corl:L ~ S:14. Esfo 

Si.'tf'/üA. 'f'l. .s to Um c.~, & f/'lL
unfra&a e.L 1i.ore1>1a.. S.ZO j fºr f!.o 
f.at1fu, f.oda. 1rti.f-·co.. cdb:ca.. eo un b!D

~e. • 

E4 ~erd, (A cofA. j{G) 5' /Jl-1. 'f"e Jw,,u,.s 

hta.MecüÍÁ) fW!.<Íe hfar muJ a1¡a.da. del llllÍiJr prtcC

SO tÍL.. ,X.f 6). %r vewif/o, b1 eL ClUXJ de flaa gro.'f.·CM 
ln:¡arid:aa se. cuJv¡el1;:., c..&ra.meYIÍ:e- ;¡.ul!.. nD 0 d.P.. c¡m11 

ª'J"-""'-' 'JIA '1u.e 5'. G C;. 1. .. na. de e"f:a"' 0ro.'¡h'c,p..,, :i:¡

~mos qw j.[G) "':L, micnlrac 9ue., l){ G} Fu.ede seI 

11UA.dus1'nw ma5or{ f-t::7«ru.. 1z) 

[11- 11t./1, 8rooks ckmtJstro' •11.lL fi,.ci"' tinü.= arti-
í (/ 

fa°CM cu:¡o >tÚmerV cromcÜ:ü" c~n cfck con 'j{L tracio 
má:tim.D nw un.o, ~h!, ~ ~rdf:C/UJ com¡:>/eta;, 1tn 
cú:los Ún.farea. Es/e fu.ch.e ~eda. e,,tabfeCl·do eri e_/_, 
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>tF,nle. h:af'l!ma.. Par,\. uYJa. CÚmL':>Úacich.t.. de/ mt'stflD 

f«e.de (QnSufb:tr.se[ r, P· 1 ZZ} 

'H.'(u..,.a. n 

r!oRE/1115.21; {TtNWM. de. /)t'tJOk.s) 

s~· G e, "'"ª 3ni/1."ul- SÚ'l'lj>le y t:.'1naJL. 

, no ec 'º'"f le.fa. l'li eo t.01 ~·cfo ün

par, et1kius f.t G) f LI. 

:i! ha>1- tneoYJtra.do otrttc> cof4'3 5tife-rt'on!.o f'4-
ra.. d iUlmero crom1{b.u., u,,1,l de. ~ wal,,, eotd, di

e& ~n á!rm.úws de fa. &n c¡i !:ud. c/.c, w'lil- dt. fu/.J lrr_i 

~ ec. i.o ricv.J wi•uü'n c. :t: G . 

'f a.;a.. e! · :rcu· el ~i.c.J1i:r:. re.~J:ú..d.o tea., -
w¡a.re.m.os /( (L _¿ l T) Jm.1cft. r Ce UMCL úa.yec.. tori..oL 

ma..u·ma.... 



T!/JflEf/11 S.ZZ ~ f'ara. ~cb... ~rti,.¡.:ca_ G, ;tl&).f :!+ k 

d~m/JS~.,,;.,,.- S< G to ...,.,,a, tJr4fL·CA. s~ adsÓV,, e.L 
fl.*-4ffudo e. lr1nte.cÍú:tl:o 1 ~t. h ~,.u.., 

-su¡xmdre>nos que. G l:te11t!. al menes 

1JJY1a. aris fa-. 

5~ V~ UYI conjul/l/:v ir1deftr1dte.Y1 /¿ 

át. vt'rii.'ch, de. carck,.,a.~úiad 1nd.::u.·

mA. AA. ~rd.pCA. G-v; ru1 ke.nL fa. 
~tc!D~ Je. !111•11g'·fu.d t~tal a. /( 

l '5l 6- Vt fo vü ra. w»a. -bn IJª..lrm.'a.... 

Í= u,,, U,, .. ., lh-1, tl'l~.1 el. ve:l'li

'-L ll.1H. de.l:ier,O.. ser a.d'j<tt:.ú'l/e a... 

~..Í.ri. vc'tb-ce en 14, f'-'f"" de. cb-o.. 

ma,.,efiJ., V, U j ll 1;. J ¡ f.e..rt:a_ L.Vrt.-• 

On~ui,., fu i"r1 de.pe,., dte.nk.. de. ca.rdr·~
&:C/ a.d mayor t\ f!.,,.._ ~ . /1; f) 1bT1Jvo , .. 
fi¡J¡,' (/a. ira/jcclorú:>. .. r = u.~ u.,, ... , U.u-1,vr 

e:, M7t:l. iragee..f~n.·o... Cn G W'jft e!YYJ~-i-
-1- I (J, 
W-<.cL &o k. r t. , {/.;, r:¡ue fa ,,,,W,.,r;, 

ilJ irnf°s(b/e. J. 
4JarA- L." t., Z, k. -1 J -sea V.·~.i 

tú. 111odo 1úe. V.·n f V, V.·n e,, tú. c:ar~~ 

na&~d mtÍXlina. e. ,;.,de.fi!.ncÚenfe &t. 

G- '1~, '1· -;,· fªrg.... dÍ.t,}LUl<A- i se iie-
. (! 

ttL. '!/"'e. V{G.}= '-J:: 1J, tni:P11LJ!,~ ot:u~ 
9ue. XtG)!:if k.~ /'..rJ.. 

Di!. ob-a. /orn1a., ;i~.iiendo c.! /tl'fon.-v 

lnÚrJÍ:lJ cft ,&_ f't"tÍ?'ICr_a. pat'U- dt. (b__ 

CÚmoslrat:.úrx .. , t; - L.j~. LJ- no c1mtt<ne 

hfmJ.una. üaya.lon-a... cit. t~-u¡ducl. 
/< - Í rJ. / drrnde- :J. !: Í !. }í.. 

en. parkc.ula.r, G-lj.~ 1j r10 lre..
n¿ art'sbv.., de. miu:.~-lJ 9.u¿ ~ ~1 , 

V(G)-4.:, 0' ~ tnde.rndli!nk "/ 

V(t;)= Lj:," \f J /Jo !Ji.4t!.. imf~·ep.___ 
lfL'l 

j{(,} f: :HJ< 

f/rv..1A. a~i.u'. hemos c&.dti +""1-.> wfa,.. supe.-
• I • _ •/. -7: 1 • ' (IOrtn r~ru t:-L n.u.mCr ·-¡;1>1a.t1C<J. 1tl.J1-1111~•·1, !!t.t':; te.>'L, 

{.¡)/;:v, irij!Lrt'ort --''"- ta!¿ rrÁYYletro í u11c~ dt t..fitvJ 

11;,fd, da.ch f41 /1mc1.,,:.,,_, dJ ord~n.. d.t. un clMt. dt uy 
ck,.,a.~·cb_d 11ul.x.1ma.. et:rntem·do eri UYlfL 0ra./ú:t.l G, 
a.1 9ui!- de,1oút.rem.(}J ""(G), 



1.31./ 

'f'titdt. Vl!rsl!.. '}tJe f'ara. l:vdo. grd/ú:A. G sucede 

9'JI! W(C.J !: XlG} /'11e,,/:v "}Lle s,1J...,,,.,or 1uc ¡([lf,,)-= 
rt-. ¡;f siquilYJlé- úor,.,n7tL prr'j'ora,,,,,,,.._ u'' resuflf.:r 

' O n n ' ' da mac frt.clso ~br¿ l!il. fl'.i:aclt»v di!. c),c. ,lfi Yu¿-

merrJt. 

TEO!lEt1A 5.23 • 5<' u"7a. '!'Jr~/1-w. G 110 C.t<nh-ene a fy 

(.(J'h?tJ sa~ra:/-t'ca.., enlm1ce-~ ;ú G} :w(G,}_ 

f.A demos.f:m.d;,_, dt esl:e re$u.I /-a.do rec¡w·e.,-e d1. ur7 

fºCD mt:Íc Je, ma/.e.n'~ de./ 'f"'- lu,,,nos abarca.do 

e.11 es/a,,, nolaa, /i!11J el lu/.or infurtsa.do fuede Ccmsid
uu [6,fZ5~) 

APLICACIOÑ[S 

/Z,1 ~lJ'leiafi., ~ c"eo.-au·""1.. de. vlfb·~ a~udo.. a. 

fi!SbÍ¡1er ?'°bkm{l/.l de cJma.a.rU1mlé"1/:o. lLn 1/t.mrlo 
darV ol""1 b cowi¡xiñúv.> fr0duc.lor1UJ de f.b111Fl!<Jhn 
c_¡u.iwu'CJJ.s1 nwchn de lo cu.a.Í.&, rl!.ac.ci(Jr1aYL en/t"e'il-

1 

c.uandfJ e,,,/dn., en eav1fa.c.Í:D. CcM.o una. medú:/r,_ CÚ

pl(.ca.uci~ fara. l!.vifa.r erlo5itTYJb:J, aci.,, bv~ov.> 
dilen., d.ún:dtrse,, en c01n,Paíb·ml!.Yllz,s e.11 In c.uaflk> 

!iit aJmacenaralv juwfos los c.nnruesfos 'JU" fW ~ac
ct:.me111 tn ke 5'-

1
. 
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:ir.' CMShuÚHPS U.114. 'Jrá/üa. CU jt1S ,re'rb-CJln 1-C. -

f'rl!senkn. "' /!"' Cony.><ushn 't"<;•uo•s '.} ca da.. u+"1-
t:Ú 51.0 arts /;a,,. ln J,;;¡ae '1-"t! lln co-»'}•<~,,bn C/Jfl?"' 

J""1CÚ't!r1k,;, a. Jtv.> l!:tffl!mtJS r'ta.aúr•1tV1 en /re $l', t-L 

11.J.merv cron1libeo rws darti eL ''"'~U:nw mirr1e1v 

de. Clh'}a111fus L'ndeper1cÍi.'e.s·1h~ de ÍitJ 11e.'rhc.bJ¡ & 
'jllt:. e//I d f!l)bkma.. reitl s.t.rü'. d ,,,_,'rii'lno 1ui.
me.rv de CJ)111Jarb:me11fo r nece:;ano fªra a/ma.....-

c.enar R.d'> i:owtft.Usl:os- cm 5t'Jan·dad. lflma ar1an

d..-O t.11 cada. C.Omfarl:r.·mey¡fií Ol en /!(J1n;1-usf,-, 

~e. es/:eft, en unu.- clare t.romá.Í::z"t:a, el pohle.

ma. eskmi re51.1t.f /.o. 

EJE.RCICIOS.-

1.:. S.:!A G LttU ard-f..ü.a. 5tí11pÚ- con n vúb·t:M, r~....fur 

CÚ 3ra. do d. q>ruebo. 9t.1.t- j. { G ];;,..!1-
l n-ó) 

1:... 0 ruthil- 1.fUC.. 

i)C, ~ crib-ca. :i.i '1 :;o'f.o S( r7 w '°""'/ª;· 
fí} C,, f' ~n f!o u •l'.l raf:w... crib:c.A- WJO tu.Írrlt!fV 

crom:i .. b·w t:. &. 



:LJG 

de G b:e,,en wn Vl!.'rbcc e-n conuí>'L, l?>'l!rrnaA.-' 

f.t G) f 5. 

;':. :Sean C,, '! G.i. J,, ~rdft-'ca4 /1- cn'h:úl/> cm1 e:.-ac

l:Amen'fe. w1 ve'rb:ce. en CLV1..,J.,1., </ st1.1,,,1 mr, ¿ IHG) 

j trtfí e fiíG.i.J. r}1A.t::.tra. 1uc & rct.~·ú.>.._ rl-= 
( G, - t.rt!i U G.i. -1.rtfí J t- u; t!Z, a. (!,,._ c¡ue se lla.mf'

UNIOÁI de.. HÁ ;ro-;; e-, k- cn'kú:i... 
/ 

S:. 'Íliro... n::L/ ~¡uro... t<Jdti n),,61 conshu'/e 4A"A-

~m/ü1>- L/- a/b-c.a.. ClFYI n- ve't-b·a_,., 

":. 'De1-nut;,-/-rp._ 9-ue. l:vda. ']rdf<-ca.. n-c.rcm'J<1.'/,-f4.&> 

Sllbf!m'/«ca. de. a.1tu11L ora'fr:ca... fl• ¡:'Clrb·/A_ C.tr»t· 

f!l!.k. 

1: e' Cua'f!. (!o c.l JlLLmCm cromatLt:.o de.. la. 0rct/t"ú:l de. 

'Pe.krscn_1 2la wna. htMia. c.~ra.u~, [/,y.' 13) 

137 

.9:.. Encuen!Ta. l'l-ICT/do co&rncümeo 'j d 1ui.rnero CtvnkÍ 

ÜCO /'ara. Cdd.:t W.1Ll c/e &1,J 'Jrd/ú:ao r&lv'nú:a•J. 

q; 'Di!mt-1C5tm. 1ue. f.vda. 1Jra'ft'UL '1· 'rt<»uih°t:A. cr/h-

Ctt t.crn 1H Z e" {!1-1 }cf"l1t'>Ut.. (J.,_;,e_,dnu:n/íi .. 

/O; t/uesl:l'a. '}ue -it' G C:> L4 '"''l t'-~/lc,.,_ 11-<.nn-nd /---,·

"1- er/b·CA.. CDYJ tl"J. Z, enlo11t:L-7, no •1CC.C5an",111-1ó1-

/e G ea ln-1)- ú»1eJUL pur1h1,Jmcnle.. 



6 'PlRWR1lJDR1J 
E.11- el. CAf/lú/!c .3 éoCAfft.0.S d W.1a. de &.:, re.de-~ 

cú. CD~;rn_,, _E,¡_ Ali}ue/la. ocasi,,;_,__ ,,,.-;, ¿,,h:..11!s,tf-.... 

con:.hu~:r u.na. rr.d de, CAJT<!.k.rao ~ue. ~nec.fa.rQ.. a... 

U->1 c«.do ~ero tk. l'olola.dOYte->, tL6,-t_.l.anclo el 1n1-'

ntmo n.dmuo ck. -Va.mo!J de. (6r1:;/-raw,,;v, !1hora. aP'1í

da.rt.m11s w1 fr6M2ma.. ~·mdar, ft-11! t..n1 una.. /'re.oc.u.· 

fttu.¡M, ,Jts/,i1 k.-, como vv-u;-ws a. cttn/,·nu.acl.,.:.., . 

&.. w-14. cáí{á, ro:t11-V e:tlsl:ui seis (oblttciiMen 

'j $e. ¡11r.fP1tk i11/er&Dm.u.'..ic.ad4" tl f:rau!<> tÍI. <.U1 

f.i'SÚmtl. ~lt1'1iarÜJÍ r:.¡ :t} 

1.39 

l.A ~rcl./t-ea de. &. f<~··m. 1 ri¡re.::;e,1f4 el mde.Po 

t.iú;i.a./!. F~a. /!,¡_ lM:.biu:.!1.,;,L d.c.. &, Lila,, c1t. la11. ?ªc. Ítl

i'trt!tlmu•uútr.1;"-, 11 seio i!u(/arf/.>, a t!Fl úut&, se. /¡, /1;u1 

t!Stá11ttdt1 lko f c./m,, !1, 8, e' JJ, E '/ f '5li1 /!JH /,,¡,-;!"' ,,__ 
/úi, de redu.dí &,, /'";,:bdú.-la.dN de. duy•o: enlr~ In k1e.,, 

$t. lia. pen:14.do en da.6omr llA- 11uevz1 d1's&To 'JU' e.vr.:k 711e. 

Raa c.rútn 51! ính:.r>«./r.n tt ~ lkr3o dd !Vflrrido. lfed1<t.1k lJ· 

11.A mocJ,.jiCJJ.t.1iM. de.. lh ~rd/J.i:A dL &. I• ~1.vv. 1, l' 6 -

f:bie.noS d.a_ CÚ Q,,,_ ~({l :t, 'f'e. rrrfl!~Crlfa. d •WCVV f""· 
iec./v, Ccmo Ce ¡;.,'for[j¡_~/e. 1ue. h~(l.. tl '"';;"'º mi.me.ro 

d_t. ~ ~UC ,;e. f'Pa>1C.il Ol'L"J'-'1111l>1eYI /-c. '/ gt1t. c.::.fa;; '$i-

úrnSlrnl/ttn- e.XAdamenle. enk ¿, /''""'fr., qu.e.. it. 1>1 -

dii;a,-1- "" da. l"JiLra. :L , d 11.u.wv 1r1odclo ha. reo/,efa.d.LJ 

ufa., tAriU-1-en'skca,, _ 

6 



1.'-10 

&11 t.>fa. 1WtVn.. idta.., f'roha./,/bnenk, se ru¡u1eflllt 

má.s lulo'm¡i/ro.s "4 lftá. J· d~k ol:ws pwn/.n tÍ4 tn"sk/ 

tJ l!f.i- "'1/:o... n.Ll ~ Gi. red ~rnJuin.rÜJ... .:d~, rero ~ 
f'rtD"'fatl~ CÚ 9ue. ~ vúw se. ;,,,krsec.ht- ~lamM
te. tA th,., cú.uÍA.t:ÍbJ, ha (!¡ue.~ re5U2ffa... 'P~"'/i
mJJñOS ali.ortL 9ut ha.brt'a.. Sl.llldú:Í.O si Qa. J dt·se.ña.

da lw.~ra.. >t."do da. ~en~ { Fi( .3): 

A 

Fif«.r.t .3 

Esta. nLWra. rdf'.UL. lúne más a.risl:a..o qLU.. Ua. o

rlfM2 Í l'} 1), Po que.. hAce ¡w'saí fl-ue. d /'roadim!M

-6' 'fil. 1111' (Jm¿/" A. 11 '(tÍf-"<'A &. ~ /.1ura z ser4. 
mtis tmn/di.cado hkt vi!?.. Rewrde.mos que se lm.lá. o/.e_,. 

P.D0rar cÍJJs CJJsas: 

.1) cÍis/'i:mv fuo aris/a,., di. t._ gra/<-CA. de inane

ra. 'JW' l!ottM> rw >e. ir1krsec.bi- m pu,,,fes 

disk,,lz,s a.. fks 11iíl:it:.e.o de f!o.... mi:sma., d 
:t.} ffl.Sr..11Íar k ad3aeü1do... de ~ ve"d:ic..e,,. 

/.a. ·f.'3ura t/ m1.usifa """ i:...,k,,,/o dL Do3rrv /lo 
a.>1kn"or, "- !'ªrl:,-r de. f!a. 'ttt"/üa. cú. {/,,_ 1-"')"rn... 5 .. 

ll 

ri: r¡'u Y-a. '/ 

:Pu.e.de l/t.ne.. i;¡ue. no ha'f /ormlJ- tÚ dt·lru.

Ja.r Dll- arista .. eJ St;¡_ aimvesa.r ~trut l!J/:r11.. '/ 'lut. 
éú. lucho, w~9u.1u f11kJ11lv 1~ li,a.m.115 f"r lo3rar& 
tllJS (mJduclra., "' UJ11a. '$d~ad~ .,,_-1-m·!ar: Al rr1.ur, 

fa ¡»siH.l.ükd tk red.i·lxfar ""'ª 'rti./'-<:.o.... ricfLla.ndo 
&; andü.lme.<:J p /um.Ps 1?1b1d11>1a.tb, d_q_;1.nde d~ 

&,, carac.krlsh·ca,o "" & rtif.-=. m.isnuJ. .. J' /"'dena 

¡xnsa.í 9ut.- rW S(l!.m/'re- SI! /'ul!.de oh-Únar iu1a re¡1e~n
mclÓn.. dL eofa. r1alura& U1.. ~ra inú.laf d eoh.uüo d¿ 

g;,-fo... f'1t1f'ied.ad átfa.·=:ren.ws a.Í3"rtos 1!n1c.tf/.,,s-: 

DEFJ!{/C/M '·"1. 5t d.ú:L ?ut W11a. 0raJ.üa. e,, PlfWA 
~· f,:,/:ó., dib't}a.do..- 4!J.1 e./ rfan.o d1.. ma· 



llt~ fAl 9..u.. di.U artsfu..o _,;¿,u ¡,,/v

'''-f4n. "" n'dfa,, '*- t!JL rl'"c&. >tt.tsma. 

L r · · 1:.'IJEF/A//CIÓAJ '1.Z~ /.bla, 3rdfeca. G l.o 11PJ..11flfl8LE' SÍ t/.J 

ls"moi/4- "- u-na rá'4-a ,1.ana... . 

/.a rdf'-ºCP- dt. ~ /juro.. J mJ ~ rlana-, /""° sí b.>, 

a/'fÍJ.na.b/e,, ~YL fe rnuts/..rp.. t,._ ft.rm. z. AA 3m
frea rb.. & f°f:ra. .l mJ "'1 flana. 'f tarUL ~ 1f'e. 

fa,.,,,}'oco t,o a}lanable.. E"n hk l!a/'¡/ú¿, YlrlmDs eri
ÚritJ.t ~ l'tsulf.a.dn ra,-p. carac.lérilar a. &o 9m'f."-

ca.s rlMao, a¡lanab/e-;, '1 fUI plantl/.>. I 

:Pu1s1.wws a.hr11- w & re.t~e.nfadO),f. 0rtt'/l.:
'4 cM Slr·mk pr0blema..: ~'1 al¡Jyl, ~a.r dd !'1a.
n1.la.. ft. tneut.111lra,,.,_, ble L"M"'-" tÚ.. l:r7'"> /awu·ii'IM ve
u11a.. 1"'" IW dl.SlJM. fvse.. &ilrL ~. V/'e.medútfk-

mtYlk 1t1nui F aeüdlar"" /'434r ~ iu?., t1 ar, 
1 ti IJl~o ti nt1:Sn1D ci.Lo.. y CIJSt'a IA. mis1?1a k

ra.Pn brn. 11.rit 1,o!D, dd.t.ra,,,,, a.s1s&:r o.- t!a,., ennra..-
~ t:Dr/'f/3/mclil!.Ylk. J' f'r >«/LAl-:>&, n.o Fs~an, 
~r1urn/rarSI!. {!,¡,¡ e../ aa.múw. '3i //a,m()Jnl)s a. & &.n-

fañiá. tk. ktr, L, a. & ~t- nll~ r/ V a ~ du
r4- ;l, ~ a. CAk /anu·iia. Ú. ª"Or1tJJm1S un nu,,.,,e.rv 
l 1, t./ 3), oHtnt.nws da. "rt/11~ re¡rese111k.dM.ftif sJ 

~ 
11 C. T 

FtfuY.i 5 

J.a. /t.ff"rit " ,~b-a.. d b-!"' de. -51'/uaciM id 
~ IUJS tn/m1farttn.1JS aJ. f'"t.Úndt.r 41'/anar & rtÍ,
/iCA. a.nÚ.ri't:ñ. 

'Rfu:r'il (. 

A iravi.o ch vados ¡,,f:e.111/:os f"" tnuar lh ans

tA. ~UL unt a.L ve'rlia. 3 c.rn eJ L sen CJU°ll1r al'r'
rta. tJtl'tJ-, nos (tmvef'lct.re.m.iJs de. t;¡ue.. tofu en imf"~i

b/e.. f!~l:a.. a>.¡d-. rws lwnos eri'6111ra.do cm dos casn 
Sl.'mila.re,,: ll fraro cJe.. Qa arisfu. c./J WI Q¡¡ ra'fi'Ul ck, 



IA. "-a•·crn. " if e-.k. úll.wu.1. f"' ~ ~ual >tria. ~f}(,_,,111 
ú t1f'/o,-ad.6> 1!1»1 ·ntÍ<> ddalú t!di1amos A t!a, fu¡r 
ra .¡ ~ oDSl!nrem,os d CJ.clo {?.,, 11. t F,fl. /is/.e CJ cf.o ,, 
ro .ú.A al ve'rba 1i, piro r¡_c <AJ e &, d cas11 di. {},,_ 

1"'?,ura Id, u c.i c./¡J (,;l.: í, !.. fl / r u f't.LJYlda. a L . re.

ro rw a. ~ !ft:Jdt!>nD• f't!rr.>t1r a. u,,. ,., el> U»><' ~ 1.VJ'LO.-

c.unftL ._orrlr.UJ."" ~ •U' se ,·. ,/e,:ucla. a :it '"'"'. "ª u1 

n"1t)Úy¡,, f'1.mfv ma~ 1"1!. W 5U Dr<t¡trt, Ú ...uaf CJ1Lrwde 
(1 (• 

un :;u 1.xlr1.mo /u1al 'Pue.de ctdvt' fmt> ~e SLe."'1frl! 

~t .. ,,·1. a·do r-('tÍLL a. u,,,t pu .. bJ ,·«a.~et ar1~/:A. 

'f"L UD uma.. 1:\ Wf'I vrd:1...e q.ue. ::.e lY1wl!v1fre. flue.ro... 
dd aclo dl/,ucl. a.tra11¿;;arf.c !14CL:XtrLa,.,.,e.1/e, o..l 
me.ws, si· e,k f'r0r..ecl:wU'er1fu -b-e.ne. ~l!Vlel ?!ano 
f..sb i'tDS !lwa. 1\. ¡x.rr:.a r 1ªe tb l''°f"e ~, dJ! pla.-
1ltl.ndad ch LVY'tl. qrdf.t CP- 1w de¡x.trdf!J'L e:t.dus1 Vlvnen

fl- de ~ t¡rd./úA. ~usm~, SirW fa, . .,/n:úi. dt th >uF-•
.¡.. (.lC. lo! ~,U~ ~ Lm~1deremD.f ff_ fohal.w (Ú {j1.,t}fif 

fiaw •\f ea.rtabfh {;!,,fi_, f°I f!.1-1 f:L¡,,1/v, e~kEc.h,lft1enÍe_<'!»ÍJ-
ú.4&.do o.. fa. fvrod.cfo-_ del pbc Sen ser "W..1 cohic
i!':) 1!1>1. euavi /o tl. ea/V, M/...u1&n-0s "''"' cmceplo de su 
ma. imfo!f:a.11citJ.-

1
óa";. d Úlna. yut- nJ'> oeu¡a '/, fam

bi'/!4 J.L/-.íu'fln<llS wi re.sudado /UY1da.men l:aJ 

VE.FIN!CIOÁI & 3 u,," CURl/11 Je. JlflIJflAI p.,, "·•et wva 
._, • 11 J,l St';.,..'f/e 

!Jo/i?.n-LJJr 'f'<l ~ u~u;.t d.t. ~ ctr1sfa.• cúun. ctdtJ 

tÚ. ~"'>?11. ~ra/•ÚÁ- rli111l.. '", .... a. 111n/fl. de. :r(T,-tÍJ¡.1, 

r¡. /,1 .. /!¡¡.,, <eunta. _, .ú ~ p. :rra. 1 Stn, tmn fnc;i, eu,. -

ffit: • fe ,/ordarL 

o 
Hfwª 1 

Una. e.unta. de JordtVt 1' éra.lt!c:io. &r. IR~ diuíd.e. a. 
fR1\1 evi. de$ cmyu.v1biJ aln:ul::n, ryL.wJ er1/:;e.. si, uno 

e;. eL forma.do P'r fucÚJs ~ pur1his a. Pn tp'e "rvdea' 
f!A cunta., e.o du.1.r. bi que t.oli. denh1J de eJIJL, '1 el ti 

&r>. d. krm,tdl' D~f° l:vdin ln ~u'- 1''edan /uem /Ja

mttro1UJJ o.l primero f/t/TE. fl/Ofi de J, { Ld JJ, (1 ,,.!. 

~'.:.J-f',.,,do E X T{R/Ofl .'. J l f'l:t .T) l Fúf•rll 13) 

Extr 01~ 
'Fifu ra. a 



1.i/6 

J.A. id.ta.. 'fU lu.mo.s mant¡"a.do wlu.i'h·Vá.menk 

tn tW.t.sbos áDs 1tm;lor t.<> de lu.c..ho '"""' leorewza.... 
~ ~stra.CJ.~ P.Jcaf4 al.1na.hmú. áe ibÍD.o r10-

f;a,,, f"-ro '!ut f'·u.de. lY!lDrll:rorse e.n 10- '"ª(Jºná ck
fA librol de a111Lk,i:.., l:vJolcr :J tlan-ahfe t!P">n

f~'a. [Z} 

TEIJREM 6. lf,· Sfa.. 1 UMa. c.u.rva. de JOrtJa,,.. ut. el pla:

""'· ~·l!f l.úua. ~ wna .a. wn

fu11f.o dd Zr1fl CtM olro dú &t :r, de-
bt tJU1ilr a- ~ wwo- r ui tt.lrl1./ f"d 
to. {fí:(uro sj 

Ílls St'h..uuümoo a ~ !f'l 44.mos llt¡;tUio aL 
~IJt.ftÍ 11.ari.ar a. IJ/ e rétJo ra.'/t'ca..o I 'J t ~ t-:.éa',,,_ fl!.

/'f~Yltá.dtl/J ll1 ~ /tt.ira.o 1/ 1 '1, nos ha.n- Ju.dt.i> 
f""~ ~ ttt'shn 9ro. 'f''=o 'fúl.. no sm.v t>./l.anah/e,,. 

1'<Ar11. uiCJrn.Í:rar 1t.mfl11s dt eak bf", r1..SuU:a rta.fu..
ral '-'-t5t:t4f ur¡.;t.- lá.. ~rdf tA,o ~ mcio art:sf& l:re.
ntfl..1 rr ~1.mf!.o, /a., &npf~frw. f/iamof (J~UrW 1tm¡/d: 

o D>----~o ~ 

1'11 

n,, "" '} 16 511>1 fudJ:t,, riifléao ,lq,,(l/1. /.a 14-rt"Tl w 
muesbn. f}'-'e K.¡ 11.0 e,~ rt:i11(L, f'er0 sl. ªl'liJ.,u1f,k. Gi 

fA. rnism(l., ¡,~ura. SL e:diik i.m ~!anllJn.ú!nlv de tila.. 

rt'(ura 10 

El caco <:b. f\s w cÍisbnfu 9 de luclto, aJ. ü1á, 
iAr atlit11ario... rt.DS enc.onfra.mos cm UMil. -n'luadm si

md.ar a. &. cú ;wesl:ros cÚJS pnmenJS ;Jt1r1/'los • .Eslo 
11./JS futce, f'ensar 9ue- ftV bab/un.:.n/e. rw Sti1.. t>.f'/ana6k 
:J tamln.t'n., rws sua'·e.re. F e.! Tumm0t. de ;ordan se.
r,ramurk "1/ervit.Yl.4- U/ u,,_ d1.moslt-ad1J>1.. formal 

éle. e.sk. 1.4.ch.o . /.a. {tt' r11 U adafll- eafao úlaw. 



:Pr1Jbarl!fnlJ5 .¡.ormal,,,,,enk f,3/e. resuUa.do. 

TEOREHR G.5; l{s n.o e" t>.f'hvl.ílhfe,. 

dm1osb-aciÓrl: Pr0.:e.dcrem.JJJ ~f rr.d.ucc.i,M, al al»urdo. 

~Jtm~S !/1-'e, t:t.is/e u'Yla. drd./ica- G 

'Jüt. ""' Wl1- ªf f.ana.m.(e11f.o de. /fr. 
Sean Ví, Uit, ÚJ, IÑ, tJS sus w.'r·h-u.n. Como 

G e:> e.omf/efp..., c.ucJ~f:}-"ú .. ro.. dn cÍL 

sus vt'rh·a,., s1m a.dtJa.c.e.nt-e,,.. Const"de re.-
ir, o 

tnllS /'°' ~e.mrf.o eJ cú.fo ~~ lfi, Út:, ÚJ, lG 

~ e,.. W11tt cunta de Jordt:lñ- e.111 d f&no j 
¡:ot !2o ta11tv el ve'rba.. ú.¡ deke 10b.r w.. 

e) .fofa o' en c./ 6:.t &> { ¡..·1u.rc. 1'!..) 

5upin13a.m.o.5 ~u/!.. t.r.¡ €. r,,,f· a {e/ i;a.,.;>o 

Víi é-. ext & ea anaPoaoJ. En~n~, &o a..

risb u~ llí, lf,¡ tft. 1 (/;¡ ÓJ dun.cÚn a., & 
en /rea r-'1''"''~ a ~ 1-'"'t. denofnmm!l 

ror J:rJftit, Iril-fJ.<L e. J,nf ª3' dmd.e-
~, .... /f¡, ú.,,i.&. Út, e'L: irz..tr.t.th, u;. t 
~:: v;, tr.¡, u;, tJj { Ft·(um. tz). AAortt km, 
l.(f d.lbe. t.shv- evi UMO... de. ~ cualro re..
~im¡:,., &t ?, Iril-fJ,,, U ~z. o' L?l-(,3. 
$1 tJS é eJ; (,,, enfim t..in, Ctn-1'10 lf:i é "J;-,f f,, 

1'19 

par d "Rortma. de Torda:rt, l!a. an:sto..., 
¡{".¡ ús cl.tbe. tnlersedaf" a t!a. cwtltt ~ t.n 

a.ltf:'-' f'<'nlo, fCrD b31-o Ct1>1/..radú:e &_ 

lu¡xf ftsl's cÍL f}L'I! (], Sht- pfar1.i-. ,Ws ca.

:>DS l!n 1"c L!f e I.11-(1,, li•1,z,:s) -.SPYI a.

ndfk~os. tbr !2o fa.11 lv, Hs no e" a;P.amblu 

UbfiUJMdo d mismo ra UJflll.mfey¡ l:o f "ule ftDba('je, 

'fil.~ ~üJi.. /Jita.r/;;/:a.. fú,3 no e.o a.pl!.anable. 

f..A /""/He.":d Je fftmadcÍAJ d.t. Ut>1t1 rá/üA 
de¡ende. l:amlnef'L dt. ~ Suf'er.f:cie. e.n- ~ut. lb. un
:;,·d2rem.os, cM11J t/o.. lw.búmw.s /uc.Jw 1wiar. Corno 71w 

pi/!) dt e..ol-a pod21-nos ver tl caso de. Hs 1»1 d l:Dro ~el 
de.. /{3,3 ~11 Po.. ba11da. de f/obíus { Ft/ura.. 1.3) 

Una 1rnner.s1on de.J<.s 
en e.L Tó..-o 

n¡ura.. :13 

Un.a tnmCr5LÓ'l cJ.. }í,,J 

,,., /,. B•ndd d• f/o~biu$. 

:Podn'am.LJ.S prt'f'1-damos ~t r2Qaci:tl.-t- e-xisl:e.-
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en/re. ~ 'Jrafo.:~ <:/"e !'"edl!n "Stlmer(frse. "" ti pk 
no 1 fu,, ~e f Uf!tÚ.YI.- Sumerfl:;e tn fa. h~m..., d"w 
de. 5umu2tr lndc:ca.. repri!:senmr -:sr11 t!nu:.M de aris/af 

J.a. re.='f~sfa t,o que strn l1ao Hu'smM, ~ara 111!.r ~f:e, 
lucho dar11Jne11k u!r&:uirtnws u.na. -Atnc.i% en1od

CÚJ. como -:PrtJyuuíM., ~slere.03rá/t'ca. 1 9ue t'denkf·t:JJ
a. f!a. t.o/.tra tm d ffunO. 

:5iza.. S l.Wlll. tcj!.er<L 1ue de:st:anst>- :Jebfl!. un pfa· 

nJJ P 1 Sl!a. t e/ puy¡fo de S que e<> diá¡yma/ml!ttk 
o¡uesk al ¡unlv de C11Y1fac..b de 5 '/ p 

1JEFJNJCJÓN t,.c,:-f.p., funddrr., TT: S·fif- P de/.rzida... 
[>Of 7f{ s) = f St 1. sólo si In ¡11.mlv1 
1., s 'I f' SOYI cdineal~ St. l/a»ta_, 

PROC;JU.c.JÓAI ESTEIW1GRÁFICA dexít. l. 

/.a. -/--'f'ra. /e/ Ja 1#11l idt.a. am1'-'cA. de tola f«ncitM . 

s 

:1.51 

Con. ~fe, llf'0~0 1 rrobarl!WLDS d resul/:ado !¡Ue.....-

fumDS es'1olado. · 

TEOFlf.tiA G.1; Une\. rl..f.:c.o- G e.. apPavrcúJe.. ~ 1 s;l., 
sC: w _,u.,,..erl}'ble. en Qa. t .. f!un-. 

demos&-ac.tm: fu.L~n3tlm.ils q<U! G ru«k .su ..... e.~~ ut. 

fu. "°Fra. ~ St4. G e..-fa. r'tn!.Se"' /ad;,._ 
tÚ- C,. ~ é ""1 /"-'VI fr, CÍI- l?tl, & fi:ra_.. 

~ue rw e..U e.vi. G ~ eonsidu-e.l'J'U:Js &. 
P""~ e.w:~ ~{:¿.-U>r~ cJe. &. t<>fe.

,..~ cle,,áe. z. J.a. ~aae."" k G "'Vº eo
t:A. re;~ev11Ac.1."tn-V ea UM"- rr.p..e..;101+~ 
e.e~ pe.i...a.. de G. fe ""-"uso d.t.l t.eo
rewia.. :SI. deJ,,,,1.u.sl:.ra. o.>tÁJDre.'1/e,. 1 

~RJiTJ C11,S JJUaLE S 
Una.. ~ f~ G ~ J. re:;/:o cid !'k 

n.D tJ1. U>'l- f1.Úm.efV CÚ. r~e-;,I CJ)111.:t4o. J.faJYl(lf"lhUJ" 

CE1l1l/11JUR!l dL uma. 11EG!OÑ a. l!a. wu~ ~ e.ofa.. 

t.m fu.o arcsb c¡ut. d11. cúl!uni.lan.-. 

'Dff/t{/C!OÑ 0.8: li>U>. Cf/11.fl. ck 1vut. dri./.úa G e.. !.A. 
c.uradurc>., dt. t.Lml. de. ~ ~tr>W> '*' 



15Z 

:....,•·, · . p&no 3enera.da-.> Po" G. 

7ó dt. 0rd..fa°C.JJ- ti.en.e t#ta.. carA. '}'u •W 'ed fá.. d.e_l!.,.",,,ti· fu -

da. fOr ~ arislon. A ~fa.._ aira., ~e e:o J..vi.ú:.a.., Q.i._ 

l!la.mtlfl!Mws CRR. A EX:.TER!Ofi.. /..a.. fi1ura. IS ,,,..u..te:il:ra.. 

una. 0rd}l:a- '"'L Sei<> Car~: ¡,, /z, /J, /.¡, /s, .¡(,. ÁA.-

úl(~ exfui:o·r dC: t<>h e<>.¡,. 

'!; 

... ·- . 

. : -:~ ·~ ~ -~· fif!'-"Íd ~(¡ 

,:\ \ \ ?i C.ó:c(o ~a. ar(Í.fa;Cll., rea.//lc::-,,,1{.rot~_cfnt.Pr f"' 
nc,J a.L '"'éÍl.L#&. c1e &a Cilfas .cú e: ~ t1;~- 5DZ~? ~\ _&
mt-dirlltt.da.d Je.. F[G), ·-

T~OR.EHR G. 9: Sea lf Wl't 11e'1/:iÚ- dJ.· 'wrio., 0rá.f'-·~ a¡&-
.~ ... · ·. · ·114b{e, e;. G f"te.de...s..¡merr·r~ lH e.lrÍ4-

rU> de. ni.a.nera- 'f'e. ¡r e,,, 12 t.YJ & (!A.fa_, 

ex.terior d.eL af&nLJ.J;nü.nk. 

153 

cÚ111_.9.sbi.LtCJ_·m __ '·t7 <:::.~ G-~ LL•l14. r~fy•.' Ll . I " .1 "' -'U< , •,- ,._::..c1•lli .:ltr>t, fCi.1n4. ere L~I 

f11 lh. ó/un.. · ( G l!Xisk f-'r e.{ Üoam«L 

¡;,_ .5) ~l'l -t "" /"'"'lv C•I e/ fr1feriDr abJ

gu.H.J.\.. CWiL q•~I!.. C1'nte.n;¡1L il. ir, '/ SG<t. TT(iJ} 
fu' tincoefL. de. G [,W':.., 11,¡ rrv(Jl!CC.i.;,._, e_,k~ 

r•"L/t"ca. de-,cú. l. 7T { G) e, U11 'Y'f!.amvn/e..1-

to dt. G t11 d1mde.. lf t:>U t..1 ík cara.. ex.

tert úf". " 

.DEF!NIC!ON 6.JO.- Llainarc..nos a.'&. w-uc;t.- de /k.., a.risb 

'fU ... bordt.Jtn., a.. LV>1<1. cara... ¡! de. wYI~ 

',\¡ 

t \' 

3rd.fo:ca... f&na.. G, FflONTERll dt./ 'j 

,& denofa.rt!.Htor !"/ b{f!.) 

Con.~ta:. cú.J..•u:u~, pod2n"os dw.r 'f<.li!. uYJt1>.. tara.. 

de. uYI'\. dr,ajt~·\: G e~ . U>tttl.. de. 5us re.g~ÍY?-t//1 u.-u·d,p._, 

1\. su. lrn-tl-era.... N'of.emos qiie i./ {],e.o Úril!.~¡·b(f!}t" 

IV>t ca .. m.ino cerra.do. S: h{f) n.c confre11e f<ll!Yl/e,.,1 tn

bn1cea /.,{ /) t~ tH• cú:/J~ de G,· .. 

5t. diu 9'~t.. una c.M~ INCIDE tn, lof vúb.ch d 
a.ristr.v.. de... .;u /rri11h~o.... '°5L e /!..-> "'"" /'"e,,if¿ ele.. u . .ntL 

grd_/icJL ffuyLJL, :So&WJeYI/:¿,. iwa.. dL :SUS úlítv.> fn~d¿ 

f!/11 e.. ])/!. offil- /1Jrrno.....1 /1cu1 dos car/V> ~e_ fr1a·Jen... l!H {!... 

f11... &. ¡~a·<m. 15, k{f .. J={Víúí, ~l!j, tlJlfq, Lf\.L/j f. 
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'DtéúmJS 9ue.- UMtt t.Vt"sla. SEP/11111 a. e,w. cara,:. ?"'
tft.ctd.e.n.-- tvt.. e1.ÚL . 

DEF/NI CIDN G.11: f l GRflDO de wi.a.. cara. cÚ. ur1tl drd

t.r, ~<1i f'c4. ffa.rtLL G to d n.<Lt-MCrv de ar(:; .. 

f f• liw que <·1u"dea. t.i-L ella., e., dec.i Y 1 

ú 
1 

el nÚmerv de arisfw., CÚ. b[/). 
, . lfl 

'Fíf 16 /.os fUM fb., t:ÚbeYL con far se dos úl!,-

U?. J:l. ~ra.do de f se denota... CÍ;(/} 

,Gt, fü ~r :U:,, .¡, tnc.idb en los vúbc~ v;, tfis 1 u:¡ J 
eA fla., ar/sfa,, u;rh, th /T.¡ J t.4t!J. ta a.rislt ú, ti;, se.

taro. a.. ¡, d1. f2 (}de,{¡,}= dc,{/,;.)=.3. 

fJ/uira.. bt'e.n.,,, dacia. Ul1tl gra:J.ú.A. r&nJJ,.. G ,Pode-

mos dt.fa'vu'r oira.. (Y'd./-t.'cA G,.. '""'º 'St#ue..: 

!) a. cada. Cilfa.. ¡de G fe cnrre.iprrnde. CMt ve'r/ic.e.. ¡
de, G" 'Ja. cada.. a.rís/Ji._ e de G wia.. arisfti. e' de. G~ 

:t) !JMn ¡, '/ /:: do~ carao w, C, d f./' 'f /l lr., 

virb:/$> F la.a rtfri!..6c///ta.ri en G": .Er1/:rc...,, 

l" 3 /./' e,xi:;.Ú,p¡, -la.nfa.o ariSÚl4 Co'»-IC1 i!VJ ~ 
/rtn'1Ú.ro-- co ..... Ú.,-v k f .. 1 f:r.. 

3) Dos t1l1fi~ //~ ¡¡ /.z'' de Git &m ad¿11ue¡;¡k,,, 

en G' ,~· J so'li si lho de CtW\/> CD«b>f'tmdf(IJ. 

~ /i 1 /-t. /!:1W:,i, se¡x1ra.dow e.vi G f1rla.aris/a.e.. 

1.55 

G 

1í:tjti-1a '11 

.f.tt drd./it:.A... el.u a~ cú. 4'>'1Ll. ra.'.¡.-._,,_/' Rari o.. 110 ~Íb!f 

pre. e.o l'!.art.A., rro 5ie11tre. "" ªtlana6!e. . .f'1. ~e.ne.rd, 
re>uf.fA ser l.H1(}- muf.l:z3rci./!t't:A...1 C1nno t.p/ hUl!..SÍ;,v jewi.-
p&. 

W!aH-ws une\.. manera. de °'lfunar a. G "'e.., ~ 
cb.. g.ue. n.o mulle /'Patta.... lFtf :ti). 

:l) (l)fl('.i"l!.n-J.As ccv:Ía.. váltce. r de G .. ~VI & ('aro... 

/ corres¡on.dt'ev1k de. G. 
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:Z) Trtte.emLJ.j CiltÍa.. adsl:a- e¡ de µrma !f'e C/ZL

u.. tL f!.a. ttrish CLJrre:;por1.di.i!V1k /!¡ de G So

ftvnt.tlfé., ti.Tia v-ec., c.u.i.dando a.demás ~u/!., et 
1w c.ruc.e- a. niru¡.01a. otra.. a.risl.L ole G. 

Inlui./i11t1.Yrte>1f&, fodenWS ver 1'-'e- esl:e. prvc.eclí-.iie;1/v 

rrodw:e- ~tem/Jr7!.. ?ráf.Ct/s rtanao, rerv tW de,,nosl.mrF
nws forn1a/!m1Mk e"fe Juu:ha. 

Fí.furii :J.ó 

Notemos "}Uf si e! eo un '1:.eo ck G~ evihmces e eo UA'L-

puenle de G 1 trie.e versa... 
1. ~- · • • / _ 5m Ctm5ell(MCÍa. Ji.-
µ¡ s rema O'YI es ?t.da.ie 111~ 

re.:.f..1- de fh de/úuc,-,,:,,_ de. G ,. : 

i} /V{O)/:: cp(G} 

i~} I ti( G'}/ :- / ;J/G)/ 

íi1) 'Í;; r¡~J:: de ( /) rara. bk I é F(G). 

151 

'f'artL .¡,:,,11i.fkw.r t-:>{¿ c.a¡n'lufo, veremos un JI!/,-. 

mo re:we/:a.do e"' fumo a. ('&"'adcÍ=/ ¿¡ gra.'JcaoiU11.
lt>. 

TEO!IEt/fJ h. :HJ; 5i G (<> U->111. ~rd/t.Ca.. r&v1tlbk,, &1hm

C2r.> L d{/J: z!AfG)/ 
fE.F{G) 

de.mosÍrad:n._;- Sett G..- &. 9ráJ-ü.A. duat!. de., G. l:h

·l.tmce.., 

l.ffflCIC/05: 

.t dt1-J:: 1 JtrJ 
#• FCG) r, vea\ 

= .z,/A{G")/ LTéD.:I.-5) 

:: :t /fl {(,) / por c1Jfrut:1~ de 
C*. 11 

t.-:- Denwestr,._ t;jüt.- 16,3 tUJ ~ fta_,,Ul. · 

Z: lJemuesb-iL 7t.te- /{re. eo ffurlft.. faro... !oda. l!é fJ{ks) 
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.5:: De.,.we:;l.ra. que 11,,, -e. to f/!a,ui. tara.. leda. c. e. ~{lr,,,J 

1/: D~nw.eslr(.l. ~ue. toda.a f{l/.> (Y'i/,·cn:; riuc{,.,., rc:prótr1-

f:ar:5(, Sl'.1L cri..u:ea de a. n·s b en fR3. 

5;. PrUeÍJA. '}<-lL f!a. x3uú:,.,1le, 3r.-t.ffr1.L 6 u,,,,t r,:¡:>rr!.:sen

faa'o),¡_, fl'1JW. de. 1{1 t!v1 el lortJ. 

F¡;(i.9 

';. E11.w.tY1b'a.. uma. repre.5eY1ÍAt.i~ f &mt de. &t s1311il!TJ 

f.¡,. 'Jrrifica- 1 e11 d~ck, cacÍP- ar15fu. sea una.. {!,,¡t.UL 

rec.k. { r9 demoshv' /!p¡,, :J.'11/ s 1ue. lzida.. 3rci/_,,LJl._ 
1y;,&.na.ble. St'm/fe, b.zm wna. re¡'lt!senkw~ de era. 
no..lu.111.&cct. ). 

t59 

f.· !Jenute.:5-l:nt que_ U->lil. ')rtl./ü1L l.:> '1f'f!tlt1ahle ",' '/ $0
1

-

fo si' iod¡f) sus /rt"g a<' , Oo St1}1... 

13:.. 'Priu..ba.. que una. f}rti/1-'ca. G 9<1c. SCA.. l'llLPtt'rntl TlD 

<•')'&1mble. Ít:> ckcir, 1ue G no e.~ ªtt!anable..,rer0 
;¡·e é IJ(C,), G-e 5L. {!_,, tn) //> un frtc.!J''.: s,·,,,,-

1' le. . 

"!.- Llno.. 'Jrd/1.i:a... ff!i:mft e,.,, /JUTODUAJ.., -s1-' t<> úomo1o-. 

a. su duaf "D(muesl:ra. 9ue st" G e-. a.u.Ir. dual. 

e~ f ve.'dtc.en, i:11hn,,L.iY> t: :l.f'-'1,, ldmde. ~:/!l(GJ/) 
/O; fni:.ue111b-o.. uma. (f''f"e,,,_ ~ cÍ.Ll.Llf k ,,, ve'íb'Uo 

f'M"- tvcÚt '17/ '</. 

11.:- 5t4. G unll 0ra.jA-=- f&r10- J G"' St1 dual P11.1.e-
bt1. "}'-'¿ . 

G.,.,.. -::: G ..,,· 1 .s;.t,, St. G v.. eane.-ta... 



~EEfJCES PíE.Af flS, 

TOOfDROS Jlf Gtt[ARES 3 
!C Tf OREfltfi & &j CJNtO {Of OBEJ 

fu e.l ca13t'fuf!.o anfenor dt/ú1únos R~ ccncetk de 

Cilra. t flr de, UYltl. ard/¿"ca... fu&r J h~cat'~ enetm

traft!Y(., un.a. re&c.iln., e11b-tZ- eL nlÚ·1t.erv de vúkCJ!.3, dt. aris-

~ y de. cara.o ck uma. 3m-Fca.. Esl:c. rtSUtfu..do C17nsk!u
~ un. úmocú:lo ÚJJremo.. 1ue t1w.r1clilmos '/ a'emasframJf 

J. • , 
A. UYltfnutUlttv(,. 

T~Oli'EN'!l U-: {FtllihULll ve E"U/..ER.} 

S!' G ~ ~J.1a. 3rif'~ CDneXíL 'j l'fun<L 
con f vtftfct!P, q ansiao 3 CJ Ctl.íttn, err-

kti/> 
f- 'f I fj> " f!, 

dt.mos/:t"ad~: Procedae.ni.os" ror íYJduc.ddn, sohre !} . 

Si '¡"'º' enfona.5 r• 1-1 ~·-:J d d resu/!-

16:1. 

fado ::;¿_ C.U»flc.. 

5'' ':J" 1, F<;::., J ~· 1 ~! lim/rzi:;.._, ó 11t1'k 
Ja. & ,-d!adcnu. 

~Ufin1f/i1111lJS qui:. d ~ít!.uttL t~ VL'r~t.!ro 

13artL Wttf!.'julU ¡¡rifi°CA.. ffuYltl. J c.unl!:ú'--' 

6'11 m&l/JS ck q itris f ,¡,, { '} , .1) 

:51.'il.. G '"'"i 1¡ra.'fiea Co>L f. ad561~. Si 

G ec lH1 árÍoL, ~,.,/une,;,,, f" ':r~ 1~·:1. 
Cu11 f!.o qat. Si!. sali5/ace tz.. /01»1ut.L. J.,)¿ 

t>l:ál lnan/!r.:i.-, S/!4 l. <.Hlll. tlr/.s 6-.t. el~ LLJ·v 

c .. ú:.lo de Q 'j cmsidc.rl!mO.í t1. fa. ({ª/.'úJ.. 
G_ -e.. . .Esf .... ri./'(p._ f? flin.A.. 1 ltr1lt':tfi.. (f 
bevu,. f vtrb ª''· ~-1. ari.s-fus ;j l/!-t (prar. 

%r lu.Jo'/.csis de. i'nd.uccf,;,,.,, f· tr~J fi'!'·') 
.:-:!, 1• f'orf!..o f.a.,,,/v,f-~·H/J:Z, ~úLf/3 
~ 9ue 9uer/anws dl!Jnosbar. ,. 

1odrúim.os /'1""tllftUJJ -x.· cuafu9uL'l!.ra... diu re¡re.
ser1lacúnti!.S !' fuilll.S -e u"111- d'ª~i:A... da da.. l:í&1en ef nu's

nw mÍ.mt.tV dt.. caras o SL~ ¡cr el c1mlrart"o, 1,,k. mÚi11!.ro 

irad11- !n1 cacb.. f¿jrl!se.nÍAcün1... f1/LlrÍu11adamcnli:..., cm tt.

'¿/~u/,,_ d.J ti_nr¿1ru lt ¡xidem.of rba.r ~LU. se trala, de W 

JU\- cmslaná:..., ÍIJ que.. JIJ)f ¡crmife. !tn.lrtar cid 11..inU!tP de. 
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G:vas !f cú: rt.3~ dt. untl.- ~riif¡:~ cluLz.. ~n. t<1nf:.¿·-

1ihdAÁ-

{0/ifJLfl!l!D lZ~ '51!A. G u-ria. rd./t'tJJ- CC'Yle)ill.. i o/'&: 
nabÍL. Cua.~'}'-1-'éf rct.f:c.a... flan1l-,1·;;.,
moí/tt. a. G b:ene. i1 misnu> >UÍ-n1erock 
caras. 

demtJSb-twarl. :- 5'!an //¡ 1 llz dos rd./ieas fl!anas,iso111b{ 

/cv.> a G, 'f'-'I!. fi~ne, b eArac.lerúh·

cas de. Ra. luf"'tesls. CtrW7o f/, 'f Hz So1'l 

C$irmor/a,,,,, /11(1/,J/: /Vlilz.)/ 3MfJl,J/4t1(}/z)/ 
YJo r el /xort.ma.. 1.1 sa.bt fttilS ~ 

f Ul).: /fJ[Jli)/-/V(#iJ/lz • /f-1{/lt.)/-/V{f/z.J/; t =1Nllz) 
• 

· Ha.ola- ~~ hemos obsen1ado c.¡u.e. mientras mmar 

e.o d tulmero de ecr1sla,,., J.q, úMa ~rd.A·ca..., mM /á.cd 
resalla. atl.anarl:L. )e luchi>, di.el» """'-' ,zJ.,.,,.,ero !' de 
lfe.'rb·a, tn Ll'Y1a. f1rd/fi.ai.. apQ.anable, S!L 1ulmerv :¡. de.

MísÚW t,,/:Á, a3ofa.do 1 c~o se, wuu . .sl:ra.. t.vi el St-ren
f¿ re~f i:ado. 

C/JllOíJlll!O 1.3; Si G e,,, UYlll ra:.f:ca... Sún['k, atliL-
. 1LJ.1.ble. 1 Crme:llL úm f='/3, enhmth 

"Is 313-t:. 

· ·dt1i1(!sbna~i,«- Sm.. G 1tt1a. ~ra/ü.a. c"'t &,,, cara.;k- .. 

rfsb:et1s de Ll lu"fo'wfs. 

Cmw fucl::. ca r.t e, lí. ú;...,/f4cfa.. f"r ,J. 
hU!tlOS Í:Íi!S ari s bu, d<;, { .¡.) '/ 3, pa.r a_ 

f;¡,Ja. cara de. G se. c.u,,,..fft:. enb1ao 

1.,d¡;.,lf)~ 5tp ,,¡: 
Como 

f., clr. [¡J :-ii;¡ kne»1.11s '}«e. 
f<F 

tt11-stp 

:P"r el l:Mrem.a... 1.1 sa..bemor t.jue.. 

r1+;1 ;;Z 

o /1 fJU!. eo fo múWUJ 

~ ~ '5f-/.,, • 

llrza. t.tm:5eeuencúi .. /nmed.útÍa. del re..-..1f fu.dAJ 

anÚ.riór ~ f{Ue l:.od.o.. 3raJú:tL 1&11.116f.e- lr.ene aL rne

w.s un. ve'rb:u... de. rado m/!.flol o i'Jtt.af l\. a"'1CIJ. &

f:t !u.clw eo de :su ,.,.UL imfol fanc/{I.., fui.$fu c¡ae nAS 

ftfn-1Jb:rtÍ, d.Dn.JJstra.í U.1'1 /:eori!mtt a_ia_c,ürnado C"'1 

P.tJ re CÍ.Uravife, wuÚ CÚ l:l.O Mil -juara. ~ C,,.fe.Jurfl.. 
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· J.¿·f!n Cuafro Colóreo'de fu 'i/ut. ~a. hemo1 lu:zf:.!ado .. 

CO!IOi.~fllO l.t/: lóch 3rd"-ai.. atfana6/e. t~nke>U uvt

vúb"ce- de ara.do A /!o mtÍ:> S. 

demosÍracfa{,c: Sl!a G uma '{}'ti/t"ca. Clf/?a,,-1able etrn p 
vúb:ceo 'j ~ arisfus. 
S2a V{G}: f ir,, lft., .. . , u¡,j 
Si pH~, eL resuR.fu.do se -s'fJ'U trlLTiaO.
m..e.vtÍ'e,. ]e. ok modo, Ct:TW1o ~ s 3f-ta. 

fun&nos f}Ue. 
p 

i~ ~rllfi) = .z1 s (,,f-12 

fo J'Lu.de- ocurrir ~ bdos f!.n ve'/b:

CLS de G Únrl'I ara.do mayor o 'tal 
~ e,, pue.s si ast.' .¡ue.ro..., suaderla. 

F &~~ c.r, eº ~e.. ímfosib!e.. ~ 
a.~ ~e. ex.t'sfa aÍ met1.0s tttt t1Ú'b"ce. 

u;, é V{G) fáL ?-'e grfú,,) f.5 111 

'JA lwnos v/sÍv '1"e Jfs g lú,J JUJ Sim_ 'flb~/Jq 
Esto frDJorc.itm.a. ivn.- cdttno fflía. ·sa.ber st·,u11a 'Jra'
.fo·CA. ~ ~lo.T1J1ble. o n.t1 lle ~. fJ C1TV1tüwaci't7Y1.J cú/r.:
nif'e.m.oJ do.r Ctmccj'bif H enww.ar2mo.f un /.e.ort! »LJL

So6re e,;,U!. a<>judv, 11.1e fe CÚ.he. a. Jfura..brwsk 

1. 65 
I 

])EFltif/CIDtl 1.5.- 'Se. l/a.1mt SUBNV/5/0d. di. u;¡a. fiRIST!J 

al fll'CúÜ"rm&iiD 'f"C ÚT>IS/s/.e., e1i.. 

bori·arli... d1.. ,;,,,,._ arc1/iea. I i-e>n-

fl:i wrfu.. Po' ur1a l:ni,¡t'!dvnÁ. di! /on

~dud 'L. ¡;;/ n..uvo ve'd:,-a se t.msl

aerl.'- c!l!menfu del Ca>-¿j~nlv de vk

l:fr.é~ de. &. ara.'.f:ca... { 11f. :1 J 

S .... bdi:irbit!"'-' ele lo.. o.r<~t:.. u;t!i. 

h./u'T'é1 '1. 

JJEF/!'f/C/DM l.6; t.ifla. 5UBlJIVJ 5/{)N de ur1tt Q¡¡1ÍFIC./J G 

l!o una. rá/.ü~ 9-'-JI!. fue.de. o6k.ne.rse, 

et ¡x1ftzr de. G o.. b-a.vis cÚ. umt se
cuerieúl.. CÚ. sub Ji.· w· sfon&.J d4. '>U .s 

a.ds fas. { ¡:;( z) 

TEDREf/fJ l 1: lTi!.i.11·.:.ma. de J.lura.bwskt.) 

Llr1a. drd/ú.11.- e" at&.r1a.b/e. *. 'J sí-10 si 
no ctrnb.'eYle- tu°l}8'"1a.. SLJhdiu,-s1~ de. Jís 
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•ti de. /(u 1 hf Z) 

'fbrtt whi deMost/aút/rt, de. esfc rc.suRW.O pue::k cn1-

suU1m .. [ 7, p 15'3} 

F1/u1d z 

!ilwra. st; reÍ:vmo·rUJt el aJnJ fáno 7 .t./ y ru.uslro 

dtl cmac.ú:IL1 'Pt7Jblema. de b1 d.J.a.frv Cn&res. fa e/ co...
f''lufo 5 (i)fnt.vtfan-UJJ 9ue. t>1 lit'}, 1-len·'f-t. rub&i:,L)' 

Llnl\. '' dt..n·10fYauC:,,L '' de. &, c¡.ue. e,1-hncts era tu1a. cmr 

·• I 
JC.r:ut'<'- ;¡~civ ln lJ''/0 /-1,·,uvood bw.1r1tn/ w 1 error u1 el 
riÍ UJ1u1m1'i:.r1!v de /ÍL'J11f'c- t/.:.dli.11-de li n:irz.':;l.ñ·L· de. tia.. 
clr:mosfm"·~-¡_, de. Jfo,rJe., H&:i.tvoo./ /'udo demosl:mr 

i:¡.uc Cú1co c.:it'ortJ" Sr:nl Stó,,prc:. Sllficú:nk.;J rara. W
f!.ort.ar UJL 111CIJ"tt... {1, p. Jf(,j 

TEDREf/fJ 1.6: Toe.la cgr4,·ca. fg_lntl t<J Cú1co-colorbJble. 
demosÍFact'a:.r_ :- -:Pnu.¿Juuu.os !"" n!.duca:.;...., aL al,suí-

do. 

Sw.ftm'fjo..nws ~ue d resu.f.fad.o e,, /al.so. 

!!1t eotk c,,,u:J¿a~es. e:u'sb:. u-no.. ;yci...
fú:a- 6- CJJf!a recz..b/e ~ue e:;, c.rí.ÜUJ- A

{h ?"e. tJw,,,a.remos G. P,u e.l tXJrol!aao 

·:¡_¡.¡ sa.bemos 9ut- <Í(G} r,5 :J·f'D' e.l 
teJ,rtmA 5.11/, 1lle.. cf{G) ';5¡ de dtrnde 
Ctmc&.ú+.a.s ~Lte cf (G-).:5. 5L!tt ¡r -é.. Y[G) 

tal ~ue JfGltr) ::S. Corno G ~ crt'l:lco..,, 

fu. igrA../ú.tt G-ir t.<> S ui&rea.bk. Se2. 

I //¡, Vz, ~- lf.¡, v$- f Ul'll.\. s- t:Dl.ora.d~ ck 
G~ ú. !Jado ~u e G no ea s - Cllf.o re.a.

f:,fu, r.r debe. ser a.d'Jacenl:e tt wi...

ve'dic.e, ll U.JI!.. vld:::ce. cl.L mck. ,.v.w., 

de &,, c.inCD cfase~ cromá.b:Cf.l.A. J.1 tl.-
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m.em/J.S lfí, tf:,, ti'¡, tH ~ ús a, e~ vecú·ws 

J.¿, Ú, don.CÍ¿. Lfi: é lf.:, 1 ~ i: ~ S, l:c:mtt

do;; si'Juü.nd.D c.l s.:n/,-d[l de fü,, ng 

1ttc.d.li;, d.eJ. rr..I~/ { lÍ{u,. a .5 ). 

Sea- GiJ :(tl;·U~). :he. t.:>l.c n10Ja, l·~ J 
(f¡ ckbu1 esfur l!r1 la. n:isnM ... cow/:JO 11cr1 _, / -
f.t.. t.orte:tA de Gi/, ?'ª5 de 1to :;er tlSí.-~ 
fOt:ÍrÚWWS COr¡S/derar tl /!a_ Co1-nftn-7Cy1/.e_ 

cÍL G,¡f ~ co11luut.i!ro- a ti(; e ; .1 f .:n:a.m-

k'o.í l!.S1., eJl.a. fn c.o&r10 ,· j J '5,: obksi

dn.á. así &/AA 1wetía. S- c.oÍortu.LO-:L de 

G- ir en &l. c.ua.t so!a.n1en k se u fi lkra,, 

r1'1..x wa.lfo col.ort.<> {fu d"' t!n amferíort-J 

e:t.ce¡~l» i) /'am.. c.o!orea.r a. &s vecúUJS &. 

v; ft!-tO jti heffftJS "islv !J"e eolz, rW !uede. 
u tJcurrir. 'fodemt1s enluneb:J eonsú.:leraJ o.. 

Íij, twa. tlj VJ· tra5ecloriA. tn C11] '/ s CA

C el ctdo u;~. T;, tí { su1onit.nck i' J, 

/: J ¡ &s dema!s Cíbos Str>l- ~f:s· 11.f'· 
ra. ti). Co1110 C s2Ja.ra. ·(l. lÍz J ir.¡ (e,,., f!.P

ff ura. '/, ÚÍ G. Ir1! C 1 v;¡ 6 Ixi C.), en
tmce.s, ¡or d teorema- 6.t/, c.ua11w·e.J 

Íz'I l:r1ec.fori.a- cú.6e c.rneaf a. e.1!11. d-

, I 'Íl ti"'¡, 1w1r11. Tl!rV esb ób t> t'"'fº"'°''/c./ 

jCL c;¡i.u, !os w'tf.'cr.., •-Ú u wi.. T;,.¡ lm'/c e
taria.. t~Li.:1, w&rr,1df15 cm• /!n er!o re,,_, 

:i 1 '/, ~l.{.e 1!0 bt,a;i. a.Stq11QJos a. nt',z

f"' vúb.ee de e. f. slv ~os Cb>1duce ~ 
9ae l:ocb.. !!'ª·-/tea_ /'fa1ut. e_.., 5- ut'b

re.a..b/e. • 

U1i lu.dw notable- rdatt"vo a.. f·:>k prtJb/c .. 10- e.<> 

qi.u, l.n ú.Dremtw c.orr~ponckenfM ra.ra. sa1er/ü.1i!o 

~ Com¡li.i:a.dao Jueroft. dem11stra.dos ctm anferior(

da.d. 'fo,. e;tn-1fÍ'1, Sobre. fa su¡er/¡:CJ.'e. cid. furo, cud

'1r..u:er m1A¡xi. fuP.de co&rear.se. c..dd.cca.ndo 'Sl.:ef.e w

&res [Gj 

b.. écorz.'a. de ra/úas a¡lana.bles t~!zí. hfre- "'-
cha.men!e. rd.aa·cmqdo... Ctm el ~fudio CÚ, fu f"'(J.a.dfllf. l 

])e fue.he, a. cndtL tºft.edro P l'"ede asoeúVsek ~ grcí 
.frca. c.one:ta.. a¡l!ana.M.e. Gf P) cuyos ve'd:1.·Cb> y a.risÍAs 

son los drtic.eo 'j ar/sl.cv:, ck. P. Alecesaría.1ne,,.1/e, ~,,1-
-brJcLS, f:odo ve:rkc.e. de MP) time ~rado ?º'fo rY1e-
ncs .3. fJ dema.s, ...,: G{f') ea una. ~ya.'/ú:a.. !'Rana-, e, 1/wz 
~. &.., carM de P Strn da.-,, ªtJún,.,&J de G{f'} :J lv-
c/¡;i. aris l:a. d:l. G { P J f/.J !:d. eM &. J r trYJ lera tÍ.l d.Ds rrt"o-
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t't'(u'fa S 

11 l'arkr de esla. f.orma. ck dt./üU:r a. ea ,7m:/i
ca. G ( P) fºc/J!.mos trz?r '?Ju.e flA. :Fo'rm.ul.!a de Eufu del 

Íf¡Jre.m.a- 1.1. se '4Wlff.e -twnbibt- ¡xtra &s paii:edr0s. 

TEO!iEHll l 9: Si V, !I ~ F sm d ru.Únerv ck 11i/k~/ a...-

risl:a,;, 'j caras d.e. wn poliulro/ e.11/rrn-

cto 

\/-flrF=Z • 

fle {ra.fujctr Ctn'I wn J'oei:edrv, a.si CC»'IO CLn1 '5tl :Jai 
/t(a,. G {P) se. O.CiJs 6..i.JMbra.. represcnfa.r al n.W-nerD de. 

11e'rlice.o cit. gratÚJ n. fºf lh 'J aL rulntero de. ca-r_as f.re

r·l7Yles) W'fO. /rtn'lfl!rCL to Ll.n a:dq de. f11Y13t.!...t.d //L. 

fºr ¡;. ?Je & aYJ terio r :;e St~u.e c¡u.e. 

~A= t:,11!/,.¡: í.nF,, 
'1"q3 n•3 

171 

f..,r tl CN•'f'llr/o r.'Í jrtbt!mOS "}U<'· f:J.iL' fó{.,(:._.{171 b°i;.'· 

/l1é /.:11· f.o me,ws uit 11itb·a de. 3ra.J,, :3, '/ ó S. lonw 

tvt- n::;ul!:ado tt11til!o30 a. e°"b!. Ü·•e1no5 d -.;.,j"'"-"·1/e 
/:uJren1a: 

TEO!lEHR f. 10 .·/.A /rontera. de aL menos wza, cara. CÚ. 

walju.t'er !"'&:edro "' wn acb d.:. !tJn· 

cytu.d ft. ra.ra. a.l¿;u'1a.. n t /. .3,1/,.Sf. 

demos!racl;¡, :- Por red.u.e.a·~ al ab$U.rdo. 

5uj:11n·1~cvnos 9ue ~ : ~ :: F'.s " o. 
fer eL hDrt.m(J.., 1. t 

Zll:: 1:11Fn :;, l G F,.,. = "Z..Fr1. "¿,¡: 

'Por f.o 9"t- 11-?- 3F 
T llh'llri.én- tenemos '?"e. 
Zfl:: L11tl,,. ¿ :t, Jf11. :: .3 l V,, .:- .3V 

'1>·3 

'Por d teorema.. ?. 9, V- f1 r F = Z 'J
¡:o r P.D -&1.n -ID 
A!:~/1~..!11-Z ::f1-Z, 

3 3 

!" raa.!. e" uma. conb-a.dica~u. s 

'fin, ,I:!· t·dro re;J«W e" wn. pol!ü.d.m t.a.L c;ae &o 
/rimú.ras el.e Sus t:a/a5 ~ ¡:oligonos re~ufurd tm -



. arutnÚa ::J /ocÍ!Js ÍIJ5 a:.itp&s en sus vúl-ict!r.> :5'"7 '°d"q 
lb. 'flua.. u-n. !"l:edro r~r¡«Ra.r, 11= ti para.. a.ú;r"11a 
Ji J F= F¡,_ para.. ~n.o.. h-. :Po,.- :/-M1ffo, t.V>• wbo 

b;> """po&edro re;;.uW t~n. tf:tl; y F=F'1. Áos ;r-e
r¡cs enconirartm-, ha.a ma.s cú dn nu·f a.ños, ?'-'C--

sofa.mM fé., e-:us/:en., cút.t:D l'ºlkdros r'"fu¡zs . .Et. tu..
cho ~ Vl!.fdaductmb11í:., SOt;Prl!.YJden/:é, si fenMmPS ~Lit. 
eziskn_ ft1~S rer/a.ms .con. wa.4jw.'er ~eme/¿ 

lados. AA ~ra. 6 m.ue.sb-a- ~s paPadrw, a. l!.n '}-Ue.,. 

ia.mln.e'n,.; :,e. eonoce- por el nombre- cit. so'!t.dos pt!a.Mnúos. 

1.13 

'f'Ma. co,,cfu..t.·,.- e.,fu cajduRo. d<'t1t.0sba.re1-H.OJ1<J
b -j¡JrnuÚn1b1 Ü!, . 

TEORfllfl 7. 1 t.· [:tiski-i.. eXJU.Úl.menk- cú-1c.a ¡xiRLednis 

. 
/ 

ref-datts. 

demostraoP">tJ.- 5&-i. Pun- fºlíedrv ~!ar y sea. GtP):;u 

~(¡¡, t&wi. a5lla'a.da.. Enh:mces, ~-/1tF·2, 
<kruk, V, 11 :J F cÚnofn.,,, tl nÚnterv de 11Ú'

ÜCb.1, arisfas ¡¡ Cllras tú. P '} G{P). ~ri-!iJn-

·S:r t/11-1/V-'IF 

= 2-11 1- 211 - 4111 • '/ F 
=lnfnd11V.i·'lllJ,-'f.f,f:, 

G11U1 Pea re'f'la.r, trukn. tnkros /.., '1 
k { hP, /(~5) taf.eo ~ f=Fí.. :J V:~. 
De ~d ~ue.. -s"{h-'/)FJ. 1-(x·'I} 11'. 
fldt>ntÚ, fOdtmAS ad11erbr ~ 
35/t.~5 3!-Hf:S 

ff faff1h:4!'n, 1-"e 
lt. F¡, :: :.ZfJ = "~ 

Esto ft.6') dA. r1.w.11e t:Ao1> ,Po/ ümsident!: 



cu.bo 

t1"1 

Caso :J: /p;; / Ji.:.5 

!n. eote. Cll5tJ, -s; ·F; • I(¡ ~ 3F,;,: 31(; I 

de. rY1í/.ntm. ?ue. F.; :: 1(, :: '/, con lb !JUC c11>1.

cfuú1ws 9ue P e~ el íE(RJUDtW. 

~: /i.d, K::'f 

~nlvr1CJ!.5 -g: - FJ '/ 3fj :: </V.,, de dunde-

fp s N V.,."", /1 ~ w.t/'&·(.A. '11-'-e. Pt"' 
eL ocrfJEJJfiD. 
ÚLSO 3: /t.<3, k:: 5. 

Ba¡ó f/Jl:ao con&éúrr1es -8: !) .,. iG- 't 
3ry: s*, fºr 1.o ?}Ae 0 ::zo '} f&: /2 

"Ofl fa '!lJL ohfüunuts q~e P h el ICIJS/IEJWO. 

Úl5D </;/t.:'/, /{:3 

~F kr1ern.0s '}üe. - B :: -113 3 t/6¡ :. 3 '0, de. 
nuicÚJ '/Ul- 16 :: g I f,¡ : e, I pM Pi, F ::>a.-

A bettws ~ Pe., el cvao. 
Caso S: ft:: '/, k:: '/ 

])e ~ ofúndrt'a~s - 8:: t>, lo 'f'e

JWS lftva. a. CoYZc&u:r ~uiJ. ~-u.. l'ASO !tJ LJ.w.Dcfaed.ro 

posik!L. 
0Ho t,: A= i/, /u 5 

$slé. iuso ia.m¡oco e<> /'ost"ble. par?ut rz,0 

puede ~uceckr cp..te. -9: 1-'5. 

doJeededro 

fJE!iCICIOS 

Caso ? : lz: 5, k.: 3 

'Par(!. e;;/:_1s Vi.ilorc~' -f!.; F.s- V.:i j s,c;:: :H1.i 

Resolvit:v1do rnrrL Fs ') ~'! b-IC;<J'/trr:u1u1s 

'JLif!. fs:. .12 j l'.'.Í: tP, PH &, t.WJI! jJ ~ 

d J)OD.ECRElHW 

CastJ g : 1t < S, li: t/ 

#utva.rnenfc. lkga,,,os a al/t' 1ue rw ~uc
de suceder, ,Puó oblenem/15 - 8: Fs. 
Ca.so CJ: /i;S, )(:: S 

t:- 'Demuestra. 9ue, Ks 1UJ (;:> atRanab/e," ubl1.·&a.ndo e..l 

Téo rema. de Eu fly: 

Z:.. Dernue.stra. ~ue lú,3 rw l!;:> aplana.ble, '-'¡¡&~ 
eL 1 &Jr cm ' . de. Eu.kí. 

~:- Da. L/./Y/ ~¡ún¡;lo de wr1a. ar4·Cil. fftVYJa... f}Ui! rUl (OJ1-
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i:end 11¡,1~U.11- vcrtia de :Y'1.lo 111mor 7"e.. a"r1c..o. 

4:- frue btJ.. 9ue /tJda. gmJú:tL ctfX'2rltlL>/c. de ordeJ'l ¡n l/ 

Üer1e al menos C<JtiÍrv vÚtú:o d! .¿J'do menor o i-

d''af 9úe 5 . 
5: 'PrUeba 9ue wna.. cya-Jüa, a¡ltnable. cmi f vúkas J 

9 a.ris!as e.o ,,1d---:túna.. { h dec.rr, $[ :se le aria.de..-

otra. art'sÍtJ- de¡a.. de ser /!aria.) 51.· r ::;o'éb 51.; ocu-

rre j'l!.- ~: 3f- & 

8 APR1tfftlvl JfNI OS 
¿ Crw 9u.e. sertá.. f°"ihÚ cu.brr:r WL W.&.ro c1L. '?ie

dfa CM. /ü.ftil.S el.e d1m1úU1' coloc1Md.o cttdi. t.<rUL l>t. r
~ciim_, ve.r/:ica.L tL lwn~antaL, de mtl>'le.flL '}Ue. CAda. f
clu:i. c.ubrlera. e:t.acf:a.me1;1f¿ i:Lis ca.si f!.Lw., del fu.blt!ro '! 

/A rl.$j>uesfu.. e<:> /:dvta.l rue:; c&tra.m/!Yllz, wÚJ ft.U.ck. b

rarst Ct111 trU-rfa. J dos jtchJ.ts. 1"ma3ú-ur>tDS a/rora.. J 
mismiJ f'rtJb&.,,,,tl).., fl!.ro usan do 1.01. fa.bfero cíe a¡"t. d.n!.1:. 

cle1. l}U'- han.. 51."Jo tÍih-tl.rul.c:ÍAs & ~ c¡>u'rul. $t.tf'e.ri·o-r

ia?ie.rCÍil- ~ fu. fr1/trú1r duecha.. ¿ tPu.i siu.t.de? Átl

:,o/u.U:t/n, ~1.uw to lriwudla:f.1L (} ttil 111'.c resu l. b:.
J.l:t:R- tlo.riúar & nueva.. stfuac.ith.v t>-t- lúmúws e/¿, 

3"i/ü.JJ..J. 
/.A µ·'J'-'ra. 1.. m..ues tra- ti Úl.bÍh?1 de. a/ec&a '¿f 

SUJ!YlúlWS dt. ra/icas asuf fa,,,ées s,:n, ~ e.o !:o -
Ctl.daYles d:.. ,1,¡.a .j;.'cJw.>. (a.JA 11e'rb·c.e, l!-o W·L CIJ5i Ria.. M a· 

ds co.. fljre.st!Ylb.... tt & /ú:k .. 'f'e {!¡¡s cubre... 



0----0 

~ 

0----0 

0--0 

0--0 

0--0 

0--0 

0--0 

0--0 

0--0 

0--o 

0---o 

0--o 

0--0 

0--0 

Ó---0 

t'itjura :L 

:: :: r 
0--0 o--<l I 
0--o 0--o 

1 I I 1 I 
==r 

:L18 

fadlmo> pt11sa.r tn. represe11f.ar tt. cada.. e..ua.dro 

dd Wf.t.ro F( metÍúJ ck. UTI. vúb:ce... Por ea.. /orma l'.YL../ 

"}L't. 11.DS ~f¡i, fi!rm.i./.ú:k colocar a. /!a, /ülUUJ cÍR. cÚJ111[_ 

t 'l:J 

TlÓ, útcÍd. wna.. cÚ. e.Lía ... cu.Í•rüa.'. e~.1..:!.v,1c.-1lL, a d..~ 
C4Jtd.rus de cú/erer1-/e, c,;,fo1: y:t. 9t1e. no ,Puetfut. CL> &
ca.rst., .f.~:cfta.,-, tn dúi..3('>rn.L '/ fo.11 :hoCL> e" 11rikdD Jl! 

bre¡xmerfu. f:sto Xl{]U:rc li. i:in1slntati'1·v ele una. h

parb'ct°U:(.J {V,, t!;,f di ln vé,-b:cc,, 9ue rrtre!>b1.htn. a. &ir 
cu.a..dror del Wl.ero l!rt d.'rnCÚ. V, •/ V; St'í<1;.t. resf'c.c

Ü va.men k 2r:i conj~nb1.r q'-le wnb"cr11:,n .. tt fas vút..,--
Ctc C/lrf'lSj'tn?dünb.s a /&:, c.uadros h!tZ>11:cs g •u:;ros. 

Dfttnenws asi una.. ~ra.'/üa.. ln:¡arb·fu._ rt!Ljtfur de 3ni
do .J. 
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(jhudan, tJt. d mbúro 6Z cuadros fºr w.brir ¿¡a· 
pe.. lunt.JJ). efimuUUÍ.IJ el.os. Sufi:rn9a11úJS 'J-1.U. 0 r-e!"t
sMb. a fn e.uadrvs bfu,,.1ws '! V:.:. a lk 1u;;ros. -:;, e -

ti",_. 9W! esqW:i14-f /111y~mo:; cÚ.:ntL'riado, /¡/,/ 7 /V-;,/ a' 

/Vz / ) /lf,/, '¡/o. 7w:. hew1os ~ai fado cid f.a.L,/cro dM cfl..: 

~ti.as cÚ ÜJ(IA¿ wfJor. Esf:o !IJUL.. c¡.ue P::tis&n. d.or Vtí

Í:z:i:b> de.. ti, {o' i!t.), 11í '/ lfz .fu.fe:, !f'e ffl lfi ).: ír{t¡;.) =O. 

En fu. 3m/iCfl- f-it /te.nuJs plan Uiuln, Jór v& ti Lb rm1 

Mttebl/:es si J sófo SÍ SM cubterf:tJS f'OI' W"l.lt rn.ls

ma. /ü.'114 ch cÍ.D'1-tÍYUÍ. ~l luc.ho dt. 'j/..lb dJJs vld::ias 

dL 16 {ó /lí) no pued.a.VL "a¡xiaar5e'' ltrn dos ve'rf,-c.¡x, 

tk. ~ {a' ~) in d.t.'ca. '}Lit. rni pueden.- su c.u.pL't íto f. ~ s

.1:,¡, $1.Crue- 1'-'e ~· ~ui/amps {as east'l/a.s su¡urior e ,,, fe.~ 
J-/tJí i1-9úferáa., nueob-o p11Jbl.una. $L ·b:ene sofudo>t... 

e' 1i:tJ11e SDÚUJ~ si se eú.·wu.Í'lo- 1.mtL cast /la.. bllAYllll.. 

~ otfO. rUra. J e' ~ S{ rL · 1uif.a.n.. 'ti<. J,,f.M.,i:an '1 t,k. 

HL.ffra.s ! c.' Puede tL údor esf.abla.v (J:rnCÍü.1ím?:> (f
nutl~ ¡xva. ~e S«t rosi:bk, wbdr d f:ablerv de. 
L?a. .¡orma. en '!"e ID lt.Lmos Cn d.üa.do_7 

St~uteY1tÍD cm el fablem de ·a¡edrz.?:. "/ rew~ral'J. 
do sa USó ba.dü.ímal, nMfafl!#ciJf ta. deses;era.dtn'(} 

cit. & secref:aria. cú LJMa. ~-e1h asaciaa:,,./r., cÚ. ,~
dr€ak, a ~w.'ert. se. enamend.iJ' & tÍ.4.horaaiJ><., de/ 

181. 

fwm::.'o .-le. un fvrrz.e:.i ~11.- d. nu•unu:i 111.l. .. tcri> ele 'fr!>/ont:S 

¡:osd .: , f'/ St.J)'<tt.·}.:i, .-.., 1 pFtúÍils 'Simul fd>1.Pt1s. fJjodu
tlJl.f;;>1¡;, ,ft., par.i., dí.a, -:;ófo ¡xirhc.íf'Jnán., Sti" i'gaci11· 
res, 9:.u::1/J'.s dcl.en:,vc.. ja:11r fuM_, tmb-a. fudtti: M. S<rfl!.

funa.. i:.1~ ~ue eL 11i.Í>r.ún.o 1ulwiero de- se.s1:n-1cs U?L 

u:,"º, /'ero 1w e.,;6.z bf.).. sUJ"ra.. c.' E:>Úma. e.>1 lo áJrru.lo 7 

Si: rfa.,dttuwJS tl problema- re.¡1re3e.i.4:AYldo fu. -si'luado:i, 

f'r medió de 14., podrenws vm/üar su ~fao~. 

h.fur'ól .3 

,l,¡i ltrra. 3 n-Wi5tra. una.. '"rªan, ck colon!a 

a. fa,, arisbw de. /{6 de modo 1iu dos ~!:as adi¡acM
tés lttntfl.. st'em)'re. dish.nlz, to!or ( e.:,/o t.o ID 9u.e se 0714-

a tamo un(l. COLOH.ACIÓN JJE LllS f/RJSTRS ele C#'ta. JflÍ 
/ua-) Ca.da a}Dr represento.. una se.siaW. il hu.ka de 
9ue.- ruJ ha.ya.. arlsb«, ad¡at:enfv_, t:lf>'t. i~ uloí rL -
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.Pe;a... ·d de... c¡ue.. nia'JJ,¡_, jugador ruede sosbn.tr jxií-
.f:t.ilas súnuffdru1_a,,,, · 

ÍtJs dns prvblcJY1as cinb.•nort.S villt. t.Sho?ar1do wi 

cum:e¡b 1ue dijútirtnrns ,t crr1tb:n1«Uitn~'-

1JEFINJC!ON 6.1: Da.da- W'Ul. ~ai)úa.. G, u"!. RPflFJEflt/!DV

ío e;i G h wi.. únjunfu i11depe11dú:Y1-

[L., ele o.risbis (Es dea·r, Mt!ófM dos 

a. des nD adyaceY1ks) 

fn, fu. r1f-'CA de. la Í'-f'ra.. o ca.da_ ~t.or re
f rt~e4a., wut sesúñv de. F21Jºs. Cada sestaf,,,_, h uw 
UJ11¡uV1!P lr7CÚflndi.eviÚ ck arisb:i.s 'j, ;or & l:a.nk, 
LUt. a¡areamievifo. &Y! esÚt. ófrlti?ACLi%, Í:ocWS l.tJr r 
dtUÍLJre5 fa1b:a:17arv m bdas Pas stslme.s ~ ef>Ío reducL

él nÜmero 11.1.U$a.rio de. días. 'f>"drún.. lrabuse or1anL
udD mÍS StSÍtmCS { MSfa. /5, Cm Ul'UL (Wf:t:cÍIL. /'°I' se-
5(,,{t,,) tm1. 1'11.bWS farb:dll.5 tn CA.do. WUL.. k Indas ma.

/ll.l.raS1 mela. srn·af,r, !tahda.. resuel:ado su tut.. a;a,..ea.
mi.&rb, L/ª 1ue- a. m112J.n., Ju1ador se fe_ ¡umi !e. u

ú.brar pitkdAs st:wwP.idnaas. Gtmra&'cem/Js al'J"'"vUJS 

ámatbr: 

Df.f/N'JCJÓN ¿;,g; Seti- H urt- o.taruvnit.Mto tnG. 5i u,irell{GJ 

;).f3 J 

~ uir e !"/, dü~·n1t'~ •)ttC- 1..1 :f 1,. e:sl:a;i.. 
RPRRD1Dt1~ fl.:/,·:111is . .;,í ,, e. VtG) fj 
~1.. .-.1i:.i)¿ fr1 .1Lr""" ,1n";;f.:i Je G, ,,,, ... 

t<:miJS •¡w· LL c::lí ti- ::iR(UfifJDD. J:n~ 
ofro CJ.1:50 d/r<'•11os qut. LL .w c:;f.-J .. tJ

safuraJo 

U~u¡ t-e~mda._ 1~11h1mP r .... si L11r ~f'a1~,1v•u!•nlv 
de cardJ:,1t1{J.'dnrf. 1na.-un1a. st1.lurtL tt.. fodcrs Ífl5 vltbu•a 

de Sú :.ra.'f:CA_. J..a. il'd/üa e&· & /'f'rt:t '-/ 1ws da lb. 
res¡ues tLJ-. 

1ífu.1'a. "/ 

;.e a¡VJreamiarl:o 9ue. ~ 1nl1esl:ra. 'lO ~ Jn.1.w, ¡JL
ro n.a e<> f".S1'/,ft,, lY1U11frar UJUJ CÚ. carcú:1ud.ickd n-LJL

~or, fº' & 9ue siempre. 9uecl.aA. vúb-~ SM 54/u.-



raf /..i. /; .•• ,-a. . .- . . ... ,¡'o !'·' ¡··~~"" , .. ;,,,,.,¡,, ~r" ~f1 lr1-

ra. 't lv dts fo irü /¡ CLo ,k uri;l. ra'/t.lil 

1í.fu7ii S 

Par su. ra.,i. 1rr1¡o1úmda., es/e. ÍijX' de t1f4!-U .. -

111.iml:v1 ruik LUL.. ruH11bre. tsp.ct'al. 

1)ff/!{/CJÓ!V B.3~ l/11.. a/arlílm.iá1f-o tJ en G ea PERFHTO 
St.. ca.da. virkce. dt G tsU t/-6alu1ado. 

/As dnt"CílS ~rá/ü.íl5 1ue. rw p-ud.m, !:mu ~wc, 
nptrt.flmitnk san &v.i 9ue, no ii:e.ne.rr.. ll!Ú W, 'Jª 'flí!

'!Jlftl. sr!a. qrisfa. r¡•t.Cm. un. ti/'ª'Mnu°e.Mfu. SüL lJM.

bar~o, tUJ siem)1rt.. t" fº-st"bk t.n(.py¡!ref a¡areandt!Pt

fus /'ª f-cloJ. S( t1 h wl.- Ctfartamienlo ~ l '1 I::: /l / 
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u -~J. :l. r~·._1 .. , ., •.. 1. • . , ,d. ,,,;.f. n . 
11 ~,_,.ir. . . •. . .• . . •• ~ .• ..1 e;....:.:,, ¡--.:. ¡;.,• iJLit!. " 
G (.-:i tt>1a.. '(Jra/l'c,i. t/ /V{G}/: '.Zm f:J /"'-1r•i ,11<;_1tu.a. ,.,,, 
G 1w t.1mkeru'.. l'f:>ar·ta.11ucrdvs f'l!r/~dvr. e· 8a:;lard. ú:J11 

r¡ut. una (/ríl'fl·CtL- f,;.1~,-l un 1ui.111erv /::>ar de v1:'1ka.~ 

rara. 1ue fr1't!IL UIL- «paro.v:ucr1lv tttf.dv.., C&v-a.. -
/1UYl/o ,UJ C·::> Lvllt:l.. (in1dtc.ii:n·r.. <;u/ú:.Üy/k_.¡ ror e¡.tm-

t4 /Jlted-: lwbu vúh-t.v.J a./s&dos[ /--tf ¡,) 

. o 

o 
o 

ft"r(uia G 

ÍamJv co basla.. cm 9u e. G sea Corte-:ta. '/ I v ( t; JI ... z.,-,1 

l h'f =1) 

f-tfLJrc.'I 1 

V2mt1S :11/mc..b:> i:¡ue. rw .fvdo cifr11i!tlmiln lv de 
cardifla.&do.d. 111átirYl.fL ~ pa/ec.fv, ¡;crv lvdo ll)'a..-
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rtamúMlv paf.:d¡) e"' m,Úlú110 d:J,;,, 'f'c 110 e::tlsf.·,·i wf.r 
vilkw yc1 ~rat: t!amof a bus<!ar itt mamrtL dt

ru.1nuJCi!í a¡:iarM111ü11hs widxlm.os. CM:,ú:lelt!moJ t!L 

St~uierlk 
ú1 

ll'i 

"Fi"fura f,, 

f.sk a¡areamfty¡/., w ~u etméenú:lo m olro ma¡rr,, 

f2,,,, tw ea má:r.imo t~ & µ¡.ira. g nw~h ciDS 
iipareamie.YlbJf dL Ctt.rdúui!üiad mayor. 

Út 

'F't(ura 9 

ral "ª nD podamos ~yt, /or,¡wf!a.r laY! clan"-

1..81 

cliul.. uwi rardn ... pam ciÍD, pero wws war1fus in k11los 
1JWS trar,1;v que ÚJ!> cyx1 n:a111tcnfar dt & f'-·~w·o.. q 

1w ¡uedi:1i s.cr 1Ht¡joradl1f üt- ti senkJo dt. xt cari:Íúltl

P.i:da.d. a:' &ue.' b:ent. el a¡."ilrt11>1'UC11k de. f.a. ./t·'J':'ro.-
8 fll n.D kor.uc. l11 dt. &. ~r_ra. '} '! Eslor u'L h:
nws /ue~n.- obk1uel.as a fatlrr del prtmem /cH-1an

do uJ'la, tt-arec/,;,riLL ?'-'e en-ifaíeuL Lf -brmiruz, ut vz~ 
-l:t:ctS rw :Sa./:(¡,racks. { ~rt. d primer aiso se e1rnsú:ÍL.r0 

T;,~ L~, új, új,tr.,, tJS, ~ í ert. d ser:nrfo, Ji•lfi,lf;,tf¡, lf.¡J 

lf5, ift,). ~S/>Llh se diHuiulnm, 'las arisfu<i f'e esfa.:
ha,¡i, m d frimeí afaaa1n¡¿n/v ~ Sl cnduy CrlTYl,.../ 

fuo 'f'I!. ne e.s l:alxirt.. :?>a !.a. in-ipresr:dv de. 1ue $1.. un. 
o.partamienfa eaU :sobre. una. tra¿¡e.clona. C!f"e erl'L-

f'·na :/ f:t.rm.úUA- l!.11.. vúb·u,,, IW sa.lu.rado;, ~ 

poslb/e, aw-nt.//JÍllr '5u CArd1:11aAcl1.d. 

DEFllllC!ÓN 8.'-/~ Sea. G Utl'1a ~rdji"cA. '/ t1 un atari!A.' 

mlen/:o tn G. Una. íRll'/íCTO!Ufl r¡, 
AL T E!Ulfl DA e,,, una. l::ra ~tdorUl. l.J'L

G c.u1as arislas 0/:a',.,,, alkmad.a-
m1.11k en 11 1 t11 f/c. { f-r dtnol:o.. 

tú towi¡J/e.m.1nlv dl t1) 

Un. et/Meawueviln b:tJ1.1., ~lJ1ciaÍ..wienk w.alrv 



/ormas de a¡:arr.ar en una &a¡eckn:o... J-j-alJ.e,-n,¿do... 

l rífura. 1.0) 

o o o o @ 

c--...c~_,...o-""'o 

'fhf uT'd '10 

/..t>- rost'biP.J..'diu:l marca.da. C61'1 un. a~l-1trist.0 { ®) (;:> 

Rtt_ única. 't'-'e. f ermi. k ai..vne n far la. car cÍli?a. P.ü:IA.d, 

dd 'farea..1nlen bi. 

'Df.Fllf/CJOM 8.5-: Un.o.. T!ifi!/ECTDR.IR H- RUHENTANTE 
~ una.. frayeclon:a. tf-alkmada. re. 
emJt'era. 1 brrnú10... 1.n, ve'dic.tn ;¡ue 

1W eom~ '1- sa.lurados. 

lfoúm.os ~ue. en una. l:raffedon'a.- tf-cuvnenl~nf¿, 
Se lz:em- u.n. nÚMU-D pa.r de ve.'rl:r:u,s 5 1 un, riume

ro lmf'ar de. arisl:as ts 1-1., de 1.as waf 10 :5 e.sfa'rv en. 

11 ~ Sf:t >W e:ol:a'n, en t1. . 
Em.1r1 di:lrem.os el rtsu.f fa cb ~e inhu"wuJS M

l:.t. rio r m01 k ~ ~ ckmosltamnos -/orrnaÍ.n·1enk, fl!rlJ 

ar1/es. d.ef:nirl!nws urt. t!.bYlctf'ID 1w! necesi hrentLJS l!.rJ 
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TJEF/NIC!ÓN 8.6: .5Ul>L H '/ti' dos apamtntienlos 

l-/{Jt1': {tf-tf')U{tf 1-N) e,, í!n. 1JIFff?DJ

CIA SttlÉTRICR de. H '/ t/'. 

fe Stju.iev1te karenui. se de.be. a. Ber~e, 1w"ef1 
lP demosl:rd e.ri 1.951. 

TEOREHR 8.1.- l&t t>.tare..a.ntüv1fu f/ t.rt G ea de, cardi
sw..l!úi.11.d mil.in~ 5i 'J so'fo 5¿ G n.D 

Cil11tibU. nirl~unil. vac¡ecb:iria. t/- aurner} 

b:t.11/:e.. 

demosf:ra.d!M.-: Sea.. f/ un cyxirettmievil:o eri G y >up0r1cga..

/1f./JS ~u.e G cantiene,, UVut. -úa~edan'a- rJ -

au.n-tenf.ay¡k.. T= Lió, lfí, ..• , lfzm~:t. lJe-JVia.>Ho.5 

tt'E- fl(GJ cúl $/."r~,,,te.,m.odo.-

t/'; { LlíJJí., tfjt/.¡, .. ., lfZm-1/Íz,.~} U {tr.lfi, UZ t/j, 

.. •, tfim th."' fl } 

Por cons!ru..ccú!rr_, ti' 1» t.VVL ata/ea.n-U:ev1/-o. 

fldemás, lt1'/~JH/+:J., t!l1 ctm52c.ue.nc.út .... , 

t1 M fre111e. mrcÜ";ia.(L"cli.d ..,.,¿~,·..,,,o...t1. 

'f.:.- olra. park,~ti!-f-f"' urt. "fªªª"''üwh.J ole... 
cardú1al!ú:iA.cl má.xú11a,, c." G. 
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fr1fonces, !W/ )/if/ 

51.'tl. H:<HMf') {F,fvro..-J.i) 

5¿ lf t. V(H), 'Jr[U") S. Z, pu.eo a. ~ wiaS 
fo inu·de1,,f¿ co11 ""'ª <tris/.i, CÚ H '¡f 
uvia de. tf'. f=s/u c:¡u..ü.re. dec.i:r ~e kdi. 

CDw1('or1ev1 k ck JI e~ ~vn CL·c.fo o UF>tO. ka

~tc.kria.. Ert c.u.al~ufe.r CASO, sus ciris

ta,, SI! t!nCLll!l!ltra.vt.- CÚ- WlQl'lera. a.lteMada. 

Ulllt. b1 ti 'l f!a. u3uü.J11 le, (.vi tf "· ColYIO 

/1'1 ~ / '/ H /, H CM.fievie.- w>a's ari s las d..e.., 

W' 'fLU. de rl, ~r Q¡, auJ.., alrna_.,, 

~WlftJY!tl/lf¿ c:J.L ¡./ ~e SLJ>., lU'l<t. ira.¡ec.
j¡,rio.-, CÚ.bt.. cmft-c.aJ ~· krWLL

0

Ylaf urn a

n·s./:as di. H.. Si eL cri~en t d f-Lvv 

e«. esfa., t:.ra.1e.ctod¡;.._ C<>ftÍ"'-' H'"- saJ.u.ro...,.

d.os e."' 11
1 

~l'l'UJ e.Jt.c.h· rJo.YVleYI /e. tJ uu-re-J 

fl/l /rn,, CV> ~ ./,, s ve.'r /,-CP> rUJ eo ~ ti- 5 a:-
' 

-b..u-a.d.o 5 eJ.1 G y di ch a. l:ra.1 t.do na. v.> 

l'f · aumt.Yl.fu,,,-/t., e.vi G. ., 

!e pro ble.wio... cú clu.icfrr si u.vi a tO..f-·UJ.- -!:.:.? >tL 

a/'areAmi.2vihis fe.rµcl-os o MA, 11.D e,o tr•ITÜ!l evi pri»1era.. 

i11s ÍAvicio..,. S:rt. ewi ba.r301 si fu. d'd. /ü.JJ... fu UfQ.(kta. se. 
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:>ú11¡>Ú'./úa.. bctsfanlc,. f,¡ /<135, l/iill 01wnlrz1 cond1·c.rones 

nec.e:.ariás 1 su{ú:.1.·ev1 ft> p1tra. l?,t C:ds fl!nCúL de f.altJ~ 

ajx1r/!tlJmevilus. fs/ri,., e,f,{,¡, ckda.• ter &.. carcll;1a P¡,·
da.d de u.vt. cc-yuVl/v ~ue dl/-ü1tnuJ.s t\. C(lr1h-nLt<lCJO:¡,: 

VEF/!{/CJD'rl/3.8: Par<.\- c..mi<:¡lAú!.r- CD•~uvilv .:5 ckve:rJ-,·

ce,-, cú. G d.J.lt··..Lwws al Col\/ !Ufll TD 

dt- los VH.JfJDS dt. S eY1 G Cow>o e.L 
CDnjuvi/.o ck .fudos los vifhan acl

~a.c.ev1fes n. al~iv vitJ.-a. de, 5 . 

Esk CD~u.vt /.o Se d.e.viofu.. pcr NG { s). 

~2 Co,if u.vi/.o Afc, { S) - S Se lLaw1<<.. 

VECJNDRJJ ch.. 5. 

Da.da... una. ~rO:.f..t.·c.c.., &:.¡xlfb:h, evi WU.L~ 
oca.sCarie.s ivt/.eresa.. sa.be.r si e.s /'osL"/o/t., eviCD .... tra.r, S<.. 

l'1.D uvi. ora.r~e.1>1 lv ['2rf-t.cfo, s¿ al Wll.Vlir.> UYto '1-u.e, 
sa.tull!. a. -lnd.ns ÍDs vér/,·c.ea cú.. w-w de. b caviJuvtk 

clt. 11. bi¡iarb:Ci/,,,.,. Esb:t posifn.·Q¡,·da.d. rtsuU1J... t.5W es

be~evif¿, l.IÓ1c.uRa..CÍJ,_ o...L Cll1'vtfo Ne, ( s). 

tfDREHfl 8.9:- 5ea. ~ ""'ª 3,..a:)i.:CA- bipa.r&-fa. Ú1>1 !rt/at: 
!t"c.iM.i fX, Y). fYl/rmc.c.s G eorih:ene, LL"1- a.

fa.reo..11t1Úvi fv que. sa.Ái.r(l., a. .fncJ.t, ..rü kce, 



t9Z 

de. X -x· ~ se'& st· 

!Nc,(5)/ 7/ JS/ para iaciD S G X 

demosltaoo;i. 7 5uf""''@ªmos 9ue G cnnh·ene. un at,arc0--

rn.i:e~1lv tf 1ue sa./.ura. a. lodo veikc.e- deX 

y si"'.A. S un sub~u.nlv ole X. Gnno ÚJs 

v-e'f b·CL.S de. 5 e,fán <yan!..a.dns 4'Y1 ti etn-v 

vc'rb·cea Ji:sb-,,,/IJs dc. N{S), l:2newios cW..

ra.wienk <¡ue /!.fr;f 5)/ ~IS/ ·1. 

'I 

I~ 

IS 

'" 
,,. 

S·l~ . .s; o.1,u.} 

í•{1q,15,1•, 11¡ 

• N0 Cs)- s 

5i•/m1?1"os alwra. 'l'-'' G ;., uvia. :;ráJL·ca... 
&:¡iarl:il:a.. t;¡LU- CUhlf'le e.cm ~"~ I Ale. ts)/ >/ / S/ 

!f S G X. fe'° 'JLIVW co.1Htne ""'- ct¡:iamtmr?!J 

lt, que sa:fu.n,_ a. Íz,dos Ú>s 11e'rÍ:ieb> X. d S«.

rcr1u es/.o nn lle.vard. a. una.. t!..trnfrcr.ckcd~. 
Sea, f/'" tLY1 a{'ar20JW.enlo má.-:túrzo t.J.1 G. s..r tuwws Suf>utsfu, 1'1" rt.D sa.lum. a. ID
d.os Íils ve.'rb-ceo de X. 5i?a. u. LW ve'rka...., 

M W- saluro.do de. X '/ Sl!IJ.-. Z el ~u"'/¡, 
cÍL .fudiir lDs virt.-Cb> CDt1ecla.d.os !l. u.. f,,..,

traift!.clorias H'- a.llernan/e.s. Como f/J v.> 

un cyarut1Yli."e.rlfv ck.. 6rdú1al·da..d ,...,a'xi._ 

;n(.l.., ~r el Tl!.IJrema. de. !3e.r¡e, lTí!iJ ~.1),J'o

cÍL.nws (¡¡ f!.i.rir '}'"'l ú. ~ el ú >tú.o ver b· e.e, 

rtD ti"- sa.luracb 1!11 Z. ~ 5= Z/JX (} 
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Í: Zll Y { Fú¡'ura. 1::.). Clara.me.,,k, los ve/h:. 

ce., en S-{uj r,f4,i, o¡..ireados baJo /'/.,, ean 
ÍJJS ¡1¡/fÍ:fct..-, e.11 7, fºf fo f4., fv 

IT/,./Sf-1, 

# Af. [S)? T. Perfl CM10 b:id.o vúl1·cL- LVI 

NJ s} '"U ei.1T1ec&dn a. ,.., ror Llna. ./:m.yec

-l>ritt Ji~- a.!kma.1/.e.., A[/. s) =-T. En Irme.e.,. 

como !TI: /S/-1. j AIJS)= T /ene.nos c¡ue. 
/A{,{S}/: /Sf-J ( /S/, & 9'-'e e;,,,/,ad.J.·ce., 

n.u.esb-a. lu¡óks¡_·s lnúi.'ci.l ch.. ~tt.. !llf,{S)jJ,,lsJ. 

r61 ~ fu...,fv, 1-¡t sa/u.ra, a. Pos vc'rb-ce.s de X 'j 

ún-1 e.slu Cimcluye P.a. ckmos/.rau~ d.d.. 
b.J>o!JnC\.. a 

k.(prue.ba.. ck esk kMcw1a- l5hlfe.c.t.- &.., bases 

CÚ. ú'1.. buen. a.l?n"Í..vtn paro... crw,,1Í:raí aparl!o.mün /.os 

má.·.tim.JJS üt W'llL ~ra:¡,,·cn.. ln.!ar/;,·fo.._. 'fL\rtl- ma.J.¡trr unw

ci wiie 111 lo de. l!Sk. kma. ver [ 7, ~· 5. '/] 

COROU/!UO s.10~ St.· G ~ W1tt 3rti.J.úA.. ln:¡xulda.. k-d.

{luRa r CuYI k 701 tYllvn ces G b·e.;.u_ uJV 

~fufRf.lm.LRvi/z, rer/a/o . 
cknostra.aU:v . s~a. G LU)<l.. drci../-1:c.a.. b.-pat tila. k-re1uw 

(J)n.. bi.ra.rb.·t1.·0:..., {X, Y). l1ot>U> G e:, k-re. 



'J"~a.r, 11 ! XI: 11 {f:.) = k I Y/ 3 (Cr¡n{l l.:JL1 

Ú11bnlJS c.¡ue. IX/:/Yf Lonsidcri:nw' a/10-

rca- S, u.11 subw1:Ju.vilo de X ~ d,.,.,~ !,•nws 

ror fl1 g fl~ ws conjuYllvs &. arrsLi., 1)1-

ac!Mks c.on 5 '! em Afc.. { s) re11lc.hvo.... -

111enk. 'Por dt.f:r1.ic.t'~L de AIG ( s), A1 f fl,., 

y ¡»r f!o lanfo 
k /Ne. es)!= Mz I::;. ! fi1 ! : Id s J . 

'be eslv se de.sprey¡de.. r¡ue- /A.l{S!/7, ls/ '.) fDI 

el 1torema- B. 'J, G Íil!ne uw Af'area.nuó•1k 

11 gLt e sa.lu ro.. a. fu dJJ ve'r /, · = de.. X. (1,,.., o 

IX/•/ Yf ~ lo cÍ.Jk, fuo arí sfa,,, de.. G b·enen 

u11 ex/amo en X j olro 2.v1 Y, cortcfu.únar 

'f'L ti e<> ;upclv. 11 

ff CDro &.río ar1lm·or resuefc:e u.m pttibleWJa. CCrno

ado eomo el 'P,-ob/ew1a. CÚ. /.,., ma./n'mU>U:dS, 1'U SC pre.
V"..,ÍA_ lo sid.ü.vik : si en un pu.eh/o ca.cb ;nu.c.h.aclw. 

eon.oce. exacfumerrk a. k ttt.LJcha.clu1, cada Lt.M.tt dt l.n 
cwJt.. CcYlíJce. fa.., kerl. a.. k rnuchaditl/> e:t.acfame.YI k ~ 
c.' e,, /'asible.. !/1-'e, cak much.a.c.lw se case. ltm.. UMa ck 

~ k. ttti4ch..nc.luw "'f!a" ~ Cirnl.'ce y IJice.1.rersa.? 

fs ¡:or e.Lb '-}'-'e a. W1C1w.rfe se ha~a. repzr-e..-.c.úL e1. ;..,/e tt-
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suléctdll Cl:lmo d 7É!t!rb11a de los ll1crfrh•1cnu{Ps. 

F11 /<Je/'/, Ti.die. cnc.onlr:f 11r111 tcnd1i:l·~.; nece.:;aria. 

:J Sllf-iC{CYIÚ., fXlrA· !JI.le IW<l. ':¡yd/ú:P. únga U.YI o/'ªrm-
111le1•1 lv r-e.r¡u.lo . .la. mt'sma. e.sU dada e,,, fe/n-url.o.s 

d.d mí.mero de eom¡xiYleYJlzo e.o11exa.s dt. una. rct.f.ú.a .. 
9uc fc:t112Jt- wt m.Vnero impar de vúb.:cc.s, al. cu.al se.

denofo. ror o[ G). 

TEDREH/i 8.11; {Teo1F.ma. de- íu.fle) 

llria. rá./t"ca. G Úene un af"1.rettwitc,,, lo 
fU -ft,clo si ~ sdlo si 
o{G-S)G/S/ para..ÍDdo Sf;V. 

t:t f.Rclrir iri/e res a.do t>t.- wna. dem.oska.aO:V ele. l!.Sk resal

f.a.d.o fuede. Ci'nsc.Jfar [ 1, p. l&] 

11.ria. cit. fa,, apli.C4ciim&:> mas conoa'da5 dt. la. &ooá 

cÍt.. ajxlrea..rnie"1Í:tls e. JA_, ~17mwá"n ~ personal, que.. 

CDMis/t, en, aSl.~ttaJ a. ca.da.. emrlJ.adCJ ~ W1d t.YHfi-e.St1.. 

una larM. /"Ml & cune es/i Ctt)'acd:.a.Jo, SU/'trrU'endo ?/.JI! 
m t1la e:t.islvr.. rt lra.liaja.dn res, rndn. u.no de Ir..> wale.o 

~" ca;a<- ck rea.b·wr t0UJ ~ más l.ra.bajas, Puede unsbuir

~u.na. riJt:~,:. lrL.¡aAda.. CM- b1rrb:u·~(X, YJ' dtrnck
x e:. eL eonjw·il-o ele. cmp!ea.rh.r, 1.f el de /:o.rea.o '/ dn 
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vúb:ce5 x. <- X y J <-Y :>cn adff':ice.nfe.s ~· ':/ sa'lo n· 

d 1>npleo.do· re,Presenfado ~r d vÚÍ:ú:L 7(. eofd. ca&·1«4. 

clo pMa.. de:;t1n)'6iaf el l:nw~/'' ture:sf011dlevib cU ve'1/.iaJ

f:tisk Ult affjort"t,,,,úJ ft11a- fr5ofveí CSf.e J>rvbftsn<L '}Ul

&1C.U.tntra. u;v ar1rt.amú:nlv 9ue sa.iu.J-a.. a. l:vcb ire'rbee, 

dt X, o kcr1., LLYI co,:Jm,/v ..5 {;X f,zL que- 11\/ls)/.t: tsl. 

~l lecbr t-i!erLSado /'uecle üm-.sulfur [ 1, F 81] 

!:fEFlCICllJ.f 

!:. Íncuen!ra.. el ,W.,,vu!ro de. aJ1ar211..ntt.énlris per/.uks 
dt.fare111ks de lízn ':J H11,n. 

;l.: .lJem.ue!Jl:ra.. !iJUI!. un. á.rbrl titnt a fn má.s, u.ri tftUea-

ntii~k J"!f/t-c~. · 
~;. fo.ra. kd.a k?:I, encuenh UJI tjtWJ,PÍo cÚ u.na 3n:i.

ftca.. k- re:;J.ar simfle. !ple. no Ún'r wi. a¡ian!A.-

rnienk ferf.do. 
l/:. lbi. k-FllCTO/l. de G co una. subará .p·CA. 3enl'l"tu¿. 

,."' d" &, k- ,-e't'far. G ~ k- FllC11J!i.12RBLt; st: t:il~ 
Ún.. H.- /aclares ajuws t11.. arisW_ I/,, !l:i-, ... ,1/,,. fo.leo 
"?"e G ~JI, UJlz u ... U!/,.,. 
.oi) t/uesÍ:ra. 'f'e.. 

í.) k.n,n ~ /{VJ Sffl -J- -/acfor1Ulbfes 
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ti) .ía. grcí /.:CA d¿ Tkh•rsen t¡o. 13G)-w t.• :1- /aclri

d?.a.bú.. 

LY 'JJe. Ras ~rti/ü:A.s 51u.cvife.5 ¿cuáles 4«·nc,i, '2.

/acbres ? 

f:. f/uestra. que Wltt ffrd./.üJL b(/-'tul:da /tene. u,¡ o/'~
reamlento perpclv si'/ sa·/o si /AJ(S)/ )./SI para.. 
-fu do s f. v. 

~;. 2Ja. un. contra.e¡emplo ~e. •nuesb fJ'-11!. & /'"'f'ºSl.·-
, J_' 

C.úm. cu:.L 7era:C10 S no & 112cesaria..,,,e,,,k c.-erb:i si 
Q rw e.o bi¡arb-lo... 

7.:. $l 11/-CUBD 1}11. w &. ~rci~m_ r.u.yos váb"CL<> Slh-7 &,,, 

11-adas bi11ari'as fa,,az, ... ,a .... ) {a¡:t> l ai=t,:IHM) 

d ab ti: f1í ~11) ?i 7 s;/o 5i. !.ao 11- a dctn C\ d b dip"<. 
rert t:tacf:amenf:t. tl'1 w11l. &ilra.da.. [Ver J.f'rtt.- , lo/''.. 
fu& 'J) 

frueba. 'J"t. eL ,., cubo ittYLL Ufl. a¡art.a.mib1k ¡w¡u
bi. 



____ PflSfOS íUlfBJJlflO~ 
CJClOS JfEMJíTONJPNOS 
bt, J':/3{,, ttt. d f"Ímtr a.rhCJ.Alo sobre.. léort'ti- de Gni

/,icas '.JU! se t:JHuJa., !ul.1r cl.muislrú fa imfosibili:cld 

cÍl. alrav>tSaí WcÍ.oS fu f'Ut.Vlko CÚ. J{ó>U~sberd t.xAda..
mt..i l:t """a ut.z dura.i /t, wr. rlllJ rrido Por dicha. dudad. 

:!Juát tviÍm1US, a. U11. fQS2D 'jUt. Cf'U ia, f.od_as fa,, a.ri:s

W tú. Url~ ~rá,fa.·u... G una. Ú.>iiCA ira se f..t. !fa,,,,,a. f/1-

SFD f.ULERlflNO, eVJ trir/;u.cl de. ~UL .fúe predsaWJevi /;e_, 

Eufv el primero en. ,;.111esb-¡ar sobre. su exiskviua.. 
L\ tn:wl.s del t:.ifo..do prob/e,,.,,a.. 'X· el ofi1e;r., 'f t.f ptaf 
tÚ un. ft152JJ de esla. na.lura !tUL cn·11 c.·de.H.,, e,,l.t:t.re.JntJs 

ltJlb/McÍo ck Wt. P~SEO EllLERtflNO CERRfrJJO. 

do i,,c/as las ~rá./ú:D.S pu.edtrt rerorrerse, CM fª -
SUS Ul~riamJS, f.tt. drá..J.ica- t.µ1e fi!.frtsenéa.. ~ jJTDh/l!ma. 

ck !.os fLU.Y1fe.s de. lltr~sberg ta uYI e/t.mpfo de eí./A. 
Por otrA- pa.r/:e,, en la. 9ra'.foéA.. G d.t & fa?'ro. 1, 

1.99 

P: ~r.tJ:..if;,V-.,,lf,,ú.,, lfi¡, 1.f?. u¿, L.!f. ú.¡, ú,, u;, u;, (..-:> u.n.ra..

::.co e.,,../,: f'l'alW. 

if1 

'Fí.'fu'Y'a 1 

fr!z, tW CDndure a ia. ')úru·e111ÍL. defa.;,,ü.ú%. 

DE'F!NICION 9.1.: U11a. 3r~ca. G ~ EULE1lJRNfJ s..· UrrL

ÜeYlt wi paseo tu.feria.no ce.n"a.d.a. 

fn. tl C'Afi'lu& UnLJ, aL e,,/:udúi.r Elt/.1 toslhdúk

d.es d.t soR«t:úfvu cld prnbfe,,.,,<L de f!.JFJ putnfea de. tia ci..iJ 
dad de. Jíó'nj;/,er¡, ad11ul:,-WL().s una. CDl'lcÍi'c.~·~ nece

sarlÍL pcua. f2á e'Ji.Js/:enc.ia., de. U.l'I. ra.sw eu./eria>W i!ef'?! 

d.D: ~ue. en. la 2r,{fú4. nb liat1. vúb·cen cÚ. ~rado C»t.

ptV, e 1'1c&sD ar~<.1wievi~s uvt. poco Pa. nece:.idti.d 

el.e. cÍ.lchA c.ondia"O-:t.,,. f1h.Dra. & clewws&-a.rem.o.r ~r,,-,a} 



zoo 

mmk ~ !'robaremos iaiHkcw su. su.µc.ü.nu·a_. 

T[Of{ Eflfl 9 :'.}~ lJ.,1a. ríJ<:ca.. UJr7CtiL tW tr/uia./!. es wlen9 

it.a. ,¿ 1 so'& >L. no co.1f,-erle ve'ttlu.o de. 

qra Ji, lmjJaí. 
J _ • {1 

demosr:ru.ci&>i.: Sin G c.u.leria>UL j >"Cit P u>t paseo wlerii.l-

1w cerrado es1 G ''"' on3en.. l!.J.1 d vúb-ce ll. 

St' t.rc. \!(P), trlu., cada. ua 'i}·'-usepaset...-
,~-~-. JX'r lf 5t u.l:1~·ran. d.Ds arisÍ:as el.e. P:uru 

1 

~ ~ / aL fkL¡ar a tf '} otra. a.l abandln'1arlri. 

Como wi. f'asl!D iiuledano CiJttti1?J1e a todas 

' . 
,' 

: 
' ,f ... , 

\ 1 
'1 l .... 

' . '· 

!
--., 

r,-· ,. .. \ ... 
1 :. • •• '.) l 
\ , u. •• • ,·:·' " ... 

1. • 
j \ '. 

\ ' . 
1 1 ( • 
\ 1, ' 
'1 ( r.· ' ... r- ~, , 

~I ''-"..,.' 

Ras arisÍl1$ ck G, ~r {ir) e., ftV fªm /.,d.o 

tr 1 u,. Como P lnida. tn u. '} .fermú1.f1. l!;t 

ese. mismo ve.'íl:üe se. haf,rM, u·kkuid o 

dos arislas cit:stt"nÍ4:, i>1dde.nka erz u.... 

/'llf(l.. imf'e Ul.í d rasl!iJ 'j pttrtl.. /<-'r14. -

kuv&. 'SI: &t. al'fuv mtn-ne.vib, a.vzfb> dd 
lri. dd. f'OSUJ, Sl ;asa' ¡:or u., Ct .. L Ul'I ..-a.
'ltJT14n-u."e.11b aruilo¿¡o al ulili.ea.do rar 
r.rf lL 'or1cfucren-WS ~ rlu) f'Arnh:bi. 
ea rr. K 

fllwm Sufon?'1111s F tod..Ds ílo.r vérb·Ch3 

cÚ G SOtl de 3r~ ;a.r (/ '}'-'t. G ne t<> 

~· 
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eu.Ú,-iarut. !ldcm1ls, SLlf'(J.1.ÍrentoS 9ut G l4 

w1a ~aí,.'t'~i. ,{,. c:s/e. esh·Ro "''' el merUJr 
' ( • / 1 / / nunierv fosw1e CU.· Llrt~'-<U. Con·w l:ocÜJvei'-

frct-- CÚ. G tü•1t ~md.o a1 »ll•W.S ~-«A l. 

a. dos, G UJnb·cne- un rasw a.rracl.a. 

5m f1 WI.. rasw CE.rrado e/e Qm-1cr·/.,~d,. 

md:-u.'»u~. t•1 G. Por hi/o'ft":S. f no i:. un 

pase.o tdtrimw t11 G, fo !/ue cnc«·c.a... 

'J-UC G- f1{P) Ht!nL- al'f'na. C/Jmj>onenk 

&'tal. 1ue- !MG')/ )O. Com.o P 1'Y!1$»1-4' 

es eulerlaJIU1 ftD l:íene. vútieb> de rado 

Ímfa.r, & './'ª· ~u.iHC.- cÚal !j-úi!. fu rapa. 
CD11e.xa.. G' ÚlJ>1fOCD lbs kene. Como :;abtmo.f 

'JL't. /ll{G')/(. JA{C,J/, ¡:cr fa n-ianera. bV 

~e Ju.11-tDS ew3úk a G l:mtm/!.f ¡ut. G' 

con-h:e.ne w-v fª5t.D euÚrúuw P'. Como G 

e-o eor1cXfl.., /,,""! uvt. ve'1b·u. ¡r,, .e-1. t.1_.. 

~1f..U'1/.o VtP) fJ tl{P'} ~ rodemo.r asumlr 

slr1. firdüla.. de 3enera..l.id.ad 9ue. Úo L.c> 

eL or!1e.n., 1.1 el /irL de f '! P'. fsl:o (ri-
11 / 

dú.A 1ue. fUP' eo u.YL fasUJ cerra.do 1.r1 

1 CtJmo ffl{l'UP')/) /A{f')/ fttmos !fe

~ a. wUL CtJnb-ad.ic.cfu '¡/ti. "}«t. se tÍJ~üf 



zoz 
a.. 1' "1mi1 wz. flUl.IJ ctrrai:ÚJ dt. l11>1;t-"lúd 

m1Útima.; CÚ. 41..U: 'lue. G debe ser eulerlíJ 

tttt. • 

&rt esk resuliadn f"di!.mPS tkcicúf' si""ª ~rdfo.=
t/l.. lo o nD b..c.Íuia11t.a;. J:.usk. umi mar1era- cú caraclt

riiaf a. PM ~ri./úa.s 'f'" wnb·e,,Ul.. U11. pa52J) edtriarto. 
{j,1tt4 1W 5e Va.fa. tÍe. f'~l!IJS Curados, b.. i!McÍÚ:ic/.,,,, n..D 

d.t.J,ud., ser lm /udf¿ eA. e~k t'.ll~tl. 

TEDREHll :J. 3: 1lno. ~rap:CJL Ci!m:tA- b.'i!.rtt.- un. f'4Se.a e.den~ 

~ Si. ~ sólo si l:íene, tt lo mcÍ.5, des vt!r
Í:lcea cÚ. ra.do inifar. 

d1moslradon:: ?l° G c0i1lúY!J!.- Lúl. ¡xts1UJ w!edanLJ podemos 

1wfar a V-avis cú1 múm.c ra eonwnti!nlv 

del b!.ortma. '3. Z 'fUl- Jr,cbs {o¡ rrÚb'Cb3 chj 
b:ntos al od3b:. ;¡ d. ¡,;,al rld ¡xzsw b-e
tUll ?rado f'a.J'. [;:,/vs cÍ,;:; tc61(11 radn Lm

par s;.&, en el ca.sD ~ ~ue fW CIYÍJ1cú-lG.n.,r 

tfb1 olra lo.Je, 5uJ'1m3a»wS 9ue .'; te l.J.>1.A... 

~ri,µCP.. col'fexa. tto friur.:a.e. Er1. el.. CA>o dL 

f!ue.. G ''º t.en3'1. ve'rb:ceo ck ~ra.da iw'fa( 

el resu/1.bdo St o/rkUIP... de manera. in>ne

CÍúlÍ:a.-. 'POI olra. ruk, Sabemos 1'-'t.. G "º 

'') 

~03 

. ~iu.d.e.- Úner StJfJu11MfL W1 Vll'Í«L, ·de_ a~ j 

''"f"U' (lcr,,Pario J.6}; ck °'JW: 'JUC lh ¡ou
/Ji&:d..ad !JI.U!. f:lUl!CÍA. f"' ana&laf CDT15/~k 

en :SUfoTIU ~ut. G /une, ®s .-úk'a!o cú 

!'ªdn ün/'ar t:xacÍíllnen'/é.,. En esk ca so, 

Sl!tl- G + CL & 3rdp'ta. c¡.«e 51!.. o/,/,·ene- aiia.-

dándo una. nueva. a.rlsla.. ti "- la. ar4·· 
ca. G, a..: UitJ cl1mdt ¡(¡ '1 ~ s""' los 111!.'l"-

lc(.l;o e&. ~rado ''" J>ar. {E' 11. Ct\.l.>o CÚ. !/"e 
u¡ ~G Uj' fatarl!JnOS O~nlenclo U>1Q. r~ 
/lea. ~ut. no Ce S<.'mp/e,, fbu e~lo rw al km-
rá. fa. ckmcdncúrn .. ). Claramenk, lvdtt ve'r-

b:ct. CÚ /;f'a.. .fter12 ~ra.do fctr 1, fºí !.o 
fa,,,./o' G fa., fDSi1.. l.üt ftl.StD eulen'an o :cerflJ. 

do ¡;,. tfé, ª'· Út, ... , a,,, u;. Í dande a,,, .IL . 

¡;;¿ ¡x1sl!LJ P'~ u;, a~, U:r .. , a,,, v;, t~ an., 

pa~eo MedantJ l!.¡t, G. • 

!}().. hemif:J trtsfv COnUJ Ú 6'r1Ci.f'/v de. carfÍ.p;CA.. l!.LJ.

&danA. se. de.sa.rr,,U,; a. f'ªrlü cid &ifer¿ <k. Et.d.1.r üz, 

d pro/,lenw, de (,.) p1.<1~1ft,a eú,, ;¡,f¡,·,is/;uf}' lllwra. lut

ifurtn1.1P cÍ1 ( ·H -&.po <Ú 3rdfú.a.<> c:;ú.e poia una carac

!.2ds-/ica.. SÚ>u ia.í a fb tú. ~ ~rá,/üaa wfería.naa 'J 



~ut, S(tt, tmbar30, difrtre dL- tilas mifaJ.,fcme,,-1f¿, E:;.lc, Ctm

Ciffu ~u.irlo' i""forfun,uiL cuando c.11 !<;5'1 .:S,;,- tú;/{ú1111 

'&wan. f/Cl#tif/.o,¡, iYltro®Jo u11juc30 con.:,/sttJ1k. t'ii u.,.., 
ckckcaedro reflfur de rnadern.., 1.cLJ.1fe dcivos / cnd,,. uno 

in5eda.da tJt una. ~i;¡utl'1a. d.eJ só~idr>) ¡1 u11 lro;,:, efe_ 

t.Ue.rda.. ~ CIUÍa. c.lallV ;;e. le. a:s13rW
1 

d 1 w 1-ubrc, de. U>->'.L 

CÚl.<Íad ÍfYl/°rÍank de. fu ipoú:l-, '/ el ob/e!iVD e_ra.., 

/;1t:JJl'1Íra.r wut ru.ftL a. +rave'.s ele &-; arisfas del cúrdt.-

caedro, que pasara. por todas b ci.u.dad10 e::tt?cf~
r'l'leYJfé.- una. vn '1 !/"e, ademds, f:e,-miriat<A. tn la. a.u

J.ad M ~ 'f}Ul el. reCJJrrit:ÚJ se hülriese itúa:a "-"· Pa.
ra pumitfr al f rdor rwudw- ~ué c.W.ckde:J i¡a. 
ka6úvt.. süÍD uc.·,d:a.'das, se CD11ec.fa.ban fu CÚ11.rtr.i urrv 

Qlf'cÍa. cú da cuerdJJ.. e.s-i d orderr., UJrresf»>"CÚ"enl-e.. 

¡P áodww:l.ro fe5u0ó ser btJ$f:ank im:lJ1YX1Jd.o dt.. ma.

nefaí, át manera. que Nanu1lon CDnshuro' u.na. vusi~ 
pfaf1t1. cit. esk c.uer;o (F.fL1r!l. '/, Ccipi'lufc ~). ~s fnk
resan-/i, menciima.r que en :1155, cÜJs 4.Yios a.vtks ck 

~«t r//anu11rm.. 1:1.p14s/era. Su jcu.ao, d. mafeWJá.kaJ 

in9/t}; 7/iomas 'P. H.irl<man. pP!JnlciJ' tL St.ri!Vlk pm
bltma- w un arkt.u& cÍüi31'do tt. &. SodecÍA..d fl€A.Í.: 

]ad.a &. 0ra}üA. dt- wn. Po&e dro, ¿ pueck ~lemf re.-

1.t1CJJr1trarse, W1 c1:do !}Ue f<lSt- f"f b:idos SlJS vukus ? 

'2 05 

J>c. ~k nwdo. lú:rkmart i11l11Jcl!Íº el C::.illc-!1~1 :ynemÍ dt 

ihs ~rd./LCíls. 9ue- pestoL wt ciclo dt. e.si..~ 1L<1Íur.i Pua, 
a.u11qL1e el Jt.tego de. •P,/aindb,i, Jem•ro' ¡,-¡/,.,-¡{:; &1 el fom. 

'DEFINICIÓN 9.1./.-Un C!CLO H!lfl/LTDN/llNO bt L"111. ~ra.'{,: 
ca. G t<J 1.rn a"do !fue. f<ISA par bcÚJs 

ÚJs vúlr:Cl/J dt- G. Una. G!iRF! CfJ 

¡.//Uf/LTDN!F1NR "' una. o¡rii/-ú:a. !}"!!. 

r..onh·me. un ciclo lutrnilforn'ano. 

/.a .fa·~a.. 5 nw1.stra. un a·c.lo h_a,..,.¡/fo,.1.ian0 

m el dJJ du~d.ro. 

'Fí.-.¡u.:f~ s 

Va.da- la.. sln-1.il!.dud ck Das cÚ/ütltJ"oYle.s de ~rd.

/fra. w!e rillftfl, ~ ~ rd/t."CA ha mil lo n.ianP- ~ ~a. 1'-'t. t:tis
fe, w1a. caraderiuic.1m.u ú.f;R. dt fus f'dmera.s, rodrt'a ;a

f'Orllfst- & t:.x.5tencfa., de un. crikrio cvu{/o 3º faflJ.. ~ 
s1.'J«r1das/ sút. tmbar~o, M e.s a:sL d di. h.tc.lw, /!;.>le-
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C':J WW de, fos f'rlncipafe,o pr0bftmas M"L IUJ resue/ fl1s 

cú.. fu Teon'a. de Grd.f.¿cas. /.e 9Ue ~ ~ Ju,_ esfa.Ueci·d;; 

s~n uadQ.5 coMÜcienes su/J,i:t:ú!nles paro... c¡ue. una 3ni 
Jica. ~ lr.a.mL'l-lonú.1.na- j alguy¡as 11ec.e~n'a,o · ~n., 

fdmer 12ugat', 11eren-LDS ttna. c.or1d.t'cúh·v 11ei:.e:saria. ""'7 
?t.'mjJ{e,, pero lxisfadt úh-f.. 

TEOREflfl 9.5~ 5i G ta hami.'/loniil>W-, tnto'1c.e.s, tara.., 

cua.l~wv subCDnju111Jo pTDpío 1'1..1) vat!Úi 

S dt.. ÚJs virb·cea Je G 

t!{G-S)~/5/ 

dtmoslrac1r/n-: Sta. C. un udo hami!lo11..ia.no de. G. ~t1-
-funces, fªf'a. wdo suhunjuYllu f'n:J ?-'º 
nD r/a.d.D 5 dt ÚJs .¡lf/fceo dt.. G, fene/l)'Jos 

~ue 1!{ e. -S) 5 1s1. 'Por olro la.de, da..

d..o t;}l'l!- l!-5 e.. una. suh3"í;/.L'ca. 0ene

rackrt4. cÚ, G-S 1 ohkneht.JJS !fU-' 
C?{G-S).G e{t1·5), fºf' lo ?'1¿ C?{G-s)t,/Sl 

~e.. ~ l!.o ~e ~t.1erla.wios dtmoslra r. • 

:/tzrti ~Qu:s/tQ.r d ktJrt..ma. aril·ertor, t:.DYI S<.·Je. ¡-¿

mDS &. drd./üo.. G de Oa. -l"¿ura. · 6 . G tiene. vu..e ve.. 
vit/z:u,,, $i st. W.·w1.ü1ay¡, ltn .J.re.c JU~rDS, se o fh·e.

ntfl.. e.u.airo CDmj»rie.PJf.ta CD112l'.QS. Como l10 Se cwnpÍe 

Z01 

fa.. cond.iCJ.t/.·c.,, podenl..Ll5 concluir 'fLll!. G tUJ eo I~ ,.,u·L-
1,,,ua,ul. 

T'ifu.Y-a ~ 

ÍA f-'f'ra.. 1 nu.u:slta. fus componenk., (l)ne~ ?-"l!.t 
!12 obtteni!.Yt. al elioo"1a.r &i,s 11lrl:lt:e.s negros. 

o 

o 

f:ífurd 1 

Vémt5 ad que t.Sk. resulfo.dii fue de.. a.pd.lcar se. 

en ocasitmes para. m.osÍla.r '}UI! WJ().. ~rd/úa. fªI !r(.ulaf 



11.D te h.amdlwu"a.na..¡ fl'.ro ComJJ U> una. e.D11CÍüfdi¿, f'tL

c.esanO..,, el /elJrl!.Jva. l'U) '>l°t!.mJ'rC adara.. ea ~·fuadtM. 

'fbr t.jcmr lo, '1a rdf.CA. de Pefer.sen.. (¡" t3{:,) H.C e,-, luiwul

bl'!ÍIJ.JUL, pero 110 pcdenws ded.1.w·íd.JJ u./.íf,:UJ..Y1do e,_,/e cri
Úrio. 

f/lwm. d.i:seu.l.·rem.os lMcllai:mes s11/.ü.Li!V1ko fa.

fa. ~ut. una. ~ra'..ffe_ea.. SM. lwnd/.oniaJr.o.... fmfU.e>ttLJs 

¡;or "'1 re:,u.f&ido cú.h:ck a 'J)lra.c { 1'35Z) 

TEOREttR 9,6: Si: G ea Utlll car4Ca. simple. í.DTI f r.téfli·

ces, f'--5 3 d'~ f/z, tYlbYJces, G e.o 

lw.mil/.o ~. 
demoslraam-: 'Pro c.eckrenws fº' re.d.uc.c.taH., al ab$urdo. 

5'.i('mffM'°s 11"e. el furemo.- ,,., falso ~ 
Sta G u~a. rí./üo... ~imf'le.. 11.D luun.lllo-

. ( G . . I .L 
llUlllA., ma.:uma UJ11 respe.CITJ a. eo1A... 

· . ffOpLcdaJ J um. tan iiuru&.r/sh'ctJA de la. hiµ'lfst!.{J,lt(f} 

f~3, G rw'tue.de ~ co;,.,p/e'lá.,. 5ta.Jt.. u 

~ ff r:ÍDs v1.'rkces 11.0 ad~ac.mks ur G. 

'for &. -/orma. t..v1 fJUt. .hunos de'YcÍ.IJ a... 

G, G + u.tf ea ha.rnJ.'R.-loru:antl-. fJ demás, 
do.do (}Ui!. Q n.o eo /.ra,.,..;tlortiana.., cua../
~·er cíe.fo ~ami/fo man.o e.rr G + Utr 

'.Z09 

debe. CDnkner a Oa aríshi.. t.W'. fs/.o ferm/ 

fe ver 9ue t:t.i~k T c.v1a. ~ra~ecfuriíL ../UJ..
Hti f lon.ia.rl.A. en G, T: lfi, Ú;., ... , V:, t:.tn-1 c-

ri~bt.. ei,1., Lt: 1Ji '-/ lermú·1.c bt.. lf: ún. 

Gttut. 

R: { (.[¡ I LLL{;, é fJ { G) J ~ 

~:{ Lft/tí¡tr t fl(G.)f 

CJmo Lf,, f.. fUJ S. l:.enem.os '}U/!... 

lflUS/<f 

a ademas 
!flnSf::o 

aa. !}IJI!. si e-:t..islrera.. v;· é fi {] s, tnhmcó 

ir, Gf fe.ndri'a. W1 e.id.o Jramd.f.otU·ano~ 'l.. 

saber, ~ = u;, ir:, .... tft, v;,, u;, •• , ... , ú,
1 
eo-n~ 

Úackciendo 1-Weslra. ~Jók:;¡:s rr.7ura... 5 ) 
IX eslv obfenem.os 'J"e... .. 
~rl u) t !:Jrl tí):- IR/+ IS/:: IRUS/t-/Rní/ ~ f, 
& t;}tJe ChrllradiCL- rU1i!.sHa.. hi.fókst".s 

ck fjül!. d) f!z • 

fo 1.&)1~ &rn4 '1 Chu&.ftt.f. obsen!artn'L ?"e.. 
fa pru2b().. del ftor~ma. a,,,feríor ftude. nw cl.if.'CJ:U"se., 
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para. obkneí condü:úrnes su-fo:cü.nks 1'>'1M ~erfeo 9ue 

fa de. lJt'rac. $<.L i!Yl/!o~ue. ~ kasa e.vi, d sir·enh.., 

&ma: 

LEH/19. 10: 51!A. G UY1a. 'Jrd.f-ún súuple. '/ ~e.an. u '! tr 

11eílicv.. 1UJ adtfacenks en G l:afM 'f'Le, 

?rlu}f ~rbrh f· J;11lrmus G e.o Winu.º/fo

hiarztJ. ~· 'I sé& x· Gt u.ir k hami!lvniana. 

dt1111JS!tau;,,,: Si G /!o l.anti!lonian.a., e11!vnas, darame,,,k 

G + uir iamktk & t.S . .-

íl'or olw Qa.do, supcm3a.mos f}Ue G +ucr""' 

./iamd./rmia~ 1 ~ue G 11D lo ea. fy¡~-· 
C/IJ, conw en. R.a. ckm11slra.d~ del ~re.-
mtt- anlerto~ oJ/eneYYUJs ~t.12 ~rlu)f~r/vk~ 
t, ~ ~nz?-a.~ée & hlf'6k:>tS. • 

.. a Íl;na. Mltr/oí m.cliva., & T·mk átJinkiAf.: 

'DEFINICIÓN 9: tt: /.a. CEfllUUJlllifl ele G ~ Qa ~rfi./.tea. 
qi.tt. se ohlien.e.. a. 1'41.ffr de (;. unien

do recursiva.menf.e: part¡'a.s tÚ vúk
~ M ad~au.11ks cuc¡a. Süma de_, 

ra<ÍJJ.5 S~tl.. a1 menos f• ltMfa. ª'J-º/a.í 
~k k;o dt. f'ª'o/a.s. '])enofziremos a... 

fu cerradum .. & G por /J.[G). 

Tí/JREf!fl 9.JZ: éf.(G) t~hí bü>L de/inicla. 

demoslrac;~-: Seari C,, 'J G::. cÚs ~ráf .. ms ol.l-vrú::Í4s A... 

¡:artr:r ck G, wu'ey¡CÚJ rt.Lursiva.men~ 

pareja.a de vlrkao 1w ad311un~ e.uya 5U

ma. de rdos Sta. oJ. Wli!YUJ.S f I l1asfa 'J'U
ffª iw pueda. tonÍínJJarse, C5n el pr0cet.Ü

mW1hi. 'lieiwúire1-n'1.s !'°' a.,, tlz., ... , tlm ¡ 
b1, &, ... , bn. ~s suuem:ias dL. ttrislas a.
ño.ckdas a. G para oJ..k,,e.r G, '! Gz re,,, -

p1.c/;vameJ11k fjos/.rart.m.os f}Ul {atÍA. qris_ 

fa. ai: e,, wu arísto.. cú. G::. ~ ~da. bj"" 
una arí sla. de &;i. 

St,· ea po:sible, sea ª"": uir 2a prí171era. tt.

rísla. tÍe da_ $U.ueYICÚl- lt1, tl;, ... , Q,.. "J-u¿ 

11.JJ ea arísl:a. ck G::. Sl!lt. H•í;+/{J.¡, 4z, ... ,a1if 
% 1 fu d.u /.:.u.·a: "'1- de. G1 So. ben-ws g-ue. 

~t¡¡{uJ-1 of#ltr) 4? 
'JJada.. da 1!.ÚLa'"1., d.t. al<,.,, f/ f/O una su/i 

ra/ir11.. cú. Gz, tn e;msu.uenda .. 

31G_t.ul + 'Jr¿/vl),, /. 
Como u '! ir 1tD son. a.clrcenles tn Gz., 
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6, a.nkn"or (IJ una. co11Üa.diuúrñ.,. f,drmc'CS, 

ioda. Cl:¡ e,., wuz. a.rísfa. de G-:r. '/ an,í/!o

~amenk, ./oda. ly e,, una. arisÍ;a., de G,. 6--. 

ID tnckca. ~ G,:: G:. 1 f"r ID f.ti,,1/o frc) 
r,,td.. ken CÍR./,:,u'da.. • 

Ja f1·rra.. 9 nwestra. Qa. e.o11slnic.cial.,, de Ch ce

rra dura. CÚ. u.11a. (táfüa. fn tok 1·e.,,.,plD, ~ {G) e-o, 

com/lt.á, fUV cak re:alfur 'f'e. M sibn)3re. 5ua.de asl-. 

1'i(u"f.S 9 

tofl. tok (JJ"Uflo pe demos /!jfa.blecer un crift.rió 

MAS fa.fa. e;m1r1frar ~rdft,eas llíl.J1Ú!loJti:a.n.LuJ. 

TfOfi[}{fJ 9.13.- Una. rap'ca. Stivlple. Ce lian-u1lvnúi.PUL 

j(.. d sólo St; su wra. cl.ura. eo 1111 ""U· f. -
Ízi ttia. YLa.. · 

dtmostrae1a:i. .- Sofa.menlz lza'f ~ue o/'lüar el lema. '3.10 

cada. 11-n {}"e st añada. una arísfo.. a G 

¡:uro.. Qa. /n rwia d /n- dL su. cerra.d..i.trct-. ~ 

Z13 

-St' l!a arra.dura. de G ~ l11m1d.lom'ana
1 

G 

fe ~ ~nhú!~L b-/uia.lmenk. • 

f::.fe resull:ack tiem!. varia; u.r1::.e.c.uenc.ias in k
rrsa.nlxs. li.na. de, tilas to lnmedi.'a.l.a. a. pa.rli·r áe. Ua.. 
cbst!n.faci~ cú. que.. bid.as ea, rá.fa't:a5 c,,.,,,,p&ao tk. 
frts o hut5 vülic.eo stm ha.mi.'/ lvnüwas. 

COROL/lfl!O 9.1/I: Sea. G wia. 7á,JLCiL ·~im/'/e, t:t:n'1 f~ 3. 

Si (!, f G) t.a t.cmflefa.,, Uilrince..s G 10 

ha mi flrmia.11.tt. . 

demos/rad~ -; la de.m.oskaci;.,_, se St~ a.. /a//,r Jd 
&orema. anJuior: 

~í ERTÓN COJ)JQZf JSlR1JOE 
CuenÚJn. ck Wt ralo'n, ~ue, ~uerienCÍJJ conqui3W t.L 

wra.~ñ- dt una. fl!.fl"l!ÍÍA. ra.b:i11cifu.., le. f!A.mf t.Ula de. SilS 

luna.ñas oM :Slt;=·11.,,, fe. medo: 

•• i% l'uu:fu 'rntttf"ad:e,, t;¡uerú:Í.a.. ro..bndbL, fe :JUI! 
me. SüCl.tÍ..t'Ó n.o 11.tlce. rnuclui Í:Umj1o t!J1. tjfa t:ll.$<L. t/e ur.

CtJ1'1Íra_ba. ftlSeandl) ¡-\:Jr & ~}'tnslL =rido me b;i c.nt 

u.n. 'ijUl.StJ e.vi ./",. m a. cú. cu !ro. Ca.si de- imm dia. to CÚ:J(lf

bri ~ ~ !r.:ikJx,., ~1 rea~iclz.d de :/.1 'i}uH/los c.úbiCI) 
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a/lí!a~s. Sen,11. ow.rríÓ t.11fu11c.v.> . 'fU- fodf1á.. ckvorar

~- rtÍ.J'ic!.a.me111k; ar1ko dP.: c:p.ie Po.¡¡, ti -k~~Me. galo 
de l1a. /antilia.., ruda.ro.. ~br11-.-ne. rdee t.v1lvnt:.v.> 

fa -st'tpít.t11k cska.l:e:JM: Emtw1rú1.. (JJmíindD111e- d ~
so ck u>?a. de Ras ~t¡w.ºnas¡ t:Ú:,l'uis ida. aca/,a,,do 

~ri /vdos P.as cuk/.os, pa.Sttndo Sürnfre a. un.o ad'¿fa..-

cenk al 1-4'' aC4bara.. CÚ. bl'f'll.a; ])e, e,,k nUJcÍo arrll:' 

~ ccn. los a? i;¡ue.x'lo.s e111 me.nas Í:tt!w1j» oLd !jút. puech! 

imaiyno.rk. Cuanib ter"1.itÚ wn el JlliwW cu.h dú 
~, 'f'e resuUo' su tL CLJ!Jil:Áldo jusln al. ar1lro dt. {¡;_ 

r-ta, tcet;b¿ t:l)rrle11ck a. ttti ª~ujtru. i EP.. /obre P~ ni, 

~Fetn. f'uCÍD rl.11aúmaí/'' , 
f/R.. f.~Jiia.r d rtblv, ÚJ.. ra.br1cila., tri5iblemMli 

íncÍl.~r1a~a..., e~dan-uf: 

•' Wo lit- lof'Ulcü:ÍD tt ninf...v 10./c'tt, Í"aTJ embuskro 

~1110 lz1. No 11""1ue: a. llilhlar eor1 b~o f '' 
,· úfm.o 

1

dtswbr/o' ~ t:l>rleja.k. &is mMkran dd 

/a111/aslosci 14/r,;t._1 . 

-llun'f'l' tamLA.. 'Sor;rt111:it.11k, u.nf"'aJ de íeort'a.. 
de. Qrájt.cas f"i.IÍL ª'f"dnrnos a. cM1/'rb1CÚ/ tsk lrlsk. 
cÍ!SMface., 

J.A. ff& rÍ.L ~utSOS Je_ IUWfr'o. fu.'s/ort'°':' tra aj'f6tÍ-

madamen/:e, CUIYID fa dt.. fa.. Í'-''J" ra.. 1 o . . . 

' -- 215 

fí.(u..,.,; :JO 

P«le11tJ)S CMslru.ir U>)Q.. atá#:o-~ r~sMf¿ la UJ

a,~ di. &, ft.~11.WS 111a.1are.s d.d rak~ ,¡, a~~flllmOS 
un virÍt:a.. 4. c..a.cW. cubilo de. !}Lle$c j los htlWU.Ds o.d<¡tu.n

~ si 1, só/!o 'Si es/os fu,,6im !JJ sim w la pl&. ,<a ~rá.
µ"4 ll.$i, ohfe'1i.k es la <k. & f-rr~ 11. 

1 I 1\ 

1/ / \ } "'' '"""" 
" ) 
J \ 
\ I 
j 

) \ 
>/ ) 

\ 1/ 
\ \ IJ 

} C/lPR INFE:R 1011. 
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''~"'~"l~,•.''''.''1'/Jt1MIJJ;aa)Í4.~bs• ~-¿,$' .bl11Ú·t.a/.to . .,:.t:4. k:i, :r,,,,,t·; ''imúuJJD•tn.··obd.>r•4« r.aknu·Ea,.,/w.JiLrt1,t· -f"t"4.c4d#flMda:;, 

.¡i¡/.,eeo dL la. 'J"d#ca. '"' t!aa ~ 1.D 'I t:I. M5 _mu~s- da. /'°r su. /rlttnio 111(.Úicldiul '} ~~ranim Ú. haJ.,r.'tL sa-
VM 'I"" "'fa. t4 ~lfldil:a.. fl lra~ de. '1a. 6ífarli.dC">U c,.m1/n:do a. fo tnetb4/.os dd ra.fu"-'· 

~ut- WirÍuct.n lrn co!Drts pod1.mos notar 'JU'- dos 11e.'rl:ius 

a.J~aunks fulenecen. siempre a. c.drijuvilvs disl;rr/.os' 1 9.e 
fo mÍSl1fD Súllde C11r1 tÍ. wbO 1!$1tmf 'f tÍ J.¿ cu.al~uLeÍ (," -

~UÚIJ:1... !Jdemás, 1.xisÚ.n l:rtu flirk:ao ,_,., W'I e..rm}dvi/.u ~ 
fa. krrk:um~ !/ cabree. ~ el olro. Ja. IUlraiia. ra.bn: 
Stcf"- 51.L lll!íSion., cor1~í$#0 Uf eMw•1b-a.r W'1~ b-a¡~c.lor11.1. 
}.a.mi//.r¡nJarui, CÚ. W1. C.011.J.Vlla át. &_ fTi.fetrft'c.ib>ú a_l 

oi~-:J. J./amemos í a. e:>.fu.. l:ra1ecÍorilL 

T• U.1
1 

lit.., u,, ti.¡, l/5, t.l.r;, U1, lú, ... , Ll.:-1 

)Jamewws ~ al t.o'!j:.Mtv de. virb:<..t.S a. lo> !11-'c a:.3flfl.
mos el cr/.:,r n.t3r0 1 tfz d lbl'lju..,,/.v de. dtÜcr,,, b!Mcos. 

Ve esk ml)do Ut .f. Vt, llz "-Vi., ll3 é l/J, tw"- !f,., 'f l!YI Jtncral 

V,•{lL¡ji:~M:, nf!J} 
1 

l~.: { úif i•Zr., l'i f:-/'5J 
,. ·,. k ,i • 11 •- 1 •- lmbo~ib/e,,PUeJ 
::ia~Úl'L U1 c.t.t! rf /J"(, U:!? •.::. ~t, /"!.n• w111 ""' ¡ 1 

en la. 9rá.f:CJ1- ~i! adt.rier1L 'f'e ú 21 c. tfz, dmde t.iz? eo 

el u:J.r a11lraé. 
~Q trror del' rahi'ri. CDns/skó e11lrmas 11111.t1 ltllw reai: 

pacilado '1Jl1ÚS íÍ2. narrtlf StL í11vend;.,v. ;t:· Ju.Jmra dic..lui 
?"'- '>lL ban"}Ut.k ~alría- inicio.el.o en Wlll ~1"'i1a. !} kf-

íES TOR1lfS 1Jf JiftlJOJ 
/.4. c.ú.u:lad d.t. tfara11asi {anti'f'.a.menÍL 8enaris); 

51.'luada a M'f/.a,:, cú.L n'o GM~l?S, en lA :f,..u:Ífa.., to w.• aY1-

lrv rt.k'~ioso e ink/l.icluat!. f:t.isk lYl el.la. UJ1 ~ras1 Ít.>'nff.o 

CD!t ur1a. cúJuf!A ?ue, se3d1i.. se dú:e., ractrt:ll. J. unl-rr1 dd mul] 

dii. Bcyo elh.., se l1aílo.. C1JRót..acÍa una. tl!aü rk ~me, ~/,,-¿ 

fu c¡ie. ~5~ fo.fas trDJ d.t!~adas a~~jan d.t. dLrvntb11lr- d.L 
aproumadameMk. i/:t, ún. di allura... IJ/recbdor d.t una d~. 

Ul.a-s 114llj 5lsmÍA ? cuatro discos de_ oro J'úro1 ª/'' fait'ft.s bl N

d.t.n. dtctec.ieriÚ dt.. ta.masw, d mayor tÚ ln CLUI//!/> ,.Jts:.Y¡,;¡;.i_ 

5DÍ>re_ la. ¡;fam. dL_ brona., [sh cu.om.otÍD Ir.a. $tdo lií1m,i,:l' TO· 

ft'Rf '!iE 2/11111 tf!i y st. ase.¿ura. gne. f vi e,, fJ.o co. do as/ 1-:cr 

:Dios al crear el mundo, g<Lf1..11.- e;uf.:i' a &s SM.t.r.:Lo fu,, 

hraltmanes -ba5fa.dar Riis discos a. W1a de. Da,, cl.n.• a~..,L

fº reslanús Ji. awud.o al si.·~1.u"e.t!L PrDCt.CÍimt'e.nto: 

.1.) 'Dthe. n-wverse. Sdf.aJr1tñh- UJ1 clise.o fºr vC't. 

:t) Du.ía1111e. tL l:raspaso putcÍut, .Jr&UJ:/SL la.s tres t1.~ 

'Júfw' fM' UL 11.i'r1'J'1tt- m.JJrrie.,,hi cúhvá. co¿,car~ 
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~ al'J"'U' Je In <Íl:sli1.5 !>obll!. ofro de.. metWr tn.
wrañD. 

~ CU /ü1af!.t"ca.r, fu pd.a .. dtkri., tncarrb-anu .. alre.

d.t.dar CÚ Wta nu.4tla. étiJ«~ !f, (DI Wft.usk, Q.n 

tÍistJJs áis¡ueslas bt. el orcú"- W:cia.l 

Cuando ll"' sau.rtb/;,,, hauan. ~M.fuúlo !IL(. 11tt~1a:c,, 

&.larrL, el. futtpLo J lo$ bta.~nes St tDmtulir-AA, uf. p'!J 
trf1 r· en. medw d11. un. ÚJconce6t.'ble. &-uena, el n-wn.d.D 
~am:uá-. 

ÍA- f:arw... dt. les saterdok> se fto.. f"l'u..larlUUÍ,o 

lYltrl. ~ tú>iQs ád. mum:lo, ~ts, i:ret/t"~ o""'' han}': 

'fUÍ" a rta~utíla. tJr. d ffWUJr IUÍmtro k n-wuimíenl::ns !"'"' 
11iblt, dlscú fui?, CM. wia. eanlidiul. tn/ulor de. d.L-slOS. 

~¿ Í"'IJ" ~ CotUJce.. i:mno fu ÍDrtes tÚ Nanoi C13rwramos lo.. 
fa~ !''" IA. t!W!f.. 110 se U.ama. /.os brr~ de. Bemui:S) 1 

t11 tu, ~taenfu odw /irra;, se mueslm.. d "''<f1vr~ ck 

fªSLlS ruc.t.sanos para. d Iras/aso de b-1!$ dlsr..os. ( fi'ij IZ) 

Zt9 

'Fi?'u. -fil 11' 

fJ ira~s dt 11arios tmatos ¡xuJt o.d11trtfr5e.. 911t ts 
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im;oslbk r~"rar el b-as&clo ~11 meiws de. :5tc.k Ptevi

mierllos, Puetk pr0baíse., m~dúmfí:. wt proc.edimw1fv tndü{. 

l:itJO, ~ ¡xira tL disais, tL 11wtúnc 11w11erv d.c. f'Qjt)S >U!ü.· 

.5art"os t.j :zn- :t, 

q>i:tra.. r10 Úneí i:¡;.u di bu.jar cada. urr.a. el.e. &,,, e.

fu.¡w dd j«ljº• f"'e.ck uMtw.rse l!a. ~4-J..i.ll!J/lfé n.afa.d/;c.,: 

!) 5': se lt'l!nl!tt. n. d.lslDS, SM- et.: (a~ ... , a") w1 itec· 

fL,r. 

IZ.) ;/Clffa~s a.:{o/, .. ,o) a..L fnida.í el j-u.cjtJ, 
.3) A/u.me.runJJs a. ~bl CÍ.úuis CÚ J a. 11 .. tn. ordeJt,, 

c.ru.ünfL k l:amaiíio. 

1/) /.¡¡ wb_ark- a.: cam~ cú. o a. -J. {ó de .1. a o) 
si ti disCD ¡ se lu:t m.tJvú:ÚJ t11 fu. &:racÍA.. 

Corrtsptntátu1k, 1ttt. únf'orf:ar- Qa f"'Süf~ b1' 

~ c.¡u~ ek. se. CDiDt;Ju.e., 
f/ ~rtl:lnuaa~ se prese.ntt. & suce.sloK- el.e veclo

res C.Offi.S/'Mdfe111/z, aJ. (a:;o 11::.5 '}Lfi. 5e f/.us/:,-a... CJ1 fi:. .f¿·-

t''d. 
{o, o, o)- { 11 01 o) - {11 11 0)__. {o, (1 o)-l 0,1,1) 

__.. ( 1, 1, 1)- ( 1, o, 1) - { 0,0, 1) 

EP. Judw cit. ~¿ Só~mevik. pued.o- M.O llUSe ""dis_ 

w ca.JA lfi?-c, o!rli~a. a. ~ CACÍA 11u.hir cli~-ero- dd *1ufl!J 

Í:2_ l.~ WU\. ÚJrúa. ~1fr-,J1L ÁaS 1l·ó.CÍ4:s t<:."UU.lHfes 5."nC... , 

fud.it· ~as comhmuí~1L< />os/bles el.e cerp. ~ ww.s CJ1. 11 

~~:11T.5,' ~ ckc.ú; 2.
11

• G:.1u~ ':5abemos '}Lit. se rr1wí:fl!, ck. 

tn-i fC?SOS, -;i ~r"1Af'~ws lh pos{cfr/.i., i~u'ci'afi lo,o,o), 

nofa.n!.HLDS ~e. e~ n.~USilfÍO pasar Por fudao &,, fºsi
b/eo tt.- acks. 'f'oclinws evi hmces, re¡:,,-esenbv d ~u~c 

m.edú11'1/L el 11.- cubo, ~rá.A·'4, ~ue, lu1'lt..05 d.2./ . .t:.tlclJW~ 
el t.ju":c.ia 1 de & f~l-'UL d. % ~ ck. lh WAÍ re mue¡ 

tra.VL ai~uvt0s e.Jemflos eJ1 C!a. .¡¿rm.. 13 

/o) 

( 011, o) 

(o, o, o) 

/o, t) 11, 1) 

.... ,D .... , ( 1) 

Q;--=-----<> 1 1, 1, o) 

~ 
(0,1, '' 

-11,1,1) 

(O,D, 1) 

'? .--(1,01 1) 

<>----=-.=-----4'1 l /1 O I O) 
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fh to ei r~ del ca.50 rt:=-:, '}"e /w11t.1JS Je5a..

ff'/JtJad,,. 1.as /-Üdias 1nuesfra>f, '}Ut. d. prvhlema. dt e, ... bJ
rres dt. Nanoi t~ ec¡ui11a.lenÚ!.. a. tnWl'f.l:rar Wf c..:d,, fw1 .,,-¡. 
ÍJJ flÚl>UJ Uf. el ft- W ÍXJ. 

Vafe da. 17eHA- rrloma.r Da. le'lenda. d.;, &. Jó«I! e&_ 
Braltnt.J).., po.ra. calcudaí d Íimtfº u el 1ui!-, ck. aawdo 

a. t11a-, cÚ/Je.rá.. cWOfatrar d nw11do. ;p riúmtm du110-

vi.rn.ib1tDj rt.ectsados ¡:ram el kaspaso ~ :;,""~ :Í./ eo dw·r, 
lf> tf'/C, 11/11 {Y/3 :¡{)11 551 6JS. 5i f.¡,5 :!a«rtÍok5 tra$&
daran- tJn disto tÚ una "'1-"r A Q.a_ ob-a-1 sbt, ti¡uiVTJ
t:a.rst,1 cada ~"do 1 buha.jMtlJIL ,tt./ h.oras dituitls k 
ra.nle. 3'1S dítU Al aiío, u wm.p&JHÚ!vtlz, de su Íilrt!it

~ /:omarÚJ.. SI!> '/St/ ZO'I G09 "jlos y ~ 4ÍÚJ.S 'ffLÚ. 

EJERCICIOS; 

'· · j-_ Si es /"'siJ,k, dibu¡á.. una.. ~ráfata. e.u/ería.na. ~ 
'4,,_ IVlG)/ itJ«al a wr.. n.ú..mem faí éf /IUC:.)/ 

im;ar. Si rw puede. consln.Jrse., e:r;ú"C.a. /"'r~
~:. fjue5fra.. '11-'e st G ra wlenaTUJ., .tnf.of1w t.,¿ bw

~"e dt.. G ~ lamke:i, wferú:11w. 

ó: 'Prueba. i:,tH.- '5Í G n.o tiene virb:~ CÍA. ~rado iffl}'a( 
enlortas, e:úsh¡.f., C1, C::., ... , e,,.,_ , cid n a;·en.os (!./;f., 

Z:Z.3 

ui aristas, ta/e:; 9ut. IUG):: Ufl{C.í) 

_;/; í>e1~u.1e.:;/:ra. t¡ut 5i G l,,·,1c ''dL vérbce::; de ~rado t"nt 
par, c/llf.oYJcts t:i.i:,/xn. A fa.jUJ:S ajt1W5 en arí:s-

fo.s, P,, 1i,,.,, 1k eit- G Weo !:lue. FllC:t).:- .~IHP.:) 
5:- 5ro G una. rap·Ctl. no f;r;vútl! '1 ~(l!rÍOl'l.!L 3 r~ 

lft Vl&). 'Prueha. ~ue.. fod.o fªSl..I) de. G CDtt. 

orii~ b\. ir pe.u.de- exJe111 derse a.. uK. paseo eu.
lería no ':ii ~ 'SO& si Q-i.r t.;;;, ua. bos~ue. 

6: 'l>e14U.1esÍ:ro.. '}ur-

o) si G no to i- """e XJl, , G mJ t4 harn.il fottútna.. 

h) sí. G ec liiparl:ito.- Cbl'l. 1n.rarl:ii:Jc:.i, tx, '/J dim
dt IX I :f: I Y/, ,,,, /v~i:,e,, G n.o te J.iamillrmú1Y1a_. 

1: Pnuba '/"e. si & litnt una. h-a'/edorio.. Juu,u·/lo111í>.
na {to <Úa:r, 9'-'e pasa. JX>í Ji,Jos 1ü6 11úl:rces), e..w 

tMctS, f'll"ll. b,d.o St.1bt.b.,¡u111l:o f'rofxó s ck tt{(;) o

c.urre. f1uE- q { G-S) ~ I SI+ i. 

B:- Ges HIP/JUR!lll..TONllWIJ st' G ~ f4 hanu_·~lvntatttL 

pero G·cr ~ t4 para. lodo lfL va;,J. J)ew1 • .t.US&-¿>. 

~"'- ~ 0rá./üA.. tÚ Pekr~ h luf"lw+u:lloviia.na. 
'1:. 1>t.scribe. un- i:Jqorilmo bMo.. 

<.i I 
a) Ct.mslac.ir & urm.d.urn. de. ui111 ~rdµca_ 

b) ~l!lCOY1.l1u.r un delo kawti/lovuimo tn una 'J~tÍJt'· 
CA si -;u cura.d..u.rv... ~ c.om/'/1..f.a.... 



10:- V'"cve atmjos a:.is l:terori. a. wi. c.o11~reso de nuEema:.
b:.:a.:;. f!e rcresar; el lwma>w ck Ult.0 de dios /'re. -
'f'nl:o': .. i wa'nbJs diM duro' el """~re.so? Por~

puesfu., só & recibio' fu. "'Fwz k '".formaciuH.,, : 
1 

")/oso iros Jt.UWe. c.L>ta.11VJS junfur +,,das llH nocli.e.s ';} 

cada. tité 1ws s11néam.os entre. do.s i:om¡aii&us d.L~ -

#,ilvs siri rc-17e!:tr 1iurtca- niie5Íf'Lt..¡ po~cüm~ re P.a.
/ii!as,11 ¿ Pue.de. el hertttan.o in/erir o.lqo -sobre :.«-

" prernÍA- a. f'1rli-r dL es!:e UJmenlv-1¡,_7 

11.; ¿Es fosible. Í"'Ja.r d11nu:.u/ de nu.trli!íO... "1ue el ,f.u30 
l:trmüu. {J)rt Ú>CWS P..as /ü.11/J/) ccPocadw.> 'j de m.:me

ro. 1'1e CSW fartrtb'I, 1m dt.ÉcJ í b cieaY, '~ue. d e-t

trem.o libre. dt. Da. ú.lkm(L frdt.a- pueda. emtal.snarse 
CDfl,. el exlrem.o libre dt f!a. .µJw.. ú1..icú:d 1 {:,¡. c.a.ao 

dt ser ast, e'i!YL 1ué t!aSllS puede. hacerse J ¿Puedes 
· m.ode.&.r el juego usar1~ una. 1rá.jt.'ca..} e· Cudl re

da. uy¡, pr0blema. ~u.iva.!LPJk- l!f1.. dlcÚA. ~rdf'ca? 
Si tnweMfras 91Je no eo ¡:iosilo/e- /u.lc.erb, ey. }'&Ca. p.,r 

~ui. 

Rf LACJOAJf5 Df i1l 
TEOEJfl]f §1/JlFJtflS 
(OJV O{RJtS CJl!JCJf/S 

-·· . --·--=·--=-=====------
y11. b wt. li~ar ~c11uui, ltahW CÚ. í!..i iuc.e:üiad dr., 

e,,u.út&w.cio:V rei:Juaida. f'ill7:l.- ro~{ua:r nuellV ~;t0U:11tí(!} 
.fu, d.ebid..i ~ apresu.ra.d.LJ dt.:i1.trra fl.o de fu tienclÁ., et~ ~
te sf<JDa. ?ose.u UVUL /or11w.a;,t. UHivt.rsal!., U>ma a.. nuz..-

tW~ suad.W.- o.vr~r~k, lw.. dLj~ de su ¡aclihf¿. 
Grt ~CIÍL, J'flnl. 'f"rw mtl.llVS CÍbrt21-il:os ~ dt.be. ;-a.

CJ'i/ta:if fu f"silríÚ.dacl de dcmirtil.r CÍivt.í5n fem.nnJd 
Sa.be..r. Co11ui ~ sakli, tofo. frag.mepifadan, mctsaria. Jw.._ 

rroduclCÍ<J tm ~fttlf.. número de CUJanus¡ Si11. embargo, 
("f $tL c.a.rcúkr mism.o ck. faícla!id.121{ ea dudoso 'f'e... 
su. pd~g~ ¡,,de/il1ÚÍ.JL rt.5UEk kni.f.ai-. ús esludios 
tnberdiscipl.úr(lr·as ftiliÚn. su wuz_ ºfdm-., /rente a. f!,Jlfl.. x
fuact.,;1_,, Írl. d úlmfº CÚ. ~ 1tULfumá.:Íúas, wia. 111aiii-
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/tSlaaffl.., de e,$/a. l:t.Hdend.a., SM &s k4ír.> :;ohz. 1tw~ 
cJo~1; de.. .ft1w1t1bt.OS ~ue V..ulú.,~11'1~• n.:>1t:. sm 1'.:Jhdúicbs 

f"r ctr~ cte11cills. J.a. 1h1rúi d.t Grci/iDt> 11,1 muU~dDW 
u.ruL Jlr.·t furraJni¿11 fu. para. r.sk /úi.,. G:>,t 51i ª:rd,¡_ .;¿ J/Jl. 
&gratÍ!J descríkr el com/'Orf.tt11u'e11Ín cÍt. cl.1:-r!r."IJ5 oJf< fvs de, 

fu. t!Jlfura.&m. '/ l!a. soCJ.:edtid. Úl!L J.i·sk.,f,.,c Y'v¿,, d.: rg 
( cisf~;i,.Pt, ocasiime.s t.o F>t[,/e. hac.t.r pr:.di.u:ilmJ!.s 50br'I!.. el 
i. mLSVttl! e, irU.Í45o .S~ fut11.. ftee.hD ai'JwWS .:Ú:"wÍuiJ1~:e11h15 

~ue, sw (/a. o~ud.a.. ck e5k (11sbwnevilv, >t2ur1;111e.nle h't

br/coi clbnaridado mcirr b:e.mpo pvCJ. Sl!f' c.om/Jíi!ncl.1;:!.c:;. 

Lt.lt.viw dtscril,;,.cr uH. /vwml!tw so(.iaÉ., Wol!tigiw, ~uú11i
'"' e:f,dkrtJ..., i!lt.. birmi.ws 11111lemdl2Ws. IW &.> en. nwd.íJ a.l
~u.no !:a.rea. S1.nci&. (.sÍ:e,. debe. ser sú11plifil:a.t:ÚJ M ¡rc
mua.. Cr1sfum.ia.. rara., psle.rt'or111erilz,, añad.ú- Hue.úa.s Cftl:· 

ría.b!t.s, 5b.frstü.a.r d 111.ndel.o j a¡xri_xivnarst~ a.d un. pee.o 
m.tb 11 QD ~JJt.. ~ en eii. reaPúl.aJ. ~s t ... 1¡iorfu.y,{-x., 

rtCJ.tÍ.CJl.r t"k lt.P.cho: cut tH1HÚfri ,vta.b.wr.á.!:iw vw re o/, j,v Fv 
sl1.mprr.. tM freci"<.;t- Pi> ~ut, Slt.ade. 1U1 R.a. 1w.fura.&w .. 

O M Q_¡¡_ SJJ ci!!.dru:l; ~ !W SÓ Qc t.oo, SL'YUJ 'flt.. Ú'(. o wl 5imts 

dos rt.suU.acúu ¡x,!M, tan. al.c.jados c1L ih 5ifaa.r.imt- VU

dtu/.t.ro- q.ue. D.os f/a.bajis ca.retbr.. de. inh::f.;. E11.. ob-as, se., 

/tact tl.$/) dt ~a.Paciii.s malvruíb:ca.s para, f'shf: <:AJ rrsut
ia.dD>, o ~ se.. fte.tw.- t.rJ.. dl.su1¡Jc.úJK, dt &..,, CQncf¡;.. 
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w11o ~ p.t171 lwarw cn~aí :n 1.M :,,¡¡upl:v i.t;L

temd b.eo. /.a w1.-W.d ,-le ti.,¡.. é·1;,;1d1cx-.,., "-'·' , t.: blx.. t1/k' 
de c11fc11Í:Ds re, ¡:vr .;u¡mc:sbi, Hu<.</ ¿, ·u kMc .. ).as ªl'BicJ.. 
ti:rnes ,&_ fas 1na.f:c11uíkr.as rr.~u.ierot, pc1 Po fa>1!v, ,{e u· 

¡ti).. ad: /u.el. ci1uld!na. '/ crÍÍ:l.'(tL ¡wma1ttv1fr: 1 'UJ ;u([k 

fHCÍl!.f:it: ck trt.'.StfL. "}lll' af;fH1tVJ de. dliL-; /XJ.\'a!.Jl :>.1&1 WI al 

Cíl>1U Rfmih.-lo. 

/] partt'r dt.l s1¡f!o XVI// fu c¡tu'n·r.iCA y (l.. f-.wrú:t... 

cÍt.. qrá.¡tt:a.S /i,trt UÜI cidiCÍ.O elt. lUnos ft.mfus Je 5ll. tÍti(lflg_ 

lb. Na.;;f:n.. fu /.u.fu>- SI! 1111.n cscriÍo 11taS de 11u.·l arllmP,i:; 

if t.1.;1 Ribro [ 5 J 5obre t1 te%1... 11,.u,..,os de.u:r 'fl.I!. t.l r¡
mer paso dado &t. esta. ¡,1furdisapOlr10... ./u.e. cf.o.J.,, l"í 
'[)oso,vf.c.Ít. [33 ] al rl/'reSf.YIW a. ~ á.fv,"'os c.tmco pun~· 
ett e.L '"facio. fu f'rin·1era.5 'Jri./iais con uvt cn1fc1U:do 

daramer1k '/'-'~ m fü .. dis6'11J -Alb"Drr.. d.ilx.~éidas 
ror ú}¡~" ~c¡.ü1s CJ-1 !7 S'7 para. ~iwr /roR.iWf l:rc~ de. 
Pr:> otidos de ,u,lrri~1&w. f.s/4" ~rd.¡¡ca . .5 ,<¿ n:¡1oducvu 

e~1 ~ 11¡1.fll. i ;...i.. tllaa, ca.ch &ta~- (~/Jreje..v1fa., '~ w.v 

a.lo11w ~ L.· •uCM l!l1b-e, ellos se SJ.•n.afla,1.. por meclo ,{e, 

&;,wa.s re.:.fo:>. ~s ftlÍmervs indú:arl. P.a. rnagndud >u)'aes-
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fifur,¡ 1 

/.A noam de J«trr.a. evil:t-c. f!n tif:om.~S i!.Qofucierw' 

~radua~'/i, hasl:a. d t1Jr1u.pf:o ~~ HWdi:.rrUJ de_, 

vaÚneúL'f ck:.ck t.MWl'IUS se u.Ji l.i:zar{.f)'(. MiSÍ:as ¡ara._, 

ftjir~n/:a.rf!.a.., fl frimero (Jl1 evnpflílí 1!SÍ:4. n.afL2cúrw 

fa d ~UÍmico Couf'V en :US.S ( 10 ], f.o f/ «i!- b_, 

¡o.uli.fu' tL camino a. J.a.url!nf; pa.ra.. de.swbrir 'f'e

tl IUÚ#ew tÚ cLtomtlS de. 11aú.nci.a, ivnpar e.PJ u.na mÓ

&.cufiii ~ siem }'rt-/ ;ar [ Z3 ] [ ÚJrTJ &u-10 J.. {, J he h !:a__ 

mtUrUZL- se. ¡,udl, fu. 1Pfrt.senía.et~ ~ráfa·CtL dt. ~ 
nu1Piwb, lu.dw F im;ulso' e1 cksarrrl/.o ck b 
CMW~l5 eHÍ/e Qa_ ~(A. ~ 0a.. kt,rrÁ. Je 'grtÍ~. 

i: í:ll 11'f1'fi'fSf/Jf1UJÓÑ JdJJs'MOLiCUJ:JlS 
(i.as ,µrmu/a,, mJ)PtcuPart4 cmdenscuLv. Cflt sil.o 

dalt el nkterv 1 dast- ck ~ e{~ ~ t4Ylsklu -
~ a. ~U1tl l'»IJb.'wPA.- { (.¡ fifª el mebino, Czllc, flll'IL thfa..-
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rw, e fce'kra..) 1UJ :fl}rL :>iei>ipn:.- adcc1.w.,L1s 'fª ~ue, a. nie.
MS Q<U. fu. nudicuPtL SC<t p~ueiL.1...1 la. ,\f,·,,"tfa .. u11-

cknsadt.z.. re¡re.sen!A a 1111.Í:; de "'' "'••1fu..:.s fu, d.dido 

et 9Lll.- fu d.i.:;posúifl;i, e"pa.c..út.e de. Q_,.., á_fu.,ws de u
M 11wlú.u!a.., ~ue. ~ LM /advr imforf.inbz... guc. Ll'l/fq 
de. ei1 ~a." pr0píeda.d.es .¡,:Sl:cas ~1 ~~ de u.,, úJm

fU25fu, 1w se. wcríhe. i!l-1 e.5/:a. 1urfad~. flde.mds JA¡,,1-

pow da VICÍiCA.CL.m,ú aLqwui. SObfl! ~""'-º t3fe ruecb 
siri/x./i,::rarse. V • 

Umi. wáJ.1..ta- flDJ'Dlc.úma.- U>1tL clescr'J'~ ck la_, 

eslruc.f"ura., w?'Po3,ea. ¡;/¿ Uf{. Ci>mpueslv ?i SI!. lljJrestn-fa.. ca.· 
CÍA. wW ck- sus ilomos pit mu1.io de. un llir/iCL '1 fn en
fuet<i de. va.Íencéa., Wib-e. pa.re¡a.s de á.lrmws a. va"'-1 de a.

risf:as. 'P11ía. iRu.slrar d b.f' ele. p-edicdones ~ pueden 
fui cuse. M lxi.st. a. ~la .¡orma.. CÚ.. fl!J'í'!Sl.11 buiak-, l4n si de
renw s DM ~rápw dt. Ra. Jt'f'ro... z. 
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G:idt.. 3ra.Jtéa. rrtrtsenfa_ wui. inaleéu& ck l11:drvcaf
buro ( f(f) lu"dro carburos seri CJJmjnusbs que CPnb°bten so

~l!Y1k carb11110 e ludrri~bW M S« nw!lcu!dJ los vc'rb:CLS 

11R.311Js súnhliuur.. tifum.os de Cilfb;.,L '/ In bfanCJJs, íl.lvm:v 

cÍJ. hLdro~lJ1JJ . .Las arisfas iruÍü:ari &, enfuces qae. manh:e..

nt.>1. a. b.. m.oUcu.&. wiida... frt u.za. mo&cuRa. esfuh!e. IDs 

á.bmo.s de. C/Jrb!.i, ddibt fu1er ialeneúl- euabv 'f fto de lti

dní~en.o ser w-úVQ/ey¡fes; e,, dt.c.it; tv1 &. 'Jflifáa- &s 11c.'rl-i

~ ntgros d.:.bbt ÚYteí 3rcu:ID cu.a.bv '/ ~s blanü.H úJUJ. 

Obstruanc:ÚJ Da. 3nifrCA.. ze a.J¡¡e.rlirenws de. ínmedi4, 

.fu W1t1. trreir'laridml: parece. su i;¡ue !.es ákmos á.L. wbk· 

5d fa.me Y1 lt... lieru!Jt. V"tJ.ky,CÍiL irt.S ~ h.enws dfcJw que l!c.fu /1D ~ 

Je ser a.si.¿ .fJui ow.rre.7 R~rcÍ.emilS r¡ut. las en Paces IW sm.. 

si.2mffl.. d.d mismLJ tifD: ¡nu.den <;e.r ío'nicoS, CtJuaiev,ks, d:

ci /ua..., 5.:: ft11SQJ1<iJS eJf. ~naf a. ca.Ja. l!J1 &ce.. tnb-2' w/xJ .. 

fW~ ef: _tul.mero f'/z ~ a.. Í<n demác el. 1., ~ rmknu'án 1'Jg 
<ÍaitllJL sa.ÍLs/e.c.luis. Dek:do a. ~ lta.'1 enlaac, dt.. ír1tb15<-·

ciAJ,,, diV(rsa.s FCÚ»UJs d.t.u:r F esto to aproU>nada.men'fi 

~ que suwk. IJ.w,,F lu.W-4) d.ic.Jw ~ UYJQ.. ar/sl:a. r(.

preseY1fa.. IU1 enfua.- lJ;f una.. 3rd.µai.. m · 'fL'mic.a...., t.olo /1.íJ 

ba.sfu.. Fra.. acWaí sil. SÜJrú/·üAdv. ~ S'L Ízae,e... repuncio... 
a UYJa.. cfuse dL m.DPicufu CD't1 el múnw b:¡o de m&.C4 

rr ~em¡&, ~ aúA."1n, en/mas, IUl 'IWf am kr¡:uda.J... -
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Si•t b11bt1f30, ÚI rJUJl:í:rn1w 9....:. rtJSO:.IL dúl111!vs b1os 

CÚ tJ:Rtu.ts, &.l ->ihtaci/ · ~' 1uÍc• CD111?lfja.. ;:,l lbr1:;e.we,t

u;._, 1w puede pcnf.<lr5.. ''' .. .., .. i ali.~ ~t. 'tJ"w wt demenlv 

'-'" '1Jiu/fr.adP Ún.t"C!l en tsk i!Pnk:tÍv ~ t.J.I fa ffár./,m_. 

e"k. SI'.. J41Á.l!.- '5áJ<t''-' ~L b:;o cU frVbli!l11a.. q¡¡.: :;e, t-Jfi a..
bord.111cli. "1:!e.sa./orhtna.da.1H.P.Y1'/e,, a.l¡mn a.ufv,~ ,U) ac.&-

ran /!.r., ~aj>lvt a. fu 9lle se.. r~fú:rln- CQ>-1 fu. pmistc/n. ~ 
lrr:J.a, ~ uldl·'MJt. cv/sf.-w ¡:um.. 51>,,!rofi·iar lvda l:tf'o de.e!! 

f!aa..s, cÚsd.t b más dibdt!LJ ínleraai1Yr1es nUJlewfa.r//3 

!t.asb. & 211&.~ CJ!Vaknfv., ma4 /uedcs. Pi rtdúiad, &.. 

r~/'re5e,,,faa~ tÍ.f.. w~ l!y¡Aia., ¡-:vr meCÍiD cú ww.. a.

risfu. WU.camenk Cm1sh·!iu¡e, una. sin-'!f4.·aid~ dnis/,t:a_ 

dL1.1n CJJm}'le_;o ecnj1.111Íu de lnleraCLJ'oM&.J eíuhrfnü.as 'I de. 
otrvs li¡os 9ue, em{!orW1ll1'1,, t.lVI tnface.. !fdwiiw, f!A' eJ..., 

owlrn24 /aali'/;(}.. ~ mod.eRaa.,.W dt cü.rlns .fon.DmenaI. 

los !1LC!lN05, !~ /lli)UENOS, fitr.> /lL/}UINOS '1 ÍFl HI

DROCARBUROS llfiOHIÍT!COS SQ'l-t útalm c.&se.a disÍ:1nlw., cf. 
/tidro CIJ(buros. ks !:re-o p;imems -;e llama.M- en .. ~uvr fo 
Hl1JRDCflR8UR05 11/.JFIJT/ CDS j CJJ.cÍa. ww d.L e-o{r,, tre..a 
~111pas r.o & <¡«t. se /úJ..wra.. UJ11t1. SERIE HOHÓLOG!I. f} (fl.

da_ una. de. el.1.n..s -;¡_ te.. f'ut.d.e.. a~ttaí US'lll. fa'rrw.i fA..... 
~e.ra.I!. '}L<t uesb1fa. a. w-t. mie~u.bro cual.~uie.Fa. d.e. lo.. 
Stri'e. Vean1M: 
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SERIE de. d.os FlLCIWOS {Fó'rmub.. rnemt C11 flzmz) 

(!I/.¡ He/ano ~slliz Rt.11m110 t!.'f!lw Alma";J 
f!.z !Ir, El!.lJtO e, 111<1 /k:tílffJJ eo Hu 'DWt>tO 

6 f/8 Pr01ano e, fl1r. lkpfalfJ} , e,, HJz PenfadecanLJ 

C¡ llto Bu:bw.o ~ #¡~ OdMJJ 

SER.JE dt. fJ.ff., flLQUE/1105 { fo'rm.ufu. 3l>1era.f e,,l/i,1) 

f.1 f/.¡ Eb:lew f!." !la &LÚJ.w 

e3 n" Pr0pt.Jt11 es1110 Pe11foto 

SEFl!E' dt. l!n flLl)U/!VOS { +ó'rnwla.. 3lJ1eraf. (!,,, H1.t1-t 

f1t. fl:. f1afí/erw ~ H, f3ub:rt.0 

ea J/.¡ 'Pro fiw ~ fla Penh.w 

~*"' ~fa,, µrntl4~M 'J'nera~, F°cÚmos o&senklí 
~ Qa,, n113ficufív., e"- ea.CÍA- mUwtbro cú:.p:e.rui. cú.L ""'k-
ri~r 'f dd ii.r4tvif.t, f"' uH.. mÍm~rO C.Or1Sfuy,fi., cÚ. áf.o
mJJS. 

/.A. 3rd.-FCA. :a-Jt fA- J4.'1ura. Z 11uuslra. Pa.. rt¡.tesen
laa'k. 0nif'CA dd mdal'U1, t.b1 rlsu/J.aJ.c, Sl>'fflYldtrt!e. 14 
~ ~ f''rtU..Ulo... RShuc.lura.l dtsa.rro~ dt. ~ufe_( 
aleal!W t.o Ut'I.. dfbd, CDWLD lf2rfl'ldJ a. c.rmlrnu.a.clÓni. 

Se dl/úie. al N(/HERO Cl~LDH1~IC(.)d1 una. 3"¡_ .. 
/ica. r pfmuL '4nto el nú,.mer{ ck ciclos 'l"e C4i:a. ""1.-
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tt'eni!.- j puede. dv1wsva~e SJ•'e. eAe 11Ú..,.1<!.lo j' "'f.{. cÍt! 
cÍiJ f.)( 

fl:~-f'f-1.. 

Sa..bt!miJS ~ue. /!J-1 <Ut ád.-l ~ ~ r- ;J.. Es/o ¡,, d..ÚJ.. ~ue. filfa... WI 

irbr!., Jl .. o, r.""w ef!c.hvawtWT te. $1.lade... Veam.ns gae. o
curre. C4J·L t.ofa. tcua.c.l~ f'l.lrtl- fa se.n'e de. J..n al can.os. 

Se~.;,.1.. '){.{ fo'rnwPa.., lho 3nifa-Ca.s de i:,,/r,:; Cl!mpuesf..os. 

./tenert. nt znt't. vidice.s {11 cl..fo,n.115 de C!lfhano d :l.1112 

ck lu:dni3enol 'Por el $rema. 1.. . ;;q iulnu.rv dt. arísfa!i 

t;J '/¡, Í'/r1-1 :b!IZ), Je dunde. 
,fl = ifz Nr1 .n.t7 n)-(11 nm z) +- :1. 

:: :t.r1r11f/- {n1-'1.nJ-:t.)+-1. 

= 311 r:l -3n -2+:1 :: o 

CJJn Po 1ue. ~ne~ wu. e.alrn alca.-cn sim CJJmjJ1.1e.o!tn 

de WÍl!>1a. ll.lriuf.a_. 

Z:ENU1'vtffl.1lDÓJJ 1YE JSÓ:Af['fiOS 
En ea secaaív aY1f:2r1or hab!amtJs dd h.tdw cú. ~UJ!

eL mismo CJJ11JUMln de á:ÍD»UJS wriCÚJs ~uLnu:eam&rk F
ra. f11JcÍuar UYIA. LÍ11ica... rn.o!e'ud.11.. ¡nu.dt.. 2.Sla.r CD~do 
ck rlll.riflA formQ/.J d.is/.,nb y !/'1e eolv /"°d.ua.. CDm('l.W3· 

tn c1.t·.µ_,e,y¡fe,, ~dt. el pW11n de.. ur.:sla de '>ü5 f'°ficcÍa:

,j14 .µsicaa y qulmiCM, a. ;~ar ck ~u.e sw:i ~~ 



CDl'I lcnf}a't- {~...i.,1l ca11h' cluL ck álonar> de lir:• "1úm1i.r 

20,w·d:Ds. Esh; van·anko se. C<i>UJCVL cim1J ISL· iEflOS 

j dekrnti11.11r e.L n.i.Únet1' txis/e,,,/e el.e. d.fu /"' t tvta. 

nwl.ú.u. fa. u jt-d/ütL no e,._, 1.m. prvl,/ci na. ./-rí uia./ .:: 1}wa

luc.f'll- al o.11til:0 wm ln.r1a.f:on o 1 tt /1.. kNta <L jr,i
f:ca:;. f/u.dw dLÍ. Ííwiyo :;obre e.a. (.JUl.I> 1eía au:i., U f.,

tá,, nw&'c.u.fa-0 s:1. 11.íl ce11 trad..o 1!.M lro in.iú,,loi.o dL 

~M. sed10 ltom.D&311n· Ccu.¡!e...¡ ú1k111/..,' n:stl.ver t:>k p•ol.Je.
mA.. '/ St.JS 'Y'ºrfA.t.Jtml'.o 41 es/e CAM-tfO Strn :U &, m:ÍS 

ímjXJftD.Y1le.s ~ fu »wde&ici~ r11a.lb11df.iCf;J... el.e. /t11.c/

me11J15 ~c.dmiai.s m b rie. se M.c.e. WlO cú. &. bn'a. ck 
ard.µcas. 

J)a_d.n_ UJ1ll. Ht.Df.ú.<.dJL C,, IJ'l.rl n. d.e_ al'f0: allA
rUl ex.úle. Wt- ml.wrerv m{n) cÚ- /orma.o wpol.ó~,·ca..

IHtVI te ¡:e 51."bf e.a cÍt- CD r1 /or,.,..,ar fa. . l.a .Jirra. .3 nw.e.s /.,a.... 

fu,, c.omlnnadmtn taf:.N.duralwuvil:c.. pasiJ,/eo fMl.. f!.r.> 

frimüVS sus mü.n1brnr de tala. sede,, ~wievik. se., 

mues~ P.r.i árJ.,ofto dt- co.rb~ JI IW s:e. lwt.- Cr1CÍuÍ

do Ítr:> a:/owun de. /u:drtJge.nc a µn. ck.. 5in1fl.ifctif fu ui

sua.b.r.:u.i~ cÍi. fu.o di.stii1bw con~J«rad11>1&J. lis ínte...

teslltrll:e. /w.w- t1.0far fi1l ~raU- CUl!JJ.n!a, da e.ofa,, a. fr.:, 

wbolt.,, dt ! ¡;uvtbs, ad Cffe>.w el lu.clw dt. fJUe &t. ~rcifo.: 
ca. d.L. &_ /,;¡r-ra. '/ n.o racde.- rt/Jtf.Se.YIW a. VU:n7Jn,, iso'-

235 
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Los ¿,,_., · •ci!"d.i.is prir1cifafe"' rara. wae.u.ar m tnJ 
ttul st'd.o ~f) :.:_ JtD 1uvnÚ05 l/M& tf Bf.a.ir M 19J~ J 
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el ckl ma. trn1.i!z·co 'Póly(.1_, [ 2.{;. J. La. imwva.a'<n·u cú..__, 

(a'f /ú/ CL>•hi.sl-10' en rcpn!;..;.rf.ar a lr> ,.u.·u,,,b,-os de- u; 
l1t1 SüÚ!. ft0iHJJ'f1g(I... fl'/ •1·1<?dw cÚ <Vbrúo rata. de"fW!.S 

c/.ekr11tú1ar m{n). fsh{did lJ1 ra.rl:ic.u&r Cl an al<!Jl.nif) 

lilriJoft.o cÍL!. CJJ.r/;rmc}, ~6':1 rad.imk a.fiql.il'nIJ (!_,, Hz.mJ. 

{a'rbrife de c:arbnw enraicados, t' d.cc.i:r, 01 Qn W.AÚ0 

se. diskngUL- W1 vú·lice. t.11 ¡xir/.,·e.ul!ilr) 1 com¡~~,¡.,, dm
c/e. -bd.Ds !.ns virkcl/> úiznert úitÍtndtL 3 ó 1 {drbrlt" J¿ 

boro) o lnE.n, 11a.ferw.O... z ,( J {citb~ d.a. oxijje.¡,.wJ. ~ 

mi. la d.D urnsis ka. tcu1c.iaL11evik. tn de.knm.·,.,ar d 1uJ.

mer0 d.iz, ci.rboleo ewaiw.do de. f Vl!
0

ftt{b. A w..JÍ;nua.ci~t.. 
-se seiia.l.ari.- l ro nú.m eros cnl.w fu dn para. a.lJurJ:J { >()' -

m.e.rvs posibb. f;¡ en i:aor.i ele ntl)f.úu&-_, maffom.o el. 
problema eo sun-iamevile. CJJmpP..üa.cÍ.D. '.fbr e¡cmplo, el 
Cz" !In .fane. 3~6 519 d.t.sj105icirme,-:. f<>budura.Íca d~
J~1eyi/to ~e son. ¡os/M!s 

t/óJ[úulA Jtfq, de ~o:ntrvf H.ol.ú.u.P.o..- N'o. de Isómero: 

(C,H,~ ( .3 C,º 11iz. 1S 
i 

1
C, H. .s e" /-/J· 3 

rC,H,, ,g Cs H,º s 
1

C.a H1a M C"H" 2 

Cq l.fz,, 35 ~s ¡.{6 .3 
-

231 

TIL'!iJR JJ[ [/!iJlFJ[/lS YlJN§LlJS1)[R 
,.:.l rr~Ít.u~_;;i .'i{lfy;: d fl.'>1ya.a.¡e. t,.1 ~rdCi11fóri.Úti!.1L a... 

Ett f1isÍon'a, de /Ja. fumuin.ú:Íud. ~ tob >LO parca. Súw r1L1hlft1f: 

ea CAf'1C1J..tJÍ. cJd l.en1wvC. MÍü!.ifticÍa f.> Wut Je fb.., mdo 
s:Jr¡rr.nde,,,f:b que poset. el ser lu.o-nai-io. 

.La:; mC\ttnlíÍ-Í:icas bl lh ir1u(:5~Ci~ dt. lh ~/nidu
ra. cl.e1 leni¡i~e. nal:u.m.i a.¡xin!.cbt. L\. .fü1a&o de fu. dioido.. 
cÍ.f. Pn MWlvrfa.a. c.ciwibte ~btJw.r d i:.1mk:i.lv út eL 

~e. eslz, su.r.e.de,. 

f1n¡¡e11cio11al.nt.11.nle., 51!. s211afu eL a.iio ck :J916 l.D

mo .p.c.JUL cÍ1. /lflCÚHÚ!.Ytto Je. Da_ a¡j1gii.&h·ca.. c/eb{tÍo CL 

& rublü.aa'Ó>L dd {¿'bro Curso de. {it1r;wsh'úJ... cimera.l 

de. 1údi,w1d. de SCUL.-sure.. fJ¡arMbm.Mk, en esfu dra... 

Sl st'.sÍemQtimn, ¡:or prírnera. ve?. llÍ'J'mn CÍ1- {,, cur1up

tn fi•1cl..w1b1 la.ÍJ,:, SDbre el Lm3Ll.aj·e.. f}-'-ll ltlnLllYL pú-
Jdi.ndiise. dt.sd.e. fi.·t.mf'c abás 1 Sl!. 51"t;1fun hz, ba_,t:,. f'lr(L 
su. (!.Slz.t.d.io m s/. mismJJ j no M- Ju•·1C1.·M, de. olm./~ 

d..t.·sc.tf linCl;l Cíinw &_ /dDsofo:o-, 01 f.Dffú.a., &. cdb·c:a.... 

P,i !:era.do...., fa fl!Ü'l/m,, ~:tcikra.. Tura. Sll.illsure-, 11 P.i-w 

<jilsb:c:a.., d.tbúi. óY d 1.o!i..tdw cb. ~ &n7wJ.. exdusi
if{IJ11e.vi le,, j r" úl.o, en f.c..., cÍ.Ú:L d ea 11.1 di.a el.e. f1n 'J~• r.n 

1 sus R.Íaci011fYJ 1 $!.',,¡, aleYJd.eí ct $lL 5tgm/üttdc .. 1i ll. 5tL 
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uso sou:a/!.. 

LA$i 'f>i>n.ultálUame"'fu giie. e11 forz;p1..., w Esbd.ns 
1.Lnüws <;,,U.rffe. & &·,,,riú;.b-CLJ.- ui"'º c<c.1a.:;;._, par:t vi~

~ fu;; etrr~ &1di¡Jer1as. Afac.l etnt wt. t.arúkr /ulf· 

d.ame.n'la.l.nu111fé. dcscnplwo. 1.úw de, e..n p,-/,1cipo.fu au.k 
~ di e.:,k 111..01.rÍ#u'Mb ~ Bl1J?J111Fdd. Wua. él 1-w.:> st

~f(.S, !/¡~ ¡:or fu.. 5üÁo..J~ co.1clL1.c.h·sf-a.., d. a.

preridiwjr., cú. ~ ler7ttcw to ti ciprem:IJ.·w¿e, d.t.., w1lMJ 

Por-fumievi/:v ~ue st. o.d.qu.ú!rz,, ci»no ólros, a. iraveo cú.L 
m.ecan.isnw esh'wu.1 ~o ~ rea¡iueofu.- re /u crw. 'fhr un ;,i

~111fe,,1 u.na.. t.s~c~ra..- ~tflsh·w... 5;" aprenCÚ.. y au
bmakro... P" úml:AC1m1' 1 memf)rí~'lr>V de. oraeJ1n1e,a 

/ni) dt. Ir,. 
f}Ulrlf¡"L ~ tr.>cue.l.M w.rof>/!11- 11wrk.amedCtlr1a.. 

dt ~ pdmera. n-Ufud. dd sl~Ío Xt Sff'YL di:pi-ev1ko en

tre. si, C§{,., cicÍbr.. t.n. m..ui:.lt.n aojuchn~ por f!.D cp.te d.Jode
/útJn d.L fin o.ñn c.ir1(.LUvd-a. se ú!>a el. l:lrttt.in.o ESTRUc~ 

TlLR.fl/./SHO ert. un. SJ.nÍz:~ 11mpllo rara. cl.isb.·n1wr&a 

cÍ.d 1-n.tJl.JÍJnü.111/:v posfer.:or, el GENE'RRTIV/5t10, Zn.ltia.do 

en :1'151 por NatVU- c.hawiSft'{ CO»W rmc.ci~ a mudUJS 

poskfad.iis 1?..slru.~lwa.l!.t:s&is. Es e.ale.. ú./ÍinW f!LU.'e.>1. i·11lru
dill.L b m.akmd_b;civ-., ~L J_ e_s/u.di.o d.d Ú?.Y1ft-Htl'e. 

Choms~ acepto... ua.rf~J ~len1Mhn d.t1 i.o~w:.lura..lj 

Z.39 

ino, pero IUlcc dos ob>Cí¡lacim1eo fwHÍ<t111c•dLl!t.o c.rr ':HL 

(!)11 /ra,: 

J) /.iJs IUlbh1n Ir,, de un11 len~Lla... Sblt crr.a./·wtf) n.·41'Y;. 
./:tJ a. elÍíl.. Sen Ctlfªª" Lle C"1/&1der 1 produu·ro

raci~t.S tULYlúl. CH·1lb n:.da,., " dicJ1qs í •tD Stnt.. 

meros rer~b.·d.o110 J.¿ /rqsco tJt.ucJwdao if aÍl1'1q, 

~ w1 StL me1twn:a.. . 
z) J..a. l.iri;yii.51-fca... l!Jlruc/Ltrnfufo.._ rt1wnCÜ1.. tt t;1..p li:

cor esk ft.>wm.enD ~ se .um~rnui.. ccm cÚsc.ri

&:r el fut1~wye. ~Nf'ando a sus elemen/.n i!JIL 

ca.~rÚl.5. ~be Si.í l:.an!.n. del lin~uisb. t:i.pbwr 
&:>la. cn¡iaciCÍílcl c.mxkrra.. 
f s !v ~ ui e.rr. d..u.r r ~u e ea n.e.c.e.:.a n'o /or ni..u fti r vrv 

fl'IJJd.t.~ Wric.o clrirv V colr.fre.Mle ~ e:(plü;¡ut. tvt. ha.

se a. ciertas +51 '.fe. cÚ.ken se.í d.es.:ubiefÍrw, Pa. ai.

pacidQd. d.t ~ l1.1J.b/av1~ de prod...uc.a, n. ¡wlír de. un 
n.úme rv ~.úvu.· ta.de de tÚemen lns, Ll.Yt fuLm/! ro mf.ür.i /;o 

d.t ora.cie>t.Cr.l 1 e'.i.¡vesúmes IJ$L.
1 

Cltnl.l1 su.. ~paa"dnd de 
re/letiima.r ;obre. s«. ~n;rui- ~ ltrlll krara. CC:?aa·ckd 
de suma. lm}'orl:a.1w'ct: fu de_ disH11~u.fr !}Ue oradO/ltf 

SJR pose·¡.,/~ o ac/,fc¡j,/eo ~ c.wi./e,., nc ÍD Sn<... 

'PocL.. , dtu'r ~ el lc•ic¡ia/e.- fiu1e. 'fU' 111!.f c.ari.. 

c..iubs t.i>r1J11d1JS d.t uru·cW.cfp,-., ~ cnrt .. muMCÚl!l /armad.as 



a. fafh:í de elfas. 'Poí t/mp&, Cefo._, G'•nD wz/cl::cl:J <J 

pal.abra.o amw secuencia.a; e 6,:~l!.r. ¡c1Ld1.L' .:N::o tiJu:da...

d.ts ~ /Jía cún1(/:J wmtJ Secuenu.a. .. L' ·:¡•"'- f':rmi L:. 11i,1 e" -

bu- tt & &r1~sfi.·CJL CM (J.it WNi- • 1e ri_ ,.út
1

' {..; d_ fudw 

de aue tW wdM Lw ~btc.itLo S•'"'' {1:,,_¡,¡,'.;ffúlt.•u:i-1k <l-
., ü 

a/'fahh. Clw111sfu¡ propinie CJrar Glllif!FÍí!Cf!:) GEfllEt\Arnlf/5 

fiUll. CACÍa ún~ ~ d.Lhe.JcÍJt_, CLTJ1:5L·Jr ~L un C/Jv¡~u.fv 
dL recfis '"'fil. ctfRicadcf.-v me~·CJJ.. di.bcra.. f~d.i.tcú- fuc/iJ¡ 

~ uw.ncia.do ad.mi si b lea ck & ~q<íil- 11 s,lo dl.n. A-
d I 

di.m.is, ui f.$-fa. ra.má,kCtL úunh.c;-r, cWic- Fdt'f re¡.esen-
fa.r;e_ d sa.ber ir7/uib·vD de-/.§) /uib/a111~ Scbr¿ ~ ei1u.nuf!

cbs c/;.. SlL i.dúuna..{ Ctt.k 2-"1.UJ1cú:¡JfJ arrr~.u.o d.t.be podr.r 

ser bl'Jb1-drado ck kdao h1<lv1lil1" cii.sb:YJúw cMw sen t·d,¡ 

f'°SeA-, ¡xr femtfoJ. fa fh /'erspe.cl-iva- cÍL Oa. esw.da d"'m>kí: 
Ita., Qa_ d..tsü"ipcii/,v fufo.l de una. ~1~«.JL, ó dw:r, 'Su rC1.J-11~ 

/¡,'CA.1 lOmtor/tt, Wt CiJ»tfO>ttnf:e. r¡;Ufalz'tlTJ, 'J'U! ll iku:r ~ 

· Ch.omsft'j &J &.. SINTA:t.15 fo,,.,frin..adún., CÚ &, pi:..6.l.Jrüs&1 

ea frase,) 

:/>ara.. Mc¡uid.raí Ú úi11/u.111W cft. SU(/0 o 5ecue..7daJ 

$LLL consk/uJl!J-1.. W11l. &n~,l.A- ea precisa: 
.;i) uvi wnj twrfn f.-iilo dt.- s].,,,~ho &,.:. { f1Lfl/ 6ETO) 

b) wi i.1116--o IJ.o de. pa.ílida.. evt el i11Í:úflf1' CÚ ~/;e, 
ll'nju111l-o { flX!OflR í st lL- ctsigrtA.. &. Pi.Ira.. s) 

z L/ :L 

I!) wt UJ11jw1 ?o d« re gfct.s. 
~;t düt..- 11.U. wui ;:r:'l R de. :súufrof, /¡,'- $ido Erl

GEN[)RfUJR ;i 

J) llÚl~Wl<L rri.Jlt fW11iik LtC.luar ,d /.crionH.J!nk 5J! 

bre. 11 [ fl :>e. ,-lt,tD,,wui. i!>tlorrt.:t..S SER JE TERf!J!/flL) 

1; pu.t.de. Ci!11sh1.Úíst.. wut St.de {'X.e>, :r,, .... x.J- taL 

~: 

a) cadct t¡. ea u.w. sm·e. de sLJ.n.bof!n ¿,.¡ al./akk 

b) to :5 
l) :t.,,:: 11 

d) par()., fvM fCl.rP.F {Xi, .Y.¡,,) exisk Wut ll!df!.a..., 

~,,e, pe.rn-u'k. if· de "'Xi ~ Xi11. 

~11b-e, fu i.u.1eldu.d. de. rl!1Jft1~ pasib/e.s, puedt.n cÍú

-Ún~utrse dos -&ros ¡xirltcufuri;i-•·1k imJ~orl:ar1fLS: 
J) ll/S RfGLRS 5/NTRGflRT/ cns: (o P:5 par abrevia.: 

b.un. dd. in3~ PHRRSE STRUCTUHE, 5t lla.mM 

tantherl, REGLAS de- FlEESCFllfURR ). 50'lt d..:L 

lito vxw-vYw, donde X l<> un.. sim6-oeii 
ÚnÍW Je_[ o.Í/aktv ~ lf, 'f d W fUUÚ1t.. W' .11!

ríet:i dt vano.s SLmbvl!.n (V y w ruedm SU'ltUlo~ 

,EQ nuin:;o txrmib:d.D fºr wui. req& dt esk Hfº 
(/ I u 1 L . 

t..,. , k f!>I_,/ da.dA, WUL serie, qu2 CMr.enga., a Sll!J 

boCo X rod.uulo por V y W: ree.niptawr X13,,r Y. 



Si w~ _ramdb:CP- CDfJtz'bli'.. sdeo rr~f'aa PS, li <Ú~t
ira..aiñv de una. 'sede f'Lli!.íÍR.- rif'r~d:ArSt- »r.ediwiÍi- wi a.r
bof!. Por c¡c.ntffo, lit oracirlrv fl PRINC/PlíO BUSO) R LOS 

//OHBRE5 st ~]bu!.ra. iyJiicílndo füs su.Julev1fu-.J ruJ'Zaa: 
:L~ o ----.. FN1fV 6.- S _, pri1iapífu 
Z: FN __.A +S 1.- V--. &usCA. 

3.- FV-+ V+FN 8.- P--t (\.. 
L/~ FN -• PiAtS 9.- A--+ &s 
5:- A __. el 10: S - luim.brec 

i.tJ fJJ1teríor 9uilre. deci:r qu.e. ~s 5Í>YI~ de &,,, 
eobnao iz~uü.rclw f'-'ecÍefi- sien1prr. stf n!2wtflauulas 
?'r Q.n ch b dueduls {O:: ora.a-,,.;u, FN= írase. nonunc¡f', 
F'(: ;ra.se v-abal, fl:: arlíwf!o, S:: suskfrvtJ, V: verbo, 

p,, rt-ttosldi>u). EP. árhrl CDrrespo~'fi, Strúi,: 
o 

~ 
~A 

A 5 V FN 
1 1 1 ~ 

El 'Principibo bu.sen. p F"N 

1 ~ 
CA. A 5 

1 1 
los ho,,,bres 

ZL/3 

Otras ora.Cúr11e5 ,;ur:. ,i;..i--Jria,t Stf ei 1<¡;>1,{ru.dis wr & 
1 I lf / 

m.isn1it ara.ttw'.kt:ti. 5,+;!. 

fl 'tO!iliO flfi.i!GLIE R Ll1.5 ~/hL/NfJS. 

~os Cf'IZRDDRE5 CRZllN IJ LOS Z0Rfi05. 
EL PRJNCJ PITO flffR A LR ROSA. 
Ta.l vei! ct1 lec.lar {e. i11 f.e.rese, CJJ1d11..u:r i~ á/ bt1 ú.,,, 

para- &o ~u.ú.nl-.co tJ~cm1es 
!/O ESCUCHRR1= TU Rl5R. 

EL flVIRDDR DIBUTÓ UN BDZRL PRFlR EL f'RINCJP/TD. 

fS fD'I 5DLD, 

EL Eco fifSPO!.J])JÓ. 

& di.a., ~ue. Qos e.fes-ni!ntos dt. & orlldañ, qi.1e Sl1'>1-

aágaavtks a. wt. m.i.smo vúkce eofan., ])0ff!llR1J0.5 f!'r il. :...,, 
Obse1WMOS alwra.. t1 áfbd át t!a. orátÜ1)tJ cn3l~cv 

JANf l/KE5 THE VOG { fJ J~ & rl:a, d terro) 
o 

/----___ 
FN FV 

J~~~ ~ 
V FS 

!eles ~ 
A S 
1 1 

the. do1 



Ee tipo dt. trlJ!.ao 'fue f'wdliali dí/xi/e,, ck ""':;. 11aiY 
ra.fe U1. ( /<f 1) 

o 

el 
'F1«/u.ra. 1 

sen {!,.-¡,, .1.t- fa /¡;rm,_L J{--:- }1, tl.'Ytdc- )( t.o urt -;,;,,,~bola ,;,u
ca y cbrtde. Y t~, o kt"-tH U.?t. ;,,',1¡,/mfo lermú111Í { b:.t dta-¡; u11o1 

pafubra.-)1 o lri<'JL, urw .. Sc'i'i& Cbt1sÜhtú:ÍtL ,Pºr wt i:errw:r1a.L 
y ww n.n W.w~v~/i 'i arÍLJ1uÍ..>, ,,,... fu«l:<-" Qa.;: que corrt"'¡/:w:'

c/z,1. ,¡ f'o. c!.~11rkoi/u ',J.1.b1>w .. , ti. tfrdr..,1 .. c:Ú succs&/,_, dd 
f,rtt11¿1r~f V cÍC.L ~U) lt.1(,1:1;1ltf tJ t~dc;t/l'::D~ &L tob! CJ;5a,. €v.. 

0 , 

1¡r11ntilÍio1 ir: ![11•1/1.. ft'EGULfJH, JI!: !{LEE.rv:c: o' G!rJ.lt/fJTf(!/ 

CON r./1Jt!f./l[I F/N/7'0 j)[; C/1:505 ( aal,;.,,tl.i.:t {út¿J,,J 

P.Jr1l '/L!.2.. una_ cy11111Jb:c'l.. f'S, 9w'. ;:¿,'fo c'an~i.'1"<'rii.Í•'. 
t J < • ,• • ., l 1 í 

1 
• . ·r ' 

Wl •!U~>1i'Jf1 TllU ta de. trJ¡:.c1'. ruca o .. l'J1~[J'!<ZÍ<·f f/flil s¡,r¡r:._,. 

{ti , ... Hi /:a_ ,/t /raSf.S, b i11ll!J2111.>:!ic<C11 Mt'.f1 &:.. .. 11.1.Ct.SQ.t:J 5jl--lC.., 

frt !co áf /.,¡r¿., f.JJrrb)'rnldú::_,.,fb a. fa.o deriw1cirn1c1, ~<L-

1ws ;,i.ntbr/_,, F"u-li.tL dv»11.:ru11x lL ~ wu.'sm47> ti rie.darL 
&nu:¿ df /Ja(to ún'l... fil!>Jild del k¡o ?uL )l.. ifuotro._ 1\. '6v!k-

X 

Tí:fu-ra 8 

Zr./5 

w c¡rautaliCl!S que !"'!>lb!.. t."l.du.!i.vn11<l!;ffe, d/l-.Jfu ui-

11UJ «,,, cÍf.. fu /úf'ra 1 ttO ruec/r_,.r_ enfftndnzr /,_1d..1s fbo 0-

(admes cte!fWle-• ~ a1.. fqn;!'w.. i-1lr.=- '/de. ofo~,, 111adw_ 

[sfos i:V6off..,, k•,r.1.tr .. Mt a.!J kicl1• ,,,,,,, >úm'i'i:u- a!. ,l .. 
/ ' 

1cd..fis ~mi>tl.l.-!:: c,J. h ... ~1'' o mct'm1.ts rea ~i-utda ¡w· !i'r:. epi, -

1/ u 1 d ¡< f ~ .. '1 _, .. 
nuiti('.(.r:J tf<1i icútrUlÜ.5. ftt. !Vit..hr.:. Ci/5!15, fu. NtU/11>1· t~!W ¡(J,-

Lrirlú{tl~ f1Jt ur-1rt ft'f4 1t·:~:J .. ~t, (l~ u1z1~·{ad.~s tf :.~rb::..::~::-!.1~,~~~.i. ";i_·~·;, .. 
(1 , 1 ,,. 

CflL(,i. nú·t.l, aa.._, wúcLdes f,_,f.'lu .. ck1~1 (ctclr/;.l (mJt• fo a1;1~.; 

T!V05 JN!ffZJfRTOS cÍ·: &<J uniLr.i\~, clci ,¡(Lrd _;,.;~llÍt:.>Jl'. 
fl • " J 1 ,. 

Eiridenl:n1e.,.ifL.t t,'3/o l:• ({1/Llb.f-0 ttl crn,{.!?i::.(,s '..}fiLHUtlr'i:_ú/ 

¡' • / ~:~··l,, .. ,.,·,~/_,;~~- ,,,f. ~ .• • .. f. (,-• ,it 1 f . .. ~U!~- ::;tr:·!!'.tt"":L ~t: -- ----~.:..~ ~",.,, :x. ... 1 ,~, .... -· 0 -,v; i\ 1-1r.,u.u..--

.d {F ,.t ~ J , ;, (.1 , ;-. - .. lo irtltrt.'. i' · vj, f'•l'>'-;..!'uizr1 ,, Pu.tfj(I u,_, :;,fl,11urc:.11r>u. 

rlaso rk.l tilr~'.JC.lt- de Clwmskt radr'üJ... ~n fi_,L .l:1mu rÍ:' 
' ) J " 

Lb rcf<"' ~ae u.k ". ".t fªm ex¡;tt':1.:1r c,l,i 1,1/0011.~a;r, l·· 
fJe frl!temÍIY '"·· ''ít.ún111r W!ll. '!i!J/C ,i'. tC..jlt:i ¡f¡1_ 1-e.M<11'-

• / ' ' • • .U1 d • I Ji. ./ufaCJIYtJ ~Ll'1 j-'-llCJ-erl.... t(IL 11.J.J.HtltO 1.11/;.,u t;O L ¡,¡/orut/~ J 



hace. Mta.r qut 1w c::i su ft"cien/:e. q,u Pir:- lú11Jiii5Íti,o SCitf'V 

CL1/ClU<> di. anaffi."Mr t&:. c~n-.;b-/u/,·~71s c&l tJv1,z '"ut5.fm.. 
l.i.nila.da.. de of'ad0>1e5. Es-h. li}y-'fim t1n ctrnÍr/¡:J¿: &..:, 

rt:Jfaa rra.IMw de CJiomsk'/ 5mi cl1.~1tl~n1-úw / d aná
A:sis C6>1sÍiluÍlvo trarÍL'ci~ lo tdlÍÍtctJ. 

Z} LRS fllGlfl5 DE TRRNSF0Fi!1R C!DfJ í o ritfffac km¡ 

.¡crmacima./ffe:i) S1TY1 lúJfilo F M'tmf'e.Man.. oj>er 
radari~ cit. purnufadrn.,, -st.<piesi'* d adú:.l.'0-:V 

61 /,, d/brlh 31!11ert!J.Ú, fºr b + f'5, pcVa.

prod.u.cl'r -úJd.ia i?a,,, rsí/,k,., orat!ltm~ c:ú un k 
Ni,· { Esftb ~/a.o St abretefLln RT). 1.a. "f~'Ci! 
1o,,ll·dtid tÍL una. fl.T a wna. sute. iÍlf't.ná tW só
& dt- l!a CJJnsHÍUdmv ck t:>Íll. sede., 'SúLD fumb¡¿, 

cV1 f)'IJJM m ~ tsm ~rte. ha st'dtJ deríra.da, 
i:,.i¡.,rmaclm ~ rrrJ;orcúm.a d dl/,rl. l!ilrt{s¡-.i 

dtenk, las RT Jim, f'"""· r, ~ 11.D 6bra1V 

Soh~ serl~ S{;UJ SDbrt. drb"rl.t.,, ~ frunh:dv IJ..t.r 
aflll, A. arb4:. j fa dJ.&, SO}{. tJfU12dtrrléh tirU1rtá.S 
e,ibt tÍ/b¿. 

fsft Ít'fo J¿_ rr Soy¡&._, ~~ /Jt/'1ni/en_, j:cíe/n; 
pf.o, 13asal' ik .. R VfCES VtJJ..TfJ/RE COMTRfl1JJC& fl rOLTf!lfk 

EN UA!R SOLfl PfJG/NIJ'' a. .~ ft va.Es VOLTR/Rli SE tnJ-
1RAJJICE. EA! VIVA SOLA FÁG!NA 11 

7ámh's!/i, l:tfliúM &. (Y·"m1 :lir:.c., de. tJral!lm-1/Y.J ¡n- , 
stvc¡s Conco: 

11 
[L COA!c1rn.ro FUE 6CUCH/Jno POFL f1/lllJll/f3 De 

PER50A!fJS JI 

et fMbr de tJrll.u'dtw adtvao cú1 toldo di.,: 
'' HIU..OA!ES lJ€ PERSOA!IJS ESC.lld/ARON !iÁ C!Jf\/

CIER.TD ~' 

f~ /undma.mürtto cf.q_laJJa.J.o dt- e:ik. bptJ de te.

~fti., CccafU a.l CJJnlvu:cÍD d.4- e,,-hi., tW/a:i, fertJ d /'f1:itJ dJ 
arbrl dL lz f fva. 9 al cÚ fk J<~ura. 1LJ f-itcÍR. dar u.na. 

t'<:Íi.tL yroumáda-: 

a a. e 
h 

A 

e 1 h a d e 
ft(ura 10 



ÍA. ult:A:uza~ ck cúb.de.s lút si111pf.i/-t-·CJJ.d.o el {rab4 

jo de ~ r1mtil.ú:os 3e.1eraÍ:ilfllS. A1~ de jlúut&:w.r e,;,fu.. 
se~ 'º rerb·1UY1fu. sma.Rar altJ'-lYt.n j'unl:ns. A fi!...<4.f de. 

~ CDr1C2Jdm'1tc ir1noi1a.dorM d.P. Clun-r1s9, sus t"cÍt.aA-J 

ftatt susci fudc, .:rí b:t:a/.1. En f:re. a.Lrr1a<> de.. dlao /º den1as 

rnenuunar fl.as stt¡uenks: 
j) J.a. d'°má:li:ca. ~enera.b·lll2.. fLU:Üera.. su, wi eL /.cri da,, u,, 

rt.lor"-" a Qa.. útt'luf'dh norma.11.ra,. ck Q.a. dm,,.,,a,
irca.-, ~ue pre.knd.á. C/Jfahfecu- prtc.t.pks $1:1hre. ~ ai

rru./v 1 & no CDrredv LJ1 &. &nF, ga. <:lªr.,. ~ '"!: 
~ ~evic.ra.brva,, 1 f.rcu1sf;rma.ci1TY1a.~ "}Lle. C/wrm-L¡ 
S«fm'71!- SlílfL a.¡;rcndt.:da.s tmf'/n°ccune11f¿,, ('Dc{r/an l!.;1.. 

ruJ.icÍJl.d. ser e/u.k de. foo ,-4Jfu·"' r1prendú:L2.o .t.1 Qa. 
esw.r.lb .. 

t) Clwmsft'j htib!a.. d~ {¡¡;., l1p10 el.e. tl.í]rama. b-c.,....fi·cLv{ lom

ci(rne.s lflQC'.C-f f:aJ,/e_, CPt uM{l b·1:ri.L1.., Sc1¿1é11. lÍ Ju.ú:ú> {11-

tuiÍtvtl di frn fll¡Í1/r¡nflf<, ttC!J;vn 1L' f,,_ tul:-<m•J..) ~ue. lo

do /tll.Mavdc. •-t.Ctmtla .. S;: ar1}-:u:1C11tLL q<U l'-of,:i, /.rfo 
a . 

d1s1>, podn'a.,t ::u· t'L!nslru.:.1,,J [es;/,·iCf> c.Íiti: .,,/uant"J 

1/ rtC r.erat•cúrnt!0 c/,i ca,./.a_ inc/.1.º:.ridu.()_ 
(j I ~ 1 

.3) f.i. lnk b11f'LJL c.~,¡_/,:fc... ,,.,~ ._:,,,¡51.·JaJ.l1kL •tÚ•nerv cÍJl, 

jra5í?..5 sobr~ WLJll- ac1lfu.ké1.:daJ ,ti.11.:;yi•t. l1ablan-

1t 11.aftllD f'u.t_de_, ¡:mrrunc/Qfsc, Cn1 cvÑ:l.tL 

Z'l9 

1 El s~nkHLLi!vilv CÚ. 1'·d1«11Ít!iil- '.}<Ir ci, ,-,~..., i!•~uncia

cÍn f'4eden.. prod.uu"• ::li.:.· In hn&Qav1te., "'ª''''""de., 
u•u fb1~Wl- se cúl.ie u. ~Lie fu~., "n..u.1a'a.ddl Jle.

VaM (_),¡ dd.ú.1c(cñ-L de ea,, re~ Qa,, ~l.Mt:ra. b-úiW 117M 
a.ML ch ~ ~·te,, /UÚ,ifucile,,, fi!.rV 1w n. i:,ue las 

i:ir¡.,;i'"'L- u1 ep:.""171,o t<J i!.l Tbik: 
•'Y El HRCHfl flHLDJCE A l05 HDf/BRES" 
{ Ci íh fUli!fte- 111audd ú,, /ui,,,mts) 

~i:rt'&L P" l//c..br Jk.Jº e.... Áa.s ~,fe.,,,p&~. 
Llrill. + Se111a',1!1"CA ¡,,J,.·CA i:,µ~ d llt!fho flf/LD[C/R. 

re!f«·ere. cÍf. U11 sL~¡c.lo lutmcu1JJ. :iüL l!J+1 bar¡o .. li ú1-· 

Úna,,;.1, de l.f/c.lor f/q,'.f" c., ltwnfl1u.'uu al w.¡elv llJJCll/J 

~ enf:o, Jt,rÚ. {!,,_1!f", ,,;, ¡n1UÍL Cfn.-1 süÍCrc1~e.. ,,,,,¡ t11.o-

f!ric1.o?u a. nL~r</«''a.. rrqfu.... ~/· nwdw 111.c1l.$J, L1111-'- M·a.--
u u ()" 

c.;:,,;i, &wcefJ laJ~!<'. t1t'1 Ja. ... ú1aw1. /ra.,.,c=~--
1 (•l • 

fsf4~ &-ÍJ5<:1vZl.clmH!.o, éJ·Lly¿, 11tl.I cfr.tl.o D!:m .. •, l1;1n ~úto 

!e.ft.a·~ f)(Jf "iú:-ó(},,-,19¡<,-,d¡,.c, f].uf. fuit·t. j'n!.Íl'n c/.uiL.1 Cl.jJí1;w./ 
" 1 

i.o ciin5i!Cllb1cia,-, $Lll {L¡_, icÍl.!io d1vn1s/1úv·)(ü> fc,w!r1Í1n 

1 i-e.~'lCJ.',;.c. a. 2cD pnic'.J',Jn di: a}'n.'ncÍL"<.:J/"- ,{t wna. Q.L.n.-

lf! .. 

Gi.be. luiar .... -~,,- ~lft CJ111ms/''f lu1 ,¡•s¡wu:liJ~ ;1u( 

:ea ~ +.rola. ... ::Lt1>1úustra.f w-1a. car<i.cfu1·1aci·,,; L 11-1<.1 k
~á.kCfJ.. cit. .ur,-~ rom}'c.lencio... ("suda.. f''r &n asuarin Je... 
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_f k { . _/ 1 • • ¡1 I • 
una.. Íb1~ CU t'nu'r1aLXLL '/ 'LO Un •nO ac <D $( •.. - C cr-
UJ d..t. su. ac.livr:da.d... No ::;¿ -!>1.1j-'J•Jc.. •)ctl.'. el ~ufeln f,.V:o/ao 

h ~ l'rodu.u'r W11l\. /rase. e<, Ji:hJil. sq .. ;, t. l'.l f" :¿ :50 
ú J . 

~U/- eQ b'l~encUa... im lh dran1,J1 ,;:¡_ ~)~ll<'m-h·r.n.... la. l'rO
ducc.LoYL de b 1f'll5f.a el.el. d1JCLLfSO ce ü,-L;v-w ¡,, (f1)

fuuo.,. mu.e.~ ofr.tn fil.Jo,·¿ ... '/ e, :i11 ":cc:zn,:<nic .:.r:,,.,_-

rti;· 

ff OHJR 1Jf ~1l1lfJCAS Y f f0§1lRf JR 
ftJ.uJe. ha.kea.r.;2... cf.L /fe-.. nUJ 1>UYI tr.> fn1fot/;ariÍ:bJ t.-! ea_. 

UJl\.bU·iM., dL fu. 'f'"laf'>- 1!m1 fu. -lüirr.ó. & ~rd/L<'.Jls, El 

primero f<U.dP... uh:CJlf's~ cu.~ Ú.Ma..rd Eu.& ffunÚIL tL 

prabkma.. dL ~ s<e.f¿ fUblk.o d.L lléni:0sber;r l!J1 !136. fi faJ'
b:r di. evil:,,,.,ao, se. etri.dmcúinm- úJnit.<> re.fua'l!YUa t>1/re tg, 

fu,, d.Ds cíltlcúi,, ~ Ctut 124.j fu.1.TO fa. p~i.ufa.ci~ dt luw.í 

/&~ar a. /!.,., f"1gro.j-tn fu ~"J'elura... cÍi. &:> e.u.airo Co&re,aal 
puk~fa b1. :LB19 1!'1 lin f1r10..b,, d.L lh Sac.iE.~J.. f1ea1 cÍL. 

(¡eJJrafá· -:pi!llJ Ut. aalú:b.J., ~ l.raba.jn máo tmtartAn;fu 
m kk drtJl.. ~ l .. t.ú.iaf'l»'t- ltaa:a 1960: Eri. ~f.o.. sect.L'i1>1.J co

nu.,.,bi~ brt.tJeJrW7Íz, dn cÚ.. e.lln. !e ¡m'me.ro se a.Ja.
re. A- th rrvw. f.st'ca.;e.vi rarkwfuí; a. es... d.Locn'fd~ 
d.t wt stshna. ch. ~rri/!JIJ/r,.,. Ee st~ncÍD eo&. di..,/,o cid 

'351 

c;.1 '1' · dt. fu. ~ta3rct.Jia- liumai[J.1. j cú fuduJ, c.an1•rb1dt. //á

rí~ a .ol'!ti:..ln C>tt<! 11w1ct~'>1a.r.::11ws e& 11Hl• 1t'r""- 111uL1 t~t.n.tt"J 
1 7 / LJ ~ 

f} e:tt.ffi'.1.-;l.. J.e. l'ii.c• St'W.°mli!c• qw: .po11w11 un Í1..-

W, ~ (¡jm'l!."1tl!o ludro&'3tf:a.=> b.·1.m_,., '1a. .¡k1111a dt. u.1u 

d.rb,./, &1raiza.tÍ.D. /..tJs '¡J'i~ra..f.n /1a.11. e.,,h.Ld.úidi) su t..41D

euac'.v 1 l!a. rd1.:1t/.t,, d.:_ &t. 1110f"ttb~¡~ di:. Ut7.:t n:.d 
con su, fu'dro b ~!Úl-í f'r eÍCmf'eo, &o w.racl!r/.),.'40 de.. 
SU. c.a.ukl 1 SU /lujo. Aur1~tlJ!., !!.,,, 0h.icl.ún 5<Jbr.: mol 

/~ se. lwvt. CDY1h-a:k sobre. lod.a i!M &.. ~to ... u.lnL 

d.L d!,, ca.uao k k r11n, su aMdu.i.m. 1 :;u.. pend.üril:L, 
al co11u.bir a un :;(:;kma, CÚ. t!.of'rt°ev1Úo c1mw una 3m'/i
CA., se. haYL e:t.p d.orruk 1:awi En:e:.v S«a /'ro/'11.Ja.dv., fu11t!i
O'.Cila ba:s1.~. 

CMsú:Ítremn fu. >L·r·2r1k red de.. úJrrit..Ylle. ludlf!. 

liítav.> { ,µ f :tt) 
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'Flf urél t'Z 

S f:raJdLr f'"'f'"SO rw.mt.rar fua ad!>~ fÍL, i!Dfa rcÍ:
F(a. cú. 11/.>u. mock: 

- Sl as41r111. tL mí.mtrv :L a. fu.o a.rís~ !JW! ind<Ítn 

üi. ~ vúkc.e. Úrmúiaf. 1 !íl. CÍict- ~ui! S:n',ÍCIJ

NRL€S JJE PR!HER OIWEN. 
- DCMd.J. CJrnvu'fn.. ~ eanale,;, cÚ primer 0n:L.e.n, 

Si. foºYlll.. LVI CANAL 1JE SEGUNDO ORDEN ~ a... 

PA a.rísfa._ 'J'il. & r1./'ttSlY1ta., St.. {e_ a~ eL mi
nuro 'Zt. 

- JJcmde Clmverr d.n CAnaÍh tÚ, il!crndo ordllt. 

SI! /crfl'ttl. u.n. CllNRl DE TEACEfl. OR.DE N ~ ~ l1a a

rí~l:o.. gue. & r1.rr25mfA. se. & ªst:f'/P. el nt.Í. rn2fll 3. 

-fóda,, /la,, arisb se. rwwie.ra.t'l.. 4Jwendo //J/e ~ 
ad.imie.nl:o. 6i rt. b el mayor 1U.Ú11uo ?ue ~ u1 (k a>~-

253 

1~i:sti dice. <;Jue 5e.. tra.i.a. d~ un SISTEN/1 di! ORDEN n. f;J 

&- ~:•;ttra.d~~v pef»tile. aJaif,v LUt cMj<fr.f_,_, de. n¡¡••UtvS 

fí¡li~i,z,:.'.,n-J) ca.d.it c.uw e&_ Qm cw1Rt<> co lla111adoRA

ZONl VE DIFURrnCJON j ~ de/t'1lf.. a:si:: 

N~,, 

dtmck AJ¡ [,, d w11etV de.. CtJrri2y¡-/r,;, cÚ orden i . j)er..

pui.o fUt.ck t11Co.tCrQf:5t fu muht.. rr~mt.dio Á c{¿ f,ori..F, f.iis 

Rt. Esln m.lw11!r05 pu~dt.Yl usv;;e. rara. de.krn-u'rta.r varios 

paráme~ cÚ. iha rule,, de CJJm'e.rites. 

C)ra.bajn rec.i.l!rJéw ó«fi!f1!11.. ~ú.i! Ll- nudúl.a.. 1_..,¿. 

a.w11enih. tÍ. orck.n dd Sl'skma., €.cw ra.~rJe-> ck ~rca(.J..,;1 

ttencbt. a. CÍiJminuií ~enh. ?u im¡ot'{;¡,.1W.. pra'c.

b:ca.. ro.di:CA... ert su. n4vMu'l\. faru. (j).fu...t.~a.r- d eiw.cld.., 

tÍL. Ut1 rt' O D UNltl red fudroto3LCJL. 1Jria. ra.Wt, rome.i::ÍúJ a!.
ÚJ,.. S! asoa!l. casi sif.mre... O. uma. CUf.11<'.t.t. oJarFa-1 P.e tue.. 
se. traduce,. en W1 ktt- .hicl.ro3ri.f:.t-o bajo d o.ten4a.k } 

M.Ü.Yfb-ClA ~ t01tl rarJt, 6aja..
1 

;ue. t;i mdo Cnmbt., C4Jrre,,

pmck. tv1 ~a.1 a. u'11a. tLJüláL UJm,PadtA.. l!Lm u11¡J°

C!J 1>1lÍo a.l lo 1 CLJtllraldc ( Fcfu.ra. 13). Jf tf,, d~ne.mÍJ>Un"le.: 

,,,ti2..,lrCJf.> mJ1wr "'"- &. ra?dvt. de_ k/c..Lfa:>..a;;.'W, ,na'¡forse.

rci eL flCJJ J. · ' )grd./ú:.o cu.a.vi de, el rio e,,ti :;;/e.f.o a.... 

6rmtnfan, Ctccidrw, inu.r1cLacúme;:,1 1!.fce'h-a.. /{¡rJ.:by[ZZ] 



há. 11-UJ.$lrado ~W? 1tok. /'ardntetro fu>,,lrie:-i.. ec 1wt¡:crfon

b,. tVI ~ f'2tÍúcf0:V de/ -/;iempo t;¡u.e. títl.YISC.Urrfra l!.n

/:n_ U.1'11:\ tormenta... cU. ~via. 1 eJ. su.bsee.ül!Vlk- dt!-biJI· 

damü.111to de. l!a. C.Ul!núl. <k u.vt n'b. 

Tí.fura 13 

cb) ,, .. \ 
/ ' \ 

Ol:ro... dt &o o/'!i.''1tdanf/> d.t fu. ~n'a.. dt 'Jrd.fo.~ 

a. fu ~wgra./ú'- to ~ reRaJ,va. a. fa úJnnú::lad dt. la,., rech 
ck lranspork, o/ de. ContUnita.C1'o-'.t.. dr. P<M ~ hJ.wtn fraf,fmlt, 

en co.;( lu& an&n'c1Te,. '1 :¡w.. wrr2':> /"'n¿ al Ctl»Jl'º de. 

&. rara.fúi- /ww,an.a. · 
41,r J.l b m.JJ, & n Cl.ó~nf am.itvrflJJ futm 1111.P {'<U cÚJ.t., 

CoYlu.J.,:rsl!.. e.o~ LVt1Cl 3rd.FCA. c.u~os ~ilb'lJ/J C1'rrt>J~" 
a. ~ n.J.c.lu:. cJ¿ ¡vbla.cJ.°eytJ ~ w1a.o aristM rtfa~Mfa..n..,. 
fosd;,;f.i.J.¡¡cb, d.L COm.wu.'caci~ l'.Vlh-c. tlln . .Ef l.t.nlni Je.e,. 
ti"" gra'/i·CA./ ~e...IW'U.4) cú/ . .:.'!ido Ut. tL cnf'i'lu& 3, el.A.fu. 
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u.bú.ot:ú;t- úÚaL de p11eshr.. e&. al-askdmtenlv o de CÚ":;

&-i bu cú:/,.i., ( cenlíafeo de tllnl!ff:l, b!rmbUl &" de. ado bu ses, 

Cl.nhvs tlJmerciolea, d.c¡o'sílro dR.. a~.._(tl.., e-..6.ic.lorJto de l.tv!J 

b1rv5, dcékra.) ~a. :¡ue. to el ;unfo ty1fÍ:j cu.cesJb/e ti lvdm 
~s ¡unbs 5ún.u Ud.Juan11 n k. 

1':f OfiJR JJE ~11RfJCES Y 
CJE'JVCJRS SOCJllífS. 

fr. fu. ir1troduc.c.t~ a eo fe i'Af/lut, ~ía..&:i..,,a> a.f¡u.
M<> de Rao fi,ndad11J1&.i qut. a. m1!1U.1.do prt.sb1!:a. la. motfr

~ milflJttJÍÍ,L(.íl... Crunws qu.l. t11 d CilSó cid bn/bo rk. &5 
ma.tvnrÜ:ic.M m dtJ.. JJ,,cn¡c.i~ dt. probfe.1111ikl'AL1 f'"'fitk> 

r 
di.&.,, cür1u~' soc.ia&:. fu sdu1.uúm, te l'a1kwlarmtnte .. 

dt.!i:~. ETt. rrím.Lr(l... ir1sta.r1LÚL SI! presl!flfmt vartáA tÚ/1:

culfu.Je,, melw.wl!o'~ica.s: d. ofr¡e lv cÚ. 2Slu.dw ea J.nú.LJ: e.a.. 
socieckd lwm.wca... !1dc.mds de su ex/,-a.ord.úui.rilL ª""/'l!.t
fd11d1 fia_ ~:i,UÜ1ún.ÍiJ.J:.t~t_, C-111 t.i1A. fAML ún 5irl /irL ck.. 
in1/'P.fr.acún1es é/t.cttS y mcralv.,, i'D 9ut.. d1/üuff fu.. d um

trol d.L R.as siL, J/TY/t--> 1 &t f.Jáll'tM- de parime. Iros. 
/A ro/"rodm([...'..r_, o rt.Jcfic.ir/n, r1.t1.tural. dt- f!n,,, w.-icÍiclJJ"Jt;J 

lfl fu,, ~J.U .. 1~rie., fwgllf un dderrni1ra.da ew11fu k virlwJ. 
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men& inr,Post"b/e.. fa,¡-a.. -:5t'f'«ar 1o/n, se rt:.L.urre- e;,11 /te..:u.l!.n

cia. lt fu abSÍ/tlLann.,. Cüdao l.faríabk se. ~prUÚ]JJ o 

bien .. , Si ronsiduan ¡4Jao ~, wiecÜó.nlL d mwflanu'.!.11-b, 

se. ínkn& tlu¿ar a. C1J11c&:,ítrnoo. El n!.sul!i:ado f-ú1al 
de. e.sk p111a.dimlenl:o lórrt. a..l;.u~ rr1Y1gin. f/ucht:V:J !fe

a,, CtL d. ca.nuiw cU fu ctJ,:sbra:LCLUrL se. ~n.. tcrr1.L-

aúr1e:; 'J'-11!. dt.. htcho S<rn d1!.kínu'YJttY1Ü" o, Pº" d c.cn1/,-a_

r:ó· ~ a.lábu;¡e.n.. al 6bjelv Ll. ,y.,fuc&iú p•vfüdacft._, ?Lit.. 
eok no ·kem... Fr1 la /,.ú51LucÍLL cú.. descub.-tr "716 '}lt 

reaú~t. J. aiw1Jort~>H.Ú!.Ylb ~oda!., (.í!n /teCLtl.nCJ.°d. )/, $tlft 
re. a¡wsta.r- f!tt Úorr a.. ma.tt ma.lr:ca. a. fu. re.n.fida.d. ctL.Ín. Ll. 

~sfA de kr~i~rsar #.tJ fiJLl.é. P;1 6ta. aet.úrl!.. 

fl fi!5af cÍt. en anterior,(!.~ L/Jr1!1C11Ünf¿ >nt.nc/a-na/ af

?'1úJS ele Rtr) b!.ma..s sobo.! ík qiJe ÍttVn. dim,/-0 Íff:> tra.~

J.n SIJhtr.. kod.a.. de r{/l.bw 'f CÚJWÍZS SOc.t.Ílb_., '¡j c-fescrtbir

¿~ ck. HtilJU!ía. JlW~/ peiurcil ;.;,.,_ IYU.Lck..-, dí. ~(T) CO-"~ /!¡¡_ 

(e PJ¡ciíñ-t, fe. íf..Liua. l1. ~l iJikw.J.~ d.J.. rtÍfú:_,,_., o de S/lf 

1nafri~ dt.. ad¡aano.LL ( W1a. ma.1,-/c, ~ a.nn :1 <u1n c!.<J; 
(' 

dt. u.n LHID {;)/ WH~1. enlf,u:li. <1.y iv1cl.rr~ c¡ue e/ vc.'d:ra. ,; 

l!L1 ad!/a.w·zi'-L ni vr:'1b·u. J ca. OJJ... (Y'l'f~·= e) /nra. j1rf!rt.I} 

·tp_,- cl1.to5,- o fn:e..c_, c:.C. .Jcr,,,,¡~r&,,1~c.... de. fu. !.'ar/,¡_ ele ,¡nÍli'· 
. ' r 

e.is p-1;{)_, rtswrn·ré~'>. f,t C!)'A·ui'/.i·,,..nw ''.&" tc.tJrietvo se_ f:.t-

ce 1.00 J.t.. !1.cr1a111/<:_,.,f,1_ nui.'.> e:i"'l'l~J:1., e. "''c.juso E<? llilrL111 
e -
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leado la. 1U?ces/CÍ4cl. de dL"<lrrtrl:'a.r mt.'tU-' El< •uí:as 'f rtsu!.
tadtls ,{:,.1/:ro dA aíni. ic b:· :.L dí' gr:í/frü. ¡:nra. a}ú14r 
P/Q nuJ,ú.J(I) ¡xv/'uc:;./nJ 

LTtO.fl.JR .D'[L 13RLRNLT 
/.,11L /"mtt<. t1;tJím. de '1,PÍtéAcü;i, CÍt!. lh Úorút de/Jra.~ 

/fc<ia a. fu,, ciencia...~ -5l1dtl.Í.t.s üJ11:ii:di!- tJt &i. uh1hn.t.i;;t dL 

una grd/ü.a.. ii JJJGfi'RFIC/J (u .. 11a c/,wa.'/1i:rt.., ,, ;yd_/üA. Mef) 

-fu.da., (o u·nu. ;J'"t/d:l. cuy:u ari:J.:¡,,, <:\ ¡J,~ qut .li'. /t, l!amil .. 

FLECHRS, 1:,-eni.YL dJ,ea1i.rÍ-1,..r"Ju'a 1'1) Fªril.- 1~/Jrt:>enh.í Eas 
fl'.fucimes entre, citrtLM 11ar1a.bbi 9L1t patd;n 5U pers.1nas_, 

f'u'ses, ú:n1u!ln L'- oJ¡elvs su¿elur a.. toinpam.cim (/ 1ªe__, 
tmsH lu(t-'1.. ~ vú/:,-c.e,-, ck & ¡rdf:ca. lJ1 wtsÍt,/,.t1. 

a b 

Ti¡'u rd -J.I/ 
e 

52- cfucri /,· >{¡,;t'L Íif'" dl t-<Ííili;.,1, o CY1kma/(t;.1J 

enke. e.afo,., '"'-"'¡"":" 111·1üvicl.o t<. 20 w:·b-(¿,~ ccrr!.'/•:mdN,¡ 

ft,, /.tir medL< .. '. ¡l:i.JU15, o ln:M <Í.l a.ri~b,,, Sr' & lf'P.JJtia(c, 

e,, Súnib iat.. A~¡vlíltJ V<J:J.¿ lnfcre.s!l 1-c?':slmr & relad,(,.c, 



Z58 

cua.&ialír1a.menk, fw.o 2 luJ,!a dt- "Gus:o POR- RECH/l 
ZO f1 ", "ACUffiDO-VESRCUERJJD", "ESrt tfUlf)-JNHI 81-
CIÓN'', dcifura... f'1.. 0l-1n mas.> se o.s1~na. uvt s1g•w{+é-) 

a. cad.P... JP.uha. o ar1sf.t:. de. UIYI~ 3rd.f-'t.tL a. Ra. ~,te se..

tÍlrt.JJmúta.. m!mCJ.S GfiRFICA 5Ef./RLIZRJJfl . 

Í¡;:, 5"WJ~'Jtn ~ <;t'w'l.o'J"' wdus/naJe,,. han. &11fff!4-

do ryrif~ al 10/udtar el /ía.ÍXJ¡o tu f~tn 'J'upn 
<U ¡,.., d..it.riJ.u n !fUP. c/e.bUt- rt.a.hM afc¡¡-,via. ia.rl!Jl.. en e-

qv.ipo. fua,..,do Ul'ltl. ~.dua.d~ OSÍ S!!. rf.Se.11-la..., /'or e¡em· 

f&' tV1 una.. t.JM ra..sa.. o &uw.sfdo.., e,, im~ri, de. fu I'TtJfl~
farin o ~knLr d WJª'f'" n!Jld.irn.i.M fo al mt.J10r i:.nlv 1"'>1-
blt-. Eslo su.re- ~ el fm.bajo !!.l'1 ~rutº se. real'a, de. & 
111a.nl!ltl. mcl.o eJ.ü .. t'f.Jllk., 1 se. aswrie.. ~ .. u. eolu ~ CU4!1 

cÍJJ t"11rc.. ~ re.rs1n1ctn =t"e. ~ 'º"'rf!Jt prwa.l.:.:ut.- /,uel'lí1" 

ftladm~¡..w hti'f te.ns/me.,,. J:,,/nrMa~k. lua.vido w1 

'Jru/'º üa.l.,~o. lúe.vi i!vt ~wfo se. di.e.e. 'f'l ~ u.,,, GRUPO 

tJfJLANCEADO. 
fl'L 1.'Jt./(, [19 J Heide.r '•tú.le ¡_6:) lta..bcyP sob1

-.:. WIA 
ck/úu.'clh- wiá.o ('W'sa. cid b:,.Ía.-.cL. 'Para.. ¡füs/a:i.r un ¡0 tJ• 

CD C.OmlJ $L ha. WICl.rl~Qdo tdk CJJ11Uffo, Su/.mga..mP ~ 
Cf1 Ull'l ~rtl.!O de_ Uabcy·o /!AL[ frto flf:51n1M 1 Cíl.JA. U.Ylll Je ~ 
CLlA~ /J~ a. &o cU01~. 5i asui-niwlf:l <:f"C. P.a.,, l!.l.kl.' 

fuacime-o '5m1 -x'rrlC.lri (fl/.J { {k. df.u·~ l.l. d le. cam.k h -¡.¿ 

259 

1 s....:Po :;¿·a_.b2.L a.gra.:b.. a), mlvnce.s.ucÍa.4 b fº~lbrli.
dadh 1!4i.aPL rt/lija.J11,, ll'I Ptw c.u1tln1 'r t/1.Ct:v> di. Q.,.__ 

f:~u.m.:/5 

LlfiD.D 
a b e J 

'fú¡'ura 15 

f2 trabajo em¡:n'riw cit. l!tú:ÍL.r 5u'J'-'rio' qcu. &s 'jJ·!uq, 
CÍM!e5 rlf'rLS&rf.a.da.s '111 &., ~r~s él d C dt- !.a_ /•~ulll 

anb.ricrr CDrrl'.s¡X!Yldi!n- u1 d'1J1eral. a.. 'Jru.fos luÍanceadr:> 

~ ~ui b otlCUJ dm. n.D. 5uJ 1/11/M h~ac.lontn ftU)s/ra.boJv 

~cte. I~ 'J'1.1.fTJ eui¡a... e.va.fua.u;i,.-u Vikr¡ersmal f''d..tÁ, d.· 

tresarsl!. &1 ~ra'ft.'av.> c11Y110 2a. .h o la. el ttD fra.ha¡ahM 
im 21;jw.po adecu.a.damevi!é, ~ soslen.iJM.., n!.&aim<W t&is1.0. 
Ca.be. resallar q¡J.e ~ ra'/únfl d ~ e 5rn. 3rd./ú'Jlo ser)I_L 
e.·icul(l.;3 úY¡ wt. 11Úml'.~ rr J¿ 51311os n.13tth·~'OS. 'fóskdof-

nu.n-ft,, Cartnght d fiaran¡ rYJerc;-lwr1n1 ~10.. 6Í,serrJa.: 
cioYt, O cÚ/útü.n:ntJ a wna GRRF/Cf} 5[ÑfJLIZRVR BA

LANCE A J)fJ lllmo a1ue.!la_ tv1 & 911.e.. -fudo c.i. rt.UL1o tüttL 

wt ntí.mero far de ~ .. Iól nt~af»vt11 ( tvn ciruu· fo &> ¡µl'v 

~lO cerra.dr a /.r1uia.L). f,L ~"fu. mt'srno ord.efl de cc/au, 
S2 05olÚl- w1 ~'1JrUJ a. cada -lf~e.clv r/o.... o cic.lo cÍ1. WLJL 
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rtif·ca. Jd. ~F.enfe- m.ado: . 
_ + $Í CtJnliel'll! un. n.Wttero ¡xir de. s13ruo 1li.ffal;ws 

- sl wnÚ~ ""'- nÚ.nu11 únpar de. ~"' r1.1Zf)~t.J,·,,-i0 
J)i!_ eofa. ma11U(l.., una. rd/l(f).. s6ia/iw.Jo.. eofd. ba..

fur1cuu:/.a.. ~ 1 sfto 5l ./odD ái"cu.t"lo de.. Ge-., f'"'ih-vv. 

HaaÍ.1- 1.9Stf [ 11], llara.n-t deoc..J,r10' d Sl'J''e.vrf¿, 

wrt.mA- ¡u.rldvuevrfa.l en el tdu.dJJ, cld baÍ.anCL: 

TEOREMA 10.L 11.na. ~rá.J<u.... se.Vra&·utd.a.. ñ!i ha!an.
ceak- -X: 1 sí-lo si e-;.isle UV1a. fn.tad-,·-
~ de. sus virh'Cl/3 1:aJ. ~ue bda an:;

Ta.. c.i.u;"s exke_n1-l}s eo l&t, ~ el mis mt1 (J1T] 

ju.nto cÚ & ln.JXlf /;ac/n, -litne. S~rW ¡»~· 
titrO 1 -&Jda adsÍn- c.ü~r.> e-xki!.nm ~& 
2111 {J)1unloJ di.sknios iú?l'ti! ~nD 1z1gah'v11. 

s· Sl aoodll. úrt. SlOrU1 fYll!fl.U> a. (.{).da. a.rlsfa. efe. Uf)O.. 

?tipa- tt0 wia.Piui.da. tJrí'f;ia!nwi-U.,, d kor&~ttl- a_y¡Ú,r/or 

eo UMll. tnera~ú.trciaYz. dd ttJJrima. 1. ~"e. et/t'rMrt.. c;¡ui!. 

una. ~rdfa·CA. "-' k¡u1rkt11- ~ ~ s;l, si IUJ ,,,,i/üJ¡¿ c.1:c/6) ú11-

rares. . 
fe w1aplv dL ba.funCJ!.- J:a.,,,H,úr, 11fl súi.o empftad¡, 

f'r &i f"&b:ti;_ro al. toluc/ia.r re&c/m.tJ<o &ikr111:i.dona.ÚA 

d ~rUf p cÍL pcélef. El Ú.c.lor LYIÍt.resa.clo f'Wde. (.D nsul l-a.í 
[8, tB] 
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f~ CíJrlU./lo cú. luA1.1u.. pili,1/büÍ.o a;¡.' •W kna. ~ 

Cl.UJ·1.~1.. &.. in/&1,;1"c:Li.d ,{¿ ea._, r¿~ao'one•J u 1kl!, fuo lllJ.ria.

b,~·~: cu:lema's, IW cin1,;,,·dera.. eL ~cho de 1ui!.. 0/e ./;/'º de.. 

;,i!uat.im1es tJ!a:t.- ei1 rumhn ¡"'Címar1c11k- (! f'-efMde Jes

cribrrra,,, e.tn1 u" nu.ia~a, e.:ili.heo. 'Por olrv 01.1.{tJ, !'o!- dt/útL 
a.L boÍanct l!YI k'rntÚw::> dL cu1Sl!.r11'.ÚL di:. -fun·;i,,;.L, wr7¡fic-

.fu, fucÍtA 1 ro,1/.ra.diuín-IP.J st1U:al1n, ntfr.Yll·ma !J<Ld.. mak.
má.kwnevrk S'1 aaocwt eJho l!ofa.~ a. Do.. cardúia.&

cbd dd Clln)un b clt :!.a:> S1'tln.lf) -cÍL. ivna "},rd.fü.1\. . .4ú./I/ 
u ( ' (J 

Cuar1dn Si!. rt!./1t1rt.o- qu.t. tolv.. a.wt:ÚU.L'OYV ~ p1ocfudvde 
Pa. t.vicÍertda.. Ci·•'f/rí{fl.., 110 {.ó /á.t.d lriíua.fú.Llf Li, rl!.dtt:
ú.'tñi, real e.n/re.. el ún1q_p/o SIJWJ..Í d.L halana '/ m e

~w·tl~ ma.!zmdb'w. 
Ee ú.n.á.D ÍYl~1lo dL lr1c.o7'<Jrcu- wÍU!st'da.k a lao 

(i!.Warn2/> ~ún'nD elemenlo dú-1dwul.~ a. tole h130 de

IUJJde.&, p,, el de. /.!u.bbd et. aL [ZO J t;¡.ut. &-1.. 1918 pro
fasúnrn- llo.Yr1Cl.f -s~- O.Í. SlYlkmiPnto 9ue ~a. pusmta. i ~ir(] 

tz_ par f!a j { di!YI de S'j ;ut.di!. Si!.f wal9úié.r 1u¡.merv rra!.) d 
deo~ ki:.P.r tfan'ar a. Stf M e_L -h.an¡o. 

Z,:])[CJSJ ::rs ~EW'Plff'E5 YfL'fCC1ÓN SOCJRl 
rP rr" Po 111enc.t'lfYJado llt1ÚriM11tl.n ~ CM~idcttt. {W¡ 

frc/mncil).5, • 'elraJmf/1 de ¡,,d,.-,ndulJS; 5ir1 C;11 b°(f' se lwt 



htcfto l>tuCl:6tinos valJ(ijr.> ~mk fu,, ¡oost"bihí1dh CÍL

~l)Cdtaf ~i," oj'uWn-110 y vo ~n fadi!n di."ver~ cit. (, 1.túrr:
d.Lw5 dijoenfo:i. E>1. e,,-l.2 seafn.r,, úm=idem.rOnllS 1..u1:; ~,1,·1-

fci¡.fl.n1tnÚ tv•!l! el& dÍiJ-5 ~ lt'b1e. eslrecJw... rc&:/~t, ccr1 

11 rrobfr.m,íJ.·«LJ. elecJ,,,-al. 

:fí. 'T:EO:fl'!MR D:t JMPDS JBJLJJJR'D IJr 11'.HfiDW 
:Dado W'L eotyw·dv I ck t7 f¡;¡diuicÍun, dmck. c,1di 

tuw fue.do... eyresar $i.IS refoti.n~ enfr.z, fn c.1r1d1.:clv'os 

lL ªf lÚn11'/J cÚ LLYl úJnJunl:v V ta rost"b/¿ (o/'f'fuentaf lh·.' 
r~ferenciao cÍL mela. íncÍúndw:> i a. -1-ra~ de unQ J: 
Jr4<al. p¡, Et r.o;;J.u.11/v de w~ de didttL grríf c.a_ C? v' ~ 
vur to 1M7á- f/ecla.. en ]J¿ si y srk 5l &. rersrma, ¡ pre/t.di!

eolr1cf:am&1'IL ¡r a. w; 'ParCl. ¡au:l'!:ar &_ éf/!Of:fci~ ebi..úJJ 

remJJS B:t, posib,;!iclul de ~,JL- wz ~~dv 5tíL lndq.~.ri!Y1f:e. a. cltit 
Dfci.mes di.:;ltr1fa..i CJt V fs i'in/t1rt4Mfr.. clt's/i¡;¡'J"·r e&, tl

f'S cÍl df,~ri/ú.JW ~lle St. rresorfArL- lit. c.im nwcÍe &,. 5',' 

{n una. Ji~ra.Júa D sua de grll. 5ilft1}1re,. q¡ue. lLlr &• w112. 

de 5tw /krJttLO. ~n!trr1~ lf'u. úimlrufv &, f/?, 5e cÍú:.L 11ie, 

J) e;o tvr1lL dtc¿rc!Jú-a. SIHÉTRICA. Por ofra. ¡iM/e,, 51.' Fªt In
da ¡&c.~ wr 11;-1 D, V-tL A/o lo t"', -St lmftL de. una di¡nlf:
Cil- RSIMETR!Cfl. /..ll. 0ra'./ú:LL 1 ck th. f:3ura tt/ t.> >imi

trím. 'f ~il. e a.súne'frl(JL, Eshi. rl.Ut'mCL CU~nt/¿ Ctrn ll!//t 

w.ra.ci.:rí~lica. >1uÍS: rira.. uutl~quüra. LL ·'/ 1r c/0 , 1¿y1/¡r, de SlL 

~:'/"': :;i 
1 

,:"_ vúk~~:J ow.rr.: al 1>WU1' wia.. de .J" dJJ.s ~uil!J 
f;;,, f"~' L'' !.ida.el,'-"; u,r e,, '"''a. I fuJUL CÚ fii dü¡r,i./ú11." h101. 

t.ra & C-' LL, dij'Jf~-ii .;¡cie S.'l.!ts /aart rufa. f'íVf~eckJ ;;¿ lfiL

/JWl CDMPLETAS, 

Lis -sduaaírn(/.:> l!J1 &a ~'lf!, tw se p1;::;b1!.:.in ill:irou 

de. indiptencfo Mire. dm ~hcltn1t/.1 di:;kdao ~ db1Nnir1tP! 

PREFERENCIAS ESTRICTAS ~,I b.J cli.jrá.f.C.tn 'é]lll! ~ 

re.trCd.YI ~ s~ ... CJJrntlef(J,:J 1¡ a-x'w1Ürr'ct1.a ¡ a 1?i/125 :;e úu 

üinoce, evr ~bleral. emr10 TDRN'EOS. /ldemds . .;,¡' <M lootUJ 
CU1r1f !e CUfJ ~Lle, -;.:·e;'ll,;ur, ~ue, LLÚ 1 ifw ;5JY1 elemeYTln de 
-5ll UJ~u111/o cÍ1 ¡/echan úim/n.eh, Wff Pol/.J, el lomtiJsefÁJ

ma. TRRN.S/TIVD. 

Si wta.. frr.fr.rencia. e<>l.-ic.l:a, d;.Ji:.1t UY1.. brnttJ lmmi

l:itr0 (al 9uP- ÍtlJrtlrC:Úv .51!. {e ll1tn1a.. ORJJE Al /.JAff/l L), di/úu
n11Js e.l PERFIL DE PREfERENC!fl5 DEL G!lU?O e"'"'º d 

ve.c.lor {F., Fz, ... , F,,,), d1mde F¡, w d. W•¡/Llvtto lÍL ¡!uluz/) 
de ])¿, 'Para.- t;¡uLe1U':5 rlilÍiwy¡, e,,f¿ Íif'o de tolwíúJS, tL ¡m'

b/entfl.. dr. fu.o cÍui.~:tn'l&o {Dffdi1111S rru/.i.(J)., bt. mconlrar una. 

ra'./4a.. ~¡¡e_ re.¡l~'e. ~U1iL rrc./vet1Cia, ~Lle $l!/1. lifL Ú!'>l~tt]'.Á_O M

lr~ bd.tD ~~ i11dL·'.. --WS cid Jn'/'º· Para.. eJ/¡,, se. de/~·,tJ., f1. 
$1.~LUeJ.1 le .1 ., '•L ,' 

G ' / , 
DEF!h!C!ON 10.Z~ /);1(1.. fUNC!ON DE /31fl../E5TAR SOC/fll (tf 



FUNCIÓN1J6TOMl1 VE DECISIONES CO
LECTIVllS) ~ cwut re.Jla. et ~UL. a. cac:k 
p.r~·e dt pre/t.renWv.> P~íF;,F;, ... ,r:,.J en 

wi. (.JJttjunlv V ft ast1a... urttl di:.yz/fill. 
'/[P) cuyo CtJn¡unlv de. virb& "" V J d1rw 

CÚ s¿ dib~a. W11l. ¡tcdui. de_ U.. a. lf I!; 1 

ftP}. {t?!o ~,, el 3'uF re.Ja~ a. ª. ~¡,,.: 
r.r), 51,' 1 sí/e si una. mayoruL de tr1<ÚU1-

du1P en el grufº ¡xe/are u. <L v. (Es de
c.i:r, ti. f'UÍmerv Je, TJ.; et1 dlf1'1de seÍt7cl,-

fft a. fu lfe.dw- ucr t? ma"/of :¡ite &. Yn.1º 

-fM Jd ·/ulaÍ Je ü1cÍJ'uiduPJ. 

[sta.. d.t./.úu'ctg;i., pPanfta tuL fíOhfemo..., ga. r;¡.u.e.. fu. flt Je fu. mai.¡ori~i._ 5¡111pk, no ~l'eJY1}1n!.· de/útP. UP1 fumw. 

l r ep.mplo, t11 caotr-> en dmde el número de vtJ!a.viko 
Po /'ar). frt olr(Ü) ow:5im-_1tn se obh'etu_ um lomen~~ 

/U) e" lían5ikvn. 'Rrni e¡empli·Fmreolv, &. /úgufll 16 m<J1!f 

l:fl'A !:re,, tor'11.n ~ fu /lr:a. 11_, fu ~UL 5l orir1a ll ¡w/,·rde, 
&n al ªfdi.Ca.r la. re~ff.n. dt. mayar/a.. -X!nfle.-. 

6 D. 6 

265 

F'i<fu7a 11 

[':,/.o obttgcv et. ckpu:r &a ¡.wu:.ú:mw de. frienes!nf so

ctal O:títmrdÍfmmei.1/i,. Rrro-uí toiab/eci.é !in '5l3<Lil!.n/,m hs 
ct:titrma,, lia.a:a. 1963 [L/] 

flXIO/.IA 1; 5i P: { h, Fz, ... , [,i) ~ <$i -:t'j e F¿ rara. l:od.a 
C: !, .. ., 1t, enlonu.s :u¡ e,, w1a. ffulia de 'f{P). 

RX!OHR'J-: fsk. a:tímna, Cl>mfara. clos ¡wf:/r,, P d GJ dtl 

rnúm.o Cí>•iunfu V~ t<>fabfea. 'ftll!. ~ ctÍLJtl;r, 1i1-

dlvr.'dao i ¡w.f.üre. 3 ll ,"(., &1 4l J d r~r¡,:; p 

se. oÍJH¿,u.. a ¡xirbr de. (¡l i;1uirtrend.o l!a prefo-

re11cia. evil.re.. • .t '/ '! ~ dt/a~CÍD el tes!ri i:fuú, 
g S/ ademM lh pre/i!.tencuv del ~ruf3 no ai

~CJJ' a if f1,. endma. de X evi 41; en/rn,CP> :L 

dek tre.prirst_, a d e11 P. . 

fl:t./OH/1.3: St" bd.ro QIP irJdiuidutn CÚ 1.J.>1 3'7-'/'º i,,bin ck. 
atuerd., <') SUS reJ:.t-en(.{M Jr. :i r&.>j'ecfo O<

tJ. f 'r11/ne.~ d.ebert. coú1cicÍt.·r CIJ Sr.L u-fn CfUÍ/n 

cL ~ l{7J recio a. 't.. 
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fldemá.s, de/.úúÓ su CJJ11ceplv ck &dador en /,., k'r

müUJ5 ~"e.111/:oo: 

1JEF/NICIÓN 10.3~tlrt. imlivú:luo í e" un 1J/CTfJDDfl sobre. 
!!a M!lEJA {:t,~) SI.. sít.n-1"'re.. fJUC p,.[f;, 

Fz. ..... Fr1.) eo U111. ter.¡d .. de ?re/.e.ny1a'a/-> 
U VJ e-;,U en f¡, en/omfe, ;a¡ t<> tvn<i ¡le
c.lut dL t/{P). & dice. ~ue, i ~un DIC

TADOR se ea w1 die.la.dar sdxr!.. lv"4..u 

fa,, ('4rejW> (:t., 1J de V 

1árr1/JúJr, en '.L9G3, f1rrttW' o!luuo el st~uie11/e kortnu 
· CDrwa'do t.lm1o TEOl1f.Mf1 ck JMPOSIB/l/VRV de ARRDW. 

TEOREHIJ 10.L/-: 5up11r1~ ~e euskn. al menos tltt:J oJ'do
nf;) tn V~ ?'r f.o mt.tWS tÍFJ Íl'ldiuúÚm m I. 

Su;rm~am!J fam/rielt, <,Jút t/ k c.ual~u.t'ef 
~ndrM, de kenesfar snu:al MI d cryudo 
de f.odn ~ ¡:uf:l~ ck pre~t&1ciM de_ lo 
tofltlTJ vansí!tros de V 1ue se derira11- ck 
~tn sujelos en 1 ;1 ~ ftP} 1o umlornw 
tmnsíhvo dmd.t '/ 5alts/at.e &, a'tlmJtl5 
:J., z ~ 3. f nfirnu.s, debe lwber w1 ckcfcdtJ{ 

Es/e ~rr.mtL se llama de ~irn)'°st'bi!.ü:iacl"par'fl1-' 
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st :.t. <lff7 u11 cuarto a:uá111a.. l:i19/endo que 110 lw¡¡a.. cÜé

tadon.!<J. enl.011ces 1w e."t.isf& 1w1wvra. /UJ1cim:. de hétUSfar 

social ~ue l{f) salís/ar-· 

ff OEJA Df ~11:RfJfllS Y 1lN1BOPOIOCJR 
;.!CUJe d !lararg Íuw sosknido ~rara. kk l0r1~/Jln 

bMtCo dt 'fa, f:EortÍl. de rá.µc,.-is t:túfe Wl {vw1nl!1tO an.-

tropo&r·CD real ~Ll.2 rieck. mJJcÍe~aíst!- 'J'áJica.ntt.//J/e, fDí me

dio de al:Jtid[ JG J 11/irmaJr. f.amfri6v ~U! & nú'.srno ea 

tfd.ltdo pira fo.. 9w'mú.ti- ~ o/ros @mf'0.5 lf ~lit!, tn $tL D/'i
ttian_, •• fa. l@r{a.. de rá.fo:tílS ea d nwde& 1."'1iversal de. t.s-

1.ru.c.brtl.-". R:uu.. f fuslra.r S« ll$et/ertuftM..,, 6f tt.i:en eua..f.ro e.

JUi¡PPos ~ue a.. t.cnfínuadoi.-u rt:mH.im.os. 

1.: ft11.'11't:JC-11S 1>JPflflfJf11S Y 01lfR1VJZ'flC1ÓJV J)U1tL 
Una. ¡orma.. ele tJr~artiCt.1.dmc., StJdc.1. nu"/ c:1lend1:. 

da. evi fu ljefur1t~úi.. e, & UamatÍJL or~aniwd~ duafj 

im l!a. aJa¿ cada. tribu. o soaed.a.d Sl divú:k h1 c/..rJ 

par!!,, o.jtrtM f21'tL j1Jttta de. ¡eolrrn:cl..ade,,, ínlda.lümes 

d nUtÍrimiJf!ÍOS. f' f!CP.n, Qa_ dt'vi5f/n, dwzi ~ Ut1Cl. /11:¡11(

tlc{m:u dJ. wt. númt.rO cÍL Jan(,:) o druf'P en 01 ~uc fhn 
dos faíl::b, t ;eoar cit. no Sú H.ünwc//l.¡v, farma!.mu1k 
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¡or f!tr:> ntlÍiir~, delemu.Í1.art_ !la. ~huclun:z.. de~ t'nfu:

ca.mfnos/ Fí/ 15) 

01------0 
.lú 

J\.J,</ 

J<z rer.re5c.nld una socieÁdJ 
con>islenlc. en dos P'!rle.s 
ezo'ó'dmas en lt.s11.., tJu.cva 
I·fi.!.ncl.a.. 

1!e}'"re...5en l:a.cion de. una 
.sociedad. iº"n-tcl da J'º.,. 
cinco clan s e.'A:i1a.mos en 
Ta·np. 

Sociedad co:nf orma.da. 
'por- veinte linafe..s 
exo'{a.>n.os en El::tiro, 
NI.fe va Guinea. 'Fífurd 16 

, 

Z; 111S 1iU1'1lS M1l111'fJM1lS,I1l 1JJS'T1i:1VC1:E. 
Y 'EL Cí1171''.EIO 1tf U1V11 fR1i'fJC1i 

J.n, ~brt..1.rún:t¡U:,¡, (;] e'l.S I..1R'la WDl!i.-ia.s e'1 Pa !f/cro

tUsia- dejJf1UÍ!.- ett fjfM. medt.dA. ck fb._ [<1/ttÍ:;.71a.Cúr{t üt 

la.. red.. mart'Í:tíntL de 1'ntm:.11.Jnlno (IJJ112ítÚl.e. 5e. idaJiL de 
isPtl. M. L6 &>,_, 11.tl.Ltt'f]llrtdO rr rufao ?Úe t.IJ1.IVL a. ca.d CL

rn./' cÚ isfcv.i. las isla,, cÍf. mac¡or impoaa~1tÚL ccmuimJ(,¡ r o , 
50-11 ea,,~ ct111lra&,,, 1!11. eL SbrtútLJ ~ue ~ llSi~tlíL a eofii ~ 
bra.. en c;rd/t'CfL,J¡ C<> ckct'r, nzüÍú!vtdo f.a dt"sfanciá. t11f:r.?. cÍ6J 

Z69 
. ,, . eL , J. , ,, n 

t:i'-.l.' ¡vr tuunero at Lrti:t.J >nart tti"ª'' ~ntl!. ¡:¡7,J Si!J>.irtvz... 

ÍOvJ ' .. !ÍJ ¡xiden1sa" 
1
0..,,'i' ':·:..J.n1b1/¿ s.c111 ª"Jú.,'ftw :¡w: :;mi. 

o.c/r/··lcb-if~ ( t..:i cÍP.a'r, ? u¿ ,._,f:Í.n. Cl'necbz.dto ¡u,. unan'-" 

fa. d,_, r' 11rc{1aa:n'r,,J et l1dz," l!.ic, dema'o. 
ú . 

3:'rL 1l1VJUO X1fí11 Y i_DS CJCLOS DJEJf;J-
DDS íN ll:Nii 1JJ§1l1tf J { Jl. ' 

fn tjda1W.SÚ1.. ~ f11'51!rJÍa. UJ-1 tipo cÍi.• íuÍNCi:lmfnLl 

wrUJC.ú:ÚJ CJJmo ]{ti.í'ft. Ctms!:;/.e., t'>t tW .. am·t!fJ du cfl.irTÍC.. 

Cilnuvúdadb:i ~/.eY'Ja,,, ª'(/ºs nuí:1r~bros ú-iterct1mÜ11>1.. anmf 
mtnÚ cÚ> líps de perli11.J!.11dílo: ~cuclD '/ t"!faré5. EsftrJ 

cú-w!mt t11 d. stnh:d.ti de &:, nuznea·!la..o dL! re&¿j ~f /U1., 

el stnkd.o wcrer~ a. ella,a re~ pe.ch'rJamenfe. 1ti, rocL1clo 

ruedt. su tn1nhú1cbi SI)' Po ¡vr M1.. coM.u- y 1.ritecrC.í::iO .. , ha... 
cua.&, no f'uedett .. rtfemrs¿ )'eí11lflJIJ/11f.v1u1'1!L., fcro Et po5t!.

-stirfv Unifoad dt. P.n mls1n(f) ptop«cüna. .. fj({IJL pre.sk'l'º 

~ famhcI11 poslhd.icf.aJ¿,., /"' Únc(a/1, de enriquecúrtá'~b, 
cuando, en. OCO'Jl'm1e.a1 51! 1irft9m1i o!ro t1'(! d:· itNJc'-" a.L 
i11tl!íCJ1mfno • .El /lujo dt. p;, obje hP pueclt.. f"lj1te..1esfk1r

.\í! a l-ratrlr.. dt wna. CÍJgru..'/1({)._· 

l./:f/fW: _IL'JIS Y Pflft.PNT'FSCOS 
/..L~ • t>&i.d ./u.ncÍLimenfal. cÍJ. fi4') ¡:r1r11n/.e/.l{PJ NL 

Uarú.ta CíJ1na11üf.adf/J /?o lv•t M,i..oi:i.D 0ru¡o qae.. Ctmsf.a de. 



LV!. t-obno, m:.t ~c·!•O:<rt. f.(l .fr-:c:cnckncL.c. •! LÚI n!..l1re:,~.,1fu11. 
I I ' '"'' ¡ 

fe de & iribu- i:JúP. a~f'é: fL¡f.er t11M3r.dLJ a í!iz. mupf i1 su 

toptr.io 'f qc1e U1 ~l!.11i!ral., t" S!L f1Ali11aniJ 

6:: ¿ 

l 
él. 

\·· .. ~~·. v .... ·· ... ·. 
~ 

.b 

f.A, -/t~UJ7l- t1Y1Úrio-r muesúet. fu t.slruduro... CÚ e,.,e, 

rní,cbi soa:a'l f¿ 'Sl~!UI" ~rufa:ca."malrln-urn.io ·;· Ífl
~,',ua. l'l'.rf:r.·etd, •' tÍ.t,ou.ndunc.la. "; if Pa. ho o"r:DY1fal, ··/1d-

tnandacro "Cm sanr·nu:dad ~ ÍOS /ri~v11~1 :¡ue- te.

f tiaeY1 fa11. aL f,nd.tV n1asadút.1J, y~ W~ aJ ¡e_
mtnlnO, 5L sus!:th.v.¡l!fl- rr wur:i 1 ann fl!,,,u/;vw:ierz 

lt.. 
f5.ft¡,. JormJJ. de ey;te:;a.r f!.n fYJrüiÍeU,i!::i ,otSL12l'l. 

cénwc:ÍJL ~ IZttnW11tJ,°CCL J pumt'k f/Jludi.ir fao n:.Pad~n.:..v 

&ifrl ntLÍ!n-t brlf) cid 11d5nUJ 5e:{;) ~ d1 'XUJ o¡xu.,m 

{¡r¡.¡, n1tt~ ¡aafülad... · 
LÚI e¡'ucüio fÁ.ttetC!H!'l'lk rum el !Rt.kí sen¿._ 

co'lcar ~tl/.J iáQM e·:iiL<.Paúv, Juwfa. a.:¡u.f. 

..1. / 

, 

ri':L4 :RPL!{flf'J(Jfl.l.10[1VT.bt n~ tRS 
M1lT1~1Vll11) CilS 

H'EJJUL'CJOÁJ JJEL F.NCJfO DfBfl'lvDA. 

lXf U'Alfl frlJ:l1'EiJZ SJ!Yl1:'fE:lC1l. 
Uttt. m:d.rh CiJn ~>l. f''rcJ.116Ji<. j-l.''J''etw de t!ftme.nfvs 

dislittb5 de CUJ b w1wcida. Con to MIT!Ti!Í íiflLR. Ef pr0-
hlfma guL n.n ow;a. eoéi n!&uúmado c'lfYI ih. /r.11·ma. de.. 

enamtrar ¡:vr com¡mWar()... & s:lu.dirl, el!. <IY/ 5í:demQ,,., 

de 2Wíld<7>1e,,:J fútftl&.J Hv b. drmde. A t" Muz. •na/r/.¡_ 

sime'lri"ca. d ra.&. Se. pu.ei.Ú. de.O"' li.r1. lnwi. "'"gw!nw .... 
¡aro.. aPm,;.cLna.r fa. 11111.f.rh en lln. nuí1wíUL en ti w.1J. 

Si: rarde fu- n-wwr CMb:clul f0>1'bfc &._ rie1>1c<V1f(j'J iyc(!;
fc,, a ct..ro, CC11 & ?'ie. se rt.tfoce. d p,,pauo <1 lif.iuuhJ ert tL 

nu.morúL. f/. l:üm/10 de ptvct5MLJf &1.111 fnt.lu ~ 1>1iJ1i1111: 

étL st' s¿ ftritLlYt-, e11 ~1 medúÍP- de. ED /'M(iJJ!.., fu.o o/Jt.í(L 

M11!.5 f.r¡uia_f~. Ere e,.,h, con{extv e/ w,¡,·t'jJL c!L. IWC/I[) 

ck. !3ANDA /3 {11) dr..1Wlíl. »tt1b?'c f) = f ci9) e/.) cÍf. tJfWZ. üo

fO!UmCÚl... fs!:e.,. se dt.fi111!.. cni1tLJ el, 111d.rt{vw cft¡ w .. ;iun. 

t~ { fi-jl: a~t'/t . jl_u{w(r e/ a11c:fw ,{tfnncf.ti.. d.l. UrtrL 

nui.tr/z eo. F'ºMem¡;¡_ únft1rfunf¿ ?'t~ ket muuíd.o 

Cfrill'l ab.ru ".r,_, i!g¡ EIP tlf b:n·tLD (VÍ n ~/'\ que &b-1. refaci o-
IÍ L 



'1IUÍD CP11 el tÍ.e disminuir ./r.a,,/a d11nc/e :5bl f'OSib/e_ i!Í 

tie1~y;o ck procesvnitn/n ~ d ~paciD 2vr & mem.Llría..J 
M,/, ~>niJ CtnL fu sofucúnt.J del s;s/e.1-1ttt- fJ:c.:h. f..th/! il: 

cPara.í ~ue l'IL nuu:lltlCJ "G:J:?/trr?bJ fo d.i/1..'cd!. ~/Jb-mi?ilr 
ht63 /.rea pardmelnn a. la, llt'.2í. 

[usft__ "'1lil. CJJrre.5tona'encia. e.nb-e.. mab-ieL-:i de. or

den rt 1 ~ rifüao Ctn'L n.. w.'r b-et.a, lo !J1.le /2fmik ex..
presar ade.cu.a.da.men!z +n/Js a.Lgoritn'l.n ?'111.1. ~to~
dt.nar P~ rM910r1t/.> 0 ulumnan ck una. ma.lrti 5tme

tri ca 1 rafa.. . /i U1na. mcdri"t 1 f1 de le fu. b¡w 51!. fe aso

cia.. una r¡df:Cil- G" de n virlt:CbJ, 1uumraa'n dLI 1 a.L 
n, dmdl. cf.,., ch ell.n, Út 'j u¡· 6trYL adoa.anlt,., 51.' ~ sílz, 
Si i i j ~ a.~· :fo. La. f.rf(J.. zo rfw., ba. k avik.rttrf: 

;t. ~ :t. ~ 'X-

2'.. 't. 

11 ~ 'X- t. t. 

1- t. 1-

'i 1.. :t.. t. 

h.'(ura ZO 

:D~dt P.u.Lrl fa. firrt!íL ck. muYléfaf bi vúl:ru,, ck 
GR tUJ ~ Ú>tiCJt, # Aa'J n.! mMefM cÍL hacY&. 
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flzril- IM'Ul. rá../ú:o... famhefi., l'.a fOSt'/J/t, Je+iuí 
e/. a11du1 de bandti U hlo t·J & ~"e ham11os a. áJ,1/tnu:rdm. 

:Jea G una. 3rtl./ú:a, j / una. numerat.ioYt, Jerllf 

1últ:ct:i. fl llNCHO DE 8/JNDIJ RElflTIVO a./, /J¡{G), se. 
CÍt /úzg_, CMUJ 

f!i¡lG):nUl:f.{t!MJ-/fLJJJ: u¡v¡ ~ fl{G}} 

~ d RNCHO VE 13/JND!l cÍ!. G I ¡J{ G) COMD 

/3¡íG): min./3/{G} 
fd}G . 

cb,.,tU, ~ tÍ.bw-/a al con;'tmlo cú.. .fud.M ~" numero.ti~ 
ttCtJ dP. G. 

s~ cÚ:CJ. ~ wta. nwruraai/n, /" k. OPTIMR si. 
ftrc~=ftl~ · - · 

Si A ro uf'la. maf:rlc ~ G11 su ~~ ctsoUa.cl.a..., 
edemas 

¡:3(A)-=f.1 {C,11) 

d.Dnde. I eo fu 11W11.!faa·utt, dt G fl cÍ.aJíL por 

Illf¡).:i C1111 i:J,'t, .. .,>t 

Sla.., A U'l'lll. ma.lr/e: 'k'mél:rica... ~ G11 SU ~ra/üa. 
CtSóCtad.a.. 'fb.ra.. CJ.l.cÍ.o.. 1Wm.2fa.ai/n, / d.t. G11

1 OJ. malríc 

el.e perm.uÍlld011!/J P¡ = { Pq) dak par 
...; .. -{ :L si ! ( Uj) : í 
, '¡- o 5t' ¡tu¡J f i 
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t:> tal i;¡ue. /2> ( P¡ IJ f{ t}:: /3¡ { G'1) f'tJ¿,J.fu 9Lt.e por &/ú-1.i

aíM, de fj, ": pernw!:aei~t. ck rrr1~forLb:i ~ coLmnJJ 

dL fJ t? 6- nusma fl!rMUÍLldih-t de 'tos vidicto a~· G 11 

CÚ/úuCÍLl f"r &. 1Wm2;aao:r_. /.A-si fUl5, -si qi-1ettMUJS 

er7Cilr1Var wrta- mctlr/¿, P ck f1YtmiÍíUforTe5 td jLJe-

/) { f'fJPl J < /){fl}, 
ba5kL con. enconlrar una nwnef"adh-i, 1 de G11 W ~ue
/3¡ [Gil} (A {Gil}. 11~ inkrlSa- tnl:onces, en~nl:mr al~ 

~nA numerad~ i!.n &, ve'/b'c.eo dL "'11a. ra1t-·ep._ 
~ut rduWL 5a andw de bar1da.. A cnnMtULaak 
ékscri"l:uiem.tJj UtrL ~dtnw para. luuer&, úidu~2n
J.c_ u-rt ejlmffk w. el fjUe. se_ mues6m- su_ Juntíin-t.a: 
mtenfo( J.¡;¿ al¡jorlÍnw rerkma {l.- Cutkdf ;¡. 
He. JitL. %ra. dk, to imf°ífiin/¿ inh dual +nn 
c.onceplo1: 

'JJa.Jo un vif/,,e, v e. V[C, }, fu ESTRUCTURll !.E 

NIVEL Cl/1EAITIJJ)IJ EA! EL VÉRTICE cr, eo tvna. ¡xzrtrdm 
tÚ \/{ G) tV{ir): /A!iillf), Ahtlf), ... ,4.,i {cr} J , trlffrmcÍ¿, 

Afo{V}: /ir} N,{tí}• Rdtj {N,, fi:JJ 'J-
N¡{v)= fJd~{Af.-.,(vJ)-M.s W) C.O!t t'=2-,:!l,,..,eltr} 

# fU~ {M {lrJ) rt/te.Smfu. al CDnjunfu de l!tCÚU) cft./ 
ue.'rtrCR. ir ~e l/O. fuWl-6) de./inúÍo. fE t¡l)km dirJ f/J 

fu_ PRDFUN])J/)fJ'[J CÍL /h esh1chirt:L Al{rr); A!,,/cr) ... Afeétr} 
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se cc•WCbl Como NIVEL E5 'f cd vc'íb'c¿ 11 St? /e ilJ¿1,,,w._ . ( 

1/AIZ Úmfrt-'Ú1, e" i11~· '•/:.:in'-. Júlr-,1;¡m'r a!. 1cÜJrtbv de 
e!cmenfo dd >u'vel MfoI Es<C- se d ·ok j=LV t1i{!i!) '/ s-e 

denomutíL· llNO/URA del m'¡,ef_ i. 'fbrtt- u na. esfmclum.. 

de 1u'1tt•2 N da.da_ C/Jrl rai'a ir se defo-'1IL como flN'CHD 
CÚ fa misnta.. a.L mí.mero 

a.{!tl): max{tl;: i=:t,._.,etvJj 

11.C§OJlJTMO 1'111l'R 1l'rDUCJR Il :R'NCJ{O 1Jr131l1WJR 
1J:E" U1V1l )i1lR'FJC1L ' 

1.: E1UCl'llrar el. r1cÍD '"ª1"r enlre- bdcs Pes vi'dt'ctn ck 
Pit ~·e¡;¡_, d r<UÍo mbwr 1 el fªdl) prome dw ::: 
[ ~rttdo n-npor"' ra.do menoí]/Z. 

i: Ctim¡urar d ~rctdo menor 'J el fado pt0mtc/ÚJ d lomaf 

el 1t1a¡or ck 1.llos_ 
3:-GePltra/ Oa esiu.clura. di. nivd eimentak l!J.1 i:ac/..A._, 

útte dt. Dn ve."rl:tce-:i ~úl!. Ún{f' 'r':tdo nfbtOr o {g{.(fll 
~ut el va.lar enCtJntrado en el ;astJ z. 

i./; 'Pa.rA. ctuÍA. a-ol.ru.dwa.. CÚ nlire l. 32'11..ratk. bl .3 !'le nu.:

me.ra/ Da, .-irka,,, dd 51'.?'"';'cnk mod.o: 
.;) l1>t'~11a.f el ttút1U!t0 t a_ & raú de Qa.. eolrue.lura.. .· 

b) [ri, RÍ ""·~·~ s~'/i_,, dí1uefa.r {M5/!wffvcunenk. rz In 
vlrkao, si:rdo el orcÍb<- e.ru/i!nl!. cú 5us O"·tdor. 
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at úrmlnar; pasa/ al p-o'xúno m:vef!. ~ reptb•r eL raso 
L/:b s~mpre, ~ut ~ posible.. 

6: Seludtmaf el me.wr de. in (faO(Jrf!<> e111:11nb-adn i;.1 c.L 

paso 5. 

U'/V:EJ:E:M'P.CO IJrL fU'NCJONRM'JENlO DfL 1l[y0R1f:MO. 
Si'a. A c.uia... malri'z Simétrica.. de. ord&i. 8 f Fif. 21) 

X 

;l • 

;t. i. X ;t. :z 'Fítf uia ZJ 

q Sfll. G" fa. rd.f'CA. cuoc.ituÍtt. f} í h.f zz} 

11'~ trs 

tt(ufcl ZZ 
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Ef ~radc 1rta~or t• S. el 1>1enor .t 'j e/ prc111i!dti:t 3. Las 

VÚÍl:úX> cÚ. rada IJtbtOr O i~ltUle 'JLLC. .3 53>~ 11$, Cf,¡ ',f új, 

/...i.:• sü¡u{u1/.e;., J.·1711ra.s 11uu•slr,11i l:1., r,fradurao deni-
( r-{i 

vd rc,¡;tclit.fev> ~ /bJ ree.1uuttl!raciune,., wrr~pa11dú:Hf Podq, 

cfw, Po( fu,, (1i, 
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Noltr.¡),{tr") 

'219 

Lin a,1:.lun de L-..v1cb. r¡ iU 5<! oL/, ,'•1r1 ! CiM e,,f.a_¿1 

·een.umera.c/C716 61"~ t .in SújJ.u,jif¿"': 
¿. 

/3 ¡ { G l: r)1iJ"i f I / { 1r;·J • / i L5J J: I t,r, Lf} J ¿ fl(G)} 

Sl fu rru:-2 eo VJ , /-1/ { G 1 : S 

>t' fu rai t e,, ú~, ;3 ¡ ¡(~je- t./ 

$-t·&raú. ~ lf, /3¡(C):3 

Esb 1t0 co11duce a e!CLtr &. nw>1erad~ gue.

;urge al sc./eccitrr1ar a u.i como rcu'e:.fn. /i~uro.. Z6 tttu~f:ra. 

h. mtt:tr/'1! O/.Joc.ú:uftt a. l<Jll ~rr:lJL'al..1 cut' ar1clw dt. handt 

~ .3, en. Cl)11trasü. Ctm el de & orí~ú1tÚ, 9uc. e,, 1. 

X X 

:l ;t X :t. 

.X. -X. )(. ;l 

t.. ;t. :t X X :z 
)'., ';(,. -t. . 

1- ¡_ • ;l ;t ;l 

':t. -;t._ )'.'.. ;l i-
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fL JU1Eft0 JJ[' iDS COiORfSr31] 
#cu¡ diuef:sM manerCl.13 de jwgaf ¡ara, ~a.nar _-&,ero. 

[n/,re, fa.o mM col'Wcid..M toW1; b farbdti.s de, f-'ker :J 
&., ck cÚ!t.WW: Ut ¿uer_ nD tMt. f"f"W. fí!'º ~~e. fw,11 

&:bt, fut.tk se.r fl!.cíil:uahle, -si se. t.ú¿y- fu. es~-i ade
a..tad.tL ¡,;, d ck ~ ui&r/!/.i, c_¡u¿, de.sutbíwrn a c.Mk•uLJ 

CicM..: 

En tvttA um.0-- si!. c.ol!.iican... c.ibr.. r.a.p..rcw dt. eme¿,. 

w&r~ disl:inttn 11 ~ro ~ú"- cÍb!ofarenws ~' F:, ... , F,1. Den...1-

wn.os a. &_ /re.Wb1WL d.e} CDf.or F¡. Po' fi. frt dU1t.rai_,Bu· 
/recue.n cfa¡, ~UJ!. se- u.ti &C!lJ1, fl'L el J«f.{!° SM 30, 19, tt. ffl :i 
6, 5, '/, .3, ~~t. In.. fMkdo.. ti.ene, fu3at· <.J;1Íre das ju¿JQd1rc: 

:El printero de tlJcs C':i.tral!- flé auzr Urla. h/Ho.... Sú1 /'ernti

Ür ~<ll. 2Í- s~1do vea. SlL (.1>&r. Esl:t, i11&r1fafcÍ.. descubrit

fci d. va~ cÍJ!. f:irmufia.r lmA. serie, d~ pte.~lf:cu., l\. b 
gt.JP.- 1'.L frime.r iLga.dor d.e.bercÍ, rcsprmdu-" $i" o ··,w" J 
par w;uesb, nD ecU pYmitfr:b m'J-1J.J..ía.í. 7J,.,a. ¡rime.ni pre· 

rrnfu.. podr/o.. :il, (°( ejbYlf'P..o: ''¿fu_ h ffILL fo d.!_ C()al) r 
~' T.; ó F,, .l '' J.A- r&:i)'LU/J ta__ su/«- "s¿" -.,t. fo e.o f-ro... /uertL 
d.t. w.al~u.iefa.. CÍf.. ~Ir> trC-O cr!.am'O d •' !W u e11 (MO (iry,fraritJ. 

E2 1'llílo cid dúiero tA umw 51.ifLle: 
I 0 u 

1) por cada... rrc.d,.,ta.. fr;r .. w&da..., eL S~w1dLJ jugadtir 
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deben.{, fª'J'v $1.00 n.L pn;,,ero. 

z) al deswbrir el a/,,,- de ~r.1... tJ/u.,, d. s.:rdo 
/WJa.dDr rea·L~;,{ $300 del .r:-rín1ero 

\'. fZ '."l.ÍS tt una. (J!.nxtt?Út... ~<Je.- fCrmil.L aÍ Sl!j«ndo 

j'uqa..dor r;,anaf 5l.. se rep 1k el )<.tiqo Lu-t. •u1;,.>lt!tD SLJ/.Lot¿, 
11 l ' (/ 

!:e. el.e_ uW-5 ? 

Í.a., p1<;J"'1h tl>1Ú!.rim ~ 1-ella'mu.t totn:.d11~1111!11te/ 
tM. una. Fr0ble1111.l.ln:c!l- HW:'.J 'jmuc1e. 7ue. e"" lh 1·1alura&
w.. de a(J) Ci./.e5f.i1r>1anOS Sobrr/ l'l. C«a.l flil.ÍJ#arol!Jr~ UI( fOtil 

I • ' a. C.Ont:."tuíUl.OH_,. 

Ctin;;idu1!.1Wr> ln 5L'fj'LÜY7/-e..J CJJrijuv1hw 

'Y~ { ~,, 'f~, .. ., y,.} Ult. UJnjUY1tD de 11 liKnfir-, 

( ¡;,,_ el Jutt¡_ dt. ~ro r.JJ/1rru n' 11. '/ el. tvcn I¡: 'ji c.tJ -

((lbf..:mj¿, a. &_, C":ifraafm¡_, el.e. wru t.o/Ua.- CÚ a/o,- {¡
1 

r2.o 

c.u.11¿ til!U.- Wltl- probabdúLJ.d rr;pJ dL óCLtrrií}. lJc e,/;e.; 

nwdo: 

11:; z, 

E:d:z.hk.wviws Qr/rnuÍ.s UfL CD"/l.ivrm /üu-/v de f're

gunlv.i poS1.'ble.o al que- ll.M11Vtr1ws X 
X: {:tD, ·-·, ... ,:t. .... f y 11 J.> ,1 
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CLLlStfqy1a.n·o o/ fu.o pos//J,-~ de. tltfif a.. Cíltwcr.r d.
CD~r dt. &. t4/lrtL e:tl-ra.!cb., pr med.iD de. lM'IQ grá(d.a... 
'IhJ¡, ~ nin (n/e.tf¡Ja, e'JfahfeCí/ftLYL- mcidt.fn a.d!W.cUlo 

f!r.il fl!f":utrL J[,,k11ffw.r el orden, crmwllé~ t.J{ d que, 
ún9a1t ~ ~ pretgunhw '! an dí!leí&n, ecwr:;huúe.,-
111.lr.> Utl1J1 cÍ.Vjrip:u-, ~et que, ca-nw s,tÍJCmJr), Su5 ari_·da"' 

l:íenuz. d.1.:reccl~u. íla111e;110s F(V,11) a. bfa 0rti/-<f:JL en_, 

d.mdt.- el w1'r)unto de ve'rf-lCl!o V b:ene. mn/.:n d.P1nevifn_, 

COnW IX U'YI dt.. ta.L manera.. ~u.e Fdtnws """üJ"uv w:_. 

lle.'r b:u. a.. cada.. eilmen-lzi de. X U'Y. IJ l.m virkcm ~tte 1.~·
rrr,.,J»ricÍ.t.Yt, a. ele.n-wdr> dt- 'Y 51!.. Úo d.bwmirtíl.. VEflTE1J[ 

1WS cÍ2 fu. drd.f<-'(fl... 11 PA- rrn1Wl... ?rsrvil:a_· !t.. /tflCf.lllCS 

c.orrcs)'mdu el vl!.'rbu ":t.,, '1 f.o !l.awiart'.wtlfJ f_.o- FUENTE. 

íawik&u ~ue~ rv-!ft.jar el lu.clw de. c_¡u~ a. una. pte
~r1h- puedt. 5ilceduk oklÁ., o ~t, el d.esc.u.briwuenlu del 
co&r cú.. & l/l/ua..¡ ¡xrv a. l.V!'- aaerto no ftte<Ú, sftJ-urk 
airo c'1me.di:atawvrb..,,. ~s cka'r, tl CLJt1janb dt.. ffÚJUl.a de. 

(1 

F dt.b~ w W'L $ll6umjLl.Y1to dt. f X K .JO u r.x~YJ de. mo-
dn 1411e. sofivrrevifu- t.:tlstfilt- Jl1c.1trw dd esUD (Li.,:t.¡J ~ 

{1.>.,#el . . 
:J)e;w/;emos a.Ji.ora ... por r {z) al can/u.vitv dP 5<.JCl.

sorw in1r1edia.kJs dt tJn ve'rkce, t g fºr r·Jtz) al úJ11ju.n fu 
de Sl.15 predeilsort.o inmediti.:bs. Eri fu. ftificJJ., ~ue. e.sÚlflWJ 
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{(J11slruq12J1do de.heri ª"' 1}'lt:rse. fas $t~¡ui,._,,¡,._, rz:fae,m//J: 
·a) I''' {X.o): {f, C'"1 fo élJ.if, lit {S li._f.,/,:._ ju1'. l¡a,f una. 

rn·,.wrz. r.:.tuJf.:l . 

J,_) 1f1lx.)1 ~ z ¡nr(l... i:iclL :i:. ~X, lo '1'ie prrllli!& rf'"-· 
/.t;\'ia... al >nl'JtOS d..Jr, rc.s;v.Ji'Jh1,, d,.:;

b.'11 f:a.,, ¡:ura.. CLuk- fVGJwifil..., WHJ. ¡ft 

fa.o CLU1.~&-> f'Uede, or1 'Júull' /,¡ 4Íen!f-
v 

/ictUl ufu ctL 1Ht.. I!. VÚ1 f¡J1 cÍt 1 >IO<tO '.J"¿ 
f{y_) (}Y i tj, o & {Mmu i:'.iu~¡, de u

ttll. 1ualfa.. /'ti:ijWTl:o... J¿. /cvmlL- 'JLU· 

rrx.JnXtcj 
t:.) f t ~}"' ~ fMl- bda. ;¡ (; Y. Lt'-- carac.lens~·c.µ_, 

~U.UÍ.O.. dekímúi.ada., evt.. rmh.i:!ad. crf. al; 

fin.cr fl e. Vru:iWL ~ WU.l..o IJ(t, 1'ie. -:.e/ 

k_a. ikttif-'CJl1Í.o UH. i'J.re....rlri (e[ U>f.or 

cÍf- fu er.ifra.. tJt ,uu.s/.ro ¡'utgo) HíJ SUl!a,.. 

l·ia.. 1w13ww.... ¡wdw1!n.. nuÍci. 

d) 1h.r1.L toda. ¡f é Y e.;usfr, w1a.. b-CllJedvritL (t,, ':f.,-,~ 

1.,,, ... , "i.¡1, i•) úJr1.. -Xy t. X lf tt..;,., :l;,.,} ~ Af'F) 

fara... f:tJ,i ...... k-1 d Ci..¡-.~.:)éR. fs_cl.f.u·r, 

c¡ue. el u,~tl.Yl!v ck p~nfao ch:o¡11n¡J.,{¡,,,, rh..
: _ r d.1. tú ndura {t. za.. <'1ªe.. ~u.ü!íO.. el.e
& woi/rr. pt.tÍJ. se.r iLÍcr1Áfrrodn ¡vr med,o di UJZ.-



nÚ.tnero -f.;.,il:c de. rrrrntaa. 
[:>k. Úft' de r.tifrca- ea ,¡{;¡t_ rra. tY.>ludúu- d(fue

f c¡ue. Jwnn cfuw'!v, d wa.l & sílo un tjemf',Cº.~",,J,~ 
olms mw:.kn, ~ okd.te4tt- a. -sifuqcf'U><M 'f o&¡e.h Vtn 

'Slm.dar(/>, '5iri w juea~ IUCPSa.riamenle... waPc¡uiér r 
/lea. 'Jue, C.Uffl;Ja CD'>1 Lb.o c.tr-nCÍJ.Cidr/&.> !f'le. hJur., S<!ña..

fud.D ~ (qy¡t:Ja-da.. ctrn eL ntm-1bre, de. CVE5Tl0NARIO: 
1A- /irra, z1mu1-ol:Jn. tvYI f~ á.L-0k tirde(Jrá/túif, 

rí'f ur'a 'Z1 

f,11, rnla. ~rtt'/tCA. mJ 52 han, ím:ls.·i:atb ~ proba..

be'!icf.a.t:f.m dt.. &_ tJcurrmlÚJ- t:Úl t.l/UJ!v lf·• (l!-FV ;ueck, 

af1rtciarst.- que. tara. alwrraf fo"11fa,-, ( ¿¡ dútLrv en e/ 
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Jue..:)D de. Rn a¡forca ), 110 di' /,e lwars.:.. /.h f"CtJtuilA ;&, 
(' o 11 

futs/..; 91.1e. b:Jdr.; Cn M.cnhn aaesibl.~"' /'º,. :r1 • l'.o Sht. 

iam lriúi, por .Y. 'fLecli. e.n /ur,u,.-_, inic..larse- ti// :ÍJ ;/ 

o.Íiorrar as/&. re3w1l:a. :l.o. [11 ~uttrPt.Í., fu"' prt'fm"kw 
91.Jl 1w keru.tt. UYt. wenlo cirncP SLJtLSOr m~dutk t1 r,,n-c.;
dút lo, asL CMtJJ &to ~ue. '10 J1111!clm, te<Jú.arfe,. de,,pu.ta 

CÚ 1V11a. S1.wena"tJ... ir1/v1ifu. de, pru¡wifa.. qa ~ im'cfen., 

ln X.,, sm írreft.M.nfto ~ p d,, ia111/v, (r., posibk, l1acli 

re.duc.cít!Y1t:J a. tY.>fe. hfº e& ~rdf'car.> ft'rJ ni'}'d'~ ~nv:,
ÚIYJk. ÍA Fer(()._ Z6 ll!L16ka. wna. n!cÚtalnv dt. &. r¡n-
fxn tk. fu. /"'?u.ía. Z7. 

(t(t.1id Ui. 

!i 51.·~Lt,,, [e, f4Só C5r15f-sk en def-·m·r fo 9ur.. dt

b2 SN urc /'I bno/lf/Jfi/O DPT/f10. 01 i~1w.L 1ue. ~n d 
Ju230 dt af) crtrlJ.?, d o&¡elrvo e:> f~u'ru'nt-UÚ tZ ft(..l.Yl'letv 
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promedie ck J:'f?.nlaa ntct,5ari(};o 13ara. td.u.nh/.únr ~ 
tú1nlv {el UÍt>r Je lh eo¡ua.. t-x.lrCU:da., i!J11wesho ma:J}, 
Dt4dL ~~o, W) CbnútÚ!L t'de,,, /; f«:ar LM1- butJL 1ul nem 

dt.. tw:ntlf> llLldenclo t>wy fOCAa prcf<nb.v" -:./rrohv 

lad.D t'o nf!croarío rt.c1Íi:Ulr muclw,,-,, ¡:xiía cfe.}¡y,,m;·lfú 

&, e¡1mfu dt n·W'f Pll/¡, fº/,a61&-.ladí fí'{ Z!]) 

Xo 

Tl{U'f&!J Z'J 

.fu t<>k !'u-nlv debemos dcle11ernLJS ¡ura def:W:r 
al')<-mtJ amCi!ffn ntaJariin r.ra_ íts!Íl.Kf el prrib/t.m_a_, 

di t11ctr11Ííaí una. RS/talt¿,itL Q¡km.a- ti-1 d ,nkrrv¿¡alorio. 
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D[{'JN/CION ta 5: .\? cÍU:e. que w1 Cul!tlkm-i:ir:o •, HOMOGE
NfO J¿ CADENa.. si para. ·do vúku 

L t X :>t cu.mp le 9" ,_ Ir f xi/:: lL 

HtO lti!rcmro 111ás cufe./a,,1/-r_,, l,'D wi:,;/;iarni.ritn //a

fnadc:: (JlSJ-HOMOGENfOS trt»rl-i&r.. Scm di! 9r11Jt Í-mfcí

farlcia.. 

OEF!NICION JD.6; tlt wesktn1ario e, CHSI HOHDGENEO de. 
ORDEN fa.,/,) si pnm. !z,k :t. é X-{ :t..·? 
se, CLu·n¡I~ ~ue. tr(x.J/:: a. Jlrfx¡J/:b(a., 

Ta.;11kb1.1 deixm11s de/,úUí fu. cfase.. cú cue.sfiima..

rí{l) ~"'- (/ul!.rtmDs CUJ~·ducU patn- peder ha.f_,&, de WJ!S

límo.dos opb·,,n11s. 1Jcr:> cuesl-i1m{lrlrn f '} F' CJ:wí homo

fr14.6> de. º'den {a.,b) scm E/JU!V!lLENTES -:,/eusk 'f 
Utl1ll f.mdU-:.i,, iviL!ech'Va. del LmÍuPlb '!:f Je. crúlechrr.:> 

1 J 
Je F al Ctmjw1!v Y' de. Vef'-led11.ru:> ck r 1 CJUe rri:saue___. 

fu dis/tibudt% de prvbabíl.:dad&, v.> cl1w.í 

ft.~);; f{W'¡JJ) rua. -lvda ~ ¿ y 

Rlwra. t-;,faf,/earem<P d cnrir:.c¡)lv d¿ LONGITUD 

PRDMflJIO ck <0' é<itslitn'lan'o, el C.LW1-L rw !'/a.,1ka. ni.1-

~w1a di:f<·-"' ,J -si &>.. 9rá./úil.. consid~ra.ck h U"' a'r

brfenr~·<_C;,fll eYI Y.o. [n ml C/1.50, da.ck ~ue. no txiskn., 



de.In ~el cuesh·mar!o, para. cada.. Nenia ~e. Y exisk. 
exa.dai.,.,en/;e, u.na. &a.~ec.lan"a.- Jir;c¡-·da de ~ a. '¡/' El 
JU.ú.mrv dt. a.JislM ck die.ita. im~e.clrm·a.- ~ conou:ck> 

como LONGJ1UJJ ff 'j) del e.ven/o:/' Por .lONG7TUD PRO
HEVID dd cue.sb'~aria Ff V, f}) se. ll'lkende el va.f.o-1 

1(F)=L.pl4)1.i<J). 
:J<'!I ¡J (} 

r,,,./u.ll:iva.mb1te.. 'f ~ t1.ci anledor, podríamat 
Sbltirf'l.8) inc.Íinab 11. dt./¡nk tut rue.strtma.río cas.i 

ltomD'fÍ11lo o'thnt.IJ CtnniJ ~u.d. ~u.e ÍUtrú!.ra. UMQ. f(ln

c¡:lud. f"ºmedi:o ~..,a... rb:i;ec.!v ti- f.acfu &> cuMkt:mf!, _ 
n·n e~uiva.knf1-o a. i.l. Stri twibar?, cma. c./w.,e, de Cül? 

titmar!~ e~uivaltY1ks Úlm~ CD'>'IHemL ~kaY?aritn 

°'"' a:cl1n o urtuilfJ"lí h.f 30} 

Xo 

Ft{uta 3!J 
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. En e~ cue"fiur1iiritrJ F 'f F' de fü f"'J«ra. 30 fttede 

obseníaf"SI!- ~ut- cuaf~uúY f.nu¿ecloria.. ~ue w1a.. a to' ctrrt 

~ 1 ú1 F' { t"- Y', ~': '/íyl. y~ '!:f) fiene Qtn-i<JLh.td 1''f'al 

o mct~or que. &. f;m,;u.loria. iJ"e un~ a. 1,, CDyJ :J. e.vi F. 

'lk & a.nfe.r1or; :;.: fn!./üre a cutsHIJYlar!o F al. F'. 5~ 
· prc.IM1c& e11k11ct.S ~tnerzv u1eslianarin F Si.ti et'dtn "-

parkr de l#t. weshmario f' ~ue s/ In cunkn3(1..., cÚ /Dr
m.a fa.L 9r.u f!a. Q/JJ1r·tu.J de. MI a. y Sltt men..L!r o l

rAL ~LU. & dL Cu.A.L~w·er- ~m'!edvrra. de t,,' "' 'J' b7 

F' !'a.ra. ki k ~ '- 'l}. De. ~k. modo, se. reslnnilen., daa d.11: 
seo ch u¡u.irnl.i.nd.a. d.t. mane.f1l.. ~ue esfao so'& C8nkn
~ CUESTIONAR.JOS AR.13DA.ESCENTES, ea rh.c.ú; a.~ue
~ ~l.4L Stn-L i.rbolt.a Uirai.~, 1 t..nk t.11.n se hu.s

ea. UhlD cú. &-,gilu d m.Ívtim.a... Eñ cynual, e:, le. ltD e,o 

tlvt.iai. $s nalu.ra.l ?~cmfarse.. si e.J.edillllmen/e., pue.
tÚ ?tttraf52- siemfte. wn. CUü.i.¡,'trr7ario arbore.sunk a. 

¡:xulir di. un.D ~ rw & S21L. A reo /'""'fu.. 1-:> cyir,.,,,,a..
l:i vu. 'f exlsk U1J1-. al~ordmo fara. ial f-i1... 

AL90111fMO 1'fi111l fENE'llllR UN CUE&TJONRP,JO 5/N CJ(fOS. 
~Sea.X' wn cirauto €11 F'. Com.o ll'"t:tM/: o. t: .¡. ]{'. 5l'a.W' 

wUt -lra~~c/..:r/()... de ;t; a. Z', Z't Vf.JC), tal r¡.ue 2a. 2tn13¡,
.fud de esfo.. e~ ml.nima .... Ífl- /lec.tui. dL J{' cuyo exkemP 
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1'-·,,a..[ ~ z• f"''-ck eliminar.se. 5ir1 causar ru:n'J1.ma_, 

alkracf~ en Ra dlsfa.,,CL"a.. enh cua.l ~w·er. vülice

ir1 W ;t,' tV1 F'. Esk paao hau que..- X.' d.Na¡-x211!.Uil.. 

( Ct:m:.t'dera.remos Wmo UIJ1 Cirau·/.o a.. ./ad.o udo dt:-

rífd" lYL F') (Fi/3t) 

tí.fu.rél 31 

z) EllmÚUf'ISI!- ~~s R6) c.iíc.u.t:bn cÚ F' de a.t..LJerdo al 
p.roce.dimü.n lo d.tJ. paSa :1. C0>1siderenws a C' ""' ciclo 

~ PtL ~rtifo:eo- ~ue. resulk de tolo, a f2a ~ul! t°' sim-
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/'~ic..ÜÍ.ilcl Sl!~remDJ ¡¿J.llmcvndo F'. Cinto r!.' no e,,, u-1c 

cirw.ilo, 1r-·t·l/}/4Z faret. ~n._, vidu!, 'L'e.r112: de, 
dC1Y1de. pr.w:k afú·n 1arse.. ~ ue. e=i.is&n ltÍ nimtrJ dos 

~ec.furi.M c/.i,,hrTJéao {i!a deci:r, ~ co111Uer1ert al"~ 
JU") w1. viílíc.e.. cfr¡..my¡fz) ck X: a.. Z'. Dmil.ase. fa. úll,. 
./z.·ma. /f.tcfta_ ck fh 1ná.o <!anf de. el.145 {si SITY1 de. 
i'fal ~f lud f"e.dt. herrarse. l!a J/lima. -f-/eclw. 
Je cuoJ.~ulera. dL ~ d.r.i) ])~puéo de ibfa. otellJ. 
círn_, ""''1'e !!xisb·e11do al mbU":l wna 'i.,,'tF1-b-a._
~ec.lon·a. cliri?,·cb._ ¡xira. fudo tr' é V( F'), 1 ~ ~
'f'lu d ck Wa.Pqr...u.:era. ~ue sta. rnlnún11. 1w 1111bra., 
a.umey¡f.a. do. 5'.' se.. e.lún.in art fu clr.. P.4l CJ"cltf) de.
Pr.i te. m.od..o, Qa. ~ró../!Ui. resuléant2 será, un ád:v{ 

, ,_ . 
Cm -JutVIÚ!. i!n ;t,, f'l!rV 11D ntC{'sariam.c111te Sl!ía.. c.-
9ui11alenle. o.. F', ~a. ~ue. l'°dr/a. S1.1cede.r ~u.l fa.

(~ a/t'n(l;;> re~un!& I r{:t..•11 <a, l Fi'f. 3Z) 
3) 5l'tl 1 1 !. X un ve'rlt'ce- ele fu. ~ra: ¡,:ca. 3emra.dP.__, 

(a. fu 9ue. CoY1Hnuan!wio elawiando F') que no ÚtJ 

~a.. suusor.tP. Como 11.D puecú acce.ckrs<- a .wit,'~t. e
tter1to ~ .. é 'Y vtA -:l', rodemos omdff IX> k 111?/h·U'- 'J 
ia.wifne.~ n. -· {!Wta. ~~ti lle? a. 'el, ilCJ wa/ e, tÍni

ca. ~-· -;~ P ne CIJYlh·m.t cJJp. ~ retik &>le f!1Sº 
'5(1!.m/m_, ~W!. SW. fOsihk./Fíf3'1) 
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fi(ufd JZ 

'f) CorisidtrR.mn a. :i. 1 
€ X' Uv! ve..'rb·u, C<m ñll?l'LO:l cÍJL a... 

Sl4c.esoren l/f (:1..J<ll..) ~ a.. ·t;c. X' wvia.. pt-e..r-'lllta... ~ue. 
Ú.ri~a.. aLti;v we.rilo g/ ! 1:}1 corno 5'-1.cesor. ?t' tf:t., ')/ 
e/ :t.'), tvi l1n1w dLk t.l:minarse, fu f flc..M. t.'t;' ~ a: 

iia..cÍ1:r ~ ¡Jecb.. :i ':J/ { Fí:f 33). De. er..k. wt.0ck ~ 
"obú:3'1" a. /JJcÍíl<> laa /'ª·;?,,,ta.a (,l. te.ru.r a_ 5üceso~ 

t1- W.LJ.j'a'lrt. tal. llf.Z:, di. al?n..cv.i 9a. distarw.á.. a... 
i.D' Sta. mtfu·~. ])~/'~ C/.J.. e,,&_ pmctmi, ftlJ se aa.e..
ck. a. tu'.ritflV 0b.:CL Cl- lra u-Ir., c1t.. ira.ye.c./oriM 

di- ~(JY/d:·fucL mílA.f oí O.. Q.a. ~ue. se. éf.Y!.IA a,,¡ k
rtornuvJ'l:t.,,, frt. al~ .. .otlr:J CAl:>ID, Ce"n1.{J .em d de l'UÚIJ

brv f.j·t.mj'&, e,a /Osi..'bk a.pA·0r el fO!Jº 3 al. f:fla.-

Z9J 

fc~a.r tl '/. Dt. su a:>i, se. n3~ct tt il { Fi'( 3'1}; de
ÍD eoriirano, e.L a.L~orif.1110 eontin.da .... 



5) [a,, p~av1/,a,., Corr menn dL a. 5UCLSOri!"' ~ wn.pldtl/!. 
(f/íen.J.rao istcw i!.Xt·s'fan .. , fudaa efÍM e,,fartWL C'- ~fL 
mLS!Yla. clisfarwO.. de ::i.}J. Si,· se S<~1u.. 'f i&m-~ !a ,el 
~ .3 ~emftt fj1.1L sea.. ¡;ost'b/e, ~ue.dafa.,, a RtJ mao. 

wria. rrla. ~ Wl que. Jr(:t.,;)/<a.... &1 fa.1. (!CV?O, 

E {:i.,:J ~ 1ru:í:ama...tri¡ 35) 
ÚJtJt.D c.l cut.sb'imario tlJ Jini.l:o, ~1 a.~J11..>1~·io

n1M.fu n.o ruedM ªfft'mt"Se t!Í el paso 3, m:d V o' ,J s. 

'Ft''fu-Td 35 

6) Si· t,; .fi·t.Y"le. t:tac.:!-AnimÚ u·n S<L~r g' ¿ '!11 e11fo,, .. 

U'>, sí t/ e.. d. predi uoof i.nmed.i.a.lo de- X,:, se. el.i
tnúi t'.llY7 f!.a.,, µc. diM :t/:1.,; d :t: ;J'1 aat' {,u>1úJ DA re
~·lf1 ta -;L¡. S?. añ adt. aa. ¡u e)¡()... :t.¡' f ( r, f 3~) 
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Si ¡xieclt. npL:c..._r::;¿ tL ~ .J, c11f.,·~t·. fu ~rn'/úa. 
'lt·1u1c'ÚL ?'r i•L cil30-,: .1 ,. ', w1 cueslú,-, -uia lwmoge· 

, di ordbt a.. En oilv ca:;o, ~I'. ! 'ta, cú. u·rio etzsi h11. 

11wdinw de cirdu.n {a., b) { '?( 3G) 

'Fit{ufa 36 

CUT sr.1v1V.Af:1JOS Ó'f'rJ!VlDS 
f!a11c'e,1do MCDnfro..dn Url U1bh·u,¡1¡do Sin CJ.'c.Írr-::.J 

M5 resh alwra... -Aa~ar (Jl)1.D 9ut. 5i'íl. nrl:lnw, ta dv .. a/ 

ll"1l' uv.Jll. Qmqi htl' 5'!tl- J'l'u . .'vt/vncl. · 
1 (1 

11.ewrdc, . ; 1Ltt ~n w1 wcsficn1ado e:.ufa eiren-

.lz, türtt ~ · ,,.Jtl. L.1J1a. prvbabilúÍ:.1t:L frt tv>W aíbortslt!J. 
I 

·te, fódWW.5 fan1tif,;v (lS1,'1raí lf.t.LlfsLUWIJC>ifu_ wlt( rmk 
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.. ·bd'-Jad tl cad.a. p~fu.. 5ea :tuna. tternfa tú. :¡ue. 
bd.Ds SI.IS Sl.l~res inmedialos kn3an go.. u-na. pr0l-a b;/i.: 

da.d a~nada.. Se. ªstff11tL a "- Id 51.1ma, de &:i tmlxL-
bdtcfule,;, ck -5<1S sua:,oreo inmt.dútbo CJ»no ¡m1balx:-

f,¡Jacl 

])[F/1'1/C/DN 1.0.1~ 'l1l.dD cm CiJt.5Himarto arbort.SCL.Jll/e, F,' IM'ltL 

SUBflRBOFiESCfNCIR H dt.. F"" wntL 

Suh~rci/ico.. dL F qw. c..,,...,/wtl. a. u

ttD cÍl. 5'/S f°Ukeü.J J~Ylfu ltwJ fudn SI.V' 

SUU!:Dfl!<> rt.ofu.c..lo a. f ~ et un d.rka 

mM {aL ~u¿ llamate.n-tn Nt/'11 dt. &__ 

subar bon!.SCh1lJ);l..), tal ~ to® fk-. 

virA·u,., d.L 11, a. e:tafcitM., ck Ü mis~ 
SM-1 sa.s Súll~lln me<ÍJ.a:hn o enmedJáks. 
(F1:( 5'!} 
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~ ft0bo.hdúiad(!.-;> u1mlv de P,i... /'rey.mino ü:nn6 , 

ck e,., tlfblbs SaYJ ~ 111ismaa eYI H qut. es. F, f'l.10 ~ 

~frteraf., ~ Su.bcvbortSU.rJlÜ>.. tW !!.~ SÜ,nl're t4h7 CUts· 

/i1JY1a reo . 
:5e.at1. Z '/ Z' !na ral.Cb de. cks subarbuesCP.nclao 

~entll.l H y 11' rl/JjMdivam&1/z, c011 froba.bdú:l:db:J ffZ) 

~ f {Z'}. 5i se mmln:o.. H ¡cr f/' inc.4'yendc Pao proba:
'/..,düíA.CÚa de &-:, itirkebl rc~rea ~ Z '! Z' se 'f
rara. Uttt.. cw.s~11Y1aria arwrescLY!te, et¡uiua!nk... q.. F 

(fíf 38) 
o.os 

Tlfura 35 

R C4lr1lúw.aclim., se. frfJfDrcitrrttJ.-. l"1'L ~ril:m.a 

~a. a.tP.üA.cJ~ fermi/,e, CDr?sku:r LWt. w.eskrma.rt'o 
arborts{bJk, a. fa.lh'r CÍJ. olro c'2. mQ.Afra... ~ ~ 

fmr:y./ud ¡romtcÍiCJ Sla.. ,;~w:J_ o mMúJf <:fl fu cJdórifd 
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1'JlSD 1: PEFtHUTAC/ON DE EVENTOS 
Si!tUi Z ~ '/,' '1venÍ-n /:aÚd ~ue ~ {Z)<. ltz1 'J
f (Z) ( f' lZ/; t.11lm1CP.5, Pn l'.úf>iftp z d z' de/:,u-i., 

in tu can 1h:ar2. El wts ha-narío as/ oL,lz>udD 
-b·M. Pmi¡y~d prvmedi.o ml!Jwr a fk dd Oritf"KÍ 

PllSD z.- PEflMVTRCJON 1JE SU0RRBOR.fSCENC/AS. 

'Sútl1 1-1 'f H' d.D.s suha.rlxiresceneúv.> aje.na,.:, cbJ-1 

ra.Lct-i Z 'f Z' re,, fecli vamevi./e_, en dtmde. una... 

de, esfM til!ne. al menos UVL e11~nfu. 5c: lfi)d.lzj 
# pf11)t..f{Z'), e1.1/.tmc.f/i, el inkrm,,,.,lio de... b 
ar bores cena°M pTfld.uce wn. c.ueskanano de. me- · 

/Wr R IJYl~i l.i d. .. 
tpodn'a.. pmsar.se., ~UL <f!i.CAl'lck repeJ1c:kne..vi'th 'ÍLJJ 

rasn :t ~ z S! ~./ren¿ 'X.~ wn.. ~h-tn1t1no ótlono. 
/A ~r'2.- f.'~ wu.us/.ra.. ~ eslo !ID t:i5imt)'re. rui: 

o.4 

0.1 o.'l 

a) 1) o.1. 
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Exis!:e. wn fc,-ccr ¡xz.'ilJ, ¡xm1 ¡xim. ªl'f!,:61.r/b k> nrce

sar10 dt./ú·u.r· WIJ(l L,.J,.,,((Ú r/¿ "Ct:idL'/Ú:flCJ :>~Z., 11 de fl-z,_1 

rru¡uYli.:W LJ l!.6) Cui'.J1Ln de. U>l we.stfcnJQrio casi /10rno-
0 d . 

~in.UJ. f7 Ci.ld.A ¡te'rl-ia. '.t cÍl. &. ra'-/'L'Cl. :\:'.. /e_ 0~11tfot, 
~ tuÍ.merin rJcJurn!lfo r '! s dd síre.r1-h! mLldo: 

:t) s /J.;, fu. distwnu'a.. de.. ';/;, a Z 

:z) r crmsla. de s cifra,,.;, Me. d. 5iskrna. de nw~ 
racJ~u i?J1 base a.. ~ ae. se /1/a/11 em-r10 >1¡jll!-" 

Ú!nsi dtrt.mn fu trai¡(clorlo... W que va.. de ~a z. 
$¿¡¡. rtt.o)= { ~¡(x,,), i:-o,1, . .,,a-1f 

Se el suu.sor lnmed.iafo de.. ;t.,, en Wer.. ~¡(:t.,,) 

~ foil· i ú>mo Qa_ pn·mera. c.i-f-ra. de.. T. f/ pm
et.cÍ.imie.Yl fu CJrnkru'w. de. ma11etl:L ~¿rlff('IO) 
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El ~fceí _paoo cid 9ue- k.11cn hahfo.d.c al/era. fas 
proba.bili:d.a<:Úh de. alty.min virb:ce,, ~lti no $Ltn l'-lll!n

ún, 5iYl- n-wdi-fiCA.í ti. ~¡~¿/u.:l rrom&:Üo ~f (,.,fo fd
nuk a¡;&·Cí1í 111.UWtJ.minÍ.e. fe, !'ª:J{f) j_" z. tn a.!~u..
i;w casos. 

PIJS03.- Se- r~or3wu·W1n. ll¡:, volü::::i ch: mar12ra. ~u.¿ 
f-'V(Á. c.u.a.~,J~u.ú?.ro., d~) vilhicJ!.,, Z,~[:í,,r;7 'J
Z1 < [ S, (z J Ccm (, ( (;, 5ümJ:>r1', Sí'. CUf'l'lf Ja. 
~w: f{~,),; plX,, ]. ;. ''" ,Pºs~bkf a ccmkncta.
cirnv ::P.. a¡ei:(tJ... el paS/J 1.. f) d z . 

. -A r&·cando el ¡JCtsa 3 a &. ~ rd Jica_ a d.e &. f}- . 
qura 39 Sl. 06-b:en~ el c..msh-rman'o 1> de.. &. l'>'l.tsma..... 

O. • , 1.. n , /, · *ru-a., CU. l'.L/JlL ¡x:e.Cll!. Clfl1.Ü".aíSl!.ff! .. Cl f<l-'iéi Z. . 

:frt. ron clusúm,,, pae.di-- 6'.15 w se,, 1.J.,n cue,S ¡.,. rm a no 

QJboresCb'Jfi, de. & cfn.se. de e.~uicrakJ'lárJ_, ckl arí3<h:l/ 

~ d!J~pttk ar&car dno treo pekl1:i Áacln. qLJ,e eL algord
mD lu1J11inL-; o frr:Ut..-, ~mbinar P.n b evi!viÍtTJ rü. wu.

ttDr frnba&:P.úí.f.l.d. en U??o.. ri-e.i¡it'l!A., tra-n:i{.orrna.r 

e:,h, ''Ú.mf°mÍ.menfe" lht WYt- rw.Wo.i!.uenlo 'f dloJ~ 
umlrifla.í a.n !!.Ar&ltn reobvrill'.o dL meno• /:JnJba.&:lidad.. 
tn uma. nuwa.. f~un{¡¡, ~ .Jrans/orma.rl..a.. e• km¡:orai
tnMk lrl W'L n.u.Wo 2ul!J?fo, dd.lera... Para. el Ji·~r c1.e_, 
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f.n C1JlNta se obliene... u,,1a. esúaltif"i .Ye inb!rr°'Jao:.r:c, 
dJ>Íú1w.., de. acuerd" .i P.:: .f.ü¿Jura.... 1./1. 

fn. ea f.i.'<j<tra.. tJo, &:, evevih-:. ~e. intÍüa.Yt. r-~( 

mtdiv de a'rtufu mCÍr.> Grand//, ~lLC. P§) : quc.. UJrft.J

f~tb.n., ll. ~ ('_r<?.~t~tf.a:., 1 evi e1/..u-:. 51'.. hrt Criso-if.o 

)tL pr0bab1'A·cfA.d. 
Su

1
1:Jmqa.WJ1r.> ?t.1.e. fu dish·ibc.t'~v tk !.ro Cll

f.or20 ~ h.. sr·enl-~ 

30 bfa.r1ca,s 1.0 azul rnar/110 

19 roinc 9 Verdes 
ti 11:Jfll5' 0 a.naranjadas 

5 amari !la.s 
~,.moradas 

.J upés 



Z azul claro t rosa_ 

El intlerrv3alorio f"e/'n!.St.r1fa.dc t-r7 /la.. j'?m YO 
h-rict"anti. del Slrue.,,& m.odo: 

PREGUNTA 1: e' Í4 i!.ó/ua.. ~ raf-,ruara. o a:zu.l ma.ri
fUJ1 

RESPUESTn :i fiESPUESTfi :t. 
1, 1 

.SI NO 
/ _.- ala 1 

PR.EGUA.lrA z: ¿ E.s lt{ya.. PREGtJNTfl z: ¿Es ck ~ctf1, 
1 o azul maríflP.1 1 ulcJr cÍh 'b·n-

R. z A.2. /;v al bl.afJt.01 

SÍ NO R1.: No= RCJéRTD: ~.!a 0{-t-

f 3 

s nt3ra? 
: 51.;;:{WEf· 

( ~-. 
ro:'LA e. 
'Jt.ra t.r:> 

rta.;J ro1. 11 

fi3: ÑO:: llCIER

TD: "~ 

&>/ua. ltJ 

a:zul 

11CIERTO: 

•'j¡¡ e;:i~ral'P 
nyó.. ,, 

ri:t t, b Pa nea ·' , 
RZ: 51 

P3: c.' Es VP.rtk,, tYmar1Pla. 

o mora.da.? 
R3: -s¿ 
Pt./: e' E j C»YJan"/k. o m..ora.

da 1 

R.3: fJo · 

Pi/: e' Es CAJ!-~ cnuJ. claro 

" ma.? 
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1-: Rbriyt,, (/Í'r(Jú1i.a..., RlrrilYIW.5 rara. reordena( maln~ 

ce,, .ra&:,, Te>L's ck f/tw ln.'a., fa.wl la.d ck O'et¡ 

cút.s, UAlflH, 

2~ m¡.crs, &s. Colt'lpk:.i .. n,,J1 ~:s, f/c. Grci·~ J.1.ill, 

7ó hic 1 1..1319. 

~-: f1ffel, /{i!J1rrdlt.. d WA/3an!} l!aHePL,"T11t Sofu.t1on 6f 
-l:ht- f'uur- ~r-lfo/' 'Probfe.,,, "tY1 Soenh'p'c. 

Amerít:.af'ú, trr!.. ZJ1, n.wrr. l./, oc.ÍUbl1!.- 1.')17, 

f,P· 108-1.21 

i/:- flrr~ 1i."Socia.l Chnu .. am:L ImÍ.tirid.u.al IC:i.fu~.s:' 
ert C1«1!l!ss C.Omtm'ssíim t/11Y1q1yaplv 12, Z'J-ed.1 

U I 

Jolt..rL l.Jd&¡ aMd Sans1 N'uwa. ~Mk.., 19G5. 

5:- 8akhart.., 11. 1. üd.) Chvi1ü.a.L 11¡:¡:.li:t:.a.Úms f._ Gra¡:k 
7h~nn1_, ltCIUÍt!.nuc Press, Lond~, 1.91t;. 

0.- Behuu/. 11.·hdi./ Gllftf CJ1arlrMd '}Linda f. Fos/ef, 
Gm/Jh"J a11d biqra/ll!S, 7>ri11d/e,,, we.J,c.r aml 

1 U I 



5clvmcll :r11krT1a.bimal Se.rlw, f/a:ssadiu:sd/-s., 
J.91'3. 

1:- Bar1~, :J..IJ.1 U.S.R.t/u.r~. Cfa'-Jh._ íhwn¡ wi:tf0 

Bp12--4mb1MS, tfac.mif/.an,. 'Pres:s Ltd., /ondrcs, 

1916. 

8: Bonluu11,, rl. ~1 ''/. ;;JJ(y.ilra, "f:91fumJion óf tíu .. 1l1u•líll!C· 

tul: The )L¡rÍaJ'l.. J,¡/.efl.ft_nh'm-t.· <~j JOf'da.K ¡};.,, 

1'37{l ' .. fJ.1 !:'1!: __ 5!,urÁ,;rf. !f,l_~edo;i~r? fo{ 11.lf. 

r~trlrod), 7-hni: lírL 7.í.J.11vers/.4f f.k.s:J, f>,.;11ck1 

NU11v1i Jf.r;f1., t31l, /Y' 113- J.Ll:L. 

g. Cli/1Jind1~11r.: l-"\>l:er ;..~ine.tt y J.frd!, ~al, ·· íjra.ph...... 
-1 ; q f " . r11 •;f!.icah·t'n1.LJ rj_ r.1eflfl¡1 a!·icY . w:¡'1tf1 ''} e:, ·:·/1---------

Qaip.b 1/~·:E•L.¡_{¿J w;'Ís1n: ). !h,ulem.ú: PH55, 

f_oV1drt5, 15-19. ft :2'.B--32.'í. 

j{); c~u/'er, P,.5. '''.;i«r arité n~u....Ile .. thione. ciu.·1~1.1.~ue~ 

Am'L. Ch.ú11. Plu:J.., 53, 185S, f'f .¡¡,') ... r/f;'~I. 

11~ Chartrtl>1d, Gan¿ '! Hehdi. Beliw.d, 
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.. · ~· ~ L'h..rí s fu lú:/e.s, A/;ws. C}.@j!./!_ Thenllj_; 1), · lf/.wri H11nic r ~ , .J 

8prrP•1.:;_:'c !1C1J.de11u"c F,, :• A!cu..v(.l._. 

~orl<, :1.3iS. 

13-- Cu ·rat, O.swafd. •! Tivd,111.. Todonrv~ -,-,i':cil">w..rt"o 
\.' I - .. -- -------- ----

f.JJ_(i(.Íflf'-{cÍ!,._g¿ __ (_ie. é.tw aenc1~i:1 .. cl._d ltn~~e, 
5";fo ;t.:t.J~ t/i!'.v.ú.LJ, 198'1 

1.t/: Gardner, tjarb:rt... 'f_2sl/.:1 I •'JJ.~j{~·,1_~!!J..C!:.Íl'JJ1d}:t~-f?J 
P.!úmui. E:di/orii.d/ f'/a.dnd., 198L~ 

:J.S; Gret1tL, Ju.d:/I.._.., &¡c_h-!:fú1_!Jtli_'¿l0, 'i'eJ>,,it{''n 12'.r.Y.JÍ:.,~ 
5-«/frlk, 1q7q. {E-:t.isk, uo.cLw1~.,.~', .<! t,,/•4:-

_J -r:. 1 7' L ' - 1 . .,.. , , i I ' . 
1'i.r1. ¡:t:i' n:.:Uric.:i Man_. , &;. 101; .• 1 •. ' • . ·¡1·11,'f' 

1'J8D) 

16-:~ade¿'P. J f. #..v-u..ry/'5crn11:.. Gcnwíu. CJ.~!',t f/odt.f:; ". 
ú1 TcnlfrL<</r¡_ __ ~~!]Jf.0:_~, trrt. :.' 0 ,ruÍnc. 3,. 

198&, Pf· 353 -JG J.. 

t1- f!amn.;, 'F. "011 !:he nDtim-L af bal1nc.e... ·1 a.. Sljne.cl 

~ra¡)~1..~1 H.i.'clu.'ffª~~ª-{6J.j.J {JtR lb-!! :¡y,)/ 

1.951/ ,f· Jt/3-J'/t,. 

13~ r/arf., _. · -51n11ne.Jn.; a.11d PrbiriM.h-aYt... Cn !lü. futv/tWL 

:Ir1krnaHCTY1a.l '><jskwt,, 181D-1f}: fl fte:llwdrw-
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fcal s!u4;1 
l. Peai:? Res .. 11, 1 :17!./, ?P· -z_;<J

zt/l/. 

19.- !leúkr, +. •'¡yf,·/uc/JA dl'1d &gru.:f¡rre, Or9anba!t0n-;1 

[ Ütfc.htl. 21 I :i.:Jl/b '/'/'· jO::¡-:J1Z. 

to.-Jk/,/id,c.#.dal, •'s ln.;clura..1. b~u. ~ c¡n11.~ 

fldWDIHs '' t.11 Nand/,tYtJf q_soc.la.L 'Sa~CL 
t/e.Jhods led. 8. t+nde.r.s1n1 '! R..13. -S»-t.1·H,)

1 

Irtrirl1Jb 111.bl¿shers, /tkJskd. Prc.5s, HULV-a. 

~t>·dt, 1. 9 1,8. 

?.t:-:lúmfL, fJ.13.,''0n & 'F1f!trlfhical pmbÍR.m 57 MtL- · 
-fcur CJÍt:Jrs" l¡,t, /Jwiericatt JbU.mal lfJ. l'/alhe
mali·c.s, trrl.. Z, 181g, /'!· 1.'}3-ZtO. 

-ZZ:- J{,.rkbJ, f/. :r, 117bl:s 5f /k, randm-n. nefwt1rk. nwdel 
(l¡yzd íl:s o/l'A:calr·on fu ba;,ú1 ktd,..,/,oj1~e.1-r 
J:adh 5u~/acL Prot:P.5St.s J:, 1916 1 ff · J97-1tt 

'/3:- Ú.WrMt, /1.,cL'RJ.cJierc./1.J,-o Sur fe,;, CD11-1/;¡.{f'/flisims a'flJ!tfe}1 

/)y¡n_ Chim. P~_ J.8{,.'/. t/'· 2.66-1.q&. 

t.'/.- ,Í~m5, lú/.il'L-. ChuvnsÁ1, v!t!lt.a/M-o Crt.bis S.:ms 

Clt1d Co. /..!:d., G!asdm.ú, Fl8L 
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· ZS:- ,t/¿be.skij. 1adú/a"::''~1'4f'lt Tluo"! and ,(¡;.1~·5/,011 

en ~pp/u:a.h-CJ>'-'...!J--{k.ll)/t. 7, .,:0_1_i¡J ed. 
Wd.strn}, ficnd.:mú. Pr.-ss, Át1ndrt.s,1"11'J, 

/'/'· 35:;. ~?:J. 

~6:- 'Po'!ga., G.,1'.Jff1J'nbÚ1a./or1sdu.. IM-ca.h//:,ejlí~nmw9u1 
fiir Gn.1f¡il!11-, Graphen w1cl dwrúsc.J..o_ 

Vubi clu»<Jt.Yt!; fu.Íi!_tfalí_i,_M, :t'J37, ?!' 
11./S'- zst./. 

?'f.~ Riuera.., E"cl.uan:l.a/ llr1a.. n.ol:tt StJbn!. d problenttL 

de a.11clw de banda.~ 

?/?J:'&beds, Fre.d. S. ''Gra¡ik -rheorr,¡ and flu. 5oc1td 

Sa:tncto" tK. Bfplü4Hi:m5 t¡... Gr~ 
f:¡heiJrL/ f.e.d. Wí/sM}, IJi:a.donk .. ft-e.Sr, 

Ln-idr&.i, 1.91!1, ff· :iss -2.CJJ. 

·g: RIJuvra.¡. lumnis d afe--t.andll.'- 9-. Bal.a.ba.n./ 
"ChuniCal 11rrkcaítl»'La lf GrQfJ~ 
»1r8J'1j 11 t.n lt/'13keah·~ GrrAJ!.k 
[~ t ed. uJ,·/sd'rT), Rt.11dt>mc P1-t.sJ 1 

Lor1dres, t<J1tJ, ti'. 1n-12t 
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'?Jf).- 5fmh/u; /1.Af., ~ dL..cankla.h·rre., <f'¡lom.tJfJ:>hÁ.aL 
s 'el (} J) " 1/ dralri:e. ha$1.'tlS a.na <!haun ne 
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