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1.~ RESUMEN

Lz Sierta de Sar Feiipe estd ubicada al N de los Valles
Qentrales del estado de Oaxaca, forma parte de las estribaciones
meridionaleas de la cadena montafiosa conocida como Sierra Norte de
Oaxaca, lo que ia ubica en una situmscidn geografica interesante
por sus nexos tlorlgticos con las montafias ¥ los valles.

E! presente trabajo consiaitid on la coleccidn,

_clnliriclcibn @ inventariado de 1a flora fanerogimica, s

determinacidn de sus relaciones geograficas a nivel genérico, asli
como la degcripcidn fisondmica de la vegetacién.

Se reportan 437 espaecies comprendidas dentro de 271 géneros
; 87 tfamilias., Se reconocen seis comunidades vegetales laa cualies
son: Comunidad de Pinug, Pinus-Qercus, Quercus, Riparia, Cahada y
comunidad secundaria. Se encontrd en cada uan de ellms una
dominancia de elsmentos herbdcecs, por ende una mayor dominancia
de géneros tropicales.

A nivei de toda la zona se encontrd una dominancia de
ﬁbngrot Neotropicales y en segundo lugar =a los elementos

Pantropicales.



1. INTRODUCCIONt

La -ltuaclbn' geogradfica de México dentro del Continente
Americano le da iméor;ancia des;a et punto de vista
biogeogrifico, puesto que su territorio constituye ia via mbs
tactible para el intercambio de organiamos terrestres entre Norte
américa y Sudamérica (Rzedowski, 1962). Por otra parte nuestro
Pals ostd considerado como uno de los m&s ricos y menos conocidos
floristicamente, pPues cuenta probablemente con mas de 30,000
especies de plantas wvasculares (Toledao, 1988)>, debido a la
diversidad de condiciones fislogrAficas ¥y climadticas 3y estar
situado entre !os reinos florlsticos Neotropical y Holartico.

En la actualidad no existe una flora taxondmica mexicana
completa, a8 pesar de que nuestra territorio ha gldeo explarado en
diversas ocasiones por naturalistas y bothnicos decde e siglo
Xviit. Recibid especial interés durante el siglo pasado con
exploraciones de investigadores originarios de Eatados Unidas da
Norteambrica, Francia. Alemania e Inglaterra; atin en la
actualidad el mayor nimero de especimenes colectados en nuestro
territorioc se encuentra depositado en herbarios extranjeros
(Hernandez X. 13581).

Se cuenta ya con unas cuantas floras reglionales: la de Baja
Calitornia, de Wigging (1080) la del Valle de Mbxico, de
Rzedowski y Rzedowskl (1979-1985); 1a de Veracruz, del INIREB
(107871085); Ia de Chiapas (Ptertidotitaa), de Smith (1981); y Ia
de Nueva Galicia, de Mc Vaugh (1983-), A &xcepcidén de la

Flora de Baja Californina, dstas sstan incompletas hasta el




momenta. Contamee ademds con la Flora Excursoria del Valle
" Central de México de Reiche (19263; la Flora del Estado de ﬁbnicc
de HMartinez y Matudas (1853-1972)% y floras y monografiss que
pretenden saer de cobertura nacional, entre ellas la Flora
Taxondmica Mexicana (Conzatti, 1839), aunque de esta obra sblo se
han publicado 2 volfimenes; Trees and Shrubs of Mexico (Standley
1920-1926) el Manual para la Identificacidn de los Principales
Arboles Troplcales de Mdxico (Pennington y SarukhAn, 1968);
Los Pinos Mexicanos (Martinez, 1948); Cactdceas de México
(Bravo, 1278), 88lo e ha editado un volumen; The Orchidaceae of
Mexico (Williams,1851); Lasa Gramlneas de México (B-otli. 1981,
1987, 6b4io se han editado dos volumenes; Agaves of Continental
North Aperica (Gentry, 1882); y Las Plantae Mexicanas del Género
Yﬁccu (Matuda y Pifima 1960), entre otras. El conoocimiento sobre la
flora de México avanza lentamente, mientras que en grandes Areas
poco conacidas del Pals se destruye la cubierta vegetal. Debe
considerarse prioritaric realizar un inventario de este TecCUras,
no sdlo con la finalidad de conocer con qub se cusnta sinoc para
generar propuestas de aprovechamienta y coneeérvaaidn, En esta
linea de idess se constituye, an 1983, el Consejo Naclicnal de la
Flora ‘de Mdxico A.C. cuya finalidad es la de promover Ia
elaboracién y publicacidn de la flora de nuestro Pals, asl como
su adecuada dfstribucidn.
El Estado de Oawxaca sze localiza entre los paralelos 15 30" y
18 42' de latitud naorte y los meridianos 93 38" y 08 32' de
tongitud ceste, ocupando en e! pals el quinto lugar

en extensidn con una superficie de 95,634 km. Tres cadenas
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montafiosas caracterizan su accidentada topografia; la Sierra
Madre del Sur, la Sierra Madre de Oaxace o Sierra Norte y la
tlamada Sierra Atr;vesadh. Esto orig;na condiciones orogrificas,
eddficas, hidrogréficas y climdticas diversas, por lo que =se
considera uno de los Estados mis interesantes, contrastados ¥y
complejos del Pals desde ei punto de vista floristico (Rzedowski,
1878). Esta situaci$n explica en gran parte la alta diversidad de
piantas en Oaxacs; se estima que posee cerca de ia mitad de las
especies existentes en Mixico (Rzedowski, 1979), lo que coloca al

Estado en primer lugar en cuanto a riqueza florlstica, o a! menos

an =megundo lugar despuds de Chiapas {Lorence y Garcla, en
prensal,
Dentro de! Estado, la zona con mayor diversidad florlstica

es probablemente la Slerra Norte, que correaponde 5 s poraidn
meridional de la Slerra Madre Orilental. El presente estudio &gtd

enfocado a la flora fanerogimica de la ladera sur de la Sierra de

San Felipe, estribacidn de !a Sierra Norte que colinda con e!
Valle de Oaxaca. Inciuye también una rovisiédn de lac relacicnes
titogeogrdficas a nivel genérico de esta zona, historicamente

importante por e! nimero de especies que se han descrito con base

& colectas del Cerro de San Fellpe del Agua.




111, ANTECEDENTES:

Degde el punto de vista botAnico, Osxaca es unc de las
Estados moderadamente Enlectados. ; pesar de la cantldad de
perzonas  gue se han interesado en &i. El Primer intento de
sistematizar 1a informacidn taxonbmica en el Estazdo fue el
"Catiiogo de la Flora vy la Fauna del Estade de Oaxaca"™ de
Martinez Gracida (18912, el cua! es una sgimple recepilacidn de
las especles reportadas hasta esa ftechs, de acuerdo con el
conocimiento de la época. A partir de este autor, =2 pubiican

ectudios parciales sobre grupos taxondmicos particulares y dreas
geogrdficas especificas. De &stos citaremos los relacianados con
nuestra .hrﬂa de estudio (Sierra de San Felipe del Agua) y =z=onas
adyacentes (Valies Centrales, Slerra Norte),

Coul ter et al, (1895, en: Kaplan, 19649 presentaron un
cathlogo de familias citadas para e! Estado de Daxaca, con una
breve descripcidn del Cerro de San Felipe ademds de una lista ¥y
caracterizacidn de slgunas especies colectadas.

Conzatti, active colector desde que se eatablecid en el
Estada y cuyos trabajas publicados datan desde 1680, esaoribid
diversos trabajos xobre la ftlora y vegetacidn de Oaxaca. antre
etlos:

{.~ "Las Orquideas y su Cultivo™ (1912, en: Haplan, 1964},
con una lista de los géneros colectados ¢#n San Felipe del Agus

fi.~ "Plantas de Caxaca®™ (1916, en: Kapian, 1&64)

{1§.- “Floras Taxondmica Mexicana" (1981 >, gue incluye

descripciones tipo hechas'-con base en sus colectas y referencias




de especies colzctadas en &l Cecro de Saw Fellpe
Entre les ecstudios sobre grupos y localidades especificos
conocemas los giguientes:

Bravo (1931a), describe 2 especies nuevas de cacthceas para

el Estado de Oaxsca, una colectads cerca de Mitla en el Valle de

Oaxaca (Meomammiljlarip schmolli) vy la oira sin localidad precisa

(Neomammillaria ochoterense)d. Bravo (1931, realiza una
serie de exploracliones por los Valles Centrales y el Casbn del
Tomellin, describiendo 18 especies para la primera localidad,
Bravo (1970), describe unm especie nueva de Cactaceae pRra el

Estado de Oaxaca (Mammillaria dodzonii,

cotectzda por T.

Hécdougall). cuya locmlidad tipo es el Cerro dée San Felipe.
Schulteg (19ala, 1941b), realiza colectas en 1958 ¥ 1939 en
ios Distritos de Teotitlin, Cuicatléan, I1xtiadn, Vitia Alta,
Choapan y Tuxtepsc en ia Sierra Norte, degcriblendo lne
relmciones geogrificas de algunas Orchidaceae, Burmanniaceae,

Bromeliaceae y Gramineae a nivel de la Repliblica Mexicesna y el

Continente Americanc.

Paray (1951), remliza un recorrido por la Sierra Jubkrez,
porcidn, central de la Sierra Norte, describiendo 1as especiss
colectadas. Visitd principalmente San Pablo Nolasco, Natividad,
Vills Alta, Choapan y (San Juan) Commltepec.

Shnchez Mejorada (1958B), cita una excursidn realizada en
noviembre de 1957 por algunas localidadea del Eatado, entre eiinms
Mitin, describianda egucintamente las especies que colectd,

Macdougell (1962), <clta dos nuevas especles de cacticess

(Apgrogectus sonzettianum ¥ Helijogereys glegantissimug) de
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Miarniaca, cuya localidad tipo es e! Cerro de San Felipe.

Ortiz (1870), determina 210 especies de la flora de ia
Sierra de Juldrez, contenidas en 175 glneros ¥y 77 familias, ¥
ligsta sus nombres comunes, wsos ¥y distribucidn. Mencicna a

Jurgensen como calector en 18a0~45 en la Sterra de San Fedro
Nolasco, Talen y el Valle de Oaxaca.
Matuda (197sb?, describe 2 nuevas especies de Anthurium

{Araceae) de la Sterra de Oaxacm:A. chochotlensis, cuya localidad

btlpo ea Chochutla (Chilchotia?), Huautla de Jimdnex, Oaxaca.y A.

huautlensjs ocuya jocalidad tipo mencionads o8 la Sierra Zapoteca
(mic), municipio de Huautla de Jiménez. .

Mickel en 1088 (com. pers.), colecta pteridofitas del
Estado, con un interds especial en la Sierra Norte.

Actualmente se encuentra en marcha un prayecto ampila
denominado "Flora de Oawxaca™ por parte del Instituto de Biolegle,
UNAHM. Como parte de $ste se eisboras actualmente wun Ilistado
tlorlstico de !a Sierra Norte. Gary J. Martin, investigador de
ia Universtidad de California en Berkelasy, colabora con este
proyecto y realiza colectas en esta zona, {ntegrandc un banco de
intormacidn computarizado sobre etnoboténica de algunos grupos
indigenas de )a Sierra Norte.

A 150 afios de investfigacibn botdnica en la Sierrs de Ssn
Felipe, los colactores sobresalientes, tanto por el nlmero ds
colectas co@o por la cantidad de tipos demcritos, sont

Galeotti (Martens & Galeottd, 1842a, 1842b, 1842c, 1843a,
1843b, 18445, 18a4b, 10458 y 1845b), quien colectd y explord el
Cerro de San Felipe desde 1842 hasta 1845 (ver Anexa i)

Conzatt! (1981), colectd en el Cerro de San Felipe desde

7



1804 hasta 1922 t(ver Anexn I1)
Pringle (en: Davis, 1936), quien llegd a Oaxaca en abril de

1894 y explord gl Cerro de San Felipe durante los afMos 1894,

1895, 1897 y 1906 tver Anexo lil).
Cabe enfatizar que, no obstante e! nimero de colectores gue
hen wvisitado la zona de estudio, no ge cuents con un trabajo

siztemidtico de Ila Sierra de San Felipe.



1V, HIPOTESIS

Rzedowaki (1978).. cita que las afinlidades gecgrAficas do ia
tlara de lae 20nas montafiosas y semitempiadas de! Pals, que
abarcan altitudez superiores a loa 1500 msnm y cuyos tipea de
vegetacidn representativos son los bosques de coniferas Y
encinos, son preferencialmente Holdrticas cun 10 que respecta a
sus elementos arbdreos y con relacidn Al los arbustos Y
fanerbgamas herbicess, la tendencia es Neotropical; ¥y puesto que
nuestra =zona de estudio presenta un intervalo altitudinal entre

los 1500 y 3200 msnm y ademiks los tipos do vegetacidén evidentes

son los bosques de Pinus, una transicidn entre Pinus vy Quegcug vy
bosque de Quercug, S® Ppresupone que las afinidades dque se

identifiquen serdn similares a las anteriormente expuestas.



V. DBJETIVOS

1, Colectar y determinar la flora faneroghmica de 1a
vertiente sur de la Sierra de San Felipe Dto. Centro, Edo. de
Oaxaca

2. Realizar un inventario de la flora colectada

3. Describir desde el punto de vista tisondmice las
comunidades vegetales de la zona de estudio.

.
b, ldentitficar las relaciones fitogeogrbticas a nivel

gendrico de 1a lsdera sur de ia Sierra de San Felipe.
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Vi. MATERIALES Y METODOS

El materinl utilizzde para la colecta bBotdnica fud: Prensa
botknica, picoieta, tijeras podadoras, papel periddico y
altimetro. Para el tratamiento en el laboratorio: Secadora de

plantas y desinfectadora.

Por otra parte el material utilizado para la determinacidn
fud: Microscopio estereoscdpico de 10 a 40 aumentos, bisturl,
agujas de diseccidn, Floras de diferentes sdreas ¥ monografias en
general!. La corroboracidn de las determinaciones se realiz® por
comparacidn de los ejemplares con material de herbario,

s El mdtodo se dividib en dos fases.
La primerm de ellasg consistid on: recopilacidn bibliografica vy
revisibn cartogrhfica de !os aspectos fisiogrdficos, gecldgicos

edatoldgicos, climbticos y uso de suelc y vegetacidn.

La segunda fase cubrid bisicamente:

a) El trabajo de campo que consiatid en colectar y explorar
los diferentes habitats reconocidos para la zona. £Se hicleran
recorridos dasde los pies de montafias hasta las cimas de Ia
sierrs, ademls de explorar intensivamente algunas Ilocalidades
interesantes. Las salidas de colecta tuvieron una duracibn de un
dia y se realizaron cada diez aproximadamente, de noviembre de
1984 hasta tebrera de 1086, ceclectdndose 1200 numeros con flor y
fruto  preferantemente ademds de {a informacibn bidsica relativa a

_ia especles, localidad y habltat. Aslmismo, se tomaron datos para

11



la degeripecibn fisondmica de las comunidades vegetaler de la zona
de estudio siguiendo bidsicamente e! criterio propuestoc por
Rzedowski (19878),

: E! primer ejempiar de todos los nlmeros se encuentrnv
depasitade en e} Herbario de) ClIDIR-Qaxaca (0AX) v los
dupiicados, en caso de existir ge distribuyeron a los siguientes

herbarios: ENCB, UNIVERSITY HERBARIUM U. C. BERKELEY , MEXU, MO,

y NY principalmente.

b) El trabajo de laboratorioco consistid en el secado,
desinfeccidn, determinacidn de! nombre cientifico comparacidn de
las colectas con material herborizado, asl como la consulta con

b

especialistas de las diferentes familias.

e) Trabajo de gabinete donde, con la ayuda de la
bibliogratia, se realizb principaimente la identificacidn de las
atinidades gecogrificas de cada uno de los géneros determinados,
con bLase en las distribuciones propuestas por Willis (1973). Se
iaplenentd una base de datos computarizada con el programa

DBase Il, as!l como el documento final.
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VIi. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

LOCALIZACION Y ' DELIMITACION .

La porcibn estudiada estd limitada al N por e! paratelo 17
11* de Jatjtud norte, al S por el paralelo 17 06° de latitud
norte, al E por la carretera federal nitmero 175 ¢ rumbo a Ixtladn
de Judrez ) y al W por l!la carretera federal ntmerc 190 (rumbo a la
Cd. de Mdxico). Comprende !a porcidn N del municipioc de QOaxaca de
Judrez, la parte W del municipio de San Andr&s Huayapan, Ja zona
NE del nmunicipio de San Agustin Yatareni y la porcién E del
municipio de San Pablo Etila (figuras 1y 2 ). La zona abarca un
drea de aproximadamente 12 OO0 hectireas, que inciuye la poreidn
central y sur del Parque Naciona! Benito Judrez, instituido por
decreto del presidente Lizaro CArdenas el 30 de diciembre de
1937, y se encuentra bajo la adminiastracidn de la Secretarla de

Desarrollo Urbane y Ecologla (SEDUE).

RELIEVE

La Sierra de San Fellpe presenta una arografla bastante
accidentada, con una variacidn aititudinal de 1500 a 3200 msnm.
Se observan/ pendientea desde de 15X haste 80%, se distinguen
gran nbtmero de cafadss que originan diversos microhabitats en los
que se encuentra una alta diversidad de especies vegetales,
tamhlﬁn se observan zonas de lomerlios.

La Siesrs eatd surcada por infinidsd de veredas que las

' comunidades aledafias han trazado, lo que facilita en @algunos

13



FIGURA. | X
LOCALIZACION . Y DELIMITACION -

17°0'N

17°08' N

14



casos el Bscceso n lacalidades especlficas para la colecta del

material botdnico.

HIDROLOGIA

La zona de estudie ce encuenira drenada principzlmsnte fFor
~inco corrientes que sont

1. El Rlo Chiquito, que tiene sus orlgenes al NE de 5an Luis

Eelirdn 3 2750 msnm de altitud aproximsdamente, unidndose con

el Rio Jalatlaco.

11. El! Rlo Donajl, que se inicia al NE de la agencia
municipal San Felipe del Agua, municipio de Daxaca de Juldrecz, a
1és 2900 msnm de attitud aproximadamente, unidndose

posteriormente al Rio Jalatlaco.

I11. E} Rlo Jalatlaco que se inicia aproximadamente a los
1900 msmn de altitud y 2l NE de la agencia municipal Guadalupe
Victoria, municipio de Oaxaca de Julrez.

Egtos tres afluentes se unen para formar el tlamado Rlo
Splado que a su vez desemboca en el Rlo Atoyac.

IV,V El Rlo Sapo que nace aproximadamente a !os 2250 msnm y
eg una corriente temporal.

V. El Rlo Piojo nace aproximadamente a los 2500 msnm . Los
dos 41timos drenan a la sierra por el W y desembocan directamente
al cauce del Rio Atoyac, a cuya cuenca pertenecen log ocinco

afluentes. ( Sec. de la Pres. 1975 ) (figura 22).

GEOLOGIA

En el Area de estudio afloran rocas cuyas edades varlan del

Precdmbrico al Terciario inferior,

15
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Las tocas  del Precbdmbrico consisten princzipalimente de
gnelses probetlemente pertenecientes a un basamente de  edad
Grenvilieana en ia que  ze ha incluide el denominada Compleio
Osxaquedio (SPP, 1984),

Del Mesozolco ae encuentran principatimente rocas de los
tipos sedimentario y metambdrfico. Las rocas metambrficas de esta
edad son: catactaelitae y plzarras que componen la unidad
Cataclasita que a su vez pertenece a un complejo denominado
Catacldstico Cretadcico. Las sedimentarias soﬁa lutitas, areniscas
y eslizas, las cualez forman diferentea unidades y pertenecen ai
Cretdcico inferjor. En la zona de sstudio se observan fallas

cuyas orientaclones saon SE-NE y SW-NE (SPP, 10884).

EDAFOQLOGIA

Para 1a zona estudiada se definen Iloa tipos de suelo
siguientes:

La mayor superficle esta ocupada por regosol &utrico. Estos

a2 caracter{an por no presentar capss distintas, son claros y se

parecen a lasg rocas que les diercon origen. Se presentan en
diferentes climas, condiclones y tipos de vegetscldn, U
susceptibilidad a la erosidn es variable y depende de!l terrenc

‘donde se encuentren.

En segundo t&rmino se encuentra el luvisol vbrtico. Estos
tienen acumulacidn de arcilia en el subsuelo, son de =Zonss
templ;das o tropicales lluviosaa, su vegetaclidn natural! es de
selva o bosque, son rojos o claros, moderadamente $cidos y de

susceptibilidad alta a la erosidn.

17



En tercer*tirmino se encuentra el cambisol humico. Estos son

suelos Jbvenes, poco desarrollados, de cualquier clima, excepto

de zones Aridas,

asociados con cualquier tipo de vegetacidn. En

el subguelo tienen una capa con terroneg que presenta un camblo

con respecta al tipo =aubyacente, con poca acumulacidn de arcilla

y calcic, tienen una susceptiblilidad moderada A la ercoeidn (SPP,
1881).

CLIMATOLOGIA

En la zona de estudio se reconocen basicamente dos subtipos

de clima semicldliido (A)C, denominados as! Ppor tener rasgos

iNtermedios entre iog climas cliidos y templados (temperatura

media anusl mayor de 18 C y la de)l mes mds frlo menor de 18 C)

(Garela 1981 ) y son:

1. El (M ClWo'*) (W)atelg, es el mds seco deo los subhlmedos

c¢on un coclente P/T menor de 43.2, precipitacidn invernal menor

del 5% del total anual, verano chdlido y temperatura del mes mas

caliente mmycr o igual a 22 C. Es dste un clima extremoso con

cscilacidn térmica entre 7 ¥ 14 C y marcha de lluvias de tipe

Ganges. Se presenta en la parte mAs baja de la zona, desde los

1500 hasta log 2500 manm aproximadamente (Sec. Pres. tQ701}.

Existe pna correspondencia entre este subtipo climdtico y la

distribucidn de 1a comunidad de Quercus. Aungue Rzedowski (1978),

cita para las comunidades de Pinus, Quercus-Pinus ¥ Quercus el

clima Cw de acuerdo a Koeppen, Garcla (1981), mencions gque aste

tipo corresponde en clerto grado con algunas condicionea del Patls

pero que no puede ser apliczdo B Mdxico en su concepcidn

original, puestoc que a pesar de locallizarae en lms montafias de la
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parte central y sur de Mixico, @&stas se encuentran on uns zona
tropical gque les imprime un rasgo caracteristico diferente a las
condiciones de latitudes mediass y borealea que Hoeppen deacribly,

2. El (AIC(WL' ') (Wib(i* %) g, repreaentado por la estacidn de

Etla, es el intermedic de !os s2ubhlmedos con un cociente P/T mayo

de 43.2 y menor de 55.3, precipitacidn invernal menor det 5 %
del total anual, verano fresco y largo, temperatura media anual
del mes mlds caliente entre 6.5 y 22 C, con poeca oscilacidn

tdrmica, entre 5 y 7 C, y marcha de lluvias tipo Ganges (Figura
3., Se encuentra deade las ‘2500 hasta los 3200 manm
_aproximadamente. En esta zona se presentan los bosques de Pinus-

Quercus y Pjnus baAsicamente.

Es hien sabido que loeg climas no 2840 cambian debido a 1a
latitud, sino tambidn a 1a variacidn altitudinal, cuyos efectos
son notables en la temperatura y en la humedad, ademis de 1as
barreras geogrdficas que imprimen al <clima caracteristicas

especiales. La zona de estudic camc ya se menciond forma parte de '
las extribaciones meridionales de la Sierra Norte de Oaxaca, esta
. sttuacibn hace que s® presente una humedad relativamente bajs con
relacidn a la vertiente del Golfo, puesto que la Sierra Madre da
Oaxaca impide 1'a llegada de humedad en tforma de lluvia
pravnnl;nte del Golfto de Mbxico (Garcla, 1581).

Por otro Iado la diferencia altitudinal que se pragenta en
ls zona explica, en parte, la diferencia climgtica de la porcidn
ads baja (1500 a 2500 msnm) con relacion a la mds alta (2500 a
3200 msnm) en cuanto A temperatura del mee mis calients ya que

ia de 1a primera es mayor o igual a 22 C en tanto que en la
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PRECIPITACION EN mm

FIGURA 3
CLIMOGRAMA  CD. ETLA. OAXACA
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sagunda co pregenta un ambients miAs fresce con temperaturas entre
los 16 y az C . En ta figurs 3 ce presenta el climograma de
Etla. ests estacidn representa fielmemte e! Fubtipo ciimético de

lag partes altas de la z2ona estudiadas (entre log 2500 y 3200

msnm}. Se puede observar que presenta dos méximos de tluvia
durante el 8fic y un perlodo de disminucién de la precipitacisn
gin un cambio apreciable en la temperatura. El primer miximo s

presenta en el mes de’ jJunio (125.6 mm) en tanto que €] segundo se

presenta en septiembre (159 mm), gzlendo &ste el mes mids lluvioso
del afio, Durante los meses de julio y agosto (119.5 y 93.1 mm
respectivamente) se presenta una disminuclidn en las lluvias

aungue la preclipitacidn no es menor que e] promedio mensual, por
16 que no se le puede considerar come gequla interestival.

Por otra parte, la estacidn mds cercana a la parte bajs de
nuestra zona (antre los 1500 y 2500manm}, es la de la Ciudad de
Omxaca ge Jubrez (figura 4),que presenta un subtipo climatico BS1
@) cual se considera el menos seco de los secos, can un coclente
FP/T mayor de 22.9.  Esta estacidn se sncuentra aproximadamente a
1563 menm (Garcla, 1981), y alejada a unos cinco kilbmetros sl
sur del limite meridional de nuestra zona. En la figura 4 se
observa que tambidn se presentan dos mieximos de precipitacidn, el
primerc en @! mes de junio (138 mm) =2iendo éste ol mids hlmedc y e!
segundo en septiembre (133.33 mm), y una disminucidn en los meses
de Jjulio y =mgosto con precipitaciones de 84.9 y 76.8 mo
respectivamente, g4in presentarse camblo signitlcatlvd en 1a
temperatura. Con relacidn al perlodo de disminucidn tampoco se

puede considerar como sequla interestival, En esta estacitn la
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FIGURA 4
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precipitacidn es menor . jue en ta de Etla sdends de
tempereturas mis elevadas, bsto ex debide » que to=z  grandes
velles situsdcs entre ' montajias acumulan masas de sire gue  se
calientan por la reflexidn en las laderas y a los vientoe d

que sumentan el calos del media, por Jlo que &} clima loeal &z mis
caliente ‘V trecuentemente mAs seco gque otras regiones con
alititudes promedio similares <(Daubenmire, 1979y &sto
indudablemente influye en el e=stablecimiento de las comunidades

vegetales.
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V111, RESULTALOS ¥ D1SCUSION

VEGETAC 10N

Los tilpos de vegetaclidn que cita SPP (1887) para 13 zons de

estudio son seils: Seiva Baja Caducitolia, Bosque de Quercus,

Busque de Quercus-Pinus, Bozque de Finus-Busrcus, Deszue ds Iipus

Yy Pastizal inducido. En el presente trabajo se reconocen los
sigulentes: Comunidad de Quercus, de (Quercus-Pinus, de Pinus,
-vegetacidn Riparia, vegeiacibn en Cafiada, Y comunidades
secundarias en {etreno sbandonado, que a ccntinuacidn 5@

describen (Figura 5).

COMUNIDAD DE Quercus

Eata corresponderla al bosque de Quercus de acusrde con
Rzedowsk{ (1978). Es una comunidad con individuos separados poar
amplioca espacios cublertos de herbdceas y algunos arbustos. Esta
vegetaclién 1] encuentra desde los 1600 hasta los 2500 msnm
aproximadamente, y a mayores altitudes se obsaerva una mezcla con

especies de Pinus.

Fisondmicamente en este gradiente altitudinal
se puede observar dos variantes de bosque, los cuales na aon
unidades discretas sino contlnuas. Asl en nuestrs zons se
encuentra durante loe= primeros metros de altitud un  bosque mids

bien b;Jo can {ndividuos que van desde los S0 cm hasasta los no

mayores de a my pueden recanacersase: Quercus castanesa, Q.

conzattii, Q. crassifolia y¥ Q. laurina. Algunos individuos no

tienen un tronco tnico y definido, mientras que otros presentan

un eje claro con ramiticacidn primaria. A medida que se sube al

24




FIGURA 5
PERFIL ESQUEMATICO DE LA VEGETACION
EN LA ZONA DE ESTUDIO
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aspecto va cambiando aml de un bosque alto, con individuos mayores

de 4 m, entre elins: Q. laurina, Q. obtusats, Q. dxsoghz\la‘y 2.

glavucoides.
Con relacidn a esta comunidad, Fringle en 1894 (en Davis,

1936, elta un boszgque de aspecto bajo con especies de Quereus

hasta el momente no colectadas &n la zona como  song Q.

Elabregcens, Q. grises, U. niteps v Q. reticulata, &sia Gltims

reconocida ahora come Q, rugosa. Cabe hacer la observacidn con
respecto a fl. gzrisea que no se ha reportado mis al1A del sur de

Zacatecas, Standley (1820-26) cita como distribucidn de esta

especle el W de Texas, Chihuahua v probablemente Zacatscas,
mientras que Mc Vaugh (19374), cita como localidades el W de

Texas, Nuevo México, Arizona, Chihuahua, ODurango, Zacatecas y

Jalisco.

Con relacidn a esta especie, que tnicamente Pringle ten
Davis, op:. ¢it.) cita para Qaxacs, e creée en un posible

error en ta determinacidng con respecto a |las otras que sl estin

reportadas para el Eatado se puede deber tamblén a un posible

error de determinacidn o a que se requiera wuna colecta mds

intensiva que la reslizada para el presente trabajo.
Por otra parte, Smith (1978), en un intento por reconstrulr
la vegetacidn original del Valle de Daxaca, cita para las partes

bajas de 1las zonas montafiosas una comunidad

dominada por
diferentes especies de Quercus, Arctostaphylos y otrass ericlceas.
A la comunidad de Quercus corresponde la mesyor parte de ias

especies colectadas durante el presente estudiot con relacidn al

estrato arbustivo cabe cltart Acacia asnpustissima, A, pennatula,

Arctostaphylos conzatti, A. lucida, A, polifolia, A. pungens,
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Eronenisrtis mollis, Buddleia cordats, Burssrs Gtivinnaza,

Calliandrs grandiflora, Cnidosecslug multilobur, roton
cilistozlzndulifero, Dodonzea Evzenhsrdiia poivetschrs,
Salphimiz glaucs, Lzuoaena divercifolia, Malvavizcus arkecreus,
Mimoss azlbida, Monnins xzlspensis, 3Solspum hizpidum, Tezona
Stans, Verbesins perymenicides, Wigandisz urens, » Zsnthoryviun

liebmaniannum, entre ortrss.

Abundan tambidn las herbdcess ersctzs entre ias ques ==

distinguen: Agsratum corymbosum, A. LuMgosSum, Aldama dentata,

Asciepias curassavica, Begonia graciijs, Bleria punctata,
Buchners pusilla, Desmodium cericophytlum, Dyzchoriste

Qquadrangularis, D. skutchii, [tyssodia glandulosa, ['. porophyllia,

Gnaphstium americanum, lpomoea capillacgea, lresine celosia,
Lagascea rigjida, Lopeczia racemoss, Macromeria exserta, Mataxis
aurea, M. fastigiata, Manfreda pringlei, Polygala compacza,

Stevia connata, hirsuta, Tigridia pavonia »

Zipnia peruviana entre otras.
Con relacidn a los herbAdceas rastreras pueden citarse a1
Arenaria lanuginosa, Commelina aff.diffusa, Dalea spp..Evolvulug

Ovatus, Gomphrena decumbens, Marins scops, Nama dichotomus,

Oplismenus burmanni, 0. compositus, Fectis prostrata, Phaseolus

heterophyllus, Sids procumbens, Sipgesbeckia Jjorullensis, Simsia

sanguinea, Stellaria prostrats, Iradescantis gcommelinoides,
Vicia pulchetla » Zornis thymifolia.

Con relmcidn a las herbidcess trepadorss Se encontraron
Bomarea hirtella, Csnsvalia sp., Clemstis diocica, €. Erosss,

Cuscuta sp, Cyclanthera discecta, Dioscores dugesii, Esu

&)
&
n
o
£]

27



pub E.. torcustus, Szlium fusoum, ipomees €longats, 1
EUIpures Handsviils don=ti-gmith. ., HMicresschium hellsri,
Pszsifligrs fostids, P subpslts Schizoecarzum  filifz

Serjsnis se., Smilsx jalapensis » Turbins corymbosza.

Entre las herbldceas eplfitas destscan: Encyglia pterceoarps,

E. semisperta Lembogiossum oervantesii, Fepercmis guadrifolia.

Tillandsia bourzmei v T, geoleriana entre oirss.
Con reegpecto a las pardsitss diztinguimos a: Fhoraderndron
SPP.

Lae afinidaces geogrdficas de s=sts comunidad se giztribuyan

de la siguiente manera (Cuadro 1, Filgurs 6.

Locs elementos dominantee =on 2! Pantropical con 27.8 %

Neotropical con 23.7 %, de amplis distribucidn Z0.7% y Americano
can 10.6 %, los que suman un B2.8 % del totsl de géneros para
esta comunidad. se cbserva el 4.7 % de elementos con
distribucidn Holdrtica, 4.1 % de distribucibn Américano-Aziatico
Y un 3.0 % de los géneros estAn restringidos » México a pessr de

que estos dltimos elementos se encuentran pobremente representsdos

en porcentsje, ez aqul donde se localizan en mayor ntmero ( 5
géneros, Marina, Microsechium, Schizocarpum, Thyrssnthemum ¥y
Trigonospermum ). Esto es debido probsblemente 3 que esta

comunidad se localiza en la zona de tipo climdtico méds seco, pues
existe una correlacldn positiva entre el grado de aridex ¥y numero

de elementas enddmicos (Rzedowski 19€2).

For otrs parte, al realizar &)l andlisiz de lss relsciones

geogrdficas de ests comunidad con relacidn a la ferms de vida, de

1os individucs que ls componen, se abtuva leo sigulents weuadro
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CUADRO 1

DISTRIBUCION GEOGRAFICA, EXPRESADA EN PORCEN-
TAJES, DE LOS GENEROS QUE COMPONEN —-CADA
UNA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES

| ermmvom lnon X Coumioan . s Joesc
NEOTROPICAL 23.7 | 333|286 [34.6 [15.6 [210
HOLARTICO a7 | 64l 57| 2.4]i8.7 |36

| panTROPICAL 278|243 |200(321 [12€ | -
AMERICA - ASIA a1]2.5|ne | 24| 62|2es
AMERICA . 10.6]9.0 liz1 |59] 6.2] -
AMERICA- AFRICA 24|26 |29)- |31 ]s3
AUSTRAL 12 |18 l2s]- |- |-
MEXICO s0({26|29] 36|63 -
AMP DIST. 207|167 |86 lis.0]31.3 |is.8
OTROS. iefes |- |- |- |-
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS
DE LA COMUNIDAD DE Quercus
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7y

Existe un mayor nimero de herbaceas, 135 gtneros (B N del
total reportado psra e=ta comunidad)., ge &rvicontraron en segundo
lugar los arbustos con 25 géneros (14.8 %) y finalmente los

Arboles con 9 g&neros (5.2 %). Es interesante observar. dentro de
las herbiceas, la dominancia del elemento tropical.
principalmente el Pantroplcal con un 21.9 % del total de géneros
reportados para la comunidad, en szegundo tadrmino al elesmento
Nentrcpi:nl con 20.1 X y el elemento Americano con %.5 % . Se
eliminan del andlisis los elementos de amplis distribucibn.
Este patrdn badsico ce observa tombién en los srbustos donde los
elbementos Pantropical y Neotrapical se presentan con el 4.7 % de
géneros cada uno, dominando el panorama, en tanto que los

elementos Americano y Holdrtico se encuentran s&lo con el 1.8 %

cada una. Con relacidn a los arboles se observa que los
elementos Neotroplcal, Pantropical y Holdrtico cuentan con el 1.2
% cada uno de ellos. Cabe destacar que los ghneros que componen
loa primeros dosg grupas son monoespeclficos para l1a zona de
estudlo, en tanto que la suma de las especies que componen &l
elemento Holldrtico en &l estrato arbdreo suman ma&s qus todos los
géneros de los elementos Pantropical y Neotropical pars esta

Accmunidaq.
De manera general ge observa un comportamiento como el
indicado en la hipdtesis. Cabe mencionar que en esta comunidad se
encontraron e! mayor namero de géneros herbdceos, arbustives y

arbdreos, aspecto que s& retomard mds adelante.
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COMUNIDAD DE Pinus-Quercus.
Eata se encuentra entre laos 2500 y 2750 msnm. Probablemente

no sea lndependieﬁte del Bosque de Qiercus vy del de Pinus pueste

que, come lo indica Rzedowski et ml (1©77), y Rzedawski (10782,
"la similitud de !as exigenclas ecoldbgicas de los pinares y
encinares da como resultado que los 2 tipoa de bosaques ocupen
nichas muy similares, que ze desarrollen con frecuencia uno al
lado del otro formando intrincados mosaicos y compleias
interrelaciones sucesionales y que a menudo gse presentan en forma
de bosques mixtos". Sin embarga, aqul se le considera come
independiente puesto que abarca una franja importante del idren.
Estudios posteriores y precl=scs podrin Zeterminsr el estatus
;colbgicn de esta comunidad.

Entre las especies arbdreas existen: Alnus acumjneta,
Arbutus glandulosa, Pinus psxacana, P. tenuifolia, P. teocote,
Quercus dysophylla v Q. laurina.

Por otra parte las especiegs que conforman el estrato
arbusti{vo dgon bisicamente: Arctostaphylos pungens, Gasultheris
hirtiflora, Litses glauscescens y Pernettys ciliata,.

En el estrato herblAceo se distinguen: Aegopogon genchrojdes,

Chimaphila maculata, Corralliorrhiza maculata, Schiedeglla

-erigophora y Schoenocaulon sp.

Entre lag eplfitas encontramos: Tillandsia carlcs—hanhii b

T. mc dougsellijii. .
En eata comunidad nc se presentan elementos trepadores Y

son muy escascs los individuos pardsitos del género Phoradendron.

Las afinfdedes geogrdficas do esta comunidad se distribuven
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de la siguiente forma ( cuadro 1, Figura 7):

Loe elementocs dominantes estan congentrados en cuatro
gfupoa, el Holdrtico con 31.6 % del total de los g&neros para la
comunidad, 26.3 % de Anericano-Asildticos, 21,1 % de
Nectropicales y 15.8% de amplia distribucidn., En esta comunidad
existe una dominancia de laoas elementos Holdrticos, se puede
cbservar que no se tiene representado a ningin género mexicano vy
que los elementos Americanc-Asijdticos suman un porcentaje
importante, el doble de lo reportado por Lorenze, et al. (1S83),
para un Bosque Mesdftilo de montafla del! Estado de Guerrero, lo que
indica que en esta asociacidn de Quercus-Pinug se localizan
microambientes bastante htmedos y protegidos con tendencias

mesbfilas.

Del andlisis de esta comunidad con relacidn a la forma de
vida de sum elementos se encontrd lo siguiente (cuadro 7):

Las herbldceas son las mAs abundantes con 12 géneros, que
representan el 63.2 % de los reportados para esta comunidad,
adembs de una codominancia de los welementos Neotropical y
Hollrtiéu con un 15.8 % de géneros totales, en tanto gque !os
elementos Americano, Amer(cano-Asiitica y Americanc-Africano
cuentan con 5.2 % cada uno de ellos,

Con- 1o que reapecta a arbustas. &stos se encuentran en
segundo lugar con cinco géneros, los cuales suman un 26.3%,
encontrdndose representados sclamente dos tipos de distribucidn,
el Holadrtico y el Americanc-Asiatico, e) primero con un 15.8 % ¥
el segundo con un 10.5 X de los géneros. Este fenbmeno 58 sale
un poco del esquemsa previsto por Ja hipbdtesis y cuya explicacidn
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quiz=i estd én que esta comunidad s encuentra 3 altitudes
mayores de las que se encontrarla normalmente ¥ que el clima
es un poco mds frio y himedo. ’

Con relacldn a los dos gé&neros de arboles, los cuales suman
el 10.5 % de loa citados para esta ¢comunidad, se obsServa una
codominancia de los elementoz HolArtico y Americasno-Asidtico,

ambos con el 5.3 % de los gé&neros. Aungue a nivel especlfico

existe un mayor nimero de elementos Holarticos.

COMUNIDAD DE Pjinus,.
Esta es una comunidad constitulda bhsicamente por especies
9! Pinus de 8 a 15 m. de altura. @s un bosque moderadamente
ablerto, con penetracidn de luz que permite el estabiecimientoc de
un sotobosque. Se encuentra entre las 2750 y 3200 msnmi aunque en
la parte norte del municipio de San Andrdés Huayapan se encuentran
una comunidad de Quercus s5p entre los 2700 y 3000 msnm y wuns

comunidad de Pinus montezumae entre los 2600 y 2750 msnm, sste es

un fendmeno que otros autores han descrito. Rzedowski (1978), por
ejempio, menciona que a a menudo la franja de enclinares e
encuentra a altitudez interiores que los pinares, sin embargo

eata situacidn se invierte en muchos iugara:.
El bosque de Pinus se localiza en las cimas y laderas mhs
altas de nuestra zona, las cunles se encuéntran dominadas par

Pinus rudis ¥y 3 medida que se desciende se encuentran elementos

de P. hartwapii, P. leiophyl}a, P. montezumss, P. gaxacana, P.
tenuifotia vy P. teocgte., Con rolscidbn a los bosques dominsdos
por estea especles, existe una divergencia acerca de a1 2an

comunidades climax o no, y s5i la vegetacidn original correspondid
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& un boaque mixte de Quercus-Pinug o a uno m3s mestfiio dominado

por otras especies de conlferas Ern, 1973a; en Rzedowski,

1978). En el presente trabajo,

se¢ considers B egta comunidad como

vegetacidn cllimax, ¥ya Qque no se dispone de elementos psra

dilueidar esta controversia,

El estrato arbustivo eata representado por elementos como:
Alnus sp., Arbuytus xalspensis, Arctostaphylos lucida, Fuchsia
SpP.s Litsea glavscescens, Pernettys ciliata ¥ Satureis

Macrogtemma.
Entre los herbdceas terrestres se citan: Alchemilila
procumbens, Arenatria lycopodioides, Etryngium scaposum, Penstemon

g%ntigniuidg:,gnagelga platicarpa, §enecio bractwatus, Viols

2p. ¥y YWeldenis candida, que pressntan una afinidad con la
vegetacidn alpina vy subalpina del Pals, Ademds: Bidens
triplinervia, Muhjenbergia sp. Psacalium peltatum, Stevis
Jorullensis, 5. lehmanni, Tigridia orthantha y Vicia pulchella.
Cabe hacer notur que ¢l género Muhlombergis s encuentra formando
macollos.

Lag epifitas ostin pobremente representadas entre ellas 3

Lemboglossun gcervantesii, Tillandsis mag dougalli vy T.
juarezensis,

sierya

Con relacidn a los pinares de San Felipe del Agua, Pringle
an 1894 (en Davis, 1836) clta una comuntidad con abundantas

individuca de Pinus montezumae a alturas mayores de BS00 pies.

Con relecidn 3 las afinidades geograAficas de esta comunidad

(tigura 8, cuadro 1) se encuentra que : Loz elementos de ampllia

distribucidn son dominantes con un 31,2 % de los géneros
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FIGURA 8

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS
DE LA COMUNIDAD DE Pinus
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encontsradeos, en gegundo lugar 32 encuentran los elementos de

afinidad Holartica con 18.7 % que, sin tomar en cuenta & !os
elementos de amplia distribucidn, serian los dominantes; los de
atinidad Neotropical suman el 15.8 ¥ y tinalmente acquellos d=
atinidad Pantropical se pregsentan con 12.6 %. Cabe mencionar que
los elementos Americano, Mexicano y los qua ae camparten oon
Agia cuentan, cada uno de ellos, con un 6.2 % de los g&neros
citados para ita comunidad. En lae dos ditimas asociacicnes
tlpicamente templadas se observs una clara dominancia de los
elementos Holadrticos, corroborando en parte la hipoteris de que

en las comunidades vegetales de zonas frlas existe un mayor ntmero
de gbneros con afinidades boreales.

Con relacidn al analisis por la forma de vida se observd lo
suiguiente (cuadro 7).

En el est;;to herbdceo donde se encuentran 26 gb&neros, que
ea el dominante con un 81.3 ¥ de losg citados parm eata
comunidad, se nota una clars deminancia de) elemento Neotropical
con un 18.8 % de los géneros, en segundo lugar se encuentran !os
elementos Pantropicalea con un 9.4 % y en tercero & loa elementos
Mexicano y Americanc-Asiitico ambos con un 6,3 %.

Los arbustoe,se citan sdlo dos géneros, estuvieron
representados por elementos de distribuclidn Americano-Asidtico
con un 6.3 % eato es debido quizl a las condiciones m&sicas
‘encontradas, ya que en esta comunidad se abservd un ambiente
bastente himedo.

con lo que respects a.lns Adrboles; se citan cuatro, les

cuales sumaran el 12.5 % de loz géneros totales para esta



comunidad, & nota una dominanceia, & nivel gendrico, de los
elementos Americano-Asiitico con un 6.2 X y en segundo lugar una
codominancia de los elementos Holadrtico y Pantropical, ambes con
un 3.1 % de ios géneros, aunque cabe aclarar que a nive!
especlifjco 1a dominancia de ios elementos Holarticos o5

significativa ¢ 5 a 1 con relacidn a los Pantropicales?.

COMUNIDAD RIPARIA

La constituyen agrupaciones de especies vegetales que ge
desarrocllan a lo largo de corrientes permanentes de agua| &sta es

~una comunidad variada tanto en tisonomla como en numero de
especies. Utilizando el primer criterio cabe distinguir des

saubcomunidades que, en algunas localidades coexlistenmostrando una

tizonomia conmnpleja.

Una de ellas 8@ caracterize por Ppresentar especies
preferentemente arbdreas y arbustivas con slturas de 2 a 15 m, se
presenta en un rango altitudinal bastante amplic que va desde ios
1600 hasta los 2400 msrm. De acuerdo con Rzedowski (1975), a essa
comunidad tambidn se e conoce como "bosque de galerla”™, Se
observa que las especlies componentes ze presentan & lo largo de
un radlente mds o menos claro; asl, encontrames a3 Annona

‘cherimolla, Cornug excelsa, Galphimis glauca, Salix bonplandiana

y Taxodium mucronatum, en altitudes no mayores de 1800 msnm; en

tantao que otras especles como Alnus acuminata, Piper auritum vy

Urera caracasana, 58 encuentran ampliamanté distribuldas en el

gradiente ciltado (1600-2400 msnm). Por otra parte, S2e encuentran

egcasos individuos de Cedrola oaxacensis, Celtis monoica ¥

Fraxinus sp, que forman parte de esta misma comunidad,
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La szegunda =e caracteri{za por estar constituldo por especies
hesbiceas, entre las cuales se cita a: Begonia gracilis,

Calceolaria mexicana, Cardamine fldceida, Carex polystachia,

Eleocharis sp, Foeniculum vulgare, Micropleura renifolis, Mimulus

Elabratus, Mirabilis longiflora ¥ Ranunculus petiolaris.

Cabe hacer notar que Pringle en 1894, ten Davia, 1936)
menciond que en los =&arroyos y manantiales se ancontraban
comlinmente &rboles de Alpus acumipats y Salix bonplandiana.

Con relacidn a las afinidades geogrBficas de los tipos de
comunidades riparias (Figura 9, Cuadro 1) se encontrd gue existe
una dominancia de ios elementos Neotropicales con 33.3 % de los
gbneros citados para #stas, en segundo término se encuentra a
logs elementos de distribucibn Pantropical con 24.3 % , los de
distribucidn amplim con 16.7 %X ¥y un 9 %X de elementos Americanos.
Cabe mencionar que se determind un 6.4 % de elementos Hol&rticos.

Por otra parte con relacldn al anfilisis de las tormas de
vida se observd lo siguients (Cuadro 7).

En el estrato herbdceo; se citan 63 géneros, B1.8 % del
total de iog clitados para esta comunidad, ae encontrd una
dominancia del elemento Neatropiecal con un 28,6 % de Jos géneros,
en segundo lugar el elemento Pantropical con un 18.2 % y en
tercer lugar el elemento Americanoc con un 6.5 %.

Con relacidn a los arbustos: los cuales sumaron 9. que hacen
el 11.7 % de los géneros citados para esta comunidad, se encontrd
una dominancia similar & lo antes citadot en primer iugar =&l
elemente Neotropical! con' un 3.9 %, en segundo lugar una

codominancia entre los elementos Americano ¥y Pantropieal con  un
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2.6 % cada uno de ellas y en tercer lugar a las elementas

HolArtico y Americano-Africano con un 1.3 % de los géneros.

En el estrato arbdreo; con cinco géneros, cuya suma es de
6.5 % de los citados para esta comunidad, e nota una
codominancia de los elementog HolArtico y Pantropical con un

2.6 % cada uno de eilos. Este patrdn puede ser considerado dentro

de }o esperado para nuestra zona de esgtudio.
COMUNIDAD EN CARADA:

Esta comunidad no es homogénea en toda la zona de estudio,
pues se encuentran diversas asociacianes que difteren entre &) gn
cuanto a altura y especies dominantes, Se desarroila entre los
1700 v los 2540 menm ocupando sitios mds himedos gque los bosques
de Pinug, Quercus y Quercus-Pipus. Podrla hacerse una analogla
con &l Bosque Mesbfilo de Montafia descrito por Rzedowski (1878),
pues alguncs elementos encontrados en nuestra zona de eatudio
corresponden [ 3 especies caracteristicas de condiciones
ambientales nmésicas. Entre Ilas especies colectadas de esta

comunidad se encuentran: Aralia sp., Buddleia cordata, Clethra

Zexjomns, FEwcheis scboregcens, Oreopapax peitatum, Philadeiphus
mexicanuy Yy Saurapujs villoss. estas especies asl como Bus
acompafiantes sualen ocupar Iladeras protegidas de la fuerte

radiscidn solar y algunas veces descienden hasta las orillas de

los arroyos.
Entre las eapecies acompafiantes cabe citar a: Cerecocarpus

macrophytium, Gerrya laurifolia, Litsea glaucescens, Mentzelia

hispidm, Phytolacca icosandra, Piper auritum, Prunus
brachyobotria, Senecio sa)ignus ¥y Viguiera gxcelea.
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Eate tipo de vegetacidn presenta afinidades con el reino
Neotropical con un 28.6 % de los géneros representados, |os
elementos Pantropiﬁales auman un 20 %, con un 17.1% encontramos &
aquellos de distribuclidn en América, en tanto que el elemento
Americano-Asidtico se expresa con un 11.4% (Figura 10, csuadro 1.
Al renlizarse el andlisis por estrato se encontrd io

siguiente (cuadro 7).

Con relacidn a las herbaceas; 23 géneros, lcs cuales suman
un 61.7 % de los citados para esta comunidad, se observa una
clarca dominancia del elemento Meotropical con un 25,7 X, en

segundo lugar al elemento Pantropical con un 17.2 % ¥ en tercer
lugar al elemento Americano con un 8.6 %, 2in observarse
elementos Americano-Asidtico.

Con lo que respecta al estrato arbusti{vo: con siete géneros,
log cuales suman @l 20.0 %X, se cbserva una cocdominancia de

los el

entos Americano-Asiltico y Americano, ambos con un 5.7 %
y en segundo lugar los elementas Pantropical y Holldrtico con un
2.9 % de los géneros.

Per otra parte en el estrato arbdreo, cuyos cinco gdneros
suman el 14.3 %, se observa una dominancia del elemento
Americano-Asidtico con un 5.7 %. Aunque no sblo en esta comunidad
‘se observa un alto porcentaje de tales elementas, 8! es aqul
donde se encuentra por encima de los demds grupos. Esto podria
ser explicado debido a las microclimas caracteristicos gque se
preséntan en habitata como las cafadas {(Miranda, 1959, ademds
de mencionar que es en este tipo de vegetscidn donde ve

encuentra en mayor medida las relacliones con Asia,
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FIGURA 10
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COMUNIDADES SECUNDARIAS MUY PERTURBADAS EN TERRENO ABANDONADO

En este grupo se incluyen las distintas comunidadecs de =cnas

taladas, que esatdn en diferentes grado de sucesibdn, las cuales
fueron utilizadas para cultivos y luego abandonadas y cuya
tendencia es in tormacidn de pPastizales antropogénicos

(thdoy.ki, 1975), Algunas de estks zonas 80n pequésias porciones
de mencs de una hecthres y se encuentran en altitudes entre 1700
R4 2540 msnm. Algunss de las especies mds comunes son: Anagailijs
arvengip, Anods crisiste, Poerhasavia diffusa, Buchners pusilim,
Crotpleris scapulcensis, DRigitaris ternats, Eragrostis mexicans,
Heljotropjum foliosissimum, Loeselia glandulogs, Hagromeris
_L!_L&.l.a_';‘ Oxaljs decephris, Q. latifolias, Setaris genjcuiate,
Sids procumbens, Tithopis tubseformis, Verbens inn y
V. Jitorslis.

Por otra parte, existen zonas que tienen mucho tiempo de

haber sido abandonadas y se pueden distinguir coma pastizal. Eata

comunidad heterogbénea, en Ia zona de estudio forms una franja
entre los 1700 y 2000 msnm aproximadamente. Entre las esapecies
daninantes se encuentran bhsicamente: Bouteloyp hirsuta ¥y B.
roreng acompafiadas de algunos elemontos arbustivos que e
distribuyen de manera irregular y amplimmente espaciados, entre
ellas cabe citar:t Acaciy pennatula, Callisndra grandifiors,
Dodonges viscose, Eysenhardtia polvstachia v gpuntis
Bustemslensis.

Otras especles herblceas que se encuentran en estas zonas
son: Botriochloa barbinodis, Bouteloua curtipendulas, Mills
biflore, Muhlembergia sp, Paspalum conjugatum, P. notatum,
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Pectis prostrata, Pos anua, Setaris genjculats, Simeia Eanguines

Y Zornia thymifolia.

Esta comunidad, que de ninguna manera se encontrarla si no

fuese por la influencla del hombre, preaenta stinidades
geogrAficas en primer t&rmino con el reino Neotropical en un
34.6 % de los geéneros, en segundo lugar ¢on el Pantropical con
32.1 %, un 198.0 % de los féneros esthn dentro de los

clagifticados came de amplia distribucidn, un 5.9 % de los
elementos son de distribucidn restringida al continente amaricanoc

y sclo el 3.6% son endbmicos de México (Figura 131, Cuadro 1), loc

cuales =on: Asterohyptis y Thyrsantemum. Esto es explicable, en
parte, debide a que la mayorla de las especies arbbreas vy
arbustivas  han sido eliminadas, dande oportunidad para e}

establecimiento de elementos herbhceos.
Evidentemente ia forma biloldgica mhs abundante es Ia

herblce

con 70 géneros los cuales suman el 63.3 % de los
citados para esta comunidad. Las distribuciones gecgrificas se
presentaron de la siguiente manera. Con un 28.6 % el elemento
Neotropical, en segundo lugar el elemento Pantropical coen un 27.4
& y en tercer lugar al elemento Americano con un 3.6 % de los
géneros.

Con relaclbn a los arbustos, !os 12 géneros suman el 14.3 %,
este patrédn se mantiene, dominando los elementos Neotropical Y
Pantropical con un 4.8 % cada uno de ellos.

ton 1o que respecta &l estrato arbdreo, cuyos dos géneros
sblo sumaron el 2.4 %, existe wuna codominancia entre los
elementos de amplia distribucidn y e! elemento Neotropical, ambos

presentan un 1.2 % de 103 gdneros.
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Comc se puede cobservar el patrdn de distribucién se mantiene
en lo general, aunque ecs dificil hacer inferencias a partir de

estas comunidades tan perturbades ya que ademds de obedscer a

tfactores ambientales, regponden a la influencia humana, la cual
ha smido bastante fuerte, v"seleccionando™ de alguna manera la
estructura vy composicidén de la vegetacidn que se sencuentra

establecida en este momento.

Cabe mencionar que ailrededor de los 1700 msnm y en la parte
norte de! municipio de Oaxaca de Judrez, se encuentra una
comunidad de Eucaliptus sp ., formando una espwcie de bosguae
‘producto de programas de reforestacidn del gobierno del estado y
ot;as instituciones; asimisnmo, en el municipio de San Andrés
Huayapan se ha puesto en marcha recientemente un programa de
reforegtacidn con Eucaliptus sp . Casuarina egquisetifolia y
Leucaens sp.

INFLUENCIA HUMANA.

La actividad humana en nuestra zZona de estudic es evidente y
se manitiesta como alteracidn de las comunidades vegetales. La
influencia que el hombre ha ejercido sobre la degetncibn ha sido
directa, con actividades como el aocoteado, pastoreoc excesivo,
talas y deamonte para cultivar tierras que generalmente no #on
aptas pars la agricultura debido a las pendientes pronunciadas,

Las causag de la destrucei{dn de 1a cubierta vegetal obedecen
A factores :omplebnn de defintr, por lo que ge gefialia Unicamente
en qué consiste el fendmeno.

Como en 1la mayor parte del Estado, aqul se practica la
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agriculturs &n superticles mencres de una hectdrea, cultivandose
malz, frijol! y calabaza principalmente.

Estas pequefias parcelas estuvieron cubiertas por vegetacibn
original ¥ ahora esgtdn en diferentss grados de abandono. En

algunas se puede observar clerto grado de &rosidn  por estar

deaprovistas de vegetacidn protectora; otrss se encuentran
cublertas por un pastiza) utllizado para el Pastoren,
principalmente, de ganado vacuno .

Otra actividad muy arraigada es !a extraceidn de lefa, Esta

se obtlene bidsicamente de Quercus s=pp ¥ Arbutus sp , as! como la

tala de ejemplares jbvenes de Pinus sp del cusl se utiliza el
tronco en la construceldn de cssss. Una parts de la lehs o5
utilizada para autoconsumo; otro tanto de &§sta, as! como los
fustes de pino, son comercinlizedos en el merchde de abastos de
la ctudad de Oaxaca, donde son pagadots 2 un precic muy tzjo, o
que ebliga a las comunidades =z roelszrar el proceso de extrscclidn

de estocs recursos parz cibtensr Wiz dinerc por sFu

NLE.

Se ha zbezesrvado también un pastorec extensive con ganado
vacuno principalmente y caprino en segundo lugar. Esta afecta A
las comunidades originales y proplcia el egstablecimiento de
eapecies agresivas, ademids modifica |» composicidn florlstica vy
mantiene a las comunidades bajo uns perturbacidn constante.

Actualmente se obhservan amplias zonas deforestadas, algunas
cultivadas y otras abandonsdas. Esto es producto de la actividad
humana desde, por 1o menos, 3000 afios antes de nuestra era

(Smith, 1978).
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CUADRO 7

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS-

DE CADA UNA DE LAS

COMUNIDADES VEGETALES POR FORMA BIOLOGICA EXPRESADA EN
PORCENTAJES
COMUNIDAD |FORM. BIOL . HOLARTICO {AMERI- ABIA AUSTRAL | MEXICO _|AMP. DIST. | OTAOS
HIERSA | 20.1 219 1.2 29 9.5 1.8 1.2 29 16.5 [X:]
Quercus jansusto | 47 47 1.8 0.6 [X:] - - 0.6 0.6 -
ARBOL .2 L2 1.2 0.6 - - - - 2 -
HIERDA 286 182 3.9 - (X} - .3 2.8 9.5 .3
RiPARIA | AmsvsTo| 3.8 2.6 1.3 - 2.6 13 - - - -
ARSOL - 2.6 2.6 L3 - - - - - -
HIERDA 288 172 87 - 8.6 - 2.8 2.8 2.8 -
CANADA JARBUSTO| - 2.8 2.8 87 ST - - - 28 -
ARBOL -2.8 - - 57 - - - - 87 -
HigReA | 28.6 27.4 2.4 1.2 3.6 = _ 2.4 7.8 =
ARBUSTO| 4.7 47 - 1.2 1.2 - - 1.2 L2 -
ARBOL .2 - - - = - - - - 1.2 -
[HIERBA 176 9.4 3.0 34 6.2 34 - 62 32 -
PINVS ARBUSTO - - - 6.2 - - - - - _
ARBOL - 3.1 3.1 €2 - - - - - -
NIERBA 5.8 - 15.8 8.2 53 5.2 - - 156 -
Pinus | ARBUSTO - - 8.8 105 - - - - - .
JansoL - - 83 53 - - - - - -




LATOS GENERALES 30BRE LA FLORA DEL AREA DE ESTUDO
t.ag ez2pecies que repregentan la flora ranerogdmica de 1la
vertiente sur de ia Sierra de San Felipe se agrupan por familiae

en arden alfabbtico y se presentan en la siguiente lista:

Se registraron 437 especies distribuldas en 271 géneros y 56

familias. lLas tamilias mejor representadas son:

FAMILIA GENERCS ESPECIEE  xDEL TOTAL wDEL TOTAL
DE GEN. DE ESFECIES
COMPOSITAE 46 [} 17.0 21,0
LEGUMINOSAE 2a a7 8.9 8.5
GRAMINEAE 22 a2 a.1 7.3
QORCH 1 DACEAE 12 24 4.8 5.5
SCROPHULAR1ACEAE 8 13 2.9 3.0
RUR 1ACEAE 7 11 2.6 2.8
ROSACEAE [3 7 z.2 1.6
UMBELL I FERAE 3 ° 2.2 2.1
LABIATAE 5 15 1.8 3.4
CYPERACEAE 5 10 1.8 2.3
CONVOLVULACEAE 5 8 1.8 1.8
ACANTHACEAE 5 6 1.8 1.4
LILIACEAE 5 5 1.8 1.1
TOTAL 156 269 7.3 “e1.8

Lo que =igniftica que el 67.3% de los g&neros y e! 61.5% de
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«F.

Simbologla utllizada en los listados:

Signitica que la especle o ghnero no se encuentra en

columna indicada.

.T.

Significa que la especle o gbnero si se encuentra en

columna indicada.

®« Indica el taxon FAMILIA

=4 Indiea el Taxon GENERO

Dl=
D2=
D3=
D4=
DS=
D6=
D7=
D8=
DO=

D10~

Otros
America-Africa
Austral

Mexicano
AmEricu—Asia

Amplia Distribucidn
Holértico
Pantropical
Neotropical
Americano
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LISTADO FLORISTICO DE LA VERTIENTE S DE LA
S1ERRA DE SAN FELIPE DEL AGUA

T 1P OS
Quer- Ripa-
cus ria
& Acanthaceas
Dyschoriste .
.Quadrangularis (Oerst.?) Kuntze .F. .T.
skutchii Leonard .T. +F.
Justicia
pringlef{ Robinson «.F. +F.
uderanthenua SR
cox (Bsnth.) Leonard .T. .Fo

-

Ruellia

abbreviata Gibson .F.

Tetramerium

nervosum Nees . T.
&  Amaranthaceas
Alternanthars .
microcephala (Moq.) Schinz, «Te +F.
repens (L.) Kuntze .T. .F.
Gomphre .
deacumbane Jacq. .T. .F.
Iresine .
celosia L. I .T.
4 Amaryliidaceas
Bomarea
-hirtella (HBK)> Herb. «T. .F.
Hypoxlis .
decuabens L. .T. .F.
HManfreda
pringlei Rose +T. -F.
Zephyrantes
carinata Herb. Fo .F.
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Cana-
da

.F.
.F.

Fao
" oF.

+Ta

«T.

+F.

.F.

« Te

COMUN:
Secun- Pinus
daria
«F. .F.
.F. WF.

. T +F.
R R
+Fe

+F.

.F. +F.
.F. .F.
.F. .F.
.F. .F.
.F. «F.
+F. .F.
.F. +F.
.F. +Fe

DAD

Pinus-
Quercu:

«F.
.F.

<F.

.F.

.F.

.F.

+F.

«F.

.F.

.F.

.F.

.F.

-F.

«F.



#a  Anacardiaceae

s« Pistacia
mexicana HBK

#%' Annonaceae

®=  Annona
cherimola Mill.

&% Apocynaceae

% Thevetia
peruviana (Pers.) Schum.

e Araliaceas

#* QCreopanax
peltatus Lindl.

s  Asclepiadacease

®  Asclepias
curassavica L.

‘#n Begoniaceae

& Begonia
gracilis HBK

% Betulacsae

#« Alnus

acuminata (Schidl.) Spach.

jorullensis HBK
#s Bignoniaceae

# Tecosa
stans (L.) HBK

% Boraginaceae

& ‘Ehretia
tinitolia L.

# Heliotropium
aff. aexicanuas Greena.
foliosissimum Mcbride

. H;cro-.r!a
. exserta D. Don

#s Bromeliaceae
¢« Tiilandsia

bourgaei Baker
carlos-hankii Matuda

«Te

T

T,
.T.

.F.

.F.

T

T

.F.

.F.
.F.

«F.

JFo
.F.

e Fe

T,

.F.
.F.

.F.

+F.
.F.

«F.'
.o Ts

.F.

.F.

.F.

.F.
.F.

JE

.F.

.T.
.T.

«Te

«F.
.F.

.F.

+F.

F.

.F.

.F.

.F.

.F.

.F.
.F.

«F.
.F.

.F.

F.

.F.

.F.

F.

«F.

«F.
. T

.F.

.F.

.F.
.F.

.F.

WF.
.T.



macdougallfii L. B. Smith S U
seleriana Mez. .T.
slerrajuarezensis Matuda .F.

- Burseracease

#  Bursera
bipinnata (Sesse & Moc.) Engler .7T.

&  Cactaceae

.-# Coryphanta

retusa (P, Feirt. f.) Br. & .T.
Rose

®« Opuntia
guatemalensis Benth. & Rose +F.

a8 Campanulaceas

® Diastatea
micrantha (HBK) MoVaugh .T.

# Lobelia
laxitlora HBK .T.

a8 Caprifoliaceas

& Sambucus
mexicana Presi. +T.

sa Caryophylliaceae

@& Arenaria

lanuginosa (Michx.) Rohrb. «F
% Stellartia
prostrata El}. <F.

s Cistaceae

# Helianthemus

glomeratum -T.
#s Clethraceas

# Clethra

mexicana A. DC. -F.

s» Commelinac

# Commelina

coelestis Willd., var. bourgaei .T.
(Clarke) C.B.

difussa Bura. f. - T,

# Thyrsanthemum
florfbundum Mart. & Gal. .T.
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hologsericea (Kunth.) Wods.

* Tradescantia
commelinoides Schultes ¢, “Fa
crassifolia Cav. JFL
® UWeldenia
candida Schultes .F.
ss Compositae
L] Ageratum
albidum (DC.) Hemsl. .F.
corymbosum Zucc. «F.
paleaceun (DC.) Hemsl. I
rugosum J. Coulter «F.
-
dentata Lilave . F. +F. .F. «T. .F. -F.
s Aster
moranensis HBK . T. +Fa. .F. . F. .F. .F.
subulatus Michx. .T. .F. .F. .F. .F. .F.
& Baccharis
xicana - T. «F. .F. -F. .F. -F.
icitfolis (Ruiz & Pavon) «F. .T. .F. .F. .F. «F.
Pers.
s Bidens
bicolor Gre -T. .F. .F. -F. .F. «F.
odorats Cav. «Te .F. .F. -F. .F. -F.
pllosa L. - T. .F. .F. «T. .F. «F.
triplinervia HBK var. macrantha .F. .F. .F. +.F. .T. .F.
{VWedd,) Sherff.
s Brickellia .
veronicaefelia (HBK) A. Gray .F. .F. .F. «T. .F. «F.
& Cales
ternifolia Kunth var, . T. <F. .F. «F. «F. -F.
ternifolia
- % Calyptocarpus
vialis Less +T- -F. WF. -F. +Fo -F.
% Coreopsis
mutica DC. . T. .F. .F. .F. .F. .F.
* Cosmos
oritheifolius HBK T <F. -F. «T. «F. -F.
sulphureus Cav. «T. .F. «F. .F. +F. «F.
# Dahlia
australis (Sherff.) Sorenssn «F. .F. «F. .F, F. T
coccinea Cav. - T .F. .F. .F. -F. . F.
imperiaiis Roezl. .F. +F. «T. .F. +F. <F.
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Dyssodia

¢« decipiens (Bartl.) M.

-

Johnston
glandulosa (Cav.) Hot
porophyllia (Cav.) Cav

Elvira
biflora (L.) DC.

Erigeron
karvinskianus DC.
longipes DC.

Eupatorium
aff. glabratum HBK
areclare DC,
mueileri Sch.-Bip.

Galinsoga
quadrira.

a Rutz &

% Gnaphalius

americanum Mill.

c.

fm.

Pavon

attanuatums DC. var. attenuatum

Heliopsis
buphthalmoides (Jacq.

& Heterospersa

pinnatum Cav.

# Hieracium

abscissus Less.

%  Jasgeria

hirta (Lagasca) Less.

® Lagascea

rigida (Cav.) Stuessy
Melampodium

microcephalua Less.

perfoliatum (Cav.) HB

Montanom

) Dunal

K

leucantha (Lagasca) Blake var.

arborescens ¢
tomentosa

Peotis
prostrata Cav.
saturejoides (Mi1)1.)

Perymeniua
discolor Schrad.

Pinaropappus
roseus (Less.) Less.

A. Funk.

Sch. -Bip
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# Piqueria
trinervia Cav.

# Pluchea
odorata (L.) Cass.

% Psacalium
amplifolium (DC.) H. Robins.
reltatum (HBK) Cass.

* Sabazia
l{abmannii Klatt. var.
liebmannii

* Schkuhria
pinnata (Lam.) Kuntze

# Seneclo

barba- johannis DC..
bracteatus Klatt.
callosus Sch.-Bip.
salignus DC.
sinuatus HBK

‘e Sigesbeckia
jorullensis HBK

# Simsia
sanguinea A. Gray

s Sonchus
asper (L.) Hi1ll,
oleraceus L.

% Stevia

aff. nepetifolis
aff. trifiora DC.
connata Lag.
elatior HBK
hirsuta DC.
incognita Grashoft
jorullensis HBK
lehmannii{ Hieron
ovata Willd.
subpubescens Lag.

s Tagetes
filitolia Lag.
jucidas Cav.
subulata Cerv.
teniuifolia Cav.

% Taraxacum
officinale Webb.

« Tithonia
tubaeformis (Jacq.) Cass.

«F..

N ot
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& Tridax
brachilepis Hems1l.
coronopifolia (HBK) Hemsl,

s Trigonospermum
melampodioides DC.

& Verbesina

sncelioides (Cav.) Benth.
nelsonii Robins. & Greenm.
perymenioides Sch.-Bip.
sericea Kunth. & Bouchi.
turbacensis HBK

% Vernonia
karwinskisana DC.

% VYiguiera

eriophora B.

excelsa (Willd.) H. & B.
ovata (A, Gray) Blake
tenuis A. Gray

« Zinnts
peruviana (L.) L.

s% Convolvulaceae

s Cuscuta
p.

% Evolvulus
ovatus Fernaid.

*  lpomo
capillacea (HBK) G. Don
elongata Choisy
aurucoides Roem. & Schult.
purpurea (L.) Roht.

# Quasoclit
cholulensis (HBK) G. Don.

& Turbina,
corimbosa (L.) Raf.

an Cornaceae

* Cornus
excelsa Kunth.

s Crassulaceae
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** Cruciferae

* Cardamine
flaccida Cham. & Schi. .F.

* Lepidium

virginicum L. ST,

s% Cucurbitaceae

* Cyclanthara

dissecta (Torr. & Gray) Arn. .T.
var. dissects
* Echinopepon

pubescens (Benth.) Cogn. «F.
torquatus (DC.) Rose +T.

® Microsechium
helleri (Peyr.) C. «T.

% Schizocarpum
filiforme Schrader. «T.

#% Cyperaceas

# PBulbostylis

capiliaris (L.) Klarke .F.
® Carex

polystachya Sw. «T.
# Cyperus

hermaphroditus Standl. «F.
ischnos Schlecht. +T.
amutisii (Kunth.) Griseb. -T.
seslerioides HBK .T.
tenuis Swarts .F.

% Elgocharis
montevidensis Kunth, .F.
sp. +F.

. m Killinga
pumila Michx. «F.

#8 Dilleniaceae

* Saurasuia
viliosa DC, .F.

*s Dioscoreacese

* Dioscorea
dugesii Rob. «T.
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.F.



&8 Ericaceae

.

®*  Arbutus
glandulosa Mart. & Gal.
xalapensis HBK

#  Arctostaphylos
conzatti Fernald

lucida (Small.) Standl.
polifolia HBK

pungens HBK

- élulth.rin
hirtifiora Benth.

& Pernesttya
ciliata (Schlecht. k Cham.)
Small

ss  Euphorbiaceae

®  Acalypha

pPhlecides Cav,

# Cnidoscolus
aultilobus (Pax.) . M.
Johnston

# Croton
ciliatoglandulifero Ortega

& Euphorbia
radians Benth.
serpens HBK

#% Fagaceae

# Quercus
castanea N
conzatti Trelease
crassifolia H. & B.
dysophylla Benth.
glaucoides Mart. & Gal.
‘laurina H. & B.
sagnoliffolia Nee.
obusata H. & B.

#%  Garryaceae

® Garrya
laurifolia Hartw.

#%  Gentianaceas

# Halenia
brevicornis (HBK) G. Don
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*¢ Geraniaceae
* Geranium

atf. sesemanii Peyr.
repens E. H. More

#s  Gesneriaceae

# Achimenes
pPedunculata Benth.

#%  Gramineae

% Aegopogon
tenellus (DC.) Trin.

® Agrostis
ghiesbreghtii Fourn.
semiverticillata (Forks)

- Andropogon
cirratum Hack.
hirtiflorus (Nees) Kunth.

‘4 Botriochlos
barbinodis (Lag.) Herter
saccharoides (Swartz) Rybd.

* Bouteloua

curti{penduls (Michx.) Torr.
hirsuta Lag.

repens (HBK) Scribn. & Merr.

« Chioris
rufescens Lag.

# Cynodon
dactylon (L.} Pers.

# Digitaria
ternata (A. Richb.) Stap t.

# Eragrostis
sexicana (Hornemann) Link.

# Heteropogon
contortus (L.) Beauv.

% Hilaria
cenchroides HBK

* Michrochloa
kunthi{ Desv.

# Muhlenbergia
distans Dwallen.
smersieyii V
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rigida (HBK) Kunth. . T.

‘e Oplismenus

burmannii (Retz.) Beauv. «T.
compositus (L.) Beauv. . Te
rariflorus Presl. - T.

* Panicum

bulbosum HBK -T.
& Paspalum

conjugatum Bergius .F.
notatum Flugge «Te

* Pereilema
orinftum Presl. «Te

®- Piptochaetium

virescens (HBK) Parodi -T.
#* Poa
annua L. .F.

# Schysschyrium
tensrum Nees. «T.

& Setaris

geniculata (Lam.) Beauv, «T.
* Vulpia
myurus (L.) Ke. «F.

#s Guttiferae

# Hypericum
silenoides Juss, .T.

u#  Hydrophy) laceae

» Nama

dichotomum (R. & P.) Choisy .F.
var. pueblense (Rob. & Green.)
Mcbride

#* Phacelia
platicarpa (Cav.) Spreng. +F.

& Vigandia
urena (R. & P.) HBK . T,

%% Iridaceas

# Sisyrinchium

Bp. +F.
® Tigridia

orthantha (L. f.) Ker. .F.
pavonia Ker. «F.
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seleriana (Loes.) Rav.
#%  Labistae

*  Asterohyptis .
mociniana (Benth.) Epling

*  Hyptis
pectinata (L.) Poit.
urticoides HBK

* Salvia
amarissima Ortega
atropaenulata Epl.
purpurea Cav.
pusiila Fern.
sappinea Epc.
sp. .
stolonifers Benth.
tricuspidata Fern.
vitifolia Benth.

s Saturelis
macrostemma (Brig.) Benth. var.
tasvigata

- Stachys
boraginoides C. & S.
keeriii Benth.

#%  Lauraceae

# Litsea
glaucescens HBK

#% Leguminosae

% Acacis

angustissima (Mill.) Kuntze
] atula (Schidl. & Cham.)
Benth.

% Brogniartis
moliis HBK

« Cailiandra
grandiflora (L'Her) Benth.
hirsuta (G. Don) Benth.

» Calopogonium
mucunoides Desv.

%« Canavalia .
ap.
# Clitoria

mexicana Link.
poiystachya Benth.
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L] Cologania

procumbens Kunth. .T.
sSP. «T.
s Cracca

caribaea (Jacg.) Benth. «F.
a <Trotalaria

acapulcensis H. & B. <F.
mollicuia HBK .F.
quercetorum Brandegee T,
rotundifolia var. vulgaris «Te
Winder

sagitalis L. .F.
% Dales

aff. bicolor H. & B. ex Willd. ~ .T.
reclinata (Cav.) Wilid. T,
sp. .T.
sp. .T.
[

«T.

l.rlcophylu- Schldl. +F.
s Eriosema

pulcheillum (HBK) G. Don. +T.
# Eysenhardtia

polystachya (Ortega) Sarg. «T.
# Iindigofera

miniata Gomez-Ortega «T.

*  Leucasna
diversifolim (Schldi.) Benth. . T.

# Lupinus
sontanus HBK . F.

4 Marina

scopa Barneby +«T.
# Mimosa

albida H.. & B. .T.
# Nissolia

fruticosa Jacq. <F.
%« Phaseolus

heterophylius MWilid. .T.
leptostachys Benth. «T.
# Senna

bicapsularis (L.) 1. & B. .T.
holwayana (Rose) 1. & B. T,
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* Trifolium

amabile HBK LT. O LFS LIRS RS TR R
*  Vicia . e : S
pulchella HBK +F. +.F. o WF. e Ta i, o T .F.

¢« Zormnia .
thymifolia HBK «Te «Fo o

#s  Lentibulariaceae

L} Pinguicula .
heterophyila Benth. «T. «Fo
moranensis HBK STeo LR
as  Liliaceae

" Echeandia B
vestita (Baker) Cruden T

® Calochortus e
barbatus (HBK) Painter .T. oF.7
" Mills .
. biflora Cav. +F. o F

% Schoenocaulon R 3
sSP. .F. CeFl.

L] Zigadenus .
mexicanus Hemsl. .F. . F.

## Linaceae

®*  Linum .
rupestre (A. Gray) Engelnm. .T. “F.oo

s Loasaceaes

# Mentzelia

hispida Willd, F.- ‘.F.

s Loganiaceae

# Buddleia . S : =
aff. skutchii Merton JFo L .F. cwFe W Te T R Fo
cordata HBK .T. CFeN T IR A Fe B R
#% Loranthaceas

* Phoradendron L :

sp. .T. .F. .F. .F. .F. WF.
% Lythraceae

# Cuphea

aequipetala Cav. .F. . T .F. «Fe .F. .F.
procumbens Ortega «F. T «F. +Fe. «F. F.
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%%  Malpighiaceae

# Galphimia
glauca Cav.

«% Malvaceae

L] Anadn
eristata (L.)> Schldl.

# Malvaviscus
arboreus Cav.

# Sida
procumbens Swartz.
rhombitolia L.

“%  Melimcease

# Cedrela
osxacensis C. DC. & Rose

wa Nyctaginaceae
.

4 Boerhavia
coccineas Mill.
diffusa L.

= Mirabilis
longifloras L.

#%  Onagraceae

# Fuchsia
arborescens Sims.

% Lopezia
racemoss Jacq.

®# Osnothera
pubescens Willid.
rosea L’Her

»% Orchidasceas

* Artorima
erubescens (Lindl.) D. & P.

* Blatia
pPunctata LLave
SP.
sp.

# Corallorhiza
maculata Raf.

.T.
.F.
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* Encyclia

ghliesbreghtiana (A. Rich. &
Gal.) Dresler

pterocarpa (Lindl.) Dresler
semiaperta Hagsater

# Goodyera
striata Reichb., f.

#» Govenia
capitata Lindl.,

%  Habenaria
aff, guadalajarana S. Uatt

# Lemboglossum
cervantesii{ (Liave) Halbin
maculatum (Liave) Halbinger

r

* Malaxis

atf. unifolia Michx,

aurea Ames
tfastigiata (Reichb. f.) Kuntze
lepidota (Finet) Ames

« myurus (Lindl.) Kuntze
streptopetala (Rob. & Greenm.)
Anes :

# Oncidium
ctf. liebmanii Reichb. f.
graminifolium Lind.

# Schiedeolla
eriophora (Rob. & Greenm.)
Schidl.

# Stenorrhynchos
aurantiacus (Llave & Lex.)
Lind.

« tenorrhynchos
lanceolatum L. C. Rich. &
Spreng.

#a - Orobanchaceas

# Conopholis
alpina Liebm.

*%  Oxalidmceae

- Oxalis
cornficulata L.
decaphyl la HBK
latifolia HBK

.T.

T

. T

.T.
T
+F.

.F.

.F.

.F.

.T.

.T.

.T.

.F.

.F.
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##% Passgifloraceae

.
% Passiflora

foetida L. var. gossypliifolia =T .F. +F. +Fs “+F. s Foe
(Desv.) Masters S T
subpeltata Ortega .T. <F. .F. S +JF.  LF.

&% ~Phytolaccaceae

# Phytolacca
icosandra L. .F.

#8% Pinacese

¢ Pinus

ayscahuite Erh. .F.
hartwegii Lindl. .F.
leiophylla Schid}i, & Cham. .F,
pseudostrobus Lindl. var. .F.
ocaxacana

rudis Endl. .F.
tenuifolia Benth. .F.
teccote Schidl. & Cham. . T.

(1] 'Pip.r-cclu

% Peparomia

pylotropa A. W. Hill. «Te
galeocides HBK «T.
quadrifolia (L.) HBK .T.
#* Piper .
auritum HBK . «F. .F. W Te «F. «F. «F.

an Plumbagina

# Pluabago
pulcheila Boiss. + Te «F. «F. «F. «F. .F.

as Polemoniaceae

s Loeselia
glandulosa (Cav.) G. Don. P «F. «Fs oFe «F. «F.
wmexicana (Lam.) Brand. «T. «F. .F. .F. -F. «F.

#s  Polygalaceas

%  Monnina

xalapensis HBK F.- .FO R, LF. .T. .F.
* Polygala LT

beriandierti S. Wats. .T. s F. .F. .F.
compacta Rose .F. .T. .F. .F.
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X Polygonaceae

* Muehlenbeckia
tamnifolia (HBK) Meiss.

#%  Primulaceac

#  Anagallis
arvensis L.

(2] Pyrolacease

®  Chimaphilla
maculata (L.) Pursch.

% Ranunculaceae
% Clematis
dioica L.

grossa Benth.

#  Ranunculus
petiolaris HBK

#®  Rhamnaceas

# Ceanothus
coeruleus Lagasca

# Sagerettia
elegans (HBK) Brogn.

L4 Rosmceae

#  Alchemilla
procumbens Rose

& Cercocarpus
macrophyllus C. Schneid.

gus
s (HBK) Steud.

*  Prunus
" brachybotrya Zucc.
serotina Ehrh.

#  Rosa
aff, nojisettiana Rose

# Rubus
tr{lobus Moc. & Sesse

=%  Rubiaceae
# Borreria

laevis (Lam.) Griseb.
suaveolens G. Meyer

WF.

+F.

«T.
-Te

T

.T.

.F.

.F.

.T.

. T. .

.T.
.T.
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# Bouvardia
lefantha Benth.

multiflora (Cav.) Schult
ternifolia (Cav.) Schldl.

viminalis Schidl.

# Crusea

hispida (Miill.) Robinson

®= Dydimmea

alsinoides (Cham. & Schldl.)

Standl.

* Diodia

rigida (Willd.)> Schldt.

% . Galium
fuscum Mart. & Gal.

® Richardia
scabra L.

#% Rutaceae

# . Zanthoxylum
liebmannianum (Engl.)

#4 Salicaceae,

* Salix
bonplandfana HBK

#4 Sapindaceae

* Dodonaea
viscosa (L.) Jacq.

% Serjania
sp.

&% Saxifragaceae

s Philadelphus
mexicanus . Schidl.

LE ] Scfaphulnri-c ae

® . Agallinis
pPeduncularis Benth.

# Bacopa

Wilson

procumbens (Mill.) Greenm.

® Buchnera
pusilia HBK

& Cham.

-T.

+T.
.T.

.F.

-F.

.F.

.T.

+F.

.F.e

.F.

«T.

.. T,

.F.

+Te

.T.
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*# Calceolaria
mexicana Benth.

* Castilleia

sp.

tenuiflora Benth.

# Lamourocuxia

mul tifida HBK

pringlei Rob. & Greenm.
rhynanthifolia HBK
viscosa HBK

# Mimulus
glabratus HBK

*+ Penstemon
campanulatus Cav.
gentiancides (HBK) Poiret

sa  Smilacaceae

s Smilax
jalapensis Schldl.

#% Solanaceae

* Lycianthes
tricolor (Sesse & Moc.) Bitter

& Nicandra
physalodes (L.) Gaertn

# Solanum
brachystachys Mart. & Gal.
hispidum Pers.

- Stercul iacese

+ Melochia
piramidats L.

# Physodium
sp.

#%  Taxodiaceae

* Taxodium
mucronatum Ten.

#» Tillaceae

* Triumfetta
semitriloba Jacq.

«F.

- T.

- T.

«T.

«F.

«F.

o
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#» Umbelliferae

*%  Ammi

aff. majus L. . T
& Apium

fjeptophyllium (DC.) F. Muell. T
* Donnellsmithia

paucedanoides (HBK) Mart. & T
Const.

# Eryngium

cymosum F. Delar .T.
gracile F. Delar. «Tu
gramineum Turcz. .T.
scaposum Turcz. . T.

+ ' Foenfculum
vulgare L. .F.

* Micropleura
renifolia Lagasca .F.

a% ‘Urticaceae

# Urera
caracasanm (Jacq.) Griseb, +F.

#n  Valerimnaceae

®*  Valeriana

palmeri A. Gray .Fo
scandens L. .F.
urticaefol ia HBK . Te

&%  Verbsnaceae

& Bouchea
prismatica (Jacq.) Kuntze var. .T.
brevirostra

# Lantana

achyranthifolia .F.
cf. involucrata L. .T.
#  Verbena

bipinnatifida Nutt. +F.
carolina L. .T.
litoralis HBK .F.
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las especies estin comprendidas en el 15.1% de las famitias 13)
mientrss que las restantes 84,9% (72) contlienen el 42.7%
38.5% de los sénerog y especies encont;adcs.

El 41.9% de las familias y 59.1% de los gdneros son
esxclusivag de una comunidad mientras que el reatsnts 58.1% v
40.1% de familias y géneros recpectivamente se distTibuyen en

mas de una comunidad vegetal. (cuadros Z y» 3).

En el 4rea estudiada Ja diversidad florlstica s2 concenirs

bisicamente en !a comunidad de Quercus (82.4%X de los géneros
totales), comuni{dades secundarias (31.4%) vy la Ripariz (28,4a%),
(cumdro 3). La riqueza de Is comunidad de Quercuys podria
deberse a que es el gque ocups una mayor extensidn en Ia =z=ons,

ademds de tener una gran amplitiéd ecoldgica, gue guarda relaciones
estrechas con los bosques de Abies, Mesdfilo de Montafa, y de
Pinys (Rzedowski, 1978). Un bosque de Abi®s 5€ encusnira en una
zona mds al norte de la que delimita a la nuestra:. el de Pinus

gse encuentra en las partes mds altas de nuestra zona y en algunas

localidades se distinguen condiciones ecoldgicas cercanas a las
de! Bosque Mesdfilo, pPor lo que no seria extrafio que estos
bosques estén influyendo en la riqueza de 1a comunidad de

Quercus.

. Por otra parte ¥y con relacidn a 1a rigqueza encontrada en los

terrenos abandonados, podemos decir que es efecto del disturbio

ccagionado por el haombre puesto que al ser estos lugares bastante

visitados en algin tiempo, -3} se ha encargado de diseminar
--algunas especies, ademds de generar condiciones adecuadas para el

establecimienta de poblaclones que desplazan a las originales,

agentindose comunidades que en condiciones naturales no se
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CUADRO 2

RIQUEZA FLORISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO
EXPRESADA A NIVEL FAMILIA

Ne TOTAL OE |% CON REL.[EXCLUSIVAS DE LA |%CON REL.[% CON RELACION

COMUNDAD | paMiLIAS A LA ZONA COMUNIDAD A LA ZONA | A LA comunIiDAD
QUERCUS 70 8l.4 s 7. 4 21.4
RIPARIA 42 4.8 [ 7.8 2.4
CARADA 27 3.4 [ 1.0 22, 2
SECUNDARIA 32 ar2 - s ss 1.0

PINUS ] 209 - - -

PINUS
QUERCUS 13 15.1 1 1.2 7.7

%5



CUADRO 3

RIQUEZA FLORISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO

EXPRESADA A NIVEL GENERICO

[N ToTAL D€ | % CON RELJEXCLUSIVOS OE LA % CON REL.] %CON RELACION
COMUNIDAD | GENEROS A LA ZONA COMUNIDAD A LA ZONA| A LA COMUNIDAD
QUERCUS 169 e2.4 {} ge.2 42.0
RIPARIA ke g 204 30 i 39.0
CARADA 3s 129 T 40 si.e

bcuuoqm; [ 1] 314 3t "ae 36.5
Pinvs | 32 "ne " LY 32.3
PINUS
QUERCUS 19 7.0 [] 2.2 36

T

suma 39
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presentan.

Se encontraron 13 familfias con 5 géneros o mis haciendo un
total de 157 (57.9%) Yy par atra perte tenemos 4& familias
(53.5%) can un golo ghnero lo que on suma resulta el 17.0% del

total de géneros determinados para la =ona.

De 1laz 43 tamillacs mejor representsadas, las compuastiss.
gramineas, orquidess y escrofulariscess 58 encuenirsn en todos
loa tipos de comunidades def?intdas, encontrindose en msyor
abundancia en la comunidad de Quercus, aunque |as COmMPUestas Y
orquldeas estan mejor representadas en la comunidad de Pinus,

con relacidn sl tota! de géneros citados para esta comunidad, en
tknto gque lag gramineas y las escrofularildceas 56 encuentran
me jor representadas en la comunidad riparia. Las restanter @
familias eatdn ausentes cuando en menos una comunidad (cuadros 4
¥y 5). Se encantraron cuatro familiss con mids de veinte especies,
ellas san: Orchidaceae 24, Gramineae 32, Leguminosse 37 vy

Compositae 92,

Ez probable que la abundancia de estos grupos, no 8&lo en
nuestra 2zona =ino en tode e! mundo, sea debido, entre otrasa
causasf, a sus factores de especiacidn, que involucra‘sistemls de
polinlizacidbn especificos asociados a una anatomia floral y 8u

relativamente corto tiempo generacional ( estrategia reproducttiva
r ), ademds de las condiciones climaticas favorables, 1o que
origina aituacliones propicias para una rdpida diferenciacidn
evolutiva (Gentry, 190827, Ast, se aprovechan las oportunidades
que se van presentando y las paoblaciones se adaptan a las

condiciones, y con cada adaptacidn sufrida, s8 abre un ambiente
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CUADRO 4

DISTRIBUCION DE LOS GENEROS DE LAS

LIAS MEJOR REPRESENTADAS,
CENTAJE CON RELACION AL TOTAL DE GENEROS
DE CADA UNA DE LAS COMUNIDADES

I3 FAMI -
EXPRESADA EN POR-

COMUNIDAD] rinus
FAMILIA JQUERCUS | RIPARIA JCANADA F18Us bugrcus
COMPOSITAE 1Zt 1 19.5 {14.3 223 |25.0]10.5
GRAMINEAE 89 {H.7 | 8.6] 8.2 j10.7}]105
LEGUMINOSAE 1.8 |52 | 29153 | 36| -
ORCHIDACEAE a1 |13 | 29| 23 |07 ] 5.3
SCRDPHULARIACEAE| 2.4 | 3.9 [29] 1.2 | 5.6 ] 5.3
ROSACEAE 2.4 - s7{ 23} 36| 5.3
UMBELLIFERAE 24} 39 - 1.2 36| -
RUBIACEAE .8)] 39| - 5.9 | 36| -
CONVOLVUWLACEAE | 1.8 ]| 2.6] 2.8]| 12 - -
ACANTHACEAE e | 13| - 2.3 - -
LABIATAE 12| 1.3} - 35| 71] 53
CYPERACEAE 1.2 1 8.2 - - or| -
LILIACEAE 12 - - 1.2 36| 5.3
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+ CUADRO &

DISTRIBUCION DE LOS GENEROS DE LAS I3 FAMI -
LIAS MEJOR REPRESENTADAS EN CADA UNA DE LAS

COMUNIDADES VEGETALES

U 4] PiNUS
FAMILIA COMUNIDA quercus | mirama | canaca rinus | ouencus
COMPOSITAE 29 8 -1 19 7 2
GRAMINE AE 15 9 3 7 3 2
LEGUMINOSAE 20 4 ! 13 | -
ORCHIDACEAE 14 1 [} 2 3 [
SCROPHULARIACEAE| 4 3 1 i 1
ROSACEAE 4 - 2 2 [ [
UMBELLIFERAE .4 3 - 1 ! -
RUBIACEAE 3 3 - -] ! -
CONVOLVULACEAE 3 2 ) [ - -
ACANTHACEAE 3 [ - 2 - -
LABIATAE 2 1 - 3 2 1
CYPERACEAE 2 4 - - 3 -
LILIACEAE 2 - - ! ! f
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modifticade aque avizors nuevas posibiiidades de evolucidén o
coavolucidn (Gaylord, 1977).
Con bage & log dates que Willis «1973) proporciona za

identificaron las releclones geogrificas de Ila florz genérica, de
-

ia ladera sur de la Sierra de San Fslipe del Agus, con &l reesto
del mundo. (figura 12, euadro 6, anexo 1V}, e les datos
obtenidos podemos observar que e elementa Neotropiesal eaq
dominante, inciuye al 28.0% de los géneros totales, ejemplos de
estos son: Ageratum, ‘Araiia, Bomarea, Brickellia, Bursera,
Cnidosculus, Coriphsnta, Cruses, Dahlis, Diastates, Galinscgs,
Halianthemum, Macromeria, Manfreda, Rueilia, Tetramerium,

Tithonia, Wigandis y gZinnis, entre otros. Frcb;blementa algunos
de estos géneros se originaron en territoric mexicanc b4
posteriormente adquirieren !a digtribucliédn neotropical (Villa-
sefior ot al. en prensa.).

Sin duda alguna, 2! i{ntercambio de plantas entre el Norte y
Sudamérica ha sido uno de los factores principales para la
determinacidn del patrdn fitogegrdfico Neotropical Qque se observs
en ta actualidad en América(Gentry, 1982), por otra parte no hay
que olvidar que la Sierra de San Felipe forma parte de la
provincia tistogrAfica denominada Sierra Madre de Oaxsca o Sierra

‘Norte; &sta a su vez se encuentra dentro de la provincia
tloristica definida por Rzedowski{ (1978), como Serranilas
Meridionales, dentro de la regidn Mesoamericana de Montafa y en
las ilmxtls de los reinos Necotropical y Holartico, lo que
confiere a ia zona cnratnrgsticas geogrAficas peculiares.

Con el 26.6% del total de gdneros teonemos a los elementos

de distribucidn Pantropical, se inciuyen en ella a todas lasg
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FIGURA 2

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL TOTAL
DE GENEROS DE LA ZONA DE ESTUDIO

T [ NE@PIGAL
I —~(28%) E AUSTRAL
. E panmropicaL
(ze.ex)T ! orRoS
E | i »e. ost
E=| AMERI-AFRICA
~_ /—(5.93:) [T Avercano
a1=—= — EHl meaco
T~ (7.4%)
N ] worarmco
(16.6%)—~ » %(3.3) D AMERI=ASIA

L :
(1 .“)_l \—'(8-")
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CUADRO ¢

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS 271 GENEROS DE

LA FLORA FANEROGAMICA, COLECTADOS EN LA 2O
NA DE ESTUDIO

DIST RIPUC'ON MUNDIAL Ne. DE GENEROS PORCENTAJE
NEOTROPICAL 76 28.0
PANTROPICAL T2 26.6
AMPLIA DISTRIBUCION 45 1.6
AMERICA 23 8.5
HOLARTICO 20 7.4
AMERICA - ASIA 18 8.9
MEXICO 4 3.3
AMERICA - AFRICA ] 1o
OTROS [N
AUSTRAL 0.7

H2




&reas de la zona tropical del mundo (Good, 19742, Encontramos en

&sta distribucidn a géneros comos Annona, Borreria, Bouchaea,
Bplbostzljg, Commelina, Dyschoriste, Eriosema, Habenaria,

lpomoea, Justicias, Microchloa, Pluchsa, Plumbapo y lUrera entre

otras.

Con relacidn a los elementos de amplia distribucidn gue se

definen como aquellos que sze¢ pusden encontrar en altitudes tanio

bajas come altas, pudlendo consi{derarse como <cosmopclitas .
aungue en el centido ecrtric~o de iz ralabra los 2éneros
cosmopolitas no existen (Good. 1974 ; wWulf, 19503 encontramast
Er{geron, Gnaphalium, Mataxis, Mimulus, Poa y Taraxacum entre

otros. Este grupo suma e! 16.6% de !os géneros reportados para
Ia zona de estudio,

Los elementos Americano-Asi{dticos, suman e] 5.9% de los

g4neros totales, algunos de ellos son: Alnug, Clethra, Fuchsis,
Halenis, Litsea, Pernpttya, Pistacia, Ssurauim ¥y Zigadenus, los

cualies se encuentran principalmente en las comunidades

localizadas en cafisdas y laderas protegidas. Los géneros antes
mencionados presentan ademds vinculos con @l este de Estados

Unidos y algunas zonas de Canadi.

En generml se puede decir que algunos magnos eventos
geoldgicos han tenido un profundo efectc sobre Ja distribucidn de
la flora en latinoamérica. Uno de los mis significativos ha sido
1a separacidn de Sudamérica y Africa iniciado hace
aproximadamente 127 millones de afios (Rabinowitz, 1976; McKenna.

1881 en Gentry, 1982), ademis del! levantamiento de los Andes ¥

las variadas conexi{ones e interrupciones entre el norte y el sur
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de América, conllevando a una evolucidn florlstica muy especial.

Otro tzctor que no debe olvidarse es el clima, el ecual esta
en constante cambleo, siende muy 1n3p0rtan:es las alteraclonss
ocasionadag durante el Pleistoceno debido a los avances Yy

retrocesos de glaciareg tGentry, 1982).

8a



1X. CONCLUSIONES

A pegar de que la zona de estudioc es una de las mas
colectadas del Eatado, no se conoce una liata actualizada de su
tlora. En e! presente trabajo =e colectaron mAs de 1300 nimeros de
ejemplares botdnicos, determindndose 437 especies de fanerdgamas,
distribuidas en 271 géneros y 86 familias. Aunque, con base a ia
revisidn bibliogrdfica (ver anexos I, I[1 Y 1!11.) yv & la ubicacién

geogrAfica de 1a zona, se estima que podrlan existir alrededor de

600.
En Ia presente teals se reconccen bhsicamente seis
: bcomunldndol vegetales, definidas con base a criterios que
‘ R;edaulkl €1978), ha utilizado; como son: saspectos floristicos,

es decir que la comunidad se define por la deminancia de algln
género, wespecie o grupc de estos: aspectos ambientalaes, io qe
implica que la comunidad sea definida por alguna oaracterigtica
ya sea climjtica, tisiogrhficas o alguna otra, b4 aspectos
H relacionadar con sctividades humanas. Dando como resultadc las
‘ ligutnntn;.

1.~ Comunidad de Pinug

2.~ Comunidad de Pinus-Quercus

3.- Comunidad de Quercus

4.-"Comunidasd Riparia

5.~ Comunidad en Cafada

6.~ Comunidad Secundaria en terrena abandonado

E1l establecimiento de eatas comunidades vegetales ohedecen
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bisf{camente a un gradlente altitudinal, aunque las comunidades en
Cafiada y la Riparia evidentemente presentan preferencias por
ambientes himedos. Sin duda alguna =9 purde decir gque son muchsos
los factores que infiuyen en el establecimiente de estas
comunidsdes, deasde los histéricos hasta los ambientales, sin
olvidar 1la actividad humana.

Por ejemplo la presencia de corrientes de agua permanente
permite el eatablecimiente de comunidades caracterlisticas ¢
llamadas ripariag), asimismo: la topografla que permite la
tormacidén de pendientes pronunciadas, genersa microambientes
especlficos, dando oportunidad al establecimiento de comunidades
vegetales proplas de estos habitats.

’ Con Telacién a los factores histdricos es imposible
esggrimirlos 8, en su defecto, serla demasiado aventurado Ppuesto
que de la sierra de San felipe novexlsten reglstros tdsiles de
niinguna naturaleza, que nos pudieran dar luz sobre el posible
origen y relacidn de !a flora de! pasado, y del establecimiento
de las comunidades vegetales. Aunque es muy probable que la
evolucidn de la flora de nuestra zona, es5td muy relacionada con
la historia de la tlora de las zona2 montafiosas de México,
egspecialmente la Sierra Madre Oriental a la cual pertenece a
glerra de San Felipe del Agua.

La dominancia de los elementos tropicales es evidente en la
mayoerla de las comunidades vegetales, salvo en la comunidad de
Pinus y Pinus-gQuercus donde se observa una dominancia de los
elementos HolArticos. Se observa que en las comunidades de
Pinus-Quercus ¥ cafiads se encuentran 105 mayores porcentajes de

elementos Americano~-Asilticos, muy probablemente debido a las
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candiciones de humedad que prevalecen en estas comunidades.

En general se comprueba la hipdtesis propuesta puesto que
en todas las comunidades se encontrd un mayor ntmero de gd&neros
herbdceos, ademds de una dominancia del eiememto tropical, en

la comunidad de Quercus fud el Pantropical y en el resto de las

comunidades fub el Neotropica!, a excepcidn de la comunidad de
Pinus-Quergus; donde se observa una codominancia , en el estrato,

p.rblcno, de los @lementos Neoctropical y Holartico, como ya $o
dijo anteriormente , éstoc o5 debido probablemente a una gran
cantidad de ambientes mésicos.

A nivel de toda la zona se obgserva una dominancia dal
o;-n.nto tropical, en primer lugar el Neotropical y en segundo el

Pantrapical.
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ANEXQ i

LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS POR H.

Familia

?
Apocynaceae
Boraginaceae
Boraginaceas
Bornhln-col.
Caprifoliaceae

Comme | inaceae

Conme 1Y naceas

Dioscorsaceas

Dioscoreaceas
Eri{caceas
Ericaceae
Fagaceas
Gentianaceae
Gentianaceas
Gramineae
Gramineae

Hydfcphyll-e ae

Hydrophy! laceae
{ridacess
Labiatae
Labiatae
Labiatae

Labiatae

Nombre cientifico

Onosma
Echites
Cynoglosum
Macromeria
Hacromeria
Vesalea
Commelina
Tradescantia
Dioscorea
Dioscarea
Gaul theria
Gaultheria
Quercus
Halenia
Halenia
Ataxia
Bromus

Nama
Phacelia
Sisyrinchium
Pedicularis
Salvia
Salvia

Salvia

strigosum HBK
glaucescens
mexicanum Schlecht.
diacolor Don.
exserta Don.
hirsuta Nobis
acuminata HBK
nana Nobis
grandiflora Nobis
macrostachya Benth.
hirsuta Nobis
odorata Schlecht.
glaucoides
apiculata Nobis
longicornu Nobis
mexicana Ruprech.
anomalus Ruprecht.
hirsuta

circinata Jacq.
iridifolium HBK
mexicana Zucc.
martensii Gal.
nervata Nobisa

oblongifolia Nobis

92

GALEOTTI.

Numero de
calecta
1264
1582
766 |
1256
2640
40485
4953
5457
54586
1817
1816
103

7166

5756

6757

8367
1065
646
&50
660



Labiatae
Labiatae
Labiatae
Labiatae
Labiatae
Lauraceae
Lbeguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae
‘Liliacese
Lillaceae
Loganiacese
Rubi{aceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Serophulariaceas
Serophulariaceae
Serophulariaceae
Scrophulariaceas
Solanaceae
Valerianaceae

Verbenaceae

Salvia
Salvia
Scutellaria
Stachys
Stachys
Tetrantera
Acacia
Brogniartia
Galactia
indfgatera
Lupinus
Lupinus
Veratrua
Veratrum
Budleia
Galfium
Calceoclaria
Lamouroxia
Penstemon
Pengteamon
Fenstemon
Panstemon
Solanum
Valeriana

Verbena

proxima Ncobis
tricuspidata Nobis
coerulea Moe. &k Sesse
coccinea Jacq.
pilosissima Nobis
villosa Nobis
elegans Noblis
vicloides Nobis
hirta Nobis
lespedeziocoides HBK
montanus HBK
pilosissimus Nobis
tenuifolium Nobis
virescens Nobis
dentata HBK

fuscum Nobis
mexicana Benth.
macrantha Nobis
cordatum Nobis
humboltil Don.
roseum Dan.
verticillatum Nobis
divariecatum Nobis
afftinis Nobis

mollis Nobia
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651¢
849

671

,633

647

251

3202
3237
3204
3202
3108
3199
5585
5584
1033

10885
1104
1045
1047

1044

1163
2585

737



LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS POR C. CONZATTI.

Familia

Anmrylliidaceae
Amaryllidaceae
Bromeliaceanes
Bromeilnceae
Bromelliaceae
Commelinaceae
Commelinaceas
Commelinaceae
Commel inaceae
Commslinaceas
Commelinacease

Cyatheacea

Cyatheaceae
Cyperaceas
Dioscoreaceae
Dlolcar.-cc;c
Dioscoreacesan
Gramineas
Graminaae
Gramineae
Gramineae
Gramineas
Gramineae

Gramineas

ANEXO 11

Nombre cientifico

Bomarea
Manfreda
Tillandsia
Tillandsia
Tillandeia
Commelina
Commelina
Tradescantia
Tradescantia
Tradescantia
Weidania
Alsophila
Wocodsim
Bulbostilis
Dioscorea
Dioscorea
Dioscorea
Agrostis
Agrostis
Aristida
Bromus
Bromus
Calamagrostis

Cinna

94

ovata Herb.

pringliei Rose
achyrostachys Morr.
benthamiana Andrieuxit
cossoni Baker
dianthifolia HBK
graminifolia HBK
disgrega Kunth
holocericea Kunth
nana Mart. & Gal.
candida Schult, f.
cuadripinnata C. Christ.

mollis Smith

capilaris (L.) C. B. Clarke

capillaris Hemsley
convolvulacea

iaxiflors Schl.
setifolia Fourn.
stoionifera L.
schiedeana Trin. & Supr.
exaltatus Bernh.

porteri (Coulter) Nash
tolucensis (HBK) Trin.

poasformis HBK

Numero de
colecta

2376
947

76

2286
425
504
229

6655

685
452
240
2024

2249

183
439

4069



Gram{ neae
Grami neae
Grami neae
Graminese
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gramineae
Gram{ neae
Gram{ neae
Gramineae
Graminese
‘Gramineae
Gramineas
Gramineae
Gramineae
Hymenophylaceae
iridaceae
Iridaceas
Iridaceae
Iridaceas
iridacese
Iridaceas
Irldaceas
iridacese
Iridaceae
Juncaceas
Liliaceae

Liliaceae

Epicampes
Graphephorum
Graphephaorum
Hilaria
Muhlembergia
Muhlembergia
Muhiembergia
Muhlembergia
Muhlembergia
Opl ismenus
Paspalum
Pennisetunm
Stipa
Syntherisma
Torresia
Trinochloa
Trichomanes
Orthrosanthus
Rigidelia
Rigidella
Sisyrinchium
Sisyrinchium
Sisyrinchium
Slisyrinchlua
Stsyrynchium
Tigridia
Luzula
Anthericum

Anthericum

pubescens (Fourn) Presl
ailtijugum Fourn.
prinqlei Scribn.
cenchroides HBK
beriandieri{ Trin.

tirma

gracilis (HBK) Kunth
laxiftiora Secribn.
vaseyana Scribn.
rarifliorus
humbeoldtiana Fluegge
durum Beal
virescens HBK
badia Scrib. & Merr.
mexicana (Rub.) Hitch.
stipoides (HBK) Hitch.
radicans Sw.
chimborasensi{s Baker

tiammem Lindl.

inmaculata Herb.

& Chase

angustissimun Greenm. & Thomb.

policladum Rob.
schaffneri Wats.
tenuifolium H & B
exalatum Rob., & Greenm.
pavonia Ker.

glgantea Desv.

draepancides Greenm.

leucocomum Rob.

& Greenm.

& Greenm.

3584

438

440

491

a7
705

4703
2247
208
433
220
1894

4198




Liliaceae
Lillaceae
Liliaceae
Liliaceae
Liliaceae
Ophyoglossaceae
Orchidaceae
Orchidaceas
Orchidaceae
Orchidacese
Ocrchidaceas
Orchidaceae

‘Orchidacess
Orchidaceae

Orchidaceas

Orchidacess
Orchidaceas
Orchidaceae
Orchidacesas
Orchidaceas
Orchidaceas
Orchidacese
Orchidacenas
Orchidaceae
Orchidacese
Orchidaceae
Orchidacese

Orchidaceae

Orchidacease

Calochortus
Echeandia
Schoenocaulon
Schoenocaulon
Zigadenus
Botrychium
Bletia
Corallorhiza
Corallorhiza
Corallorhiza
Corallorhiza
Coralliorhiza
Cypripedium
Epidendrum
Epidendrum
Epidendrum
Epidendrum
Epidendrum
Epidendrum
Epideandrum
Govenia
Govenia
Habenaria
Laelia
Laelia
Maxillaria
Microstylis
Microstylis

ficrostylis

96

barbatus (HBK) Painter
reflexa (Cav.) Rose
Jaliscense Greenm.
tenuifolium Rob. & Greenm.
virescens (HBK) Greenm,
ternatum Sw.

reflexa Lindl.
erenbergil Reichb. f.
involuta Greenno.
mexicana Lindl.
multifiora Nutt
pringlei Greenm.
irapeanum La Liave
costatum Rich. & Gal.
elegans Reichb. f.
erubescens Lindl.
ledifolium Rich. & Gal.
microbulbon Hooker
oaxacanum R.
puglonitorme R.
andrieuxii Reichb. .
l1il1laces Lindl.
rotundifolia Conzattl
albida

furfuracea Lindl.
oscura Lindl. & Reichb. f.
myurus Reichb. f.

platyglassa Rob. & Greenm.

streptopetals Rob. & Greenm.

533

-51

5874
481

4166
6285
=125
-494
2007
-545
1017

1147

703
370
1522

108



Orchidaceae
‘Orchidac.ln
Dr;htdlcagt
Orchidaceas

Polypodiaceae

Polypodiaceae

Polypodiaceas
Polypodiaceae
Poiypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
ﬁolypadtnc.no
Pcl;podlacale
Polypodiaceae

Polypodiaceae

Polypodiaceae

Polypodiaceas

Polypodiaceas
Polypodiaceae
Polypodiaceas
Polypodiaceas
Polypodiaceas
Polypodiaceas
Polypodiaceas
Polypodiacese

Polypodiaceae

Polypodiaceas
Polypodiaceae

Polypodiaceae

Odontoglosum
Sarcogiottis
Sarcoglottis
Stenorrynchos
Adiantum
Adiantunm
Adiantum
Aaplenium
Asplenium
Asplenium
Asplenium
Asplentium
Athyriumn
Blechnum
Bomaeria
Cheilantes
Cheilantes
Chetlantes
Cheilantes
Cystopteris
Denstaedtia
Dryopteris
Elaphog!losum
Elaphogiocesum
Gonophlebium
Gonophlebium
Gymnogramma
Gymnogramma
Gymnograsma

97

cervantesi La Llave

eriophora (Rob. & Greenm.)Gray 788

oaxacana Rob. & Greenm.
aurantiacus Lindl.
amplium Presl.
concinum HBK
thalictroides Willd.
elto;l Devenport
fragans Sw.

furcatum Thumb.
monanthes
sessilifclium Desv.
sphaerccarpon F.
occidentale L.
pesdata (Sw,? Fourn.
farinosa Kaulf.
lendigera Sw.
microphylla Sw.
speciosissima Braun.
fragilis Benth.
rubiginosa M.
oligophylla Maxon
pilosum (H & B) More
pringlei Davenport
angust{foliium Bak.
incnnuﬂ‘Smlth
iepthophyila Desv.
tartarea Desv.

villosa Link.

445
3751
4281
481

483

540
1321
512

510

454

2233

488

1119

2232

871

41687

877
Si1
864

272



Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiaceas
Polypodiaceae
.Polypodl-c.lo
Polypodiaceae
Polypodiaceae
Polypodiacess
Polypodiaceae

Polypodiaceae

Polypodiaceas

Polypodiaceas

Polypadiaceas
Polypodiaceas
Polypodiaceas

Schizaeaceas

Selaginel laceae

Smilacaceae
Smilacaceae

Smilacaceae

Lamarih
Lomaria

Nephrodium

‘Notholaena

Noyholaena
Pellaea
Pellaea
Pellaea
Phegopteris
Phlebodiunm
Phlebodium
Phiebpdium
Poecilopteris
Polypodium’
Polypodium
Polypadium
Polypodium
Polypodium
Polypodium
Polypodium
Pteris
Pteris
Pteris
Woodwardia
Anemia
Selaginella
Smilacina
Smilacina

Smilax

98

cordata Bak.
procera Soreng.
patulum Bak.
ferruginea Hooker
nivea Desv.
angustitolia Bak.
marginata Bak.
sagittata Link
rudis F.

aureum R. & Br.
conzatti{ Weatherby
polylepis Roenm.
repanda (B.) Presl.

aculeatum M,

furfuraceum Schlecht. & Cham.

laxifolium L.
wmartensi{l M.

moniliforme Lagasca

plebeium Cham. & Schlecht.

subpetiolatum Hooker
aquilina L.

cretica L.

viaurita

radicans Smith
tomentosa Hook. & Bak.
cuspidata Link
flexuosa Bertold
acilloidea Mart. & Gal.

cordifolisa H &« B

€677

465
643

427

531
202

678

4889
527
429

334

2998
307

1281
528
1614
482

704

2248



Familia

Acanthaceae
Aral jaceae
Asclepiadaceas

Asclepliadaceae

Asclepiadaceas
A-ci.plndnc.nc
Betulaceae
Boraginaceae
Caprifol iseas
Caryophy!l laceae
Comme ) {naceas
Compositae
Compositas
Componitae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Coipul!tan .
Compositae
Crassulacease
Ericaceas
Ericaceas

Erficacesae

iSTA TESIS HO DEBE

ANEXO [11

Nombre cientifico

Dyschoriste
Oreopanax
Aspidium
Dictyanthus
Metastelnma
Urostephanus
Alnus
Tournefortia
Abelia
Arenaria
Tradescantia
Ageratum
Ageratus
Brickellia
Cacalia
Cnicus
Eupatorium
Gnaphalium
Leptosyne
Verbesina
Seadum

Arbutus

capitatus Kunth
jaliscana Wats.
aculeatum Sw. P. G. N.
ceratopetalus D. Sm.

angustifolfium Turcz.

gonoloboides Reb. & Greenm.

Jorullensis HBK
trichacalycina DC.
floribunda Decne
alsinoides Wilid.
dracaencides Greena.
albidum Hemsley

macrocephalum Hemsley

nutans Rob. & Gresna,

longipeticiata Rob. & Greenm.

subcoriaceus Heasley
pringletl Rob. & Greenm.
rhodanthus Sch. -Bip.
pringle{ Rob. L Greenn.
hypoglauca Sch.-Bip.
oaxacanum Rose

densiflora HBK

Arctostaphylos conzatti Fern.

Arctostaphylos glabrata Fern.
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Numero de
colecta
6718
6254
8116
4768
4657
4753
10248
4776
4649
4641
6711
4816
6177
6144
6177
6118
6118
6115
4871
6041
10243
6110
10182

10183



. Lantibuiariaceae

‘ Ericaceae

Ericaceane

: ‘Fagaceae

.ridacene

L. Leguminosae

- Leguminosae

.Leguminosae

Liliacene

" Liliaceae

Liliaceae
.Loranthaceae
Onagraceae
Orchidacesae
Orchidaceae
Orchidacese
Orchidaceae
.Orchidacaeae
-Orobanchaceae
Piperaceae
s-Ranunculacese
~Rhamnaceae
:Rubiaceae
Salicaceae
Snnitrgﬁnq.nn
Solanaceae
Spﬂgq[;-caan
Umbeliiferae

Umbelliferae

" Arctostaphylos

Pernettya
Quercus
Sisyrinchium
Crotalaria
Crotaolaria
Desmodium
Pinguicula
Anthericum
Schoenocaulon
Smilacina
Struthanthus
Fuchslia

Epidendrum

. Epidendrum

‘Ddontoglosum

Oncidium

Spirantes

Canopholis

:Peperomnia

Clematis
Rhamnus

Houstonia

Salix

+Heuchera

Cestrum
‘Spigelia
Arraceacia

:Eryngium

100

‘retflexum

- mexicana

‘brevipes Coult.

ocaxacana DC.
ciliaris D. Don
giabrescens Benth.
exalatun Rob.- & Greenm,
maypurensis HBK
setifera DC,

amans Wats,

heterophyl 1a-Benth.
leucocomum Rob. & Greenm,
tenuiffolium Rob. & Greenm.
flexuosa Bertol

#ini Bartl,

arborescens Sims.
cedifolium A,

Rich. & Gal.

-elliare Jacq.

mecutatum Lex. & Bring.
Lindl.
oaxacana

Gray

muelleri C. DC.

diocica

.pringlel Rose

longiflora Gray
iatifolla Mart. & Gal.

longilpetala Ser.

-dumetorum Schl.

speciosa HBK

& Rose

bromeliaefolium Del.

4643
6277
6264
4LBi8
4819
4993
4646
4783
10184
4647

10244

T 6242
+ 10184

‘10186

6099

"6100
‘6101
A676

- 4854

804

~A642

4655

‘10185

4651

6012

4652

6266

6045



Umbelliferae
e AT

..Umbelliferae

LUmbelliferae

Umbeliiferae -Museniopsis

: Rhodosciadium

Eryng}um

Ottoa
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invojlucratum Coult. &: Rose

. tuberasa Coult.
~oenanthoides HBK

- glaucum Coult.

& Roge

4749

. 4868

4644

4833



N ANEXO 1V

PISTRIBUCION MUNDIAL DE LOS GENEROS
DETERMINADOS PARA LA ZONA

Pt sT R! BU CI! ON M
GENERO D1 - D2 D3 Da DS D6 D7
Acacia .F. .F. .F. .F. «F. .F. «F.
Acalypha .F. .F. .F. .F. -F. .F. <F.
Achimenes -F. .F. JF. -.F. L.F. -F. .F.
Aegopogon .F. W Fe .F. «F. +F. «F. «F.
Agallinis +F. .F. F. -.F. . F. .F. . F.
Ageratum .F. .F. .F. .F. .F. . F. . F.
Agrostis .F. .F. .F. -F. .F. .T. .F.
Alchemitlla .F. JF. JF. WF. JFe T n
Aldama -F. .F. F. .F. .F. .F. -F.
Alnus .F. WF. +F. .F. .T. .F. «F.
Alternanthera <F. JFo .F. -F. «F. -F. .F.
Ammi -T. .F. «F. «F. . F. «F. - F.
Anagailis -F. JF. .F. JF. .F. .F. .F.
Andropogon .F. .F. .F. . F. .F. .F. .F.
Annona .F. .F. .F. .F. .F. .F, .F.
Anoda .F. .F. .F. .F. .F. .F. .F.
Anthericum .F. F. .F. .F. .F. .« F. .F,
Apium .T. WF. .F. .F. -.F. «F. .F.
Arbutus .F. .F. .F. .F. .T.. .F. .F.
Arctostaphylos .F. .F. . F. JF. .F. .F. . T.
Arenaria .F. .F. F. .F. L.F. .F. «T.
Artorima .F. .F. +Fe «T. .F. -F. .F.
Asclepias -F. .F. .F. .F. .F. .F. -F.
Aster .F. .F. «F. .F. «F. «Te .F.
Asterochyptis .F. .F. .F. .T. .F. .F. .F.
Baccharis .F. .F. .F. .F. L.F. .F. .F.
Bacopa .F. .F. WF. +Fa +F. «F. «F.
Begonia «F. .F. JF. .F. .F. .F. .F.
Bidens -F. .F. .F. -F. «F. «T. .F.
Bletinm .F. .F. +F. .F. «F. .F. - F.
Boerhavia .F. .F. .F. .F. .F. - F. .F.
Bomarea -F. .F. .F. .F. .F. .F. .F.
Borreria . F, WF, .F. .F. .F. .F, +F.
Botriochloa .F. .F. .F. .F. L.F. .F. .F.
Bouchesa -F. .F. <F. -F. .F. -F. .F.
Bouteloua «F. .F. “F. .F. - Fa <F. .F.
Bouvardia .F. .F. .F. .F. . F. <F. .T.
Brickellia .F. .F. .F. .F. .F. .F. .F.
Brogniartia +F. «F. .F. +F. +F. «F. .F.
Buchnera -F. .F. .F. .F. .F. .F. . F.
Buddleia .F. .F. .F. .F. «F. - F. .F.
Bulbostylis .F. .F. -F. <F. . F. -F. .F.
Bursera .F. .F. .F. .F. .F. .F. .F.
Caleeotaria .F. .F. .F. .F. .F. .F. .F.
Calea .F. .F. .F. .F. .F. .F. «F.
Calliandra .F. .F. .F. .F. .T. .F. .F.
Calochortus . F. .F. .F. .F. - F.o .F. .F.

Calopogonium -F. .F. .F. -F. -F. .F. .F.



Calyptocarpus
Canavalia
Cardamine
arex
Castilleja
Ceanothus
Cedrela
Cercocarpus
Chimaphilla
Chloris
Clematis
Clethra
Clitoria
Cnidoscolus
Cologania
Comnmel ina
Conopholis
Carallorhiza
Coreopsis
Cornus
Coryphanta
Cosmos
Cracca
Crateagus
Crotalaria
Croton
Crusea
Cuphea
Cuscuta
Cycianthera
Cynodon
Cyperus
Dahlia
Dalea
Desmodium
Diastatea
Digitaria
Diadia
Dioscorea
Dodonaea

Donnellsmithia

Dydimaea
Dyschoriste
' Dyssodia
Echinopepon
Ehretisa .
Elweocharis
Elvira
Encyclia
Eragrostis
Erigeron
Eriosema
Eryngium
Eupatorium
Euphorbia
Evolvulus
Eysenhardtia
Foeniculum



Fuchsia
Galingoga
Galium
Galphimia
Garrya
Gaultheria
Geranium
Gnaphal fun
Gomphrena
Goodyera
Govenia
Habenarise
Halenia

Hel fanthemum
Hellaopsis
Helfotapium
Heteropogan
Hetercsperma
Hieracfum
Hijaria
Hypericum
Hypoxis
Hyptis
indigofera
lpomoeas
Iresine
Jaegeria
Justicia
Kitlinga
Lagascea
Lamcourouxia
Lantana
Lemboglossun
Lepidium
Leucaena
Linum
Litsea
Lobelia
Losselia
Lopazia
Lupinus
Lyctanthes
Macromeria
Malaxis
Mailvaviscus
Manfreda
Marina
Helampadium
Melochia
Mentzelia
Hichrochioa
Micropleura
Microsechium
Mijia
Mimosa
Mimulus
Mirabilis
Honnina

«F.
F.
«F.
.F.
.F.
+F.
«Fa
«F.
JFo
.F.
WF.

T

JF.
WF.
WF.
.T.
2 Fa
WF.
«F.
F

«F.
«T.
T
.F.
JF.

T
F.
JF.
JFo
F.
WFo
I
«T.
WFo
F.

«Fu
«F.
. T
.F.
.F.
.F.

~F.

<F.
.“F.
+T.
I
«T.
“Fo
.F.
«F.
T
F.
.F,
oF



HMontanoa
Huehlenbeckia
Nuhlenbergia
Nama
Nicandra
Nissolia
Oenothera
Oncidium
Oplismenus
Opuntia
Oreopanax
Oxalis
‘Panicum
Paspalum
Passiflora
Pectis
Penstemon
Peperomia
Pereflema
Pernettya
Perymenium
Phacel ia
Phaseolus
Philadelphus
Phoradendron
Physodium
Phytolacca
Pinaropappus
Pinguicula
Pinus

Piper
Piptochaetium
Piqueria
Pistacia
Pluchea
Plumbago

Poa

Polygala
Prunus
Psacal ium
Pseuderanthemum
Quamoclit
‘Quereus
Ranunculus
Richardia
Rosa

Rubus
Ruellia
Sabazia
Sageretia
Salix

Salvia
Sambucus
Satureja
Saurauia
Schiedella
Schizocarpum
Schkuhria




Schoenocaulon
Schysachyrium
Sedum

Senecio

Senna

Ser jania
Setaria

Sida
Sigesbeckia
Simsia
Sisyrinchium
Smilax
Soianum
Sonchus
Stachys
Stellaria
Stenorrhynchos
Stevia
Tagetes
Taraxacum
Taxodium
Tecoma
Tetramerium
Thevetia
Thyrsanthemum
Tigridia
Tillandsia
Tithonia
Tradescantia
Tridax
Tritoljum
Trigonospermum
Triumfetta
Turbina
Urera
Valeriana
Verbena
Verbesina
Vernonia
Vicia
Viguiera
Vulpia
Weldenia
Migandia
Zanthoxyl lum
Zephyrantes
Zigadenus
Zinnia

Zornia

.F.
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