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¡,-RESUMEN 

L.a Sierra di? 5&.r. Fe1 ipe- est~ ubicada al N de los Ve.1 les 

Centrales del estado de OaKaca, forma parte de las estribacione• 

meridionales de la cadena montañosa conocida como Sierra Norte de 

Oaxaca, lo que la ubica en una sltuacii!in geogr6.fica interesante 

por sus neKo• tlorl&ticos con las montaftas y lo& valles. 

El trabajo conaiaitib la colecciOn, 

clasit1eac16n • inventariado de l• flora fanerog~mica, la 

d•terminac16n de sus relaciones geogr•ficas a nivel gen6rico, as! 

la descripci6n fiaonbmica de la vegetaciOn. 

Se reportan 437 espacie• comprendidas dentro de 271 s6nero• 

y 87 familia•. S• reconocen seis comunldadea ve¡etal•a la• cuale• 

son: Comunidad de ~. ~-~. ~. Riparia, canada y 

comunidad secundarla. Se •noontr6 en cada una de ellas una 

dominancia de elemento• herb6ceos, por ende una mayor dominancia 

de a•n•ro• tropical••· 

A nivel de toda la zona se encontr~ una dominancia d• 

&ltneros Neotropical•• y en segundo lugar 1 os e 1 ttmento• 

Pantroptca I ea. 



JI. INTRODUCCIONt 

La •ituacibn geogrlfica d~ Mtxico dentro del Continente 

Americano ¡., dl importpncie desde el punto d• ·.¡ i sta 

bio¡•ogrlfico. puesto que au territorio conatituye la vta m•s 

factible para el intercambio de organ1amo9 terrestrea entre Nort• 

amlorica y Sudam6rica <R:edow•ki, 19'52.l. Por otr9 p;si.rte nuestro 

Pala estl con•iderado como uno de los mAs rtooa y menos conocido& 

florlattcament•. pues cuenta probablement•. con m~s de 30,000 

especies de plantas vascular~s <Toledo, 1QSS>. debido a la 

diversidad de condiciones ttstogrLficas y climAtica& y estar 

situado entre los reinos tlorlsticos Neotropic~I y Hol~rtico. 

En la actualidad no existe una flora taxon6mica mexicana 

completa, a pesar de que nuestro territorio ha sido explorado an 

d!v•r••• oca•ion•• por naturali•taa y botln!coa desde vi •iclo 

XVI 11. Rec1b16 especial inter6s durante el &iglo pa•ado con 

exploraclon•• de lnve•tigadore• originarios de Estados Unida• de 

Norteam6rica, Franela, Alemania Inglaterra¡ i>tln la 

actualidad el mayor n6mero de especimene& colectados en nu•stro 

territorio •e encuentra depositado en herbarios extranjero• 

CHernandez X. 1981). 

Se cuenta ya con unas cuantas tiaras re1lonales: la de Baja 

·cal itornla, de Wlggins <1080) t la del Val le de H6xico, de 

Rzadowskl y Rzedowskl <1979-1985>; la de Veracruz. del INIREB 

(1Q78~1QSS>; la d& Chiapa• <Ptertdotitaa>, d• Smith <1Q81>t y la 

de Nueva Galicla, de He Vaugh C1QB3->. A excepc16n d• la 

Flora de Baja Ca11fornle~ 6stas e&t&n incompletas hasta ?I 
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momen~o. Contamoe ademAs con la Flora Excursorl• del Vall• 

Central de M6xlco de Relche <1926>; la Flora del E•tado d• M•xico 

d• Harttnez y Matuda C195~-197ZJ; y f loraw y monocr•fl•s qu• 

pretenden ser de cobertura nacional, entre •lla• la Flora 

Taxonbmica Mexicana <Conzatti, 1939>. aunque de &sta obra eblo &e 

han publicado 2 vo16menes; Trees and Shrubs of Mexico <Standley, 

1920-1926>; el Manual para la ldentltlcaclbn de los Principales 

Arbole• Tropicales de H~xico CPennington y SarukhAn, 1966>; 

Lo• Pino• Hexicanoa <Hart!nez, 1948>; CactAc•a• de M6xico 

<Bravo, 1978>, •6lo se ha editado un volumen1 Th• Orchidacea• of 

Hexlco CWllllams.1851>; Las Gram!neas de M~xico <Beette, 1961, 

1987>, &6lo se han editado dos volumene•1 Agave• of Continental 

North America CGentry, 1982>t y Las Planta& Mexicana• del G6nero 

Yucca CMatuda y Pifta 1960), entre otras. El conocimiento •obre la 

flora de H6xico avanza lentamente, mientra• que en crend•s 6reas 

poco conocida• del Pats &e d•struye la eubi•rta v•c•tal. D•b• 

eon•iderarse prioritario realizar un inventarlo de ••t• r•cur•o, 

no •6lo con la finalidad de conocer con qu• se cuenta •ino para 

aenerar propueata• de aprovechamiento y coneervao16n. En ••ta 

linead• id••••• constituye, en 1983, el Consejo Nacional d• la 

Flora ~· H6xioo A.C. cuya finalidad es la de promover la 

elaboraci6n y publicaci6n de la flora de nuestro Pala. asl como 

su adecuada dlstribuc16n. 

El •E•tado de Oaxaoa se localiza entre los paralelo• 15 3Q' y 

18 42 1 de latitud norte y los meridianos Q3 38' y QQ 32 1 de 

lon1itud oe•t•, ocupando el pals et 

•n ext•n•i6n con una superficie de 95,6~4 km. 
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mon~añosas c~racteriza.n su accident~da lopogrofl~; la Sierra 

Madre del Sur, la Sierra H•dre de Oaxaca o Sierra Norte y la 

llamada Sierra Atravesad~. Esto origina condiciones orogrAfic~E, 

edA.fica.s, hidrogrtficas y climilticas diversa.5, por lo que 

considera uno de los Estados mls interesantes, contrastados y 

complejos del Pals desde el punto de vista florlstico CR:edowski, 

1976>. Esta situacl6n explica en gran parte le alta diversidad d• 

planta• en Oaxaca; se estima que posee cerca de la mitad de la~ 

••P•c1es existentes en M•xico CR::edowski, 19791, lo q1Je coloc;, al 

Estado en primer lugar en cuanto a riqu~za 1lor!stica, o al meno& 

seaundo luaar despu6s d& Chiapas CLor•nce y Garcla, en 

prensa>. 

Dentro del Estado, la zona con mayor diversidad 11orlstica 

•• probablemant• la Sierra Norte, que corre•ponde a I• poroibn 

m•rldlonal de la Sierra Hadre Orlen~al. El pr•sen~e eetudlo ••tA 

enfocado a la flora tanero¡Amioa de la l~dera sur de la Si•rra de 

San Felipe, eatribacibn de la Sierra Norte que colinda el 

Valle de Oaxaca. Incluye tamb16n un~ revisibn de las rel•ciones 

t1toaeoarlfica& a. nivel gen•rico de esta ~on~, hi&torioament• 

importante por el n6mero de especiea que s• han descrito con bas• 

•colectas d~I Carro d& San Felipe d~l Asua. 



Ji J. ANTECEDENTES: 

[les de e 1 pu_nto de v l ~ta botf..ni co, Ooxca.c3 de 1.-:is 

Estados moderadamente colectados, a pesar de la cantld~d cie 

p~raonas que se han interesado en •1. El primar intento de 

slstemat.1.::ar la 1nformac11!:m t.axoneimica en qJ Est;;.do fue el 

"CalAlogo de la Flora y la Fauna del Estado de O~xaca" de 

Harttn~z Gracida <1891l, el cu~I es una simplR r~c~pilacibn d~ 

las especies reportadas hasta esa techa, .de acu~rdo con el 

conocimiento de la 'poc•· A partir de este autor, S9 p1.rbli':'Pn 

eetudlos parciales sobre grupos t&xonbmicos particulares y •r•a• 

geogrAficas espectfics&. De ~sto& citaremos los relacion~doa con 

nuestra ~rea de estudio CSlerr~ de San Felip• del Agua> y .::onaa 

adyacent.ee. CVa l 1 es Central es. Slei·ra Noi-t~ l. 

Coulter et al, tl895, en: Kaplan, 1964> presentaron un 

catllogo de familias citadas para el Estado de Oaxaca, con una 

breve de•crtpclbn del Cerro de San Felipe ad•m•s de una li•t• y 

caracterlzac16n de •lgune& ••pecies colectad••· 

Con2attl, activo colector desde que •• establectb •n el 

Estado y cuyo• trabajo• publicados datan d••de 1S9Q, ••orlbl6 

diversos trabajos sobre la flora y vegetaclbn de O~x&ca. entr• 

el los: 

1.- "l..a• Orqu!dea• y su Cultivo" t.1912., •n: ~:a.plan, 19e41, 

con una li•ta de los &6neros col•ctados vn San Felipe del Acua 

.tl.- "Planta• de Oaxaca" l1916, ent Kaplan, 1064) 

ttt.- "Flora Tawon6mtca Mexicanaft c1se1 >, que inoluy• 

d•acrlpclon•s tipo hecha•·con base en sus colectas y r•t•~•nc1~• 
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de especies eo\¿ctadas en el Cer-ro de San Felipe 

Entr• Jos estudios sobre grupos y localidades espec\ficos 

conocemos los eiguientes; 

Bravo (1931a>, describe 2 especies nuevas de cact~ce~s p~r• 

•1 Estado de Oaxaca, una colectada cerca de Hit.la en el Valle de 

Oe.xaca <Neom;ammill11rir schmollil y la otr<:) sin loca.litlad preeiaci. 

tNeoma.mmill;,ria oehoteren3e). Br•vo <1931bl, re3li:P unP 

serie de exploracione• por los Valles Centrales y el Cañbn d&l 

Tomellln, describiendo 16 especies para l~ primera loc~liUad. 

Bravo <1970>, describe una especie nueva de Cactaceae para el 

Estado de Oaxaca <.H&mmills.ria 2.2.s!.~· 

M~cdougalll, cuya loe~lidad ~ipo es el Cetro de San Felipe. 

S.:hu\teg t1~a1a, 1941bl. r-eali:a colectas en 1930 y 1939 en 

los Distritos de Teot.1t.lln, Cuicatl~n, txt.ltn, Vi\\p. Alta, 

Choapan y Tuxtepec en la S1arra Nort.•, de&ct'lbiendo lae 

relacione• ¡eoar•tica• de algunas Orchidaceae, Burmanniace••• 

Bromellaceae y Gramlneae a nivel de la Repbblica Mexio•na y el 

Continente Americano. 

Pa~ay (lQSl>, reall:a un recorrido por la S1erta Julre:o:. 

porcl6n central de la Sierra Norte, de•eribiendo las ••peci•• 

coleotadae. Visltb principalmente San Pablo Nolasco, Natividad, 

Vil ta A 1.ta, Choapan y (San Juan) Coma.\ tepec. 

S~neh•~ Mejorada <1956>, cita un~ excur•iOn r•ali:ada en 

novle•bre de 1QS7 por •launa• localidad•• del E•tado, entre ella• 

Mitla, deacrlblendo sucintamente la• ••p•cle• que col•ctb. 

Hacdou1a11 <1Q62>, clta do• nueva• especie• de caotlceas 

( Aporoctc' ua cgn:attianum y H•lioe1rey1 9Je;8ntl•wlmv1) d• 
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ll11";1ca, cuya loc&lldad tipo es el Cerro de San Felipe. 

Ortl~ (19701, determina Z10 e&pecleG de J¡;i. flora de Ja. 

Sierra de Julrez:, contenidas en 175 gt>neros y 77 fa.mi 1 ias, y 

11ata sus nombres comunes, usos y d1stribuci6n. Menciona 

Jur¡ensen colector en 18A0-45 en la Sierr~ de 2an Pedro 

Nola•.co, Ta leo y el Val le de Oaxaca. 

Matuda,, <197Sbl 1 deacribe 2 nuil!'vas especies. de Anthurium 

<Araceae> de la Sierra de Oaxacaz~. chochotlensis, cuya JocCllid~d 

tipo •• Chochutla tCht lchotla?>, Huautla de Jim6ne:, OaxOJ.ca..y a,. 

hu•otlen1i1 cuya localidad tipo m•ncion~d• •• I• Sierra Zapoteca 

<•le>, munlctpto de Huautla de J1m6nez. 

Mlokel en 1Q8S <com. per•.) 1 colecta pteridofita• del 

Estado, con un inter61 especial en la Sierra Norte. 

Actualmente •• encuentra en marcha un proyecto amplio 

denominado "Flora de Oaxaca" por parte del tn•tltuto de Blologla, 

UNAH. Como parte de 6ste se elabora actualmente un listado 

tlorlstleo d• la Sierra Norte. Gary J. Martin. investicador de 

la Untvereldad de Calltornla •n Berkeley, colabora con eate 

proyecto y reallza colecta• •n ••t• zona, lnte¡rando un banco de 

lnformaelbn computa~izado sobre etnobot•nica de alguno• c~upo• 

lndl1ena• d• la Sierra Norte. 

A ~150 año• d• inve11tlcacibn botlf1:ica en la Si•rra de San 

Fallpe, los colector•• •obre•allent••, tanto por ·•1 n6~•ro de 

eolect.a• como por la cantidad de tipo• deacrlto•, •on1 

Galeottl U1ar-t•n• 8' Galeottt, 1842a, 1842b, 1842c, 1843a, 

1843b, 184An., 1Sllt&b, 104Sa y l8A5b), qul•n co1•ot6 y explorb el 

Cerro d• San Felipe d••d• 1942 ha•ta 1845 <ver Anexo 1)1 

Conzatt1 < 1981), col•otb en el Cerro de San Fellp• de•de 
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1Soa hast~ lQ~~ cver Anexo 1111 

Prin~le (en: Davis, 1936>, quien llegb a O~x~c~ en abril de 

1894 y ~xplorb el Cerro de San Felipe durante lo& a~o& 1094, 

1895. 1897 y 1906 tver Ane~o 1111. 

Cabe entatizar que, no obstante el n~mero de colectore& que 

han visitado la :on& de estudio, 

sistemltico de la Sierra de San Felipe. 

8 
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IV. HIPOTESIS 

R:•dowski <1978). cita que las afinidades geogrlfic~s d9 l~ 

tlo~a d• las zonas montañosas y semitempladas del Pals, qus 

abarcan altitudes sup•rio~es a los tSOO msnm y cuyos ~ipos de 

vegetacibn r•presentativos son los bo&que• de ccnlfera& y 

encino•, •on pr•ferencialmente Hollrticas con lo qve re&pect• ~ 

aua elementos arb6rvos y con rel~cibn los arbustos y 

faner6gamas herbAc•••· la tendencia es Neotropical; y puesto que 

nuestra :ona de estudio presenta un intervalo al~ltudinal •ntre 

los 1500 y 3200 msnm y ademl• lo• tipo& de vegetacibn evid•ntvw 

son los bosques d• Pinus, una tran&icibn entre Pinus y ~y 

bosque de ~. •• presupon• que laa af inidade• qu• •• 

identifiquen ••rln •imilar•• a la• anteriorm•nt• expu9st~•· 
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V. OBJETIVOS 

1. Colectar y det•rmtnar la tlora taneroglmica de ta 

vertiente sur de la Sierra de San Felipe Dto. Centro, Edo. de 

Oaxaca 
2. Realizar un inventarlo de la flora col•ctada 

3. Oeecrlblr desde et punto de vi•ta ti•on6mico las 

cc•unldades vegetal•• d• la zona de estudio. 

4. ldentltlcar la• relaciones fltogeoarlflcaa a nivel 

a•n6rtco de la ladera aur de la Sierra d• San Felipe. 



VI. MATERIALES Y HETODOS 

El ma't.ertal uti 1 t::a.do para la colecta botlnicci. ful=i: Prens¡i. 

botlnlca, picoleta., tijeras podadoras, papel peri6dico y 

alt!metro. Para el tratamiento en el laboratorio: Secador~ de 

planta• y dealntectadora. 

Por otra parte el materia 1 utl 11.::ado para la detei-minacibn 

fu6: Hicro•coplo •stereosc6pico de 10 a 40 ~umentos, biatur!, 

a¡ujas de d1secc16n, Floras de diferentes bre•s y monocraflas en 

1•neral. La corroboraci~n de las determinaciones se re~li:O por 

comparac16n de Jos ejemplares con material de herbario. 

El m6todo •• dlvidib •n dos fases. 

La prtm•ra de ellas con•i•tib ent recopilacibn bibliogr•ftca y 

r•v1•16n cartocrl.fica de los aspecto& fislocr•ttcos, geol&ctco• 

edatol61ico•, cl1mAtioos y uso de •uelo y vegetacibn. 

La ••aunda ta•e cubr16 b•sicamente: 

a) El trabajo d• campo qu• consist16 colectar y explorar 

loe dlt•rente• habttate reconocido• para la zona. Se hlctaron 

recorrido• d••d• lo• pi•• da montañas ha•t• la& cima• de la 

•!erra, ademls de •xplorar intensivamente al1unas localidad•• 

'ntereeant••· Las salidas de colecta tuvieron una durac16n de un 

dla y ••realizaron cada die% aproximadamente, de noviembre de 

1094 hasta febrero de 1086, colectlndos• 1200 n~meros con flor y 

fruto· preferentemente ademls de la informacibn b~sica relativa a 

la ••pecle, localidad y habltat. Aslmiamo, •• tomaron dato• para 
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la descripcibn fisonómica de las comunidades vegetaler de la zonP 

d• e•tudio si¡uiendo blsicam&nte el crit•rio propuesto por 

Rzedowskt t1978>. 

El primer ejemplar de todos los nbmero• se encuentrP 

depo•itado •n el Herbario del CllDIR-Oaxaca (QAX> y lo• 

duplicado•, en caso de existir sa distribuyeron a los siguien~es 

herbarioe: ENCB, UNIVERSITY HERBARIUH U. c. BERKELEY , MEXU, HO, 

y NV principalmente. 

b> El trabajo de laboratorio con•istib el secado, 

de•infecc16n. determinacibn del nombre cientlfico comparacibn de 

l~• col•ctas con material herborizado, asl como la consulta con 

especlali•ta• de las diferentes familias. 

el Trabajo de gabinete donde, con Ja ayuda de la 

btblto1rafla, •a r•aliz6 principalmente la identificacibn de las 

atlnld•d•• a•o1rlfica• de cada uno da loa c•neros determinado•. 

con ba•• en la• dlstrtbuclone• propu••t•• por ~1111• <1973>. Se 

1mplement6 una baae de datos computarizada 

DB••• 1~, ••I c~•o el documento final. 

•l procrama 



VII. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

LOCALIZACION V. OELl~ITACION 

La porctbn estudiada e&t~ limitada al N por el p~r~lelo 17 

11· de latitud norte, al s por el paralelo 17 os· de latitud 

norte, al E por la carretera t@deral n6mero 175 < rumbo a Jy,tl~n 

de Julrez > y al W por la carretera federal nbmero 190 (rumbo ~ la 

Cd. de M6xico>. Comprende la porcibn N del mu~icipio de Oaxac• de 

JuArez, ta. pc:-rte \J del municipio de San Andrtls Hua:n1pan, la ::ona 

NE del ~unicipio d• San Aauatln Yatareni y la porcibn E del 

municipio de San Pablo Etla <fisura• 1 y 2 >. La zona abarca un 

&~ea de aproximad•mente 12 000 hect~reas, que incluye la porcibn 

central y sur del Parque Nacional B~nito Julrez, instituido por 

decreto del presidente Llzaro CArdena• el 30 de diciembre de 

1937, y •e encuentra bajo la adminiatraci6n de la Secretarla de 

Desarrollo Urbano y Ecologla <SEOUE>. 

RELIEVE 

La Sierra de San F~llpe presenta una oroara1la bast•nte 

accldentada, con una varlacl~n altitudinal de 1500 a 3200 manm. 

Se observan pendientes desde de 15% hasta SO~, 
/ 

distinguen 

sran nbmero de ca~adas que originan diversos microh•bitats en lo• 

que se encuentra una alta diversidad de especies vegetales, 

tamb16n se observan zonas de lomerlos. 

L& S!~tr& eatl surcada. por infinidod de veredas que las 

comunld&des aledaños h=-n trazado, lo que fa.ci 1 ita algunos 
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FIGURA. 1 
LOCÁLIZACION Y DELIMITACION 
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casos el acceso a lo~alidades &spectficas para la colect3 del 

material botlnico. 

HIDROLOGIA 

La :ona de e$tUdio ~E enccen~ra dr~nada prin~fp~lment~ FOr 

einco co~rien~~= que son: 

J. El Rlo Chiquito. q1.1i;:i tiene sus or1genes al NE de San L.uis 

Eeltr~n 2750 msnm de altitud aproximadamente, unibndose con 

el Rto Jal&tlaco. 

11. El Rlo Donaj!, que 

municipal San Felipe del Agua, 

&e inici• al NE de la agencia 

munle1plo de OaMaca de Julre:, a 

lOs 2900 msnm de altitud aproMlmadamente, un16ndose 

posteriormente al Rlo Jalatlaco. 

111. El Rlo Jalatlaeo que se inicia ~proximadamenta a lo& 

1900 msmn de altitud y al NE de la agencia municipal Guadalupe 

Victoria, municipio de Oaxaca de Julrez. 

Esto• tre• afluentes se unen para formar el llamado Rto 

Salado que a au vez desemboca en el Rlo Atoyae. 

lV. El Rlo Sapo que nace aproximadamente a los 2250 m&nm y 

••una corriente temporal. 

V. El Rto Piojo nace aproximadamente a los 2500 msnm • Lo• 

dos 61tLmos drenan a la sierra por el W y desembocan directamente 

al cauce del Rlo Atoyac, a cuya cuenca pertenecen los cinco 

afluente•· C Sec. de la Pres. 1975 > Cflgura 2>. 

GEOLOGIA 

En el lrea de estudio afloran roca& cuyas edades varlan del 

Prec~mbrico al Terciario inferior. 
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La5 rcca5 del Prec~mtri~o consist~n prinoip~lmente de 

gneises probablemente pertenecientes a un ba~amento de ~d~d 

Grenvllleana en la que· ee ha incluido el denominado Complejo 

O&xaqueño (5PP, 19841. 

Del Mesozoico se encuentran principalmente rocas de los 

tipos sedimentario y met~mbrfico. Las rocas metambrficas de esta 

edad son: cataclaaitaa y pizarras que componen la unidad 

Cataclasita que su ve: pertenece a un complejo denominado 

Catacll•tieo Cret•eico. Las sediment;;.riCl6 soni lvtitil!JS, i'renisc;i.s 

y calizaa. las cuales forman diferentes unid~des y pertenec~n ai 

Cretlcieo inferior. En la zona de estudio &e observan f~ll•• 

cuya• orientaciones son SE-NE y SY-NE <SPP, 1~84). 

EDAFOLOGIA 

Para la zona eatudlada se definen los tipos de suelo 

atauientea; 

La mayor superficie esta ocupada por re¡osol bvtrico. Esto• 

se caracterizan por no presentar capas distintas, son cl&roe y se 

parecen a 

dlferenteso 

la• rocas que les dieron origen. Se presentan 

~ipos d9 veget&clbn, 

en 

climas, condicloneg y 5U 

susceptibilidad la erosi6n es varioble y depende del terreno 

'donde se encuentren. 

En segundo t~rmino se encuentra el luvisol v~rtico. Estos 

tienen acumulacibn de arcilla en el subsuelo. son de =on~& 

templadas o tropicales lluvioees, su veg~taclbn natural es de 

selva o bosque, son ro'o~ o claros, moderadamente ~cidos y de 

susceptibilidad alta a la erosibn. 
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En tercer1 t~rmino se encuentr~ el cambisol h~mico. Estos son 

suelos jbvenes. poco desarrollados, de cualquier clima, excepto 

de 2ona9 lrida&, asociados con cualquier tipo de vegetacibn. En 

el subsuelo tienen una capa con terrones que presenta un cambio 

con respecto al tipo subyacente, con poca acumulaclbn de arcilla 

y calcio, tienen una susceptibilidad moderada a le eroeibn <SPP, 

19611. 

CLIHATOLOGIA 

En la zona de estudio se reconocen b~sicamente dos subtipos 

de clima •emicllido (AlC, denominados a•l por tener rasgos 

ihtermedio• entre los climas cl\idos y templados <temperatur• 

media anual mayor de 18 C y la del me• mls frlo menor de 16 C> 

<Garcl~ 1951 ) y son: 

1. El <A>C<Wo'' ><Yla<e>a, e• el mls aeco de los subh~medo& 

Con un cociente P/T menor d• 43.2, prec1p1tac1bn invernal menor 

del s• del total anual, verano Cllido y temperatura del mes m~& 

caliente mayor o igual a 22 C. Es 6ate un clima extremoso con 

osc1tac16n t•rmica entre 7 y 14 C y marcha de llu~ia• de tipo 

Gange•. Se presenta en la parte mAs baja de la zona. desde los 

1500 hasta las 2500 msnm aproximadamente <Sec. Pres. 1070>. 

Exl•te pna correspondencia entre este •ubtlpo climAtico y la 

d1atrlbucibn de la comunidad de Quercu&. Aunque R~•dowski <1976), 

cita para las ccmunldade• de Pinus, Ruercus-Pinus y ~ el 

clima Cw de acuerdo n ~oeppen, Garc\a <1961>, menciona que este 

tipo corresponde en cierta grado con algunas condiciones del Pals 

pero que no puede ser áp\lcado a M~xico en su concepciOn 

original, puesto que a pesar de localizarse en las montaftas de I• 



parta central y sur de M6xico. tsta• ae encuentr~n en un• :ona 

tropical que les Imprime un rasgo caracter!stico diferente • la• 

condiciones de latitudes medias y boreaJ~s que Koeppen deacrib16. 

2. El (A)C(\Jl''l(U>b(i''>g, representado por la este.cibn de 

Etta. es el intermedio de los subh~medos con un cociente PtT m~yor 

de 43.2 y menor de 55.3, preclp1t&ci6n invernal menor del 5 % 

del total anual, verano fresco y larso. temperatura media anual 

del mes mls caliente entre 6.5 y Z2 C, poca o&cilacibn 

t6rmica, 

31. Se 

entre 5 y 7 e, y marcha de lluvia• tipo Gance• <Figura 

encuentra desde los -2soo hasta lo• 3~00 m•nm 

aproximadamente. En esta zona se presentan loa bosques de ~

~ y f.1.IU:!.!.. b&•icam•nte. 

Ea bien sabido que lo• climas no sbJo cambian debido a la 

latitud, sino tamb16n a la variaci6n altitudinal, cuyo& efectos 

son notablaa en la temperatura y en la humedad, adem~& de la& 

barrera• aeo¡rlficas que imprimen al clim• car•cterl&ticas 

e•pectales. La zona da estu~io como ya se mencionb forma parte d• 

la• estrtbacton•• meridional•• de la Sierra Norta de OaMaca, ••ta 

sttuact6n hace que •• presente una humedad relativamente baj• con 

r•lac16n a la vertiente de.l Golfo, pue•lo que la Sierra Madre dQ 

Oaxaca impide la llegada de humedad en terma de lluvia 

proveniente d•I Coito de H•xlco CGarc!a, 1961>. 

Por otro lado la diferencia altltudinal que •e pr•••nt~ en 

la .zona expl tea, en parte, ta diferencia el 1m6tica d~ )3 porcl6n 

••• baja C1500 a 2500 msnm> con relacion a la m~a alta <2500 

3200 msnm> en cuanto a temperatura del mes mAs caliente ya que 

la de la primara es mayor o taual a 22 C en tanto que •n la 
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segunda ~• pr•••nta un ambient~ m~s fresco con temperaturas entre 

lo• 16 

Etla. esta estaei6n repres•nt~ fi•lme~te el ~ubtipo clim~tico d• 

las partes altas de la zona es~udi&da tentr• los ~soo y 3~00 

m5nm>. Se puede observar que presenta dos mt>eimos de l luvi&i 

durante el año y un per!odo de disminuci6n de la pre~ipitaclbn 

sin un cambio apreciable en la temperatura. El primer mlximo 

presenta en el mes d~· junio llZS.6 mm) en tanto qu~ el e~gundo ae 

pre•enta en septiembr@ C159 mmJ, glendo •ste el m~s mAs J luvioso 

del año. Durante los meses de julio y agosto Cl19.5 y 93.1 mm 

re•pectivamente> pr-esenta diaminuclbn las 1 luvias 

aunque la precipttacibn no es menor que el promvdio mensual, por 

lo que •• le pued@ considerar como aequla interesttval. 

nue•tra zona <~ntre lo• 1500 y 2500msnmJ, •• la de l~ Ciudad de 

Oaxaca ?e Julrez (fiCura 4>.qu• presenta un subtipo clim•tico BS1 

el cual s• consld•ra el menos ••co de los secos, con un coc1ant• 

P/T mayor de 22.9. Esta estac16n ee encuentra •pro>eimadamente • 

1563 m•nm <Careta. 1961>, y •l•j•da a uno& cinco ki10metros •l 

•UI' d•l limite meridional d• nuestr~ :;:ona. En la figura 4 •• 

ob•erva qu• tamb16n se present~n dos m~xlmos de precipitaci6n. et 

primero en el mes de junio (139 mm) siendo ~ste el m~s h~medo y et 

se1undo ••pti•mbr• (133.33 mm>, y una disminuclbn en lo• m•••• 

de julio y a¡osto con p~eclpitacion&• d• 8A.Q y 78.8 mm 

resp•c~ivamente, ain pre•entar•• cambio significativo en la 

temperatura. Con relac16n al periodo de di&minuci6n tampoco ~· 

puede consld.erar como sequla interestiva.I. En esta. astaci6n 1• 
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preeipit~cibn es ~ue en la de E~lci 

temper~~ut~E mts elev3das, •st~ e~ d~bido a qu~ lo~ gr~ndes 

v~lles s1tuajc~ entre mcnta~~s a~u~ulan mascis de sire qu~ 

calientan por la reflexibn en Jps laderas:;· ci los: vie-ntos d~biles 

que aumentan el calor del medio, por- lo que ed el ima loc&I s-s. m;\s 

c~liente y frecuentemente mls seco que otras regiones con 

&ltitudes promedio similares <Daubenmtre, l97•it 1 y {osto 

indudablemente influye en el establecimiento de las comunidades 

vegeta 1 es. 
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VI 11,.. RESUl.TAC•OS \' t•ISCUSION 

VEGETACI ON 

Los tipos de vegetaclbn que cita SPP <1967> par;;i la zon~ Oe 

e9-tudlo son seis: Selva Baja Caducifo1 la, Bosque de Ch.1<e>rc1.is, 

Bwsqua de Quercus-Pin\.1:;, Bc:=que de Pinvs-Q11e:rc1.1'!:', :ic,r;:·.:~ :i.;. ~ ir.•Js 

y Pasti=al inducido. E.n el presente trabajo se reconoc.:;,.n \os 

siguientes: Comunidad de Quercus, de Quercus-Pinup, de ~ • 

. vegetaetbn Ripa.ria. vegetacibn en C9ñada, y comunida.des 

secundarlas en terreno abandonado, que a ccntlnuac16n 

describen <Figura S>. 

COMUNIDAD DE Quercus 

Esta corresponderla al bosque de Quercu& de ~cu9rdo con 

Rzedowskl <1978>. Es una comunidad con individuos eeparadoe por 

amplios espacios cubiertos de herb•ceas y alcunos arbustos. Esta 

vegetaclbn &• encuentra desde los 1600 hasta lo& Z500 

aproximadamente. J a mayores altl~udes se observa una me=cla con 

especies de Pinu&. FisonOmic~mente en este cr~dienta ~ltitudin&l 

se puede observar dos variantes de bosque, los cuales no son 

unidades discretas sino cont!nuas. Asl en nuestra :on~ se 

encuentra durante los primeros me~ros de altitud un bosque mls 

bien bajo con individuos que van desde los SO cm hasta los no 

mayores de 4 m y pueden reconocerse: Quercus castanea. ~ 

con:attii. Q..:_ crassifolia }' Q...:... laurina. Algunos individuos no 

tienen un tronco bnico y definido, mientras que otros presentan 

un eje claro con ramiticaclbn primaria. A medid~ que se sube el 



FIG~A 5 
PERFIL ESQUEMATICO DE LA VEGETACION 

EN LA ZONA DE ESTUDIO . 
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aspecto va cambiando al de un bosque al~o. con individuos mayo~es 

de 4 m, en'tre ellos:~ lc;i,..rina... ~obtusata. ~dysophyllp y~ 

glaucoideo. 

Con relacibn a esta comunidad, Fringle en 1694 (en D~~is. 

1936>, cita un bosque de aspect.o bajo con especiee de Q•Jeret.1s 

hasta el momento colectadas en l& ~ona como son1 ~ 

&labreseens. ~ ~ Q..:.. nitens y~ reticul91tca, lista laltim<J 

reconocida ahora como 9..:... rugosa. Cabe hacer la observ9ci~n con 

respecto a~ grise9 que no se ha reportado m~6 ali~ del sur de 

Zacatecas, Standley (19~0-26> cita como distribucibn de esta 

especle el Y de Te~as, Chihuahua y probablemente Z&ca'tecas. 

m"ientr-a• que Me Vau¡h <1974>, clta como localidades el \J de 

Texas, Nuevo M•xico, Arizono, Chihuahu~, Dur~ng9, Zac&te~aa y 

.Jalisco. 

Con r-elacibn a e&ta e•pecie, que ~nicamente Pringle <en 

Davl•, op. cit.> cita para Oaxaca, •e cree en un posible 

erro~ en la deter-mlnacl6n; con respecto a las otras que sl est~n 

reportadas para el Estado 9e puede deber tambi¡n a un posible 

error d• determinaelbn o a que se requiera. 

intensiva que la realizada para el presente trabajo. 

colecta ml..s 

Por atta parte, Smith C1978l, en un intento por reconstruir 

la ve¡e\ac16n original del V8lle de Oaxaca, cita p~ra las par~e• 

bajas de las zonas montañosas una comunidad dominada por 

ditetentes especies de Quercus. Arctostaphytos y otr~s ericAceas. 

A la comunidad de Quereos corresponde ta mayor p~rte de ta& 

e•pecies colectadas durante el presente es't.Udiot con relaclbn al 

estr-ato arbustlvo cabe cltert ~ angustissima. ~ pennatul¡¡., 

Arctostaphylo~ con:atti. ~ ~ A.:_ polifolia. ~ pungens. 
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ero;a:nic:.rt i"' 

C;.;i.J 1 iandr:o .. randif IQ.L.h 

Ci 1 ic;t_o~!c;nd1.1l if'1?r6. [•o:ton::ieci ·-·isc-:•SC'O'". E..-senhc.:-d"::oi pt:'·i?S"t~ch•,•;., 

•:O;.;i.tphimia ¡,l=iut:'e<, L:;•J':'cien;,;i. divi;:irsifolf;;o, Malv:ovi~c\.ls: c:i:-bcre·..1~. 

Mimosa c<1lbida. 11onnina }!Colapen:;:!s. ~ hispid11m, Te:-i:-m~ 

~tans, Verbesinci perzmenicides. 

liebmaniannum, ~ntre otr;.;i.s. 

Abundan tamb1bn las herb~ce&s erectCos entre J;,;i.s que ~e 

distinguen: Ageratum corYmbosum, 

Aselepias curassavica. Begoni;:i. grcici i is. Bleti511 puncteot:c:i. 

9uchnera pusi 1 la.. D9smodium sericophYl l1.1m, Pv:choriste 

guaidrang:ulari&. ~ skutchii. [tysscdici gl¡;indulosa. ~ porophYl la. 

Gnaphalium americanum. Jpomoea eapilla~ea. !resine celosia. 

Lagascea ~ Lops=ia racemosa. Mcocromeria exsertr. ~ 

•ur•a. tL.... fa&tigiilta. M;,.nfreda prinElei. 

Stevia. conncite. :S.:_ e J¡;.llz.L:... h r:: r~u1:c:i. Tier idia pavonia ¡· 

Zinnia peruviana entre otras. 

Con relac16n a Jos herb~ceas rastreras pueden citarse 

Arena.ria 1;;!,nuginosa. Commelina. aff.diffusa. Daleci spp. ,Evolvulus 

ova tus. Gomphren& decumbens. ~ dichotomus. 

Oplismenu& burmanni. 2....:.... compositu~. Pectis prostrata, Phaseol!,16 

heterophyl lu&, SidEI Proc1.1mbens. Sigesbeckia jorul lensis. ~ 

sanguinea. Stel larici prostrata. Tradescantia commelinoides, 

Vicia. pulchel la)" ~ thymifolia, 

Con rela.::ibn encont.r&ron 

Bom¡¡.rec:i hirtell;;., Canavc,11Jia á.E..:....t.. Clematis diojcci. C. ErosSB. 

CuscutEl ~ Cvclanth~ra diss:ec-ta. tdos:cor121c;i duges:ii. E5u!nopi;,pon 
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Pa~si!lpr~ foe~ids. 

Serieania ~ ~ jcilc.pensis )' Tu:-biQE. s.Q.r,ymbci;;-¡;i., 

En'tre ls.s herb~ceas epifitas dest.eicc.n: Enc)CLJ..g_ ~~ 

h semipcerta., Lc:ombogloss\.1m -::;;::rvcantes:i.i.. Peof;?rc-mis 91_1¡;¡.tlrifolici. 

TitlC1ndsica bour&~ei y~ Eelericinca entr~ ~~reos. 

Con resp~cto a tas par!sitc;s distinguimos 

spp. 

Las afinidao~s geogr~fica.s de est~ comunid~d 

de la sisuie-nte ms..nera <Cuadro l, Fis:urs.. 61. 

Phor;.der,c\rc-n 

Los elementos dominantes son el P9ntropical con ~7.8 % 

Neotropical con 23.7 %, de amplia dis~ribuc16n 20.7% y Americano 

con 10.G %, los que ~uman 8:!.e " del tot.al de s~neros pa.rB-

est..e. comunid6d. observa el 4,7 % de elementos con 

distribuc16n Hol~rtica, 4.1 % de di~tribucibn Am~riccano-AS'i~tico 

y un 3.0 % de los E6neros estAn restringido& • México a. pesar de 

que estos bltimos elementos se encuentran pobremente representa.dos 

en porcentaje, es aqu! donde se loccili=Cln mciyor nbmero < 5 

g6neros. Marina. Microsechium. Schi:ocarpum. Thyrsanthemum Y 

Tri gonospermum ) • Esto debido probabl~mente que estC1 

comunidad se localiza en la =ona de t.1po cl1m~tico mt.s s-sl"co, pues 

existe una correlac16n positiv~ entre el ~rado de aride= y nbmero 

de elementos end~rnicos <R:edowski l9€~J. 

Por- ot.rs. pert.e. &.I ce.e.11.::ar el an~tisi:= de las rela.ciones 

seogrlfic~s de esta ccmi.mida.d con relacit·n c. lc.:i form;:;. dG video., de 

los indiv!duos que l~ componen, se obtuvo lo siguient~ \CU.e.deo 
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CUADRO 1 

DISTRISUCION GEOGRAFICA, EXPRESADA EN PORCEN
TAJES. DE LOS GENEROS QUE COAFONEN -CADA 
UNA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES 

~D "NUS 

llSTRl9UCION OLE•CU9 llarAMA CAOAOA ~C<HM lllNUS OOERcus 

' 
NEOTROPICAL 23.7 33.3 28.6 34:6 115.6 21.0 

HOLARTICO 4.7 6.4 5.7 2.4 18.7 31.8 
.. ;-· -~ ~ 

PAflllROPICAL 27.8 24.3 20.0 32.1 12.8 -
AMER~-ASIA 4.1 2.5 (1.4 2.4 6.2 26.3 

AMERICA 10.8 9.0 17. 1 5.9 6.2 -
AMERICA- AFRICA 2.4 

',/. 

2.8 2.9 - 5.1 5.5 

AUSTRAL 1.2 LB 2.8 - - -
MEXICO 3.0 2.8 2.9 3.6 6.3 -
AMP. OIST. 20.7 16.7 8.6 19..0 31.3 15.8 

OTROS. 1.8 1.5 - - - -
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FIGURA 6 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS 
DE LA COMUNIDAD DE Quercus 
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• 7): 

Existe un mayor nbmero de herb~ce~s. 135 ~~neros C60 ~ del 

total reportado p&ra esta comunidad), se encontraron en segundo 

lugar los arbustos con 2S gbnercs C14.6 %l y fin~lmente los 

Arboles con 9 g6neros <5.2 ~>. Es interes~nte observar. dentro de 

las herb~ceas, la dominanci~ del elemento tropical. 

principalmente el Pantroplcal con un ~1.Q ~ del total de g~neros 

reportados para la comunidad, en eegundo t~rmino ~J elemento 

Neotroplcal con 20.1 % y el elemento Americano con ~.S ~ 3e 

eliminan del an~lisis los elementos de ~mpli~ distribucibn. 

Este patr6n b•sico se observa tambi6n en los arbustos donde los 

el~mentos Pantroplcal y Neotroplcal se presentan con el 4,7 ~ de 

g6neros cada uno, domin~ndo el panorama, t~nto 9ue los 

elemento• Americano y Hollrtico se encuentran sblo con el 1.6 ~ 

cada uno. Con relac16n Jos ~rboles observa que los 

elementos Neotropical, Pantropic&l y HolArtico cuentan con el 1.2 

% cada uno de ellos. Cabe des~ac~r que los g6neros que componen 

los primeros dos grupos son monoespectticos para la de 

estudio, en tanto que la suma de las especies que componen el 

elemento Hollrtico en el estrato arbbreo suman mA& que todos lo& 

a6neros de 

comunlda~. 

De 

los elementos Pantropical y Neotropic~l parp est& 

general se observa un comportamiento el 

indicado en la hip6tesis. Cabe mencionar que en esta comunidad 

encontraron el mayor nümero de g~neros herb~ceos, Prbustivos y 

arbbreos, aspecto que se retomarA m~s ~del~nte. 



COMUNIDAD DE Pinus-Quercus. 

Esta se encuentra entre los 2500 y 2750 msnm. Probablemente 

no s&a !ndepend!e.nte de·l Bosque de QUercus y del de Pinus p1,.1ei:;:to 

que, como lo indica R:edowskl et al C1Q77), y R:edowski (1Q70>. 

"la similitud de las exigencias ecolbgicas de los pinares y 

encinares da como resultado que los 2 tipos de bosques ocupen 

nichos muy similares. que se desarrollen con frecuencia uno al 

lado del otro formando intrincados mosaicos y complejas 

interr•laciones suceslonales y que a menudo se presentan en forma 

de bosques mixtos". Sln embargo. aqu1 le ~onsider~ como 

independiente puesto que abarca una franja im~ortante del tre~. 

Estudios posteriores y pre=lscs podrln ~etermin~r el est~tus 

ecolbgico de esta comunidad. 

Entre las e~pecles arbbreas existen: Alnus acuminata. 

Arbutus glandulosa. Pinus oaxacana. ~ tenuifolia. E.:.. teocot•. 

Quercus dxsophy 1 la y Q..:_ ~-

Por otra parte las especies que conforman el estrato 

arbustivo son bAsicamente: Arctostaphxlos pungens. Gaultharie 

hirtiflora. Lit••• glaysce&cens y Pernettya ci1iata. 

En •1 estrato herbAceo se di&tincuen: Aegopogon cenchroid1s. 

Chimaphi la maculata. Corra 11 orrhi:z:a maculata. Schi ede l la 

·eriophora y Schoenocaulon sp. 

Entre las epifitas encontramos: Tillandsia carlos-hankii y 

!...=.... !!l.!2. douga l 1 i i. 

En esta comunidad presentan elementos trepadore• y 

son muy escasos 1 os i nd 1v1 duos par As i tos de 1 g~nero Phoradendron. 

Las afinidades geogrlficas de esta comunidad se distribuyen 
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FIGURA 7 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS 
DE LA COMUNIDAD DE Plnus-Quercús 
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de la siguiente forma < cuadro 1, Figura 7>: 

Los elementos dominantes es~an concentrados en cuatro 

g~upos, el Hollrtico con 31.6 ~ del total de los g•neros para la 

comunidad, 26.3 ~ de Americano-AsiAtico&, 21.1 ~ de 

N•otropicales y 15.9~ de amplia distribuc16n. En esta comunidad 

exi•te una dominancia de los elementos Hollrtico&, puede 

observar que no se tiene representado a ntna6n g6n•ro mexicano y 

qu• los elemento• Americano-Asiltico& suman un porc•ntaje 

importante, el doble de lo reportado por Lorenzo, !.!_ i!..L• <1953), 

para un Bo•que He•6filo de montana del Estado de Guerrero, lo que 

indica que en •sta a•ociaci6n de Quereus-e..!..n.Y.f. •• localizan 

microambient•• ba•tanta h6medos y protecidoa con tend•noi•• 

···~til••· 

Del anlli&i• de esta comunidad con relaciOn a la forma d• 

vida de su• elemento& se encontr6 lo siguiente (cuadro 7>: 

La• herblceas son las mAs abundante& con 12 g•n•ro&, que 

repres•ntan el 63.2 ~ de los reportados para esta comunidad. 

ad•ml• de un• codominanciA de los elemento& Neotropical y 

Hollrti~o con un 15.6 • de gOnero& totales, en tanto que lo& 

elementos Americano, Americano-As16tico y Americano-Afric~no 

cu•ntan con 5.2 ~cada uno de ellos. 

Con lo que respecta a arbustos. bstos encuentran en 

segundo lugar con cinco ¡6neros. lo& cuales suman 26.3%, 

encontrlndose representados solamente dos tipos de distribuci6n, 

el Hollrtico y el Americano-AsiAtico, el primero con un 15.6 ~ Y 

el segundo con 10.5 % de los g&neros. Este fenbmeno sale 

un poco del esquema previsto por la hipbtesis y cuya explicacibn 



qui=~ este. que esta comunid~d s~ encuentra altitud6's 

mayores de las que se encontrarla normalmente y que e 1 el imai 

es un poco m~s frlo y hO~edo. 

Con relaclbn a los dos g~neros de ~rboJes. los C\.l~les suman 

el 10.s ~ de los citados para esta comunidad, observa un& 

codomtnancla de los elementos Hol•rtico y Americano-Asi~tico, 

ambos· con el S.3 % de los g~neros. Aunque 

existe un mayor n6mero de elementos Hol~rtico&. 

COMUNIDAD DE Pinua, 

nivel especlfico 

Esta es una comunidad constituida bksicamente por especi•• 

de Pinos de e a 15 m. de a 1 tura, es un bo&q\.te moderadamente 

abierto, con penetracibn de tuz: que permite el establecimiento de 

un sotobosque. Se encuentra entre las 2750 y 3200 msnm1 aunque en 

la parte norte del municipio de San Andrbs Huayapan se encuentran 

una comunidad de Quercus sp entre los 2700 y 3000 msnm y un~ 

comunidad de Pinus montezumae entre los 2600 y 2750 msnm, este •• 

un fen6meno que otros autores han descrito. R:edowski <1976>, por 

ejemplo, menciona que a menudo 1a tranja de encinares •• 

encuentra altitudes interiores qui! los pinares, sin embar¡o 

est.a situac16n se invierte en muchos luga.re&. 

El bosque de Pinos se localiza en las cima.e y J~deras m•s 

altas de nuestra zona, las cuales se encuentran dominadas por 

Pinus rudis y a medida. q\.1e se desciende se encuentrain elemento& 

de E.:_ hcartwllllgii. e.:... leiophxl lea, f:.:_ monte.:i:umP.ra. ~ 0<1X&ceina, ~ 

t.enuifo1 ia y ~ teocote •. Con rel¡;ii:iOn El loe bosques domin;;.dos 

por estas especies, existe una diuergenci& acerca de sl ~on 

comunidades cllmax o no, y si la vegetair.:ibn original eorrespondi6 
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a un bosque mixto de Cuercus-Pinup o a uno m~s mesbfilo domin~do 

por o~ras especies de conlferas l Ern, 1973~; en R=edow5ki, 

19781. En el presente trabajo, se considera a e~~& comunidad como 

vegetacibn cllmax, ya que no se dispone de elementos para 

dilucidar esta controversia. 

El estrato arbustivo esta representado por elementos como: 

Arctostaphylos lucid~. Fuchsia 

sp.' glauscescens. Pernettya ~ y Satureiiil 

macros temma. 

Ent:re los herblcea& terrestre& se citan: Alchemilla 

procumban&. Arenpria lYcopodioides. Eryngium scaposum. Penstemon 

g9ntianioid1s.Pbaeelia pleticarpa. Svnecio bracteatus. 

sp. Y Watdenip ~. que presentan una afinidad con lp 

vegetao16n alpina y subalpina del ?a1&. Ademt.&: 

triplinervia. Muhtenbergia sp. Psacalium peltatum, 

Jorul lensis. á.=_ Jehmanni. Tigridia. orthantba y Vicia. pulchel ta. 

Cabe hacer notkr que el Qbnero Muhlembergia se encuentra formando 

macol los. 

La• eplfita• est•n pobremente representadas entre el l•& 

Lembogtos&un cervantesii, Tillandsia !!!.e..Q. dougalli y L... ~ 

luaraz:enai•. 

Con relaclbn a los pinares de San Felipe del Agua, Prin¡le 

en 1894 (en Davis, 1936) cita una comunidad con abund&nlm6 

lndlvlduos de Pinus monte:umae a alturas mayores de 6500 pies. 

Con releci6n a las afinid~des geogr~fica& de esta comunidad 

(figura 8, cuadro 1) se encuentra que : Los elementos de amplia 

dlstrlbuclbn son dominantes con un 31.2 % de los g~neros 
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encontrados. en segundo lugar se encuentran los elementos de 

afinidad HolArtica con 18.7 " que, sin tomar en cuenta . los 

elementos de amplia di st.r 1buc16n, serían los dominantes; loS" .:fe 

afinidad Neotropical suman el 1s.s " y tina lment.e aquel 1 oe d• 

afinidad Pantropical se presentan con l.:?.. 6 "· Cabe mencionar que 

los elementos Americano. He~icano y tos que se compa~t~n con 

Asia cuentan, cada uno de ellos. un 6.2 % de los ghneros 

citados para la comunidad. En las dos Oltimas asociacicr1es 

tlpicamente templadas se observa una clara dominancia. de los 

elementos Hol~rticos, corroborando en parte 1- hipote~is de que 

en las comunidades vegetales de :onas frias existe un mayor n~mero 

d• a•neros con afinid~des boreales. 

Con relaci6n al analisis por Ja forma de vida se observ~ lo 

suiguiente <cuadro 7J. 

" En el estrato herblceo donde se encuentran 26 g•nero6, que 

es el dominante un 81.3 ~ de los citados para esta 

comunidad, se nota una clara dominancia del elemento Neotropical 

con un 18.8 ~ de los g6neros, en segundo Jugar se encuentran lo& 

elementos Pantropicales con un 9.A ~ y en ~ercero a Jos •!~mento• 

Mexicano y Americano-Asi~tico ambos con un 6.3. %. 

Los arbusto~.se citan s61o do• gflneros, estuvieron 

representados por elementos de distribuci~n Amerieano-Asi~tico 

con un S.3 % esto es debido qutz1 a las condicionGs m~sicas 

encontradas, ya que en esta comunidad se observb un ambiente 

bastant~ hümedo. 

Con lo que respecta a.los Arboles; ci ta.n cua.tro. 1 os 

cual es sumaron el 12.S ~ de los s~neros totales para est~ 
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comunidad, se nota una dominancia, a nivel senhrico, de los 

elementos Americano-Asi~tico con un 6.2 ~ y en segundo lugar una 

c~dominancia de los elementos Hol3rtico y Pantropical, ambos con 

un 3.1 ~ de los gAnero&, aunque cabe aclarar que a nivel 

especl f ico la dominancia de los elementos Hol~rticos 

s[gn111cattva ( S a 1 con relacibn a los Pantropicales>. 

COMUNIDAD RIPARIA 

La constituyen agrupaciones de especies vegetales que se 

desarrollan a lo largo de corrientes permanentes de asua1 ~st~ 

una comunidad variada tanto en tisonomta como en nbmero de 

es.pectes. Uti 1 izando el primer criterio cabe distinguir dos 

subcomunidad•• que, en algunas localidades coexistenmostrando 

fisonomla compleja. 

Una de ellas se caracteriza por presentar especies 

preferentemente arbbre~m y arbustivas con alturas de 2 a 15 m, se 

presenta en un rango altitudtnal bLstante amplio que va desde los 

1600 hasta los ~400 msnm. De acuerdo con R:edowski ll97Sl. a es~a 

comunidad tambi6n le conoce como "bosque de g~leria". Se 

observa qüe las especies componentes se presen~an a lo la~go de 

radlente mAs o menos claro; asl, encontriOlmos 

cherimolta. Cornu1 excelsa. Galphimia ~ Salix bonplandians 

y Taxodium mucronatum, an altitude& no mayores de 1000 msnm¡ 

tanto que otras especies como AJnus acuminata. ~ auritum y 

Urera c9racasana, se encuentran ampli~ment~ distribuidas en el 

gradiente citado (1600-2400 msnm>. Por otra parte, se encuentran 

••casos individuos de Cedrela oaxacensis. 

Fraxinus &p, que forman parta de esta misma comunid~d. 
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La gegunda se carac~erl=a por estar constituido por especies 

entre las cuales cita a: Begonia grs-ci lis. herblceas. 

Ca.1ceoJ.,ria mexicaina. Ce-rdcaimine f!aºeocida. ~ polxstcaeohic;., 

Eleoch;ciris sp. Foeinicutum v1.1lccirei. Mi,...ropleura renifolici, ~ 

Klabratu&. Mira.bilis !ongiflora y Ranuneulus petiolaris, 

Cabe h&.cer notar que Ptine;le en 18Qu 1 ten ú&Vlii, 1Q3€d 

mencion6 que en los arroyos y m~nantiales encontraban 

com6nmente •rboles de ~ ~euminata. y Saltx bonple-ndian~. 

Con relac16n a las afinid~des geogrAficas d~ los tipos de 

comunidades rtparlas <Fisura 9, Cuadro 1> se encontrb qu• eMist• 

una dominancia de Jos elementos Neotropicale• con 33.3 ~ de los 

16nero• citados para lsta&, en secundo t&rmino se encu•ntra • 

los elementos de dl•trtbucibn Pantropical con 24.3 ~ , los de 

dlstrtbuci6n amplia con 16.7 % y un 9 % de elementos Americanos. 

Cabe mencionar que se determinb un 6,4 % de elementos HolArticos. 

Por otra parte con relaclbn al anAlisi• de las forma• de 

vida•• ob••rv6 lo si1uiente <Cuadro 7). 

En el estrato herblcao~ se citan 63 g6neros, 61.6 ~ del 

total de los citados para esta comunidad, se encontr6 un• 

domtnanoia del elemento Neot~opleal con un 28,6 % de los a~neros, 

segundo lugar el elemento Pantroploal con un 18.2 ~ y en 

tercer lusar el elemento Americano con un 6.5 "· 

Con relaclbn a los arbustos; los cuales sumaron 9, que hacen 

e 1 11. 7 " de 1 os s:llineros citados para es ta comunidad, se encontr6 

dominancia similar a lo &.nt.es citado: en primer lugar al 

elemento Neotropical con 3.9 "' se¡undo lu¡ar 

codominanc1a entre los ~lementos Americano y Pantropical con un 
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FIGURA 9 

DISTRIBUCIO.N GEOGRAFICA DE LOS GENEROS 
DE LA COMUNIDAD RIPARIA 
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2.6 " cada de ellos y en tercer lug&r los elemen'tos 

Hollrtico y Americano-Afric•no con un 1.3 ~ de los g~neros. 

En el estrato arbbreo; cinco g6nero&, cuy~ suma es de 

s.s " de los citados para esta comunidad, se nota una 

codominancia d• loe elementos Hollrtico y Pantropical con un 

2.6 •cada uno de ellos. Este patrbn puede ••r coñsiderado dentro 

de lo esperado para nuestra :ona de estudio. 

COHUNIOAO EN CA~AOA: 

Esta comunidad no es homo1•n•• en toda la :ona de estudio. 

pues •• encuentran diversas asociaciones que difieren entre &! en 

c~anto a altura y ••pectes domln•ntes. Se deaa~rolla ent~e loa 

1700 y loa 2SAO msnm ocupando •1t1os m~a h~medoa qu• lo& bosques 

de ~ ~y Quercu1-Pinu1. Podrla hacer•• una •n~locta 

con al Bosque H••6fi1o de Montafta d••crito por Rzedow&ki <1976), 

pues a11unos elementos encontrado• en nuestra zona d• estudio 

corresponden a especies condicione1 

ambiental•• m6aicas. Entre la• espacie• colect•d•• de esta 

comuntd~d se encuentran: Aralia sp., Buddl•ip cordata. ~ 

m1xiotna. ~ arbor•101ns. OreoEanax peltatum. Phil•d•lphu• 

mexicanus y Saurauia ~. esta& e&pecies a&i como su1 

acompa~antas suolgn ocupar laderas protegida• de la fuerte 

radi•c16n •oler y algunas veces de•cienden ha&ta las orillas de 

los arroyo1. 

Entre las especies ~compañ•ntes cabe citar Cercocea.rpus 

macrophyllum. ~ l~urifolia. ~ glauce&cens. Mentzelia 

hi1pida. Phytolacca icosandrai. auritum. Prunus 

brachyobotria. Senecto sal ignus y Viguiera. ~· 



Este tipo de vegetacibn presenta afinidades con el r~ino 

Neotropical con 28.6 X de los géneros represen~ados, los 

elementos Pantropicales ~uman un ~O%; con un 17.1~ encontramos a 

aquellos de distribuc16n en AmOrica, en tanto que el elemento 

Am~ricano-As!~tico se expresa con un 11.4% <Figura 10. euadro lJ. 

Al realizarse el anllisis por estrato 

siguiente tcuadro 7>. 

encontrb lo 

Con relacibn a l~s herbAceas; 23 g6neros, los cu•les sum~n 

un 61.7 ~ d• los citados para esta comunidad, se ob•erva una 

clara dominancia del •l•mento Neotropical con un 25.7 %, 

••cundo tuaar al elemento Pantropical con un 17.2 % y en tercer 

lugar al •lemento Americano con 

elemento• Am•ricano-A•iltico. 

a.s %, sin ob•ervars• 

Con lo que reapecta al eatrato arbustivoi con siete a6n•ro5, 

los cuales •uman al 20.0 ~ , se observa una codominancia de 

loa •l•mentos Americano-Asiltico y Americano, ambos con un 5.7 • 

y en ae¡undo lugar los elementos Pantropical y Hollrtico con un 

2.9 ~ de lo• e•neros. 

Por otra parte en el estrato arb~reo, cuyos cinco c•nero• 

suman el 14.3 ~. se observa una dominancia del elemento 

Amer1cano-Ae11t1co con un 5.7 ~. Aunque no &ble en e&t• comunid•d 

·se ob•erva un alto porcentaje de tales elemento9, •l es •qul 

donde •• encuentra por encima de los demls crupoa. Esto podrta 

ser eKplicado debido a los mlcroclimas caracterlsticos que •• 

presentan en habitat9 como las cañadas <Miranda, 1959>, adem•s 

de mencionar que es en este tipo de vese~acibn donde se 

encuentra en mayor medida las relaciones con Asia, 



FIGURA JO 

DISTRIBUCION GEOGR.AElC~ DE LOS GENEROS 
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COMUNIDADES SECUNDARIAS MUY PERTURBADAS EN TERRENO ABANDONADO 

En este grupo se incluyen la• dietlnta• comunidades de :onas 

t_aladas, que e•tln en difer•nte& erado de &ucesiOn. las cual•• 

fueron utilizadas para cultivos y lueso abandonadas y cuya 

tendencia •• la tormac16n de pastizales antropogfinicos 

<Rzedowaki, 1Q7S>. Al¡unas de ••~•s :onaa aon pequ•ña• porcione• 

de menos de una hectlraa y •• encuentran en altitude• entre 1700 

y 2540 msnm. Alaunaa de laa especies mls comun•• son: Ana1alli1 

arven1i1 1 ~ cri1tata. Bovrhaavia diffusa. Buchnera pusilla. 

Crotalaria acapulc•n1i1, picitaria t•rnata. Era1ro1tia m•xicana. 

Heliotropium folio1i11imum. Lo•••lia clandulo1a. Maerom1ria 

•x11rta. Q..BA.L1.a. decapbyla. ~ latifolia. ~ c•niculate. 

~ procumbwn1. Tithoni• tubt•formls. ~ bipinnetiflda y 

~ lit.orall1, 

Por otra parte, exl•t•n zona• que tienen mucho tiempo de 

haber aldo abandonada• y •• pueden diatlnaulr como p••tizal. E•ta 

comunidad h•tero16nea, •n la zona de wstudio forme un• frtnja 

entre lo• 1700 y 2000 m1nm aproximadamente. Entre la• ••p•cie• 

dominante• •• encuentran blsicamente: Bouteloue ~ y ~. 

~ acompe~ada1 dw a1cuno1 •l•mento• arbu1tivo1 qu• •• 

dl1tribuyen de manera irregular y ampliamente ••paclado•, entre 

ello• e-abe cltart Acacia ptnnatula. Calliandra grandiflora. 

Dodona1a vl1co1a. EYsenhardtia poly1taohía y 

1uet1mal•n1i1, 

Otra1 e1pecles herblceas que encuentran en estas zonas 

aon: Botriochloa barbinodis. Boutelou~ eurtipendula. 

biflora. Muhlambergia sp, Pa..&pa.tum coniugatum. ~ nots+;1;m. 
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~ prostrata, E.2.!,. a.nua. Se>ta.riP genicu1E'ta. Sime.ia ~ 

y Zornia thymifolia, 

Esta comunidad, que de ninguna manera se encontrarla. si 

fuese por la influencia del hombre, presenta afinidades 

geogrA.ficas en primer t6rmino con el reino Neiotropical 

3A.6 ~ de Jos a~neros. en segundo lugar con el Pantropical con 

32. 1 "· 19,0 % de los s6nero:o; e&tl.n dentro ele los 

clasificado• como de amplia dist.ribucibn. 5.9 % de los 

elemento• son de distribuc16n restringida al continente ~maricano 

y •ola el 3.6,. •on end6micos de M~xieo <Figur• 11. Cua..dro ll, lo~ 

cuales son: AsterohYpti& y Thyrsantemum. 

parte, debido a que la mayorla. de las 

arbustiva• han aido eliminada•, dando 

••tablecimiento d• elemento• herblceos. 

Esto es explic~bl~. 

especies arbbrea& 

oportunidad para 

y 

el 

Evidentemente la terma biol6gica m•• abundante e• la 

herb6cea, con 70 1•n•ro• los cuales suman el 63.3 ~ d• lo• 

citado• para eata comunidad. Las distribuciones geoarltica• •• 

presentaron de la siguiente manera. Con un 28.6 ~ el elemento 

Neotroptcal, en •eaundo lugar el elemento Pantropical con 27.4 

" y tercer lugar al elemento Americano con un 3.6 ti. de lo• 

afmero&. 

Con relacibn a los arbustos, lo& 12 c•neros suman el 14.3 •. 

este patr6n se mantiene, dominando lo& el•mento& Neotropical y 

Pantropical con un 4,8 •cada uno de el loe. 

Con lo que respecta al estrato arb~reo, cuyos do• gtnero• 

s61o sumaron el 2.4 "· existe una codominancia. entre los 

elementos de amplia distrlbuc16n y el elemento Neotropical, ambos 

presentan 1.2 ~ de los Shneros. 
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FIGURA 11 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS 
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Como se puede observar el patrbn de distribuci6n se mantiene 

en lo ¡eneral, aunque ee ditlcil hacer inferencias a partir de 

estas comunidades tan perturbadas ya que adem~& de obedecer 

tactore• ambientales, responden a la intluencia humana, la cual 

ha atdo ba•tante fuerte, "seleccionando" de alguna manera la 

estructura y composicl6n de la vegetacibn que se encuentra 

eatableclda en este momento. 

Cabe mencionar que alrededor de los 1700 msnm y en la parte 

norte del muntolpto de OaKaca de Julre:, encuentra una 

comunidad de Eucaliptu1 •P, formando una especie de bosque 

producto de pro1ramas de retore•tac16n del cobi•rno del estado y 

otras ln•tituclone•; as!mi&mo, en el municipio de San Andr•• 

Huayapan •• ha pue•to en marcha reclent•m•nte un programa de 

retor••tacibn con Euealiptu• •P , 

Leucaena •P• 

INFLUENCIA HUHANA. 

CaGuarin• esuisetifolia y 

La actividad humana en nuestra zona de estudio es evidente y 

•• manitieata oomo alterac16n de l•s comunidades vecetales. ~a 

influencia que el hombre ha ejercido sobre la ~egetaci6n ha aido 

directa, con actividades como el ocoteado, pa•toreo ewceaivo, 

tala y et.amonte para cultivar tierras que ¡eneralmente no aon 

apta• para la a1r1eultura debido a las pendiante~ pronunciada•. 

La• cau•aa de la de•trucc16n de la cubierta vegetal obedecen 

factores complejoa de definir, por lo que ee eeftala ~nicamente 

qu• constate el fenbmeno. 

Como en la mayor parte del Estado. aqui se practica la 



agricult.ura en superticies menoree de una hectArea. cultivAnoose 

matz, frijoJ y cala.baza. principalmente. 

Est.ae pequ~~as parcel~s estuvie;on cubiert~s por veg~~acibn 

original y ahora estAn en diferentea grados de abandono. En 

algunas puede ob~ervar cierto grado de erosibn por estar 

desprovistas de vegetaci6n protector~; Ott'dS encuentran 

cubie:rt.as por· un pasti=al utili=ado paYa el 

principalmente, de ganado vacuno . 

Otra actividad muy arraigada la extracci6n d& leña. Esta 

obtiene bastcamente de Quercus spp y Arbutus sp , ~s1 como la 

tala de ejemplar·ea j6venes de Pinus sp del c1..1al se utiliza el 

tronco la construcc16n de Una part~ de la leñ~ 

uti l i.zada para autoconsumo; otro tanto de bsta~ as1 como los 

fustes de pino, son comerc1alizado5 ~n el merchdo de abastos de 

la ciudad de Oaxaca, donde son pagados a un pr~cio muv.t?jo, lo 

que obliga a las comunldade:~ a &=~lerar el ptooe~o de ~x~rscc!6n 

$& h3 ~b~~rvado t~mb16n un p~Etoreo extensivo gana.do 

vacuno principalmente y caprino en segundo lugar. Esto afecta a 

las comunidades originales y propicia el establecimiento de 

especies agresivas. ademls modifica la compo&icibn florlstica y 

·mantiene a las comunidades bajo un~ perturbacibn constante. 

Actualmente se observan ampliae zonas d•torestada•, al,unaa 

cultivadas y otras abandon~das. Esto es producto de la actividad 

humana desde, por lo menos, 3000 años antes de nuestra 

<Smith, 1978>. 

49 



COMUNl>AO 

QUl:llCUS 

lllPAlllA 

CANAOA 

isR.-AlllA 

l'INUa 

l'INUa 

QUIEllCUB 

CUADRO 7 

OISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENEROS · DE CADA UNA DE LAS 

COMUNIDADES VEGETALES POR FORMA BIOLOGICA EXPRESADA EN 

e.ORCENTAJES 

FOlilol. lllCL .......... - .. ttOLMTtCO AMBll~A81A AlllllllCA AUITR&L •IXICO AllP. Din. 

HIEllBA 20.1 21.9 1.2 2.9 9.!! 1.8 1.2 2.9 16.5 

AllaUaTO 4.7 4.7 1.8 0.6 1.8 - - 0.6 0.6 

AllaOL 1.2 1.2 1.2 0.6 - - - - l2 

HllEHA 28.6 18.2 ll.9 - 9.5 - l.ll 2.8 19.5 . 
AMU9TO ll.8 2.8 l.ll - 2.8 l.ll - - -
AlllOL - 2.6 2.6 1.3 - - - - -
HllHA 215.8 17.2 5.7 - 8.6 - 2.8 2.8 2.8 

AHU8TO - 2.8 2.8 !1.7 5.7 - - - 2.8 

AllaOL 2.8 - - !1.7 - - - - 5.7 

HllEllBA 28.6 27..4 2.4 1.2 ll.6 - - 2.4 17.8 

AllBUBTO 4.7 4.7 - 1.2 1.2 - - 1.2 1.2 

AllBOL 1.2 - - - - - - - - 1.2 ·-
MllEllBA 17..6 9.4 ?1.1 3.1 8.2 ll.I - 8.2 lll.2 

AllBUBTO - - - 6.2 - - - - -
AHOL - 3.1 ll.I 6.2 - - - - -
NllllBA 5.8 - 15.8 !1.2 !1.3 5.2 - - 15.8 

All-TO - - 18.8 10.!! - - - - -
AUOL - - a.3 !1.3 - - - - -
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t•ATOS 1'.;ENERALES SOBRE LA FLCIRA I'..IEL AREA DE ESTULiJ O 

Las e~peeles que repregentan la flora taneros~mic~ de l~ 

vertiente sur de ia Sierra de San Felipe 

en orden altabhtico y se presentan en 1~ siguiente list~: 

Se registraron A37 especies d1etrlbU1das en 271 g~neroa y 86 

familias. Las tamil las mejor representadas son: 

FAMILIA CEUEROS ESPEC f E= %DEL TOTAL "°DEL TOTAL 
t•E GEN. DE ESPECIES 

COMPOSITAE 46 <;12 17.0 :::1. o 

t.EGUHINOSAE 24 37 8.9 e.s 

GRAMINEAE 22 32 e. 1 7.3 

ORCHIOACEAE 12 24 "·" s.s 
SCROPHUt.ARIACEAE 8 13 2.Q 3.0 

RUB IACEAE 7 11 2.6 2..5 

ROSACEAE 6 7 2.2 1.6 

UMBEt.t.IFERAE 6 9 2.2 2.1 

t.ABIATAE s 15 1. 8 3.4 

CVPERACEAE 5 10 1. 8 2.3 

CONVOt.VUt.ACEAE 5 8 i. e l. 8 

ACANTHACEAE 5 6 1. 8 1.4 

t.lt.IACEAE 5 5 i. e l. 1 

T O T ... t. ~ ~ ~ 61. 5 

Lo qu~ 9ignltica que el 57.3% de los s~neros y el 61.5~ de 
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Simbolo~ia utilizada en los 11s~&dos1 

.F. Significa que la especie o s~nero no se encuentra en la 

columna indicada • 

• T. Significa que la especie o gt.nero si se encuentra en lo 

columna indicada. 

• Indica el taxon FAMILIA 

•* Indica el Ta~on GENERO 

Dl• Otros 
D2• America-Af rica 
D3• Austral 
D4• Hezicano 
D5• Amfiricu-As.ia 
D6• Amplia Distribución 
D7• Hol6rtico 
DS• Pantropical 
D9• Neotropical 
DlO• Americano 
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LISTADO FLORISTICO DE LA VERTIENTE S DE LA 
SIERRA DE SAN FELIPE DEL AGUA 

T 1 P O S D E C O M U N 1 D A D 

Quer- Ripa- Cana- Secun- Plnus Pinus
cus rla da darla Quercu' 

•• Acant.haceae 

• Dy•chorl•t.• 
_quadran1ularl• COerat.> Kuntze .F. 
•kutchti Leonard .T. 

• Ju•tlcla 
prtn1l•i Robin•on .F. 

• Paeuderanthemum 
praecox <Banth.> Leonard .T. 

• Ruellta 
abbrevlata Glb•on .F. 

• Tet,,ramertu• 
nervo•u• N••• .T. 

•• A•aranth'acaae 

• Alternanthara 
alcrocephala CHoq.> Schlnz. 
rapan• <L.> Kuntza 

• Goaphrena 
dacuaban• Jacq. 

• lrealna 
celo•l• L. 

Aaaryl l ldac••• 

• Boaaraa 
.htrtel la <HBK> Harb. 

• Hypoxl• 
dacuaban• L~ 

• Hantrada 
prtn1l•l Ro•• 

• Zaphyrant•• 
carlnata Harb. 
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Anacardiaceae . Pistacia 
mexicana HBK • T. • F • • F • .F . • F. .F • ... Annonaceae . Annona 
cherlmola 11111. • F. .T. • F • .F • • F. ·.F • 

Apocynaceae . Thevetla 
peruviana CPers. > Se hum. • F. .F. .F. .T • .F, .F. 

Aral lacea• . Oreopanax 
peltatu• Llnd l. • F. • F. .T • .F • . F. .F • 

Ascl•piadaceae . A•clepla• 
cura•••vf ca L. • T. • T • .F. .F • .F. .F. 

Be1oniac••• . Be1onia 
1racl 11• HBK • F. • T. .F . .F • .F. ,F. 

Betulaceae . Alnua 
acuatnata <Schldl. > Spach. • F. • T • .F • .F. • F. .F • 
jorul lene la HBK • F. • F. .F . .F • • F. .T • 

Blcnonlac••• . Teco•• 
atan• <L.> HBK • T. • F. .F • .F • • F. .F • 

Boraclnac••• . Ehr•tla 
tlnitol la L. • T. . F • .F. • F • .F. .F • . Hellotroptua 
att. aexlcanua Green•. • F. • F. .F • • T • .F • .F • 
tollo•l••laua "cbrld• • T. • F. .F • • T. .F. ,F • . "•cro••rla 
••••rta D. Dan • T. • F. .F . • T • .F. .F • 

Bro•eliac••• . Ti l land•la 
bour1a•l Baker • T. .F. • F • .F. .F. .F • 
carlos-hankll "•tuda • T. .F. .F. .F. • F • .T • 

54 



macdouga 1 111 !.. B. Smith . F. • F. • F. .F • .T • •F . 
selerlana Mez. .T. .F. • F. .F. .F • .F. 
slerrajuarezensis Matuda • F. • F. .F. .F • .T • .T. 

Bur•eraceae . Bur••ra 
bl"pinnata <S•••• " "ºº·) En1l•r .T. .F. • F. .F. .F • .F. 

Cactaceae 

• Coryphanta 
retu•a <P. Felrt. t.) Br. " • T. • F • .F. .F • .F. .F. 
Ro•e . Opuntla 
1uat•••l•n•i• Benth. " Roa e • F. • F • • F. .T • .F. .F • .. Ca•panulaceae . Dla•tatea 
•lcrantha <HBK> McVauah • T. • F. • F • • F • .F • .F • . ¡.obel la 
laxitlora HBK • T. • F • • F • • F. .F • .F • .. Caprltoliaoeae 

• Sa•buoua 
•••!cana Presl. • T. • F. • T • .F • .F • .F. .. Caryophyllac••• . Arenar la 
lanu11noaa <Hlchx.) Rohrb. • F. • T • • F. • F • .F . .F • 

• Stel larta 
proa trata Ell. • F. • F. • F • •T • .F • .F. .. Ctatacea• 

• He l iantheaua 
cloaeratua Laca•ca .T. .F. .F. .F. • F. .F • 

Clethrec••• . Clethra 
aexloana A. oc. • F. • F. • T. .F • .F • .F • .. Coaaellnaceae . Comt1eltna 
coeleatl• WI l Id. var. bour1ael • T. • F. • F • • F • .F . .F • 
<Clarkel e.a. 
dltuaaa Bura .. f. • T. • F • • F • • F • • F • .F • . Thyraanthemua 
tloribundum Hart. " Gal. • T. • F • • F • • T • • F • .F • 
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holoa•rlcea <Kunt.h. l \irlod•. • T. • F • • F • .F. .F. .F • 

Trade•cant.la 
coaae l lnold•• Schul tes f. • T. ;F • .F. 
craastfolla Cav. • T. • F • .F. . \irleldenla 
candlda Schultes • F. .T. .F • 

Composl t.ae . Acera tu• 
albldua <OC.> Hem•l. .T. .F.· .F. • F. .F • .F. 
cory•bo•u• Zucc. • F. • F.·· .F • .T. .F • .F. 
paleaceu111 <OC. l Hem•I. .T. .F. .F. • F. .F • .F. 
r-u1oaua J. Coulter • T. .F. .F • .F. .F. .F. . Aldaaa 
denta ta Llave •F. • F. .F • • T. .F . .F. 

• Aster-
•oranensla HBK • T. • F • .F • • F. .F. .F . 
aubulatu• Hlchx. • T. .F • .F. .F. .F. .F. .. Bacchar-1• 
•••lcana • T. • F. .F • .F. .F • .F • 
sal lclfol la CRulz " Pavon> .F. .T. • F. .F. .F. .F. 
Pera. . Blden• 
bicolor Gr••n•. .T. .F. .F. .F. .F. .F • 
odotat.a Cav. • T. .F. .F. .F. • F. .F • 
pilosa L.. .T. .F. .F. .T. .F. .F • 
trlpl lnervla HBK var. •acrantha • F. .F. .F. .F. • T. .F • 
<Vedd. > Sh•rff. . Brlckel l la 
veronlcaefol la <HBK> A. Gray . F. .F • .F. .T. .F. .F. . Catea 
ternlfol la Kunt.h var. . T. .F • .F. .F. .F. .F. 
t.erntfol ta . Calypt.ocarpua 
vtal l• Less .T. • F. • F • .F • .F. .F. 

• Coreopsls 
aut..lca oc. • T. • F • • F • .F • .F. .F. . Co•mos 
crlthalt'ol lu• HBK . T. • F • • F • .T . .F. .F. 
•Ulphureu• Cav. • T. • F. .F • . F • .F. .F • . Dahl la 
austral la CSherff. > Sorenaen • F. .F • .F. .F. .F. .T. 
cocclnea Cav. • T. .F • .F. .F. .F. .F. 
taperlal l• Ro•zl. • F. .F • .T. .F. .F._ .F. 
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. DY••odia 
• declpl•n• <Bart.l. > 11.C. .F. • F. • F • .T • • F. .F • 

Johnaton 
11andulo•a CCav.) Hoffm .. •F. • F. · .• F • .T. .F. .F. 
porophyl la <Cav.) Cav. • F. .F. • F; .T • .F. .F • 

• Elvlra 
blt'lora <l..l DC. .F. .T; • F;: ·:,·;F • .F. .F. . Erl1•ron :< .. F • karvlnaklanua DC. • T. .T. • f". • F • .F • 
lon1lp•• oc. .T. .F. .F. .T; .F. .F. 

• Eupatortu• 
aft. 1labratu• HBK • F. • F. .F • .F • • T. .F • 
areolar• oc. • T. • F. .F. .F • .F. .F • 
auel lerl Sch. -Blp. • T. • F. .F. .F • .F. .F • 

Gal ln•o1a 
quadrlradlata Rutz .. Pavon .T. • T. .F. .F • .F. •F. .. Gnaphal lu• 
a••rlcanu• 1111 1. .F. • F. .F. .T • .F. .F. 
at.t.,enuat.ua DC. var. att.•nuat.um .T. • F. • f. . F . .F. .F. . Hel lop•la 
bupht.halaoldea <Jacq. > Dunal .T. • F. .F. .F . • T. .F • . Het.eroeperaa 
pinna tu• Cav. .F. • T. .F. .F • • F. .F • 

• Hlaractua 
abaotaaua Leaa. .T. .F. • F. .F • • F. .i' . . Jae1erta 
hlrta <Laaaaca> Lea a. .T. .T. .F. • F. • F • .F • 

• Laaaecea 
rl1lda ccav.> Stueaay .F. • F. .T. .F • .F. .F. . "•l••podlua 
alcroc•phalua L•••• .F. • T. .F. .F • .F. .F. 
partollat.ua <Cav. > HBK .F. • T. .F. .F • • F. .F • . "ontano• 
leuoant.ha <La1aaca> Blake var. .T. • F. .F. .F • • F. .F • 
arboreaoena <DC.> v. "· Funk. 
t.oaent.oaa Cerv. .F. • F. .F. .T • • F. .F • . Peotla 
proat.rata Cav. .F. • F. .F. .T • • F. .F . 
aaturejold•• <11111.l Sch.-Btp •F. •F. .F. .T. • F. .F • . P•rY••nlu• 
dlac:olor Schrad. • T. .F • • F. .F • • F. .F • . Ptnaropappu• 
roa•u• u ••••. ) l.•••· • F. • F • .F. .T • • F. .F • 
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. Piqueria 
t.rlne_rvla Cav. • T. . F . .F • .F, • F. .F . . Pluchea 
odorat.a et...> Ca11s. • F. • F . .F • .T. • F. .F • . P•acal lum 
••pi lfol lum coc.) H. Robins. .T. 
peltat.um (HBK> Casa. .F. 

Sabazla 
l l•b••nnl 1 Klatt. var. .T. 
ll•bmannll 

Schkuhrla 
pinna ta <t..am. > Kunt.z• .F. . Seneclo 
barba-johannl• oc .. .F. 
bract.eat.ua Klat.t. .F. 
calloaus Seh. -Blp. .F. 
aalt1nus oc. .F. 
•lnuat.ua HBK .T. .. SlC••b•ckla 
Jorul lena la HBK .F. . Sl•ala 
aan1ulnea "· Gray .F. .F. .F. .T. • F. .F • . Sonchua 
aaper CL..> Hl 11. • F. .F. .F. .T. • F • .F • 
o l •raceua ..... .F. • F. .F. .T. .F • .F. . Stevla 

ª''· nepetl folla • T. .F. • F • .F. • F • .F • 
att. triflora oc. • T. . F. ·.F • .F • • F • .F • 
connat.a ....... • T. • F. .F • • F. .F. .F • 
•latlor HBK • T. .F. .F. .T. • F • .F • 
hlraut.a oc. • T. .F. .F • • F • • F • .F • 
lncocnlt.a Graahoff . T. • F. .F • .F. • F. .F • 
jorul lena la HBK . F. .F. • F • .F. • T • .F . 
lehmannll Hieren .T. .F. .F. .F • • F. .F • 
ova ta WI l Id. • T. • F. .T • . F • .F. •F • 
aubpubeacena L.••· • T. . F. .F • .F. • F. .F • . Tace tea 
fllltolla ....... • F. • F • .F • .T • .F. .F • 
lucida Cav. • T. • T. .F • .F. • F. .F • 
aubulat.a Car v. • T. • F • .F . .F. • F. .F • 
tenulfol l~ Cav. • F. • T • .F • .F. • F. .F • 

Taraxacua 
ottlclnal• Webb. • T. .F . .F. .F. . F. .F • . Tlthonla 
tubaeforala <.Jacq. > c •••. .F. . F. .F • .T. . F. .F . 
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. Trldax 
• brachi lepl• Hemsl. • T. • F • • F • • F • • F • .F • 

coronoplfol ta <HBK> Hemsl. • F. • T • • F • .F • • F. .F • 

Trtconoapermum 
melampodlold•• oc. .T. • T. • F • .F • • F, .F • . Verb••lna 
ence l lold•• <Cav. > Benth. .F. .F. • F. • T • • F • .F . 
n•l•onll Roblns. g, Greenm. •T. .F. ,F. • F. • F • .F • 
p•rY••nlold•• Seh.-Bip. • T. .F. • F • .F • • F. .F • 
sel-te•• Kunth • .. Bouchl. .F. .F. • F. • T • • F • .F • 
turbac•n•l• HBK ,T, ,F. • F. .F • • F. .F • . Vernonta 
karwln•klana oc. • T. .F. • F • .F • • F. .F • . Vt1utera 
erlophora a. • T. .F. • F • • F • .F. .F • 
excelsa (WI l Id. l H • .. e. • T. .F. • F • • F • .F. .F • 
ovat.a <A. Gray> Blake .T. ,F. • F. • F • • F • .F • 
t.enul• A. Gray • F. .F. • F • • T • .F. .F • . :t1nnla 
peruviana <L. l .... • F. .T. • F • .F • • F. .F • .. Convo 1 vu l ac••• 

• Cuacuta 
•P· • F. • T • • F • .F • • F. .F • . Evolvulua 
ova t. u• Fernald. • T. • F • • F • .F • • F. .F • 

• lpoaaea 
capl l laoea CHBK> G. Don • T. • F • • F • .F • • F. .F • 
elon1ata Cho lay • T. • F • .F. .F • • F. .F • 
aurucold•• Roe a. .. Schul t. • T. • F • • F • .F • • F. .F • 
purpurea· Cl •• > Roht.. • F. • F • • T • .F • • F. .F • . Quaaocl lt 
cholulenala <HBK> G. Don. • T. • F. • F • .F • • F • .F • 

• Turbina • 
oorlabosa (L. l Raf. • F. • F • • F • .T • • F. .F • 

Cornac••• . Cornua 
excelsa ICunt.h. • F. • T • • F • • F • • F • .F • 

•• Craaeulac••• . Sedua 
que va• Haaet .T. • F. .T • .F. .F. .F. 
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Cructferae . Cardamtne 
t lacctda Cham. " Sehl. • F. .T. .F. •F. • F • .F . 

L.epldlum 
vlr1tnleusn L. • T. .F • .F. • F. .F. .F. 

Cucurbltaceae . Cyclanthera 
dl•••cta <Torr. .. Gray> Arn. .T. • T. .F; .F • .F. .F. 
var. dl•••cta 

Echtnopepon 
pubescen• <Benth.> Co1n. • F. • F. .F. .T • ;F. .F • 
torquatua <DC. > Ro•• • T. .F. ,F, .F • .F, ,;F. . Mlcro••chlu• 
hel lert <Peyr. > c. • T. • F. .F • • F • .F; .F • . Sohlzocarpu• 
ttttfor•• Schrader. • T. • T. .T • • F • .,F, .F . ... Cyperacea• 

Bulbostytta 
capl l larl• u •. ) Klarke .F. ,F, .F. .T. .F. .F. . Care11 
po l Y• tachya Sw. • T. • T. .F • .F • .F. .F. . Cyperu• 
her•aphrodttu• Stand 1. • F. • T • .F • .F. .F. .F. 
l•chno• Schlecht.. • T. • F • .F • .F. ,F, .F. 
•uti•lt <Kunth.> Grl•eb. • T. • F • .F • .F. .F, .F. 
•••l•rtoldea HBK • T. • T • .F • .T. .F. .F. 
tenul• Swart• • F. • T. .F • .F • .F. .F. 

Elaocharl• 
aont.evlden•t• Kunth. • F. • F • .F • .T. .F. .F • 
•p. • F. • T • • F . .F. .F. .F. . Klllln1a 
pual la 11tch•· • F. • T • .F • .F. .F. .F. 

Dl l lentaceae . Sauraula 
vttlo•a oc. . F. • F • .T. .F. .F • .F. 

Dlo•coreaceae . Dto•eorea 
du1••ll Rob. • T. .F. .F • .F. • F. .F • 
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Ericaceae . . Arbutu• 
1landulosa Hart. " Gal. • T. • F • .F • • F. • F • .F • 
xalapen•l• HBK • T. • F • • F • • F • • F • .F • . ~rctostaphylo• 
conzattl F•rnald • F. • F • .F. • F • • F . .T • 
lucida <S••l l.> Stlt.ndl. .T. • F. .F • . F. • F • .F • 
polltolla HBK • T. • F • .F. • F • • F • .F • 
puncen• HBK • T. • F • • F • .F • • F. .F • . Gaultherla 
hlrtlflora Benth. • F. . F • .F. • F • • F • .T • 

• Pernettya 
el l lat.a <Schlecht. " Cha•·> . F. .F • .F. • F. .F: .T • 
Saal 1 .. Euphorblaa•a• 

•. Acalypha 
phleoldes Cav. • F. • T • • F • .F • .F. .F. 

• Cnidoscolus 
•ultllobus <Pax.> l. H. • T. .F • • F. .F. .F. .F • 
Johnston . Croton 
clllato11andullfero Orteaa • F. • T • .F • .F. • F. .F • . Euphorbla 
radian• Benth. • F. • F. .F • .T. .F • .F. 
••rpen• HBK • F. • F • • F • .T. • F • .F • .. Fa1aceae . Quercu• 
cast.anea.N••· • T. • F. .F • .F • •F • .F. 
consatt.1 Trelease • T. .F • .F. • F. • F. .F • 
ar•••ltol la H. " B. • T. • F. .F • .F. .F • .F. 
dy•ophylla Benth. • T. .F. .F • .F. • F. .F • 
11aucold•• Mar t. " Gal. • T. .F. .F • .F. • F. .F . 
'laurina H. " B. • T. .F. .F • .F. . F. .T • 
•a1nolllfblla Nee. • T. .F. .F • .F. • F. .F • 
obu•ata H. " B. • T. .F. .F • .F. • F. .F . 

Garryac•a• 

• Garrya 
laurltol la Hartw. • F. • F • .T • .F. .F. .F. 

Gent.lanaoeae 

• Halenla 
brevloornl• <HBKl G. Don • T. • F. .F. • F • .F • .F • 
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Geraniaceae 

Geranlum 
att. seemanl l P•yr. • T. • F • .F • .F. • F. .F • 
r•P•n• E. H. More • F. • F • .F • .F. • F. .T • 

Gesn•rlaceae . Aehl••n•• 
pedunculata Senth. • F. .T • ~F. .F. .F. ;F. 

Gra•lnea• . Ae1opo1on 
tenellu• <OC.> Trln. . T. • T. • F • .F • .F. .T • . A1rost.l• 
1htesbre1htll Fourn. .T. .F. ·F· -.F. • T. .F • 
•••lvert.lclllat.a <Forka> .T. . F. .F. .F • • F. .F • 
c. -Chrlat. 

Andropo1on 
clrrat.ua Hack. .F. • F. .F • .T. .F. .F. 
hlrt.lflorus <Neea) Kunth. .T. • F. .F • .F. • F. .F • .. Botrlochloa 
barblnodl• CLa1. > Her ter .T. • F. .F • .F. • F. .F • 
aaccharold•• <Swart.z> Rybd. .T. .F. .F. .F. • F. .F • . Bout.eloua 
curt.lpendula C"lchx. > Torr. .T. . F. .T • .F. • F. .F • 
hirsuta ...... • T. .F. .F • .F. • F. .F • 
r•p•n• <HBKl Scrlbn. .. Herr. .T. • T. .F. .F • .F. .F. . Chlorts 
rutescena ...... .F. • T. .F. .F • .F. .F. . Cynodon 
daotylon <t..> Pera. .F. .T. .T. .F. •F. .F. . Dt1ttarla 
terna ta <A. Rlchb. > Stap t. .F. • T. .F • .T. .F. .F, . Eraaroatl• 
mexicana CHornemann> Link. .T. • F. .F • .T. .F. .F. . Heteropo1on 
contortus <t..l Beauv. .F. .F. .F. .F. • T. .F • . Hl lar la 
cenohrold•• HBK .F. • F. .T . .F. • F. .F • . Hlchrochloa 
kunthll Desv. .T. . F. .F . .F. • F. .F • . Huhlenb•r1la 
distan• Dwal len. .T. • F. .F. .F. .F. .F • 
emersl•Yll Vasey. .F. • F. .F • .T. .F. .F. 
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rlalda <HBK> Kunth. • T. .F • .F. .F. • F. .F • . Opllsmenus 
bur•annl t <Retz. > Beauv. • T. • F • '.F •. • F. .T. .F • 
compostt.us <L.> Beauv. • T. • T • .F • '.F. • F. .F • 
rarttlorus Pres l. • T. • F • ;F. .F • • F. .F • . 'Pantcu• 
bulbo•u• HBK .T. • F. .F • . Pa•palu• 
conju1at.u• Ber1lu• • F. • F • .F • 
nota tu• Ftu11• .T. • F. .F • 

• Perell••• 
ortntt.u• Presl. .T. :F. .F. .. Ptpt.ochaet.tu• 
vtr••c•n• <HBK> Parodt .T. • F. .F • . Poa 
annua L. .F. • F. .F • 

• 'chyaachyrtu• 
t.enerua Nees. .T. • F. • F • • F • • F • .F • 

• Set.arla 
1•ntculat.a <La•.> Beauv. .T. • F. • T • • T • • F • .F • . -Vulpla 
•yuru• <L.> Ke. .F. • F. • F • • F • • F • .T • .. Gut.t.Uera• . Hypertcu• 
•llenotdea Juas. • T. • F • • F . .F. • F • .F • .. Hydrophyllacea• . Na•a 
dtchot.oaua <R • • P.> Cho ley • F. .T. • T • • F • • F • .F • 
var. pueblen•• <Rob • • Green.> 
"obrtde 

• Phacell• 
plat.lcarpa <Cav.> Spren1. • F. • F • • F . • F • • T • .F • . Vtcandta 
uren• <R. • p.) HBK • T. • F • • F • • F • • F • .F • 

lrtdaceae 

Stayrtnchlu• 
•P• • F. • F. • F • .T. .F • .F • . Tllrldla 
orthant.ha <L. t.) Ker. • F. • F • • F • .T. .F. .F • 
pavonta Ker. • F. • T • • F • .F. .F. .F • 
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selerlana <Loes.> Rav. • F. • F • • F • • F • • T. .F • 

La.biatae· 

Asterohyptis 
mocinlana CBenth. > Epl lnK •F. • F. .F. .T. . F • •F • . Hyptl• 
pectina ta (! •• ) Poi t. • F. • T • .F. .F. • F • .F • 
urtlcoid•• HBK • T. . F • .F. .T. . F • .F • . Sa1via 
amari••i•a Ortega • T. • F • • F • .T. • F. .F • 
atropaenulata Epi. • T. • F. .F • .F. •F • .F. 
purpurea Cav. • T. . F. .F • .F. .F. .F . 
pu•i l la Fern. • T. . F. .F • •F. • F • .F • 
•applnea Epc. • F. • F. •F • .F. • F • .T • 

•P· • T. • F. .F • .F. .F. .F • 
stolonlfera Benth. . F. . F. .F • •F. .T. .F • 
t.rlcuapldata Fern. . F. . F. •F • •F. • T • .T • 
vlt.lfol la Ben t. h. • T. • F. •F. .F • • F • .F . . Sature ja 
macrostemma <Brig. > Benth. var. .F. .F. .F. .F. • T. .F • 
laev11ata . Staohy• 
bora1lnold•• c . .. s. • F. .F . .F. .T. • F. .F • 
keerlii Benth. • F. • F • .F. .T • • F. .F • 

L.auracea• . L.lt••• 
11auc••c•n• HBK •F. • F. .T. .F • • T. .T • 

L.e1u•ino••• . Acacia 
an1uati••i•• 11111 1.) Kuntze •F. • F. • F • .T • • F. .F • 
pennatula (Schldl. .. Cham. > • T. • F • • F • .T • • F. .F • 
Sen t. h. . Bro1niartta 
mol ll• HBK • F. • F • • F • .T • .F. .F. . Ca 11 landra 
1randltlora <L.•Her> Benth. • T. • F • .F • .T. .F. .F. 
hirauta (G. Don> Benth. •F. .F. • F. .T • .F. .F. . Calopo1onlum 
aucunold•• Deav. .F. • F. • F • .T • .F. .F. 

Canaval la 
•P• • F. • T • • F • • F • • F. .F • . Clltorla 
mexicana Link. • F. .F • • F. .T • .F. .F . 
polyataehya Benth. • T. .F • • F. • F • .F. .F. 
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. Colo¡gania . procumbens Kunth. .T. • F. .F • .F • 
sp. . T. .F. .F • .F. . Crac ca 
earlbaea CJacq. > Benth. .F. .T. .F. . "Crot•l•ria 
acapulcen•l• H. • e . .F. .F. 
mol 1 icula HBK .F. .F. 
quercetorum Brandegee .T. .F. 
rotundtfol ia var. vul garls .T. .F. 
Wlnder 
••ctta l t• L.. .F. .F. 

• Da lea 
att. bicolor H. • B. e• 1111 Id. .T. .F. .F. 
recl tnata CCav. > WI 1 1 d. .T. .F. .F • 
ap. • T. ·.F. .F. 
•P• • T. .F . .F. 

• D•••OdlU• 
an1uatlfo l iu• CHBK> oc. • T. ·,F. . ;F-, .F • .F. .F. 
••rtcophylua Schldl. • F. .F; .F. .T • • F. .F . . Erlo•••• 
pulchellu• <HBK> G. Don, • T. .F. .F. .F. .F • .F. . Eyaenhardtla 
polyetachya COrte1a> Sarc. .T. .T. .T. .F. .F. .F. . lndllof•ra 
mlnlata Goaez-Ort.•1• • T. • F. .F • .F • • F. .F • . Leucaena 
dlveralfol ta <Schldl. > Benth. • T. .F. .F. .F. .F • .F. 

• Luplnue 
•ont.anua HBK .F. • F. .F • .T. .F. .F. . Harina 
acopa Barneby • T. . F. • F • .F • .F • .F. 

• 11taoaa 
alblda H ••• a. • T. • T. .F . .F. .F • .F. . Nlaaolla 
fruticosa Jacq. • F. .F. .F. .T. .F • .F. . Phaa•olua 
h•t.erophy l l ua WI l Id. • T. • F. • F • .F • .F • .F • 
l •ptoatachya Banth, • T. • F. .F • • T. .F • .F. . Sen na 
blcapaularla CL..> t. " B. • T. . F. .F • .F • .F. .F. 
holwayana <Roa•> l. " B. • T. • F. .F • • F. .F • .F. 
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Tr1follum 
amabl le HBK • T. . F, • F • .F • .F • .F. 

V lela 
pulchel la HBK • F. .F. • F • .T • .T. .F. 

Zornia 
thymifol ia HBK .T. .F. • T. .F • .F. .F, 

Lentibulariaceae 

Pingulcula 
heterophy l la Benth. • T. • F • ,F; ·.F. ·;F • .F. 
moranens 1 s HBK .T. ·F:· .F. . ;F; ;F; •F. 

Liliaceae . Echeandla 
ve•tita <Baker> Cruden • T. .F • . Calochortu& 
barba tu• <HBK> Painter • T. .F • . t11l la 
biflora Cav. • F. • F • .F • 

Schoenocaulcn 
•P· • F. .F • .T: . Zlcadenu• 
••xlcanu• Hem•l. • F. .F • .F. 

Linac•a• 

Llnum 
rup••t.re <A. Gray> En1elm. • T. • F • .F • .F. .F. .F. 

L.oaaac••• 

Ment.zel 1• 
hlsplda Wll Id. . F. • F • • T • .F • • F. .F • 

L.01anlaceae 

Buddlela 
aff. 11kut.chl 1 l1ort.on • F. .F • • F. • T • • F. .F • 

~ cordata HBK .T. • F. ·::,.~ • T • ;F. .F • .F. 

L.orant.hacea• 

Phoradendron 
sp. • T. • F . • F • •F • • F. .F • 

Lyt.hracea• . Cuph•a 
aequlpet.ala Cav. • F. .T. .F. .F • .F. .F. 
procuinbens Ortega • F. .T • • F. .F. ,F. .F • 
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Halplghlaceae . Galphlmia 
&lauea Cav. . T. • T • • F • • F. .F • .F • 

t1alvaceae . Ano da 
crl•tata <L.> Schldl. .T. . t1alvavi&cu• 
arboreus Cav. .F. 

Sida 
procumbens Swartz. .F. 
rhomblfolla L. .T. 

t1ellaceae . Cedrela 
oaxac•n•l• c. oc. " Rose .T. .. Nycta1lnaceae . Boerhavla 
cocclnea 11111. .F. 
dlftu•a L. .F> . 11lrablll• 
loncltlora L. .T. 

Onacraceae . Fucha la 
arboreacen• Si••· .F. . Lopezla 
race•o•a Jacq. • T. ,F. .F. .F. .F • .F. . Oenothera 
pubeacen• Wll Id. .F. .F. ;T. .F. .F. .F. 
roaea L'Her • F. .T. .F. .F. .F. .F • 

Orchld!c•a• . Artorlma 
erubeacen• <Llndl.) o. " P. • F. .F • .F. .F. .T. .F. . Blatla 
pune tata LLave • T. • F • .F • .F. .F. .F . 
•P• • T. • F • . F • .F. .F. .F. 
•P· • T. • F • .F • .F. .F. . F. . Coral lorhlza 
••culata Rat. • F. • F • .F . •F. .F. .T. 
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. Encyclia 
ghle5breghtiana <A. Rich. .. • T. • F • • F. •F • .F. .F • 
Gal.> Ores l er 
pterocarpa CLlndl.) Dresler • T. • F • • F. •F • • F • .F • 
semlaperta Hagsater • T. • F • .F. .F. • F • •F • 

Goodyera 
striata Relchb. f. .F. • F. • F. •F • • T • •F • . Gov•nia 
capitata Llndl. • T. • F • • F. .F • .F • • F. . Habenarla 
aff. cuadalajarana s. Watt • T. • F • • F. .F • • F • .F • . l..e•bo&loaaum 
cervant•sll <Llave) Halbln1•r • F. • F • • F. .F • • T • .F • 
maculatum <Llave> Ha 1 bincer • T. • F • • F. .F • • F • .F • 

f1alaxls 
aff. unltol la Mlchx. • T. • F • • F. •F • • F • •F • 
a urea Ame e • T. • F. • F. .F • .F • .F • 
taat.l1lat.a <R•lchb. f.) Kuntze • F. • T • • F. •F • .F. .F • 
lepldota <Finet> Ame a • T. • F. • F. •F • .F • .F • 
myuru• <Llndl. > Kunt.ze • T. • F. • F. .F • .F • .F • 
atreptop•tala <Rob. .. Greenm. > • T. • F • •F. .F. • F • .F • 
Aaea . Oncldlua 
cf. llebmanil Relchb. t. • F. • F • .F. .T. • F • .F • 
1raalnlfol lua L.lnd. • F. .F • • T. .F. • F • .F • . Schl•del la 
erlophora <Rob. .. Green•.> • F • .F • • F. .T. • F • .T • 
Schldl. . St.enorrhynchoa 
aurantlacua <Llave .. L.ex. > • T • .F • • F. •F. • F • .F • 
L.lnd. . tenorrhynchoa 
lanceolatu• L. c. Rich. .. • T • .F. .F. .F. • F • .F • 
Spren1. 

Orobanchac•a• . Conopholl• 
alpina L.lebm. • T. • F • .F. .F. • F • .F • 

Oxalldaceae . Oxal1a 
cornlculata .... • F • • T • .F. .F. • F • .F • 
decaphy l la HBK • F. • F • .F. .T. • F • .F • 
latlfol ia HBK • T. • F • .F. .T. • F • • F • 
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Passifloraceae 

Paasiflora 
foetida l.. var. gossypiifol ia • T. • F • .F • .F. • F. .F • 
<Desv. > t1as:ters 
aubpeltata Orteaa • T. • F • .F. .F. .F • .F. 

Phytolacoaceae . Phytolacca 
icosandra l.. • F. .F • .T; .F• • F. .F • .. Pinac••• . Plnu• 
ayacahulte Erh. • F. • F • .F. :F • , .F .. .T. 
hart.va1tt L.indl. • F. .F • .F.· i:,F. .T: .F. 
lelophyl la Schldl. &. Cham. • F. .F • ·.F.' ''.éf::;F. e:: -:T; .F. 
P••udo•trobu• l.lndl. var. • F. .F • ';F;.::cc;.F;: . • T. .F • 
oaxacana ···::r.·:s 

rudl• Endl. .F. .F; ·'.F''.'{ "' ;F. ·.T. .F • 
tenuifolta Benth. • F. .F."· . :.:::··· ·-¡., • F • • T • .F • 
teocote Sohldl. &. Chaa. .T. .F; •. F. .T • .F. 

Pipe rae••• . Pepero•ta 
o••PY 1 o tropa "· w. Hl 11. • T. • F • • F • .F • • F. .F • 
1aleotd•• HBK • T. • F • • F • .F • • F. .F • 
quadri fo 1 ta <L..> HBK • T. • F • .F • • F. .F • .F. . Pipar 
aurttu• HBK • F. .F. .T • .F. • F. .F • 

Pluaba1tnaceae . Plu•baco 
pul chal la Bol••· • T. • F • • F • • F • .F. .F • 

Pole•ontac••• . L.o•••lta 
11andulo•a <Cav.> G. Don. • T. • F • • F • • F • .F • .F. 
••xi cana <L.••·) Brand. • T. • F. • F • .F • .F. .F • 

PolYl•l•c•a• . t1onntna 
xalapen•l• HBK • F. .F • ,F. .F. • T. .F • . Poly¡ala 
berlandlert s. Wats. • T. _.F • .F. .F. • F • .F • 
oo•pacta Rose • F. • T. .F • .T. • F. .F • 
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Polyeonaceae . 1'1uehlenbeck1a 
t.amni folia CHBKl Meisa. • T. .F. .F. .F • • F. .F • 

Primulaceaa 

Anaa:al lis 
arvensi• L. • F. • F • • F • .T. .F. .F • 

Pyrolacaae 

Chimaphilla 
••culata CL. l Pursch. • F. .F • .F. .F. • F~· .T. 

Ranunculaceae . Clematia 
dloica L. • T. • T • • F • .F • • F • .F • 
aro••• Ben t. h. • T. .F • .F. • F; .. ;F; ;F. 

Ranunculu• 
pettolar1• HBK • T. • T. .F • ··.F • • F. .F • 

Rhamnac••• . Cea no t. hu• 
coeruleu• t..ac••ca • T. • F • • F.' .F • .F. .F • 

• Sacerettia 
•••c•n• <HBKl Bro1n. • F. • T. • F • .F • .F. .F • 

Roaaceae . Alchem11 la 
procumb•n• Roa e • F. • F • .F. .F • • T. .F . . Cercocarpu• 
mac~ophy 11 u• c. Schneid. • T. • F • • T. .F • .F. .F • 

• Crat.eaau• 
pube•c•n• CHBKl Steud. . F. • F • .F. .F • • F. .T • . Prunu• 
brachybot.rya Zucc. • F. .F. .T. .F • • F. .F • 
••rotina Ehrh. . T. .F. .F. .T • • F. .F • . Roa a 
att. notaett.tana Roa e • T. • F • .F. .F • • F. .F . . Rubue 
t.rl lobu• t1oc. .. Sea•• • T. . F • .F. .T • ·.F • .F. 

Rubiac••• . Barrerla 
la•vis <L.••·) Griseb. • T. • T • • F • .T. .F • •F. 
suaveol•n• G. Heyer • T. • F • . F • .F. .F • .F, 
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. Bouvardia . letantha Bent.h. • T. • F • . F • .F • .F. .F. 
mult.ltlora <Cav.> Schult • T. • T • • F • .T • .F. .F. 
ternl folla <Cav.> SehldÍ. .T. • F. • F • .T • .F. .F. 
vl•lnall• Schldl. • T. . F • .F; • F • .F • .F. . Cru••• 
hispida <11111.) Roblnson .F. • F; .ii. ;T • .F. .F. . Oydlma•a 
al•lnold•• <Cham • .. Schldl. > • F. • F . .F • .F. • T. .F • 
Stand 1. . Dlodla 
rt1tda <Wl l Id.> Sch l d l. .. Chata • • F. • F~ .F. .T. .F. .F. .. Gallu• 
tu•ou• Hart.. .. Gal. .T. .F. .F. .F .• .F. .F • . . Rlohardla 
•cabra L. .F. .T. • F. .T • .F. .F. 

Rutaceae . Zant.hoxylu• 
l l•b•annlanu• <En1l. > Wl l•on . F.• • F • • F. .T • • F • .F • 

Sal lcaceae . Sal lx 
bonplandtana HBK • F. • T. • F • • F • .F . .F • 

Saplndac••• 

• Dodonaea 
vlaco•a <L.> J'acq. • T. • T. • F. .F • .F • .F • 

Ser jan la 
•P• .• T. .F. • F. .F • .• F. .F • 

Saxltra1ac••• •.. PhlladelP,hu• 
•••icanue.Schldl. • F. • T. • F • • F • .F • .F • 

Scrophularlaceae 

• A1al l lnl• 
paduncularl• Benth. • T. • F • • F • .F • • F. .F • . Bacopa 
procu•b•n• <11111.) Graenm. • T. .F • • F. .F • • F. .F • . Buchnera 
pual l la HBK • T. .F • • F. .T • ,F, .F. 
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. Calceolaria 
mexicana. Benth. . F. .T. . F. .F . . F. .F . 

Castilleja 
sp. .T. 
tenuif lora Benth. .T. 

Lamourouxla 
multlflda HBK .F . 
princlei Rob. .. Greenm. .F. 
rhynanthltol ia HBK .T. 
viscosa HBK .T. 

Mlmulu& 
glabra tus HBK .F. . Penstemon 
campanulatus Cav. .F. 
1entlanoldes <HBK> Polrat .F. 

Sml lacac••• . Sml lax 
Jalapen•l• Schldl. • F. •F. .F • .T. • F • .F • 

. .. Solanacea• . Lyclanth•• 
tricolor <Se••• .. Moo.> Bl tter .T. • F. .F • .F. • F. .F • 

Nlcandra 
PhY•alodes CL.) Gaert.n • F. .T. .F • .F. • F. .F_ • . Solanum 
brachystaehy• Mar t • .. Gal. .T. • F. .F • .F. • F • .F • 
hlapldum Pers. .T. • F. • F • •F. .F. .F. 

St.ercul laeeae . Helochla 
ptraaldata L. • F. • F • • F • .T • • F. .F • 

Phy•odium 
.'r . sp. • F. • F • • F • • F. .F • 

Taxodlaceae . Taxodlum 
mucronatum Ten. • F. • T. • F • • F • .F • .F • 

Tlllaceae . Trlumtett.a 
semltrl loba Jacq. • T. • F. .F • .F. .T. .F • 
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Umbel 1 iferae .. Ammi 
aff. majus L. .T. • T. •F . .F. . F. .F . . Apium 
leptophyl lum CDC. > F. Muel l. .T. . F. .F . .F. • F. .F . . Donn•ll•mithia 
paucedanoldea <HBK> Mar t. g. .T. • F. .F . .F. •. F. .F • 
Cona t.. 

Eryn1lum 
oymoaum F. De lar .T. • F. .F • .F. .F. .F. 
1racl le F. Del ar. .T. • F. .F • .F. • F. .F • 
cr••ln•um Turcz. .T. • F. .F • .T. • F. .F • 
acapo•u• Turcz. .T. . F. • F • .F. .T. .F • . Foenlculum 
vul 1•r• L. .F. • T. .F • .F. . F. .F • 

• '1lorop1eura 
renlfol la Lacasca .F. • T. .F • .F. .F. .F. .. "Urtlcacea• . Urera 
caraca•ana <Jacq. > Grlaeb. • F. • T. .F • • F . .F. .F • .. Val•rlanac•a• . Valeriana 
palmerl A. Gray • F. • T. .T • .F • .F. .F. 
acand•n• L. . F. • F. .T • •F • .F. .F. 
urtlcaetol la HBK • T. • F. .T • .F • • F. .F • .. Verbenac••• . Bouchea 
prla••tlca CJaeq.> Kuntze var. .T. • F. .F. .T • .F. .F. 
br•vlroatra . Lantana 
. achyranthl folla • F. • F • • F. .T • .F • .F . 
cf. lnvot~crat.a L. • T. .F. .F. • T • .F. .F. . Verbena 
blplnnat.lf lda Nutt.. • F. .F. .F. .T • • F. .F • 
carolina L.. • T. • T. .F • .T • • F. .F • 
litoral la HBK • F. .F. .F • .T. • F. .F • 
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l&s especies estln comprendidas an el 15.1% de las familias 1!3~ 

mientras que las restantes 84,9% C73J contienen el A~.7S \' 

38.S~ de los s~neros y es~ecies encont;aidcs. 

El 41.9% de las tamilias y 59.1" de los. s:i?neros son 

e)tc 1us1 vos de comunidad rnien~~as que el ree~ant~ 58.1% v 

A0.1% de tamilia9 y S~neros respectivamente &e dist7ibuysn 

m•s de una comunidad vege~al. (cuadros Z y 3J, 

En el lr9a estudiada la diversidad floristica se concen~rs 

b~sicamente lai comt.inidad de Ouercus <62.4"' de los: gtineros 

totales J. comunidades secundarias C31.4~) y la Ripe.r-ia (28.4~J. 

<cu&dr-o 3), La r-ique::a de I& comunidad de Quercus podrlc;. 

deber-se a que es el que ocupa una mayor eKtensibn en la :on~. 

ademAs de tener una gran amplit~d ecoJOgica, que guarda relaciones 

estrechas con los bosques de Abfes, MesOfi.Jo de Montarla. y de 

Pinus CRzedowski, 1976). Un bosque de Abies se encuentra en una 

zona m~s al nort~ de la que delimita a la nu&6tra:. el de Pinus 

ae encuentfa en las partes mls altas de nuestra zona y en algunas 

1oca11 dades distinguen condiciones ecol6gicas cercanas a l~s 

del Bosque Hes6filo. por lo que no serla extrano que estos .. 
bosques est6n influyendo en Ja rique:a de la comunidad de 

Quercu&. 

Por otra parte y con relac16n a la riqueza enco~trada en los 

ter-renos abandonados, podemos decir que es etecto del dietu~bio 

ocaQionado por el hombre puesto que al ser estos lugares bastante 

visitados algbn tiempo, él se ha encargado de dis•minar 

algunas especies, ademls de ,cenerar condiciones adecuadas para el 

establecimiento de poblaciones que desplazan a las originalee, 

asentAndose comunidades que condiciones naturales no 
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CUAORO 2 

COMUNl>AD 

OIJERCUI 

"'"""'" 
CAfiADA 

KCllNDAlllA 

PINUS 

PINUS 
QUl!ltCUS 

RIQUEZA FLORISTICA DE ·LA ZONA DE ESTUDIO 

E><PRE9ADA A NIVEL FAMILIA 

N..TOTAL DE ... COH PIEL. EXCLUSIVAS O« LA ... CON ltEL • ... CON ltELACION 
f'AMILIAS A LA ZOHA COMUNIDAD A LA ZONA A LA COMUNIDAD 

70 81.4 15 17. 4 21.4 

42 4•.• • 10.5 21.4 

27 lll.4 • 7.0 ~.l!.2 ---
ll2 37.2 - 5 S.8 15.e 

18 20.9 . - -
13 ,,,1 1 1.2 7.7 

-•41.9 
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CUADRO 3 

COMUNIDAO 

OUEltCUS 

ltlMltlA 

CMAOA 

EUNDAlllA 

PINUS 

PINUS 
QUEltCUS 

RIQUEZé. FLORISTICA DE LA ZONA DE ESTUDIO 

EXPRESADA A NIVEL GENERICO 

No. TOTAL Ot: "'CON REL. EXCLUSIVOS DE LA ,.cOH REL. °"COH ltELACIOH 
&ENEROS A LA ZONA COMUNIDAD A LA ZONA A LA COMUNIDAD 

••• 82.4 71 28.2 42.0 

'" 28,4 50 11.1 !19.0 

as 12.9 11 4.1 !11.4 

85 51.4 51 11.4 59.S 

52 11.8 11 4.1 !12.!I 

19 7.0 • 2.2 51.9 

-· ee.I 
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presentan. 

Se encontraron 13 tamilias con 5 ghneros o m~s haciendo un 

total de 157 CS7.9%) y por otra parte tenemos 48 familias 

CS3.5~) con un solo gbnero lo que en suma resulta ei 17.0~ del 

total de g6neros determinados para Ja :ona. 

De las 13 familiac me,or represen~adas. tas compu=st&s, 

gramlnea¡, orquide~s y escrofularibce~s se encuen~r~n todos 

los tipos de comunidades definidas. encontr~ndose en mdyor 

abundancia en la comunidad de Cuercus, aunque las co~pue~tas y 

orquldeas eslan mejor representadas en la comunidad de Pinus, 

con relac16n al total de g~neros citados para esta comunidad, en 

que las gramlneas y las encuentran 

mejor representadas en la comunidad riparia. ~as restantes O 

familias estan ausentes cuando en menos un~ comunidad <cuadro& 4 

y S>. Se encontraron cuatro tamiliae con mas de veinte especies, 

ellas •on1 Orohidaceae 24, Gramineae 32, Leguminosae 37 y 

Compositae 92. 

E• probable que la abundancia de estos grupos, no s6lo en 

nueatr' zona sino en todo el mundo, sea debido, entre otras 

causaa, a su• factores de espec1ac16n, que involucra sistem•s de 

pol1n1zacibn especlficos asociado& a una anatomia floral y au 

relativamente corto tiempo generacional C eatrategia reproductiva 

>, ademAs de las condiciones clim~tica& favorables. lo que 

origina •ituaciones propicias para una rlpida diferenciaciOn 

evolutiva CGentry, 1982>. Asi, se aprovech&n l&s opor~unidades 

que se van presentando y las poblaciones se adaptan a las 

condicione&, y con cada adaptacibn sufrida, se abre un ambiente 
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CUADRO 4 

DISTRISUCION DE LOS GENERO$ DE LAS 13 "FAMI -

LIAS MEJOR REPRESENTADAS, EXPRESADA EN POR
CENTAJE CON RELACION AL TOTAL DE GENEROS 

DE CADA UNA DE LAS COMUNIDADES 

~Al: l'INU• 

FAMILIA 
GUlltCtJI ltll'A,.IA CA#AOA ll'CUNDAl1 ,.INUS QUKltCUI 

COMPOSITAE 17. 1 19.5 14.3 22.3 25.0 10.5 

GRAMINEAE 8.9 11.7 8.8 8.2 10.7 10.5 

LEGIJMINOSAE 11.8 5.2 2.9 15.3 3.6 -
ORqt!DACEAE 4.1 1.3 2.9 2.3 10.7 5.3 

SCRpPffln.ARIACEAE 2.4 3.9 t-2.9 1.2 3.8 5.3 

ROSACEAE 2.4 - 5.7 2.3 3.8 5.3 

UMSELLIFERAE 2.4 3.9 - 1.2 3.8 -
RUBIACEAE 1.8 3.9 - 5.9 3.8 -
CONVOC.. VUl..ACEA E 1.8 2.8 2.8 1.2 - -
ACAHTl(ACEAE /.8 1.3 - 2.3 - -
LA8/ATAE /.2 1.3 - 3.!5 7.1 !5.3 

CYPERACEAE 1.2 5.2 - - 10.7 -
LILIACEAE 1.2 - - /.2 3.8 5.3 
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T' .... -:-. 
L .. ' .. : 

SALIR BE 1.A 
·CUADRO ts 

DISTRISUCION DE LOS GENEROS DE LAS 13 FAMI -
LIAS MEJOR REPRESENTADAS, EH CADA UNA DE LAS 

COMUNIDADES VEGETALES 

~ QUEltCUS 
"'~"'"'"' CANA.DA •CUNDAltlA f'INUS 

,.,Nua 

FAMILIA 
QW'ftCUS 

COMPOSITAE 29 IS s 19 7 2 

GRAMINEAE 15 9 3 7 3 2 

LEGUMINOSA E 20 4 1 13 1 -
ORCtilOACEAE 7 1 , 2 3 1 

SCROPHULARIACEAE 4 3 , 1 , , 
ROS,«lCEAE 4 - 2 2 , 1 

IMSELLIFERAE .4 3 - 1 1 -
RUSIACEAE s· 3 - s 1 -
CONVOLVULACEAE 3 2 , , - -
ACANTHACEAE 3 , - 2 - -
LABIAT~E 2 , - 3 2 1 

CYPERACEAE 2 4 - - 3 -
LILIACEAE 2 - - , 1 1 
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mod1ticado que avt:o~a nuevas posibilidades de evoJuci6n 

coevolucibn <Gaylord. 1977>. 

Con base Jos dat~s que Yilfis ll973J proporciona 

identificaron las relaciones geogrlficas de Ja flora gen~rica, de 

la ladera sur de la Sierra de San F~l ipe del Agu.e.. 1 con el reeto 

del mundo. <figura 12, cuadro 6. anexo IV>. t1e los da.tos 

obtenidos podemo~ observ~r que el elemento Neotropic&l es 

dominante, incluye al 28.0% de- los s:t>neros totales. ejemFlos ele 

estos son: Ageratum. ·~ BomCJrea. Brick""Jlieii. Burser~. 

Cnidoseulus, Coriphanta. CruseCJ., 0&.hl fa, Diastate&. Gal insc&~. 

Helianthemum 1 Macrom•ria, Manfreó~. Rue 11 ta, Tetraimerium, 

Tithonia. \Jigandi! y ~ entre otros. Probablemente algunos 

de estos g6neros se originaron en territorio mexicano y 

posteriormente adquirieron la distribuclbn neotropieaJ CVil la

se~or et aJ. en prensa.). 

Sin duda alguna. el intercambio de planta• entre el Norte y 

Sudam6rica ha sido uno de los factores principales para Ja 

detarminaci6n del patrOn f itogegrAfico Neotropical que se obs•rva 

•n la actualidad en Am6rica<Gentry, 1962), por otra parte no hay 

que olvidar que la Sierra de San Felipe forma parte d• la 

provincia tistogrlfica denominada Sierra Madre de Oaxaca o Sierra 

·Norte; 6•ta vez se encuentra dentro de Ja provincia 

tlorlstica definida por Rzedowski C1976), como Serranlas 

Meridionales, dentro de la regibn Mesoame~icana de Montafta y •n 

loa llmit•s de los reinos: NeotropieaJ y Hol•rtico, lo que 

confiere a Ja :ona carater~sticas geogrAficas peculiares. 

Con el 26.6% del total de g6nero& tenemos a los el•men~os 

de distribuci6n Pantropieal, se incluyen en ella a todas tan 
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FIGURA 12 

DtSTRtBUCtON GEOGRAFICA DEL TOTAL 
DE GENEROS DE LA ZONA DE ESTUDIO 

r-(28") 

(28.8")-

(1.a)-' 

81 

lilIJ NEOTROPICAL 

m AUsrRAL 

§j PANTROPICAL 

1111 OTROS 

• AMP. DIST. 

E AMERl-AFRICA 

[}] AMERICANO 

fill MEXICO 

§ HOLARTICO 

D AMERl-ASIA 



CUADRO 8 

DISTRl8UCION 8EOGltAf'ICA DE LOS 271 8ENEROS DE 

L• f'LORA f'ANEROGAMICA, COLECTADOS EN LA ZO 
NA DE ESTUDIO 

DISTRISUCIOH MUNDIAL Ne. DE GENEROS PORCENTAJE 

NEOTROPICAL 76 28.0 

PANTROPICAL 72 26.6 

AMPLIA DISTltl8UCION 45 le.e 

AMERICA 25 8.5 

HOLAltTICO 20 1 . ..--

AMERICA - ASIA 18 5.9 

lfEXICO • :s.:s 

AllElllCA - Af'ltlCA IS • •• 
OTROS 5 1.1 

AUSTltAL 2 0.7 



~reas de la zona tropical del mundo <Good, 1974). Encontramos en 

6•ta diatribuci6n a. géneros como: Annona, Borreria. Bouchaea, 

B_ulbostyl is. Comme 1 ina. Dyschoriste. Er i o serna, Habenar ia, 

lpomo••· Justicia. Microchloa. Pluchea. Plumbago 

otras. 

y 1.lrerEl entre 

Con relacibn a los elementos de amplia dis~ribucibn ~u~ ~e 

definen como aquellos que se pu~den encontrar en alt.i~ud~s t~n~o 

bajas como altas, pud!endo considerarse como cosmopcli~as 

aunque en el ee-ntido e!::t.t ic~.:i cie- !: p.&l~bt.a lws ieneros 

co~mopolitas no existen cGood. 1974: Wult. 19501 encontcamce1 

Erígeron, Gnaphalium. Mataxis. Mimulus. ~y Taraxacum entre 

otros, Este grupo auma el 16.6~ de los s6neros repor~ados para 

la zona de estud1o, 

Lo• elementos Americano-Asilticos, suman •l 5.9~ de los 

&ln•ro• totale•, algunow de ello& •On; ~ Cl•thra. Fuchsia. 

Hal•nia. Lit•••· Pern•ttxa. Pistecia. Sauraui• y Zigadenus. lo• 

cual•• •• encuentran prlncipalment• en la• comunidadea 

localizada• •n cañada• y laderas protegidaa. Loa géneros ante& 

menclonadoa pre••ntan ademla vlnculos con •1 e&te de E•t•doa 

Untdo• y alaun•• zona• de Canadl, 

En 1•n•r•I •• puede decir qua alauno• maano• •ventas 

aeol6ciC't>• han tenido un profundo ef~cto sobre la distribuciOn de 

la flora en lattnoam6rica. Uno d• lo• m•• alcntficativo• ha sido 

la ••paraci6n de y Africa iniciado hace 

aproximadamente 127 millon•a de años <Rabinowitz, 197ei McKenn•• 

1981 en Gentry, 1Q82>, ad•mls del levantami•nto de lo• Ande& y 

laa variada• conexione• e fnterrupctone• entre •1 norte y el aur 
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de Am~rica. conllevando a una evolucibn florlstica muy especial. 

Ot~o factor que no debe olvidarse es el clima, el cual estA 

en cons't.ante cambio, siendo muy irñport.antes las alter&.clon:-e 

ocasionadas durante el Pleistoceno debido 

retrOC&BOS de gl.-.clares: tGentry, 108~>, 
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IX. CONCLUSIONES 

A pesar de que la zona de estudio es una de las m~s 

cQlectadas del Estado. se conoce una 1 iat.a a_ctual 1.::.ada de su 

tlora& En el presente trabajo se colectaron m~s de 1300 n~m~ros de 

ejemplares botlnico&, determin~ndose 437 especies de faner~gamas, 

distribuidas en 271 g6neros y 66 familias. Aunque, con base a la 

rev1a16n bibliocrt.fica. Cver anexos I, 11 Y JIJ.> y• la ubicaciOn 

.aeo¡rlfica de la zona, se estima que podrlan existir alrededor de 

sao. 

En la pr•sente tasi• se reconocen b•sic~mente ••i• 
comunidad•• ve¡etale•, definidas con bas• a criterio• que 

R2edo1J•k1 <1078>, ha utill:::ado; como •on: aspectos tlor\stico•, 

•• decir que la comunidad •• define por la dominancia de algbn 

16nero, ••p•cie o 1rupo de estos; a•pect.o• ambi ent• l •s, 1 o q• 

implica qu• la comunidad aea definida por •launa oaraoterl•tica 

ya ••• climltica, 

r•lacionadoe con act1~1dad•• humana•. Dando como resultado laa 

•iauient••· 

t. - Comunidad d• Un!a. 
2.- Comunidad d• tlmll.-~ 

3.- Comunidad de Qu•rcus 

4. - 'Comun 1 dad Rtparia 

s.- Comunidad en Cai\ada. 

6.- Comunidad Secundaria @n terrena abandonado 

El establecimiento de estas comunidades vegetales obedecen 
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b!sicamente a un gradiente altitudinal, aunque las comunidades en 

Cañada y la Riparia evidentemente presentan preferencias por 

ambientes h~medos. Sin duda alguna se·pu~de decir que son muchos 

los factores que inf 1 uyen el establecimient.o de .:etas 

comunidades, desde los his't.6ricos hasta los ambientales, sin 

olvidar la actividad human&. 

Por ejemplo la pregéncia de corrientes de agua permanente 

permite el establecimiento de comunidades caract~rlsticas 

1 lamada.• riparias>, asimismo; la topograf!a que permite la 

formacl6n de pendientes pronunciadas. gener• microambientes 

especlficos, dando oportunidad al establecimiento de comunidades 

ve¡etale• propia• de estos habttats. 

Con relac16n a Jos factores histOrtcos impoaibl• 

ee¡rimirlo• 6, en su defecto, serla demasiado •ventura.do puesto 

que de la sierra de San telipe no existen regi•tros t6ail•• de 

niineuna naturaleza. que nos pudieran dar luz sobre el po•ible 

origen y relac16n de la f Jora del pasado. y d•l establecimiento 

de I•• comunidades vegetales. Aunque muy probable que la 

evoluci6n de la flora de nuestra :ona, est6 muy relacionada 

la hi•toria de la tlora de las ~onas montañosa& de M6xico, 

e•pec1almente la Sierra Madre Orient&l a la cual pertenece la 

aferra de San Felipe d•l A¡ua. 

La dominancia de los elementos tropicales es evidente en la 

mayor!a de las comunidades vegetales. salvo en I• comunid•d de 

Pinus y Pinus-Quarcus donde se observa una dominanci& de 109 

elementos HolArticos. Se observa que en Ja& comunidades de 

Pinus-Quercus y ca~ada se encuentran los mayores porcentajes de 

elementos Americano-AsiAticos. muy probablemente debido a las 
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condiciones de humedad que prevalecen en estas comunidades. 

En general se comprueba la hip6tesis propuesta puesto que 

en todas las comunidades se encontr6 un mayor n~mero de g6neros 

herblceo•, adamAs de una dominancia del elememto tropic~l. 

la comunidad de Quercus fu6 el Pantropical y en el resto de l~s 

comunidades tu6 el Neotropical, a excepcibn de la comunidsd de 

Pinus-~; donde se observa una codomin~ncia , en •l estrato. 

herbAceo, de lo• elemento& Neotropical y Holartico, como ya &e 

dijo anteriormente 6sto es debido probablemente a una ¡ran 

cantidad de ambiente• m6sicos. 

A nivel da toda la =ona aa observa una dominancia del 

elemento tropical, en primer lugar el Neotropical ~ en aagundo •l 

Pantropical. 
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ANEXO 1 

LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS POR H. GALEOTTI. 

Faml l ia Nombre cientitico 

7 Omosma st.r-igosum HBK 

A"pocynacea• Echlte• glaucescen11 

Bo rag 1 naceae Cynogtosum mexlcanum Schlecht. 

Bora1inacea• Hacromerla diacolor Don. 

Bora1inaceae Hacromerla ex•erta Don. 

Caprltollaceae v •••••• hirsuta Nobis 

Co•••I inac••• CoMmeltna acumtnata HBK 

Com11• 1 'l naceae Tradescantla nana Nobls 

Dio•coreaceae Dloacorea 1rand l t 1 ora Nobl• 

Olo•ooreaoeae Dtoecorea macrostachya Benth. 

Erlcaoeae Gaultherla hlr•uta Nobts 

Erlcaceae Gaultherla adora ta Schlecht.. 

Fa1aceae Quercu• claucotde• 

Gentlanaceae Halen la aplculata Nobl• 

Gentlanaceae Ha lenta lon1tcornu Nobl• 

Gra11lneae Atax la mexicana Ruprech. 

Gramlneae Bro1nu11 anomalus Ruprecht. 

Hyd~ophy 11 ac•.•• Nama hirsuta 

Hydrophyl lacea• Phace l la ctrclnata Jacq. 

1 r tdaceae Sl•yrtnchlum lrtdltol lurn HBK 

Labtata• Pedlcularl• mexicana Zucc. 

Lablatae Salvia martenslt Gal. 

Labia ta• Salvia nervata Nobts 

Labia ta• Salvia oblona:ltolta Nobi• 
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Numero de 
colecta 

1264 

1562 

766 

1256 

2640 

4945 

4953 

5457 

5456 

1617 

1616 

103 

7166 

5756 

5757 

5367 

1065 

646 

650 

660 



L.ablatae Salvia proxlma Nobls 651 

L.ablatae Salvia trlcuspldata Nobis 649 

L.abiatae Scutel lar la coerulea Hoc. &. Sesse 671 

Lablatae Stachys cocclnea Jacq. 633 

Labiataa Stachy• pllosisslma Nobls 647 

Lauraceae Tetrantera vi J losa Nobls 251 

L.egumlnosae Acacia elegans Nobis 3202 

Leaumlnosae Brognlartla vlcloldes Nobls 3237 

Leaumlnosae Galactta hlrta Nobls 3204 

Leaumino••• lndi1otera lespede.zioldee HBK 3202 

Leaumlnosae L.upinu• montanus HBK 3198 

Lecumino••• Luplnu• pllo•issimu• Nobi• 3199 

Liliaceae Veratrum tenultol lum Nobls 5585 

Llllaceae Veratrum vlrescens Nobi• 5584 

Lo1anlaceae Budlela denta ta HBK 1033 

Rubiaceae Gal ium fu•cum Nobls 

Scrophularlaceae Calceolarla mexicana Ben t. h. 1055 

Scrophulartaceae Lamouroxla macrantha Nobl• 1104 

Scrophulartacea• Pen•temon cordatum Nobl• 1045 

Scrophularlaceae Penst.emon humboltll Don. 1047 

Sorophulartaceae Pen•temon roseum Don. 1044 

Scrophulartaceae Penetemon vertlcl l latum Nobis 

Solanac••• Solanum dlvaricat.um Nobl• 1163 

Val•rlanaceae Valeriana afflnl• Nobi• 2555 

Verbenaceae Verbena mol 11• Nabla 737 
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ANEXO II 

LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS POR C. CONZATTI. 

Fami l ta Nombre cient!fico 

Ainary l l 1 daceae Soma rea ovala Herb. 

Amaryllidaceae Hanfreda prinslei Ro•e 

Bro11.e l laceae Tillandsia achyro.stachys Horr. 

Bromellaceae Ti l landsia benthamiana Andrieuxil 

Broil.ellaceae Ttllandsta cossoni Baker 

Co•m•llnaceae Commel ina dianthifolia HBK 

Co111meltnaceae Commel tna aramlnifolla HBK 

Commellnaceae Tradeacantta dlsarega Kunth 

Commellnaceae Trade•cantta holocericea Kunth 

Commallnacea• Tradeacantia nana Mart. & Gal. 

Commellnaceae Weldenta candlda Schult. t. 

Cyatheao••• Alaophtla cuadripinnata C. Chri•t. 

Cyatheaceae Wood•ia mol 1 l• Smlth 

Cyperaceae Bulbo•tlli• capilar!• <L.> C. S. Clarka 

Dio•coreaceae Dtoscorea capillari• Hemsley 

Dlo•coreacea• Dlo•cor•a convolvulacea 

Dto•coreaceae Dloscorea laxlflora Schl. 

Grai.11.ln••• A1ro•tl• ••t.ifolia Fourn. 

Gramln•a• Aarostts •tolonifera L.. 

Gra•ln••• Arl•tlda •chiedeana Trln. & Supr. 

Gramlneae Bromus exaltatu• Bernh. 

Graaln••• Bromus porteri <Coulter> Nash 

Gra•ln••• Calamaaro•ti• tolucensis <HBK> Trln. 

Graaln••• Clnna poaetormi• HBK 
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Numero de 
colecta 

2376 

947 

76 

2286 

425 

504 

229 

6655 

665 

452 

240 

2024 

2249 

163 

439 

4069 



Gr ami neae 

Grami neae 

Gramineae 

Gramtneae 

Gramineae 

Gramineae 

Gramtneae 

Gramt neae 

Gramineae 

Grami neae 

Gramineae 

Gra•ineae 

·cramineao 

Gr ami nea• 

Gr ami nea• 

Epi campes 

Graphephorum 

Gra.phephorum 

Hi laria 

Muhlember¡ia 

Huhlembera:ta 

t1uhlembergla 

Huh l embe r gia 

Muhlembergta 

Op l 1 sm~nus 

Paspalum 

Pennisetum 

Stlpa 

Syntharisma 

Torrea la 

Gramineae Trlnochloa 

Hymenophylaceae Trichomanes 

pubescens CFourn) Presl. 

al ti jugum Fourn. 

prlns.lei Scrlbn. 

cenchroides HBK 

berlandleri Trin. 

firma 

gracilis <HBK> Kunth 

laxltlora Scrlbn. 

vaseyana Scrlbn. 

rarltlorus 

humboldtlana Fluegge 

durum Beal 

vlrescens HBK 

badia Scrlb. & Herr. 

3584 

438 

440 

491 

mexicana <Rub.> Hltch. ~Cha•• A20 

stipoides <HBK> Hltch. 

radican& Sw. 

r r ldaceae Orthroaanthus chlmborasensis Baker 687 

705 1 rldac••• 

1 r ldacaae 

1 rldacaae 

l rldaceae 

1 rldaceae 

1 ridaceae 

1 rldaceae 

1 r idaceae 

Juncaceae 

L.11 laceae 

Lillaceae 

Rl&idella flammea Lindl. 

Rl1tdel la 

Sl•yrlnchlum 

Slsyrlnchium 

Sl•yrlnchlum 

Slayrinchlum 

Slsyrynchlum 

Ti&rldia 

Luzula 

Antherlcum 

Antherlcum 

inmaculata Herb. 

an¡u•tlsslmun Greenm. L Thomb. A703 

policladum Rob. & Greenm. 

schaftneri Wat•. 

t~nuitollum H & B 

exalatum Rob. L Greenm. 

pavonia Ker. 

gt¡antea Desv. 

draepanoides Graenm. 

leucocomum Rob. & Greenm. 

2247 

208 

433 

220 

1894 

419 



Ll l laceae Calochortus 

Ll l laceae Echeandla 

Ll l laceae Schoenoeaulon 

~lllacea• Schoenocaulon 

Ll l laceae z11adenus 

Ophyoglo&sacea• Botrychlum 

Orchldac•a• Bletla 

Orchldaceae Coral lorhiza 

Orchldaceae Coral lorhlza 

Orchldaceae Coral lorhiza 

Orchldaceae Coral lorhlza 

Orohldaceae Corallorhlza 

·Orchldaceae Cypr l ped l um 

Orchldaceae Epldendrum 

Orohldacea• Epldendrum 

Orchldaceae Epldendrum 

Orchldaoea• Epldendrum 

Orchldaceae Epldendrum 

Orchldaceae Epldendrum 

Orchldaceae Epldendrum 

Orchldaceae Govenla 

Orohldaceae Govenla 

Orchldaceae Habenarla 

Orchldaceae Lael la 

Orchldaoeae La•l la 

Orchldaceae Haxl l larla 

Orchtdaceae t1lcrosty 1 ·1s 

Orchldaceae Hlcroaty 11& 

Orchldaceae t1lcro•ty 1 la 
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barbatus <HBK> Painter 

reflexa <Cav.> Rose 135 

ja l l s.cense Greenm. 449 

tenulfol ium Rob. &t Greenm. 1018 

virescens <HBK> Greenm. 

ternatum Sw. 

reflexa Llndl. 

erenbergli Reichb. f. 

lnvoluta Greenm. 

mexicana Llndl. 

multiflora Nutt. 

prlnglel Green•· 

lrapeanum La Llave 

costatum Rlch. ~Gal. 

ele¡ans Relchb. f. 

erubescen• Llndl. 

ledlfollum Rlch. ~Gal. 

mlcrobulbon Hooker 

oaxacanum R. 

pu11lonlforme R. 

andrleuxll Relchb. t. 

111 lacea Ll nd l. 

rotundlfolla Conzatti 

albida 

turfuracea Llndl. 

oscura Llndl. ~ Reichb. t. 

myurus Relchb. t. 

platygtaasa Rob. ~ Greena. 

streptopetala Rob. & Greenm. 

2267 

533 

-51 

5874 

461 

4166 

6295 

-125 

-494 

2007 

-545 

1017 

1147 

703 

370 

1522 

108 



Orchtdacea• 

Orch1dacea• 

Orchldac•~• 

Orch!dacea• 

Polypodlacea• 

Polypodlac••• 

Polypodlacea• 

Polypodlaceae 

Pf:?lypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodfao••• 

Polypodlaceae 

Polypodlacea• 

Polypodlaoe•• 

Polypodtace•• 

Polypodfacea• 

Polypodtacea• 

Polypodtaceae 

~olypodtaceae 

PolypodtacÍt•• 

Polypodtacaaa 

Polypodtaceae 

Polypodl•c••• 

Polypodlac••• 

Polypodl•c••• 

Polypodlacea• 

Odontoglosum 

Sarcoglottis 

Sarcoglottis 

St•norrynchos 

Adlantum 

Adlantum 

Adlantum 

Asplenlum 

A•plenlum 

A•plenlum 

A•plenlum 

A•plenlum 

Athyriumn 

Blechnum 

Bo•••rla 

Chel lant•• 

Ch•l lante• 

Chet Jante• 

Chel lant•• 

Cy•toptert• 

D•n•taedtta 

Dryopterl• 

EJapho1lo•um 

Elaphoa:loaum 

Gonophleblum 

Gonophlebtura 

Gymno1ramaa 

Gyano1ramma 

Gymno1r•••• 

97 

cervantesi La Llave 

erlophora CRob. & Greenm.JGray 789 

oaxacana Rob. & Greenm. 

aurantlacu• Lindl. 

ampl tum Pre•I. 

conclnum HBK 

thallctroidea Willd. 

eatonl Devanport 

t ragans Sw. 

turcatum Thumb. 

monanthes 

ses•llltollum De•v. 

sphaerooarpon F. 

occidental• L. 

pedata <Sv. > Fourn. 

tartnoaa Kault. 

lendt1era Sv. 

mlcrophyl la Sw. 

•pectoals•lma Braun. 

tractlla B•nth. 

rubl1lno11a 11. 

oll1ophylla Haxon 

pllo•u• CH~ B> Hora 

prln1l•l Oavenport 

ana:ustlfoltum Sak. 

lncanum Smlth 

lepthophylla De•v· 

t.artarea D••v. 

vlllo•• Link. 

445 

3751 

4281 

481 

483 

540 

1321 

512 

510 

454 

2233 

488 

1119 

2232 

871 

4187 

877 

511 

864 

272 



Lomari"a 

Lomar la 

Nephrodium 

Notholaena 

Noyholaena 

Pel laea 

Pel laea 

Pe 1 laea 

Phe1opteris 

Phlebodium 

Phlebodiu11 

Phlebpdium 

cordata Bak. 

procera Soreng. 

patulum Bak. 

ferruginea Hooker 

nlvea Oesv. 

angustlfolla Bak. 

111ar11lnata Bak. 

saglttata Link 

rudis F. 

aureum R. g, Br. 

conzattil Weatherby 

polylepl• Roem. 

677 

465 

643 

427 

531 

202 

678 

Polypodiaceae 

Polypod1aoeae 

Polypodiacea• 

Polypodiaceae 

Polypodiaceae 

Polypodtaceae 

Polypodtaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaoeae 

Polypodtaceae 

Polypodlaceae 

Polypodtaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlaceae 

Polypodiacea• 

Polypodlac••• 

Polypodiaceae 

Polypodlaceae 

Polypodlac•a• 

Polypodlaceae 

Polypod1aceae 

Poecilopterls repanda CB.> Pr••I. 489 

Polypod1um aculeatum H. 527 

Polypodlum turfuraceum Schlecht. & Cham. 429 

Polypodium laxltol lum L. 334 

Polypodtum 

Polypodlum 

Polypodtum 

Polypodlu• 

Pterl• 

Pteri• 

PoJypodlaceae Pterl• 

Polypodtaceae Woodwardla 

Schizaeaceae Anemia 

Se1a'1tnel lac••• Sel~cinel la 

S•l laoac••• 

Smt laoaoeae 

S•t lacaoeae 

Smt laclna 

Smi laclna 

Sml lax 
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martenai t H. 

monlllforme Laa••ca 

plebeium Cham. & SchJecht. 

subpatlolatum Hooker 

aqul l ina L. 

cretica L. 

vlaurita 

radicana Smith 

tomento•• Hook. & Bak. 

euspidata Link 

tlexuo•a Bertold 

scilloidea Hart. L Gal. 

cordifolia H L 8 

299 

307 

1281 

528 

1614 

482 

704 

2248 



ANEXO 111 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
DE LA 

LISTA DE LAS ESPECIES COLECTADAS POR c. G. PRINGLE 

Faat 1 ta Nombre ctentittco 

Acanthaceae Dyschoriste capi ta tus Kunth 

Ara J taceae Oreopanax ja 1 i sea na Wats. 

A•clepiadac•a• Asptdtum acuteatuin sw. P. G. N. 

Ascleptadaceae Dtctyanthua ceratdpetalus o. s ... 

Aacleptadac•a• Hetaatelma an1uatl to l t um Turcz. 

Aaclepiadaceae Uroatephanua aonoloboidea Rob. " Greenm. 

Betulaceae Alnu• jorul Jenala HBK 

Bora1tnaceae Tournetortta trtchocalyctna oc. 

Caprttolia••• Abel ta tlorlbunda De ene 

Caryophyl taceae Arenar ta alatnofde• Wi l Id. 

Co•••I tnaoeae Tradeacantta dracaenoidea Green•. 

Co•poattae A1eratu• albidum Hemaley 

Co•poettae A1eratua aacrooephalu• Heaaley 

Compoattae Brtckellta nutan• Rob • .. Green•. 

Coapoaltae CacaJ la lonalp•tioJata Rob • .. Green•. 

Coapoeltae Cntcue •ubcorlaceu• Hea•l•y 

Coapoaltae Eupatorlu• prln1l•l Rob. .. Green•. 

Coapoattae Gnaphal lu• rhodanthu• Sch. -Btp. 

Composttae Lepto•Yn• prln•l•l Rob. .. Greenm. 

Coapoalta• Verbeatna hypoalauca Sch.-Btp. 

Craaaulaceae Sedua oaxacanua Roa• 

NO DEBE 
BIBL!OTEC;~ 

Numero de 
colecta 

6718 

6254 

6116 

4768 

46S7 

4753 

10248 

4776 

4649 

4641 

6711 

4816 

6177 

6144 

6177 

6119 

6118 

6115 

4871 

6041 

10243 

Ertcaceae Arbutu• d•n•iflora HBK 6110 

Ertcaceae Arctoat.aphylo• conzattl Farn. 10182 

Ertcaceae Arct.oat.aphylo• al abra ta Fern. 10183 
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Ericaceae Ar'ctostaphy 1 os calCacana oc. 

:::_ Ericaceae Pernettya ciliar is D. Don 4643 

Fagaceae - Quereos glabrescens Benth. 6277 

.lridaceae Sisyrinchium eMala
0

tum Rob.- &e· Greenm. 6264 

Legumino&ae Crctalaria maypurensis HBK 4618 

Leguminosae Crotnlaria setifera oc. 4619 

Legumlnosae Desmodlum ama ns Wats. 4993 

L•nt.lbulariaceae Plnguicula heterophy l 1 a Ben t. h. 4646 

t.illac•a• Ant.herlcum leucocomum Rob. &. Greenm. 4763 

Liliaceae Schoenocaulon tenuiffolium Rob. &. Greenm. 10184 

l..i11aceae Smilaclna flexuosa Berta l 4647 

1. L.orant.haceae Strut.hant.hus al ni Bartl. 10244 

Dna1raceae Fuchsla arborescens Stms. 6242 

Orchidaceaae Epldendrum c•difol lum A. Rtch. &. Gal. 10184 

Orchldaceae - Epidendrum el 1 tare Jacq. . 10186 

Orchldaceae Odonto1losum maculatum Lex. &. Brlng. 6099 

Orchldaceae Oncldlum retlexum Ltndl. 6100 

Orchldaceae Spirant.es oaxacana ·0101 

Orobanchaceae Conopholls mexicana Gray 4676 

Piperac••• Peperomta muell•ri c. oc. 4854 

... Ranuncu l aceae Clemat.ls dloica 604 

·""'.Rha•n•ceae Rha•nus prtn1lei Ra•a •46Á2 

Rublaceae Hauatonta longlflora Gray 4655 

Sal lcaceae Sal 1K lat1fal1a Har t. lo Gal. 10165 

Sax l t r~,I•~••• ,Heuohera langtpetala Ser. •4651 

Solanaceae Cestrum dumetorum Schl. GOi2 

Spt .. 1•.l.taceae Sp1¡el,1a spectosa HBK 4652 

UmbeJ.l.1 te rae ,Arracacta ·brevlpes Coul t.. &. Rose s26e 

Umbe.1,1 l.fer~e Erynglum bf'omel laefol tum Del. 6045 
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Umbe 11 i ferae Er:yngium invoJucratum Coul t. &.:·Rose 4749 

~mbe 11 i fer.ae Museniopsis tuberosa Cou 1 t. "' Rose 4868 

_U~bel l,i!_erae Ottoa _oe.!1ant!"loi~es .HBK fi644 

" 
u,m.be 1J1.terae Rhodosciadium gla!-JcUm Coult. 4633 



ANEXO IV 

DISTRIBUCION MUNDIAL DE LOS GENEROS 
DETERMINADOS PARA LA ZONA 

D l s T R l B u e l o N M u N D 1 A L 

GENERO 01 02 03 04 05 06 07 08 D9 DlO 

Acacia •F. .F. .F. • F. •F. .F. .F. .T. . F . .F. 
Acalypha •F. •F. .F. .F. . F. • F. •F. •T. .F. . F. 
Achimenes • F. .F. .F. . F. .F. .F. .F. • T. . F . •F . 
Ae¡opogon • F. .F. .F. •F. .F. •F. •F. .F. .T. . F. 
A¡allinis •F. .F. . F. • F. •F. •F. •F. .F. .F • .T. 
Ageratum •F. 'F. •F. .F. .F. •F. •F. .F • .T. . F. 
Agrostis • F. . F. .F. • F. •F. .T. •F. .F. •F. . F. 

Alchemil la • F' .F. 'F. ,F, •F. ,T, 'F, • ¡;, .F, .r.. 
Al dama • F. .F. .F. • F. •F. •F. , F . • F. .T • , F. 
Alnus •F. .F • , F. .F. .T. •F. •F. • F. .F . , F. 
A 1 ternanthera • F. , F. , F. . F. •F. • F. •F. .T. .F • . F . 

Ammi . T. .F. 'F. •F. . F. •F. . F. •F. .F. .F • 
Ana gal lis • F. .F. .F. •F. •F. • F. •F. • T. .F • , F. 
Andropogon •F. •F. .F. .F. •F. •F. •F. .T. .F. .F. 
Annona •F. .F. .F. . F. .F. • F. •F. .T. .F. , F. 
Ano da •F. •F. .F. •F. •F. •F. •F. • F. .T • .F. 
Antherlcum •F. •F. .F. .F. .F. •F. •F. • T. .F . .F. 
Apium •T. •F. .F. .F. .F. , F. •F. •F. .F. 'F. 
Arbutus • F. •F. .F. .F. .T. • F. •F. •F. •F. .F, 
Arctostaphylos • F. •F. , F. .F. .F. . F. .T. • F. .F • .F. 
Arenaria •F. • F. , F. .F. .F. .F. .T. . F. .F • .F • 
Artorlma • F. .F. •F. .T. •F. . F. •F. . F. .F • . F. 
Asclepias • F. .F. .F. •F. .F. .F. • F. . F. .F • .T. 
Aster •F. .F. .F. .F. •F. .T. •F. • F. .F. .F . 
Asterohyptls •F. • F. •F. • T. , F • .F. •F. . F. .F • 'F • 
Baccharis • F, .F. .F. .F. .F. • F. .F. • F. •F • .T • 
Bacopa . F. .F. .F. •F. •F. .F. •F. • T. .F • .F. 
Begonia •F. •F. .F. . F. .F. .F. •F. .T. .F. .F • 
Bldens • F. .F. .F. .F. •F. .T. •F. • F. .F • .F. 
Bletia •F. •F. .F. .F. .F. •F. •F. • F. .T • .F. 
Boerhavia •F. .F. .F. .F. •F. • F. .F. .T. .F • .F • 
Bomarea • F. •F. , F. .F. .F. •F. . F. •F. .T. .F • 
Borrerla • F. •F. .F. 'F. •F. •F. •F. . T. . F • •F. 
Botrlochloa •F. • F. .F. •F. •F. • F. •F. .T. .F • •F. 
Bouchea • F. •F. .F. .F. •F. .F. .F. • T. •F • .F. 
Bouteloua •F. .F. •F. . F. • F. •F. •F. • F. .F • .T. 
Bouvardia •F. •F. .F. .F. •F. .F. •T. •F. •F. .F • 
Brickel l ia • F. .F. , F. .F. •F. • F. •F. • F. .T • •F. 
Broanlartia •F. •F. .F. .F. .F. •F. •F. • F. .T . .F. 

Buchnera • F. .F. .F. .F. .F. •F. .F. .T. •F • .F. 

Buddlela • F. .F. .F. .F. •F. •F. , F. .T. .F . .F. 
Bulbostyl is •F. .F. .F. .F. •F. • F. .F. .T. .F. .F. 

Bursera •F. .F. .F. , F. .F. •F. •F. • F. .T • .F • 
Calceolarla •F. .F. .F. •F. .F. .F. .F. .F. . T. .F. 
Catea • F. • F. .F. .F. .F. • F. •F. • F. .T • .F • 
Calliandra •F. • F. . F. .F. .T. • F. .F. .F. .F. .F • 
Calochortus • F. • F. , F. .F. • F. •F. .F. .F. .F . .T. 
Calopogonium • F. •F. •F. .F. • F. .F. .F. .F. .T. •F. 
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Calyptocarpus .F. .F. .F. • F. • F. .F • .F • • F. • T • .F • 
Canaval la •F. .T. .F. .F. • F. .F • .F. •F. •F. .F. 
Cardamine .F. .F. .F. •F. • F. .T • .F. • F. .F. .F • 
-Car ex .F. .F. .F. •F. • F. .T • .F. . F. • F • •F • 
Casti l leja .F. •F. .F. .F. • T. .F • .F. • F. • F • .F • 
Ceanothus •F. .F. .F. •F. • F. •F • .T. •F. •F. .F. 
Cedrela .F. .F. .F. •F. • F. .F • .F. • F. • F • .T • 
Cercocarpus • F. .F. .F • •F. . F. •F • .T. •F. •F. .F. 
Chlmaphi 11 a .F. .F. .F. •F. • T. .F • .F. • F. • F • •F • 
Chloris .F. .F. .F. • F. • F. •F • .F. • T. • F • .F • 
Clematis .F. .F. •F. .F. • F. .T • .F. . F. • F • .F • 
Clethra •F. .F. .F. •F. • T. •F • .F. .F. • F. .F • 
Clitoria .F. .F. • F. .F. • F. .F. .F. .T. • F • .F • 
Cnidoscolus • F. .F. •F. •F. • F. •F • •F. . F. .T • •F • 
Cologania • F. .F. .F. .F. • F. .T . .F. .F. • F . .F • 
Comme l ina •F. .F. .F. : F. • F. •F • . F. .T. •F. .F. 
Conophol is .F. .F. .F. •F. • F. .F . .F. • F. • F • .T • 
Coral lorhiza • F. •F. •F. •F. • F. •F • .T. . F. .F • .F . 
Coreopais • F. • T. .F. •F. • F. .F • •F. .F. • F • •F • 
Cornus • F. .F. •F. .F. • T. •F • .F. . F • .F . .F. 
Coryphanta .F. .F. .F. •F. • F. .F . • F. •F • .T. •F. 
Cosmos •F. .F. •F. .F. . F. .F • • F. .F. • T. .F • 
Cracca .F. .F. •F. •F. • F. •F • •F. .F • . T. .F • 
Crateagus • F. •F. •F. .F. • F. .F • • T. .F. •F • •F. 
Crotalarla •F. .F. .F. .F. • F. •F . .F. .T. •F. .F. 
Crot:on • F. •F. •F. .F. • F. .F • .F. .T • •F • •F. 
Crusea •F. .F. •F. .F. • F. • F . .F. .F • • T. .F • 
Cuphea .F. • F. .F. .F. • F. .F • .F. .F. • F. .T • 
Cuscuta • F. .F. •F. .F. • F. .T • .F. .F • • F. .F • 
Cyclanthera .F. .F. •F. •F. • F. .F • • F. •F • • T. .F • 
Cynodon .F. .F. •F. •F. .F. . F. •F. .T • • F. .F • 
Cyperus .F. • F. .F. •F. •F. .T. . F. .F. • F • .F • 
Oahl la .F. .F. .F. .F. .F. .F. •F. .F • • T. .F • 
Da lea .F. • F. •F. .F. .F. .F. .F. . F. . F • .T • 
Oesmodium .F. .F. •F. .F. . F. .F . .F. .T • • F. .F • 
Diastatea •F. • F. •F. •F. • F. •F • •F. • F. • T • .F • 
Dia:ltarla •F. .F. •F. .F. • F. .F • •F. • T • •F • .F. 
Oiodla .F. .F. .F. •F. • F. •F • . F. . T. •F • .F. 
Dioscorea • F. .F. •F. .F. . F. .F • .F • • T. . F • .F • 
Oodonaea .F. .F. .F. .F. • F. .F • .F. • T. •F • .F. 
Donnel lamithia • F. .F. .F. .F. • F. .F • .F • • F. •F • .T. 
Dydimaea • F. .F. •F. •F. • F. •F • •F. • F • • T • •F • 
Dy11chorlste .F. .F. .F. .F. • F. .F • • F. .T. •F. .F. 
DY••odia . F. .F. .F. .F. •F. .F. .T. • F • •F • .F. 
Echlnopepon •F. .F. •F. •F. • F. .F • •F. • F. • F • .T • 
Ehret.ia .F. .F. .F. •F. •F. .F. .F. • T. •F • .F. 
Eleocharls .F. .F. .F. .F. • F. .T • .F. •F. •F. •F. 
El vira •F. .F. .F. •F. • F. .F • .F. • F. • T • .F • 
Encycl la • F. .F. .F. • F. • F. • F • •F. .F • • T. .F • 
Era1rostla •F. .F. .F. .F. • F. .T • .F. •F. •F. .F. 
Er 1 geron .F. .F. .F. .F. • F. .T • .F. • F. • F . •F • 
Eriosema •F. .F. •F. •F. • F. .F • •F. • T. • F • .F . 
Eryn1tum • F. .F. •F. .F. • F. .F • .F. .T • •F. .F. 
Eupatorium • F. .F. .F. •F. • F. .T • •F. .F • •F. .F. 
Euphorbia .F. .F. • F. •F. .F. • T. .F. •F . •F. .F. 
Evolvulu• .F. .F. .F. .F. • F. .F • .F. • T. •F • •F. 
Eyaenhardtia .F. .F. .F. •F. • F. • F • •F. •F • . T. .F • 
Foaniculum .F. .F. .F. .F. •F. • F. .T. •F • • F. .F • 
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Fuehsia • F. • F • • F • .F . .T. . F. .F • • F. • F • .F • GaJ insoga • F. • F • • F • .F. .F. • F. .F • •F. .T. .F • Gal lum • F. • F. .F • .F. .F. • T • .F • • F. • F • .F • Galphlmla • F. • F. • F • .F. • F. •F • .F • • F. .T • .F • Garrya . F. • F . .F. .F. .F. •F. •F • • F. .F • .T. Gaultheria • F. • F • •F • • F. .T. • F. •F • .F • • F . .F . Geranium . F. • F. • F • • F°. • F. .T • .F • • F • .F. • F • Gnaphal ium • F. • F • .F. • F. .F. • T • .F • • F • .F. • F • Gomphrena • F. • F. .F • • F. .F. • F • .F • .F • • T. .F • Good:yera . F. • F • .F. • F. .T. • F • .F • • F • .F. .F • Govenla . F. • F • .F. .F. •F. .F. .F • • F. • T • .F • Ha.benaria • F. • F • .F. •F. .F. . F • .F • ,T, .F. . F. Halen!• . F. • F. • F • .F. • T. .F • .F • • F • .F. .F • He 11 anthemu111 • T. • F • .F. •F. .F. • F • .:: . • F. .F. .F • Hettopals • F. . F • • F • .F. . F. .F. • F • . F • .F. .T • Heliotopium •F. • F. . F • .F • • F. • T. •F • • F • •F. .F • Heteropogon • F. . F. .F • .F. .F. • F • .F • • T. •F. •F • Heterosperma •F. . F. .F. • F. .F. • F • .F • .F • • T. •F • Hler•cium • F. • F. .F • •F. .F. • T. .F • • F • .F. .r- . Hilarla • F. • F. • F • • F. • F. .F • .T • • F • •F. .F • Hypericuin •F. • F. .F. .F. .F. • T • •F • •F. • F. .F • Hypoxis • F. • F • •F • • F. .F. • T. .F • • F • •F. .F • Hyptis •F. • F. • F. •F. .F. .F . .F • • F. .T. .F • Sndigofera • F. • F • • F • • F. .F. • F • •F • • T. •F. .F • lpomoea • F. • F. • F . • F. •F. .F . .F • • T . .F. .F • treslne • F. • F. . T • . F. • F • • F • .F • • F • • F • .F • Jaegeria • F. • F • • F. .F. • F. .F • .F • • F. • T • .F • Justicia • F. •F • • F. • F. • F. .F • .F. • T • .F. • F . Ki 11 inga • F. • F • • F • • F. .F. • F • .F • • T. .F. .F • L..agascea • F. • F. • F • • F. .F • • F • •F • .F • • T. .F • L.am.ourou>tia . F. •F. • F • .F. • F. • F • •F . • F • .T . .F • L.antana • F. • F • • F. .F. .F. • F • .F • .F. • T. .F • L.emboglo••uca • F. . F • • F. .F. .F. .F . •F • • F. •T. .F • L.epidlum • F. • F. • F • . F. .F. .T • ,F • .F • • F • .F • L.euaaena • F. . F • • F. .F. .F. • F • •F • • T. .F • .F • Linum • F. . F . • F. .F. .F. • F • .F • .T. • F • .F • L.it•ea • F. • F • • F. .F. • T. • F • •F • . F • .F • .F • L.obel la • F. • F • • F. .F. .F. • T • .F • . F. .F • .F • L.o••elia . F. . F • • F. .F. • F. • F • .F . • F. .F • .T • L.opezla • F. • F • . F. .F. .F. • F • .F • • F. .T • .F • L.upinua • F. • F • • F. .F. .F. • F • .F • • F. .T. .F • L.yclanthes • F. • F • • F. •F. .F • • F • .F • • T. .F. .F • P'lacro••rla • F. • F • • F. .F • • F. • F . .F • • F • .T. .F • HataJtia • F. • F. • F . .F. • F • • T • .F • • F • .F. .F • t1alvavlscus • F. • F • • F. • F. .F. .F • .F . • F. .T. .F • f'tanfreda • F. • F • • F. •F. • F . • F • .F • .F • • T. .F • f'fartna • F. • F • •F • .T. •F. • F. •F • . F. .F. .F • f1•1•mpodium • F. . F . • F. .F • .F. .F • • F, . F. .T. ,F • f'teloehia . F. • F. • F • .F. • F. .F • •F • • T, .F • .F • P'l•nt..zel la • F. • F • • F. .F • .F. • F • .F • • T • .F. .F • t1ichrochloa • F. • F • • F. • F • .F. • F • .F . • T. .F • .F. H:icropleura . F. • F. • F • .F. •F. .F • .F • •F. .T; .F. t1Sero•echium • F. • F • . F. .T. • F • • F • • F • • F • • F • .F • tUJla .F. .'F. .F. .F. • F. • F, .F • • F. .T. .F • tUmosa • F. • F. • F • .F • • F. • F • .F • • T. .F • .F • t1i11.ulua • F. • F • • F. .F. . F. .T • •F . • F • • F • .F • Hlr•bilis • F. •F • • F. .F. • F . • F . .F • • F • • F • .T • t1onnlna • F. . F. .F • • F • .F. • F, .F • • F. .T. .F • 
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Hontanoa 
Huehlenbeckia 
"uhlenbera:ia 
Nama 
Ntcandra 
Nissol ta 
Oenothera 
Oncidium 
Opl ismenu• 
Opuntia 
Oreopanax 
Oxalia 
Panicum 
Paspalum 
Pasaiflora 
Peotis 
Penstamon 
Peperomia 
P1treilema 
Pernettya 
Perymenium 
Phace 1 ia 
Phaseolu11 
Philadelphus 
Phoré.dendron 
Physodium 
Phytolacca 
Pinaropappus 
Plnguicula 
Plnu11 
Pipar 
Piptochaetium 
Piqueria 
Pistacia 
Pluchea 
Plumba¡o 
Poa 
Polycala 
Prunos 
P•acal ium 
P••uderanthemum 
Quamoclit 
Qu•rcua 
Ranunculu• 
Richard ta 
Ro•a 
Rubua 
Ru•l 1 la 
Sabazia 
Sa1•r•tia 
Sal tx 
Salvia 
Sambucu• 
Sature ja 
Saurauia 
Schtedel la 
Schizocarpum 
Schkuhria 

.F. 

.F. 
•F. 
.F. 
.F. 
• F. 
• F. 
.F. 
.F. 
• F. 
.F. 
.F. 
.F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
•F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
•F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
. F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
•F. 
• F. 
•F. 
• F. 
•F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 
•F. 
• F. 
• F. 
•F. 
• F. 
• F. 

.F. .F. .F. ;F. .F. .F. 
• F. : T.· . , F. ·; F·. . • F. • F;. 
• F. ; F;. • F·;. ' ; T, ·· · • F. ; F. 
• F; .. ;Ft: '.Fi .. ·;F; ·~F.· ··.F. 
• F .. ·· •. F•·· :._F.·"\F •. ·.F.'· .• F. 

I;):.~'.·:2·Ti!if.:TT :~: 
:~:{g~f:-f:~t ''.:~:. :~: + 
• F •. · .. :-.F~:·•:·;·F;·: .F. ..T. .F. 
.F. ;F' ·;F¡. ·.F. .F. .F. 
• F. ····.·F; ·,·.F~ .F •• F •• F . 
• F. •\F.•. ·.·F; .T. .F. .F . 
• F. ; F. ·.F. • F. • F. • F . 
.F. .F. .F. .F. .F. .T . 
;F. .F. .F; .F. .F. .F. 
• F. ;F. ;F. .F. .F. .F . 
.F. .F. .F. .T. .F. .F. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F . 
• F. .F. .F. .F. .F. .F. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F. 
• F. .F. .F. .F. .F. .T. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F . 
. F. .F. .T. .F. .F. .F. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F. 
• F. .F. .F. .F. .F. .F . 
. F. .F. .F. .T. .F. .F . 
• F. .F. .F. .F. .F. .T. 
• F. .F. .F. .F. .F. .F. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F. 
.F. .F. .F. .F. .F. .F. 
• F. .F. .F. .F. .F. .T. 
• F. .F. .F. .F. .F. .F • 
• F. .F. .F. .F. .F. .F. 
• F. .F. .F. .F. .T. .F • 
• F. .F. .F. .F. .T. .F • 
• F. .F. .F. .F. .T. .F. 
• F. .F. .F. .F. .F. .F . 
. F. .F. .F. .F. .F. .F • 
• F. .F. .F. .F. .F. .F. 
• F. .F. .F. .F. .F. .T • 
.F. .F. .F. .F. .T. .F. 
• F. .F.· .F. .F. .F. .F • 
.F. .F. .F. .F. .T. .F. 
.F. .F. .F. .F. .T. .F • 
• F. .F. .F. .F. .F. .F • 
.F. .F. .F. .F. .F. .F . 
.T. .F. .F. .F. .F. .F • 
.F. .F. .F. .F. .F. .T . 
.F. .F. .F. .F. .T. .F . 
.F. .F. .F. .F. .T. .F. 
.F. .F. .F. .F. .T. .F . 
• F. .F. .F. .T. .F. .F • 
.F. .F. .F. .F. .F. .F. 
.F. .F. .T. .F. .F. .F . 
.F. .F. .F. .F. .F. .F • 
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,F. 
• F. 
;F. 
.F; 
.T.· 
• F • 
• F. 
,F. 
• T. 
.F. 
.F. 
;F . 
• T • 
.T • 
• F. 
• F. 
• F. 
• T • 
. F. 
.F. 
.F . 
• F • 
.T • 
• F. 
.F • 
• F • 
.T • 
• F. 
.F • 
.F • 
• T • 
• F. 
.F . 
.F • 
.T • 
.T • 
.F • 
.F • 
.F • 
.F . 
• T • 
.T • 
,F. 
•F • 
• F. 
• F. 
• F • 
• F. 
• F. 
• F. 
•F. 
. F. 
• F. 
• F • 
• F. 
• F. 
• F. 
• F. 

.T. 

.F • 

.F •. 
,F, 
.F; 
;T • 
.F. 
.T. 
.F. 
.F. 
.T. 
•F. 
.F. 
.F. 
.F. 
.T. 
.F. 
•F. 
.T. 
•F. 
.T. 
. F. 
•F • 
.F. 
•F. 
.F. 
•F. 
.T. 
.F • 
•F. 
• F. 
•F • 
.T • 
• F • 
.F. 
• F • 
.F. 
•F. 
.F • 
.T. 
.F. 
.F. 
.F. 
.F. 
.T. 
.F. 
•F. 
.T. 
.T. 
.F. 
•F. 
.F. 
. F. 
•F. 
•F • 
.T. 
. F. 
.T. 

.F • 

.F • 
..F • 
.T • 
.F• 
.F • 
.T • 
.F. 
.F • 
.T • 
.F. 
.F. 
.F • 
.F. 
.F • 
.F • 
.F • 
.F • 
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.F • 
.F • 
.F • 
.F. 
.F • 
.F • 
.F • 
.F. 
.F • 
.F • 
.F • 



Schoenocaulon • F. • F. • F . • F • • F • •F. .F. .F • .T. .F • 
Schyf¡achy r i um . F. • F. • F. • F . • F • .F. .F • .T. .F • .F • 
Sedum • F. • F. • F . • F • •F. .F. .F • .F. .F. .T • 
Se necio • F. • F. • F. • F • • F • .T. .F • .F. .F • •F . 
Sen na •F. • F. • F • • F • • F • • F. .F . .T. .F • .F. 
Serjania •F. • F. .F • • F, • F • • F. .F • •F. .T • .F. 
Setarla •F. • F. • F • • F • •F • • F. .F • .T. .F. .F. 
Sida •F. • F. • F • • F • • F • • F. .F • .T. .F • .F. 
Slgosbeckla • F. • F. • F. • F • • F • .T. .F • .F. .F • .F • 
Simsia • F. • F. . F • • F • • F • • F. .F • .F. .T • . F • 
Sisyrinchlum •F. • F. . F. • F • • F • .F. .F • .F. .F • .T. 
Smi lax •F. • F. • F • • F • • F • • F. .F • .T. .F • . F. 
Solanum •F. • F. • F. • F • • F • .F. .F • .T. .F • .F. 
Sonchus •F. . F. • F. • F • • F • .T. .F • .F. .F • .F. 
StachyS •F. • F. • F • . F. • F • .F. .F • .T. .F . .F. 
Stel laria • F. • F. • F • • F • • F • • T. .F • .F • • F • .F • 
St.enorrhynchos . F. • F. • F. • F • • F • .F. .T • .F. .F • .F • 
Stevla • F. • F. • F. • F • • F • .F. .F • .F. .T • •F • 
Tagetes •F. • F. • F . . F • •F • • F. .F • . F. .T. •F. 
Taraxacum • F. • F. . F. • F . •F • .T. .F. . F. • F • .F • 
Taxodium •F. • F. . F • • F • • F • • F. .T • •F. .F • .F. 
Te coma • F. •F. • F. • F • • F • .F. .F. •F. .F • .T • 
Tetramerium • F. • F. • F • • F • • F • • F. .F • .F. .T • .F • 
Thevetia • F. • F. . F • ,F . •F. .F. .F • .T. .F. .F. 
T.hYr•anthemum • F. • F. • F • • T • •F • .F. .F. •F. .F. .F • 
Tigridia • F. • F. • F • • F • • F • .F. .F. •F. .T • .F • 
Ti l landsia • F. • T . . F . . F • . F. • F. .F. .F • .F . .F • 
Tithonia . F. • F. • F • . F • •F • • F. .T • •F. .F. .F • 
Tradescantia •F. • F. . F. • F • •F • .F. .F . •F. .F. .T. 
Tridax •F. . F. • F. • F • • F • • F • .F • . F. .T • .F • 
Trlfolium • F. • F. . F • • F • •F • • F. .F • .T. • F. .F • 
Trigonospermum • F. • F. • F. • T . • F • .F. .F . •F. •F • .F • 
Trlumfetta • F. • F. ,F • . F. •F • • F. .F • .T. .F. .F • 
Turbina • F. • F. • F • • F • • F • .F. .F. •F. .T • .F • 
Urera • F. •F. • F. •F. . F. • F. .F • .T. • F • .F • 
Valeriana • F. • T. • F • . F • . F • • F. .F • • F • .F. .F . 
Verbena • F. • F. • F • • F • •F • • F. .F • .T. .F. .F • 
Verb•sina • F. • F. • F. • F • • F • • F • .F • •F. .T . .F . 
Vernonla • F. • F. • F • • F • •F • .T. ,F. .F. .F. .F • 
Vicia • F. • F. • F • • F • • T • • F. .F • •F. .F • .F • 
Vi1ulera • F. • F. ,F • • F. • F • .F. .F. •F • .T. .F • 
Vulpla • T. • F. • F • • F • • F • • F. ,F • .F. .F • .F • 
Weld•nla • F. • F. • F. • T • • F • .F. .F • .F. .F • .F • 

. Wlgandla . F. • F. • F • • F • • F • .F. .F • •F • .T . .F. 
Zanthoxyllum • F. • F. • F. • F • • F . .F. .F • .T. .F • •F . 
Zephyrante& • F. • F. • F • . F • •F. .F. •F . .F. .T. .F • 
Zl¡:adenus • F. . F. • F • . F • . T • • F • .F • .F. .F. •F • 
Zlnnla • F. •F. • F. • F • •F • • F. .F • • F. .T. .F • 
Zornla • F. • F. • F • • F • • F • .F. .F. .T. • F • •F • 
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