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IMTRGDLICCION

El Frezante aeztudio SUre1d comns parte dal
multidisciplinario intitulado: "Relacicores E
Estruzturalez de las FRacagz Pre-Lratacicaz d%  los

Aguazcalientses v JaCateck
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dezarrollands en &l Imztituts Jde Geolodia de la Universzaidad
Nacional Autdnoma de péxico.

Diche proyzcto corre a carge del M, e ., Victor Maruaezl
Davila Algocer, del Dr. Lulg Migusl Mitre Salazar y dezl Dr.
Juverntime Martinez, Aulensz en eztudioz de recorollmients & txles
estados, han hechs 1mportantes hallazgos =r a3uallos Ziti1og & Gus

sa reportaban rocas Fre-Cretdcicas.

Conociendo de amtaeinane que ern 3y am parte Jde

Aguascalientes y IZacatecaz exictta &L theertldunbee sabers la
corralacidn de  wnildades litoestratigraficas M [
geccroncldaica, == planas situar puntozs claves para zer atacadas v
comprendzr mejor la problem&ticsa geoldgica de dicha parcicare del
Fais,

ne de loz puntos escogldos fus =] area ds Jesws Maria ol

Eztados de Aauascalisntes,

FOSes gran
que en alla aflcora, f-EYat=] tainthien PO S implicacicmez

calecgecgaraficaz.

Las rocas QuE s Consideran pertenscients=s &l Faauets
pre-cliaoncarico en &1 area ode estudic == adrufan 3w Err Bt
urldades  intormalezs &llas 2o la Formeazie "Lisnagaul .o la

Farmaozioon "ED Varz=1". el CTrans

areacer o’ y les

—4-



Dioriticos".
Sin embarae, aun Suando =e agrupd a eztaE unidades dentro del
mesozolco, =xlzste cirerta 1ncertidunbrs = cuantsd a  le  posicidn

Freciza de la Farmazion "El Varal”, d=l "Trornco San fGregorie" vy de

=

wtaroe

[

3]

Claguss Dloritj-ooz', d2bads a gue o
SOt LINdENt & e permitiecart Sttuarlos ddecuadamente.

e las armksrier i dades Onicainente 82 logrd establecer la

Fosiciren relativa de cada una de ellas =in tener um control exacto
de U ubicazion e el tiempo, For tal motiva la pozicidr asigmada
a dichas unidades @s mastraxda esquemnaticamente, de tal manera qQue
s&a posible comprender melor  y  delinear lo maz correctanents
Fprosible 1oz evertas acaec1doz &m  eSta pequena area  dsl paLE,
tratands de e hacer &F1rmac: cmes tadantes v de no casr ar 1a
tmerudencia.

Las roacas U adui e comsirderar coma laz maz antiguas son de
caracter marind  y conformarn und sacusrcla volcamo-zedimentaria
darmml rada 1rfarmalmente  coms  Formacide "Ciermaguttas™, Sy A
sucesisan li1taldgica e amrupada e dos miembros, mi1smces que Fueraom
difererciados com base =n el pradominico liftoligico y & sus
caracteristicasz fisigas. En forma general 1a Formacidn
"Cienagutas” estéd comnztituida fFar  estratozs de pedernales,
lutitas, grauvacas liticas y derrames basalticos parcialaente
@zpllitizades.

Er el area de Jesus Maria eztas rocaz tenisrn azignada una
edad Triazica (Ariel Comstrucciornas, 5.A., 1971), ror &1 supueasto
parecido con las rocas Triacsicas de Zacatecas. Sin embargo, con al

ales de la cima

hatlazge de radiclaricz &r los estratos de pads
de la secuencia volcaro-sedimentaria, se degcarta Jdicha edad vy  ze

- -



le conzidera ahora de posible edad Jurisica.

Lina secusncia semejante mo ba =100 reportacda aln em ot

o

—

lugarss cercanos F O qus su descubrramisnta resulta ge mayor

relevancia. Por esta mis=ma racérn y aumado al desconoscimients de

sUs relaciones eztratigraficas su corrslacidn se dificulta.

Otraz rocas ere-cligaecénicaz que afloran en el &rea de

ectudio estan constituwidas por  una SwCe de  pilzarraz oy
metacalizas en faclas de esquiztos verdes- 1nformnalmente rombradaz
come Formacidey "El Varal®.

La ubicacidén geccroncldalca de eStaE rocas e€s dificilt de
€ituar debido a la falta ds svidencias paleontolsgicaz  y/o
estratiaridficas [ue permitzen ermarsarlazs = un trtervalo de
tiampo,

Tratarde de axplicar las 1nterrogante=s exishtaentes, CULP

m

no se tilemett las harramientas rnecesariaz o

para scportar firmemarte alaurcs de 1oz aspecLos gqus

m&= adelante, vy tenierds muy prezente auwe el hacer correlacicrhes
litoléglcas ademas de riesgoszco ez poco confiable, se ofFptd por
hacer wuso parcial de este Ultimo método. &l no tener otro caming
_d:sponxble.

Fara tal sfe-te y con &1 fin de tener algunaz

realizaron visitazs de campo a algunaz localidades

de estudle, en lazs cualss: §2  roportaban rocas

fourma Qens=ral, de 1oz reconacimientcos  realizZados se PLUOLSErG

establecer las siguiente:s purtos: 1) Loe contactoz entre rocas

metamdrficas Y anuéllas sith alaun =falte de metnory

comurmente sonr tectérncozs (Fallas); 27 bLeai: rocas  metanorfosssdas

e yambes EY 1a Formacl4e “El Varal" (2T



LN SR [R TR YT 1ared dicha

edad: 3 Las rocas

z1tn =factos

metamasr fic

Indidurs vy

Cara&al)= 4) E1 metamocrfisma 1mer

facie:z

=z decir. e bago qrade @0 %) No e han

ervzont radn reocas 1ttoldgrcamente semzjantes a laz &r

Faormazi4n "Cremagulitaz”, nr a los

Et & afloran =n 21 &rea de
2=twdio wrncamente == btiens pr =1 Sar Hregorio!

Nt ruslona & la Formaci s "Ciarmaauaitas” v urnidades

0
o
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El &rea de fesuz Maria estd cubaerta e aran parts por

@ tEnsSos atita 1armnent

hacian =1

L& Tamatima.

"Riolita La Faha

cotratizraficsa
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sobre al ares de Jesus Maria zon

virtualments e3C3503. Dezde wun ponks de vizta asnsral. ana Qran

cant 1dad de 1nvestiaasic cybren parclalnents & 2=ta area. Talzas

tratajroes  se ptan llevady a cabo
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ZeRptentricnal de la Si1erra Madire Occidantal (Sonara.  Craihuasihue.

Duranac. Simaloal, teniends come prancipal

el azpecta
mirezro, N1deeldgico y de investigacidn, Tomando =m0 conzidsracidn

dichos artec=dzmt sz =2 CORMVEMTEMtE mEnclorEr Wwhlcamnent e 2wl

=studioz  Aqus 98 alaure  mansra fusron Sl ficstive

aportacian = amtards, Jdegands claro guge srazten ohp

1mporLancla qus S amlti=ror por tratar tsmss may garticgiares =

vy oSon ok et v di1ferentez &+ loz

Dizntro de las primerss aportaclonss =&

Qrgdoses

(1200, 1%01) quian

bu B § =Tl W] 3}
fizica da las riolitas de Ma-ico.

Pozterlaormermtse Waitz (19210 hace mencaidn de

relacidrn de las pagustes ricliticos  =aon 3rar

estructurales entre loz Estadez de Aguascalient

Fotosi. Por esa misma e&fpoca Villafahsa

informes gersralez dz= la Regaion Mineras de

Mas tards Lipex (17946, realiza wn Dosquesga

Medow=11l  y O labaugh pmEortarte, Cansdn

aencrornalfdqrooes v LrLdaedes e

DLl E . =

copmETITUYeEn & la Taisrra Madrs Joocidental, [P W T T BN

da la  cublerts volo&mica

Jdicha proviolia,




Hermidndeaz (197%) did a concasr un eztudio ascldoico del Terciario

de la porcidn suroriental de la Ciudad de Aguascaliertaz cor wun

marcade enfogue palecrtolédaico.

F

=ricrmente en 1321, =1 INEGI (Imstitutce Naciomal  de

Eztadistica Geoarafia e lnformatica) =dita la publicacidnm titulads

Sintesiz Gecgrafica de Aguazcaliesntes, la cual 1ncluye [NTTY

Cartoarafia Qecldgica genaral el estado, Faralelamarte
Conzultores S.A. (£981) presentan wn estudio gechidrolédaico
actuaslizado a partir de una gran cantidad da datoz de pozo:s
perforados. Azi mizme realiza wun plame geclégico un poco  mas

datallado de gran parte del Eztadeo de Aguascaliertex.

) pre

L]

Em un repaorte inddito, Aranda y Arands (193G

cartoagrafia de la porcidn zur del aAresa del rrezente estudic. =
donde dafinen informalmente varias umidadez veolcimicas terciariaz.

mencionando algQumnos rasqaos muy Qencrales de 1a

wernzl a
mesozoicas su objetive principal fué el eztablecimiento de la
evidencia 9geoldgica quae nmarcara la ax<iztencia de la fallx
ozcidental del Graben de Aouazcalientes.

L] <6 3=3 9 BT

Dade que en &1 Aren de Jesus Maria son 2zcazos los estudios
getldgicos a detalle, comdo yva 32 PUIC en svidencia anteridarmente,
e plantaearon cono principales objetivos & resolvar les
siguientes;

1.~ Eztablecer las unidades litoesztratigraficaz z=iztentes
para realizar uana cartografia ascldaica del area.

Zem  Mostrar laz relaciores estratigrifices sue uarcdarn 1oz
distintes paauetes litcologiceos.

A, - Ubicacidénm  croncldgica =] las diztintas unidadaz

-



litosstratiaraficas,

BN P I} L8 e

La prezssmte  1nvestigesior Jdurante =u inicio v dezarrclla

n

[
dividid en variaz 2tapas Que cubrieron l1az siguientes actividadas:

La primers &tapn conS1Et1d en la recopilacidn y analizis  del
matarial bibliocarafioo exigtente, azi comnd de la chiancisn de las
fotagrafias asreaz y de laz cartas geclégica y topoarafica de la
TON&.

Fosteriormente, & partir dz la interpretacién de las
fotografias aéreas se realizs un plane fotogscldaico &n el cual se
incluian rasgoz litoldaicos, astructurales a hidroldgicos, todo
asto complamentade cor 1oz dataz de las referancilats consultadaz.

La sequnda etapa partid tomarnda COMnG bnze el Flana
fotogeoldgica realizado, en dondz se prezentaba un marceo geoldaico
mas claro y los problamas especificaz del lugar.

Temnando en cuerta este cormtexta se llevéd acabs &l trabajo de
campo cuva faze 1nicial consistid en resalver  los problemas

Jetectados fotogealdgicamsrnite. =i camo de un reotacimiento

w

Aaen=ral de la secuencia mezozcica Aue aflora 2m los alregadares
del pobtlado La Tomatima y en las 1nmediaciones de El Varal: de la
misma maneara se reaealizé un trabajo similar com la secuancia
volcdnica que cubra gramn parte del drea de estudio {Cerrc La Peia
Blarmca, Cerra El Picacho, Cerrc Barico El Roble, Ma2za La Cevadilla,
atc, ). Ern =zeguida se procedid a caracterizar lacz unidades
litoestratigrificaz diferenciadas, rexalizardo paralelamente un
muestrec sistemadtico de cada unk de lag umidadss d&  acuerds  coby
SuE razoces y caracteristicas Principales.

na tercera etapa Conslstid Ssenslalments dzl trabajc de

-10-



re=Ccezario L&

Aabinete ¥ analiziz de laboratorio para lo cual fusd

PR~ foragesldgica. Hqua aunEeda & i& informacldn

2 2] Cameo. zE vasio en =) maFpa topografioo, dunmda
Firalmante farma al plarma gecldgics aqui prezentads [(Flare: 11,

=% =Selscorananroen PO

- vk 1laa

para la slaboraracicén d=

alaumas de sllas 3= realizaron doz lamimas en cortes
-

Ferpendicularez oy &l obasto de conoczr  petrograficamente  mas

, ademAdzs de interpretar algunos

1t ar o taonde

interprataziin y
resultade=.
e T e A

Farx la glaz) fizagidarn de laz rocaz {gneas. tarto mmtrysivesz

COMG extruzivas, se siguiercon laz recomendamiones  dadas  por

Streckeisern (1378
En 2zl =asa de laz racas metamdrficaz s utilizaran loz

cratericz Jdadaz por Mayazhere (L¥73), an particular =l utilizado

eara aquellaz rozasz metanirfioas QuE  Sonzarvah  algunos  Jde Sus

razacs cri1ainales.

Paor  altime, = al cas=o de laz rogcas =edimentatias., la

Slact fioacisn utiliTads  fud  ds acusrds & 1o =shtablecide  pone

CYRTS

-1l



GENERALIDADES

(Fiaura 11, La mayor parte del édrea corraesponds al Mumicaipic de
Jezus Maria vy zdlo una pequefa porcidm Qe la mizma al Municipic de

Aguascalientes, Situada aps

imadamente & 1% bilémetroz al este d=
la Ciudad d= Agqauaszscalintzs, zbarca una superficie d= 290 -,

domde =2 pusde  ComEftatar 1a pPrezsncaa

terciariaz v cuatercar1as. tante T =Y T 2T igreo P=D15 1
zadimzntari1o Yy metambrfico e LRI (BTl b

Princigalmerte lasz prinsras.

Foblacia

Froar: reles,

Dgntro del Arez

la poblacidérn prancipal ==

Maria, 1=
Siaven L33 IMECTLHNCL & oz poblados de Genetral Isn&acico Zarapozn

(Venpadsra) , La Tomatina. Gracias a Do, Lz Ayt

Ciemaguitas, El  Varal. adepnds de alguros fraccicoramniert

vienen desarrollando enm lazs cercamias e Laz  Tranquita

= vy a=l

Rarwihe El Picacho.

£1 clima que predomicma em la redidn 2sti dentro del arupo o=z

lao= =1imasz

v sarticularmante A=l

2emicilide. e pE&mImer Bluvial e verzno: la

armial fluctia entre loz SO0 v los &00 mm oy 1a

arwal

SLP&r1or

Fresentan an 2l nes

Marzc,. Las tamparabuliras

FEQlShran 2 mayo
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ertre loz

se registran &N ensro ¥y varian entre !3* w1 G TREGL. foii,

GAE LoMuniITeC 100,

El Estado de Aguascalientes cuenta con una anplia red de
comunicaciones terreztres, tanto d= carreteracz come (=53
ferrccarriles, entre lazs que destacan: La Larretzra Paramericara
due Cruza al estado de norte a suri la Carretera Feazral ramers 70
que cruza al estadr de este a oestes v la via férrea que va de
México a Ciudad Judrez, y wuna derivacidn de esta Ultima hacia el
ﬁoreste comunicando con San Luis Poteosi.

Particularmente an &l area de estudio las viaz de
CONUNICAcCISH MAS impoartantes son:

1.- La Carretera Federal numero 70 que la atraviesa de eszte =

westa comunicando a la capital del estado con

de &lla darivan brechaz y vaeredas que comumic

 con: La Tomativs.
Gracias a Dics, Ignacio Zarageza, Cafada del Rodeo, El Prcacih,
ete. [FPlanc 11}.

Ze= El ramal de la Carretera Panamericzna que conunica &
Jezus Maria con la ciudad capital, asi como Con una amplia red de

terracerias, brechaz y veredas aQue llevan a lcoczalidades

como  El Varzl, La Scledad. San bLorenzo, Loz Argquitoz, etc,

11.

Na cbztante que el ares cuentad con wuna amplia raed de orecha

y veredas, alaumas g= la porcidn morte soh casi intransitables Son
vehicule (Jesuz Maraizn-El Varal) debido al abandona &n Ause e

encusrtran,  dando lular & wn Sontinug SetEr . aus |2

13

rn la ¢poca de lluvias.
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FISIOGRAFIA

Frositcias Fisiogrsfos

n

Fiziograficaments un 3% X del Area de trabajs ze

demntro de la Provincia de la Siavra Mades Occidental. uabiczn

Pparticularnente, dentre de la Subpravincia de laz Sierraz y valisz:
Zacatecanos. El 1% » restamte foorma parts de la Frovamsis <o L

Mesa Central, en especial de la Subprovingia de lez Llars

Qjualoz (Alvarez, M.J., 1961; INEGI, 19213, ver Figura I,

La Subprovincia de las Sierras

comstituida fErincipalmente por QFrar PaqLie

volcanicaz, entre los gue deztacan por suw abumdarsiia
las tobaz ¥ las 1gnimbrita=: tal sSubproviresL s e
aproximadamente el 47 % del estado y ze sncusntra comformads cor

s1etras alargadas cuya orientacidn Fensral

[

alternando con mesetas y lomericz. La veaetzcidn domirmanns

marorral. pero tamblén s& desarrcllan

L&

hacia las partez mas elevadas.

L& Sutprovincia de 1os  Llamss de

presentar extenscs  llaros 1nterrunplidsz por  PEIUERas EZ1SCrEs
digrperzas, ocupards apraximnadamserte =1 53 & o

del estada. En alla se ubica =1 sxtense Valle

el oual ezt A comstituida snctalmznts r
algunas de cuyas porcianss lateralez zom suavemaente onduladzsz. La

vegstatidn que ze dezarrclla =ztad formada por

matorralez, gue hacia los vallez estan sierdos

dedicar =l terreno al use aaricola.
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IV.~ GEOMORFOLOGIA

&1 reliasve wanbiuaneznte e ve modifriocads por

Feneralnants cong Proces

factoresz 1nterncs DLty T Tg
ENAOITNTE Yy exaaShds. Interactuands corguntamnante  trarsforaaes
total o parcitalmente €l perfill del relisve dando lugar a geoformas
de& 9ran diversidad.

Er el &rex cartografiada, la cormgugacidrn de 1oz procezos
modzladores  del relieve e hacen prazantes arldipande geafornas
talez como pequeroz lomerios, sierras akruptas, mesaetazs Cor
contormas escarpados, astrachcz valles y wurma anplia planicie,
si1ends cada unG de =StaT FagSgos COMERICcUO0E, no =dle de la  porcien
de estudio, sino también de la mayor parte de las zonas aledanas,

Dentro de los procasos ernddaeros el mads significativo que ha
actuade ez =i1n  duda el vulcanizmo aligocénico (%r. El
tmeresi1cnante vulcamismo riolitico e ignimhritice gue sucedid en
esta porcidn de sstudio durante el Oligoceno (7)) y qua farma parte
de uns de las grandezs  paquetes latoldgicos de la Sierra Madre
Occaidental, fus de gran relevancila Fara la actual morfoloaia del
drea de eastudico vy Sus  alrededores. va  aue gran parte de las
regilonez circundantes estanrn cublertaz por dichoz pagustes.

Er lo aue atahe a los procezo:s gxid3snos, €ztos han actusdo de
marer s destructiva (intemperismo y erosidhn) y congtructiva
tacumulaciones) .

Cr a2l primer caso, la acccidn de l1os procesos de intemperismo
y darudatorios esta en funciodon del tipo da rocas y del 9rsdo de
fractyuramlerto Aue Foiearn. Tales aspectos son evidentzs &l ver el
comportamianta mar foldgico gque prasentan,. Por wy lado las ¢raca=
volcarmicas del Oligocernc {?7) {(comurmente conz=alidadaz, alquras de
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ellas fusrtemerte saldadaz y asneralmente con ur diaclasamierts

vertical) ¥y por  otro las  rocag  pre-cligocenicas (deformadasz.
afalladas = 1ntansamente mateorizadaz).

Er &l segundo  caso. &l matsrial sreszsionddes de la cubierta

volcadnmica v dz las rocas pra-oligocenicas ha s1do transportads fFor

corrismtes fluvial=s depoazitidrdose &v lazs cuencaz preexiztentos,
dando lugar a depdsitos de gravaz ¥  arenas, los Que a su wver
fueror disectados por ariroycs formando pequefnos vallez ("Valle de

Venadero") o amplias planicies ("Plaracie de Azuazcalientec™), =

ocasziones con suparficies suavemente ondulartes.

Jtros depdzitos  comunes pero no muy relevant

zon aquellos

originados por gravedad y quz = ezte cazo zZe ericusmtran al pls de

los lugares sscarpados. Dichozs depdsitos aeneralmante =ztan
corztituidos por gravaz de tamadmc variable aque os=cilam desds  unoz
centimetros hasta alaunos metros.

Dado que dentro d=l ar=a de estudis ro &xister 1S
importantes, <l transports de material no @3 muy arande ¥y zolo

exi1stan arroyos  pedusRcos Que tramspottan poco material er 2pocsz
da lluvias, la carga Que iflevan conzsi19¢0 s2 restringe a derdsitos
§islados y de poca dimenzidn. En algunoz Casdz despuds de un laram
tiempo, s= logra acwnular wna cantidad apreciable de materaiezl
aluvial, Qque se aprovecha como matarial dz cons=truccion (grave vy
areamnal.

vroarafis

El arilisi= corograficoe de esta gorcidn del Esztadoe de

Aguaszscalientes parmite diferancizr rasgos que contrazion entre

lomazs. valle=s y planicies.

se localizanm en la parte  zur del araa,



caracterizandoze por una  topografia abrupta vy escarrada. Sz
altitudes cscilan antre los 2100 y ZTAD metroz sobre el nivel del

mar. tal as el caso de la zi1erra qus farma 2l Cerra EL Ficache

v &1 Carro La Pefa Blancar gue canztituyen eztas lugares
zan princlpalmente de origern volcanios (ianimbritaz, riolaitas vy
tobas).

Las masatas zon un rFAS3S Cconsplcws qQue predomina en la reqirdn
y que e este caso ze desarrallan hacia la parte norte del area en
cuest . Comanmerit: 2stan limitadaz por pParedes €scarpadas, cuys
aspacte es columnar v de apariencia  saudosstratificadas loaran
alcanzar sltitudes hazta de 2500 mos.t.m., Come ejenmplos 2& puedean
citar: L& Mezs La Cebadilla, Mesa Laz Manzarallaz vy lx Masa E
Varal.

B 1o que carcierne @& las lomag, <stacs ze Jdezarrallarm mas
ampllaments 20 la parte central v occidental del drea dge wstudic.
B Rltitud media =obre el mnivel del  mar ez de 2000 m estén

constituidas e@m 5w mayoria roTas volcAnrmicaz  qus muestran

FeIiERas  @levyaclonas  raraments  redondsadat que $n MUchos CaIos
Frezentan pareds: escarpadaz v d1aclazaz varticalez y  por procas
pre-cligocénicas <gue en comtrazte desarrollan lomas complataments

redondeadaz  Con laderaz dz Fpendl et SIEVE, ademaz d=

zncontrarseles en altitudes mamores m).

Hacia la parte zur-cccidemtal ze ha formads um pequero valle,
da superficie suvavenente ondulada, 1rtelarzdo For gravas y aresnas,
cuyes clastes zon products &2 la ercsidn de las rocas terclariaz
de composlcion riolitica.

For dltime hacia la parta orientkl sa localizea wma amplia
planicie. la cual es parte de la estructura conccids Como Graber
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de Aauazcalisntes, compuezta litolédsicamente por aravas vy arsnas

ot

abacens retrabajedas (Ariel Conztrucciores, 1971 Caonsultores,
1%24).  Suw altitud promadic sobre =1 mivel del mar ez de alrededor
de 1700 .

Hidrografia

Grart parte del Estado de Aguazcalientes e=té dentrce de la
Raegion Hidroldgica Lerma-Chapala-Santiaao, de la cual ==
despliegan rios tributario que son afluentes del Rio Samtiago. Par
lo general aran parte de las corrientez que corren por el estads
son de caracter intermitente, ez decir, Unicamente llevan agua en
época de lluvias, que Junto con la  demanda
agricultura did lugar & «Que =2 havan realizad

2]l case de la

w

almacenajs. Tal &

Gereral Akbelards Rodriguem, Freza El Niagsra, etc., Vv alguraz
otras de menor capacidad.
La totalidad del agua potable que utilizarn las poblaciones

er especial la Ciudad de Aguascalientes se

d=l aubkzsls,
aurnque aran parts de esta agua ez decstinada para uzos ingduztriales
y agricolas, 1o cual ha azerntuyads el Froblema de la
gobraexplatacidn de los mantos acuiferos (Consultores, 1981),

Er la gue rsspecte &l Area de estudio. laz carimenies
superficiales zon 1ntermitentes y por la asrneral =1 Fpatrdr de
drenaje ro e= homogéneo. Por wun lado es de tipo centritico
(principalmerte al norte de la =zomnal, mientras hacia la parts
oriental tieme un &specto semiparalelo en donde las corriertes
desemboarman hacta =1 Valle de Azuascalientes. Por otra lado en la
parte centro-occideantal se forma wurm patrdrn certripeto,. =1 cual
dezemboca en la Presa Germeranl Akelardo Rodrigusz.
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ESTRATIGRAFILIA

El area de Jesd=E Maria fFresentz dos local idades CLVRE
E&CusI1as litosestratigraficas pre-oligccdricas muaesteran
diferancias l1toldgicas (Firaure 3a y 3b), ademéz de ure cronalogia
difarante (Figura 4). Teniends wracamernte una estratiarafia

Eirmadlar a partir del Oligocesnal(™).

Las urnidades litoaestratigraficas Pra-oligocéricas
drfersriladas se denominaran en 1o sucesive con lez mombres
infermale: dJe Formazidn “Cisvaauitas’.  Formazidn "E1 Varal*.

Teorad var Graasrts 'y CDrguezs Diordts

En 1o aue atate & laz rocaz  wvolcanicasz

W

conservan los nombires azignadoz por Aranda y Arand

S moda f1ce la  pazicien =stratigrafica  de
Tomatima®,

Em segulda za describern las uwradades difersnciadas  en &l
prez=nta  ectudio, ani como laz relaciones eztratigraficas ertre

las mismes:

FOET N o CCTEMNAGD I TAS”

[efrirmiaicem.,

tnfFormalmants: asta ok = Para asigmar & la

TeCUsTla voloano-se=dimertaria  copztitulds por la alternmancia de
capas de pedarnalas, Grauvacas liticas, lutitas vy derrames
baazalticas, Dicha sucesian litoldgica aflara e la parcider cemtral

bladoz  de

dal Aras  Je  eftudio.  pariicularmente  enrtre 1oz
Claemadguitas, La Tomatina vy . Las Trarauitaz (Plama 1. Su mejor

e
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CIEHAGUITAS EL YARAL

—_— GRAVAS Y ARENAS ———

—— "RIOLITA LA PENA BLANCA" ~——-

—_— "ToBA EL PICACHO" —_
——  "RIOLITA EL VENADERITO" _—
w—— "RIOLITA LA TOMATINA" e

-—— "DIQUES DIORITICOS" y
“TRONCO SAN GREGORIO"

——"FORMACION CIENAGUITAS" "EORMACION EL VARAL"——

FIGURA 3- Secciones Esquemdticas de los Columnas Litoestratigrdficas del drec
de Jesds Marlo, Edo. de Aguoscalientes



EDAD AREA DE ESTUDIO TEbPEZALA
Labarthe ef al.
ocALIDAD |CIENAGUITAS] EL VARAL {(19871)
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P “FORMACION EL  VARAL" .
@« ,
- CIENAGUITAS” /
L3
s Y,
- g S /U

FIGURA & Teblo de Correlocidn de los unidodes lito-
estratigréficos del dreoc de Jesas Meorio, Edo.
de Aguascalientas.

@ Incluya de lo bass a 1o cimo: "Riolite La Tomating',
“Riotito E) Venaderito', "Toba E! Picocho™,y “Riclite

Le Peho Blancao .
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eXFOE1C14n =e ancusntra an =

arraoyo al sur  dzl Fobl ado
Cienaguitaz, del cual toma zuw nombre. Una  seccidn complementaria

s eniusntra en un corte de terraceria que d2riva de la carretera

Aguazcaltents

Calville & la cantera d2 la Cia. Segsrana (norts del

Lerra E} Pi1c

Ern 2] rresente =ztudio lax zusesidy voloame-sedimsntaria que
COmPOe a la Formasidn "Crermaguitaz" c@ ha csa2peradeo e don

m1emnbros Ay B cor baze e la

"

caracteristicas litcldédgicas
dominantas y al aspecto fisics de cada miembro. A continmuncidn se
daszriben cada uno de sllas desde la base a la cima.

Mienboo s

N 2= NUC T CF SR R N =T ¥ P b 'Y

Deritra de =sts mlembro e a3rupa ang Sseouerstlis litaoldgica

metrturda por derramez bazAélticos. arauvacxz  liticzaz

Fedarnales v esporadicamsnmts lubitas.

Eztz miamtrc aflora lo largo del Arrvaye

Crernadur taz. moztrando zu del mizms vy =u cama

an =] 2ntrongue del arroys

£l Mizwbre A s&  TaraItEriza For antar &t She

aburrdarngia Jde beazaltoz Cuye color varia Jde verdes palido & nEaro,
1nteheerizands & wr Color marrdnt ftesturalmente son afariticos. Su
azpaecto gereral es masivo y no llegen a4 presentarse eeztructuras.
s comun emncontrar un tntense fracturamiente en ellos, lo cual ze
manifiesta ameliamente por la exiztencia de fracturaz rellenaz de
THarzo Jurts  con hemakita. Ern  =zegulda we rrezenta o cambio

sradual que sa mamni1fiasta por las intercalacionesz de Qrauvasas

—

iticaz dez grara fine derranez tbazdltic

Hacia la parte media del Miembro A ez patante una abundancia

P B



vaerde  pzlids w SF1IZT &I

2 1L EmEer 1Sl

[E=0 § §-23 sl marreen. Alaunmas de =llaz
Fresentan upa fTaatura d= ar arns T, (-1 1o Cual 1leaar
confurndirze & el campo com los derrames bAdzicos prezentes ern &1

Arroyo Cremaauitast obtras de mayosr abundaretis nues

ThEar wne te burs

e R &N Ayess = S et

rezaltan alaurmaszs =

"1te de forma slomzada qus le 1mprimen & la roeca: cierto: rasgsos

de flujpo. Lz concentrationss orita Junta ooy lag

cuarz.o g {erimcipalmante
de pedarnatl crapto y microcristaliregg estdrn  anvueltos en una

matriz afarmitica de colar verds claro. la cual ademas incluye

al3unas vetillas de hematita.

Lo ascazos rZzontes de lutiltazs prasentes en la parte madia
del Mienbre A ti1a2rmer un color verds palido, con wn intsneerismoe de

colaor  marrdrm, Al 1guwal  que ) rezto de las ¢ MUETErarn un

azpecta masive ¥y un intarnzso fracturamiento quse  acentdaa la

friabtlidad dz  las lutat

+ ASOCLIRAAE & aTt&s racas za pre

alawros lemtes Jd= pedernal de color verds clarc Jus al 1aal aue
laz lutiteaz muaestran un fracturamiznts 1ntenszo,

Firalinante

"~ e-12te v clara

deomiriic de los

v luti1taz AQuiedando

eztas Aoz vltimas li1tologias subsrdinadaz.

El <colzr d& dichos pederrales varia de

szulade @ 1ntemperizan a un colar marrdm. Tu &

Mmasiv 1), Arrcys Claemaguitszd., En alaunos cascs 1oz pedernales

verde clars llefan & prezsentar horizont

yona J3rer st 1dad o
revduloz pedguents Y pedusias bandaz de pedecnzl . cuys Sompoasioldn

s zimilar & la r loz  alteras. galvn Qe =1 aolor




diztarte vy veria de Blarcs &2 beilgs. FPor

forma gue ore m&dules vy Eanda
La mayceria de Jozs ndduloz  presentarr wn Laehc Sue So=cila

antre J.5 - 4.0 centimetros vy oen rarcz cazos ze lleaan & encontrar

"

otroz de mayorss dimenzioreer L1S cm. ). B o guns a4

Flrma Jde

< Sfn. y T larnzisua

varia de 5 a 20 Formas &rtes

mencionadas e aprscia 9Que  laz bandag ot el pProduste de

defarmacidey  cayusada  gor Ittaoztédreos 213
cilerta flurdex Jdel matsrial. = R TS
log nédules sean producto del eztramaulamients de dichas berdaz,
Er 1o qQue atafse a loz e malar ariz
azuladon, dstos no e-hiben nddulos v frecuamtzmert2  nuwsshrar un

tcfen

aspactm mas fresco, pre
de alteracidn de color anarillo clarce en laz rartsz se<guezrasz., En

las porciomes maslvas ez 2vidante 21 fracturamients Cemarcsds PO

vellernc de Cuarcod QL res=g9c LinSulae el fracturamli=nts
corcoadal Que desarrollan Como  resultadoe de  la ComepOsioidn

Ern  =zeccidn delgzda lme  derrams

araas LNz

g.

1htersertal. la

M= abumdartes

variclitica. Los mirmsral

(andesins-labradorital. teriarnds coms mins
agarta v la albita v como mineralsz de alterzoyn & la s loasita.

o tabkla

enatita,. spidata v

1286 11312




lomz derrams =1 fioamente de bazaltos de ariger Submar e 1

. =Zp

cual ze ve confiermade por la intima

Claciden quUe Quardar Con laz
zecutCias sedimentariac de la Formacidn “Crernaguiltas'’.

erottrar Ciecrta abundancia ds sloerits Gy

alauros

ferv:fera. de  color azuilado vy hematita gue al
Farszsr somnm 2] producto de alteracidn deuterlc;. La epidoata ests
asocleda & loz  prroxanos tauartar Fresentes en la raca oy
Frobabilenentes f1ena &l mismo criger de la clorita v la hemnatata.
For dlbtime. la Epresancia Ade albita parece origirarse por un
proceza de albitizacidrr e las plagicclazas, procesas que ademids da

lugar a la liberacidn de calcio de laz mizsmas ariainande calcita.

a

Er  zeccidn del-gada laz arauvacaz liti1caz = aranc Ffing

presentan un enpaluetanients contpacto Con espacios 2shtrechos gus

eestan  STuURads For una  matriz craiptocristalina arcallosa de

clorita v hematita (muestraz VDL1-2 v VDC1-7C, Tabla . Apandlca
A la matriz comstituys  afpro-imadamente 21 1% W o mazs de la

v laz musstras analizadas =dic una dz =llaz  musstra  un
bandeami=zntoe dalaado. aszpecto  que también ez percartibles en
fanizstra de manc. Por lo seneral o ze logra  apreciar claramgnte
una orierntaczién preferancial e los  aranos. predominande W
arrsaio 1ndistinto.

El tamafc dz leoz aranas que componan & las grauvacas de grano

fr
5
0
<
=
o
u
L)
@

fime es Fomoadres Moztrando cads une de e@lles bordes sub

o zubredondeadosi diasiess clestos estin constituidas por
feldespato, cuarzo 1'% fragmentot de pedirtal (Sriptocristalingd .

rasgoz anteriormarits mencionados s clazifica &

Considarardde

e=taz roCas e arauvaza: liticasz.
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Er 1& aue resrpecta & laz arauvacas de &

tura de zramno grussc

= EecTliy delaads, comiuiments musss S [FIat-1 tavtura eptzld=stys

de matraiz, dam

tarer uma

n
i
-
[
1}
m
n
—
o
w
o
o
uk
-
o
a
s
"

mdo =r urna mebraz
altima  junta con loz clastos btisndsn &n s lounos
una  ori1entasidn preferercial. la cual corre

eztratificacidn. Los  bord

&rvaul o &1 los

fracuertss en &stas arauvac

La textura de gztas rocas &n oCcasione:s adautrare wur azpects
fiuidal. Esteo Gltimo se& ve acentuads por las formaz &longadaz Sues

adauiere la clorita, o bien, cuando ezta dltima Junts oo

-
o

hamatita tirernder & shvolver, ya sea al cusrz=o, & loz feldszZpatas o
B los fraamentos de roca (Pprincipalmentes cederrnall. La matraiz [=1=3
estas grauvacas &3 criptocristalina zilicea vy por lo asneral ezts
acompanada por una cantidad con:lderable de  materaial arcillozsa

{elarita)l. El poarcentals promedic de la matriz ez

30 gque Jurito  con oz agpastoE arites (G4 I PErmy e
clasafircar & 2sbtas rocas Come @radvacas litlcas. Do rezuamen 32 la

aciacidan mireraldgica prezente en variaz muestrazs znalizada
=stas rocaz =& musstra =n la tabkls 2, apéndice A,

Loz Federnales =13 E)

1

pectd MRELVD tighelr urna teErtira

rocristalinag vy =dlo prezentarn alaurasz veztiaies a2 radialarions
=1 material arcillozo ro anfluys grandsmsnts &n SSTHE POrcIOonEs y
la cloritizacidn ez manor,

La

[}

partes donde llaganrm &

VEaEFLII1IONeE

son  aquéllas domde a1t la pressncis de roduilos.

1MEF LINEm LN arn los afloramientos.

mieEnbras  Aws  en seccidn deldada 1oz reddulOE IUSEZTEAN LUNE



by
-+
c
o

textura criptocristalans =y contrazts con 1ls t
m;croﬁr\stelxna del materival gue 1oz arvaszlve,

La ascociacidn  mameraldaida prasente 20 alaumaz oecclanes
delaadas de pedzrnales quse fugron analiradas se& muestran en 1a

tabla 3, apéndice A (VICi-7a. VICLI-1Z, VDT2-S , VDTo-2,

En 1o aque respecta a las lutitas. microscdpicamente gprazarntan
una pasta microcristalina arcilleza mostrands cCiertos rasaocs da
fluic, La mireralcaia presante en una muastra analizada e puede

obzervar ern la tabla 4 del apandice A (VDC1-3).

selsmTrs B

“itoleema s, fasteat

S

Ezte miembrs =sa caracteriza por precentar (251 clar

m

aburdancia de eztratos ds lutitas,

2 alaunas 1ntercalaciones d

i

raedernal vardea. qQrauvacas da textura madia a grueza y derrames
tasalticos. Azi mismo muestra urta clara e=tratificacidn
comurmenrts delgada, salve en loz harizontez de grauvacas qus

frecuzntamente sSon Arusioz vy oan los amez Dasliticos Cuys
aspects @3 masivo.

L2s afloramientos mis clarcs da 2zte miembre s encusinbtren
an cortes de la carretera Aguascali2ntas-Calviallo y el camine ds
terraceria que Jderiva de esta Ultime a la Cantera d= la Compainia
Segrana tal norte Jd=2i Cerra E1 Picachor .

L base del Miewbre B 1nmicia con intarcalaciores de lutitas
z1licmeas y pedernales verdes de estratificacide delgads que -pasan
aradualmente » ura altarmancia de lutitas con algunce estratos
delgadn:s de pedermal verde l(qua en ccaziones prezamtan Svidercilazs
fozilifaeraz), ziendo poco abtundantes loz horizontes de grauvacas vy

de derrames basdlticos azpilitisadas.

-oE -



Al ser miz arcilloza =zte miembe

la cimza: laz lutita

muez=tran un color gque varia Jde verds: opaco a un anariile parde.

alterands a un colar rojize & marrén,

tor1zont

estratificac14r  delaada {%-15 <m.)

Fpedernales ¥y arauvacas, parcibilando
edernal E1d4nd

a merudo ci1erta laminacien

en  las porciones arcillezaz. Tal ez =21

cazo de loz cart 1z
carr=tera Aguascalientez-Calville o de aquellos Camirss de

terraceria como =l Qus ze deriva de dicha

Carretera a la cantara

dez la Comparia Segraned situada &l norts del Cerre El Plcacho.

Las porciones de czpa:zs dela

kS

daz de pedarral e srcLtEntran

comanment e azociadas con  ezhratos rcillese

o

SEE1oreET

sobrayaciando a los derrames bazalticoz. La tendanc

[C]
K

1& =

ropztural

quie presentazon &ztas capasz ti1smen Lt echndd Suy o rudmbatg

& entre

noreste 300

En lo aue atafe a las grauv

estratos medianos o gruge=ot de
areano medio a gruseso. Sin embarac debido al imktemperismnd Ade las

afecta adaul ey et tonaltidade=z rojizaz o blarw

z 1o aues las tauoe

delezrables &l tacto. €2tas procas s2  encusntrean diztrituadazs en

tods &) misembra, sirm emnbaras su aburndarzia 22 nEreor ComEalrada con

la cantidad da lutitaz aues tian

[
L

1 Mizmbro B.
Los bazaltozs que muezttra esta My ent o T (=14

SSSUrD & [at=t- 14

afectados  por  un INTENESTLIEMD

fracturamiento regular los cualea:z =2 o

x}

roveRan basiend

rocas  sean deleznablaes al tacto. En musstra de manc presentan unma

tewturs afanitica:; zim smbarac. corn la avawda dz ouama lups 2 Jasre

alinesamienta de 1oz mimeralss Aus

CorEE L uyer &

tachozs  kazaltos =orm e azRpecth

Maz1ve S

- a0~




sobreyacidos por estratos de lutitas y padernales. taxl ez =1 casao
del corte de la carretera Asuscalientes=-Calvillo.
Cerroar =z,

Fetrograficamant e las Dasal

de ezte miembra  muazstran  una

textura 1ntersertal donde s€ logra aprecaar craistalas:s subbadrales
de plagioclasas en cuyos intercticics z& presentd una considerable
cantidad de clorita qua en ocazilones adquiere un aspecto rradials
la mineralogia presente en una muectra analizZada de estos darrames
aparace en la tabla 1. apéndice A (LA-87).

En cuante a las grauvacss de este miembro petrograficamente

bt

recaentan urna matriz arcillesa cuyo promedie ozcila alreaededer del
25%. loz rasgoz de flujs zon menes frecuasntes en comparacidm con
d

21 Miembro A. Tambilzrn zon comuirnes l1os clastos rotos

de  cuarzo v lor fragmentos de roca, dizmiruysndd notoriamante l1as
concentraciaonas d4¢ clorita que se arraciabarn en laz grauvacas deal

Miembra A, ver tabla 2, apéndice A (TOM-1L, FI-3),

o sEh e P pederrialas L=13 =zte miembpro musstran una
taxtura ariptecristalina v una mineralcegia constituirda
Princifalmnente FOr Cuarzo ¥y <lorita, siendo este vltimo mineral &l
aque lez i1merime el colar varde. Un rasgo petragrafice observado
= 1oz padernales del Miembro B, en contrazte corm 1oz del Miembro
A, as que muestran una influencta mayor de las lutitas con laz
cuales se presentan ritmicamente i1ntercalades, por io que ez comun
e@encontrar material arcillosa y cloritizacion en diches padarnales.
Ezte ultimo aspecto ha dado lugar al total reemplazo por clorita
de la mayoria da los radiclarioz presentas &  algunos horizontes
de pedarnales de sste miembro, conservaéndoze la forma original de

lo= mizne=.



Los escazos herizonte:z de pedernalaz con  radiolario

Ity
F
>

mostrade hasta . total  reemplazamisnts por  clerata o

recristalizacion Cuarzs policriztal in

oy anlesdoraa,

s3élc ha permitide la axtraccisn de moldss imternoz 2 radi

En conzecuencia no ha podida defirmir la edad 49z la

cor pracisidn.

Ern =zeccidnr delgada laz lutita

w
w
I
by
b
m
w
fh
3
o
m
3]
Q2
3
o
3
[
3
-+
L]
1]
5]
3
]

urna masa microcriztalaina arcilloza. la cual alberqa cantidsdes
subordinadas de limeo y 3ramos de arena, por lo que a 23td= rocss
se les clasifica como lutitas, aunguie como 1= NG 2 o
anteriormente exister hacla la bate d&l Miembro B algurmeasz lutaitas
con cierta influencia de pedernalizacion.

Mineraldgicamente estéan consSti1tuldas ror cleorita.

montmnarillomita (?) vy saricita;  tambidn  ze prezentan pedques

cant iduadez de hematita.

) Cabe zemalar que &n &laumas muesztras =e sbseevarcon  ctertacs
particu}as de forma peculiar, cuya aspecto ot al de astillas de
vidrio, conrztituidas esencialmente por clorita; en otraz muestras
unicamante quadan vestigios irregularez de clorits,

En la tabla 4 d=! apéndice A se musstran las relaciones

mineralégicas de alaunas mueztraz analizadas an  seccidrn  delandsa.

2o Interpratasion.,

Sk snitee e EF

La secuericia litoestratigrafica qusa zonforma a la Formacién
"Cienaguitas” denota las caracteristicas de una zerie litoldgica
depssitada em ura cusnca submarinag de aguas profundas, situada eor
debaja del Nivel de Compencsacider de las Carbonatos (NCCO) .

edimertarios Qug

R
]
i
i
w
a
[
[T}

icha cusnce se vieh s=ugeta &



se vieron influerctradas po

-

vilzanisine da2 dos ti1epoz: uno de  caracter sutmarins  reprssentade

ili1tizadas y otero

Por loz  derramsz bazdltizos parcialmen
tipo ernplozivo gQue aportd parte del material que constituays  tants
& lazs lutitas como a las grauvacas de naturalezs volearoadniloa,
Laz caracterizticaz marcadaz =2n la porcidn arcalloza, cono
=on: su mireralogia {principalmente clorita, montmorillonita vy
sericital; sus rasgos texturalez (peliticos y/c¢ arcillosws); v la
aexiztencia da vestigics vizlcamicos {astillas de vidria
reemplazadas por clorital. permiten supoher que una de las fusntes

del matzrial de este mismbro fug 2 partir  de = volZdnicas

a«plczivis ds Fprobable composicidn intermedla a acida.
£3 cotmun  ermcontrar & la clorita ¥ & la montmorallonita
asoliadaz a ambasntes continentales, o bien, & Zonas cercanasz a

estos ultimes (Griffinm St al., 17683 Gibbz. 19771 v al parecer sus

proparciones 3on controladaszs por la latitud donde s= derositan
originan, conziderando ademas la existanciax de las rocaz de las
cuzles pueden derivarse. No obstante, tambiém €z comirn aencontrar
que estos minaeralez asten formando parte de los sedimentos de
aguas prafundas. va Sea Por haber zids depozitados come mincrales
detriticos, © bien, origlnados por la alteracion del muterial
acistente en la cUanca. En este ultimo caso la mentmorillaonitas a
maridds S td& asacsiada & pradusroz valcdmicos Vwiffin of. S1t.),
miertras ques la clorits pusde zer: 1+ el produsto de altaracicon de
minztrales farromagneslancs. los cumlez existian =mn relativa
abundan=i1a por la presencia de basaltos zubmarinoz: 2) depozi tada
(detriti1ca), a bien, ) criginada por metanorfizmno de

de esauistoz verdses. Ern e2zte estudia se

er laz
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corzidera S

formacidrm de la clorita que

Formacidy "Crsnaauit as™.

Ern  las grauvacas camir

feldespato rotox,

concentraciones  de loz

clarita,

matriz micra v criptocristalina de

clorita de aspecto fluidal, &

Tales rocas =on la evidsncla btaresl

que confirma la existencia de ferdmnenos valecsmicos

aspectos

Pudl

actualmerts

encom

marnuds

ble de

arorm biaker 1nflulde er le

ozt

trar

de pedertal. 2=

zetan envueltos em g

con material arcillozo vy
acompafiada par hematits,
1&l

hat =t Vo

leariclastica

erplIziviE para
Lag grauvacas muestran por un lade um aspecte masive vy por
otro Ui estratificacidn qua oscila ettre 1
intarcalidndoze con carpas de lutitas v  estratos  daz
cual Pueds 1nterpretar=s como lapzsoz  de actividad variacle =
;ntermxtente en lo=z eventos volcdmcos que nfluveror = =l
registroe zedimentario,
Por otro lado considesrando que la sedimentacidrn &n aguas
Frofundas g=neralmente €3 muy lenta &n  cOmMParasidr SOl otros
ambientes, a menos  qus existean factores ajencs que alteren el

r&gimer de sadimentacidn a sstas

profundidades,

ang FOoIdris Ser U

maystr  aporte de sedimentos osriginado por corrientes submarinaz o
por fardine volcanizos explozivos aledafos
ooz & la exlzterncCla de wuna mayor mortandad
agregar que =1 ranac de activadad volcanica rFudc haber variade en
lapsos de tiempo  bastarte amelics. 1o czee conflrtear le
1dea sshezzda.

l.&z Srauvacaz myestrae aAsrerxlments LE=5 AT CadGtlica. SV E



matriz criptocristalirna zllicec-arcilloza probablamsnte zea, 20
parte productc de la devitrifilcacidn de= S=riZa® valcédmicas. v por
otra tenga relacidn con la preciplitacidn 1norgdnlca de si1lice, tal

y como 1o demuszeran 1oz fraoamesta:  de P el b

wzado
demtro de laz grauvacas. Ezte altimo 2 antsrpreta 2oms una
Frecipitacidn da silice simultanga a la sedinentacion del material
vl oamogdmroo,

[ FrUasancla de lozx Lbazanltoz Junta saen los  miembros
sedimentarios de la Formacidrm "Cirernaguitas' perniten deducir qua
&stoz  fuéran axtruidos en uwn medio submarino, nspectovqun influyé
de marera importants 2n los rasgozs mineraldgicos vy texturales gqus

prasentan J1zhas

En lc= 1z compog1cidr minsraldgrca
andzsima-labradorita,. albita. augirta, clorita. henatita, calcita y

epidoata =1-1 semejante a la de aquellas rocas corgideradas

W

tradicionalmart: —omo espilitas, Sin embargo, cabe clarar Susa
d1cho rasgo mineraldaico no ez canturndente para considerarlas como
tales, por lo que =2 debe apova en cotroz  azpectos  Como Son:
e tura varlolitica o espalitica y relacicnezs de canmpo.

Dz laz muesztras analizsdazs microscépicemente 25 avidente la
precencla de albita ascciada con pladicclasa cilcica, &Si como con
una cantidad considarabla de clorita ¥y hematita, que ¢cupan los
espacios 1ntersticialez, ademds de la presencia de apidota vy
carbormateo de calcic. La canversion de basalto a espilita, zegun
Vallance (1974)  1nvolucra cambioz 1dnicos e hidralizis, que
aurmadoz & e enfriamentos brusco de loz derrames baszalticos =l
conmtacte com el agua marine da lugar a soluciones alcalinazs &n las
cuales «l calcio vy los dlcalis =zom més zolubles que al Al Fa vy

-a5-



z=orm el resilduc qus daré lugar & la clorita.  La
albita aumsrnta con 21 cambila idmica del caloic

y 2] zodio de soluciones acuUCIas, a travazs

L empraria, For otre lado,. la actividad

ez bayo o

i

terminard la formacidn de

epidota, o bien, cuandos el contermde de CO- z:wesrtz

la formacidrm de carbarz

La actividad volzdrmica zubmarina 2= patents  Jdaotrs de la
Formacidn "Cianaguitas® y =in duda la svidencla mas notabls zonr
los derrames bagklticoz parcialmente ezrilitizados aqusi descrito=s.
Aunque no se encontraron estructuras almohadilladaz lo bastants
=larasz para afirmar su existencia, nrnco demerita el heche g8 aus
tales derrames se hayan farmadse &n i medida marino,

Eri la que= coarrespondz: a los eztrato:z de pedarmales., gpodsnoz
daducir de su presencia y de =zus relacionas con =1 resto de 1=z
;ecuenc1a los ziguientez azpectocs. Dado que la oiofaciss estd
conztituida exclusivanents por radiclarios, comunes i Zedimetitos

e &auas profurndas., ademiz de la  zstracha relacidn antrs

i

Federnales ¥ estratos  arcillzsoz e la cims 32 la Formaziin
"Clenaaumitas”, eodencos afirmar que estoz pedsrmeles se formaron en
WNE cusrcas situada por debajo dz2l nivel de compsrzaciden ode 1oz
carbonatos, lo cuxl ez apoyado ademaz por la auzencia de rocas
carbonataxdaz dentro Je la secuentia.

El ¢rigern del padermal ha =ido dizcutidea por  variaz  autorss

(Williamz, er McBrige y Thamzan., 1970 kannsrs. 19743

MzHride vy Faolb, 1973 para o cual karn o Fed TERESE 1T
mineraldaicsa. Uz ralacior litsldoicsas vy tewturales. zdemdz dJ=
su CUMFeEnciLla. No &% st hatta 21 1miSiae de laz 1vestl Iaglares



CZERnnIraficas tealizadas Frimeramnssite s 1= IR AR B 14 1] )
Crallergsr ante: o3 ahos 1542 13 e, Swands e hrsd L&
2eplaracian fiztznmatica del fordo So2inico y ratomados mas taeds

an 1764 par el proyecto JOIDES (Joant Qcesncographic Inmstitutionx.

['=ep Earti ETOT=0 Rt~ cuys obiietive prancipal fug perforar los

m

edimentaoz Dosdtices del Facafioo

<

=1 At lant oo, ademds e
EXaminar loz testigos corrzzpondientes, con 19 cual S imcid =1
conocimiznts de 1oz Eedimentoz  de  laz  aguas  profundas. Ectos
trabayos =& vieron ampliades postericormente (19638) con =1 Proyecto
de Perforacidén de Marssz Frofurdoez (DSDFPY en donde com técrlcas maz
avarnzadas se ha llegade & pearforar & 9randes profundidadas,
logrando recuperaciones de muestrasz impeortantez, con las cuales ca
ha conseguids  tenar  wbha  i1dea mas clara socbre &l origen vy
compozicidey Jda los pedermnalaz,

Esto ha llevado. por un lado & establecer varioz puntes de
vista © hapdteszis acerca de las pesiblez fuenteszs de zilice vy su
avolucidn  (Caivart. 1323 Gibzon, 1971 Wise 2t  al.-. 197&
Larmcelaor, 17731 bteene v Vastrer, 1%74). La mayoria de loz autores

colrciden  Sua  las  fuantaz  posibles del silice puadan ze

5

Faoadricas 2 1horgidnicaz. lentra de este Ultima ze cotigiders al d=
e rasn volcanoadnleo y de aausl zilice libre contenido en &l aoua
Jde mar,

La acunulacidanrn y fusnrt

principal de silice dzperdera dez los
szpectos domimantes que ze prezserten (ordinicos o inmoraanicoz),
‘ass  como Je fas condiciomes fisi1co-auimicas reinantes, jugando un
Farpel \ﬁwortante en la disalusidln, movilizacidr y/o migracideyr  del

cziilce e o

a log ezausletosz ¥y gue formarda los

padernales rente la diagénesics. o bBlam, durante 1a preciplitacidn
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Auimica directz dzl saus del mare.

n

= Frd

o - T DTN T Y

azaloglice aus los

pedernales =2 asofian & varios Li1pos  de

litaligicas.
tal come la ofialitica. cuya cobertura =edimentaria cominmente los

1Mcluyer 2m obr

Frezencia =13 BrCoE voalcanricos. [

Calcdre2az va ses en forma de nddulos. lamtez. banoss o caFaz,

Fartiendo de lo anmtzricr, = la fornacién de  los  pederralez

actuan wvarios procezos enm donde rFueds  exiztir  un fastor que
predomime sobrs loz dends, o bien, puede haber una combinsaciin  de
los mizmos, tal y come le demaesztran alaunaz relaciones

litoldgicas, mineraldgicas y faunisticas.

Comsiderando los esztudios actuale=, laz idea= formulada

coma  la asociacidn velcanogdénica de la Farmacidn “Cirenaguitaz” se

puede deducir qQue los estratoz ziliczos fuerorn originados  de

dosz

fuenrntes principales, unx de ellas a partir de orgamtzmnss zilicanz
y otra de cardctsr voloanoadriaco.

La primera ezté& apayada tomapnds er conszideracidn 1x

existencia de radiclarios, los cuales de acuerde a las secciones
delaadazs amelizadasz eran aburndant=z, pere debido a laz comdiciores
d1agerdticas tempranas loz de  =zqualete maz  fraail fuesrar
destrulrdos Jdando lugar a loz  pedernale=z, guadarnde célo alguncas

vestigios de su sxi13tsnrcial aquktllioz con comchas maz robustaszs

vieron reemplazadoz total o Farcialmente For clorita, =]
recriztalizados & cuarzo o caloedonia,
La Zequrda Fusmta zstd bazada en las =vidzretise gl

vulcardsmo,

lutitas zon




CREDIZeETas dilagerdatlTos (Fricfciealmente raecriztalizacyén,
d1zolucidr. FEmoviliTacidn YO midvadidn), aportards conziderzble
Tantidad de zilice, tal vy coma 1o sonsideran zlauncs aut.ores =1

d=  agusz  profuandas (Gibzmnm vy Tawz. 1971 Mattson v

1971 o bDlem,. &n SECUETlas que ad

I}

tualmants arflorarn en

1a surzrficie (Falloch. 1587),

Las relaciones estratigraficas d= la Formaciér "Cirenzgultas”
con la Fermacidn "El Varal” som aum 1nciertas depido a qua aeste
contacto &sta cublarto por las rocas volcanicas terciarias.

La porcidn entre los pobladoz d& La Tomatina ¥y Las Trandquitas
an  donde sflora la Formacidrn "Cienaguitas" z2  le encartrd
1mntrusianada  por el "Tronco $an Gregario”, 21N produsir una
arrecla de comtacts ramgible. Ere otroz afloramientos al  noroaste
del poblado La Tomatina los "Digques Dioritices” cortan a asta
formaci1dn,

La Formax=idr "Cienaaultaz” ez zobrevacida en dizcordancira gor
1l "Riolita La Tomatima™ en la= canteraz leocalizade=z al occcidente
del poblado La Tamatina. o par la "Riclita €1 Venaderitoe® al norte
del Cerra E1 Ficacho: no =2 observd su contacto inferior.

Fna,

La edad de la Formacién "Cienaguitas" no ha z1de establecida

ot preclsidn hasta la fecha., Loz dnicaz  orgamisnos  encontrados
Marm ti1de radictarios los cuales estan reemplazados por clorita v
Mo &2 factible zu axtraccidon para un  anilisi=z  taondmico. S
atbatas, de scuerdo al andlisis de los radiolaricos conterdes =
variaz tecciones delgadss realizpdo por &l M. en . Victeor M.

Davila Alcacer (ZomunlSacids perzonal)d,

dagcarta la pozibilidad
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de ura edad Triadsica (como han sugeride Algurmoz sutores), YR Quie
laz  =spinazs Jde loz radiclarioz musstran wna naturalezz sélida o

i ROt

Adem&=z. Ewitua tentativamsnte & la F

OY-t=5 Bl ]

"Cremaauitazs" em 2]l Jurazico por encontrar fornas =imlare

gerero Parvigingula

FORMAC I L cARAL

Defimicidr.
Se da informalmente easte Nnombre & Wi secuencis de PIZ&rras y
.
metacalizaz de color gris ozcuro & rmegroe, <or bandaz y réduloz de

Fadernal rmaegro qus afloran al norte del Ramaho E1 Varal vy cuyas

caracteristicas texturales denctan urn metamer fismo regionsl ds

i

bajo arado; la estratificacidn qu:z adn == puede  apreciar &

metacalizas varia de mediana & 9rdesa, llesando en

L3 =0}

presaentar un aspecto mazivo sobre &l Arroys La Atariea, mientras
qus <M las pizarras el rasgo mé= singular ez l1a faliazidn lleapands

a conformar alaunoz paguetes grussos donds e percive laminacid.

m

Se gake gue esta secusnTia =3 muy S=nejante litaldgrcamsrts
atra  gue aflora en el Daistrito Minero de Terezala, la cual

presemnmta mejores afloramientos y maysr claridad en suz r

embarge, no exiszte certeza para afirmar ques tales secwercias zan
las mizmas. Far  tal motive se recomisnda Frovizionalmarts

come  seccidn  tipo el Arroyo La Atarilea hazta nuevos estudi

estaz Jdosz Ar=asz.

y htztrabuciern.,

La Formacidn "El Varal' estad conztituida por uma sscuencira Jde

FITSOFF&ET vy metaczllzazs, observadazs claramsnts emn algumes ba =53




explatacidn v an paausfas vertaraz  cobre

Atarjea. & lo laros del cual s ven cambioz

La descripsSion que a Continuacisan se presentara perterncsce a

la porcidén gue aflora scbre el arraoyce La Atarjea dsjando clars gus

dicha porcidn ne conztituys & toda la wuradad, ya qus no afloran la
base ¥ la ima Jd& la mizma.
Sobre las purtez bimyas del arrcys. Fprecizamerte a wun costade

del lusar denomivade E1 Varal., afloran pajuetes g@russoz o 2 masivos

Jde metacsllzas de color AriEs ozcure  gue musstran rasgos Jde
deformazidén plaztica. cominmente cortados por vetillas de  calsita
de color blanco. El rumbo de echade de =staz metacalizas se dirige

a2l suraeste £4¢ imEEnided de 470

Aguacs arriba sobre el arroyo se presenta un cambio aradual ean
donde aparaec=n estratos delgados de metacaliza de color gris
ascure <comn bandas y nédules de pedarral rnegrc, irtzrcalados con
horizontaes delgados de pilzarras del mizsma  <olor; el color de
intemperi1zmo de esta parte varia de roszado a café claro y muestran
un  rumbce  de echado &l sureste 5% copy owra tpbsszrosed de 457
abservanisse, 2Hn alaunos Cesos plisdauss inuy dformadoz.

La seccidn sobre &l arroyo continda  a&gusaz  arriba con urna

alterna 18 de metacalizas y pilzarras. para rFosteriarments pazar

g9 manera aradual a una Forcidén donds las  pLIZarras son mas
abiwpriantes. e color s megras = intemperizan a un color pardo. Ez
& «stos lugares donde aun se percive la  laminacidn origanal de
estas rocas  Aue  ademaz se  encuantran afectadas por wn cusrea
tatilar rialitico de color blanco que Fproduce esgulstoacidad en las
TOMARE de cantacto,

-3~



Fosteriormner Fzprizormtes pizZarrezoz ze vuslvere &

sncontrar intar

Z oot 2stratos delgadsz de Salizea  de

zclor  @ris claro,

1FtenEper12mn de 2olar eala oy oo

zada. Llama la aterzidirn &1 bFeckhs de  que

los rddulaoz © bardaz d2 F

=rhal vye no Ee Rresamten. Finalments

la cabecera del arroyo, ssta Secuercis adguiare

y un celaor rodazo,

La  zecuenzia  litoldeica imcompleta que corztituye & 1z
Farmacidrn "El Varal" ern el ares de egstudio, e £3hims qQue L1&Mme
espesor que oscila alredsdor de loz 150 metros.

Exister vataz de cuarzo qus cortar tarto a zzta wadao coms &
la parte baja de la cubierta wvelcdraca terciaria. aus £
coriginaron por procesonts tadrotermales.

Cabe aclarar guse =se deszcartd la posibiladad de aus dichas
yetas fueran efectos del "Tronco San Gregoria” o de laoz  "lraues

Dioriticoz" por considerar quea tales efectos debieran verse sdemas

de acentuadozs e la Formacidn “Clenaguitas”, tambider 2n 1z paet

e

iNnfericer de la cubierta velcanica terciaria (camo &5 2] <xTa Is
laz canteraz localizadas al morte g2l poblada La Tomatina) por  le
cercania con dichos Cuerpos  INtrusivaz.  Sin enbarsce @zto s
ATUrrE, &2 WAE G hay =fecta wxlaune,

b roaratia.

Loz #stratos de metacaliza de asta umidad mus

Tra & FEcS1oe
dalqada une  complata recriztalizacidn del material calcarso
original, dezarreollandose un mosaicoe de cristales

cual es prezentan una elanaacidn
siende este wltima 1o que @

metamor fisme regional de bals 3ra

—-—d -



El arregle cristalims de las metacalizaz ze

Foor vetilllas de calcita cuys arreqlc crizstalins combrazta con el

e lasz matacalizaz. va oaue laoz cSriztals

w

u
=N
i
-
o
u
<
1]
-
-
-
—
o
I
[+
i

Caloita ne musitran evidancias de defarmacidn.

En saccidn deldada el material gue compone a laz pizarras

obzarva <come wna pasta cripto y microcristalina, er la cual se
logra apreciar un arrezslc laminar paralelo a la foliacidhn. dicha
lammaci1dn &n ocasiones se ve interrumpida por microcizallamiento.

Loz mineralaes que se padierorn diferanciar  sone TR IS,
feldezpatos. muscovita, clorita, sericita y hematita., Existe un
material completamente nears, Aue & alguncos casozs 2 abwindante,
21 cual probablements sex mataria corgénica.

Loy respettc a los pedarnrales, &ztoz  mu=strarn @ zeccoidn
delaada un arreslc microcristaline en el cunl ze desarrolla un
alineamiento de loz  micrecristalez de tal wmenera que Semelan
Slerta  laaninacian, la «cukl es paralela & la estratificacidn del
mata)rtal Calcarss que 1o contiasne. Tal aspsecto 2 intarprets coms
wn efacto del metamorfismo de bajo arads =1 cual ademss acentud la
zal2ificacidn de dachos pedernales.

La relacidn miveralovdlica Jd= laz muezstras analizadas  da  esta
unidad se muastran en la tabla S del apérdvdice A.

e laTt T EStreatlmratioszs,

La base de= la Farmacidrn “"El Varal" ne aflora en el ares, por
1o cual se desconoczn las relaciones que pudieran e0stiry  entre
esta =secuercia con la Formacidén "Cienaguitas" (u otras unidades),
por atro lado estd sobreyacida an discordancia angular por algunas
uridadas velcadnicaz qQue componen la cublerta terciaria (“Riolita
La TomatinaY, "Rialita €1 Venaderito” y la “"Toba El Prcacha™).

—4%-



Dezafortunadaments rno fuz eosible srncontrar svids

T1az= firm

U Permlitisran s1tuar [eccroncldaicamerte & =sthad unidead y tenatr

azi Wna i1des mas clara d= 1o

ul

ELUCesos courridos, Por  corziauients
2l Intarvalce de tizmepo gus pusds abarcsr ezta wumidad ez bastants
amplic en el area de sstudic, pudiérdoze establecer drncamente Sue
fug anterior al depézitae o= la "Riclita La Taomatina™ y maz
claramerte, previa =zl eavanto metamdr floco de Caracter regiormal Sues
1nprimid algunes de los rasgoz de =zta secuencia.

Cabe aclarar que exiztern rocas semelzmtst al rarte 421 eztade
de Aouazcalientes, particularmante = &l Dhistritce Mirmera o
Tepezala v & las cualer Terrones, L. {(comunicacide persanal) =zitoad
= &l Cratdcice. Dickas rocaz eztadm sobreyacidaz  2m comtacto  de
falla por la Formacidnn Indidura, la cual no muestra =fectoz a=
metamor fisma, Sinm embaras, s conzidera  conwverlsnte @t US3Rr

abierto el tema en ezpera de estudios de mayor detalls agus

Fpermitan resolver dicha cuastidn.

Diefim,uidr,

Sie mambra informalmesrtes comno "Tronce Sarm Grezaric” a
quarpSs  IRLkrusive Suya comnposicicen varia de diorita & grarate. El
color de eszte cuerps estid  gobermado  principalmenmte  por el
conteride de miberalez maficons oy filsicos: ern el caso de las
porciotes badsicas &l color =z impreso de acuerdo &l contenide de

heornblernda, mientirazs qus2 = lazs porcilonez draniticas el colar la

marcam &l cuarzeo, Froatazi v laz plagicclaczas, 3w




colar  d= antenesriTns veria  de un color amarillento o colar

Fardo claro.

El "Tronco San Greasria' liteligicamz=nte &=t4 constitulds por

S SWAHIEE Y abEroan Una

wura  parte aramitica cuycs afloramismts
area mas snrlira pera fuertzsmente meteorizads, creande  un =uelc
residual. y otra de caracter basico definlda como dicritz, cuyos
afloramientos da aspecto midz fresco ca restringen &l cauca del
Arroys Sarnm Gregorio y margeres sledaiat.

Teituralnente la porcicorn dieritica muestra variacionaes

Wna oot dad o

1rrepul arez. por 1o cual oo pusde £

g aflaramier & ortra, Er clertos lujarezs Ja textursa

raE

porkilitica as mas relevante. &) otrez la tevturs porfidica Jdoming

=23 en este Case dords e pressmtarn cornmentraciconmes

horrbl erida entre 0D,% vy 1.% cm., exizter ademasz algures

tura afanitica, mientras que en la parrte

horizontez maficos de ta.
aramitica ez maz cominy la textura porfidica.

El "Tronmce San Greacric’” em su comyunte aflora en la rarte
cartral dal area de astudio, Farticularmente hacia la parte
maoreszts del pablade La Tomatina, en <l Arroye  Sam Gragoric  dol
cual toma su  rmombre. Ern este ultime lugar ez donds mejor =
aprecla la porcidn basica, y sobr=s lazs partes  bajas del Arrayo

Herds (sataada &l oriente del poblade Le Toamsting) . 22 chsarva con

mnay clarvasd carte aranitica.
T Fr3e
Mirneraldgicamente las rocas basicaz =ztan consttituidas poar
slagicoclaszas (prrAncipalmente  andezina-labradoritas y hornblasnda

cames mirerales sseancrales. En sajfuida Te sretentan comc mineralas

o



sequrdaricos: dicpzido, auRiTE y mEgretlifts. y IS Ninsralss de

alteraidn: clorita, sericita vy hematits, T abe
SURrED aparece esporadl cament s,

tan  cumy mineral

fortocla

(aliaoclasa-~andssinas s E 2R =Tt =1 olg W=t T

horrnblends, blotita y maamstitas vy Somo mirees
zericita. clorita y memsttita.

anteriarez permiter Sorflrmnar

Loz analisis petrografi
el "Tronco  Sar Gregorio" =se presanta seraedominsttaments  some

o oune diorita de hornblaecda,. Jes

gramite vy =n meror praporcidn oo
relacidére mineraldsica de las muestraz amalizadas 3= pusas abservar

en la tabla &, apéndice A.

: Estratyiaref

Reiazic

Dage que los aflaramientos zon en forma de melueMas vanta &z,

avrade &l profun

1ntemper1ing que afecta » 1s  waidasd,

difici1l precizar <ot melor claridad la relacion d= laz partes
granitica y dioritica. For otra parte; 2]l "Tronco  San  Gregorio’
irtruziong & la Formaciden '"Cisgnaauntazd =Zin  provacar camblos
relevartes <« 1a misma.

Lamentablemarite na s sncontraron evidenSiaz  guis pudl=ran

"

eviderziar la exi1staencia ds dos cuerras de litologia d1tarents. o

=. No okstanta,

bien de ure

altime punts, Jdebldc er parre 2] cambil-

mas actible

area d= una litologaa & otrar por tantc  las

demtro gz urEs Reql
porcicmes droritica Yy @randitica Sue comstituven al "Tromco fam

rezyl tads de 1a diferemciacidn de s




& (=10

n

izrom lusar & la parte dioritioz VEN OCaziones 1
tormbl erndad) .« Eri zegulda el tromco sufrid wn Tracturamlernts
Froducide probaclemente por 2] smeule dsl maama  de composiciden

Ldzica gue MHaz  tards  ze =sztablecid cotmo digu de Comeos1:T1dn

dicritica en dichaz fracturas, arsc-tando mo Sibla w®l CUEPrRD

intrusivo, sine tambiéen., & la cubierta veolcano-sedimentariz.

Hazta l& fecha no 2 cuenta corn dataciones 1szotdpicas del
YTrormess Sarm Gregorto”, por lo cual ze 12 asigna uhna edad tentativa
de acuarde & las relacicnec estratigraficas que presenta corm el
recto de las unidadez.

Se «considera qJue =l "Tronco  Sam Gregorio” fug  enplazado
poztertiaormante ai depdzito  de ia SECUSNSIA litalédqaica Qi

tes del Jdeessito de la

ConItituye & la Formacion "Clendqauitaz" oy oan
cublerta volcanica terciaria, Sin embarge tratando de cerrar un

poce =l 1mtervalo de tlemes £ hard uzo ds otro PERrFAMSL IO Que

Elisdsn (N1 T Contundantesz, perc Que S1rver 92 apoyd pars tratar
de armar la cromclogia de loz eventos, Este ez, el “Tronco S&n

de los “Diques

Btegor 1o’ i puede Zituar anterior &l emplazamient

ioriticos" qua la cartan vy por conziguiente amterior a1l depésito

de la "Riolita La Tomatina" {(ver Figura 4).

COIDLES DIGRITICD

hefira
%e mombra informalmente come "Diques Dicriticos” & umd zeris
ds cuerpoes tabulares de  composicidrn dioritica y textura afanitica

Qe cortarn indiztintamente tarto al ‘Tronce San Gregoride” como &

la Farmaci1dm "Cienzxguirtasz". E} color de £ diguez varia Jd

~47-



varde OECWro a neara vy adQulerern ury s2lor parde 2] thtemparlzmd.

Latzioges - Lazteabs

Eztosz digusz f1znern wan: cSonpasicidn muy zsmejamts & la d=1
"Tronco Sat Aregat i’ = Ehe Forzin dicritaice. amnEers
tesburatoernte ZOn diy farentez ¥ Ilzaarn & Fraesantar
tramalita-actinclita, adzente = el  trence vy, al  paregsr, es

Froducts dei amplazamiento da

La distribscidn da

praicticamente en todoT los camince ¥y &rroyss que  &stEan tre el

“Tromco San Gregoric” y con menor claridad &r la “Formaziém
Cremaguitaz”. La posici1dn de loz diquaes &= muy variabls, pern o

m&s comtn es encontrarlosz o&si verticales Y o &M rE

hori1zontales.

Loz "Digquez Dioritices" Junto <o las

"Trorce  San Gregorie’  son cortadazs ampliaments por vetillss 3=

calor blance y ecporadicamente verde, constituldaz gor Carss

Y

epldota, =sierndc ezta dltina la aus 1

imprime dicho color. E1
arteglu de las vatillas == huy 1rredular v su aparioidn mo e

cert s e 1oz afloramieant

vetalles li=zoe:
a afectar a la cubizrta volcarco~sedimentaria.

Fetrogsrefia,

La minsralogia comon

1@

n

los diquss =3 2n orden Je aburdar
plagicozlazas (Princirpalmente andazinal, auadtte,
tremolita-actincelita, hornblarda. feldespat

clorita vy saricita (v tzhla €&, aparna

junta can sus rasgoz de campo permite clazificarlc
composicidn Jioritica,.

[ R minerales aftmidad wnetamdrfica  Qus  ze




S rta v oeprdota, adhzmaz de

WS T 3B 0N D

Ean zdrn meyor frsa

£y

Tl oz ttramalita-actainolaita)l HaE ]

e arfited oe

Bl prescenn 2x1ztenta 2n la roca cEaudlhal, S

SPTURE Y A
aembargc se crae mag probable gque eztos minerxles se  havanh

ariginads durante al emplaZamiente 3o los  di9aues v tarto la

epigdata oome &l anfikes] zean oz produstozs de ura étarps deutdeica.

IR TR A - U TUES o S

"

1
L
Lag relaciores sstratigraficag deg laz "fhigues Drovriticeos? con

las rocas pre-coligocdnicas son relativamante claras + FPor um ladoe

¥5tos Cuerpos tabwilares cortan tanto al "Tronco San Gregorio' como

& la Formacidey “Carenmaguitas”, sim llegar a slcanzar la parts

infericr da la cublerta terciatria. Por otro lado ze desconoce =i

axizgte alguna ralacion ds los digues oot la Formacicdss “El Varal”.

ya que donde aflara esta wltima no se encontraromn estos cusrpos,

sS1no unicamnents afsctos higrotermales de caracteristicas

tarciaras.

Eaas,

ta edad de loz "Diaues Diroriticos” rmo pudo sar aeztablecida

con e~actitud, sin embargo, se sabe quz estos Tueron eoplazados

pastaeriarmente & la forma-i1dn del YTronce San Gregovie" y zntes

del emplazamiento de 1a "Riclita La Tomatina®.

CRIVEITS  La ToMaTING”

T farbimlmte

La "Riclita La Tomatina fue esxtudiada inicialmeante por Aranda

y L Ararmda (19105, quiense sgruparon 1nfornalments Jentro de es5ta

umidad a tobas rioliticas depositadas por flule de& ceniias.

—-4a—



waolzanmiol i

Y OFSr oun reranentE® de lava rizliticoa
rics =t fannaoriztales,
Ezta wnidad fud considerada por Aranda vy Aranda (oF  Sit.)

coma la mazs jdven derthre de la zecusrncis volocdnica. =ir ambeargd.

evidenciazs de campo aqud recopl lades denuestran qus la  wrndad

maz  antigua  dentro de tada la zecuencila voleabtilca. Esta ralagidn
chEervada ern la cartera zituada &l rnorte d=l epoblads ooz

canteras localizadaz al cccidenta

frizte bt e,

La "Rialita La Tomatina' sa[ul Jdescrita &agrupa & varlos
miembros volcanizos que contirastan aty calar, testura v
conzalidacidn, lo cual al parecer ec = recspuests al cambic arm laz
condiciores o %ipo de vulcarmizmo. Alaunces de los miembraz som e
poca extensidn (de alaunazs decéenas de metrag) y no z2e  Socuwembr e

en todos los sitios dermde aflora dicha wadad.,

A continuacidn s

la cimad &r una S&ccion

El mrim=r mizsmnbro de  webas

cuye color varia o2 anarillo corn un color de irtemperisme

Fardo claro. Fresertan wra sstratificacidn delgada aue oscila

entre 1 y 20 cm., y umovumbe de echado de lazE capas Jde noroseshe

g O

La mayoria de loz clastos tienen wurn tamado 3us varia sntre |

v * mm, predominands loz des tamafo ge as elles Do

arvueltos =n unE

matriz ds cermizas vy donde loz cristales mo sorn muy aburdantes.

S



LA TOMATINA"

"RioLITA

MIEMBRO S
TOBA RIOLITICA DE
COLOR VIOLETA

T MIEMBRO 4
SECUENCI A 1GNI M~
BRITICA DE GRADA-
E CION INVERSA

MIEMBRO 3
TOBA RIOLITICA DE
COLOR ROJO

MIEMBRO 2

TOBA RIDLITICA DE
COLOR ROSADOD, COM
UNA BRECHA VITREA
Y UM REMANENTE

RIODLATICO
-
MIEMBRO }
ALTERNANCIA  DE
TOBAS DE COLOR
1 AMARILLENTO,

FIGURA 8 - Seccidn Esguemdtico de los miembros de

1a"Riolita Lo Tomatino”, enet drec de Jesis Marla.

=51~




Er ocaszicrnex 2a  1lagen & rresantar peaushds Do L2entaz 88

de gramo fino de 1 & £ om. de espesar, rezaltarn

- 4

estratas  tobacess e @ranT mas

o
W
-
-
g
i
o
W
i

ritmizidad may |1

Bl

donde aflora ezte  mizmbtro. Cabe hacer Aux la extenside da

=ste miembro s restringida vy dnmicamente puade

afleramientoz  de magnmitud PeIUERs gus e localizan =2n las laderaszs
al morte del poblade La Tomatina vy en laz  faldas de2l Cerro
Mir.vzaz, en donde scobreyace eaen discordancia  al "Tramco San
Grezirio”; aun entra estos dos sitics coninmente ez cubierteo por

rayscentes.

mzterial ercsiomads de laz unidades
Dade Que lateralms=rte ests miembro ez cubléerte por material

orgstonade de  otras  wunidades topograficamente maz altas, - 1FE

na e pueden segulr  facilmente por lo cusl, en

arloramient
alauros casosz. el especor =2 torna d1ficil de medir, No  cbstante,
de acusrd: x  las cobservaciones d& campo Z& SonSilderd que en las

laderas =i1tuada=z al rnorassts del paoblas La Teomatina <=1 miemora

alcanra un espezor Que oscila antre 4 v & metros.

Dezcansanda concardantemnents se encuentra el segundo mismbro
dentro del cual sze agrupa & una toba riclitica da color rojo,
complet amente consolidada v muy quebradiza, zobreyvacida

concordantemente por uma brecha vitrea constituida por clastos

angulazozs d= tamano variablz (1-15% am,), =2nvueltoz por un material
vitres, En seguida 32 ancusntra de marers  concordante ona toba
zorsolidada de color razado & rajc, cuys itntemperizme ez de colar
blance. 34 composicié &= riolitica y su  aEpecto  general  es
Mmazivao, En ecta Porcidn  por 1o ragular se logra cbservar una
e tura de Flujo marcada por alaumas fragmentoz de roca  y  pomez,

-



THYSE Lamanos

cComurmmente eTtAn pezar d= dicha

O
=
o
.
3
o
o
[0
n
13
n
o
fr

rozéa e refleja wurn 2oldamients 1nteriEa (aEZpecto que =T aprovechada

Por los lugarsnoz para explotarla come bano: de materaall.

Es 1mpartante hacer rmobtar gue  laz  primeraz dos unidades
litoldaicas de ezte miemnbto ECN O Caracter muy local, La tobe
riolitica conzolidada =2 reztringe a laz laderaz zZituadas al oksye
d4=2}  pobklade La Tomatina, La toechs vitrea aflora ademaz del zaitio
antes menciomads &t la camtera zi1tuada &l sur Jdel  Ranche El
Ficacha. For  udultims la toba de aspecto mazive aflors en loz doz
lugarez antez menclonadoz,

Los afloramientos Jde la riclita rolda ¥ de la brecha ;itrea no

80 muy  busrls, ademaz de Sque ] caractsr local vy

o

spectc masive
da Cada una da ellaz no permite dar urn 2SpPecsor Preciso, aurads &
que no muestran o siguen 21 patrdmn de inclinacidn de laz unidades=
litaldgicas circundantas. En lo tocante a la toba conselidada  de
color rodo, €3ta muestra una 1nlinacion que =& dirige al noroeste.
&l tgual gue los claztos que la componern. En cuwante & =zu  espesar

e eztima qQue 21 las cEmteras siltuadas &l moroeste d:l poblado La

&
13
>
o
n
o+
m

Toingt i@ alcamma apra. imadamen 10 metroz. Si1v embargo an

la canters locali1zadx  al =zur del Ranchoe El Ficachoe este =zspescorr

auments cormsiderablemente, ot debide a qua ro aflora =u base =&

cree que £or 1o meros duplica el valor antes mercionado.
Er wnrn tercer mienbrs se agrupan & unas tobas de color rojo de

aspaecto masive y  muy  compactaz, texturalmente som  afaniticas.

tales tobas tlermaen una Composic1dr riolitica y su distribuc

reztrimgs = un afloramientoe p2auens al oezte de la cortina de la

preca Loz Argurtocs, otrs &l cscidente del poblado

-53-



Dicos vy uno mad=s al norsezts de El Varal., Es en ests wltime z1tia

donde  diche miembra

sobreyaclianda 2= dlz

ST~

afloran =n =ste =1t10.
[ads ez ] agpects aensral Jde Lzte mismber MEZL D BFEdo
& Que la mayoria de 1oz afloramisttes ra permiters 2t imar f=r~13

precisidn su espesar e

is1dera con cierta rezerva de 15 metreoz.,

U cuarta mismbro lo compors une =

ia 13mimbrarica

(desde =1 punto de vista de Sparks &t al. 1373) poce consolidedn,
cuyo rasgoe maz relevante a2z wha gradacldr INVEFSa, COn Un GEERasor
que ogcila alrededcr de loz 30 certimnstros. L& Zecusricila 22

coronada  por Wy horizonte puapitico Cuys  es

MNaslihy =5 Jda
alrededor de 70 cm. y et subyacida por un  horizonts de cenlzas

finas <gua dezcamzan zobre clastos riclitices dengtos Suyos tamaios

varian desde = cm, hastae 20 cm. Ezte miembra danicanantse

presenta eh  la cantera situada sl oeste de La Toamataina v Farecs

Faber ocupados alaunas  deRPresSionss (Paleccanalas ™ Vi Aue  am
cirertas partez del mizme  &floramients  dizmiruys gs

bier, desaparece lateralmente. En las FPoOrClar

me 3o
tal mienbre alcanza uhn S3Ipezcor maximd Jd& 2 matros.
Sobre el harizonts de  ponST descanIa concordantemaInts unx

toba de color  maney. ez 1PtempEriTa & bzjas o

amarillento: zu wanposlTion  eT  rrolitioa ure #EF

maximo d= Z metroz. Al 19ual gue 103 amteriorss miembros tal  tobs

lateralmente dizminuye d=e & Tor.

For Gltimc e enSuEnted LRR

vicleta, cuyzx calor 42 1ntempsrisnc Sz olangueziac. 3443

conztituida ror liticos ansulozaz ¥y pamaz. & WnE natris
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vitras y la mayoria de loz cTlaztoz ds pémez aztarn deformado

s EUE

i

tamzor  san vartables vy gengralmente Szc1lan entre wros cuwantos

mylamenr

La =omposis g gzta toba 2z pFiclitica v ode acusrdo & loz

te-turales merecioradoe: oo arberioridad su orlasn pueds

atribuirse a urn fluje pilroclazticeo. Diche miembro también &

aprovechads coma banco devmaterial ot 1oz

Esta wunmidag fFueds sabrayacsr concordanteanents al cuarto
miemors. o bilen, f1scordantements &l milembirc trez. lo cual hace
SUROrner la existencia Jde unax toposg@rafia 1rreaular amterior a su
emplazamiente,. Ery obtrozn Sasos onmo 2 la cambera situada &l P oz

de Sarm  Lorenzo, la Bazs de szta no ze shcortrd,. Exzte altimo

miemtra ez Sobirayasido gy scerdaetemstte ponre la "Riolita El
vanaderitst e la ocamtasras lacalilzada al rerte del pobdlado de Loz

Arquitos. De 1o anterior se sztima s tal misEmor s alzarza (E13]
SIpSSor Apraximads = 30 metros.

LT aflevramiertdaoz wue la "Riolita La Temzatrzna” ne son may
amplios ¥y =W distribucidan eztad restrraingida a la parts central del
Aresn oy capsidsracidn [Flame 11, sus mejares e«pasicionss son las
—anteraz gue =ztan al sur del Rancho El Picacho, al occidente del
pablags La Tomatina y al aezte del Rancha Sam Lorenzo. Exizten
atroz Feauencs afloramizntos a lo largo J2 la  framda [ue forma
ezta uwumidad debido a Que lms lugarefns erplotan doz de loz
miembros de la misma como material de construccicn.

El ezpaezcr total de la "Riolita La Tomatina'" se& =stima gqus=
=3C1la alredgedar de 63 metroz.

Vettoarafaa,

3

L.ag2 mueztraz anal]zadas petroaraficamente o la "Ricalita La



Tamatima" arrdagan laz  siguientes  caractaristica:s  sererales: iw

wanpesicidn Jde la wradaa

riolitica, presectends te tacen aus

el al ine Y porfidrce, Loz

fFenecristalezs mi=  ComieessE Zom Cuarso, Zabtil Qi

sédicaz: fale:s minaralezs 2ztidor scompafados BOr ura mMasril

=T vitrea

en donde las astillaz de vidrio son comurmes. Los fraamerto

reca v pomaz tambien axtén presertas,
Un resumen de la asociaciom mimersldalcs se musitra &6 s
tabla 7 del arpandice A.

4

zciommer Extradagraidacz

rentro de la zecuencia salcarmica t=rciaria,. lz "Rislita Lz

Tomatima" e3 la unidad mas antiqua, ercontrandozs sobreyvssica e

=

discordancia por la "Riclita El Verad=srito®.

tamba &
en aizcordancia por la Formacidn  “Caemaguitaz’ {Zamteiras &l
acgrdente del pablade La Tomatina) v por la Formacisn "El Varal

En =3te ultimo zitio o de las  miembros

Tomatira"” srvuelve =i Suz partez tnfericorss
metacalizx.

El buzamientao garnsral de la “"Riclita La

ar
rumbo de roroeste 280 o i tnclisiac e B

Exdzo.

Dezafoartumadamsirtse me ce pudos comtar sluitaz

de ezta urldad. Tim embarao, en alawsz repocrtesz (Aranda y  Arands
cp cik).: INEGI, 1951) canzideran qua la cuberta valzaraca ze
situa e =] Terciario, particularmente arm =1 Oligocenc 4T, Er

opitindn Jdel  que describs, esta wumidad  Junto con las urnidades

zobreyacientes puaden correlzcionarse tentativamerite con

Paquets 19nhinbrities  de  Modowsll y Clabeosarn (127%). el <ual



=1tde en =1 dligocenc, no chbestante 2= necesario hacer dataciones

de &Zta wadad para conooer oo Freci1zilon suoedad.

Ern un eztudle gravio. Arandsa y eRranda (19%38%) describieron a
esta unidad camo “Riolita El  Venaderito”, CUYOsS razgos  maz
zingulares zon: la Presaerncia d= “"foliacidn de fluje",
devitrificacidn selactiva., pliegu2z Singenéticos v hasila la cima
&s SComan erncantrar un vitrdfido negro.

[ R et - F N ] <IN D8 BT AN

La “Rialita EIl Venaderito” sa& caracteriza en el prezente
ectudio pFor tener una composician riolitica, fébrica ceutaxitica y
textura de flujo, 1o cual &l pPargcer facilita vy acentua el
dasarrelloe de seudocestratificacidn en alaumaz porciornss de esta
urmidad. Fermitiends =1 desprandimierta en forma de lajas en
alaurss afloramientos. E=s comurn qQue =skta unidad muestre  un
diaclasamientoe vertical que a sS4 vezr origina grandes blogues
calumnarses, o bien, paredes verticales,

La distribucidn de la "Rielita El1 Venaderito" as bastante
amrlia en el &area de Jzs(s Maria [Flane 11, lo Que permite

obEEry

2

r tus rasace mas caractaristica=z, tanto en laz laderasz de

la zi1erra que formaay 21 Cerro La Fefa Blanca vy el Cereo E1 Facacho

alredadares dzl Rancho San Izidre y en lazs mesetas

situadas al rorts Jde este daltamo.
La "Riclita El Vapadarite” musstra —ambiios notorioez, tanto
vertical <Cama  Perizontalments, I 2=tz altinoa cazo =l mas

-57-



relevernts ez &l acentuamierto de la Eeudoeestretifiecidr. an

alaviros lugares vy en mernor arade en otroz. Em lo que  racpectz &

CRME1SE vErticaler 23te unlSsd musstrd oun Zoldamisrnts ants

azpacto o m

m

Siva, SonT & la

Adetnas RESIENtE LA tEcot [P TRIVINT="3 R¥acH

veriabe., deformagsz y  alar

Tambi & &2 coman encont rar cavidader slonmgsadazs rallaraz o Sus

y feldaeszpatas, como resultado de las soluciones quse criztalizan

2
Ly
3

de wvapor  (Smithk, 190B); cemforme ze

partes saxteriores, =5 d=cir, hacia las porcicorees axpu

interperis ez mids evidernts la seudnestratifircaziéor debide e pzrie

al intemperismno. la sual 22 reslzada por sshiructuras ox

partec BUPSI10OrEE 2]l zoldamienta disminuye ¥y se d

cavidades ezféricas que =n zu interior dezarrellan crastales ds

CUArZ o, damndo lusar a la formaci4n de azada

Gltimas es variabcle v lledan a encontrarse dezdz 1| on. hezta (0

w

em. de diametro.
En la parte superior da la riclita a merudo S& «ncuentra

um vitréfide de color negroa que desarrolla wna fabrice perlitica v

esferulitica. En ests caso las asferulitas musstran un Crecimisar
radial cuarzo-feldespatico vy =u tamafo no 43 maysr de 1 cm. Se
considera que las ezfarulitas son el resultado del enfriamientd

brusco de la mezcla silicaztada (Williamz =t

al.. 1965, [qQue sumads
& la hadratacidenr del vidric da oriaen a undg fabrics perlaitica,

Erv la ladara woroeste  del Cerroe El Ficache la "Riclitz 2.
Vepaderi1to" alcanza un ecpesar maximo da 1S5S0 metraz, sin smbaras.

21 craee Sue s2tts espssor pusde Zer mayer. & que =i laz barrancas

«

[

maz Frofurrdas de lat z1errazs vy mesetas, [a aze de Jdichae unl3ad ma



(&l ceste d=l Cerroe

aflara. comn 2z =l caszc dsl Arroye Carbomsras
La Fefa Blancz) . Arroyoe La  Glorie (al  oeztse de la Prasa Loz

del Learro Bareco El

Arquites) . Arrcoys El Espafol tal

Roble). L=1 2~ A Tiateds =) la Maysric oz =11os Ia

saudnestrati frcasioan e la “"Rialitx El Veradsrito” varis

ampliamaente em su anTlinacliden dentro ds intervalos  estreschos (1

mided arn partse Jdifroualta termsr uma conbireondad qus permita Sbtener

Conzlders que tal espeslr pusde =s Mayor.

Wi STReIOor fpreciza)
ER e «f s
El anadlisis petroarédfics de varias z«dciones delgadas de arts

umidad  fmuestran una  textura porfidica vy fluidal, ademds de la

fabrica eutaxitich mencironada anteriormente v del intenso

Toldamienta., Los fepocriztales £ principalmente: CUEPZO,

Zamidino, Plagtsslasa sddica, bilotita v magretltsa. talss mirermlss

derntro de wuna matriz vitrea parcialments devitrificaday los

=stdn
bardes  de los minerales Frincipales (CUAFrTO, zanidino 1
plagioclazan fraecuentemnente estam  redondeadis, probablements

debido a la abrazion durante el transporte en suw emplazamiento,.

LEé asQCi1acidm mineraldgica de varias sziores delgadaz de Ja

"Riclita £] Venaderito' se musstra en la tabls 7 del apédndice A.

Ura estructyra primaria simaular de  la "Rioclita EI1

Vapaderits" &3 el desarrollc de pliegues por flujo, 1o cual

srrtging cirerta hMatercgenaidad en la inclinacidn de lo= planos de

flujos. un =jample =laro de estos pliegues aflora an  la cabecera

del Arroys Clenagultas.
Prmi [z w23 E2T0 3R IAC&C LZa .

La "Riolita El Varaderita' sohreyace. dependianagc del 4rea do

observasidan, en discordanciad & la "Riclits L& Tomatina' azpecto

~5%-



HuEe =S avidente &) laz Canteras Aus 22 lacalizan &l renrte a2z Lo
pobladar La Tomating 7 LoE ARl 6oz rEspestivamente [(Flarz 1):

otraz  porciones  tambldn sooreyace 2 dizcordancla & la zaecuer

mesozoclca (ladsra norte Jdel Ceres El Firoache vy

zlrededares as

El Varal). Lz Clmx d2 esta umidad 22 cubisrta =n

srdancia gor

una toba liti1cs blanquecina Jde aspects cadtice (laadsra nmorte  dzl
Cerra El Picachao v &n las ladarssz 321 Terro Loz Azulezr, o bren,
For ura toba  de Color verdoso (Arbaya Carbomersxs, ledera

accidental del Cerre El Pigachs vy sabre la versda Aue ve ds EL
Varal al caserio dz El Taray). Que correzponden & la  wuradad
denaminada “Toba E1 Picacho".

Edzd.

Hasta la fecha reo z2 tirere una =dad pracisa de =2zte unrdas

PO le aue tentativamants =2 corralaciona OSn el Fagust e

ignimbritico de Mcdowell y Clabaugh (1%73%) de edad sligocéniza. =n

espera de un estudia geccroncldpics de ssta unldad,

TOEE E

Deraracid.

La "Toba El Picache" fue propuests 1nformalmante ror Aranda vy
Aranda (1985, QU anas la describiaromn <ome  “urn deposito
volcanicléstico de color amarillo paja, que e =u bazs pressnta
urna brecha volcamclastica cadtica pobremznts gstratifilcada’,

Litoclogizs v iche o

Ern  aste estudic la unidad “Teba E1 Picacho™, litelesicarsnne
estad comstituida por tobaz liticas ds variaz celorationszzs. La tobe

mas ampliamente diztribulda ez wuna d2 Color verde limdh SUyd S0



amarallenta, comunmente: presenta Iikiz

repazan loz I

riclitica 3% Lamufon Fus me

SINE S

y &n SGCASIonEs e presenta urn vitrdfido de color verds

cent amety

& grais verdoss en sy baser lateralments e presenta una Ltoba

litica de color berge 0 blanduecina que  irtemnfer1iZa a  un Zolor

café& > amarillsanto, alawras wveo==z  Con aspectoe cadtize, y al

Parecer rrezsponde & la "brecha veolcaniclastica cadtica’  aue

Aranda ¥y Aranda (0. Sit.) mencionat =n zu trabaio. os litac e

la toba anteriormente zefalada son de tamafo muy variable, va gus
se éhcuentram desde 0.5 cm. hasta 20 cm., © raramemta da mayor
tamano., con ura campasicidn rioli{ticas; otrog costituyentes comanes
son clastos de pdmez ds= color amarillento cuyos tamafos oscilan
entre 0.3 y I cm.,

U rasqgo peculiar de eztaz tobas es Sue muestran una
=stratificacidn  burda, due eh &l cazo de los afloramientoz an 10s
alredederaesz del Cerre El Picacheo es casl horizontal v el poco
tuzamisnto perceptible se dirige al ossts

La distribucién de la "Toba El Picache” no =3 muy amplia en
€l area de estudio y se rastringe a aquellcz afloramientos en loz=
alradedores del Cerro El FPicacho, del cuwal toma su nombre y dal
Cerro Fefia Blarmca, ademas de las partez circundantes d=l C=rro Loz
Azules [Flarno 1).

&1 acFpesor de la "Toba El1 Picacho" nro &= continue, sin
embaras se comsidera qua osclla alrededor da los X0 matros ean las

laderas del Lerra El Ficacha.

urnidad

Ern Foarma gznera los razgos més carcterizticos

& seccldn delaada scn uha taxtura de flula marcada por las

-e1-



astillas de vidrio, Yy e textura porfidisa, i derwgde 1o e

fFerooristales oryztaias AL, ALPLIE D ADLaTIR N ET

DU E-Y oL Sanidime v

a2 =hdloa, sdemsE ae fesamenton Qs
roca ricliticosz vy plmez envaseltoz  en ura matriz vitrea.  Laz
fabricas Ferlitica v ezferulitica =& exhiber en 2] vitrdiida verds

Aue presentad szta unildad.

E1 coriunto mineraldal =1} L dad tluztre &n iz
tabla 7 d=i apirmdics A

Bl Eztratlaraficaz.,

La El Picacho" ezté subyasiga ¥y  sobreyvasios

discordartemernte por la "Riclita El Venaderite" v la "Riolita La
Fera Blanca" rezpectivamente; en =1 primer CASC N0 S5& Precenta
algura syparficie da erasSid ¥y & menuds e ervzustrar em comtasha

el wvatrdafido mpmegro de la "Riolita El Venaderito" y lazs tabaz qu

o

zenstituyen a la "Toba El Picacho". Las diferencl as =
cﬁnsolidacién ¥y textura de las unidade= respectivazs se 1nterperstsr
come la estistencia de wuna diszcordarcia. Este wltimc punts ==
aplica para a1 contacts superior de la "Toba El Picacie® caor 1=z
"Rialita La Fefia Blanca" dormde tampoco 3e& encuertra una superfilcle
de erosidn.

Zd=d.

Tomarnda en cuentx  que al paquate wvalcanico suparicr da

Medow=ll v Clabaush ({951) es de camposicidn riclitica, agemidz  Jde

que en &l =& incluyven tohaz y  brechaz., tantatitvaments se
correlaciona & 2sta wunipdsed con diche paguets paor la  cual == 1
situia =1 el a1igocens (2 I e espera de una datazidn

geacironoléaica.



CRILITR Li FLRe MUANCH S

Prevamg e
Arenda ¥y Aranda (1335) asi1grnzromn &ste nombre & UNa  SECUSNcis

dcanmics de SOmPozl1Cidn rleliticx. fusrtemsrnts conzolildsda vy ode

tevhura  fluldal, <on la presencis de  zeudoestratificacidn vy
busamiants variatls,

et lm3se o LizssibieIter,

[ "Riclita L& Pshpa Blanca" prezents varlaciones texturales vy
litolagicas tanto vertical come latsralmsnte. En la cierra  qus
varman laz Carroz La Pela Elanga v El Picacha, esta wnidad tiene
ury aEfRecto masivo, O color rozado & blarmco, texturs porfidica una
Teudoestratificacidn ma tanm marcadsa come an la 'Rielita Kl
Venaderite'. Tierds a dezarrcllar fracturamiento vertical aqus da
lugar a grandes ologusez colummares vy a paredes escarpadas,

tan remanentas de una toba can

urmdad sa pre

zlaztoxz de pémez y fragmantoz de obsidiana de coloer pardo zlaro, v
da wuha toaba de color rojiza  pobre en cristales y de texturs
afarmiticar tales rocas aflaram en el Farteaguas Iue forman las

wr. Los aflaramientos sncomtrados

Cerrozs La Fefa BHlamca y E1 Fica

mo sarm lo bastante busnos para poder de&fimir alquna relacion

Frecisa.

Eri el Cerro los Azules la "Riclita La FeRa Blanca" presenta

Fasacs texturalesz quie cantraztan [={ 4] los mahclionadaz

antericarmanta. ya Qque 2 aste casc la seudoestratificacidn e&s mas

marcada y la textura == afanitica.

La "Riolita La FaMa Blanza® es la wuadad mds  Joven de  la

abtarta voloarica ¥ aflara errincipalmente =n laz porcicones de

B



mayor elevacidn, corchands la cims de  los

< mes=taz (=1

mayor  altitud, como ez =l Saso del Cerro La Fela Blanca. del cual
toma zu masbre. el Cerro Bl Plceashe y dal Cerro Loz Azulez.

ademis  de

Srdenns de 2ste altims

(Plame 11. For tal motive ez muy probabis Qus una partes as 2lla ,s
haya z1do ercsiacrada. o obstante v & pezar de laz variaciornes aus

provocas la zeudoeztratificacide ==

=tama Jue la “"Riclita La Fefa

Elanca” alcanza wun ezFpesor  mnéane de 150 metros

Fema Blanca y eh laz slevacionss mayores al sur de
Fatpoarafis.
El analisie de variss secciones delaadaz revelaron una

composicicen riclitica contenisndo Suarz. sarndire, pladioclazacs

sddicas, bicatitsy vy maanetita; =ztos oristalss sztan envusit =1
uha matriz vitrea que en cilsrtaz partez szta parcralmants

devitrificada. En estsz cazo los wmirerales musstran bordssz
amgulosas con mayor frecuercia.

La asoc1alidn mirneraldgica de las

(%
n
i
I:

andlizadas se mu=stra en la tabla 7 dal apén

Dado que la "Riolita La Pefa Blanca” €z la mas Joven a=  ls

Tacusncia vl ckrii ca terciaria, ademas de  estar Somurmente

coronhardo laz partes de mayor alevacion, ésta no &5 sSODrayRTiOa

For  hinsuna unidad (por 1o mencs dantroe asl

otra parte la "Riclita Lz FP=fa Blanca" sobrayace <n

Q
-
(1]
n
3
[¥]
o
3
H
-
By
o

la "Tobka El Picacho'.

Actualmente Mmoo ze cuentd con un deato 2 bSpaos de esta unidzd
por 1o que tentakivamnsnts =2 xi1tua on &l Oligosens: 7 en zpera

BPERTEN



3 e ATELLIIS GEIEr GG 1 Aa1 S Qs pexprmlta £

SEIIMNt AR 10T JE CEEECLES Zortinental & puestoz

=taturd

-1 =% ¥

Frovemiemtes de lg rsuider de e cublertk valahinn = . &

MChoen -y S 1, MEFCIO1CHE? &n  =3te  ultimo
caza depdzitos e j A YRT-T-1 1% & laz partez cercanas dormds
afio- laz racaz menctroradas. proge o quee loz deapdsitoz que
domiran Son aguel loz comEtitulans por Clastas de COMPoSloidr

riolitizas
Les claztoz: a menudoe estam blen  redondeadoz vy EJUsE  tamaios

de  los 1S centimetros: la matriz ezt formada

ssc1lan alred
FOr arenas de la misma composicidn. E1l color que domina  en talas
derpdzitos ez rosado. pers dekidge  al intemperizmo adaulsren uh
colar blarmauecino.

Line depdzitosz de gravas y ar=nasz son 1os mds comdnes  en los
pequess valles o en laz amelias plamcises 4Que bordean las
mat a=ne=s  d= las Zi1=rraz o mesetas. comunmente forman ura
topografia suavemz=nts ordulante. o bien cazl plana ¥y =on

dicectadazs por peqUERos arroyos.

Debaids a Qque estoz  depd=zitos no eztan cansol idade=,
actiualmante se les ha veanido axpletande coma bancos de material,

cuanles se ohsarvarom aran parte de los raszao=s sefalados,

1t i163 Jorda se aobsaervad a estos depdsitas o se

apyvcont rd alauma evidencia palesmtoldgica Que permitisras datarlas,
zin ambaras, conglderande que la mayoria de  Sus  compornentes son
rialiticos &3 evidenta que su farmacidn es posterior sl dapdzitea

—EE



de 1z cubisrts volcaéniza, F

o okre parte,

s litalébarcas

Harmaridaez (15%7%5 =

Tyazr:

la Ciudad de Aguas

vertahrsy

W
T
@
3
L
-
o
o
Y]
3
o
<

tentativamant

En  lazs partss

alguroz remanentez Jda Varia = ariz
CECLUro & nedro. Fresentan dna texturs vezicular dus an ociziorec

rellameran laz

se toarmna amigadalcidal por la

veziculas., Loz afloramiertos
CCasloneE una 1nclinacidn hacia &l ezte; socbre =1 Grroys &ztée
subyacidos por un conglomerado cuyos claz=toz provienzn tanto de la

secuarcia volcdrmaoca terrclaria coamo dal “"Tromco San Gregor 1o,

Dtra lao=alidad donde z& obzarvé a &

la cantera de la Compafis Searana,. al

donde e anccrtrd wh afloramlento Cadtloo campuesto por wna Crechis
i zible defirar  suz

bas&ltica. Lezafortunzdzmrnts [3T=) Frad [

relazione=s con  las ciroundantes gebide &  gue =1l

aflaramishts estaba rodesds por maberial a&aluvisl.

lt1zos fudron eéxtrurdss

ne

remarnantes bas

de las Sravaz Yy Sranas. & dacir

terSiarin (T oy e Ty oemtl aTasglEnto

ORI B = NIRRT -3 3




REDLOGIA  ESTRLUCTURAL

2 o2l limite meridianal

Wz Maria

de la Mierray Madre Oocidental vy el lirdero pontente  de la Mes=a
Central, Dichas provinclaz  vistas  Jdezds un marcs sstruchural
raalonal guardsn Ccaractarizticaz peculiares. En el casc de la
Sierra Madre Occidental, dominam exterSaz sierras y  messtas
riloliticas Suye patrén astructural varia de noroeste-sureste a
norte-3ury mientraz que para la  Frovincia de la Masa Cantrxl.,
rezaloaer log extansozs valles v sisrraz Cuva al ineacidr general
SECIla Jde rorts-zur a noreste-surcesste,

Adgmés de 1oz rasges mencicnados anteériormenta, zobresalern en
2] Estados de AguasTaliemtss vy oen Parte oe las estadoz

ClialaE parecen

(03

SIECUN T s @<bEnsaz: estructtyras de grabens, la
tensr un paralelisms cag: perfects (Martinmexz, 1924)., Entre lac
astruThurazs Qe rezaltan se eruentran £l Graban de
Aauazcali=rtzz. E1 Qraben d= Calville, E)l araken dx Jalpa ¥y E1l
Graber Je Lorata (Figura &1,

Erv &l &rea de tezis, como ya =2 ha zefalado las relacicones
sstructurales vy estratigr&ficas entre la Formacide "Cienaguitas" y
la Formacidn "El Varal" =zom desconccidas dabido a que la cubisrtsa
valzarea terziaria == interpome entre dichas sscusnciaz eubriends
totalmente la ragian aue pudiara parmitir observar talas
relaciones,

Comziderarndo lo anterior se caractarizard estructuralmente vy
[ separade & las unidades pra-cligocentcas y a las unidades ds
laa zecuancia volcanica terciaria, para finalmenta mostrar un
dzsarroslle gstrustural general del drea ba)d Zonsideracidn.
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FIGURA 8- Principalies Grabens
de los alrededores desl! Esto-
do de Aguascallentes (modifi-
cado de Martinez, R., 1984]).
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PRI g i Ty Fte  LAT Iiuad FRE-0n s w0 E LD

Las rocas QL constituyen &l pajuets  JuUrasiooe astan
=g Taedaz dermtre de la Eecusncia veolozed deromi riada
Foemas 1o “Caemadulitast., [micha wurndad e ancusntra influsnciada

por Fallszs ¥y fracturas. ademas de estar afectads por urma  profunds

mat et L Thar ., sil=nds &=td glbims o g SNMASTara meuns de los
CasavE ettraiturales vy laz unildades.

El siztema da fallas Freserta Jesplazamientos ode caridctar

T1ones,  Rratentandose esztos

lucal = For  lo  mnenoz  dos dire
moviintentos tos & los esPeses de falla , tal ¥y como se

obzerva en lugares a lo largo del Arroys Cienaguitas. Qo

Shial ze anterpreta am> dos pericdaz de dazplazamienta que

afectaron a 23ta umidad,

Razaltd <l hecho Jde Aue las Tonas milonttizadas, asi como el

hacia 1 limite oriental

intenpar1ame frafurnds Se vaar acentuads
2 los arflaramisntoss Jurdsicos, lo qus podria interpretarse comé
U =fects  secuwndarice Jde la gran falla Que marca =l limits
ostidental dJel Graben de Aguascalientes.

El fracturamients =3 uUMa  caractaristica muy narcada en la
Formacidn "Cremaguitas v a menudo &l espacico dal misnoe s ccupado
pOr cuarzc dando lugar a uma Aran canmtidad de vetillaz.

un ras3ig

La ==stratificacidn come estructura primaria no

zadimantaria. predomirande  &n

zinaular en la setuencla

mazivio, no sbztamte. en Si1ertos {Ugar=3 es

rzmbor

st le =ncontrar uma ssteatificaZion o varia de delaada &

madiana. rFrincipalmente en los estratog de pedervales v en las

=z Jel Miembro B Jde dicha =scueroia Jdonds adems

"

1-]

camkbass &N

aErEcla leve pledamiente, mMarcadd ezta ltime por 1

-E

g



la Jrracoidn de buzemiants de loz sctratos, tal ¥y coms Te  ShIarva
oy oz arveyos vy e lo: corts: de la carretera.

£1 comportaniants sstrustural d: ls Formasidn TELD Yeralt. asi

Aregoiat vy loz "fviguez Dicarit ooz ez Tomplet onant =

"Tror

diztinta =l de ia

La  Farmacidrn  “E] Varzl" a difaerencia Jde2l compartemiert.. e

Presenta LESS I E T ) elzasdn.

lac rocaE Jurazicaz,
recristalizada v foliada &y suz porclangs arcillosas.
Ex Impartante hacer notar Mde ! acentuzvlents  de la

deformacidn en  S2staz  rocas, = Sontrazte oo 1a TECURMZLE
JWasica, e debs posiblemants: & gue  ezta ulbtim &3 Jd= MHyor

rigidez dada la liteologia zilicea aue la cornstirtuys,. mientir ez gus
laz rocazs arailleo-scaloczreaz se comportar FLIEsticemamts y &l o0
tanto desarrsllan mayotr Flsgamiente y foliacidnm,

Loz datoz estructurales obtenmidos musstran uan rumbs de Caess

qﬁe varia de norgaste-sureste a norte-sur ¥y ouyn buzamiento
aereral 3 hacia &1 rorestes Cont Intensidades 3ue osSLllan alrededor
de 357, 1o cusl sztructurslmants semela L saoedcl insl . Poe Loy
parte, sexi1sten an Ja mizZpe estructura alguncs fliegues menores cor
orientacianes gue siguen la misma tendencia. La Formacidn “£1
Varal” tienes inpresco um metamerfizme remionsl de bale  arads qus
di¢d lugar a la foliacidn da lag rocas y  Ademks origind la

recristalizacion oz Tal foliacidrm  1mpera  mayormetts

Jande loz sztratcos

y & laz part

1o cunl Froporcions L SEReCtS PITAFCSES

»

la secusicial con fmucho mencr frecuancia la Foliagison ti1anze 4

Sar @squiztasa,. FPor lo gensral la foliacide musstra um suinbo
teredancia  gerezral e dirige Facia 1 rorcezte oo una 1Rl inasion
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la Formesiee "El Varal” ze

cuarzo,. laz cuales alcanzanm &

cortar a la parte 1nferior d2 la SeCLIENCla valcanlca tErctiari

o

("Fioli1tes La Tomatana” v "Riclita El Vepader:iteo™). Dilchaz vetaz

sxn 3¢ afiridad hdrotsenmal.

Tarts &1 "Tronca Sarn Greiorie’ como loz "Digus Dicwriticas"
b Uz 1on&n a la Formacion “uvisnEauataz, e cbhztantse  no

dezarrallanrn una suresla Jde  metamorflsme vizible, o bien. EER)

Por la  profurda metecrizacidny & zUW vez, &ztos ro
nuestrar Ni megascoplicamente ni a nivel microscdpico efectoz da

deformacidr o metanorfizmo,

En "Tromco  Sant Gragorio” el fallamiante origind Zoras

milartlizadas y dezplazamierntos lozalesz hacia marasnes
orienrtales de sus afloramientos: er alguncs sitioz las fallax ge

mar fiesz

rellenas con un Matsrial rico en hemati1ta, Se Cree qQus

rasacs estructuralaes Som ef2ctoz Secundarios relacionados &

._
-
3
v
-~

0
0
3
3
n
fi

idental del Graben de Aguazcallentes.

Picritices"  Aue cartan tanto al  "Tronco  San

o & la F

mEcldr t“Clemagultaz” ne  muestran uwn
patrdn dominante vy puedsn  encontrarse en varias pPosiclones,
alguros de <llcs se presentan perpendicularmente entre si, otros

cazi horizontales, ¢ bien de forma irragular.

ETRUCTURAL  EN LAY Fulnd TERCTARIAS

aim duwda wuno de los rasge:z estructurales comszpicusz del

‘da  Jz=soe Maria, vy en =i, del Estads de Asua

alemepts festarmco  derominads Graben 3e Aguascalisntes., SUya
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SFISMTRCTION genEr&]l &T  Narte-Sur, Aunque loe limices ae dicoa

=10 ST

2o eviderntes en amaasrs de satilite, =1 limite

oesydental  del mizno, Sus PazZa &l crlente A2l ars: dz sstudic, oo

m

s taribles = 21 campe. debage & Aas = exte luosr

= SEISUENT R

cuka ertes por de

Tedimr T ar 1o Pudial R0 ¥ 57131

gl M

(7)Y, v =rn m=

de depdzitos aluvialsz recientez.,

No obstan

v Y oEemo ze merciord anteriorment e,

intEr=a intemparizns y milonitizacidn d2 le margern crlemtsl as 1

secuersIla JWwasica son considerados comne efactoz Tecardarioz el

limite occidamtal del Grakem de Aguazcalientes.

Erm =1 egtudic de caracter estructural realizado epor Arands vy
Aranda (1985), se hace mencidn de dicho limite., aduciéndose qus 1a
traza de este viltimoe paza &1 orlente del Cerro El Cabrito 1erzmda
v Aramda, of. <it., Fi19. &) . Sin snbargc, &y is= verifizaciorns
realizadas al zur del &rsa de estudio No s& SNCONTFaron &vigermclas
que demoztraran la existancia de dicho limite, s=salve laz  rezacs
gLz s datactaron &)l arjente de los afloramianmtos g2 la Formacion
"Cienaguitaz" y del "Tromco Sern Gregoric!,

La cublrerta valcanica tercizaria estructuralmants s

&
[T das Fatrores da fracturamiento cuyaz orientaciwres
preferenciales zon noroeste-sureste ¥ roraeste-zurcssts
respactivamante [Plarma 11, Tales alinecamientos generalmantz

contralan el patrdn de drenaiz que axiste =n al area,

i rasgo eztructural comumy 2 la "Riglita E1 Venaderits' v an
la "Riolita La Fera Blanca" as =1 decsarrollo da =stratos de fluyo
, las cualez se exgprezan =n forma de ssudozstrarvificaci o, oE A

= veT e ve acentuada par los rasgos btesturalez prezectezs e laz

<
3
a
fe
v
1
W
I
Y
-
i
u

coamn la texbtura eutaxitaica ¥y la =oisterncia a=

.-



‘almerts dezarrella rlisguss

Co3ue la anclinacisn de jos

estratos dez fFluye varia =121 regularidad, preszntandozs

1 limadas. azi

S Bl iEaupss aEF&sto’ teambil &t pabrdern et

cryatnadez an rezpuszsta & la palesctopsarafia, v & las  cormdilcl g
del material durants el flujo., Un detalle de los pliegues sa
aFreTia 2n la cabecera del Arroyo Liensguitas,

Far 1o snterior. ze pueds deducir la exi1ztencia de un e&vanto
tecztenico gue afectd tarnto & las rocas masozZolces CSomo & las roces
terciarias, dando lugar a estructuras de arabens (Fisura &), Dicho
averts  grobablemente esté relacionads Qo un Pabrén astruactural
regieral de desplaramiento lateral (Mitre at al. 1937) y por tamto

dichas estructuras sean un =fectoe del mismo.
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VII.-HI S TuoRI1A RE JLQG I A

Loz avertoz gsoldals

conzideracidn pusdern enmarcarse en variczs paricdos

uno con obro. sin embarga. ade

b =R, T-T0r Y
[y =T |~ B § ¥ {8 debade a aque se dascorocsn laz
pudistrar, e<istir por wur lads, arkre la Farmacide " Lismaaulta

la Farmecidn "El Varal'. y por 21 otro antre HE

Varal" con =1 "Tronco San Greqoric” y los “"DBiques [oritices',

Por conziguienta no se establecen las conexicnas entre di1chas
unidades, vy el drden én gue =€ merncionan an el Frezerite capitulo
pueda no setr el correcto debido al dezconocimierto de la edad d=l

"Tronee  San  Gregorio”., de leo=  "Disss [Dioriticoes” vy

Formacidn  "El Varal”, va que ezta Ultims bien pueds zar maz Javern
o mas antigua que la Formacidn "Cienasuitas'.

’ En el arsa da Jesus Mariz existe urma asocilacidn litoldgica de
adad Jurisica que =& formd &M Lna QLSS E& BLUDMErIMma Jd2 HAURE

profundas, dencminada &n este astudio come Farma=1dn
"Crlemeauitas”,

La existencia de rocas tanto de caracter sedimentario comg
volcanica dentre de la Formaci1dm "Ciemaguitas”" permiten supcner la
conJugacidn  Jde  varicos  progeszos que dieron ludar a i zuacesion

voloano~sadimentaria depasitada en wuna cusr rrofunds.

En dichz cuenca =se d2fcositaroen sadimentos comunes =0

ambi=ntes peladgices coama  Sa

ledes siliceos con

sadiments

arcillosos, talez depdsitos dieron lulsr a

Jutitas v E) los  estratos de pedernales a4 1z Foarmscudn

"Tierna Rl L&
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La zedimentacidn = la cusncs swhmzraes srtove 10df jueens 1 ada

por  dezE tipEerz de valoanizmo. il da =lloz ot
Qe did lugar a los derramez bazslt ParTison
y otra de L8 3 =T = pilozieo,. =i pen T e e =1 eIl E R
Tedimert st de la eroon b ads N ArEss Fera la
Creaciden Jde los  =ztratos: dw lutitas, e la: grausacsz liti1zaz y
Farcialmente de eztratos de predesrnslaes.

Las caractericsticaz de los 1= 1=z Foarmac1on

"Caenaguiltuz” 1ndican que  la  parte baja dsi Mianbes A tuvo Wng
marcada  1nfluencia de  valocsrnazmo submaries 3ge did lugar a
darramaez basalticos espllitizadaz. Fosteriormaents St val cam =mno
dismireiyd =u influsncia para dar  pazd & otro atlzaril e de

<aracter s ploasivio, =l cual aportd matesrial gparz la formacidon da

L0

laz lutitaz y 32 las grauvacacs littcas  de la parte maedia  del
Miemtra A, corn la que esporiddicaments e-1=f1id umd zedimeritacidey

[=T]

Zontenporarnes de natarial silicec gus origine a&laumc:z eztrat

& actividad Jde las doz bigpos de valcang smen

—

Pedernales. Mag tards

& fudrde g2 vi1d  parcialments 1nterrumpida. 1rlclandose [RIe Y
sedimentac1on preponderante de materiz! zilicea., qus despud=s daria
lugar a2 los pedernalaez de la cima del Miambrs A,

En seguida existid un cambio motorio =0 la sedimentacidr ques

e cTaracterizé por uh predominic sminent & de matzrial arcilloso
cor thtercalaclanes dea sadimentos ZTi1licaas L=t 5 radiclariazs,

Tadlmantoz &r@noscE ¥ una  1nflusncia ozasional  de vulcanismo

corEtituysn & les =ztrato=s

basalty. zubmarine. [ichos depdsitos

delasdoes  de lutitas vy ped2rnales con radiclarices, ademaz de los

t
[ag
2
1]
m
—
[xg
]
W

astraton Aryesos e Arauvacas liticaz Y & 1cr
a23pillt1Thde:s de aspechko masive, que &t ZoPJunte ComRCrEn @l
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Migmbrc B d= la Formacidm "Cremapuitss’

El zardcter lit

y tewtural 42 lez miembros 9% lac

Formacisrn “Cienaguitaz" iy odu z1amy Floatve ¥ 3

a2 2llos musstra uh Ferdmerd Sinaulsr Jus RTontacld 20 ZELa Tora.
La  inter =11 Zed  de  caracter et
saedimentario, a Brer, la (=07 =% B PP YT de amooE

(volcaro-sadimnentario) . Junta con 1oz Frocesos

metamdrficos da baje grada postericras, constituyern W hecha
importanrte en la evolucidn geoldgica de la zena de estudic.

Los sucescs que  integraron a la  Formacidn "El Varal" ze
descorocaen debido & que no == leocalizaror evidenciaz precisas Que.
Ppor wn lado, Frermitieran establecer la base vy lz cima de la
secucsricia ¥, por al otro encontratr razac: oriainales  conbondsntes
Aue N 2e viaran transfornados eor &l metamorfizme gus muestra la
utiidad. No obztante, aurm s puade reconscsr la litelogia orizingl
y. diferenciar paduetes litoldgicos con rasges Jdiznaimtos, por Lo
que S= tiere prezente gue en la Formhacide "El Varal® LI 1S S,
algunos cambios sedimentoldgicos y fisico-muimiceos

La litonlogia arisinal estuvo constituiga por salizaz masives
o de estratificacidn gruzza, estratos delgados de calizas vy
lutitas con bardas y riddulos de pedernal negro, lutitas masivazs, y
lutitas vy calizas de estratificacidn medizna,

A pasar de que 32 desconoce en quUe orden fug depocitads la

secuencia. dicha litolodia, en farma gasmeral. permites deducir wune

ci14n de  los

cuenca de depdsito por arriba del mivel de compe

carbonatoz . cor fluctuaciones e =1 depdsite de  zedinsn

carboratadoz y sadimemtos arcallosos.

condiSianes

B

spaclales que &n clerts dnt2rvalo sarmitid 1a

A 0= Wl 2 I =

P P



Ura vz CoONItitulda ia [=LX =0 -7 o - ¥ Tedimartarl [=T-aR1.ol ob X} L

avento metamdr oo

ECLDE &S zlaros

1a Foarmacdm "El Varal"; dicho avernta Scurpld

antaricor al depdsits de laz uridadszzs 421 0O

1o SLES)rior que
aflaorar en 2l draa de Azlantoz-Tepezxla, Edo. dz  Aguatcalientes
Ez &n esta dltima area dande aflaran

& laz cgualez Labarths Yy coledgas

Fromazidm  Indidura v Farmacidmn Caracol; dichas roacas md mueztrean
=fectos de metamorf1zno.

Foster1arnante z& pEroduce la intrusidm  de un EUErpc
danominade  infaormalmente en =1 presente estudio comne "Tronco San
Gragoric”, el cual &n zu etapa da consolidacidn ganard LiNa Forcidn
Aranitica v una fraccidn dioritica.

El "Troreze Sarn Gregorio" 1ntrusichd & la Formacién
"Crenaguitas" sin causar matamorfizmo de contacto, o bien, S

efes

o 2Gn basttante clares para delinzarlos, o quiziés la
profuanta meteorizecian que afecta a teoda la secuencia los
ENMASTAra. Y unicanents se presentan rasgoEe  pParciales Je w2
influsrncla e PeqUERAs POrTlones CEZanas a ¢1, como ez el caso de=
la prezsncia dea epidota v exceso de cleorita en algunos estratos
z1liceos y arcillozes, inclusive &n alaumes derramss basalticos.

Lna actividad intrusiva posterior fracturd al tronce y a la
zecuer-1a volcano-zedimantaria facilitando al emplazamientc de los
“Dravezs Dioriticozs” con unk distribucidm diversa.

E<ra =venrts 1ntruzive tuve coms s2hapa final un fracturamisnto

moderads d=2 toda la sec

TR Jurasica (tronco, Jdiquas vy Formacidn
"Lrgrmaguitaz”) par Lk Que ascandiercon soluciones Fadrotermalaz qua
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rellaemaron laz frasturas com Susrze

F-4-0N

Maz tarde dizhazs secusnclas fusroe pleasd 2 a la

supaerficie formands una toR

varafaia 1rreqular
cublerta por las rocas velcdnicas terciarizz,

L&z rocaz sedimentoriaz de

Jurezica

lave rpledanmiente  acomparnado de e

fracturamients  en
respussta & =y compoasicidn milices y & bos mismbros litoldsicos
qua la acompasar, Misntraz qus las rocaz de la Formnmecian "EL

Varal" se comportan plaszticamerte tenierds mayor deformsc

foliacidn en sus porciores arcilleosas.

Durante el Tarciario se desarralld una  de

maz aramdez
arcoas magmaticos del mundo en la marger occidental de Mé<ico, coms
resultado de la tecténica convergente reinante en dicha porcién
(McDowell y Clabauah, 1973).

McDowell (op. cit.) entre otros, conziderar Quse 21 pajusts
v;lcanico qua constituye a la Sierra Madre COceirdazmptal fus
ariginade  a parbticr de una gran cantidad de astrusturas de caldara

que e distribuyen a lo larae de dicha provincia, las cual

actualmente cubisrtas For derrames 1gmmbriticos y degdsitos
aluviales.

El primar evenrto volCirdco redistrado an el darea da =ctuwdic
ezta repressntadd  por los distaintoz miembroz Jde ls "Riolita La
Tomatina®”. los cuales debleror 3u origen a un vulcamisme viclento
y explosivo. Diche vulcanismo origind dapdsitos de Flupoe de
cznizas y de caida libre,

Faztaeriorments al depdsito d2 la "Riolite La Tomatina”  se
reqrtid Lty vulcanismo macho mhs violente Yy de arandes
dimerzi1ones, dands lugar a "mibss ardientss" con Flujs turbulsnto,

—-c
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que dieren foraa & la "Riclita El Venaderito”. La gram cantydsd d=
material e-pulsade. asi como la rigqueza en swlucicones de la  tera

de  varor  ariaired gqus Gdrcha wniidad estd constiltuida por vara

zonazs (en 2]l sentide de Smith, 176&0B): & denszaments zoldada

agcia la baze. una zZorma parclalments cor Fran canmtidad de

“gecdzxs" = cuyc amterior craztalizan

=
VEaEIr v una zZona z=in saldar represertada, en 2gste caso, por uinhe
cubterta vitrea de color negro, como resultado de un  anfriamiasnto
Lruzaoo de=l material.

El zi1gulente avanto volcanicoe estd representada por la "Toba

de un fluwe

El Ficacha', la cual tuva s origen &
piraclaztica.  carasterizado por  wuna pobrera de zolucionesz enm la
fase de var:r,

Finalmenrte., el altaims regiztro volcénico ssti repraesentads

P la "Raiol:ita La Fefa Planca". Qus pozee ci2rto parsecido con la

“Rizlita El Venaderito" en cuanto & comportamiento y fendmenozs Que

la  crilairaran. zalwve Que en =2ztzx unidad Yricaments £ logra

zErzIlar wia Zona =oldada,. lo cual hace zuponer aque  laz  obtras

Tonas  hayan  sidoe ercozioradaz por ser las que coranaban a toda la

El vulcanizm: que conformd & la cublerta volcanica terciaria
al parscer fue contlinuc, ya qQuss EX1ste LUNE relacidn MiNeraldgica.
v laz dizcordarnciaz sefaladas entre cada unidad pudizran  haber
1y pegquaeros intaervaloz de 1nactividad volcénica por 1o cual no
ca obeerva una suparficie de ercsi1on <lara, tnfiriendos tales
dizcardarszias por el cambilo tan radical de los rassoz texturales v
da conzolidacidrn.

Frobatlemente a praifcipios del Miccena (7)) =2 rediztrd  und

-7
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tectdnica diztenziva qus

L1
-
i
y]
ad
&
m
1]
"
-
bl

[

[x)

rc1der del pexiz o dardo

la formacidey  ode  srtructiras

= oon anterioridad.

Ern =1 Miocerns z& tierns la pre

laz cuencas foarmnadaz por laz  estructurss

1324), azi  como de cordglomerados ¥ oarerna: groadac

da 1a zacuancia valecanics tergiaria,
Farkx esa misma &pcca Hernadndez, (1379 raepcrta evidenzias de
faura d2l Micceno Madic en depdtzitoz piraclizticos, acompatado:s

For areniscas tobaceazs vy tobas retrabajadaz, que e coniuants

depositaron en 21 Grabern de Aguzscalientes,
Durarte al Cuaternario predominarar los Frocascs

sedimartarios de carictar comtirental, 1nfluenciados w13

averntos volcdmicos, Talzs procesc=z dierom luasar &

aluviales, gus cubrern laz margegrmes ds 1oz arrcyos actual
;1 producte del intemFrerismo y 2rogide da las rocas mesozolS&aE ¥
tzirciarias que aflorar en la zomx.

For otra parte, Hermnandez (gp cit,) reporta evidenclas =

vulsanisme exploziva patra

Ferioda, ademaz d& condisidanrnes

climaticas hamadas gqusz paermitieron el desarreollo de mastofaura.
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VIII.- CONCLLESIUNES ¥ RECOMENDACTUONES
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cortaseta
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El pramer suCezo acurece z2n el Jurdsza

y esta representado

2200 LHIa z

volcano-sedimentaris demominada anformalmente

Farmacidn “Ciarnagur’ e

Eil fa3ure

eor la unidad  Jdermominada
informalmente Formacidn "El Varal'.

La Formacion "Clramagultas” fus Jdepositada en UNd CUENRCH
Suibtharime de aausas  profindas situada por abEloe dz2l mivel ds
compeniacian de loz carbaonatos.

Laz facias palhsicas eStdn repreSentadas POl 13 capas de
Jutitas v los eztratos de pedernalez con radiclario=.

La sadimantacidn Aue reind =n la cusnca fue afectada por dos
tifpos de vulcanlismol wre de ellaes de caracter efusive v d= erigen
aubinar 1o dande lugar & los basaltoz parcialmente &spilitizadeosy
21 atro wvalcanizms fud explazsive,. criaipandc parte del mataerial

e shistitayd & las lanaiterzs oy & laz arauvace:s liti1cas.

El material ziliceo del cual ze derivarom 1oz pedervales fus

Frrancipalnenta de origen cragianice, procadente esenclalmente de los

vadialariozs y 2t mencr propdraidén de materisxl woloén
antenr o Mipdtasis @5 sushentada For 122 si3uientas rasd0s
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v ode rRdiclariss an

Fedaerralss.

arcillo-calearsaz fuzron netamor foseadaz an

rades dareds ludzr & la Formscidrn "E Varzlt.

Sarr Greanria’ rapre

1Sy

la Formazadr "0 ) &tiaguel RYES R REL vl L

Lae de: zeqredasidn que TTromcd San
Gregorie”  dierorm  lugar  a una BOFCIGr QFanitlcas vy & Ltie P

dioritica.

Ern una seaunda etapa maamat 1o e lazaron

Dicoriticos", los «cuales cortaran tante &l "Tromc:
Zoma & la Formacsiden "Crlenagauitaz,

La "Riclita la Tomatira" ez la rwradasz maz Ak 1auE

cubtierta volcdmnica taerciaria y no

lo consideraron Aranda y Aranda RSy .
La cublerta volcanica tarclaria decde su baze hasta Z1ma
rrezenta la ziguiente secusncia dJde  uwnidadss: "Riolita &

Tomatina". "Riclita El Venaderito", "Toba El Picacho” vy "Riolita
La FeRa Blarca".
Las gravas vy arenags £on &l producto =ros1onads 3= la cublerta

velcanica durantse el Miocoerne (Tr vy actualmsrhts forman Feo

valles yv ampliaz rlamici=sz.

La =secwusnzia litoldalca del &rea de eztludic fus

1vos  AuE origlnarcn 2o tEmEsz o o

Irabens.
L.a cubierta voloanica  tarcilaria Prazernta dos  Patrines
eztruzturalez  de Frachturam: s CuUysz DL et aT e ELH




FIOraeske~surests ¥y noreste-murdsste,

rralss som aUn gECHECT en

Letlamenke este =2 deta

&1 AFTCONDIIMIENtD e EU tmeortanclia astratierd&tica, 1

T

soqLsE S
Cradiuge & FOoSs Lnterd: por parts del gedlngo, Auyrade a  esto,
estaz sSecuencias se carasterizan por un registro fézil peoceo

abrrndarte ¥y 2 xlowos Gasoszs susente,

B el presente eztudlo Ee nuestra ls 1MpPSrtancim
estratiarafrica de  log  pedernales, los cualezs gracias & s

Santardo fozil:ifero pearmitieron dar wria edad a lasz roOcas

Pre-Craticica

"

del &rea bajs conzideracidrm, con lo Jque se
eztablece su posici1dn estratigrafica va aue en algunc: eztudios de
Caracter rejtonxl za  las varnia asignangdo una edad errdmnes dal
Triazico con baze &n correlacionez litoléaicas poco fundamentadaz.

Dentre da este contexto e recomisnda realizar exploraciomnas
@ttt areas  alaedabazs Oue pernitan descubirir huevas local idadez con
2RCuUAMII&E SEMme jantes, en las que se puada eaestablecer HEpPERCLOS
como serian al alcance astratiqrifice de la gecuencia
valoano-sedimentaria ¥ las relacicres estratigraficas ques  auarda
sata ultinma con la Fermacidn “El Varal®, aspectos qus no pudiercer

zar resueltes er ezte =studio,
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TABLA I

ASOCIACION MINERALGGICA DE LOS BASALTOS DE
LA FORMACION "CIENAGUITAS"
No. de
Muestra OPX CPX Ab-An ANF BIO F-K @2 HEM CLO EPI SER CAL CLASIFICACION

¥poi-7d i I f EASLTT
Vpla-§ nOR L EASALT

JPCi-14 A 4 [ rot FAMALT
KR=37 A v 4 ERsELTT

OPK=Ortopiroxenc, cPe=Clinspirciens, FLAGUAG, Ani=
Plagin=iazas :zodicas o zalcicasi, ANF=AnTiboies,
BI0=Eictita, F-ksFeldezpato Petédsico. OZ=Cusrzc.
HEM=Hematita, iLO=Clorita, cFIsEridota, 3ER=S%ari-
cita, Cal=Calcita.

K=y 155, ¥=3-13%, #=¢ 3L,
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TABLA 2

ASOCIACION MINERALOGICA DE LAS GRAUVACAS LITICAS
DE LA FORMACION "CIENAGUITAS"

Fraccién Clastica Matriz

No. de
Muestra Q2 F-K PLAG FDR CLO MON SER HEM  CLASIFICACION

el

VpCi-2 O § a ot frauvaca Livica

ViCi-6 R+ ¢ A 3 Rt Grauvaca Litica
VICI-7TC R+ S X & v Grauvacs iaticx
VOCi-10 X * K ¥ 5 ¢ Grauvaca Litica
vpCi-11 X * ¢ b X ¢  Grauvaca Litica
VOLi-13 X ¢+ ¢ ¥ X R ¢  Grauvaca Litica
To%-1 X o+ * * H X ¢ Grauvaca Litica
FI-4 X o+ ¢ 4 X ¥ *  Grauvaca Litica

@Z=Cuarzo, F-kK=Feldespato Fotdsico, PLAGSPlagioclasas
FDR=Fragmentos de Roca, CLO=Clorita, MON=Montmorillo-
nita, SER=Sericita, HEM=Hematita.

®=) 25}, %=3-23i, +=< 3k,



TABLA 3

ASCCIACION MINERALOGICA DE LOS PEDERNALES DE
LA FORMACION “CIENAGUITAS"

................................................................

No. de

Wuestra 02W QZC CLO MON HEM SER  RAD CLASTFICACION

ViCa-14
VITo-5
ViTo-3
kA-1

Vic-1

bl

b

]

A

p1d

T PELERNAL
IR PEDERNAL
v PEDERNAL
v FEDERNAL
o FELERNAL
¢ FEGERNAL
- FEDERNAL
oy PEVERNAL
o PEDERNAL

QZM=Luarzo Ricro-criztaling, @2(= Luarzo
Criptacristaling, CLO={lorita, WON=Mont-
orillomta,

HEM=Hemat1ta, SER=Ssricita
RAb=Radiclarioz.

Hap 29%, *=5-28%, +={ 3%,



TABLA 4

ASOCIACTON MIMERALOBICA DE LAS LUTITAS DE
LA FORMACION “CIENAGUITAS®

Mustrs CLOWN GER AV HENEPI AR CLASIFICACION

wei-9 X+ T P
Wat X e + o+ Wi

VKasd R £+ LTI

Via-11 X * ] 5 LUTITA

Va-1z R e ' ' LUTITA

WIr-4 X ¢ LUTTIA

CtO0=Clorita, MON=Montmorillonita, SER=sericita
Aab¥=Astiliaz de Vidrio, HEM=Hematita, RAD=Ra-

diclarios, EFI=Epi1dota.

#=r 23K, ¥=5-254, +=< 3%,



TABLA S

ASOCIACION MINERALOGICA DE LA FORMACION
“EL VARAL®

No, de

Muestra @2 FEL MWUS SER HEM M0 CLASIFICACION
- VAME-1A B4 i + ¢ ¢ PIZARFA

S/ . ' ‘ s PIZARRA

No. de

Muestra ESP WA HEM CLASIFICACION

HVH-3 4 4 + METACALIZA

MyH-€. X * + METACALIZA

No. da

Muestra QZM Q2C CAL SER W0 CLASIFICACION

AFE-1 + W * . + AETAPELEANAL

MYH-87 t E 4 ¢ METAFEDERNAL

PEVA-1 t g ¥ METAPEDERNAL

VDVA-84 3 4 * METAFEDERNAL

02=Cuarzc, FEL=Feldespatos, MUS=Muzcovita, SER=
Sericita, HEM=Hapatita, MO=Materi: QOrganica, ESP=
Espatita, Mi=Minerales Arcillosos, @iM=Cuarzo Mi-
crocristaline, @2C=Cuarzo Criptocristaline, CAL=
Calcita.

B=p 25, $=5-255, t=¢ 3L



TABLA &

ASOCIACION MINERALOGICA DEL "TRONCO SAN GREGORIO"
Y DE LOS "PIQUES DIORITICOS"
No. de PLAG
Muestra OPX CPX Ab-An ANF BIO F-K @Z HEM CLO EPI SER CAl CLASIFICACION

"TRONCO SAN GREGORIO

Vbmi-11 A LN S AN S GRANITO
Hr0-10 A L A GRANITO
VbTo-7 X LI S A GRANITC
VDTr-3 X X £ & & + & GRANITO
MT0-4-11 + 5 X t o+ 8 s : BIORITA
MT0-8 + L 1 LI ¢ BIORITA
M10-9 + X X LI ¥ DIORITH
VDMi-3 X X * ot ¢ DIGRITA

yiCi-3 ¥ L LI DIORITA
VDMi-3 X X X L DIORITA
VDMi-4 ¥ X X + L2 DIORITA
NT0-3 ] X X LA A DIORITA

OPX=0rtcpiroxenc, (PX=Clinopiroxenc, PLAGIAD, An)=
Plagioclasas (sddicas o cdlcicas), ANF=Anfiboles,
BIO:Biotita, F-K=Feldespzto Potdsico, 02=Cuarzo,
HM=Hematita, CLO=Clorita, EPI=Epidota, SER=Seri-
cita, Cal=Calcita,

K=> [9%, ¥=5-13X, +={ Fi,



TABLA 7

RGOCIACION MINERALOGICA DE LA CUBIERTA VOLCANICA TERCIARIA
DEL AREA DE JESUS MARIA, ESTADO DE AGUASCALIENTES

.....................................................................

"RICLITA LA TOMATINA®
i

Mig-it X R ¥ ;¢ v TOBA RIOLITIOA
M10-19 A X t Aot TeEA RIOLITIA
MIG-27 v UL S To8”
MTM-1A X X X + x* TOBA RIGLITICA
MTOM-1B X X A LI S S BRECHA VITREH
MIVE-iA ¥ X ¥ bt TORA RICLITICA
“RICLITA EL VENADERITO"
Mv-1 X ¥ ¢ ® ¢ v IGNIMBRITA
MIFI-AE X bt v Aoy v RIGLISA
MRP-3 K b ¥ B & b v IGHIMBRITA
MIG-26 2 % XX ot v lGNIMERITH
MVArg-3T 8 = ¥ ¥ 4 v IGNIMBRITA
MWVA-Z & kS E & v v RIOLITA
“TOBA EL PICACHO"
MIFI-I A % K LR TCRA
MTPI-iA X A ¢ X ¢ TogA
MTFI-F X X &% ¢ 1 TCORA
MAVA-5 KX A ¢ X H ¢ TOBA
MAVAE-6 B X ¢ ®* VITROFIDQ
"RIGLITA LA PENA BLAMCA®
INPB-2 A h ' ¥ & ¢ TOBA PUMITICA
MIPB-I X X ¥ F ¢ RIMITA
MIPE-ipb A - X ¥ %+ ¢ RINITA
MPB-3 X A X ¢ RIGLITA
MIPB-S K ¥ K¢ RIOGLITA
MAVA-4L X K ¥ 4 A RIGLITA

.....................................................................

QAZ=Cuarzo, PLA=Plagioclasas, SAN=Sanidino, ANF=Anfibol
BIO=Biotitz, HEM=Hematita, FIDR=Fragmentos de Roca,
ViD=Vidrio.

¥=3I5%, 4s5-15%, +=¢ 9%,
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