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anterior a la ''R1ol1ta ~a Tomat1na'', 

L;;. =-~·;un•:J<s l·: .. ::al1•jad s~ 1.1b1·=~ ~1·1 la o:.··:·r·c1ón se1=·t.;;,ntt·1c·t·1al •:Jel 

Fcirm,..•:: l ór1 "El Varal', c1.iyoz 1·.:-.s·;i·=·~ cat·a.::ter i$tlc·:·~ 

fol 1ac1~·n y l& rect'1stal i:=~c1·~·'"'· 

anr..1·:;•.4.;:... 

La T·:•1n.:.t 1nc.". F.1 •:•i l ta El ~·.;.,·1-0.do;:.r· 1 r .· 

"í~1.:.11t.a La F·.o.;»a 81:..1·,,::.:.'·. 
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El presente 

multidisciplin~rio intitulado: ''Relaciones 

AgL1ascal1entes 

desarrollando 

y 

Nacional Auto!•norna de !"1é:·~ico. 

del F·royect ·=· 

Est.rat; igr·~f1c.:.::: 

Dicho proyoi:cto corre a c1i.r9c. del M. 11::r1 C. V1ctc·r M~r11.1el 

Dé.v1la Alcocer, del fJr, L•.u= Mt91,.,el Mitre Salazar y del Iw. 

estados, ~"Jan hecho importantes 1·.al la=·;ios 0:.1·, a·=1•.1el le·:=. $lt 1os .::n q1.1.:. 

reportaban rocas Pr·e-Cretác1cas. 

Conociendo de ar1temano que et; ·3t·an parto;,. de l•:•s E:=:l:.a•:kis ;j~ 

corrGl~c1011 de unidades 11toestrat19r~f1cas 

comp1·ender rne;c•r la problernÉ!.t ice. ·;-=:olósuca •:le dicha pc•r"Cl•!•n del 

país. 

1.HH·j~des 1rif.:•rr(lales: el lc..s l;,. Fc•rrr.a=1·~·1·1 "C1.;:,na9u1t.;.~ '. le. 
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Diorit1cos''. 

posicl.!•n relativa de cada una de ellas sin tener un control exacto 

de :u ub1ca•::16n et"'! el tiempo. Por tal mot.1VC• la posic1é•n asi9r1ada 

a dtchiil.S 1..1n1dade$ es rnostrc.det esc:iuern~t1c~rner1t.e, de t.al rnanera que 

sea PC•"Slble •-::crrnprender rneJor y ·:lel 1n,;,e.t· le. m.=.s CC•t"recte.rnerit.o~ 

posible lc•S eventos ac.:.ect•:lc•S 

h,;;,c..:.r .:.f11·mac1o::•ne:s. taJant.:.s y de no en la 

1 rnprud&nc ta. 

Las -::¡L1<:: é!.-=it..i.i se cc.ns1d,..rettt cornc• laz más ant19•.1as son de 

car~cter y conf-=irma1·1 '-"'ª so;:cuer .. =ta vc•lc.:.no-sed1mentar1a 

"C ier1;:.9u1ta;:.". 

di ferer1c1cr.dos cc•r1 base 

caracte1· .1. s t t cas fisicas. En forma .general Formac1ótt 

"CiEHtil91..11titS" está ci:tnst1tu1diA por estratos peder ria les, 

11..1titas, grauvacas lit1cas y derrames basálticos parcialmente 

1<rsp1l1 t.1zados. 

Er1 el área de Jesús María esto;.; rocc.s terlian &s19nada ur.a 

edad Tr1ás1ca <Ar1el Construcciones, S.A., 1971), Por el supuesto 

p~rE!ctdo con lit.5 roca.s Triásicas de Zacc.tec&s. 61n ernbar90, cor1 el 

hallaz90 de rGidtolarios ~,., los est.r-atos d.;. ped.:.1·r.ales de la cirn.:. 

de l¿.i :s&cue:1tc1a Vc•lcanc·-se•.:11mentar1a, ~e descc.r-ta d1chc. edeid y ~e 

-'5-



le considera ahora de posible edad Jr.1r·tts1cc... 

relevaw1cic... Por· este.. rn1srna ra:::ór1 y c..t.wrc..do al d-=:scc•nC•C1rn1ento ,je 

rela-::1ones estrat19ré.f1c?s sr.1 ·=or·r·-:.Iac1ón se .:j1f1cr.1lta. 

el ttrec.. de 

est1.1d10 están cot"1st1tuidaos por •.w1.;.. s•.1ces1·~·r1 de pizarra~ y 

metacalizc..s en fe..c1es de esq1..1istos verdes. 1nforrnalrnente nombre.das 

Formac10n ''El Varal''• 

La 1.1bicac10r1 geocronol~•91C& do: estas r<:•Céo.S es d1fio::1 l de 

estrati-;iráficas qr.1e permitan enrnar.=c..r·lc..s 

tiempo. 

tienen las herramientas necesa1·1as o las bases suf1c1ente~ 

para soportar f1r1nerner1te al91..w1os de. los c..spect.os. 

l itc·l~·gicE-s además de r1es9oso poco cc.nf1able, 

hacer 1_.¡so parcial de este L'1lt1rno método. al no teroer otr•:> carr.:ir,•:• 

c.J1sp.:•n1bl&. 

Para tal efe·=tc y -=-=·n el fir"I de t.:::ner al9r.1nc..s ot1·;;,.:;:. t;.as~s. s~ 

r-::al1zaron visitas de carnpo a al9unas localidades ce1·canas al are~ 

de est1.1d10. e:n l":. c1.1c..l-::s r"='~or·tE-.t.an rn..:zi::•zo1c;;.;:, En 

forma 9et"1e1·ñI, de los 1·ecc•t'l<:•c1rn1enti::•s t'e&l1zados =:-:: p1.i~1~1·c.1·, 

met arnór f l ca s 

co:.rnt.'lr"lrner"lte 

y aquéllas sin algún ef-=•:tc• d~ matc=r.1:·rf~=n,,·, 

-6· 



Caracc:•l) ~ 4) El mo:=t?rn•:>1-f1::m•:• irnpre::..:o ~"' las 1-oc;os ·=·:·1-1·espo11•je? la 

feic1es ,je esqu1st•:•s Vét" 0:1es. es 0:lec1r •• je baJC• -;ira•:IC• : 5) N•:• :--..'°" han 

·~eocr·c·r1•:• l •! .. ;11 • .=éo •:le estas ut"il da·:les p•.1ed.;,, -s 1 t. •.iar -se i=·os t. -F·:·rrna =1·:w1 

"C1ena91.11t.eos" y p,-e-"f'\1•:•l1t:a La T·:•rnat.1r1a". 

El ár·ea de Jes~s Maria está cub1et·ta 

"R1•:·l1t~ El Ve-nade1·1t..;•". "Tot•a El P1cacf"'!c•" y "R1ol1t.a La Pe.-=.c. 

•t'•to2•:·o•l..O-•''""-

L·:is .::stud1.:-s 'ile•:.lt!•91·=·=•s sc•bre .al ar·ea de Jes..:is Mari& sot"i 

·.11rt.1...1alrn-=:nte escasc•s. [•esde •.1n pur1t•:O de vista 'i!eneral ·::iran 

•::.;..nt: t•:l&•:I de tnvest: i·:;ia•:lc•r-1-=:s ·=ut:wet"'! r:·at·•=talrll-=t·.t.e a ''""=:ta área. Tales 

t.rc..t•a.J•:•s :>e har"t llevad·:• a Célt":' con esJ=·O:•:létl ~r,fa-=.1s en la por•::.1ón 

-7-



~P·:wtc..ct·~r·, into::r4s. •:leJ.:.r1d•:• cl21r-o ·~1.ie é' 1ster1 otr•::::: ·:::z-;u.jt·:•z ·::l>::-

11np.:.rtanc1c.. qe.ie se •:Jm1t1e1··:·r, J=;••:·t· tr·,;,t:21r t;..,.rr.c..s mu,, p,:.t·t1cui,;,1·e:= 

(1,00, 1901) ·::i1..11en preser1ta 

Tisic,;, dGi las r1•::il1tas de Mé; ico. 

Pc1st:er1<:•rmer1t.e Wait= <19::1) he.ce menc1·~·n d€! le;. r:·•:.:r;r::·l-:. 

•::lat.•:•s ·=ie.:•ct·c·n·:·l·:':"='l'::•:·= y ge.;1-:¡•_11r111•::·:•:::::. $•:•t:•r.::: 121'.! •.n·11·:lades -~u.:. 

·=i:onst:1-r::uv.;:n <". le;. ::1e1·1·~ M"'°<"JI e Ucc1dent:al. F-•:•n1.;!nj.; .;,-, •~"1•:l•'.:··1c1=- ,;.:_ 

·=art.cteo-· bir11·:•·:le<l d.;, la cub1er·t~ '-":>l.::é<.r1t<::s. :::.u;:e1·1·:·1· la::: 

lfnf'.•lt•::2'ClOl"fo;;:E. tect•:·1·.1cc..= oj•:? dtchc. F''C•\/lf"o•::t&. E1·, e-z.;, ;;;,.;. 



de la porc1i!0 n s1..1rc•r1ental de la Ci1..1dad de Ag1..1ascal ier1tes c:on •.m 

rnarc:adc• enfo·=1• . .ie palii:!C•nt.ol6•:;i1cc•. 

Estadist1c:a Geografia e lnfc.,-rnát1ca> edita la F-•.1bl1caciC•n titulad¿.. 

Sint.esis lieo9ráfic:a de Ag1..1asc:al ient.e::. la c•.1c.l ir1cl1..1ye 

9eol69icd general 

Cor1s1..1ltores S.A. l1981l preser1tan 1.1n est1.1dio gec.~-. i dr-o 1 óg i co 

actuar.lizado partir de una gran car-.t1dad de datos de PC•zos 

perforado». Así mismo realiza un plano geolt!•9ico un pc•cC• rnás 

detallado de gran parte del Estado de Aguascal ier.t:es. 

E~ 1.1n rep.:•rte inédito, Arat'lda y Arar.da <1·:-85> pr~~er1tc.r1 la 

donde definen informalmente var1~s 1.m1dades volcár1icas terc1ar1as. 

met1c1onando al9unos ras9c•s muy •:h=nerales de la 

rneso:zo1ca; s1.1 objetivo pr1nc1pal f•.1é el estat:ilecunientc• de la 

evidencia geol691ca que rna1·cara la ..-: .• :izte1-.c1a de le. fal 1'-

oc:c1dental de:l Graben de A·~•.1ascal1o::r1tes. 

Dado q1.1e en el á.rea de Jesi.'1s Maria sc.n escasos los estl.1d1c0 s 

9eol691cos a detalle, como ya se p1.~so er-1 evidencia ar-.t.eric.1·met1t.e. 

se plantearon c:omo Pr1nc1pales obJet.ivos a resolver lc•s 

siguientes: 

1.- Establecer las unidadE:S 11tc .. 2:strat1gráficas -=::><:1stent.as 

M•.:istr-ar las relaciones estrat t9r~f ~·=e.~ :;1.10 ·;zu;:.r.::1rtr. J.~.~ 

disti1-.tos pa,q1.ietes litol69icos. 

J. - Ubi.::ac1éwi cronol•:.gica las distintas 
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La pres-=:r1te 1nvest19,;..=1éw1 .j•.u-ante s•.l inicio y desarr•:dlo se 

d1v1d16 et; varias etapas t.:iLlE:- c•.lbt·1e.ron las s1•;Li1etit.E:s act1v1da•::i.a-s: 

La primera etapEo. •=onsisti.:1 en la recop1laci•!tn y análisis del 

material bibl1091·áf1co ex1stet;te, así como de la obtención de las 

foto9rafias aéreas y de las cartas 9eol69ica y t.opo9ráfica de la 

zona. 

Pos.t.er i orrnente. partir de la interpret.aciOn de las 

fot.09rafías z.éreas se real i:Zé• Lm plar10 fc1to9eoló91co Erti el cual se 

incluían rasgos l itolOgicos, &stn1ct1,.1radas a hidrológicos. todo 

est.o c 1:implemet;tadc• ccw1 1°:is dat•:•s de las referencias C•:•risultadas. 

La se91.mda etapa partié• tc•rnandc• 

fotogeoló91co real i zadc•, en dcw1de se presentabc. 

más claro y los probleimas especificc•s del l•.,gar. 

Tc•rnando C•.lenta este conte.<t•:• se llevó 8,Cab.:• el tr·abaJo de 

campo CL1ya fase inicial consistió 

det ect ado:•s fc1tc09eo lC.91 e amente. a:; i 

re;:olver los problemas 

de 

·;ienerñl de lio secL4enc1a mesozc0 1ca que afl•:·r·a 

rcorroc l rni ento 

lc•s alred.adc•res 

del poblad•:-• La Tornatu·1a y en las 1nrned1ac1ones de El Varal: de la 

rn1 sma ml\ner11 raal1z6 un trabaJo s1m1lar con la secuencia 

volciln1cii qu• cubrü 'iilr•n parte del ~rea de est1.ldio (Cerrc· La PeYia 

811\nc~, Cer·ro El P1c~cho. Cerro B~nco El Roble, Mesa La Cevadilla, 

etc.). Er1 seguida pr-ocedió caracterizar las ur-.idades 

litoestrat19r•ficas diferenciadas. re~lizando paralelament& un 

mL~Elstre.:• s1stern6t ico de cada unli& de las ur1idades de acuer·do 

r·as:g•:03 y caracterist.ic11.s pr1r1c1i:·ales, 

Una tercera oertc-ipa. cans1st10 eser1·=1alment:o:: del trs.baJ•:• d•:-
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9ab1néte y ~nal1s1s de laborator10 para lo cual fL1é 1;ecesa1·10 una 

Pa1·~ la clas1f1cac1on d~ las r~cas í9nea5. tanto l~trLis1vas 

e"tru:::1vc.s, s~ s19uie1·c·n las re:corner;d.z..c1ones dadas. pc.1· 

En -=:l de las rocas metClm•~·rficas 

cr1tGir1.:,= dét.d.:·s ~..:.,· Mi:yd.-=-••1r·o ~1·;7:.1,, en part;.1c:1.1lar el util1::;:::a·:k• 

de las rocas sed1mentar1as. la 

r~i:t:Jh·:•t• •1:051. 
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-:.- .-. : (: <:J-= 1 ?":. ":• !•:1 ·'':-·· .•1)' -: •.. ·'; 1 t_ • -~ <'.] 

{F191.wc. 11. La mC./•:·1· F·arte ·:::lel l-.t-.:a c•:11·1·espor+de al Mi.w11c1p1.:. d-=: 

Jes.L'1s M..,,rí.,;, y sólo i.ma i:·e~1.1eña pc1rc1ór1 o..:. la rn1srna al M1..w1ic1i:·1.:. de 

AgL1a.scal ier;tes. Sit:.•.lada ap1·r.:··-'.1madarner1te ~ 1':· i·1 l·!·rnetrc·~ al e::: te d-=: 

la Ciudad de A-;i1.1ascal 1ntes. at•ar·=a una s1.1pe1·f1•=1e de ;:90 i.rn·. 

pr1ncipalrnente las primeras. 

Fobl~cto~e~ r1·11~- ~~1~-

<Venadero), La Tc•rnat1na. l1rac1as [110$, 

C1er1ao;r.11t.as~ El V21ral. además de algr.u;os fracc1c•narn1er1t•:•::: ·~1.1.:: se 

v1e:ner1 desar-rol lando er1 las cercanías de Las Tr·an·~1.11t.as •:Jel 

Rar1cho El Pi c.:;,.c¡.·,.;.. 

e! 1'nc... 

anual fluctúü er;tre }os '5(10 y los 600 rnrn y la ternperatL1ra m.:r::d1.:o 

anu..,,l es s1.1per1or 

el mo?s de ;1..1n1.:. y con 

-1:::-
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El Est.ado de Ag1.1ascal ientes cuenta con 1.ma arnpl ia rt:d de 

comunicaciones tert·estres, tat"ltO de carr..:::+..eras 

f"errocarr1 les, ent-re las q1.1e des-r;acar·i: Le.. Carretera Psonarneric,:.r-.a 

que cruza al estado de i-1orte a sur: la Carretera Feaero.1 n•~mer··:· 70 

que cruz:i. al estado de est:.e a oeste; y la.. vía fért'ea -~1.1e va de 

México a Ciudad Juárez, y ur;a de1·ivac16n de esta (1lt1ma hiricla el 

noreste comunicando con San Luis Potosí. 

Particularmente el área de estudio las vías de 

corn1.w111cac1ó1; más 1mport&.ntes son: 

l. - La Carretera Federal numero 70 que la atraviesa de este i=i 

C•ester comunicando a la capital del estado 

de el la derivan brechas y veredé<s que com1.w11cai-1 con: La To:•rnat i1··=-· 

Graci21.s 

etc:. [Plano 1J. 

;:. - El ramal de la Ci.\rretera P,;.narner1cc.na q•.le cc1rnur-.1ca 

Jes•."1-s Maria con la ciudad capital, así como cor; una amplia red de 

t.erracer 1as, brechas y vereda:; qu.:: llevan a le .. = al ida.jes pe-=ll.~e;"';c-s 

como El Varal, La Soledad. San Lc•t'-=:r1zo, Los Arqi.ntci~. etc. lF l=--1·,,_:. 

1 J. 

No ob:=:tante .:i•Áe el ~rea cuenta con 1.ma ampl 1a re•j de C•rect·1.:.:=: 

vet'"1ic•.1lo <.Jes1.is Maria-El Varall debido 2'1 abandono en qi.ie 

cc•nt.ír11.io d€!:.:t -, :.r ("•· .:i11~ ~-=-- ~.-.=,,·.•· ··=-

en la éPOCC\ de ll1.1vias. 
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FISIOGRAFIA 

Fis109ráficarnente un 85 ~,; del áree.. de tr·abe..J·:. se ·::·:or·os1·:.;.-·; 

der1tro d.e la Prov1nc1a de la S1.;:t·ra Meodre Occidental. •.it:oica.r-.. :;.~·':-:­

parttcL4lannente. dentro de la S•.lbPrc.vu·1c10 de las ·=-i.:.r·ras .,, l/c-l l.;,:. 

Zacatecanos. El 15 ;.. re:st.ante forma pe.1·te de leo Pr·•:•v1n-::1::.. -.=,-, 

Mesa Centr-al. especial de la 5Ltbprovincta de los Lle.r·1·:·:: :l.;, 

Ojuelos <Alvarez, M.J •• 1961; INEGI. 1981>. ver F19ure. ~· 

La Subpr-ov1r-1c1a de las Sierras y Valles Zacatecar.·:·:; -::s-::. 

constitLltda pr·ir1c1palmer1te Por 

sierras alar9adas cuya or1entac11!-n r.c 1·t: .::,- ::· ... ·. 

alter-nando con mesetas ~ Jomerios. La ve9etac1on dom1nat~~-= ~E ~i 

maton·al. pero tamb1ér1 s.;: desarrollar1 al9t.in.:•s b·:·s·:¡ues •:J-=: 

hacia las partes más elevadas. 

Le. 5•.1bprc:•Vtnc1a d.e los Llo.nvs de LtJuelc•s r·.¡,.sc.lt.:. 

pr·esentar e:><tenso!::. llar10!::. 1r;t-=or-rt.unp1d•:•s peo•· 1=·e·:::¡l.1oE:-f\as s1.:;1·1·~: 

dlsf:•ersas. ocupar·ttji;. apr 0:. • .-:1rnc-.damente el 5) /. ·::e la s1.1Po:ir·f1.::1e t•:T:.:ol 

del estado. En ella se ubica el &xten~o Ve.lle de Ag1.1as:·::~l1e11-:e:. 

al9l.U"1Et:i de 0::1.,yc.s ,.:.vr·c101·1~'.! l.;.teral•!:S son zt.<avi;;rroente C·r· •. :!ulo:..d~::::. Le-< 

ve9.a-tE1c·=16ri ql.'e "E.e de:s~rrc.1 la está fc•rrnada P•:•t" Pe.:::i•.,eí'k·~ arr::•ustc·:::: -.,, 

matc•t't'ides. q•..ie h~cia los valle=. estio.n ~1.::rd·:> :~ n1·.1t:11J .,.~..,, !=••···,.. 
d~dicar el terreno al uso agrícola. 
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IV.- CiEOMüRFOLOGIA 

endO·;i..E'!r"los y e> ·=··~enc•s. Ir;teract.uar1d•:• C•:<r'1Jl..W1t arne.r"tt.e t.1-ansforrnc.r1 

total o parc1alrner"tte el perfil del relieve dando 1~19ar a 9eofor·rnas 

de 9ra1·1 d1 Yer·s ldc:1d. 

En el área cartcograf1 ada. la cvru1.19ac1t!·r·1 de lc•S prc•cesos 

mc·d~ladores del r·el l ~ve se ha•=en Pl""E!Se1·1t.es ·:·1· 191nando gec.fc·r·ma~ 

tales corno peq1..1e"•:is lomeríoE, sierras abruptas, mesetas cor. 

C•:•rit•:or·r"tos escarpadc•::;;, estr·,¡,cf·1·:•S Yal les y 1..w1a arnPl 1a planicie~ 

s1endc• cada une• de estc•s rasgc•s co1·1sp1c•.1•:is, no sólo de la PC•rción 

de est1.1d10, sino tamb1ér"l de la mayc.r· parte de las zc.,-1as aledañas. 

[•entro dt:! los pr-c•c:esos endó9er1os el rnás s19n1ficat1vo que ha 

actuado el vulr::an1:.mo C•l i·;iocén1co (?J. El 

1mPres1c•nante v1.dcetn1smo r1olítico e ign1mbrític:o que sucedí<!• 

esta porción de est1..1d10 d1..wante el 01 io;ic•ceno ( ?) y q1.1e fc•rma pa.rte 

de ur1 1.:. d~ lc•S grandes pc..q1..1etes 11toló91cos de la Sierr·a Madre 

Occ1der1tal. f1..4~ de •:;ir·an relevancia para le.. ac:t1..4al mc•rfolo-;:iíe. del 

;.rea de est•.1d1c• y al r&dedores. y~ q1.1e 'Jt""Etf"'l parte de 1;..s 

regiones c1 rc1.w.dantes est#tr1 c1.ib1er·tas por d1chc•S paquet.es. 

En lo -=¡ue ataí\e a los F·rocesos e,-<•!";3en•:is, éstc•s han act 1.1ado de 

mc..r"ler1o destr1..4ct1va C1ntemper1smo y eros1o!•t"1) 

1ac1..4m1,.1lai.c1onesl. 

en al prirn-«r c'"'so, la accc10n de los procesos de 1nternPerisrno 

y dvnud<:otor1os está. en f\.u1c1ór1 del tipo de rocas y del sit·ado de 

fra•=turarn1ento ~ue po;;.ear •• Te.les i<SP"'"=tos son <E:vtdentes al ver- el 

com~·ortc..rn1et"1to rn•:orfolo!•g1co que presentan. Pc·r· '·""' ladc• le.:; rocas 

volcti.r11cc..s dlfll Ol 19ocer1c• <?> (cc.rn1..n-1rni:r1te cot·1sC•l 1dCo1das. al91..1nas •:le 
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e.llC\s fi.l>i=r"te.rnente scldadas y 9.:;:neralrne.r1te con 1.w1 dieo.clas:am1ent.c• 

vert 1cal) Y PC•t· •:1tro las rocas. pr-::i-·:·l 19oc4'n1cas. Cdef·:i1·mada~. 

afalladas 1nter-1s,;.rnente meteor1=;..dasl. 

Et•• el se9•.1r1dc• case•. el m;..tet·ial et·c•s1•:w1adc· de la c1.1b1erta 

volcárn•=a Y de las t·c·cas Pre-c•l1gc.cen1Cé<.S héo. s1do tr20r1s.F·ortadc• F-•:•r 

corr1er1t~es fl1.1v1ales depc•s1tt,ndose er1 las cuencas p1·eex1stent-~s, 

vez 

fuero1; disectados Pc•r a1·1·oyos fo1·mandc• peqi.ieP,os valles ("Valle- de 

Venadero") o amplias plan1c1es ("Plar11c1-::: de A·3•.1ascalientes"l. 

ocasiones con s1,,1perf1c1es suavemer1te ondulantes. 

Otros d~pi!•-:.1tos corn1.1nes F•ero no rni.iy relevantes SO:•n aq1.1el lC•S 

originados por 9ravedad y q1,,1~ et; este caso se e1·1c1.1er1trar1 al ple de 

constit.L1idos por gravas de tama?íc• variable q1,,1e C•sc1 lati desde 

centímetros hast.a al91.11;c1s rnet1·os. 

que der-.tro dial áro:ia. de est.•.~d1•:0 

irnport;;..r;tes, el t.l"anspo1·te de rnater1a.l rio es rni.iy ·;iranoe y sol·=· 

ex1st:.en a1·royo:: P"?'=lw=;:;os qLie tr-anspc:.1·ta1"1 poco:• mat.e1·1al er, épOCó~ 

d.a l l1.1v1as, la car9a q1.1e llevan cons190 se restr 1r19e de~ós1tos 

aislados y de poca dime1;s1ó1-.. En al91..lliC•s casos desF·ués de LUi la1·9.,:. 

tiernpc.. se lo·3ra a•=•.nni.ilar •.1na cantidad apreciat•le de 1nC:i.ter1E-l 

ali...ivial, .::iue se aF·rov-:!ct·1a como mat-=r1al de constr1.1cc161·, (•;rav.;¡, y 

arena>. 

El ar1á.l is1s ciro9raficc• de esta porción del Estado de 

A9uascalientes Permite d1fer~1·1c'l;..I' •-;.~g·:>s •'11.•e -::cnt1·:.stt::n cr-.tr..:: ::i: 

s1e1 ras. rnes.eteo.s.. lornas. valles y planicies. 

Las l•:•ca.11::.ar; la Pc.rte del 
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.::aract-=r1zándo~e por una topografía abrupta y escarpada. Sus 

alf:1t1.~des c.sc1lar1 entre los 2100 y 2:5•'.IO metrc•s sobre el nivel del 

mar. tal es el caso de la z1erra que conforma el Cet·ro El P1caclio 

y el Cer1·0 La F·ei'.a Blan•=at las t·•: .. =as •=lt.h:: cc.r1stit1.~yen estos 11.19are'.:'", 

sor .. pr1nc1palrnante de origen v•:•lc.t.n1.::•=· (i9t1ir.nbr·1tas, r·1.:;.li.tas 

tobas> • 

Las rnw.:e.etas sc•n un r-as9c. cc•nsp1c1.t•:a .::¡1.~e pro:id.:·rn1r1a er1 l• r·e916n 

y .::i•.•e en este caso se desar·rc•l li!n hacia la pa•·te norte del &rea en 

cuest 1 ·:·11. Corm.:wlrnerite están l 1rn1 te.das por Paredes escarpadas, Cl.lYC• 

aspecto es col1.1mt'lar y de &Par 1enc1a seudoestr;;..t.1 f icada; lo9ra1·1 

2\lc;:inzar fllt1t1.1des hc.sta de 2'500 rn.s.n.rn., cc•rn•:• ..:Je:rnplc•s se p1,.1erderr 

citar: La Mesa La Cebadilla~ Mesa Las Manzanillas y la Mesa El 

Vc.ral. 

ampliamente ~11 la Pa1·t~ central y occ1dental del ~re~ de ~$tud10. 

e~ de 2000 m a~tán 

de 

.;.-ncc•ntrilirsele:; er1 alt1t1.1d&s rn.ar1ores <1·;5(1 m). 

Hac1ét le. partir. ::,1,.¡r-occ1der1ta.l se ha formado 1.u .. pe<::1ueño va.11&, 

da superrf1c1& sue.vernent~ ondL~l•dc.., intasir~dc• Por gravas Y arena::.. 

cuyo:. cl.;..¡¡;tos s;;on product•:i do: la er·c.s1~·1·1 de las rocas t..::rc1a1· 1as 

.:le COMF-•:OSlCl~·n r1ol iti.::•. 

Por 1:,1t.1rno h•c1a.. lil\ p¡ri,,rt.¡. or1er·1t11l se loc!ll1z11 1.w111 11mpl1a 

planicie. la cual es parte de: la e:Etn.1ctu.-a C(.•no•=ld& c•:om•:• i.1r;:.ben 
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de A9uascal ier1tes. compr.iesta 11 tc•ló·~ic;;..rnente por •;rava~ y éliro::nc.s 

tob~ceas retrc.baJ¡.das <Ar1el Cor·1stn1cc1or1es. 1·:01: Consultore:::. 

1981). S•..i altitud promedie• sobro: el r-11vel del mc:.r -=~•je ei.lre:ded·:·•· 

de 1900 m. 

Gran parte del Estado de Agi..lascal 1entes est~ dentr-c• de la 

Región Hidrológica Lerma-Chapa 1 a-Sar"!t i ago, la cual ~-= 

despliegan rios tributario q1..1e son afluentes del Río Sar1tia90. P·:ir 

lo general 9rar1 parte de las corrientes que correr·• por el estado 

son de c:ar"cter intermitente. es decir, 1.'1n1•=arner1te llevan a•::llla 

época de l luv1as, que JL1nto 

almacenaje. Tal 

Cler1eral Abelard•:i Rodri91.1e:::, F're:.a El N1eo.·;c.rc., etc., y algw·1as 

otras de menor capacidad. 

La totalidad del agua potable q1.1e 1..1t1l1zar1 la!it PC•blac1ones 1• 

especial la C11.idad de A91.1ascal lentes so:: e;e"'.+:rc.e 1j;:} Sllt·~•.1el·:, 

a\.1nqL1e ·:iran parte de est.a agua es destinada para 1..1sos ir1d•.1:::tr-1a!E:s 

y agrícolas. lo cual ha el probl.;:mc. 

~obreexplotac1ón de los: mantos acuíferos;: <Consl1ltores. t·E°'81). 

Er1 le• ql~e respe•=t:~ al área de estlldl•:•. la$ ·=•:ir1·1,.;.1·,t;.;.~ 

superficiales son 1r1term1tentes y por lo ·:i~r-1er..,1 -:1 patr··!·r"1 de 

drenaje no es homogéneo. Por un lado de tipo der"ltrit1cc• 

(principalmér1te al norte de la zona). mientras t·1acia la parte 

oriental tiene lH"• aspect.o sem1paralelo en dcw1de la::: corrier1tes 

desernt .. :-can hacia el Valle de A9uascalientes. P•:ir ot.ro lado la. 

parte cet"1trc--occ1dent.al fc•r·rna LH"1 patrórr centrii:::.:-etc•, el cual 
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E S T R A T I G R A F I ~ 

s1n9ular & partir del Ol19oceno(?). 

pr~-oli9océn1cas 

1 c•z 1;ombres 

1r1fc•rrnalez :le Fi:1t·rna·=1·!·n "C1.;.•·•.E19'.11tas", Forrnar::1~·n "El Varc.l''. 

co1;se1·var1 lC•S 1;om1:>1·es as1·;ir;aidos por Aré<roda y Aranda (19é:5} ·,¡ sOlc. 

rn.:•d1 f1ca 

Torniilt ir.a•·. 

En se9t.Alda descr1ber1 las un1°:lades d1ft::renc1adas 

pres•nte estudio, asi 

las 1n1srn1os: 

r 8f 1 r.1.:.1.·.,-,. 

el 

t•a-:;t.lt1cc·~· [11ct;a :s.uco;:sióti litoló·;it•=a afl·:·ra en la P•:·r·c1·~w. central 

del ~r·el\ .j* e&t1.1dt·:•, par·t1cularrnent.e er·1tre l·:•=: P•:•t•lad•:.s de 

C1&1;a9•.11t:a::. La Tc·rnatinc-. y Las Tra1-..-::¡u1t.:<s lPle-.t-.i:• 11. Su meJt:•1· 
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CIEtlAGUITAS 

GRAVAS Y ARENAS 

11 RIQLITA LA PENA BLANCA" 

"TOBA EL PICACHO" 

"RIOLITA EL VENAOERITO" 

11 RIOLITA LA TOMATINA
11 

-- "OIQUES DIORITICOS" y 

-- "TRONCO SAN GREGORIO" 

-- "FORMACION CIEN¡>.GUITAS" 
11 FORMACION EL VARAL."--

(9) 

EL \IARAl. . : . : .. · ..... . 
. ;. .~. ·~: ~:;. ·:. 

FIGURA 3- Secciones E1quemÓtlco1 de los Columnas Lil'leatroti QrÓfi cos del Óre o 

de Jti5ÚS Mario, Ed~. de AQuoscalienlel 
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el arroyo al si..n· del F•obladc· 

1:1ena91.i1tas. del ci..ial toma si..i nornt:•re. Una :;ec;c1t!•ri c:ornplerner;taria 

en·=•.ieritra en 1..11; CC·t·te de te1·race-ria q•.ie der·1va de la cc.rt·et.era 

Aguascal1entes-Calv1llo 

Cerra El P1cact;o1. 

la car;t..~ra de la Cia. Se9rar1a (norte del 

Er1 o::l presente est.•.idt•:i 1 a si..••=es it!•n -..ol·=ar1c·-sedirnerrt arta ·::i•.ie 

c.:impc11·.e 

dom1n,:.r1t.as y al aspecto fis1co de- cada miembt·o. A contit;uaci6r"I $6' 

des·=,. iben •=i&odf\ 1..wto de el lc•s desde la base a la cuna. 

1• ····;J1.0- l· ¡ ~ •_ •· t t·u·= l :.,·,. 

[":nt,·.;. d.:. "2ste 1n1ernt:•r•:i :.e asit·11pa •.woa se•::•.1.:u·1c1a l1tol·~·;1ca 

mas1~~ corlE~1t1..i1da Fo1· de1·1ames basAlt1cos. 91·a1..ivac•:=; lit1cas, 

F·.:.d-=:rn¿.,l.:;is y e::p·:·1·~·:l1·=atnente lut.1tas. 

Este rn1ernb1·0 aflo1·a ~1·1nc1palmente lo largo del Arroyo 

C 1er.a;•.i1t.a=.. rnc•strandeo :=;1.1 t•aso:-

a-;;pecto general es masivo y r"lo l l&9Eiln a presentarse e•truct.1..was. 

Es com•.in encc•r1t.rar un 1r1ter·1sc• f'ri1ct.1.~ram1ent.c• en el lc•s. lo c1..1al 

mc.n1 f"1..,.sti:t c.ms=•l tametil:'"' Pc:.r· la e>-:1st:enc1a de fract:Ut"i'IZ rellena::; de. 

91·e.d•.io.l '=!Lllli! se 1nar¡1 f i-:st.a s=·c•r las 1ntercalac:1ones de 9t·a•.1va.:::a:=:. 

lít1c~~ de gr·ano fino~º'' derrarne:-z t·asált1cos 

Hacia la part.e rne•:ltc. del Miembro A es s:·atent.e 1..ir1a &bw;dc.nc1a 
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·=·:·l•:•t· ·=-= lt•t-:mt:-·er1s1n•:· es ,-.:·Jl=·:· ,f.;. rnan·i:·r•. Al·;i•.w1as d.:: el lc.s 

PrE:senta1·1 o.in~ te.-..tur·a de: ·;11·c.r·1·:· f11·,.:., pc·1· le• c:1.1al 11.::·=ian 

conf1.md1rse er1 el C;;trnt.·o cc•t"I los der·r;;ttnes b~sicos Presentes er1 el 

clo1·1t~ de fo1·ma elon9ada qi.1e le 1rnp1·1rner·1 c. la roe~ c1er·tos 1·asgos 

•:fe fluJ·:·. Las conce:ntra 0::1c•ne:: elor·•·oi~das do;: ·=l·:•r1to:. J•.1ntc• •::•:•n 1-:·s 

de peder·nal •::r·1pt•:• y rn1crc•cr·1st.al1r·,,,:.J están er.v1.1eltos en 1.1na 

m~tr1z afanit1ca d~ colo1· ver·de clat·o. la cual adem~s iticluye 

al9unas vet1llas de hern~t1t~. 

•:fel MlE:rnbrc• A t1enet"1 un c•:•l>:·t· ve1·do? pé.l1do:•, cc•n ur. 1nt.::rn~·er1srno de 

colc•r marr<!•n. Al 1g1.ud q1.1e el rest.o de l.;.s 1·0.::.:0.s, rnt.i•:=strari 

fr1ab1l1dad de las 1~1t1taE. Asociadas a estas rocas se presentan 

al·;l1.1nc•s lentes de pedernal ,je CC•lC•r ve1·de ..::lar·:-· ~ue al i91.1al ·:iue 

las lut1tas muestr·an un fractur·am1ento 1nter~so. 

Finalmente h~·::ie. ic.-

~:;tas d·:•:; últ irn~·;; l 1t.:•lc .. ;ias :.ub 0• •• 1·d1n.: .. j;:.s. 

El cOl·:·r de d1•::hos pedoZ=rr1.:.l~:. vari~ de verde clétr·c· a -;r1s 

,-,.;tj1.1lc•z pe-~1.1.::ñ.::.s. y F·eq1.1-=:;-.as boc.r·,oje.s de i:·ede,·n;. l. 0;:•_1.¡a .:.-:0 rni=·::o-:.1•::1·~·r·, 

oils s1rn1 la1· ;:.. le.. t"•: .. ;:~ -~u~. los alber··;ic-. se.1·..-.-:· ·::i•.1-= el ·=·:·lcw 



Le. may.;:.ria de los nódulos presentarr 

c1.::rtc. fluidez del rnat:et·1al. Ne. se •-Jes·=art~ la po=:1t•1l1dad •:l-=: 

lc•s r16d1..llc•s se""'n prodi..,cto del est:r~n31..ileirn1ento de d1d·1as:. be.r-.. j,-=.-;:, 

&=ulad.:•. éstc.z ne• e;.·h1t•en n~·dt.ilos y f,.-o;:c•.1~r·1':.::rnEr1t-= r,ii..10:::.t.r~r·. 

asp-:ct.o m~s freisco, pr·es.::,..,t.at·,dc• tir·r1.::am.:1·1t.;;, •.w.a dEl·~~·=.o. s•.1i:;·-:-··fl·=1.;:. 
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l 0:.s de:r-rarn-:s, espe·= l f icarn.::r1te de basal t.:•s •:1-:: or· i9-:t'1 subrnc..r in•:• l.:• 

cual se ve c·:w1f1rrnadc• 1=·or la it·1t1mc. c.sc0 c1aci~·n •:::ii..ie 91..ia1·dar1 las 

probablerner,te tiene el mismo 0r19er' do: la clorita y la h.::rnat1ta. 

Por 1:dt:.1rn.::1 • la preser1c1a de c..lb1ta per.rece C•r191narse por un 

procE:sc• de alb1t:1zac1.~n e1·1 las pla·;i1ocla.sas~ F·rc·ces.::• ·:::iue adOE:más da 

lu9ar a la l1berac1~·n de calcic• de las mismas C•ri·;111at1do calcita. 

E,-, sección del·;iada las •:;lt"é-luvacas l1t1cas de 9r-anc• fino 

clorita y heme.tita Crnt.1.:stras VDC1-2 y VDC1-7C, Tabla Apéndice 

más de la 

d-=: .:! las muestra 

bar·1de-am1ento del·;Jado. aspo:cto ·~llE: tarnbié11 ¡:-erceF·t1ble 

orier1ta·=i..!•n prefe1·enc1al de lc•S •;i1·anC•S. pred·:.rni11andc• 

ar1·e91o 1nd1st1nto. 

El tamai\c• .je los -Jrani:•s o::¡ue compor1en a las grauvacas de grc.no 

ftno "='S horn·-.. ~éneo mc•st.1·ando Cddit t.H1C• de el los bordes subangul•:.so:: 

:iLlt•r..:dondead•:•s; 

f.;,.1 de:=.F-at•:•. 

c11cstc1s esti!n con~t-it1.ndos 

y fr·.:.·;mentos de po:d-=rnal (Cr1pti:•cri~tal1no>. 



La textura de estas rocas en ocasiones adq1.¡1ere 

fhndal. Esto L'dt1mo sa ve aceritus.do PC•r las forrnas elc•t"l9ét•:las qo.1'=' 

adq1.nere la cloriteo.. C• bier1. cr.1and•:. ezta (¡lt.1rnc::1 Jl.lt"1t·:• la 

hemat1ta t1er1der1 ._..envolver, ya sea cd ·=•.ic.r=o, a los felaesp;;,.tc•s ·=• 

a los fra·;irneritos de rcn::a \pr1nc1palrner11:.e i:·e·:jerr1al). La matriz 

acompañada por l.lnél Citnt1dad cor1s1derat:•le d.;:, ma+-ertal arel l l·:•Z•::> 

<clc•rtta). El pc..-cetit&Je promedie• de la mc,it;·1z e:::: •jo;, alre·:jej.:r· ·:je 

asocici.c1i!·n rn1r1eral<!,g1ca presente en vartaz muestras ?,;al izadc-.s ·.::lt: 

estas rc•ca.s se muestra er1 la tabl.;. 2. apéndice A. 

el rnater1al arctll•:-so r1•:• influye 9rar1dernenta oE:n .::stc..s porcior;es y 

la ·=lorit ización es rne1;or. 

Las partes donde lle9an a presentarse va1·1ac1ones te~to.1rc..les 

aqt.iél las •:!onde e·»1ste la F·t·ezen•::ie. do;,. •·.:•d.ll .:--·~· ).'S. .qu.:, it.ztc·s 
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tabliei .:-t, aF·ér-1d1.::e A (VI•C1-7o... VC•Cl-1.:,. VI•T·:>-.':· y VI•Tc•-E:i. 

En le• que re:specta a lc..s 11.•t itas. rn1cr.:•sC.!•Picetrnente pr-eser-1tar1 

una pasta rn1ct·.:..::r1st¡¡..l1n¡., i-t"O::lllr:·=a m~str·etrtdc· c1.;,rtos r;.sgo5 de 

fluJc•. La rnineralo9i¡., presér1te er1 LW1a rn~•estra ar1al1zE\dét s.e Pt.•ede 

clc;.ra 

Íi'bur1dar-.c1& de estr·c;.t.;is d-a 1L1t1tas. •::C•t-. algur1as inte1·calac1one; d-=: 

comt.:w1rnent e de 19.:.dál, s ai 1 vo le•:. hor1zc•nt:.es de ·iwauvacas q1.ie 

a,;pect•:• es m.asiv~ .. 

L•:>s. af loram1en+;os rna.s clarc.s d"2! este rn1embrc• s.~ er1•=uesn'tr111·· 

en co1·tes de la car·retera Aguascal1entes-Calv1llo y el camino de 

t;err-aceri.a q1.1e di&11·1va de esta 1)ltuna a la cantera de la Comp;;oñia 

Se·;i1·ana 1al nc•t·t-e d.el Cer·rc• El Picacho). 

La toas.e del Miernbrc• 8 1111c1a cc•n intil:rcalac1onoeis da lut.1tas. 

si licecrt:; y F·'=de1·r1ales verdes de estrat1f1cac16r1 delgada q1.1e pasan 

9ra..dL1.:.. lrnente altert~~nc1a de 1L1t1tas con alguno~ estratos 

del9a.:i•:·~ de p-=d-=1·r1al verde (qt.10: en .:-ca:.:i.ones preser1tat'l ev1der1c1as 

fo:= i 1 i fer~s) . ~ 1 er1do poco ~t·•.w1dant es l c•s tiC•r i zc011tes de 9ra1.1vac&s Y 

d~ d1E11·1·ames bas.t..lt1cc.s a;;p1l1t1'Zad<:•S. 

-::·!1-



rr11..ie:st.ran 

carretet·a Aguascal1ente:s-Calv1llo carnirl';:.s 

tarraceria como el que: ze deri~a de dicha carretera a la cantera 

de: la Compa~i& Se:91·aria situada al norte del Ce:rt·o El Picacho. 

Las porciones de c,:,,pas del9c..das de pederr1al s.a- oE-r1c•.1-:nt:rc-.1·1 

asoc1adas 

En le• que ata?.e 

estrat.os rne:dian.::is 

estratos arcillosos. 

las grat.ivac:as -éstas 

9rar10 rnedir:.• a ·;in.a.aso. Sir1 ernbar-;.:i det•1do al lt"•"t.::rnper1srn°:• r.:i.ue la;;; 

afecta adquiet·e:r"l tc•r1al1dado::=. t"OJl=a-:;. •:• t•lat·•·=.:.:: lo:• que l;;s hac~ 

todo el rn1embr·:., siti embF1r9 1:i s.u ób1.1ndaru=ic. 

la cantidad de lutita~ Q~1~ tiet)e el Miembro 8. 
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sobreyac1dc•S PC•t" estrato:os •:1e hit itas y J:·edernales, tei.l 

del cor·te de la carretera A9L1scal1entes-Calvillo. 

F'etr•:•9t"~ficarnente lC•S t:•Eo.salt•:•s de o:ste rn1embrC• rn1..1-:strar1 1..1na 

te...:tura lt"iter-ser·tc;il dc•nde s.;:,. logra aprec1ar cr1stales subhedrales 

de plz.91oclas.cis en cuyos intersticios se ~·reser1ta una c:c•r1s1darable 

Cflnt1dad de clorita que et"i ocasiones adq1..11ere un aspecto radialJ 

la rn1t-.eri\lo9ia press:nte er1 1.w1a rni.1estra analizada de est..:•s derri!lrnes 

El.J:•Ewece e11 la tabla 1. c.pénd1ce A O.A-87). 

En cuanto a las 9rauvacas de este miembrc• petrográ.ficarnente 

preser;tan •.1na rnatr1z arc:1ll-:•o;;:a cuyo promedio oscila alr·ededor del 

::.s:1~. los ras9C•:E: de fl1..1J•:O son rnenos fr-=c1..1ente-s en cornpc.rac10n cor1 

las 9ra1.1vaca::; del Miembro A. También s•:•n cc•rntlt"1es los clastc•S t·c·tos 

d-e ·~t.1arzo y le·= fra·E11t10:.-r1ti:•s de roca. dis:rn11·1uyendc• nc•tor1c;irner1te las 

c..:or1centrac:1•:•11es d.., .::lor1ta .:iue se apre.::1abar1 Ein las 9t·ai.1vac•s del 

Miembro A. ver t~bla 2. apéndice A CTOM-1. FI-4). 

p,-11·1ciF·c.lrne1;te F•or- c1.1a1·::::0 y clc·r1ta, siendo este ..:11t1mo mineral el 

~·.1e les 1mprirne el color verde. Un ras90 pe:t;.rogr~fico observado 

los peder·nc.les d&l Mternbr·o B. en cot;traste .::or1 lc•s dEil M1embr 1:• 

A. QS .:::i1..1<& muestran 

c1.1e.les se preset;tan ritrn1camente intercalados, por lo que es comür1 

encc•ntn~.r material arcilloso y clc•ritizaciOn en dichos pedernales. 

Este último aspecto t"ia dado lu9ar al t.otal reemplazo por clorita 

de la mayoría de los r;..diolar1os preser;t.as en al91.1nos hor1zc•ntes 

de pederr;•les de este miembrc., cor;servct.ndose la fc,rma ori911;al de 

los mt=:rnos. 
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r&d1ol~t"10:: 1-,111. 

sólc• ha perrnit 1dc• la -=:xtrc.cc1•!•t"l de rnc•lde:=: ir1t:ernos :le r;;.d1Cdi1r-1·:•:::;. 

En conseci..1enc1a ne• so: he. podido def1n1r 1~ edad de la :;::.::.::ui:;;,n·:.1=.-

con precisión. 

En secciór1 del9ada le.:::; ll~t1tas so.:: pres<E:nt.an corni..'w1met"1te corn.:• 

una masa m1crocriztal1na arcillosa, la cual alt•er9a cantld~de:: 

s1.1bordinadas de limo y -:;ranos de are=na, por lo ·=ft.1é 

se les clasifica como lutit~s. aunque como 

anteriormente existen h;.,c1a la base derl Miembro B als1.1nc.s 11.1t.1tc.=: 

cier·tc. it"lfluenc1a de pedernal 1Zac16n. 

Mineraló91camente const11:r.11dé\S clc•r it:a. 

montrnorillor11ta C?J y s.er1c1t~~ tambi.;.t-, se presentan F=·e-:iueó".s-s 

cantidades de hematita. 

pc.rt.íc1.1.las de fo1·ma. i:·ecul1ar·~ cuvc• aspect.c• ~ot"l el de astillit.s de 

v.ídr10. constituidas -=s~r10::1almente poi· ·=lvr1tc..; en otras rnl1estrc..s 

i:w11camante q1.1edan vesti91c•s ir·r-:9•.1lare~. de cl-:0 r1':c-.• 

En la tc..bla 4 del apéndice A se rnt.1-=stra.n las relac1one::: 

m1ner~lo!·9icas de algr.n"las mue:::trc..::: anal1zadc..s er. secc101·1 dE.lo;i;;.d:.. 

así corno st.1 cont-=.n1do fa1.1n.í~ticc•, 

La sec1..1er1cia litoest.n~.tigráfica ciu-a conforma a la Formac16n 

"Cier.a91.Ji tas" de.nota las caracter .í stica;;; doei t..H"lQ serie l i t.olo91cc. 

dep.:.si tada en ur1a ct.1er1ca s•.1t:1mar tt"la. de a91..1as profundas. s1 t1.4ada c-.. ;ir 

debajr.- del Nivel d'-.:o Cc•mPet"l~ac1i!•n do;, los Carbonatc•s <NCC>. 

í>tcha c1..1encE< se v1ó s~1Jeta 
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3enera,·on facies t=·-=:l~91cas. las cuales se v1erc•r1 ir1fhier1•=1adeos p.;.,· 

v 1.•l·=an1sm•:· d~ dc•S t1t=·c•s: 1.inc• de car~cter SLlt•rna,·1n•:• 1·.aprs-ser,tadc• 

por los det·r·~rne~ ba:::.6lt1cos parcialmente esp1lit1zados y otro de 

tipc• e:.<Plo-z.iv•:• ·~::p .. l~ apc·r·t.c. parte del material ~~le ccw1st1t•.~ye tc.nt•:• 

l.:.s lut.1tas CC•ffiC• s. la~ 9rauv.,,,cas de nat.1.u-aleza volcétr11;¡,~én1ca. 

su rninerc..logia (principalment.e clor1t.a, rnontrnc•r1llon1t.a y 

ser1c:1ta) 1 

Etx1stenc:1a. de 

,-as9os texhwales <pelitic:os y/e• an:illosos>; y la 

<astillas d& vidr10 

raernpJazadas por c1c.r1taJ. i:•er·miten supor1e1· ·=1Ue LH"•C-. de las fuet'ltes 

do.:! material de OlilSte rn1ernt•r•:• fué ~ pc.rt.1r de -::· .. er·ot•:•s -.1colc~r·11cos 

'2-<Plc·:::.1 .. ·:·s a..-. J:·1··:•bable c.:-mpc•s1c1-!•n 1nf:~t·rne·j1a a ~Ctdc.. 

la clorita y 1 a rnor'ltmc>r 1 l l oni ta 

ase.ciadas a amt0 1ente:::. CC•r"'lt 1nentales, o bien. a zorras cercan<:is 

estc•s (dt-1rnc.¡ <Gt·1fflr'l ej: al., 1·;i6BJ Gibbs. 1977) y al péwec-er sus 

i:·1··:•Porc1one!:: ::.on cc•ntrolad&s PC•r la lat1tL'd donde se deposita1-. 1.1 

on·;unan. cons.1deraindo 11dem.1!.s 111 existQnCI~ di!' l!o.'S r"CiC?.s de las 

cuales pu.a:den det· ivt!lr"se. No obstant.e, tambi~t'l comúti ancor;f:.rar 

•=11.ie: est::os m11"1erales es.ten f"orrn11.ndc• parte de los sedírnentos de 

a·;:n1az profundas. ya. Seil i:·c•r haber s.1d•:• deP0'!:.1tados como minerales 

de:tr·it.1cos. o b1er •• or1·:11nados por la alterc.c1ót'l del rn21.teric.l 

~ ·t":tenta- er1 la cu&n~•- En est& Ult.uno:1 caso la montrnorill·=·nita 

·tá <..:;:.-:•·=tadc. E< r:-ro:•dU·=t-os volct.r1icos \ 1lr•i"ff1n ~·P.• •:;:_¡_t._.), 

rnirw:r·a 1..:ss 

abw1dld'lCia por la presencia de basaltos submar1,'lc1s: 2> depositada 

b1er·1, :1) or191nc.deo por· rnetarnor·r1smo d& 
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cor1s1de1·a qu..:. los treo:. asF·e•::to:·'!. p1..ie11er•:1t"1 l"lat•i&,,r ll'•f l•.nd•.:< es l • 

forrnac1,•r1 de le. cl•:w1tr. q1..ie c..ct1..ialrnerte -=s:tá ~r-=s-=r1te leo. 

For1nac1•!•n "(1.::,1·1a91.i1t;:.;;:". 

En las ·;wauvacas CC•múr1 encor.trar cl~=:tc•s de c1..1c.r:•:• y 

fra•;unent···s ojo:: pe.jo,;:1-r1al. ¿:.Si 

matriz rnicrc• y criptocr1ztal1r1a de sil1c'=: •=c•n matea·1al arc1llc•s•:· y 

clorita de ~specto 'fllndal, rnenudo cicompañada por- hE:rnat itc.. 

Te.les rc•cas la ev1°je1;c1a tor1°;;11ble de rnate1·1al volcar11cl~sti-::.:• 

que cor-.firma le.. ex1st.enc:1a de fer1•!•rnenos VC•lc:¿:.r,1cc•s e....-pl:•s1v-::: pa1·¿:. 

estrat i 'ficac i C•n 

intercalándose ccn capas de lutite..s y estratos de poi1-der··,¿:.¡, 1-:· 

intenn1tente los ever1tos volcá.r11cos que lnfluyerc1r1 <ol 

reg1stro sedim~ntario. 

Por ot.ro lado considerando que la soed1mQntac1~·r• en a9uii!IS 

profundas ge,;eralmente es m1..1y lenta e1-. compara•=-11!·1·1 

arnl::•ientes, a menos q•.ie e>~1ste.r1 'factc•res aJenos q•.1e alteren el 

régimeti de sedimer.t.ac:iór. a estas pt·cfur1didades, c..:•mo podrio:;. st=r 

mayc•r aporte de sed1mer1tc•s or19ina•.:fo por· c:orr1ent.es submarina!:: .:• 
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matt·1: cr1ptocr1sté.l1na 31liceo-arc1lloza probablerne1-.te sea. en 

parte producto de la devit1-1f1ca~1óti de Cén1:az volcén1cas. y por 

otra tenga relac16r1 ·=on la prec1P1t:ac1C•r1 1nor-;i~n1ca de s1l1c~. t;.al 

y come• 1 ·:• •:::lern• . .ie=:.tr ;;..n 1 C•Z f 1-agrn-;:nt•:·=- de pedé1·na l s•.ibre•:::l•:•ndec-do:• 

r-rec1pitac161, d"" sil 1ce z1mlilté.neEt a la sedirnentac1ón do&l m&1toe::rial 

p1·es-:::nc1.:. 

sed1me1;tar1os de la Forrnac1é:•n 11 C1ena'i1•.11tas" pe1·rn1ten do5rduc1r que 

4rstc•:=: 1'"liéron ext.ru1dos en lln me.dio subma..r1no. astpacto qu• in1'"luy6 

de ma1·1era importar1t..:= en los rasgos mu-.eraló91cos y text•.n-ales <=!lle 

lo rn1neral691ca 

.:.ndes1na-labro..jc0 r1f;.o. • .o.lb1ta • .o.1..191ta, ·=lc0r1ta. hern¡;,.t1tiil~ .;.¡;,.lcit.a y 

semeJantEl a l.:. de aqllellas rocas consideradas 

t1·ad1..:1ona..lrnente •=omo espil1tas. Stti embar-90:•, cabe aclarar ql1e 

d1clit::• ra~·;•:• m1ne:ral691co ne• es contundente para cor1s1derrarl•s corno 

~~·t ~ar1ol1~1ca o esp1lit1cii1 y r~l&c1cnez ~~ c~mpo. 

[•..:: las rni...ie::tras anal ÍZéo·:laz microsco!•pic&mo:-t;f:.e es evidente la 

r:-re=:encu1 de albita 1tsoci11da con pla91c·clasa c:alcica, asi corno con 

una cantidad cons1der¡¡,bla dEl clorita y hematit.a, que c1cupciU-. los 

espa.c1c·s 1nterst.1-::1a.les, además de la presencia de •Pidota y 

car-bcw1at:r.:• de calc1•:•. La ceor1vét"Slt!•ti de basalto a espil1ta, ~e9ün 

Vit.llar-.•=-= <1974> invohu:ra cambios iór11cc•s hidról is1s, qllti 

enfr-1arn1er-1to bn.isco de los det-i-arn.;as basálticos al 

c:u•les .;;,l ci-llcio y lo~ Alca.lis ~01; rnils ~ol1.ib1es qi..1e: •l Al. f;s y 
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Mg~ est•:•s últ1rno::•S seor, el res1duc· -::::i1.1.;, d;;.rá lt.i·;ar a l& clc•r1t;.. L~ 

albita awn.;,r1ta C•:Or1 el carnbl•:• ll!•r11cc• •jel calc1c. de 1.:.s t=.•la91·:•clc-;;;..._:=: 

y el S•:·dlo de solur::l•:·nes acuc•sc.s, fildt""Ol 1s1s 

lo$ derrame,; bas~lticos parcialmente: espil1t1za.dos¡ ac:it.1.i descr1tc•s. 

Aunque r-.o se encontraron estrt.icturas almc•h&dl lladas lo bastat-ite 

claras para ar1rmar su ex1stenc1a, 

tales doarrames se hayan rormade> en 

demer1t.a. el hechc• de 

medlO:• mar1t"IO. 

En lo que cor-ro:sponde a los estr-atc•s de peoo:.r-r1c.les. PC•d-=:rn·:•s 

ded•.1c1r- de su preser1cia y de :s•.is t"elac1or1es cor1 el restv do:. l c. 

secuenc:1& los si91.,ientes aspectc•s. Vado q~1e la 01c·fac1es está 

cc•nstitu.ida excl•.1siva1nente por rad1c•lar1os, c:c•m1.mes en sed11MH"•t•:•s 

"C1ena91_11teis". ~odemc•s a'firrnitr -::it.ie esto::•s pederr!e<les se f·:.rrnar··:·n er1 

1.1na cuer1ca sit1.1ada p 1::or debaJC• del nivel de: cc1mper1sac11!•i-1 dE:l li:•::. 

carbonatos. lo cual es apoyado adernás por la ausencia de rocas 

carbonatadas dentro de la secuen·=i a. 

El C:•r19.:.r1 del pederr1al ha :s1do diSCL,t1do F=·O::•r autot-.;,s 

CW1ll1ams, ~~ a_l., 19..;:.s; Mr::Br1de- y Thornso::·r·,. 1970~ K&nrner?. 1·:'74; 

Mc:Br1de y F·:d~· .• 1·;179, J=·aréo le• c:•.1al har. •::·:ir1~1do;::r·c.d:• s. 1 .-i:.r.1J= .. '7·~ 1 -:1°:··· 
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[•.;:eF< Eartlo ··~fnF·l1r.-:;). cuy.:. •:·t•Jet1v•:i F·r1r1c1Fal f•.1é perf·:·r·;:..r l.:•s 

sed1m.;.nto:r: •:O•.:o?.t.1·,1cc:; .-J~l F"é<.c1f1·=·:· y .;,l Atl~1-.t:1•=0. c:~·::lemás d~ 

e_,.;¡.rn1nar lo~ test19os ·=orr-::sr:··:·nd1o?ntes, c.on lo c~1al se in1c1C• el 

cc0r1•:•c1m1et"l't:•:• dE: lC•S se,:j1rnet"ltC•S de la:. a.guas prof1.1nd•:;;. Est:c•S 

tr·ab6JOS se vieron ampliados poster·1orrnente <1968> con el Proyecto 

de Pe1·forac1ór1 de Maro:=s Prof•.lt"•dos ([•S[•P> d.:·r1de cc•r• técr11•=as mtts 

109rar1do recuperéocl•:ones de- m1.1est:ras 1mport.et1-.tes. con l&s cuales se 

ha conse9t.ddo te1·1er· •.n"la idea mas. clcl.l"a sobre el c•r19en y 

comPc•s1c1t•r1 de los F"=:derr1ales. 

Esto ha lleva.do. por un lado a establecer VC1.r1os p1.mt.os de 

vista o h1p6t.es1s acerca de leis posibles f1.1e1·,te.-s de silice y 

~vc•lt.1c161"1 <Calvet·t:. 1·~68: G1bson, 1971; W1s.e ~~ aj,., 1'';17;,;, 

L~ric.;:lo;•t. i·;,7:1: l.eene y trast1·1ei-. 1974>. La mayoria de los a•.Jtc•res 

co1r·1c1den q~ae li!i.S fuEllntias POslbli;:~ del sil 1r;:e 

de mar. 

La ~..:1.un1_da..ciO:•t"l y f~1~nt;-= Pr1nc1pitl de sil1ce deper1derá de, los 

i1-.or9c.n1cos;> ~ 

•=r.:·rno de lfls cond1c1.:-n-=s fis1co-q1.1irn1ci'ls r61nantes, J1.19ar-.do un 

p.;.p.i::l im~·ort.:.r1t.;;i er"I la d1sC•lt.1..:1~ir1. rr'l.:OVl 11zc.c1t.w1 y/~· m19i-ac1ón del 
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F":::detT1&lo:s soa asc1c1E.i·, a var1c•s tlF•:OS de se·=uenc1as 11tc•l·!•91c¡;.s. 

ta.l como la of1olit1c.:.,. c1..1va cobertura sed1ment~r·1a. comGnmente los 

calcáre&s Vil sea e1; fc·rrnc. de n•!•d~•los. le1·1tez. t.at•oas e• o::e;p¡o;:;. 

Partiendo de lo ar1i;e1·1.:0 r·. en la fc•t"1nac1ót"1 ,je los peder..-•ales 

actéla1; va..- ios p..-ocesos 

los misrno:.. tal 

l 1toló9iceo.s, rnine..-alb9icas y fa1.mist1cas. 

Considerandc• los estud1os actuales, las idei's fc•rmuladc.s. ~si 

corno la asociación volcano9én1ca de la Fctf"mac16t"t "C1ena9• .. atas" se 

puede dedt.,cir qL,ie los estratos s11 iceos fuer·or. ·:ir191t·1ad<:•S dt: ,jos 

fuentes prir1c1pales, 1..ina dot:i ellas a partir de orgatu-=:rn.:.s s1lice<:•S 

y otra de carácter volca11c•9én1c•::.. 

La primera est.á apc.yc.da tomando cons1derac1ón 

existencia de rad1olar1os, los cualli!IS de ac1..,erdo a la5 s•cc1on,;:; 

delgadas ar1al izadeo.s. eran abunda1;tes, pero debtdo a las ccw1d1ct•:•rres 

destn.ud.:•s d.:.,1·,do lugar t\ los pt:derr-..:.les, ·~uedar1d 1:. sólo ;;.l91.1n.:•s 

vesti9ioz de si.,i .;:x1::.t.::r·,c1a; aq•..J~llc•s ·=•:Ot"l cc•r1cl"l21S más r·r..•b1..i::taz 



der.-·~·::::1t:•:·:: .je a9•.1c-=: r.·rC•fun•j,:..:;: ((;1t•.,,,c:,1·1 y Tc•w.:.. 1971; M.;.t.ts•=•r1 y 

P..:ss.:.;inc:•, 1'~71), •:> b1er-.. o:-n secue1·1·:1.:.3 ·1•.ie c.•:t1..1a!rnente afl•:.1·.:.r-. 

le. s1..11~·.:.rf1•'.:le <Pc·ll•:•cl. l';fS7}. 

L.as rela..:1c:ot1e::; estrat19ráf1cas de la Fonnac1ón "C1en:=.·i1LUtas" 

con le. Fonnac16n "El Varc.l" son aún inc1ert.as deb1do 

co1·1tact.c• est~ c1.,ib1ert•:• pc•r las rocas vc1lci!Anicas terc1ar1as. 

L• porc1~·n entre los pobl.&dos d.;i L.a Tom.:.t1na y Las Trant.:11.,11t;.'3 

er;ccw1tr<!• 

ir-.trus1on~dc. Por el ''Tronco San Gregor10''• $ln producir una 

at.1/"0::•:•l& de ·=c·1·1téi.ct.:. t:an91ble. E1·1 c•t:r-o::: aflc.ram1e1;tos al nc•rc•eSt8 

del P•:•blad•:o La Torne-.t ina lo::: "DiqLies D1oríticos" cortar; a esta 

formac1C•n. 

L..:. Forrna•=tór1 "C1er1a91.11t.é<.s" es :Eobreyac1da en d1scc.rdanc1a PC•r 

le- "R1·:ol1t.a La Tornat1r1c.." en las •=anteras loca.l1:zad.:.s al c•cctd.ante 

del PC•blad.:i La T•:•mett1na. o por la "R1ol1ta El Ver1aderit..v" c..l norte 

f."-';,·:J, 

La eda•j de la Fc..rrnac1~·n "C1ena9Lntas" no há sido establec1da 

-=:oro prec1s1ói-1 hasta la fo&ct-1a. Los ..:on·=os c1r9an1s.rno:is er1cor1t1·adc•s 

•·,an ~ldO ra.d1c•litr1os los cL1ales est-ii.n reempl.:-z.:.dcis P•:>r clor-1tl\ y 

ti•:•"''" f~ct1ble ~'-• e>~t.r·a-=:c1ói; pat·a ... m ar;¡.11::.1s t.a·.:c•t'l•!0 m1co:•. Sin 

ernt•ar9.: •• d.:: c-.::1..1erdo al ant..l1sl$ de los rad1•:1 lar1c•s c:.:0nten1dos en 

V1ctor M. 

l•~v1 l~ Alc·:•coer {·=orn1..n'tl•=a•:1~·n pen-sc0nal), s-= d€::s•=art;:o lé\ pos1b1 l idad 
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"C1ena9•.iitas" -=:n oa-1 J1..w~s1c:c• p•:.r oa-nc•:.1·1tr:tr· fc•rrr.c..s s1rn1lc.r-=::: s..1 

9énero E.er·v1c:1t·!.9.lll_él SF·· 

[ 1ef1n1c1°!n. 

Se da informalmente eEte nombre • LW1a sec:uenc:1• d• PlZikt"r~s y 

metacal1:zas de color gris osc:LU"o a t"1E:9t·o. c:or• bandas y r1ód1.1lc•s de 

pedet"nal r1e9ro q1.1e afloran al nort.e del Rancho:• El Varal y c•.1yc.s 

cara•=teríst1c:as t.::..;:t• .. .wc.les deriotan Ut"• rr.etam.::·r·f1sunc• r·e-illOtie.l d-= 

baJO ·;irado; la estratif1c:ac1<!1t1 qu-= al·ln s.:: PLh:~de apr·ec1ar Je.::: 

metacalizas varía de mediat;a a swuesa, ll•·:i.:.ndc• en o·=as1c..,.10::-s :. 

Pres.entar un aspect•::> masivo sobre .:1 Arroyo Le.. Atar Jea, m1entr"&.E: 

que er1 las pizarras el rasgo más s1t19ular es la fc•l1ac16r1 lle.;:iat·,d·: 

a cc•nformc-.r ~l91.1nr:-s paqL1ete~ gr·L1.:svs dond-= se perc1ve lam1nac1•!•n. 

SE:: sabe que esta sec1.1-:r1·=ia es m1Ay ser:iejante litoló·i11camer.t.¡: :-

el Distrito Min.ero de Te:pezal.t., Ja cval 

preser;ta m.s:Jores aflorarn1er1tos y maycr claridad en sL1s ras·~os. Su·, 

embargo~ no 1:xiste certeza para afirmar q1.10: tales sec• .. ~enc1a::- ::.o:·n 

las mismas. Por tal mc•t ivc• se 

como secci~·n t ipc• el Arroyo La At1tr Jea hasta nL1evos est•.idi·:•s oe 

estas dos ~reas. 

Ll1:•:•l•: .. ~1;.. y f•1str·1t-uc1c·r·1, 

La Formac:16r1 "El Va1·al" estÉI con:s:t.1tu1da pcr Llna so:cLienc1a .je 
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rns.teris.l ar1t 191.1.:.me1-.te: en e>-F·l•:•ta•=t<!•1·1 y er1 F·e·:i•.~e;:,,:,s ver,tar1.:.~ :::c•bre 

el ca1.1ce ,jel arr•:•Y•:• La AtarJea. a lo lar·;J·:> del c•.la1 se ve1; camtdos 

·;w a•jua 1 es. 

la porción ·=ti.le aflora sotore el arrC•YC· La Atar Jea deJar;dc• •=l.;.t·c• qu.;;, 

dicha r:•orción r1C• C•:•nst 1tuye a t.:·:•d.:. la 1.w11dad, ya .:¡1.1e ne• aflc•r&n la 

base y la cima de la misma. 

del 11¡.~;:.r· doat10:-m1r1adc• El Varal. aflorar. pa·~uetes 9ruesos •:i masivos 

d.e met.:..calizas de colc·r gris osc1.1r.:. -::¡1.1e m1.1estran ras9os d& 

deformac16n r:·lást 1ca. com•:1nme11te cc•rtadc•s F·or veti l las de cal•=i ta 

dtit color blar1co. El r1.Hnbo de echado de estas rnet.acal1zas se dirige 

al sures.te 64•• .::-.:.n ,.,.,;. 1 1·,t--:,n~1.:J¿.d do:::: ..i7···. 

A9uas arriba sobre el arroyo presenta 1.1r1 cambio ·;iradt.ia 1 er1 

donde aparecen estratos del9ados de metacaliza de color gris 

bandas y n6d1.dos da ped.,;,rnal ne9rc•, ir1tercaladc•s cc•n 

hori::::ont.es d.a-l9ados de pizarras del rn1!!:mc1 colc•r; el color dE! 

1ntemper1smo de esta parte varía d..:: rosado a café claro y muestrat-. 

c•bservár1•'jose, e11 al9w1os casos F·l 1e9u..::s: ro1.1y de-fo1·mad•:.s. 

L11 sección sc•bre el at·royo cc•nt1nl..''a a91.'c.~ c.rriba cor1 

~lter1-.at1c1a de metac&li=as y pizar·ras. para posteriormente pasa1· 

-.=in •st:•:•s J1.19ares donde a..:m 

est ~s rcicas ·~·.•e adem:is 

PC•rci6n donde las pizarras son rn~s 

percive 111 li..m1nStc16n ori911-.~l de 

er1c•.1~1-.trar1 afectadas por 1.u-1 cuerp•:i 
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la cat•eC~ra del arre.yo. est:a secuericia adqu1-E!re rs-s-;i·:•::. es.qu1~t·:·::·:•:s. 

y un color rOJ izo:.. 

espesor q1.ioe osc1 la alredoi-dor de los 150 rnetros. 

la parte baja de la cl.1biert~ volcár11ca terc1ar1a. ·=11.ie 

or191naron por procescis h1dt·otermales. 

Cabe aclarar ~ue se descartó la pos1bil1da•:J de ·:i•.ie d1°:ha:: 

vetas f1.lera.n efectos del "Tronco San Gre9or 10" e• de los "[•!·::\1.1&3 

Diorít1cos'' por considerar que tales er&ctos debieran verse adem~s 

la Formación "C 1ena91.u tas". t;s,,rnt•141·, 

la;. canteras local t=adas al r1orte d-=:l PC•bleodc• La Tom~tu-.a> PC•r 1 G:o 

c~rcanía cot1 dict1os cuerpos 1ntr1.1s.1vc.~. S1t1 ernt.eir-;io est.:1 .... .;. 

ocl.u·re~ es más ne• hay .::f-=ct:.:• al-;11.u-10. 

o:•r191nal, doesar·rol lándose l.m mosaico de cr1st&les de ci:<lcit.a l.:>s 
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El arre·;ilc• ct"1Stal1r,.:0 de la:;; met:acalt=as: S-'= ve troi:eri-umF·id•::• 

por vet1llas de calcita cuy~ arreglo cr1stal1no contrasta el 

de la:. m.:!tacal1z21s. ya ·~'-'e lc·s ·=ristale:::: de las v.:.ttll?.s de 

cal•.::tta ne• rnue~trar1 ev1d.::ncias de defc•rrnactón. 

En sec:c:1ó1"1 del9ad¡,, el material q•.'-= CC•fnFC•ne a la:. p1=a1·r·as se 

observa corno ,_,na pasta cripto y m1croc:r istal ina, en la •=1.1al se 

logra apreciar lln arre9lo laminar paral€:lo a la fol1ac10n. dicha 

lam11-.ac1ón et-. ocasiones se ve 1nt.err1.1rnpida por m1c:roc:1zal !amiento. 

Lc•s minerales .:¡1.ie se F·•Ad1erc·1·1 d1ferenc1ar son: cuat·zo~ 

feld,a:spatos. ml,SCC•Ytta, clorita, ser1c1ta y hernat.1ta. E:><iste Ut"l 

mat.a1·1a.l completamet·1te r1e9ro, q1_,,a. eon al·;i1.u1os casos es ab1.~ndante~ 

el Cllal probablemente sea 1nat~r1a or9~n1ca. 

seci:::.16r1 

ar·r·e~l0 m1crocr1stal1no en el cual se des~rrolla un 

al1r.e;;.rn1er1to de l•:•:s m1crc .. =r1stc-.lez de tal m;:.11-ca·c. que semeJP.t'1 

cierta. la.rn1nac1·:~m. la cual es paralela a la eztrati ftcación del 

mate1·1al c:alc~r~o ql1e los ~ont1e1-.e. Tal aspecto se i11terpreta come 

i.m ..:.fQCto del met: a.morfi srno de bajo ;rad•:- -.= 1 Cljal c;:1demé::; ac.l!!ntuo la 

calc1 f1cació11 de d1ct·1.:•s pedernale~. 

La relación m1r1eralóg1ca de: las rni.1e~t.ras analizadas de esta 

1.m1d-.d se muest:1·an ~n la tabla ':• del apéndi·=-= A. 

La béo:::l!':r de la Form~c1•!ir1 "El Va1·;:.l'' no aflora en el ¡¡,,re¡,,, pc:w 

lo ci.~al se desconoc-:n las relaciones q1.1e p1.~d1erar1 e:-<1s.t.1r ent:.re 

esta sec1.ier1c1&< co11 la Formaci611 "C1e11a9u1tas" tu otras unidades), 

por ..:-tro lad·:· ast" sobreyi\c1da er1 d1scc·rdanc1a an91..,lar'" Por algunas 

1..1111dades Y<::•lcanica::: que componen la. c1.1bierta terc1ai-1a <"R1olit.a 

La Tema.tina". ''R1ol1ta El Ven~der1to'' y le. ''Toba El Picacho''). 



así •Ana idea rn~s clara .je lc•s sucesc•s .:"=l..H"'r1d•:.s. Pc•r ·=c·r1s1-;i•.11ente 

el it·,t:ervalc· de t1e:rn1=·•:• q1.1e p1.1ede c.bar·=~r· e:::tc. ur11dad es bast:a,-.t:-= 

arnpl io en el airea de est1.1dic•, p1.1d1éndose establecer l.'w11c::arnent.e .-:;•.1e 

fué a1-.ter1or al dep6sit.c• de la "Rtt:•l1ta La. Tc.mat1r1.=.." )' mi!o.z 

c:lararnet"lte, previa. al o:v-=nto rnetamórflCC• de carácter r•e91c•nal .:::¡._,.,. 

ltlll=•t" im1ó al-;:11.1nos de los 1·as9os de es.ta secuen•=ia. 

Cabe !!\Clarar que existen rocas;. semeJantes al r1orte d-=l e:.r:.é-.d•:. 

Tepe:zala y a las c1.1ales Terrc•r1es, L. <comun1cac1o!•n persot-ial J ~2t.1.16 

metamorfismo. S1r1 ernba1·9c,, se corr=:1derz. CC•l"1ver,1er-.t:e 

abierto el terna en esperac de est1.1d1c•s de rnayor detall.a ·=11.1e 

l='~rm1tan resc.iver dicha c1..1est: iC•n. 

'TFONC(• S?.r-l ·:lREc~oR:r•.::i 

•.n·1 

CllE:lºPC• 21-.t. t"llSlVO cuya CC•tnPC•SlCié•n VE-11" ia de dlc•r 1 ta & 9rar11 to. El 

color de este cuerpc• esta 9oberr-.ado princ1palmer1te Por el 

cc•nten1do de mir·1erales méficos y féls1cc•s; en ..:1 cc.~o de la=:: 

porc1ot·1es básicas el color es lrnpreso de acuerdo al c·:ir1ten1do d~ 

hc·1·nblenda, mientras que en las porc1or1es 9raniticas el cc1 lor lc• 

rnarcar1 el c1.1arzc •. l·:•s f€<ld-:spat:c•s i::·c·t~sicc·s Y las plag1c-clc..sas, 

-44-



C•:>l·:·r· .j.;, 1nterriper1::rn•:• varíe. de 1..1n c..:•lC•r· arnar1llento 

~-a1·dc· el a1·0. 

l ¡ ': -. \ -: ? 1 ~ "'"'·' ;;- ,-¡ ·,,, 

1·•~1dual. 1j1or1ta. CUYO~ 

c.flor·am1entc0 -s de 11specto mt..s fresco se restr1n9en ,;il cau.ice d&l 

Ja porc1~r1 diorit1ca muestra VE1.r·1~c1ones 

-a::; e,., este caso d•:•r1do:i se pre:;er1t: ar1 •=c•r1-=ent rae l c•nes de •=r 1st.a1 es 

do:: hc.1·nt·let·,.j¡, ent:1·e o.•;:. y 1.'3 crn •• exist.er1 ademas alg1.w1c•s 

h·:>r1.z•:•r1te:; tnt.f1cc·~ de t;-:::-::tura af"anít.1c~. rnlent.,-as que er1 la par1=e 

9ra11it1ca e~ mas com~n la textt1ra porf!d1ca. 

El "Trc•nco S.:.n Liregc•rli::•" en su CC•t"IJt.1ntc• aflora er1 la part.e.­

cer1t:rs.l del áre.;:. de estudio. particulc.r·me11t;e t-.;;.c1a }Q p~rt.e 

nore:;:t . ..;: del p•:•blado La TornEi.tin.;., en el Arrc0y·o Sar-1 fu·egc•rlc• d.;:,l 

c1..1al tom¡, 

aprecia la pc•rc1C•n bt-is1ca, y sobre las part.es baJas del Arroyo 

11.7.,-.d.:· Cs1to,..,.j.,:. c.l •:•t"1ente del ~ .. ::ibletdC• L~ Tc·m~t1r1=>. :;:e ..:ib::;e1·vc. ccor-1 

Pla·:uc•clc.~c.-s 1pr1t1c1palmente and-:.;:1nc.-labi-c.do1·1tc.' y hornbl..,.11da 

·:.·.;.rn··· m1r1er~les -:.:;enr.:1al-e-=. Et"l S&-;llllda.. ~E: ~,t·"!!~li!rite.n cc•mC• mir1~r·¡:.1.;.a 



Ee1·ic1ta. clorita y hema~tta. 

el "Tt"onco San Gr-=goric•" 

la tabla 6. apéndice A. 

a1...1nadC1 al PfC•fund•:• intemper1~rn·:· ·~1..1e af.::cta .:;. l& lW•t•:tE<d, ::.e 1·.c.c.,:, 

dificil precisar co~ meJor claridad la r-=lac1on de I•s parte~ 

granítica y d1orit1ca. Pot· otra parte~ el "Tt"onco S~n Gre9or·10'' 

1 r1tr1.1-=. i ona 

la misma.. 

Larner1table:rner1t.:. no se encont-rarc•r) ev1°jer-.c1a=. q•.1e Pll•::l1erar-. 

eviden.::iar la ~x1stenc1a de dc•s c1.1erPo:E de: 11t•:.l..:•9io dit.;:r..:11'toSr. e· 

porciones d1orit1ca y 9rc..nittc= .:o•.l•:i cor1stit1.1'.l~t"l ~l 11 T1·or.cc• ~o<-.n 
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d1.::ror·1 l1..¡·3a,· t"lCCt 

t·1cwr1ble.-t;da>. 

dlC•'' Í ': lCEI d1c1·,.;.s fr·c..ct:uras, ar-=:ctando:. 

1nt,·1..¡s1vo. s1r-.o teornb1&n. a la cubiertc.. volcano-~6'íd1rner1t.ar1ec. 

Ha:s:ta l.;. fecha ct.ier-.ta c•=•r1 dataclc•nes is•=-t6p1cas del 

''Tr·onc•:• -=:.ar·r Gre9or10", pc•r lo c•.1al se le as1·;na •..4na edad t.entativc.. 

resto da las un1dades. 

peo:: t E'H' 1 orrnerrt::.e al dePl!•Sl to de la zec1..1e,;c1a 11 t::.ol.~·'i'll•=a .::¡i.¡.~ 

·::·:•r1'.'.'it1t•.¡y¿..:.. la F.;.rm.:-.•=t•!-1'• "(1er.agu1r:Cts" y ar.tes del d-::~-·~·s1t::.o de la 

c•.1b1erti!I. ,,.:.1can1cc. terc1ar1a. Su-. ernbar90 t:1·at.c-.ndc• d"= cerrc..r ut; 

·:i~ arrnar la cror1c•lc•9ía d9 lr:·s ever1t•=-s. Este. es., .:1 "Tr-onco San 

17're9..:·t·10" :;.,:¡. pi_¡ede :::1t•.1ar a1·,te1·1·:·1· c;.l empla=.:.mi-=:nt.·:• de los "[•i·:::¡ues 

{•JC•t"ít1cos" ·::¡i.1e lo:• c-:•rtan y por c•=-ns19i.¡iente ant<!:!rior c..1 dep.:1s1to 

de la "R1olita La Tomatir-.c•" <vet' Fi·='ura 4). 

: .;;. f l ,., l .~. 1 ._:.,.,. 

·;e: nombra 1r1forrnalmente como "Diq1..1es Diorit1cos" c.. 1..w1c.. serie 

d'51 ~·1.;,.t·F>..:•s tilt•ulairo::~ de c.:·m~·c·~1c1ón d10,.it1ca y te,.;t1..wa afanit1ca 

··:p.1.:: c-:•rtc.r, 1nd1zt 1ntam,,;w,te tanto al "Tr.;.,-,co San 1..ir~9or10'' cr:•mo a 

la. F-:·1·mac1ór1 "(ifiToa9l41t.i:li~". El C•:dc•r de -=:.t.':·=: .j1q•.ie$ vc.1·i~ do!= 
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leo del 

t e.<t.i.w a 1 rnente 

tremol1ta-ac:t1nolita. aus~nte 

Pt"O•::l1.1ct.o d-:.l ~rnpla;;:arn1er"rt•:• .j-:, 1•:•3 :11·:¡1.io:.s. 

La d1str1bu•=1·~·1-i d-:. est:os d1qu-=.-s es heterc•9ét·,-::a, C•b$erv;<.n·:1·:.se 

práct1carnente en todos los c:.o.rn1r1os y arroY•::•s q•.ié est;ár1 S•:·t·re el 

"Trot-ico Sat-i Gre·;;ior·10'' y cor1 menor claridad er. la ''Fo1·rnc-·=16r·1 

C1ena9•.1itas". La PC•sic1ón de los diqi.ies es muy var1atol-=. poar·c· lo 

más cornt:...n encontrarlos c:.c;.<;;.1 verticales y 

horizontales. 

"Trot"1CC• Sat"r úre9or 10" 

color blE<.nc•:o y e~porád1carnente: verde, const1t1.ui::1E<.:: pc•r ci.i.:.r::•:· 

ep1dotc... sierodo esta (1lt1rna la que les imprime d1chc• col•:•r. E'l 

G\r1·e.;ilc• de las v.;:t1llas es MLlY irre91.1lar y si..1 ap;:.r1•=1•!•r"• -=::: 

a afectar ~ la cubierta volcano-sedimenta1·1a. 

f'ei: r•:•·::ir;:,. f 1 ~. 

La rn1neralo9ía cc•rno.:w1 de los diques es en ord..::n ·::IE: at•llt"1danc1;;.: 

pla9ioclasas ( pr l ne i pal mer"rt e aw1d-as11-.al, 

tremol1ta-act.1nolita. hornblet"rda. feildespato potás1c•:•, m~·;met1ta. 

clorita y s.::1·1c1t.a cve1· tabla i::., ap,:nd1ce AJ. T;;.l m1tw::1·.:;.J.::•·;iic. 

j1.mto cein sus rasgo:=: d.: ca.rnpc. perrn1to:- cla.s1f'1carlc·~ cc:•rno ·:h·:¡u.,;o¡: j~ 



embair90 se ct·ee má.$ prc,bable q•..tEi estos mir-1'='r!ilez s~ haiya.r1 

or1·;11n~d·:· d1.Wa1·,f;~ -al em¡::.lit;;:,;,rruer.to ·je l.:•s d1·~i.1.::: v~ ts..ntó la 

ep l.d•:•t e- cc·rno:• e 1 anf i b·:· 1 E:<0:ar1 le·~ prod•.,•:-t •:•s de un.si et C.PQ .;j.¡.uf:ér- ice. • 

. r:..: 1 _.,·,.;-" ;::.~ ... ··¿. .. i ::¡, .. ,.- 1 :~:. 

Las r~lac1one$ est1·at19r6f1c ... ~ da los ''[11ques D1orie1cos'j con 

las 1-.:: .. =ai.E pro&-ol1.;locén1-=::as sor. ,-elat1varn-sa1te cla.r;..s • F'C"•t" 1.w1 lado 

estos cuerpos tat•1.1la1·es o::c·rt.ar1 t~nto al "Trc.nco S~n tTroe9or10" como 

a 1 C<í\nzetr la par t..: 

1nfer1or de la cut::<lert.a terc1ar-i•· Por c.t.r·::i lDdo ~e descorioce ~i 

exist.e al91.,,-.a r-ela.i:16n d-s los d1q1.1es c::.:•t"I la Formac::ii!•r1 "El Varal".• 

ye.. ·=IU'=' d...,r'ld& aflo1·a es.ta i:11t1ma no se er1C::Ol"jtroron estc•s c1..1~r1=>os., 

sino 

ter-ci¡11r1i1s. 

f".1?.·":'. 

h1drote1·ma.l.ie:s de 

La edad de lo::;: "D1'1t..1e::s. C•.ior1t.Jc.os" r.o pudo ~el" sstablec1dc. 

con e·-,.s.ctitud, s1r1 emb•l"i:!O~ se sabe C1tte estos f'ueron emplazados 

lC\ forrnac1ór1 del "Trono::- San tlre9or·10" y aintes 

d&l E:-rnPlaza.rn.1~1"ltC• ,je le. "R1ol1t.:. L.;,_ lornc.t1n.;,". 

y ArEu··d'"' <19:;i'5), qtuen-!!s: ao;irtjparc•n lr·.fo1·rn.alm~t1t::.:o- d-=r1tro de o;::;;.t.,oi 

•.•~1dad ar. t-ob•s r1•::ilítll'.;i1S depos1t.a.dc.s por fli.tJC• Oe cenizas, 



.jeF·•!•s1t•=•::: ·.1·=·l·=an1·=lttst1·=•:•s y p.:.r W"i remaner1te d.;:: leo....-~ r1:·lit1·::.a 

e1·, fen·: .. ::ristales. 

E-sta •.w11dad fué c•:1r-.s1derad.?. por Arar.~1a y A,-c..r1·ja (C•F· o;.1_~.) 

como la má-=. Ji!•ven dent:.rc• de la ::::ec1.ter1c1a VC•lcét-.1ca. s11·1 err.ba1·9c•. 

ev1denc1as d-= campo aq•.1J ,.,=·=·::OPl la. 0j.?o= d-::1<11.1estran :¡i.ie ES la .H·11dad 

rn.;s ant191.ia .jer1t1"c· de tc•di:i la seo::•.lenc1a vc·lc.:..r·11ca. Esta 1·.:clc..:: 1 ~ ••• 

P•.iede ser •:•t•servada er, la cantera s1tuc..da al r1c•rte del ~":.t::·lad·:· ... •:•s 

Arqu1t.c•s y er1 las canteras l•:-cal1::adc..s a.l •::.c·=1der1te .jel ~·:•blrd•:• La 

Toma tina. 

cor1sol1dación, le· c1.1al al parecer es ero resp1.iesta al carnbi·:· .;,,-, las 

cond1c1ones 

poca extensiC•n Cde al-;ri.tna-s decenas de metros> y 

en todos los sitios dc•nde afla1·a dicha t..mideid. 

A cor1t.1.nuaciC·n se descr1ben los c1n•==· 1n1ernt•ros .:fe la C•a:::.:: 

la cima ie:n i.u;;:. secc1ón eztrat1·:w;t..f1ca corn1::·1.ie:::ta (F1·¡11.u-;.. 51. 

El pr1rner rn1e1nbr·c, es"ta const.1tu1do por 1.~n c:1epós1t•:. do;, tobas 

La mayoríe. de lo:; clastos t1ener1 un tarn~,"';c• que veor1;. <:ntr-=r 

y mm. predom11·1a1"td.:• los ,j.;, tamar=.c. ae arer.;.. M1.i 0::hc·= •:re el l•:•: 
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FIGURA !5 -

lo "Riol 1 to Lo 

MIEMBRO !5 
TOBA RIOLITICA DE 

COLOR VIOLETA 

MIEMBRO 4 
SECUENCIA IGNIM­
llRITICA DE GAAOA­
C ION INVERSA 

MIEMBRO 3 
TOBA RIOLITICA DE 

COLOR ROJO 

MIEMBRO 2 
TOBA RIOLITICA DE 
COLOR ROSADO, CON 

UNA l~ECl1A VITRU 
'f UN RE .. ANENTE 
RIOLITICO 

MIEMBRO 1 
Al.TU,NANCIA 0[ 
TOBAS DE COLOft 
AMARILLENTO. 

Sección E5qu•mÓtico de los miembros de 

Tomotina': en el óreo de Jesús Mor: o 
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r.·rese1·,ta ur•a r1trn1·=1da·::f rn•.IY 1°: .. =al. r·est;1-1n·=3t-=nd•:.se a l·:•s l•.1gc.r..:s a 

dc•n•::f..: aflcw¡:, est.,;, m1ernt·r"C•. Cat•e h;.c-::1· n•:•tar ·~•.10:: la e·.:t-::n:;;1Cor1 do:: 

af 1·:·1·am1er1t•.:is de ma-:in1 t•.1d pe·:il1eP,& quo:: 

<:d r1orte del PC•blad·.:i La Tc0rnc.t ina y las faldas de:! Cerro 

MJ •.·~as, donde sobreyace en d1s·=c·rdancia t.il "Tror-1co San 

L1r'!"'S:·:•1·1o"J a..1..·w, •ntroa estos dos s1t 1c•s cc·rnL'1nrnent& es c1.1bierto por 

ll!~tcr'..al eroi:tonad•:• d.:: las 1.m1deides s•:•t•reyacer1tes. 

[1ado q1.1e l¡.teréolrne:nte esto;: rnternbrc• es c1..it.1ert.c:• PC•r mat-=r1&l 

c.i"lorarn1er·1t•:•s no so;: p1.1eden seg1.11r fi.c1lrnente por lo c1.1c.l, en 

alg1.w1os cas-:•s. el espesor s..: torna d1f1cil de medir. No obstante. 

de 1ic1..1.er•.:f.;:. C\ las C•bs.arv.;.c1.:0r1é$ de: cc..rni:·•:. se .::or"i:Slderi!\ que ern las 

lc.deras s1t1.1adas. al 1·,c·t··:•o::st-: del P·:•bla•:k• La T•:.mat 1na el rniembr•:• 

alci\t"IZ.S. 1.u-1 .aspes•.:W q1.u;. C•SCl la entre 4 y t. rnetrc:•s. 

[1e~ce.1·1"E.andc• concc•rdetnternente se enc1.1ent ra e:. segundo miembrc· 

dentro ·~el C\.1id se a9r1.1pa a una toba riol!tica dtir color r'OJO, 

consolidad;:;. y muy q1_1ebradi:::a, :.obt·eyac1da 

concordantemente por \.HU\ brecha vit.rea cc•nst1t1.11da F•or clastos 

:.n9ul•:"E·:•s d.:. t:a.mat\o var1abl-: <1-15 cm.>, ~nvueltc•s pc·r ur1 material 

vitr-o:-,:•. En "E>e91..11d11 s@ enc1.i@nt:r"'- de mair1erEo -:-o:ineord!l.nf:-= •.1nei tc:•bi!'I. 

·=or1~c·l1da.da de cc•lor rc•sadc• a rc•JC•, c1.1y•:• tntemper1smc· es de color 

blanco. s1.1 compos1c161·, r 101 it lC:i!I su 11specto general e:;¡ 

mas1v.:.. E'11 este. porción por lo r·e9ular se 10::1-;ra c•t•servc.r •.H"I& 

te·. tura de fl1.1;c• rnC1rceida por al91.n1c1 s fragrnent.os .je rc:•ca Y P~·m.::-z, 



poi" l C•S l u9211·eó',0Z par a e:.-:F•lc•t: arla come• t 0 a1-ic•:· de mat er la l) • 

Es irnFC•rtc..nte t·1acer r .. :.t:ar q1.1e las pr 1rner.;..: d·:•s 1.m1de..des 

r·1olít1ca cor-.sol1dada se rest:r1n9e a las ladera::;; s1t1.1ada~ ~l oes~~ 

•:Jel PC•blad.:· La Tc.mat:ina. Lé-. t·1·ed·1.;;. vítrea afl·:·r·a además del s1t1•:• 

del Rar1cho E 1 

F'icacho. Poi· L'4lt1m·:• la tc•ba de aspecto mas:1vC• afl•:ira en los dC•S 

11.19ares arit e.:: rner-.c1 ..:·r·1ad•:.s. 

~os afloramientos de la riol1ta 1·0Ja y de la brecha vítrea no 

rnuy b1.1e1·1•:•s, ad.::rn;;.s de q1.1e el cc.r~cter local y aspec:tc• mas:1v•::• 

d• c'"'d'"' 1.w1.;. de el la~ ne• perrn1te dar- 1.in espesor- prec1s•:i, alw1eodc· 

que n·:• m1.1estrar-. o s19uer1 el pat:rór"I de inclinc;,c1ót"I d<5: las unidades 

l 1tol691cas circundantes. Er-. le• tocante a la toba consolidada de 

11·1l1nac10::•t"I q1.1e se d11·19e al t"IC•t"oeste. 

al l·;ual que los clastos que la componen. En cuanto 

=e c~t i ma ..,,_,-::- <::ti l ;;.s .::.:.,-,1:.;,or as -;:. i t.uada: al t-iot"oe~t.;;i de 1 poblado Le. 

To:•lni't; 1r·,,:. alc¡,,,-,;;:a átprc• .1mad.:.rnent.e hasta !O metros. Sir; embar9c:1 

la ·=ar·ot.eira local 1zadé< .;;.l sur del Ra11chc• El Picact-.o este espescit· 

a1.1menti"1 c·:.,.1s1deré1blern.;,r-.te, Pér"•:• debido a que r10 ;..flc•ra s1.1 base 

crwe ·~1.1e 1=·01· lo meroos d1.1plica el v.:.101· ¡u;t.es morer1c1onadc1 • 

En ur; tercer rn1ernbr1:. se a9r•.1pé<n a •.1nas tobas de colo:•r ro:•JC• de 

a.spect.o::• mas1vc· y muy compactas. te>:t1.i1·alment.e so11 afar-.ít1cas, 

re:<:tr1n9-= ;:. 1.u+ aflo1·arn1e:nto pe.:::¡uei'.·:• al c•este de la C•:•rt1na de lc. 

pr·e~c. L0'.2 Ar~u1tc•s. otr··=• al o:u:c1dente del poblado do:: Gracias a 
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sobreyac1endo ~n d1scord&11c1a 

e.floran .:n .:sto: s1t1c•. 

laz 

(desde el p1.1ntc• de vista de SP<:trl:s ~-t a_l. i·~73) P•: .. =-:· cc•n=-•:•ll·je<•jc.. 

c•..1yo ras9C• rnás relevante es r.w1a gra•jEIClo!•n 1nverse., ·=C•t"1 1.i.-, o!:!Sr:·esc·1· 

alreded•:•r de 70 cm. y es s1.1byac1da PC•r un hc·r1z.:,11t-= de ·=en1zas 

finas q1.H:~ descat1sat·1 sc•bre clastos ric·l íticos densc•s •=1.iyos tarnaí\c•s 

var-ían desde .... cm. hasta :~o c:m. Este miernbrc• lw1icarner.te 

la caritera situada al oeste de La Tomat111a y pa1·ec:e 

ciertas p<:trtes del 

bier1, desaparece lateralrner1te. Er1 las P•:.reior1es rneJor· '=)<F·1.1-:.zt,;.s: 

tal míernbro alcitnza 1.m espe~c.r m~ximo do= 2 met.rc.s. 

Sobre el hc•r1zont.e de P•~rne= descar1sa ·=oncc.rdat1te"1ente 

mé>:imo de .2 metros. Al i91.1al q1.H=: los ar1te1·1or.rcs miembr·.:-s ta..l tc•t:·~ 

later;:..lrnente d1srnin1.1ye de espo:sor·. 

violeta. cuyo color de internper1srno 
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¡.,,+.r1b1.11rse flt'Jº p1roclást1co. Dicho m1ernbro tamb1án &$ 

aprovechado como banco de- material 1=·.:·1· l•:•s 11.,·;arer;os. 

Esta •.1n1dad P•.H:de sc•breya·=er c:oncc·rdar1ternente io.l c1.1arto 

mtemC•t"C•. bter •• ·~1sc:ordar1t..::me1"1te al m1ernbrc· tr&s.. lo cual f-.ace 

A1··~u1t•:•s. f•e l•:• anter1·:·1· se est1rnc ·:::iu-:- tal m1emb1·0 alcanza vn 

ampl ic·~ ~ :s1.1 d1str1t•u..:1<!•t"I e:stá rest1·1r...:;1da a la parte cer1tral d.::l 

á.re.r. con:;;1.j.:.1·a·=1..:..,-, [F·lc.n.:. Il. s1.1:s rneJcwe:s e..:pos1•=1cw1es son las 

·=ant-:r·a;;: ·~1.¡e .e~tán al s1.'r 1Jel Ranchc• El Pi•=acho, al occ1de:r1te del 

l=•C•bla..d·:- La T 0:>1nat it""ta y al ooest.;;: do;) Manche• San Lorenzc•. Ex1 st.er·1 

otr··:•s ~·-=-·=1•.1e;:.1:•s .:..ft.:.ram1e1""ttos a lo lar030 .je le.. frc..nJa q1,¡e forma 

est.;, 1.u-11de.d d.eb1do 

mie:-rnbros de la m1srn'"' como mater·1al de constr1.ic·=1~·n. 

El esp1asor total de la "R1ol1ta Le. Tomat.1r1a" se estima que 

•:·ac1 l• alrededor· de 6!i metr•:•s. 
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donde las astilla=. de vidrio son comr.1t·1es. Los fra·;ime:1·1t•:•s .j,:: 

t"OC:i!I. y pórne:z: t•mbl6n •&tit.n pr•xor·,t••• 

t.abla 7 del apéndice A. 

t•entro de la ~ecr..1encic.. /•:•lcc..n1ca t..;:rc1ar1a. !a "R1•:•l1+::. La. 

Tom,;;,.t1na" es la unidad más a1;t1gua, enCC•t""ltrb11dos~ sc•breya•=l•j~ 

discordancia por la ''Riol1ta El Venader·1to''. y Sllbyac1da t.:.mb1én 

occidente del pot•lado La Tomar.tincd y Pc•r la Forrnac.1·!·n 'El Var.:.l . 

Tomat1na'' envuelve en sus partes inferiores ~lastos ~€: ~i:arr• y 

metac:al iz=i.. 

El bt.~zE<m1ento 9eneral de la "R1ol1t.a La Tomat1na" -i:-1e:ne 

QE ~).: INEGI, 1981> co1·1s1deran ·~ue la cut•1erts. volcE-tr11ca 

s1tua .:r1 .::1 Terc1c.r10, part1c1.1l;;.1·mer1te ero -:1 Cil19•:1cenc0 \ 7·). E1·, 

.:•pinión del qr..1e describe, esta 1.w11dad JLW1to cc•r""I las r..1n1.:l.E'd.;::s 
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:: 1t1.'lc;. et"I el Ol 19ocen:•. no .:•t•stant;e -=:s: t"l>=:cesa1·10 ha.=er dataciones 

•:le esta •.ln1da·::l i:·ara cc0n:•ce1· ·=c•t"• pt·ec1s1•"•1"1 SLl edad. 

l.;::1¡•····-l:• 

esta 1.n-.1dad ''R1ol1ta El Venaderito••, CLIYOs rasgos má~ 

zon: lo "fol1a.::1·~·n de flLUO", 

dev1tr1f1·=ac1~•t"1 selectiva. 1=·l 1e91.1~s s1n9enét1cos y h&C'lC. la c1rna 

CC•rnun en-::c·r·1trar 1..w1 v1tr6f1dc• r1e9rc•. 

L JI.· 1•7•:;:.1 ~ , ! ,t_ •• _ •• _::11:.i-•• 

L~ ·•R1ol1~a El Ven~der·1to'' se caracter1z• en el presente 

estL1d10 por tener c 1:.mpr.:1sic::..:.,., r1olitica, fábrica eL1taxít1ca y 

t-a-.>et1.1rar, de fhu<:>, l·:. cual cd paraC4ilt" f'a.ci lita y ai::entúa Ql 

•::les.:.r-1·.:.llo de seudoestr·atif1cac1~·n en al91..w1as P<::•l"ClC•r·1.::s de esta 

1..nudeod. 1=•-airmitiet"ldo el desprendimiento en forro& de laJas. en 

alsi1..u-1os ilfloram1entos. Es cc•mú1·, que esta 1..1nidad rnL1o:stre 

or1.gina 9randes bloo::i1.ies 

cc.lumnar"i!s. o bi.an, paredes verticale;.. 

L.r.. d1~tr1b1.1c16n de la "R1olita El Venaderitoº 

ami:·! te. er1 al ;:.r·ea de ~Tes(is Maria [Plano ll. lo qLie per-rnit.e 

.:•t•so?.r·var si.is r!l.s·=ic•s rnas carCtcter í. st1.:.os, t•rito .ar1 las la.de ras de 

leo. :::.1.;.r-ra ·=i•.1e tormar1 el C.err•:• La F·ef-,a Bl.=.1·1ceo. y .;.l c..,,,-,.r.:, El F'i•=;:..ch.:· 

como 91-. loz alred~dor·es je! Rancho San Isidro y en las mesetas 

s1t1.1adas al r1or·te de estE= últimc •• 

La ''Riol1t~ El Venaj~rito'' muestr~ cambios notot·1os. tanto 

,,¡ 

-57-



-=:r1 :=:•.• t 0c.=:e Y 1.1r1 21.SF·e•:t.:• rn:.sivo. CC•tnc· e1·1 leo.=: •::&r1ter·=i.s c.I n•:1·te -::!"='l 

(ert·c· EJ Pic¡.ch•:.: a.::1-=m.:.?. r:-1·e:=:entc. 1_.,-,c., t-=· t•.irc. F":·rfi.::11c.;. :I' .;-1· • .,;•.1..;,Jv-=:-

al intemPerisrno. l~ c~1al 

las F-artes sl4F-e1·iores oi:l s•:ilde.rnientc• d1sm1r11.1ye y se d-sse.n-.:•llc.t· 

cav1de.des ezf4!ric-.s <:!Lle en S'-l ir1terior desarrol leon cr1s:tioles d..: 

le. formact~•t"l de ·:ieodas. El t~rne.~·=· o~ -=str:."'" 

l°4lt1mc.s es variable y 11.;:.gan a encontr"arse des::de 1 en. hrt.ta-. l(• 

cm. de diámetr·c•. 

En la F-atrt~ SL4Perior de la ric•lit.a a mer-.udo s• 6t"iCli.o:r1tr¡. 

un vitrófido de color negrc· que: des&r"rolla •.o ... a fttbric;. perlitica y 

esferul itica. En este caso las esf'erul itas mLiestran uri crec1mi..:nt·:• 

radial cw;wzo-'feldespético y su tamaf\o no es may-:•r de 

considera que las esfanll itas son el resltltado del enfriorniento:. 

bruscc· de la me=o::la silicrt:.ada <Willic..ms ~"!::.. P..l. l96C. 1 • ~u-=- c.Lmc.·::l?.­

a la hidratc.ciCw1 del vidr1•:• da ori:ieri c. 1.u··c. f.::.br10::;;.. perli1:1•::-;... 

Ei-1 la lad-::rc-. r.·:•roo&s.te do&l .:er·ro El F·¡.::ao::h·:- la "R1.:d 1 t:: .::.~ 

Venaderito" alcanza Lm espeso,.. rn2'xirno de 151) rnetros. s.1r • .zmb11r9·:+. 

c1·-::e. .::¡1.i.;a "=::t.;: e:::.po:;;;c.,- F-U-::de set· mSiyo::.1·. ya que -=:n las t•a1·i-;;.1·1.::a:;;: 

-'3E:-



Le. Pe?.a Bl&r1«:e<). Arr.:.y..::• La 1..ll•:•t"lC· (c.l •.:oe:zt>: d-5: le.. Pre:>c. LC•S 

Ar·qL1ltC•'E.J, Ar·rc•y•:• El EspaP'í•:d (itl Slu·e.sf:~ do:l C&rro Biln-:•:• El 

Roble:). et:.:.. l• 

"R1cd ttC< El Ver·,,:..::1-:r 1 te•" vc..r i e 

..... ,-,-. 'J' ., f J =-. 

El antd1s1s petrc.9ráfH::o de vair1as secciones delg&d•s da e•t.lil 

lff'lldad rnuestran una te><:tura porfid1ca y flu1dal, adem~s de la 

fabrica euta.'l(it.1ca rner1c1or1aida ~nteriormEir,.1te y del intenso 

.;,sti\n deritrc• dQ ur1a rna.tr1:z vítrea par•=1al111ente dev1tr1f1cadaJ los 

bordes ~e los m1ne,.~les Pt"lt)ClPale-s (CL~ar:.:o. y 

pla·~tocla:::a; frecuet"!tement.e est.:..1·1 r>!:!donde;;.dc•s. probablernet'lte 

.jeb1do a l c.. abra~1ón dLu·c;nte el transporte en s 1...1 empl a:::a.rn1ent.o. 

La asoc1ac1•'°:W• m1r1erc;J•!•91cc.. •j°e varias s-=·=c1ones delg.:;,da:. de Ja 

"R1ol1f:a El Ver1a•jEH·1to" se rnu-=:stra en la t.:..C•la 7 del apéndice A. 

Una p,.1m11ria. de Ja ''R1olita El 

VQnader1to:•" es el desi'l,.rollo de Pl1e9~4es por f'lluo. le cual 

•:•r19tr.11 c1er-tc. h~tero9•u1e1dad en la 1nclinac26n de Jo:;¡; plat;os d~ 

FluJt:i:i:. un ..?Jemplo o::Jetro de estos pl1e9ues ¡¡,f)o,.a .xn la c~bec:et"a 

d~l Arroyo C.1-=na·&iL11tas. 

La "R1ol1t:ai El Vet1ader1to" sob,.eyace. d"=tpend1et1QC• del át'"&a de: 
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mesc•:ZC•ica (l:.·::let"a n•:1·t:e d.::l C-:i-1-.;. El t·1·=a.chc· y 1·:·::: c-l1·e·:1ed•:•i-e~ .:i.;, 

El Vara.ll. Le- cirn« •:le este.. i.w1idad .::s c•.1b1o:=t"ta o:=r1 .::11:::c.:-.rdc.n.::1c. F··:·r· 

Ut"IE&. t•:•ba lítica blar'lq•.~ecini?l •:le c.si:=·-=.::t.c• ca~·ti·=-=· (l¡;u:1e1·s. 1"1c•1·1;e •::1-::J 

Cerro El Pica.ch•:• Y er1 la:=: la·::ler-c-:::: ::lo:l (-:.-r·r·:• L:·::: Azr.Ues;, ·=· t•1.:r·1, 

por 

occidental del Cerro:· El P1cachc· y sc•tr.=.- la vt:r.;;,.j~ ~ue ve- ·:le El 

Varal al caset"í.o de El Ta1·ayl ~ q1,,1e cc.1-resp.,:.n•::len a lt< ~ir··1•::lad 

denc•rninada "Tc•ba El Picact·,o". 

Ed:.d. 

Hasta la fecha 

por lo qr.ie tentat l vamet-.to: 

ignimbt"ítico de Mcdowell y Clat•c.r.19h <1·?79) de eda·::I oli9océni=c.. 

At"ar~dit (1905). la. descr1b1eror1 como "'-''"' depó-¡::1tc· 

volcaniclástico de color amarillo paJa, qr.,1e en s1.1 bas..:i: pi-eser.ta 

ur1a brecha volcat-.iclástica ca<!·tica pobremet-.te estrat1f1ca·::la''• 

En este estr.idio:.• la 1,,1n1dad "Tobc.. El P1.::au::ho"~ l1t.:·l•!·:;1ca.:r.;:1-.i:-= 

est~ ·=C•nstit.r.uda F·C'I" tobas 11tica=: de vc.1·ias c:c•loi-a·=1on.;.:=:. L:. t.:•t•e­

rnás ampl1amente d1st:.r1br.1ida e"::. una d~ .::olor v-=r·:te lirnt!·r• •='-ly•:• c:•:·i:•r-
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café a1n.:.r1 l l-::1·rto, .:.l9L1nas vo::•=es ·=·:>r1 aspe•=t.o C&•.!it1cc·, y al 

pa.1·ecer ·:·:·r·respor1de a la "bre•:tra volcEor11cl~st1ca ca~·t1ca" ·~ue 

Ar¡.r·oda y Arand~ <9f·· .;;1t.) men•:l.:·r·,c.n '°"n =:u ti-.:.baJ·~. L..:.·s lit1cvs de 

la t.ot•a anter1ot"mente se;'líc-tlada solí de tama,.,;•:• muy var1at•le, yec ~ue 

se Err1cuentt"atr desde 0.5 cm. he.sta ~í.• cm., o r·&r'ament..a d6r mayo1· 

tama,'=io:··· coli Lma composiclóti r1ol.it1cc1.J otros 0:os:tituyer1toi=s: ·=c·rnCures 

son clast.os dE'! pómez de colot· arnar1llerrt.o CL4YOS tarnat\os oscilar; 

entre O.S y Z cm. 

Un ras.;io Pe•:Ld iar de estas t..:•t•as 

E=Stl'at 1 ficac1~•1i blwda, ql1e en el caso de los aflo1·am1entos en Jos 

alre.jedc•ras del Cerro El Picacho es casi hor1zc•nt.al y al poco 

bl,Zarn1.::ril:o PE:r·ceptible se d1r19e al oesti:.. 

La distr1t·uc16n de la "Toba El Picacho" no es muy amplia er1 

el irirea de- estudio y ae r4st.t""1n9e a a-:iuellc.s aflo1·ar111-=ntos er-. los 

C!lllrededores del Cerro El Picacho 7 del cual toma su nombt""e y del 

Cerro Peí\;:.. Bl0i.r1c:a, además de las F·ar·t.es c1rclUidOE.ntes del C-arro Lc•:r 

Azule5 lFlano IJ. 

El e~p.:rsor de 1-. "Toba El Picacho" no e~ cot1tín1.10, sin 

emba1·~·=· soi: cor1s1der·a -=!L'e osc11& alr·ededor d& los 30 rnet1·0~ •n l•s. 

lad~r~~ doi:l Cét""ro El Picacho. 

' ~: •. 1 •• .¡¡ .:. 1 1 • 

En f..:.rm• 9ene-r·a.1 Jos ra~-;os rn~: carcteri~t1cc•5 dEt -=~t.a llriidó.d 

•n secc1•!•tr del-;:a.da sc•11 lH"ICt t.ext1..wa. de flt..uo rnEirc&.de. por l•s 
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roca rioJ it.icos y póro-=z o:r1vo.1elt•:•s ..:r1 

f&bricas Pet·lit1ca y eEfer1.1lit:1ca 

que presenta esta 1.w11dad. 

t.:.blc. 7 del apét;d1ce A. 

La "Toba El Picacho" esté 

me.tri:;:: vítrea. La;;: 

subyc.cjdEt 

discor"dar1temente por la 1'R1olita El Venad"=.r1t:..o'' y la "R10J1tc. La 

Peña EtlanciE!." respectivarnent.eJ en el pt·1mer caso no se pre=.e,-,ta 

aJ91.4na. s1,,¡perfic1e de eros11!•n y a mer1•.ld•:• se er1•=1.1-:itrar1 en ·=.:ir1tei·=f:.o 

el v1tr6f1do negro de la "R10Jita El Ven~det·ito" y las tc•b&s que 

la "Toba El Picacho". Las 

cor1sc1lidaciót1 y textt.wa de las 1.n11dades respect1vc.s se 1r.ter·pro::tc.1·, 

come• la e:-:1stencia de i..ina discc•rdor1•=1a. Esto::: •.llt1mc· r:·1.u-·1t•:• 

aplica par& el cor1tc.ct.c• s1.1perior de la "Tobei El P1cacf"io'" ·=o:·r-< 1 :t 

"Ríolita L~ Peña. Blanc11" dor•d• t11.mF·oco se enc1,,.¡er1tril 1.m• s1.ip..a-rf1·=1~ 

de erosiór1 . 

.=;:.j;. :1. 

Tomando en cuent-a que eJ p•quete volciin1.::o s1.1r:·~r1c.r d11 

Mcdowell y Claba1.l9h <19E=l> es de compos1ciC•t'l r·1c•lit.1ca, adema~ dE: 

que en él se u1cl1.1Ye:n tc•bas y t•rErcha~. tanteit1vám.:r1t-= 

c•:•rt"eleic1ot1c. a -=."E.ta 1.ln1•::la•j C•:·n d1chc pa·~uet-::: P•:w le• c•.1.:.1 ;..,. l.;. 

; i t.l.lét el 01 i·:toceno e?>' 

9eoc1·onc•lC•·=i ic&. 
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Ano.r·,,:Jét y Hrl<,t"1•:le. (1·;<:35J as19r"i;.rc.r1 6Ste nornbre c.... 1.ma ssc1.h:::t1c1ac 

v•:1 lc.;.r11c;;. de •::C0 mpo:::.1c1~.,., r·1c0 Jlt1ca. fu-:,.temer1te c·=·r·1::.•:•l1•:1;.,::Jc. y ds 

te~:t.1.11·Ci flu1dal, ·=·:>t"l la J=·r·e::.enc1 ft d"!: selldC•E:St.rat l f1cac1•!·r·1 y 

t.. 1 ":•:· i -~·:i' c. " l ¡ ~ .. ·· 1 t••.1•.:1•:.n. 

1 ~ ''R1ol1t~ La Pe~a Blanca'' presenta var1ac1ones texturales y 

l1tol691cas t¡;,into vert1cecl cc•mc. lateralmer·1te. Er. li!!. s1eirra que 

1 ·.:.rmart l·:•s Cerrc•s La Pei\a Blanca y El P1cG1ct·10. est-i!!. 1..midad t.1ene 

:::wi.1dc·e~trc.t1f1cac1~·n ne• tar. m&rcil.dlli. -::omc• •n la "'R1olita El 

Ve1•il•j..:r1to". T1en°je a desan·ollar fr·act1.u·c.im1entc• vert-1c•l q1.1'.!- d& 

lu~ar a 9rar1des t'•loq•.1e:;;; coll..unr1ares y a i=·aredes escarpadas. 

I•er1trc. de .;:::;:ta 1.1n1dad s.e Pl"e~entan remaner1tes de una tobei cc•n 

cla:::tos de P~·rnez y fra·;rno;:nto:z de c1bs1d1anil. dQ color PArdo r.:lii!.ro~ y 

da una tc•ba de colc.r· roJ1zo pobr·e en cr·1st.ales y de textura 

af"ar1ít1<::a1 tetles rocas ¡.floran o:n el parteagLliil.S -~1.1e formlttt los 

·:~.-re•= L• p~;.ei &.lc.r·,c¡. y El P1cc.·=ho. Los aflc•rc.mientos encotttrados 

tto s..:•n lo t-a-s.tilnte b1..1o&r1C•s para Poder definir algi..lna r.1rl•cion 

precisa. 

Er. el Cerro Los Azules le. "R1ol 1ta La Peña Blar1ca" preser1t.a 

cot-.trc.stan m.,;.1)c l onadoz 

anter1c•rmertta. y.a q1.1e en este caso:· la seL1do&:::tratif'icc.c1ón es rn&s 

ma1·ci1d~ y lil te~t.uret ~~ ~fanittca. 

La "RJol1t11 L~ Pe~él. Ols.n·=a" es let wudad rn~:. Joven de l.;;.. 

aflo:•ra pri11c1palmente en laz 1=•orc:1o:•t"louz do& 
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adernás d-= IEl.S -=I~-..¡,,c1c•ne:. 1c .. ::al1::c.d::.s al ·=··:c1.jo:::r·1t-s- .jo::: o:::ste •.'1lt:11n·:• 

CPl¡w,c:• ll. F'or tal rn-:•t;-1..;c .. .:.:~ 11.uy pr.:•t•abl~ ~·.10::: •.•na F·al"to::: •:Je o:::l 1=- "=­

haya Sld•:i eros1onc-idc.. 1·,o C•bstétr1te y a P<S:Sétr de 1.;..s vc.r-ii<·=i•::>nes ·~i.4e 

Pr•:•V·: .. ::a la :::e•.1·j·: .. e:::t1·at1f1cac1o!•1-. ::.-:::: -::.st.1rn<0 =i•.4eo la '·R1ol1tio Lio F'e;,,;:, 

Blanca" alcanza un e::::Pesor rn~'am•::> .je 150 rnet.ri:·s en el Ce:rr•:i La 

Pe:ña Bl=-.r1ca y en las .::levac1ot;es mayc•res al sur de ést.;;, (1lt1rr.c·. 

F'etr•:•·=ir·afi~. 

El anál 1s1z. da varias secciones del.;adas r·ervelaror; un& 

compos1c16t"l riolit1ca cont.en1.::ndc• c•.1arz·=·· sei1u 1:::11ti•: .. F·l,;:,·;lt·:iclc..sa.~ 

sódicas. bic·tit¿. y rna9net1ta; estos cristales. estan er1v1.4elt.:.-: .;,r, 

una mat.r1z vítrea que c1.:rtas partes este. F•arc1alm"':r1te 

devit.r1f'icad-. En este- ca.so los. mir1arales 

Dado que la "R1ol1ta La Pe;;,a Blancea" es la más Jc··,,..er1 OoS:- la 

terciaria. 

coron&,.ido lc.s partes de mayor .ale:vc.ctón, &Etll tío es. sot•ro&y5.·=1oa. 

por ningl1na •.1n1dad (P•::ir lo rner1os der1tro del E.rea •je: e=:t1.1d101. Por 

otra part.:: la "R1c•lita Le< Pet-.a Blanco" sc•br-=yace .an dis·=or.:::iar1c1a c. 

la ''Toba El Picacho''• 

[ .. ;;.;:;. 

Act.1.1almente: ~;o ~~ cuent~ c•::ir. un de.to is 0:•t•!<P1cc• .j-= esta 1,1n1°ja.j 



dc0rn1r·1c.t1 SOtl aqLi-=l lc·~ CC•t"1St1t•.ll•jO:tS p.::or clastC•S d.a COtnP•:•Si·=io!•r1 

r io l i. t l·=a. 

L..:•s cli\stc•'i: a rnenL1do están bien redor1deados y 

•:-scilan al1·eded·:·1· de l•:•s 15 centirnetros; la matriz est:. fonna..dr.. 

POr" ar"a-n•s de la misma compo~1c1..!1 r1. El color que dom111a tales 

depós 1 tc•s 

color- bl.:ir1~uec1tl•:-. 

lc.s amplias plat;1c1es que bordean las 

mesetas. comúnmente 'forman 1.1r"1a 

plana 

ti O están CC•tiSOl tdados~ 

las ha v•n1do •><Plot111.r1do como bancos. de mat•r1ai.l, 

I" lC•l ¡ t: lCOS QV1der1te ·~1..1e si..1 f·:•rm••=1ór1 '!IS poster-101· al doitPo!os1tc• 
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vert.eb1·:.·:f·:•:: •Aria E<d:.·:: ·:.l Mic .. ::en•:• Mo:,.•j1c. !:.. •::uc.1 se ·:·:··,:::1•jer·::-

tentat1vamente para las 9rav~z y arenaz del Area da Jez~is M~r·i~. 

En las part.:::=. baJ.:.-s do::l Arrc•yC• San Cu·e9c•r l·:· :::>:: lc .. ::s.l ::a.r•:•n 

al9r.u-1os remaner1tes d..: d..:r·rarnes bCisál t lCC•S ·=•.iyc. •=c·l·:·t· vc..r ic.. •:Je ·:;ar· 1:: 

vo:siculas~ Los afloram1er1t•:•s S•:•n pe·~1.1e,\c"s y lo•::al.:z... mostrc..r1.:::l.::• -=r, 

ocasiones una incl1rlaC1ón hac1~ ~l este; sobre el arroyo QSt&r; 

sL1byac1dos por· Lit"• con9lornereido cuyos cl~stos ¡:..,-.:;,y1.;:r1-:.n tarit·:< .:le le. 

s.ecLH:~ncia volc~trica terc1ar1a •=orno del "Tr•:•ncc• S·ar. (ire9c:•rt.:•", 

Otra lo•::al 1dad donde se obs•rY•!o a t·asaltc·s serno:Jarrte-s f1.1-=r .:;,n 

la cantera de la C.c•rnF=·a~,í:. Segrc.na, .;d 1101·te d-:l Cerro:• El F·1•::etd'1C•~ 

Ves af or t •.wr~d~m-:.nt e posible def11111· 

rela•::lor;es con las se·=1.1er·11::1as c1rc1.indar1tes det-1dc• 

afloram1.::r1t•:• e.staba 1·.; .. :l.¡:.:td·:· ~:-..:.1· rn~t;~r·ic.l alLrvlé<l. 

Se cons1det"et q1.1e .:=st·:·~ rerrnc.r1..:t"l'to::s t·a~~lti·=·=·~ f•.1ér,:.r1 & . ...:trLild·:·s 

probat•l o::rn..:trt..: 

esté r..:laic1or1&d·:· 

--:~.-



•:lEOLOLiIA ESTRIJ(TIJRAL 

El &l"e;:.~ .jo:; .Te:::ú;; M;;,t-i;;. e::::t,;. -=n•::Jav;;, . .:::1,.. e1·, el 11rr.1te rr • .::1·id1•:•n&l 

·:ie la ·;.1,:.n·c.. M,¡.,dre O·:cidental y el 111·,.jer·eo PC-""1le:nt .. e do:: 121 M.,;,sa 

Central. fJicha~ pt·.:.0 v11·.ci,;:i:;:: vista:::: •jes•jO:: 1.w. rna,·c·:. estr-uct:ural 

r·.:i9ionr.1 9•.1ardar1 c"'ract-::r· i::.t: 1c:c..~ pec•.11 iares. En el CE<so de J,¡;., 

Sierra Mad,·~ Occidental, dom1n~n extensas sier1·as y mesetas 

r1olit1cl!ls ·=1.4YO P~t.r-~.,., iastr1.1ct.1.1ral varía. de noroeste-st.1resta 11 

r1c.1·te-sur; m1•timt1·a;; que p;;,ra la Prov1t"1c1a d<il la.. Mes• Centr•l, 

res~Jtco1t·1 l•:.s exte:ns.:·::: valles y 

C•SCl l.:. .j;: 1·1·:.rt:e-::::1.u- a n·:•t'e:::te-s•.H"c•este. 

Ado::rnS.s: de Jos rasgos mencic•nados anter1orment-<3:, sobresaler, en 

t.1rabe:r·, de Lc.,-etc• CF191.1ra 61, 

E:.r·, el •re-11. de tes10::, cornc• ya se h~ se~Ccll\do 11ts reJa.c1ones. 

e:::tr·uct1.w•les y est.rati91·&f1cas entre. le.. Formac1..!•t"1 "Ci1i:rr1a-;1.ütas" y 

lil! ,::-.;.rmac16n ''El Vara.Ju son de~conoc1das debido a: qua 1• ct.ib1wrtm 
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FIGURA 8• Prlncipoles Graben• 
de las alrededores del Esta~ 
do de A11uascallentes (modifi­
cado de Morlinez, R., 1984). 
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Fo, rnr..·=1·!·r·1 "Ci-=1·.ei·il'Llltas". f•1cha LW1ldet•:I se éroC•.lE:ntr·a ir1fl1..1er1ciada 

r..:.:,:.altii el he•=ho ·:le q1..1e las zonas milon1tizadas, asi corno el 

inte.mpe,- 1 smo i:-·1··:-·f1..ir1•:to se vean s.ccr-1tuil.d·.:•s hacia el 1 imite ot· ient.al 

do: 1.::•s aflc·t·arn1-:r1t·:is J1..wf,,si•=os, le• q1..1e podria ir."t:er-pretarse c:omo 

1..u; ~fect.::• secundar1._, de la swan fc.lls. que marca el Jirn1te 

C•C0::1dent.al del llraben de Ag1.1ascal ier1tes. 

El fractLwam1entc• w·.a carac:t.e1·ist1c:a. muy marcada en la 

Fc•rrn~c16n "Ci&na9u1t11s" y 8' menudo el e~pacio dwl mis.me. &~ oct.IP•do 

por cuc..r::o::c· dando l ugc.1· a une. 9rc..n .::c.r"it1dad de vet: 1 l la=:;. 

La estra.tif1ca·=1C:•n corno es.tr•.1ct•.1rc.. pr1mar1a 1"10 es 1.1n ras·;o 

singular et"! la se•=u~r"!cia v.::•l•=ano--::;.ed1ment;:..r·1a. predc•rnirrett)do en 

i:: .. ;.-=1ble en·=.::·r·1t.ra1· tina est1·at1f1ca•=1ót"! ·:11.1e varia de del·;ada 

rn•di•na. r:•rir.c1palrnent• en lo& estr~tos de pedernales y •n la.s 

·=e.paz ..,,-,-1 l lc•:::,;.:;. .jel Miembro B de dicha secueri•.::ia d•:•nd-:i a.d..:mé:s: se 

1-:-v.;. ple·;iarn1entc•. rnarcc.d·:• este· U!tuno ¡.-: .. :-.,- I•::•:s: cc..mb1.:•:s: 



la ·.:f1rec 1:1~·r. de b1.1::;:Eorn1«zr1t 1:• de le·=: ..::-::tr~tos-. t.o.l y ·=·=·rno ~e. ·:·t·~-=rvit 

éti lo:=: an·c•Y>:•s y e:n lc,z. c.;.,·t:.:.z d.: lci cat·l"et.srci. 

distinto ~l de i ... :: 

1 c..= 

tanto desa.rt"ol lan maiyc..r Pl~9anue:t'\tc• >' fol 1ac:1.:.n. 

Los datos estructr..u·Cí<.les obtetiidos m•.1estran •.ir. rr..,mb.;· ·:i..: ·:c.i:::-c..s 

parte~ e;.-.isten en lei mismo. .:structi..u·a al91.~no.s pl1e9\.1&1" msno1·-==' co1., 

orientaciones que si.9uen la misma ter.der1ciat. L.a F\;.,·mac1.!1r• "El 

Varal" tiene 1mpr·eso lln ct1et-&morfismc1 ri:.·;i1onal de: baJC• ';;lt'ad.:· q~1.s 

dió lu9ar a la f"oliac-ión de l"'s r'oc•s y a.derni.s t:•l'"Vi11nl!· lill 

rec:r1stal1zac1ón de l~.s calizas. Tal fc•l1ac1c.1·, lmPai-c. m;,y.:..,-rn-=.r1t.;:. 

-:n 1&$ r,orc.i•:.i·1.;.s ma~ eot·•=tll·:·-za=: y et'1 lc...s pa,·t-=~ •jC•t'lde le·::: ~=trat·=·~ 

de cal1::e.·;. sc•n del9c...:k•:=:. l•:> c1.1c.l ~·r.:·p.:1r.:;iona •.m .a;;:~·.;.cto F•t::il.r1·c·:t~ 

~ la •ec1.tenc:1a1 c:on rnuc:ho rnet'\<:tr" frecL1e:hc1~ li.. fol1c.c:1>!•n ":.1.&n=E=- a 

ser -e:s.qr..11;i:tosa. P.:ir lo .;enet·c..l la. f•:>l 1ac1·~•t'1 m•.1est.r~ un 1·1.1rnbc· ·=•.rl"E-. 

to:nd<en·::1a "il'<E::t'1erc..l ze:- d1ri9~ hi\•:;ia '3'1 nc•re:;;:te •:on 1.ina 1n°=l in¡..c1·:in 

-7(1-



·-:iL1e •:•s.::1 lc.. alt·eo.:.·jc,,. •:1-:- le•:: :< . .:.:· 

Et~ 1~ loc~l1d~d donde aflor·~ l.:.. Fo1·rn~c10n "'El Varal'' 

cortat· a la par·te i1~ferior de la secuencia volcan1ca terciaria 

<"r•1c•l1tc- Lo. l•:•rn&t11-.a" y ''f,1·:·l1t.:.. El Ven¿,d~r1tc•">. [•1chas vete..:=. 

muestran n 1 megio. scc•P i carnent.e 

deformac101"l o metamorfismo. 

a r1ivel m1croscdpico efectos de 

m1l·:.n1t1z.c.•:la:= y despla=arn10:.-nt•:•s lc .. ::ales hacia 

rncu·11f1e~t:c..1·, 1·eller1c..$ co:•n 1.w, mater1c..l rico en herncit:1t:.a. Se cree ~l.h: 

-=~t.:•s r·as·i1·:•s. .::st:ruct1.wales son ef'eci;.o';:: secw"ldar1os rela.c1onadc•s c. 

la rnar9en occ1derit:•l del C-i1·aben de AgL1ascal1ent.es. 

L-.s ''[•1que= ~1orit1cos'' que cortan tanto al ''Tronco San 

1-:.. F·:·1·rnac1i!•r1 "(1ena91.¿1t.as" no m1.iestran UJ"l 

p.:oitr~·n dc•rn1r1ar1te y p1.1ed.an encc•r1treo.rser en varias pos1c:1ones, 

algunos de el lc•s se p1·esentan p4irpendicularmente entre si, otros 

ca~1 hc•rt:z:ont.ales, o bien de form& 1rrQ91.1lar. 

'~tn .j1_1.ja '·"'º de los rats'laO~ a:str1.ict:1.1rales cor1sp1c 1.1•:·s del iir-o:ai. 

·.je J-.=su:: Ma1·ii<· y e,-, si. del Estitd•:. de Aguas.cc.l1ente::=:. e;; el 

.;.l.¡,.r"~nt•:• te·=t·!•nt·=c· ,j-=r1orn1nadc:• l'.iritben .je A•iJuascal 1.;,,nt~s. ..:1_¿y¡;¡ 
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cub1ert0 por deposi~os sed1Mentar1os ~0n~1net,tales del Miocer·; 

<?>, Y .an me1·,,;.r 9rr1°j•:· d-::. de¡::·<!•s1t-•:•s aluv1e,..l.:,s r-:c1~ntez. 

limite occid.:r1t.al del G1·aben •je A9Llascal ioar1tes. 

Er1 el estL~dlc• de carácter estr1.1ctL1re<.l real izado P•:•r Arandc- y 

Aranda (1985), se hace mención de di che• 1 imite. adL~ciét-.dose q1~e la 

t.ra=a de est.e ~·dtuno ¡::.asa al or1er,t;e del Cerro El 1:~or1i:.•:> q .... ·;.r1•ja 

y Ar anda, QE·· .;;1_!:., Fi9. 81. Sin embar9c•, 

real izadas al 'SL~r del área de est1.1d10 no se er1cor1trat""c-r-. .:v1-=ier1•=1¡:,s 

que demostraran la exister1c1a de d1ch•:• 1 imite, sc-lvc• lC•S reo'!·~·:·;:: 

q•.1e se detectaron ¡:,l oriente de los óFlor·am1er1t·:·s .j.,: lC\ Form&.c1.:.n 

"Cie:na·;iuitaz" y del "Tron-:o:- So:>n Gro?·?C·1·1i:·"· 

preFerenc1ales 

respect i vam-=r1t e 

son 

CPlar-.o 

noroest.e-sL1reste y noreste-suroeste 

11. Tales al1nea.m1entos 9eneralm-er.te 

cont.rolan el patrón de drenaje que ex1ste en el a.rea. 

u,, rasgo estt"Llc:tural coml.'in en la "Riolit• El Voflt'l¡¡.,der1t.o" y er-. 

la ''Ric•l1t;.a La Peña Blanca" es el desarrollo de -=:stratos de fluJc• 

, lc•s CL1ales se e-..:F·re:::c.1-. et-. forma de seudr.:·o:~tre..t: if1ce..c1 :-•·,. 

s:i.i vez se ve ac:ent~1ada P•:•t' los rasgos t:e·,t.l.1rales F-res.a-r·1tes lc..s 
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·::lél m.:..te•·1al dL1rr.n1:.ei el fluJc•. Un de-ta.lle dE: los pli&'il'-H::1s a• 

C.F·r·.:.•:1=- er·1 lo ·=~t·ecet·a d-el Ai-r·c.yc• C.1-c:-nc.·:;iuita=., 

F":·r lo antei-1.:•r. s& pt.h::de dedL1c1r lr. ex1ster1cia de r..1n •ve:nto 

t.:.e.:ton1co que afect.-!• tEw1tc• • las rocas mesozoic•"S com.:. a l•s roc"!l 

t.arc1ar1as. da.r1do l1.1911r &. estr1.1ctL1ra» de 9rabens <Fi9Lir·• 6). D1cho 

€:-Ver-11:C• prc•t•abl.::rner1te es.té relac1onadc• COI"• 1.u-1 pat.ri!111 estruct.1.iral 

.:u chas est i-1.ictLw~s sean 1.n-1 efectc• del mismo. 
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VII.- H STO R ! A G E a L o G I e A 

c:ons1der&ci6n PL1eden er1rnan::arse en 

p1..1d1eran e<ist1r PC•t" t.J1·1 laci.:i, entt·e la F 0:•rrnac:10:·n '1_1er1a91..i1te.s' 

la Fc0 rrnc-c1o!·n "El v~ral". ·.¡por el .:•tr·c . .::r.tre l~ ,::-.:.t"fi'li•>::l·~·r• 'El 

Varal'' con el ''Tronco San Gre9or10'' y los ''[11ques I•1orit1cos', 

Pc•r cons191.u1Cnta no s~ esta.bl&c:en las .::c.nexic·nes ie.ntr.;, d1ch•s 

1..m1dades, y el ordet"1 er1 ·::¡ue se rnenc:ic•rra11 en el F·r·ese1·1to:. capit1..1l•:· 

pueda no el cc•rrecto debido al desconoc:1rn1entc• de la edad del 

"Tron.::o Sar1 Gre9or10". de lo;; "[•1·:11.1es [•1•:•rit1cc•s" y .::::1.;;, 1:. 

Forrn...,c1ón "El V¡..,ral", ya que esta 1..'/lt.1ma bien p1.1ede se:r rn.:.s J·:·voe-rr 

o más antigua q1..ie la Fc•rmaci•~n "C 1e11a-;iu1tas". 

En el área de Jes1..is Mariél e.-.:1ste 1..1na asc .. ::1ac1o!•r"l l1tol..:··:;¡i.::a de 

edad Ju1·&s1ca que formo!• 

dienorn1nada 

"C 1 errr:o·~•.ii té!.':". 

La existencia de rocas tanto de cart..c:ter 3edirnent.ar10 corno 

volcá1"l1co dentro de la Forrnac1611 "Cier1eo9uitas" ~enn1t.er1 s1..ipc•na1· la 

En dich2: c:1..H~nca d-=F·C•s1taron serd1me1"itos 

amb1 ét"ltes pe lá91cos cc•mc• S•:•t"1: lc•dC•S s l l i ce•:•s •::•:•t"1 rad1 ·=·l :.r 1 •:'::: ~· 

sedimentos arcillosos, tale~ dePOs1tos dieron 11..1~~r a l•~ ·=~~a~~~ 

ll1t1t:::..3 y 
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i:·arc1alm-=ir1té de estrat.:•S •:lo: F'~:l~r·n~lez.. 

La~ c~racter12t1céos de Jos m1embr·~~ 

dlSMll"l'.IYI°!• 

.. .:; .:;.:--¡: l 1lt_1~;;.·:1·:·· 

~ 1 r·.;,.::ti :::1:: r•: 

r·-;;.1·c. la 

car~cte1· e~.ploz.1vo. sl cu&l ~portó mc.te1·1~l ~-~,-~ l~ fot·mac161~ ~-= 

la~ l1..1t1ta~ ., .. je Je.=.: ·3rat..Na·=c.= li.tl·=~:. •jo:- l~ ¡::.arte r11e·::l1¿. ·:le! 

Miemt-r<::• A. cor1 la qL4& esporád1c.a.ment.:. e>.1st1C· •.u-1& ~ed1mer-.ts.·=1ón 

al•.1d1dc··=. SIO!: Vl•!o parc1;;..!rnente interrwnp1•::la. ir11c1~ndoze 

sedimen-t:.&c1ón r·repc.1-.derante d~ mat:-=-1·1c-! z1lí·=-=::.: •• ::i•..-10:- desi::·u~.s dar·ia 

l1..19a.r ~ los pe.::1ernales de la cima del Miembr•;• A. 

En Sili:9t..~1da e):1st1.:. un cambi•=i t"1•:>t.c.r10 en la sed1m-=1-.t.aci·!or1 q1.,e 

=~ •:-c.t·acter1z•!• J:·or un i=·redc·rn1n1c• -:m1nenl::e de mc.-t:e,.1al a1·c1lloso 

rad1•:ilarios, 

s..ad1mer1t•:>"i. -.r·•n•:isos y un¡.¡ 1nf'l1..ie1;c:11\ o·=as1c•tU1l ds v1..1lc:ar11srno 

basa. 1t1 ·=·::• a.ut1mcu· 1no. !•ichos de¡::·C·s 1 t..::•:o: cc•nst 1 t•_,yoe=n a lc·s -=:st 1·atc•s 

:Joal·:;c.do.:•<> d~ J1..1t1l:as y ped~rnales CC•n 1·ad1c•lar1c•=:. a•jernás de los. 

estratos -~r1..¡esc•s .:je, ·~ra1..Nac.-;.s littca:;;. y basaltos 

o:;is~1l1t1z1o.,jc•:.. d~ i!<SP•ctc• masivo. qt..4<!! 



Miembro B de la Fo1·mco.c1ón ''C1enc.9uit~s·. 

El •=ará·.::t..,.r 11t··:•l·!•91co y te·.:t•.1rc.l .je los rn1ernbrcs •je la· 

sedimentario, ¡~ 

<volcanc.-sed1mentario>, J1.1ntc• 

metamórficos de baJo 9rado:• pos.ter i c•res, corist i tuyen 

unportar1t.e en la evolución 9eol69ica de lll. zc·r1a de estl.1d1c .. 

hecho 

Los s•.1cesos que inte9rco.ron la Formikc:iC·n "El Varal" 

desconocen det.•ido a que ne• se localizaron ev1der1c:1as pre•.::1sas ·~u'=:. 

por 1.m lado. permitieran establecer leo. base y l=-. .:.1rna de le.. 

secuer-.cia y, por el otro encc•ntrar· rasS1o::.<::::- ori91r1ales •=•:.ntu1·1d..,.1·,te-= 

·;:iue se vieran trans'forrnad·:os PC•r el rnetamor'f1smc• q1.1e- muestra la 

unidad. No obstar1te, aút·1 se r::·uede re·=or1•:•cer la l1tolo·;;1ia c•l"l"illt'le.1 

y d1ferenc1&r paql.1etes litológicos con rasgos .j1si:.1ntc•-=.. i=-or· l·:· 

ql.1e: s>:i tiene preset"lte q1.1.;: e11 la Fo1·rnac1°:.r-r ''El \/ar·=-.1·· •:<c1.1rt·1e•·:.1·. 

alg1.mos cambios sedimentológicos y fis1co-q1.1im1cos. 

La litolo9ia c•r1911·1al est1.ivo co1·1st.1t.uida PC·t· cal1=as rna.:=.1vc.s 

o de estreoti f'icacil!•n 9r1.h?:sa, estratos del9ados de .::al 1=as ·.¡ 

11.ititas con bar.das y r1o!•dulos do: pede:rt'lal r1e9ro, 11.1titas rnas1vas, ':I 

lutitas y calizas de estrat1fic~c16n mediana. 

A pesa1· de q1.1e se desconoce en qtie or•jen fth~ de¡:.•os1tadc- la 

seci.1er10::1co. dicha 11tolo·;Jía, en f'orrn-a general. per·rn1te deducir •.1nco 

cueinca de depós1tc• po1· c;.1·riba. del nivel da cornpensa.::1ór'I de lc•s 

con f l uc:t •.1ac i c•t"les -=:l d~Po!•s l to de soe.d 1 rner1t ·:is 
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afloran en o:l ~1-"3il. ·::1-= A;;:1-=ntc0s-Tepezc.;la. Edo. de A9Ui!l.Eca11entes. 

Es e1; este. últ1m~ A1·ec. dot-.de aflo1·a1; cal1zas, lut1t~s y a1-en1scas. 

a le..s c•.1al.e;;; Liobi'lrthe y ci.:•le·;as t 1·;,$7j han a~t·•.ipado er1 la. 

F·:.r·mac1ón lt"1dld•.ll"'°' y F.:.rm.:..cióti Cat·c..c•:il; dichas 1·r.:•cas t"1C• rnuestrc.1·1 

~fo:ctc•s de metarn•:•rft~rno. 

de11r.:oro1r.adc. info1"malrnetil:E':: -=1-. o;:l i=·1·ese1'lte est1..i•::llC• co:;.rno "Tronce• San 

(u·e·;;ior le•", el c•.ud en s1..1 eta..pa de consol 1dac16n gen•rC• 1..in1t porc:1ón 

91·a1;ít1ca y luia fr;;..cc161; d101·it1cCt. 

El intruslc•nó 

"C1•1"1Eo.9l1ttaa" sin ca1.1si.r mEiltamorf1srno de contacto, 

lai. Forrnac10n 

bien. sus 

los 

presentan 1-as9os parciales de su 

la presan~1~ de •Pidcta y exces~ de clorita en 1tl91.1noa estratos 

:: i liceos y arc1 l lr.:•sos, 11·1cl1.1s1ve er-1 al9lw1os derrarnoe:s basálticos. 

Un• act1v1dad intrl1s1va posterior fractlwó <t.1 tror1co y la 

secuen•=1a volca1-..;.-:;ed1mentaria facil1t•r1do al ..:i!mplai:.:amier;tc• de los 

"D1-:i•.1ers [•l•:•rít 1-::c•s:'' con '-'ni\ d1str1b1.1c1.:.r1 d1v•l"'$il. 

E~t-.¡;; -=v.e.r.t:•J i1·1t1·lis1vo:• ti.ivc. corn•:• eta..pa f11·1al un f1·ac:t1,,11·am1et'lt•:> 

rn.:·d~r·io.·::k• •:l-": t;odi-. le. sec:•.1en•=1ai. J1.11·as1c;;i. <tron•=.:•. 0:11-=1 1.le:s Y F·=irma.::16n 

"(16r1e<9l1ltas.") J::•C•t" }¡.que ilSC<iilt"ldtet"Ot"I SOlllt:lone~ l"1ldt"C:1termioi.l•a o:p.l8 
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relle1°1i!UºOt"I l<il.i; f¡·¡,,.::tdl",¡,=. ·=.:•11 .::u11r:~ .• 

Más tarde 1j1·=t·,a:;. seci.1enc1as f1..ier·:·r·1 Pl-E::i·:;Jadas y exp•.iesté<~ a la 

Varal" 

foliación en sus F·orc1or1es arcillc•sas. 

[''.H"arote el Terc1ar1c.• so:. desa1·rc•l l·~· ur1•:• de l•:·~ rnt...s ·;irar1d..:::;. 

arcos magmát1cos del mundo en la rnar9er1 occidental de Mé:-<:1c:o:i, ·::.omo 

resul~ado de la tectónica cc•nverger.te reir1a11te er1 d1ch¡,, pc·rc1ó1• 

(MC[lOWel 1 y Clabaugh, 197•;,). 

McDowell (QE.. cit.) ent.re otros, cor1s1ders..r·1 .:¡~1e el pa·~i.1.::te 

volc~nii::o que co11st.it1.w& la Sterr~ Madre Occ1dent~l 

.:.r·i9in¡,,d.;. a Pat·t.ir· de lW1C.. 9ran carot.idc.d d..:. .;,,stri.1..:ti.or·.,s. dE: c11.ld-=r~ 

que se distr1b1.,yen a lo lar9c· de dict·1a prov1r1c1a. l&::; ·=r.rale..:. ezt:~1 

actualmente Cl..fbiertas por derriitmes i9n1mbrít1c·:as y dePo.!•sltC•S 

ali.Niales. 

El primer ever1t•:• vc·lcE..r11co re·;11str&ldo en el área de <ii~tLl•:::ll.:• 

Tomat.ina". lc•s cuales deb1erol"'J s1..1 or19er1 a •.m v1,.1lca.r11~mo v1c·liltito 

y explosivo. Dicho vulcar1ismc• c•rig1ni!• d-ep6s1t:os de fluJo de 

c-=r-.i:tas y de ·=a.ida libre. 

Pc•:=t~r1orment-= al depi!•::;1to d-= la ''R1 1:•l1tc- La T·:·mat1r1s." 

vt.1lcan1smc· 

dirner1s1ones, dan•j•:• lu9ar a ''r11.10-:s ard1e-nt: . .:s" con fl•.~J·:> tt.1rt•1..ilo:nt:•:1 • 



q~e dieron forma ~ la ''R1ol1ta El V~nadertto''. La gran cantidad de 

cubierta vitrea de color negro. como resultado der t.wi enfr1am1ent.o 

bt·•.1~·.::o del rnater1al. 

El P 1 cad-.c.· , la cual t.uvo s•~ or i get"i 

fase ,j-e. var 7 , .. 

Finalmente. el Ult.irn,:• r~91strc. vc•lCAtHco i:!St-~ t"epr-~sentad•:• 

P•:Or la "R1ol1ta L-. F'er=.a Blanca". q1.Je posee: c1ert.o parecidc• c•:w1 la 

"Rt·:•l tta El Vet-.ader1to" en c1.1lii.nto a compc0 rt.am11%r"lto y frEtnórnen•:>s que 

al par·ecer fue co1-.t11-.1.1<:•, ya. q1.Je e:><:1st~ 1.mc. relac1ó1-. mitieralósi1ca. 

st•:l•:• r:•e·:::i•.i.sir.os inter·val•::.s de tr-.ar.:t1v1dad volc.t.r1ica F·or lo cual no 

se .;1t•serva 1.ina s1.1perfi.c1e de erc•stC•r1 clara. 1nfir1endo t.ales 

d1sc•:w•jan·=·1as PC•r el carnt•lo ta.1-. rad1ca..l da los. ras·;oc. t.ext1.1rales Y 

-79-

en 
SAL1 •• 

W1 f'!'."BE 
~.~_ .• i:.GA 



tectónica diztens1va que ~f.::ctó 

1984), azí c•:•rnc• dt: con9lc•me1·ados y arer1as pr.;: .. j1.1-=t•:• de la err:"::l·.!·n 

d• 1 .. ~<i1~1,1an.;o,p; vQl~~t'll•!é lt;!r~1~1·1t1. 

P•rll. •s11. mism11. áp..:u:a Herné.ndez. (1'5179> rEi!=-c•rtA ~v1deni::1c.s •:Je 

faur"ta d-al Mioceno Madio en depósit.c•s p1rc•clé.st1coE, eicorni:~i\adc•::: 

por Etre:ni scaz t.ot•é.ceas y t.c•bas ret rabaJ ado.:::, ·~t.H:! 

depositaron et"l el Graben de Agua.sea! ientes. 

el producto del internPer1smo y eroz1•.!•n de las ror:i!os rnesc,:zo1•=1ts .,,. 

-so-



VIII. - (ONCLLISI1.1NES Y RECOMErJt•AC J1JNES 

E.I 7~·;p_.w,.j.:• "."·1·:--=~·:· -="'-t::~ r·epresent:.s..d·:i i:-c•t" 1,.. 1.1n1dad d-=nc.rn1r"1étda 

tnfc•rrr.alrn.::nt:-=: F•:·1·mac1•!•n "El V:.ral". 

La Forrn;;..c1ór1 "C ier1a·=11.11tas" fi.i~ depositada en 1.1na c~.h::nca 

s1.1b1nc.r· 1r1a de ;;.-;i1.ias p1··:-f1.1ndas Sl tuoda F"='I° abs.J.:.• del 111vel de 

Las f~cies pel•91c~s •st.•n representad•s por las cap~s d• 

l1.1t iteos y lc•s est:rat.os de pederr1ale~ cor"! radic•lar1os. 

L21 s.adirnenta·=ión que reinó en la c1.1enca f'1.ie a.fect.ad.- por dos 

ttF·os de vulcan1srno1 uno de .e:llc•s di:: caré.cter efusiv 0: 1 y de or19en 

s•.1t-rn.;,.r1r10 dandi:· 11.1-?ar a los basaltos pé!.rc1alrner1te 11sp1lit1zadosJ 

el ·:•tr·-:· v1..1lc~r·,1srn•:• fué e:.-:r--l•:•Sl'•·:• •• -.r1911·1an•j•:• par·te del rn::.-.te1·1al 

·1•.1e ._:.nst:1t:•1y·!· a 1¿,": l•1•.1t;.-: i a las •":1ra1.1va·=e<s líticas. 

El mc.t:-=-1·1al :1lice<:• del c1.1;;,l se d.::r1v0:11·-:.,·, 1·:•::::: 1=·ede1-r1;o.les f1.i-::: 

pr 1nc1p11linent.e de- or196:n or9~n1co, prc•c.il:dente esencialmente de los 

sust:et1t:ad¡.. por l·:os: s i·;Ll1a:nt1ili: r;;.S·i!O$ 
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petrc09réf1cc•s: V'5:st191-:•s de astillas •:te: v1dr1·:· ,,· do;:. ,·;¡..j1.:·lior1·:•; .¡.1·, 

los est.r.;..t.::.s do:- lut1t::.s Y la presen•::1e. d.;, rc.dtc•lc.,.1c·s e1·, le·~ 

ast1·atos ·:1-= o:·edernc. les. 

El ''Tr•:•r.•:•:• Sa1-, (ire·:i:·1·1c•" ..-.;;.pr·es:e:r,f:a ever1tc•:: i·;w,.:::·:.. tt"11:r-•.is1v•:,z 

c•.•Yc·=- efecto:·:;: er. la Fc•rrn&.•::1C•r1 ·· 1_1.,:,n~; .. ~1t~s" s·.:.·1·, .::.;..r..; 11·,.;,.p1·.;:r.1 .... ~.,;... 

(.re9or10" d1ero1·1 11.,·:ic.1· a o.w1c. pcwc1c.,-, 9rc..,;it1ca y c. *.11'•& t1·=-.·:·::1~·1·, 

d1orít:;1.::a. 

La ''R1ol1ta la Tomattna'' 

lo •::01;s1de1·aron Aranda y A1·c.t-.da <1'!1:35). 

La cubierta volcátnica terc1ar1a d"=:sde su base hast¡. 

presenta z1guiente 

Tom~tina''. ''Riolita El Venaderito''• ''Toba El Picacho'' y ''R1ol1ta 

La Per=ia Bla1-.ca"~ 

Las gravas y ar-enas son el pn:•dt.lcto -::ros1c·nadc• •:le la •::1.1t:nert: c. 

volcánica durar1te el Mi•:•CE:l"1C• <?J y &•::tucilmer.te f.::.rman i:-e~uet=..:·~ 

v~l les y amplias plat-.ic1es. 

La secue:r· .. ::1a litc•ló91ca del éreit de e"tt;i.+dl•:• fvé .:.f.;..: .. ;.1¡. ==··· 

9t"abens. 

L> cubierta 

eztro.ictur&lez d~ 

-:?::-



Los est:iy:HO:•Z d:- Si:!Cu-=n·::1.:i;=:: d-=- P-=d.err1al.:-.c: sol'i é1.l.'.H"1 ieiEc.;.sc•:t en 

la 1nvest19.ac1•!•r1 ·:oi-=i:oi•:.··:i-1.::a de Mé:.....:1·=·:•. F'r.:·t·~C·lo=:rno:::r1te est.c s.: dE-tia 

.:..l .,j~scon·:ic1m1~r.to d..:# -;;u 2mpc..-ti\r1c:.1a estrait19r~f1cc., l.;. ·=iu-= s.;;i 

coriten1do f.:.:::1 l i fer.:• permitieron ditr una.: eedad 

eztat-leo::e s.1..~ PC•Z1•:tót·1 .estrat19t'áf1ca YCI ·.:iue eri al91.ff~C·S et.t•.~dtos d>:r 

car·&cter rt:·;tor1é1l soa llliiiii» verd• asignando una edad E-rri!<nea. ~el 

TrtS.":tlcc• cor1 base er1 cor,.ela•=tcn~s l 1ti:·l691cas poco f1.1nd,;,,m~r1té4das. 

t1entr 1::• de esto:: ·=•:•ntext:.c· se. recom1-a-r,.:Ja real izar· e:"'Ploraciones. 

en .111·eilS a.loa:dcit=.al> ·-:it..Je. pennt t.an desc1.,,br 1r r1ueva.s local l da.des con 

vol·=ei.nc•-sed1mer'lt11r111 y l•s relacior1ev. estrat.19rá.fica$ c¡1,.Je ·;iua.rd• 

~-·;.ta últ1m• c:.or·· la Formación ºEl Va1·al", aspectos q1.1e 110 pl.fdieron 

z:wr i-est.iel t.os er1 esf:e or:Etudio. 
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No. de 

TABLA l 

ASOCIACION MINERALOGICA DE LOS BASALTOS DE 
LA FORMACJON "CIENAGUITAS" 

Muestra OPX CPX Ab·An ANF BID F·K QZ HEM CLO EPI SER CAL CLASIFICACION 

OPX=Ort•:rplroxenc., CP;o=CllrtC·Ptre<-(~fto~ F\ .. t'.!Gt4b, Hr..1: 
Plagio::·:ia:as: ':;.: .. j1cas o :ák:1-:a:>, HNF=Hnfíbo~¿:, 

BIO=B1c.t1t;, F-K=Felde:pat.o Potiis1co~ 02=Cuarz!'.:·. 
HE.~=tt~mati ta, CLO=Clorita, CPI=E¡:.idota., ~ER=Sen­

.:1 h, [¡;J=Cdkita. 
;'=> 15~;. t:5-15);, t:( 5i:. 



TABLA 2 

ESTA 
mm 

ASOCIACION MINEllAL06ICA DE LAS GRAUVACAS LITICAS 
DE LA FORMACION 'CIENAGUITAS" 

Fracción Clilstlca Matriz 

No. de 
i'Mlstra QZ F-K PLA6 FDR CLO MON SER 19 CLASIFICACION 

VOCi-2 " flratrw'ai:~ Lítica 

Vl•Ci-6 " GrcH.1...,·a.ca L1 t ica ... 

VOCi-7C X :.: X Grc.1Jv·aca L..itii::i. 

VDCi-10 X X Grauvaca Lítica 

VOCi-11 X X X Grauvaca Lítica 

VDCi-13 X Grauvaca Lit 1 ca 

T!JH X X X Grawaca Lítica 

FI-4 X X X Grauvaca Li ti ca 

---------- ________ .,. __ 

QZ,Cuarzo, F-K,Feldespato Potásico, PLAG,Phgioclasas 
FDR,Frag••ntos de Roca, CLO,Clorita, MOIM!ontmorillo­
nita, SER,Sericita, HEll'Hematih. 
X,> 25/., ''S-25/., ''' 51.. 

- -~ .., . ... 



No. de 

TABLA 3 

ASOCIACION IUNERAl.OGICA DE LOS PEDERNALES DE 
LA FOOMCION "CIENi1GUlTAS" 

IUstra QZM QZC ClO IOI IEll SER AAD CLASIFICACION 

Vl(1-7a 

V!.C:i-12 

VOCa-5 

VOCa-13 

VOCa-14 

Vl>To-5 

Vl•To-8 

~A-1 

VDC-1 

PEloERNAL 

PEl>ERt'1.L 

PEDERNAL 

X X PH>EfitlAL 

f'E[IERllAL 

PEl!ERNAL 

PElit:RNl\L 

PEr>ERNAL 

PEJJERNi\l 

QZM=Cuarzo l'hcro-cn::t.ii.hno, QZC= Cuarzo 
Críptocristal1no, CLO=Oorit•, IOl=~on\­
mvrillonita, HEM'Hcs;.t1t;, SER=Seric1t• 
RAD=Radíolario'. 
X=J 25Y., t.:5-25;;, t=l 51.. 



No. ele 

TABLA 4 

ASOCIACICIN MIIERAl.06ICA DE LAS LUTITAS DE 
LA FORllACION 'CIENA6UITAS' 

lllestra ClO IOj SER ADV 19 EPI RAD CLASIFICACICll 

VOCi-9 

VOCa-1 

VDKa-4 

voca-11 

VOCa-12 

VDTr-4 

X 

X LUTITA 

X X LUTITA 

X LUTITA 

X X LUTITA 

X X LUTITA 

CLO=Clori ta, MO*i'!ont1ori l lonita, SER=sencita 
t1W=Astillas de Vidrio, tEM=HeMtita, AAD=Ra­
diohnos, EPI=Ep1dot•. 
i(:¡ 251., •=5-251:, +:( 5%. 



TABLA 5 

ASOCIACION MINERALOGICA DE LA FORMACION 
'EL VARAL' 

No. de 
Muestra QZ FEL MUS SER HEM MO CLASIFICACION 

VAME-IA PIZARF:.; 

5/ll PIZARRA 

No. de 
Pfuostra ESP llA IEM CLASIFICACION 

MVH-5 X 

MVH-6. X METACAL!ZA 

No. de 
Muestra QZM QZC CAL SER Ml CLASIFICACION 

.·AFE-1 X 

X X METAPEr>ERNAL 

PEVA-1 l'IETAl'EDERNAL 

VDVA-86 X METAPEr>ERNAL 

QZ=Cuarzc•, FEL=F~lde~pati:is, HUS=Mu:::.:c.v1ta, SER= 
Sericita, HEM=Hematita, MO=Materi• Orgánica, E5P= 
Espatita, Ml1=Minerales Arel! !osos, QZM=Cu•rzo Mi­
crocristalino, QZC=Cuarzo Criptocristalino, CAL= 
Calcita. 
X=> 2:;¡;, *=S-25;;, t=( 5¡;, 



TABLA 6 

ASOCIACION MINERALOGICA DEL 'TRONCO SAN GREGORIO" 
Y DE LOS 'DIQUES DIORITICOS' 

No. de PLA6 
Muestra OPX Cl'X Ab-An ANF BIO F-K QZ HEM CLO EPI SER CAL CLASIFICACION 

V[•M1-ll 

MT0-10 

VDTo-7 

VDTr-3 

MT0-4-II 

MT0-8 

MT0-9 

VDl!i-5 

VOCi-3 

VJ)lli-3 

VDMi-4 

MT0-5 

"TR(K() SAN GREGORIO 

;{ .•. • 
X X • 
X X X • 
X X X • 

X ' • 
X t • 

' • 
X 

'DilllES DI~ITICOS' 

1 • 
X X ' • 
X X X 

X X 

OPX=Ortc;piroxero, CPX=Clinopiroxeno, PLAGIAb, Anl = 
Plagioclasas [sódicas o c~lcicasl, ANF=Anfiboles. 
BIO=Biotita, F-K=Feldespato Potásico, QZ=Cuarzo, 
HEll=Hematita, CLO=Clorita, EPI=Epidota, SER=Seri­
cita, Cal=Calcita, 
X=> 15?., 1:5-15?., I=( 5¡;, 

GRANITO 

GRANITO 

GRANITO 

GRANITO 

DIORITA 

DIORITA 

[lJORITA 

llJGRITA 

DIORITA 

DIIJUTA 

DIORITA 

DI.ORITA 



TABLA 7 

ASOCIACION "INERALOGICA DE LA CUBIERTA VOLCANICA TERCIARIA 
DEL AREA DE JESUS MARIA, ESTADO DE AGUASCAlIENTES 

No. de 
Mue$tra QZ PLA SAN ANF BID "'16 FDR VID HEM QZ CLASIFICACION 

"RIOLITA LA TDl!ATINA' 
MTO·l~ X ' TeBA RIOl.lii(A 
MT0-19 ,; X fl:Bil iUOL!f fü¡ 
MTCt-2i TOBO: 
MTDM-IA X TOBA R!C.LITICA 
MTOM-18 X BRE(hil VITPEil 
MTVE-;A X TQBA RWL!TICA 

'RIOLITA EL VENADER!TO' 
MTV-1 t IGN!MBR!iA 
MTFl-AB X ' ñE:LiiH 
MRP-3 X X ' lt;NIMBRlTA 
MT0-2€ X • IGtl!Mb~I;;; 

MVArq-jT X X • iGN!HBR"TA 
MiWA-.1 ;., )\ ;l. :\ • RIOL!Tii 

'TOBA EL PICACHO" 
MTfl-1 Tüflii 
MTPl-IH ¡i, TOBA 
~TPI-F X X X TOBH 
i'l!WA-5 X X X TOllA 
MAVi;-6 X ~-- :~ VITROFl[lü 

'RI<l.ITA LA PElóA BlANCA' 
INl'B-2 X X X X TOBA Plll'llTICA 
MTPB-1 X X V ' RiüL!TA 
MTPB-lpo X X X • RIOL!Ti; 
MTPB-j X X RIOLITA 
~TPB-5 X 

,. 
h!Ol!Tio 

M.WA-4C ;( r. RICUTA 

QZ=Cuarzo, PLA=Plagiocla;as, SAN=Sanidino, ANF=Anfit>ol 
BIO=B1otita, HEM=Hemat1ta, Ff•R=Frag<er.tos de Roca, 
VID=V1drio. 
X=> 15X, t=5-15X, +=< 51.. 
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