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JUSTIFICACTION

Dady la localizocidn de Ledn . en la cora centro del pals , en la regién denominada EL Bajfo,

es conslderada por el Plan Nacional de Dosarrolle Urbano e Industrial , como #oha prioritaria de desa-
rrolle industriul , cen caricter de eiudad con servicios regionoales .

Debido a estas consideracionvs existe un intenso movimicento de biches y personas qui se trant-
portan hacla y desde los centros politicos § de peneracion ccondaica .

Paryg satisfocer caty demanda ¢l estado de Geanajusto cuyents ¢on unig complera red ferroviaria
y de carreteras , asl cemo un acropuerto de cortoe alcunce .

La erecivnte actividad industrial <de Ya Cd, de Ledn se ha retlejado en eh incremento suston=
cinl de la demandn de vransito adéreo de largo alcance para comynicar la zona de El Bajlo cun otros cen-
tros productivos y turfsticoes .

Dicha demanda provecard que las instialocioncs con las que cuenta el octual aervpuerto seon —
insulicfentes a corto plazo , yo gne uxiste la [mposibilidad de ampliarlo por las restricciones fisicas
y de infraestructurn existentes .

Por lay circunstanclas antes menclonadas , la Dir. Gral. de Aeropuertos y la Secretaria de -

Comunicuclones ¥ Transpertes realizaron los estudios pertinentes y en base o ¢stos se definid 1ln con--

veniencin de reubicar el seropuerto en ¢l sitio " Nueve México " .

Son estos antecedentes la justificacidn ptens del wbjetivo de estn Lesis @

Froyecto de : "LA TERMISAL DE PASAJEROS DEL_AEROPUERTO DEL HAJIO"




MARCO SOCIO_ - CULTURAL . ..



1.1 oL

ALTDADES

El vuelo ha side , o través de fa histeoria de o bumanidad , ¢l mis caro anhelo del hombre .
En nuestro pals encontrumos profundas huellas de este anhele eo el hombre de Andhuac . Lo mitologla ==
nos habla de Rhecatl , de Tohtli oy de Quetzalchat B, persomajes sque posceyeron 1o faculead del vuelo
A principios de nucstio siglo , michus estudiosos ¥y experinentadores mexicanos reallzaron

meritotlog vuelos , con 1a idea ie sontenerse on ol ailre con m:'ululn:m yoladoraa dotadas de alas .

1.2 PTONEROS DRl ATRE EN _MENICO

En 1907 | un mexicuno , Albe,to Braniff , legra ¢l primer vuelo en el Valle de Andhuac .

Villasano o Lebrija v Mendfa , se banzan tamiién a la conguista del aire , como ploneros de
la primera ctapa de lo era acronpitica do nuestro pals

Al triunfo de la gesta veveluclenaria de 1910, Dop Francisco I, Madero , inagugurn los exhi-
biciones adéreas que se desatrollaren en los campos de Balbuenn , convirtléndose asl on el primer esta-
dista en el mundo fue reallzd un viaje adreo .

Las tropas constitucionalistas en la regidn del norte del pals , bajo las érdenes de su pri-
mer fefe , Don Veaustiane Carranra , recibicron su primer acroplane , con é1 la aviacldn mexicona reeci-
bié un podercsc impulso ,

Fue primeramente en ¢l Puerto de Guoymas , 4o mediados de 1913 , cuando las fuerzas revelu—-
clonarias estaban al mando de e] General Alvaro Obregon , que In idea de adquirir un seroplano , fue-
ra aceptada . El gobernador del Estado de Scvnora por parte de la Revolucidn sehor lgnncieo Prsqueira ,
acecdid o 1o compra del aparato y el cuerpe del cjército , yo en posesién del biplano , lo lhoutizé con
ol nombre ite Sonora , La Revolucidn , on estn formad , tenis su primer peroplano de bombardeo .



Asi lus fuerzas revolucionarias del Constitucionalismo , llegaron o la Cd, de México , des~
de un improvisado compo de aviacién cercono a la estacidn de Lecherio . Un piloto sobreveld lao” Cludad
de los Palucios y aterrizd en el Hipddromo de Peralvillo .

Graclias a la Revolucidn , México pucde considerarse uno de los primeros palses en el mundo,
en uptilizar la aviacién como arma ofensiva , jues s6lo , antes que nuestro pals , en ln compafin tri-

polivana , se babln bombardeado objetivos militares reoles .

1.3 DESARROLI.O NE LA AVIACTON NACIONAL .

A finey de 1915 , ee orgonizd cl Departamento de Aviacidn y se nombré jefe del mismo ol Ma-
yor Alberro Snlinas Carranza . A partir e este momento muchos sucesos de importancio marcarfan el pa-
so apcendente de nuestra naciente Fuerza Aérea Mexicana en particular , ¥y en genernl de nuestrn avia=e
cién nacionnl .

Impulsadn por el régimen revolucionario , la Aviacidn Mexicana funda su primera escuela de
pilotaje y sus primeros talleres especiulizados , no adlo para la reparacidn de los aparatos dafados
en las prictlcon de la escuela , aino para estoblecer en cllos una verdadera industria de construccio-
nes aeronduticas , entonces la mis avanzeda en Américs Lotina y una de los primeras en el mundo entero,

Fronk Sontipd da o México el primer motor de aviecidn radisl enfriado por aire y Juon Gui--
llermo Villassna , "1la Hélice de Andhuac" , cuya fame traspasd el ocefno Paci{fico para ir o Impulaar -
las aeronaves del Imperio del Sol Naciente , recibe , ademds , la idea formar un organismo que por se-
parado estulie y haga posible , mediante adecuada planeacidn , los vuclos comercialea , esatableclendo
normas y reglomentes paras la splicacidn del aeroplano o usos comerclales .

Se catudiaron ¢ implantaron condiciones y se expidieron 1as nrimeras concesiones para ser-
vicios plblicos de aerctransporte , siendo la primera de cllas 1a otorgada a la Cia . Mexicana de Trana-
portacién Aérea , S.A. para cubrir la ruta México-Tampico-Matamoros ¢ tembién México-San Luis Potosi-
Saltillo-Monterroy-Nuevo Laredo en julio de 1921, Simultdnesmente p ostns concesiones se inicia la  «-




construccién de aeropuertos ctviles , entre ¢ilow ol prirero « el de 1a Cludad de México que fue

inuugurado en E931 ,
La Compiiifa Mexicuna de Avincidn , abrid las primeras rutas a todo lo largo del pals , cons-

truyd campes de aterrizaje y establecid los primeros sistemas de radiocomunicacidén y navegacldn adrea

en México . (* 1),



* DESARROLLO - ORGANIZACION AEROPORTUARIA .2 .



2.1 DEFINICION DE AEROI'UERTO .

Un Acropuerte es un Iugar donde convergea los diferentes medios de transperte , el te——
rrestre y ¢l aéreo |, ¥ su misidn on Lo de procesar la materio prima constituido por pasajercs , cquipn-
je , correv ¥y cargn alrea , de la mds cticiente y rip:da manera , en su paso por la terminal .

Dada la impurtancia de Li atenctdn al pdblice usuario durante 1a recepeinn , ducumentac idn
espera y abordafe previos o posteriores a un viaje atieo , eg fundamental la terminal de pasajeres .

. Son muches y vartuados los el

itos que tnterviencn en una operncidn acreportuarin , due a
continuacitn s¢ nombran !

a) Avrepaves

by Ayuda de aproximacidn do los aecronaves ,

¢) Contrel de tpansito aktea

d} Pasajeros .

¢} Repidn a la cual sirve .

Cada acropuerto es una pequefia ciudad cuya administracidén , operacién y --

construccidn , tienen como objeto fundamental scervin con eficacia y seguridad al consumidor .

2.2 MODELO C1AS{iCO DF LA ORGANTZACTON AEROPORTUARIA

La orgontzacidn acroportunria Je cndn sltio , estd bassda en uno organizecidn tipica y -

-
tiene por ubjeto la compatibilidnd con 1a organizncia: aeroportuarin de México .

El volumen de actividades de la organizacisn serd generade por el nfimero de empleados y por

. el volumen a operar . En nlyunus cosos se emplean especinlistas oxternes en las difcerentes operociones

qua atafen a4 un ocropuerto .
La erpanizacién acroportunria en México . ecatd constiteldan por 61 aeropucrrtes , de leg =-




cuales 46 tienen categorfn internacicnal y 15 dinicamente de trdfico naclonal .

Lo organjzacidén funcionu como un organismo descentralliado , denominddo Aeropuertos y Ser—
vicios Auxiliarcs (AJS5.A.)

funcionamiente :

, hucia e1 cual corvenyen otros onrganismos que influyen directamente on su

a) Sccretarfa de Comunicociones y Transportes .
b} SENEAM .
¢) Secrctaria de Industria ¥ Comercio .

d) Secretaria de lacienda y Crédite Pablico .



AEREDPUERTOS ¥ SERVICIDS AUXILIARES
AS.A

- SECRETARIA O€ COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES {5CT}

~ SECRETARIA DE HACIENDA ¥ CREDITO PUBLICO (SHCP)

~ SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO (SIC)

- SERYICIO DE NAYEGACION EN EL ESPACIO ALREQ MEXICANG (SENEAM)
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a)

b)

c)

a)

b)

3.1 DEMAXDA _ SOCIAL, .

El Acropuerto como respuesta a la fwecesidnd social , es yn elenento que untegra al pais
y ol mundo , lo Cludad o Ia que pertencee serd pues , un medio de contucto entre el Siste-
ra de Transporte ¥ lon hosbres ; convirtiendose entonces en un factor de comunicacidn muy
fmportante de la seciedad actual o

El Aeropuerto smaniflesta muy sceasiblerente el grado de desarrollo bécnico y cultural del --
lugar de la demanda

[a pcblnci&n . on este caso Ledn ¥ las eludades vecinas @ Celaya , Trapuato ,Salamanca , Gua-

najumto , etc, , demandan los servicins de comunicaciones adrean § os miston del arquitecto
y demis profesionnles con ingerencia en este problema |, establece objetivos ¥y marca solucio-
nes de proyecto , tendientes a satisfacer lo transportacidn adérea con el mixime confort v—

svguridad .

3.2 DEMANDA _FISICA .

El edificio con que cuenta actualmeste ol AEROPUERTO , eos imprepio para dor los servicios —-—
adecundos . Por esta razén , no sc cucnta fon vuelos regulares para todo el pals , debido a
la negativa de las Clas , de Aviecldn para establecer servicios sin las instalaciones ndecua-
das .

A pesar de que el seropuerto de Ledn no cuenta mas que con cafeterla pora pasajeros , insta-

laeiones precarios de dircccién y mantenimicnto , torre de control con una altura menor que la

requerida , plataforma y una pista de 23,00Mts. cubre los siguientes vuelos : En vigor al —-
10 / X / B7 Servicios de Aeropuertos y Servicios Auxiliares (A.S.A.).

i
!



En Leén Guanajuato,atravéa de AEROMEXTCO . (Unicn operandu) .

VUELOS DESTINO FRECUENCEA SALIDA
123 jet DC-9 A Mazatln , Tijuana Dinria 18145 Hea,
los Angeles
139 jer DC-9 México,Los Angeles Sibado 7:50 Hrs.
Jueves o Lunes 21:30 Hrs.
Miércoles y Martes 22115 Hrs,
152 jet DC-9 Pto, Vallarta Mar,Jue.,S5ad,, 12:10 Hrs,
154 jetr DC-72 Monterrey Mar,,Jue.,Sab., 14:50 Hrs.
Lunes y Viernes 15:15 Hrs.
Miércoles y Domingo 22:05 MHra.
Miéreoles y Domingo 8:15 Hra.
155 jer DC-9 Houston luncs y Viernes 15:15 Hrs,
153 jet DC-9 Guadalajara Miércoles y Domingo 8,15 Hra.
Lunes y Viernes 9:05 Hra,

Asi pues , como vemos , con lo que se tiene actualmente , no ge satisface sipo raguicica-
mente el transporte aéreo de asta zona .

c) Tendremos que dar entences para esta demanda , un determinndo edificio , que cuente con
todos lod requisitos y caracteristicas , gue constituyan un Aeropuerto adecuado .

d) En cunto a ln demandn de operacicncs purticulares , (vueloa en avionetas y pequeflos avio-
nes ) , Jo algunos comercipntes e industrinles de la localidad , se adaptarin las actua-—-
les instalaciones , parn satisfpcer dicha neceomidad . (%2).
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DATOS _TECNICOS CENERALES .4 .
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1971

1972

1973

1974

A0S Gk

R

o BN PadNEDI0 aNUAE .

SERVICIO CUMERULAL

Salidag=cmmwmnn=
Llegndag=ma=man=
Tranaltommm—n=——u
Totaleg=m=a==——v
Salidag=emm—m=—m-
Llegadpy=mam——=-
Transito=—m————u
Totaleg-=—-- —_—
Salidug-=—-ra———m
Llegadagm—m=——=
Transito=—=ur——m
Totaleg-————--—
Salidag—=—=—~=-=
Llegadpg~——s—-—
Trinsito=—m———==—
Totaleg————=—=-
Salidag~—=-=
Llegndag—~—=-—=-

Transito——————o

Totales——-—=~——

AVIONES  PASAJEROS PASAJEROS/AVION
630 2671
600 18933

9051 .

1210 4675 25 pas/avién
665 5342
032 19833
9500

1267 34635 27 pas/avién
700 9615
660 20685
11400

1360 41700 31 pas/avién
730 18749
792 24622
13680

1522 57251 38 pas/avién

912 27148 :
950 32750
B V]

1902 17730 4] pas/avién



AROS SERVICIO COMERCIAL AVIOVES PASAJEROS PASAJEROS/AVION

1975 ' Salidag=~—=-—=—- 1048 34060

Llegadps-—————- 1138 42575

Trénsito—--—-—m 23051

Totalegr=m——~am= 2186 99686 45 poas/avién
19485 21860 996860

Llcpadas~=—m— 1365 51090

Transitom=——=— 27652

Totnlep=—ammaw= 7378 2228490 302 pas/avidn

las cstadfaticas de los Gltimos 18 afios indican que la actividad de lo aviacidén comercial en
este acropuerto , ha tenido un incremente cansiderable.

En 1967 se prestd servicio a 33118 pasajeros y en 1985 2228490 , es decir , sc prestd un cre-
cimicnto mayor de 7 veces . Lo que significd unn tansa de increomento del 20 X .En cuanto a las operacio-
nes comerctoles , en 1967 , se registraron 1547 y en 1985 el nimero casi se elevd a 2.7 veces, atendién-
dose 14440 operaciones . '

En el contexte nacioral , estas cifras ubican al acropuerto de Leén en el lugar nimero 20 en
relacién al total de pasajeros comerclales nacicnnles , atendidos durante 19853 , habiendo participado-
con el 0.8 % del total del movimicnto del pais que ascendié a 24,892 millones .

En cuanto a las rutas , hasta 1984 operd con la ruta México-Leén | incrementindose los des-
tines apartir de 1983 a Guadalajara , Monterrey y Mazatldn , lo cual originé un incremento de 1,5 vecos,
con respecto al movimiento de pasajeros atendido el pofio anterior , 1o cual demuestra la necesidad do=--
demanda de transperte afreo con otros puntos del pais , principelmente con deatines de playa y poblacio-

nes de intensa actividad induscrial
Iy aguerdo o estas tendencias de erecimiento 4. pronostica hacia el afic 2000una demanda total



de 6242096 pnsajeras y 254B0 operaciones , cuyas tasas de incremento se han planteado en 5.7 y 3.4 -
respectivamente , valores gue se consideran conservadores , ya que se han calculado con tasns onuales
de crecimiento inferlntes o los reglstrudas poer les estadisticas . (Ver graficas ) .

Estas eifras evidencian la necestdad de contar con instalaciones acroportuarias ncaordes al
movimjente esperado , por lo que la fnfraestructura del acropuerto actunl , no podrd atender lg demanda

que se presentard en corte plazo .

4,1.1 PRONDSTICO DE MOVIMIENTO AXUAL DE _PASAJEROS
PARTIENDO DE 1975 INCREMEXTANDOLO CON UN _
15_ % ANUAL .,
ARus PASAJERQS ( PRONOSTICO)
1975 99,686
1977 131,834
1979 174,351
1981 230,579
1983 304,940
1985 403,284
1987 533,343
- - - - - - - - - - -_ - — {futuro)
1989 705,344
1990 811,148
1992 811,270
1995 1072,904

2000 3006,883



4.1.2 TRAFICO PASAJEROS_/ HORA (_MAXIMG HORARLO
FRECUENTE ) CON 15_% DE_1NCREMFSNTO ANUAL .

ARnS PASAJEROS/HORA
1975 45

1930 80

1485 140

_ _ - _ _ - - ~ - _ —  _ (futuro)
1990 245

1995 450

2000 788

(nota *1)



4,2 ESGTIMACIONES PARA LA PRIMERA ETAPA . N

Para esta étapy s¢ consideraran los datos pasajeros / hora del aio de 1995 , y se tendra -
que considerar también el porcentaje de aumento comprendido de 1995 ol afo 2010 , afo en que gquedard
concluido el proyecto .

TOTAL de pas/hora de 1995 ~-—mmmce——n 450
Mas  35%({promedio del
incremento de 1995 u 2010 ——e—-r—mmeee -158 _
TOTAL GOB AS/HORA

Para el chleulo del 35 5 del incremente de 1995 a 2000 , igunl o 158 Pas/horas , se llugn
por &l siguiente camino ¢
Incremento &50 x 0.3% (%) e 58 + 450 = 608

42,1, ESTIMACTONES PARA LA SEGUNDA ETaPA .

En esta segundn ¥y fdltima etapa del proyecto , que sc estima concluird en el afio 2010 , se
tomard encuenta el incremento en el perlodo comprendide entre 1995 y 2010 y se le deduce el 35 % apli-
¢odo s vueles nactonales en el cdleula anrerior .

Incromento de 1995 a 20010 we——mm -—= 450
Menos ¢l 35% que se aplicé
a8 vuclos naclonnles -—--———-weew=——--- 158
TOTAL 292 PAS/HORA



TABLA _DE REQUISTTOS .5 .



1)

el

3}
43
3)
6)
k]
H)
9
107
11)

5.1.2

1y
2)
3
4}
5)
6)
()]
8)
N

5.2 ACTIVIDADES QUE LA GENERAN .

DE PASAJEROS Y PUBLICO :

Guardatr - recoger auto

Ingresar = salic o

Checar o comprar boletos ~ Depositar cquipaje .
Espera piiblico ( pasajeros y acompafnntes }.
Espera sdlo pasajeros .

Abordar - desabardar

Revisidn de seguridad .

Cambiar moncda ,

Comer , beber .

Comprar { souvenirs , curiesidades , etc . ) .
Actividades sanitarins .

DEL PERSONAL  ADMINISTRATIVO , TRIPULACION Y SERVICIO :

Administraor ( goblerno del acropuerto ) A.S5.A.
Contralar vuclos SENEAM .

Opernclén i rampa , combustible , bomberos .
Mantenimiento .

Abastecer viveres { cocina del eeropuerte y aviones ).
Abnstecer combustibles {aviones ) .

Urgencins médlicas .

Aseo personal de servicile .

Servicios ( restaurante y concesiones ) .




5.1
ACTIVIDALR LoCal o FCPSONAS o LDCAL T, HODLIARIQ AEQUERIMILNTO AREA
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G.i

ELEMENTOS  COMUNES

13 VESTLI#ULO GENERAL

2}

Y]

L))
b)
c)
4)
e)
£)
R)
)
1)
1}

Zonn de estar

Hédulo de informacién
Correos

Telégrafos

Teléfones
Coacegicnes
Compafiian de mepuros
Saunttarios hombres
Santtarios mujeres
Cireulacién

RESTAURANTE

&)
LY
<}
4)
a)

Compdor

Cocina

Bar

Sanityrios hombres
Sanitarios muieres

f) Circulncidn
OFICYIHNAS DE GOBIERND
a) Mainistracidn

PROGRAMA _ARQUITECTDNICO

USIDAD 1990

158

17
17

65
15

is
9

E a5 8
E!N :’N a'.) aM Bu..\ a:d ar.: 3l-! Br-’ 3

177
53
53
15
15
04

B BB B8y

gl\l

B

60

1995 -

215

17
17

65

15
15
10

242
76
76
15
15

130

60

2000

297

7
17

65

30
30
140

334
100
100
15
15
169

80

2010

495

17
17

65

=

200

557
167
167
i5
15
276

50



ELEMENTOS COMUNES

4) SERVICIOS

3)

6)
7

8)

n) Mantenimicnto

b} Cuarte de Miguipas
COMPARIAS
a) Vestibulo documentacién

{nncional)

b) No. de mostradores

c) Long. de mostrodor

d) Mostrador y mmshejo equ,
e) Oficlnus

£) Selecclidn de equipnje
SALON OFICTAL

SALA DE ESPERA

a) Zonn de estar

b) Sanitarios hombres

c) Sanitarios mujeores

d) Circulacidn

SALA DE ULTIMA ESPERA

a) Revicidn de seguridad
b) Area de sale

¢) Sanitnrics hombres

d) Sanitarios mujeres

e) Circulacién

UNIDAD

o
Nt

3 3 a s -9 8 I

3 3 3 85 F

oM N

B N NN

[ SIS TR

1990

25
25

117

36
53
36
55

236
i5
15
BO

60
201
15
15
87

1995

ag2
15
15
110

60
288

15
113

2000

s
35

234
12
18
72

108
72
35

446
30
30

152

120
380
30

168

2010

as
35

35t
18
27
108
162
108

743
30
30

241

120
6323
30
o
244



CONCEPTO USIDAD
ELEMENTOS DE LLEGADA

9) RECLAMO DE EQUIPAJE

a) Zona de espera

b) No. de bandas

¢) Arca de bandas

d) Mane jo oxterior equ.
a) Area de carritos
BIENVENIDA

a) Zona de estar

3
(K]

=

3 a 3
[ I R L}

10

-

b) Sanitarios hombros
£) Sanitarios mujeros
4) Teléfonos

e) Renta de autos

LT S N ¥

£) VYenta de boletos taxi
g) Circulaeibn

11) COMPARIAS (internacional)
a) Vestibulo documentacibn n

a3 3 @B 3 3 3
LR U B

1) No. re mostradores no.
c) Long. de mostrador
d) Mostrador y manejo equ,
e) Oficinas
£) Seleccidn de equipaje
12) Saloy OFICIAL
13) SALA DE ESPERA

=] = |
BNEN Nah’ ~

1990

289

87
59
28

161
15
15

61

67

21
53
36
55
236

1995

390

174
118
40

217
15

15

82

132

36
84
56
55
Jo2

“

2000 : 2010

545 908
2 k)
174 61
118 177

53 89
304 505
30 10
o0 s ]
4 4

4 4

4 4
113 173
184 ol
6 9
b 13
62 108
108 162
72 108
55 35
L) 743



FLEMENTOS COMUNES

14

15

16

—

)

—

a) Zona de eatar

b) Sanitarios hombres
c) Sanitarios mujerea
d) Circulacidn

SALA DE ULTIMA ESPERA
a) Reviclén de seguridad
h) Area de mala

c) Sanitarios hombres
d) Sanitarios mujeres
e} Circulucidn
ELEMENTOS DE LLEGADA
RECLAMO DE EQUIPAJE

a) Zonn de cspers

b) No. de bandans

c) Area de bandas

d) Mancjo exterior equ,
e} Areo de carrltos
RIENVENTDA

a) Zona do estar

b) Sanitarios hombres
¢) Sanitsrios mujeres
d) Teléfonos

e¢) Renta de autos

£) Venta de bolctos taxi
g) Circulacidn

UNIRAD
m

an SN N

a
ra

E)
L)

BN aﬂ aN 3'\'

N M S N MR

A 8 B B 8 1

1990
T 236
15

15
80

[y
20!
15
15
87

289
a7
59
28
161

15
15

[}

1995
302
15
15
110

60
288
18
15

113

309

174

118
40

2000
446
30
30
152

120
380
30
30
168

174
118
53

304

a0
30

113

2010
743
30
30
241

120
633
3o
30

908
261

177
89

173



AREA TOTAL CONSTRUIDA UNIDAD 1990 1995 2000 2010
2

AREA TOTAL m" 4596 6lav 8534 13113
ESTACIONAMIENTO  PUBLICO . g2 3690 - 4325 4656
ESTACIONAMIENTO ADMON, n? 223 223 330 330
AREA TOTAL ESTACIONAMIENTOS m° 3405 913 4655 5016

Para el Area de jardiner{a se considerard el 75% del Area construlda ,

0.2 CONCLI'GSTONES_DEI_PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para el afio de 1995 (corto plaza) , el edificio requerird contur con una superficie total
del orden de 4500 mz , estn superficte se he obtenide consideramfo que el seropuerto continuari aten-
diende pasajeros nacionales , dodo que Ies vuelos que actuvslmente se originan en 1o cd. de los Angeles
y Houston , roalizan escales en los aercpuertos de Tijuana y Monterrey , respectivamente. For otra par-—
te , ¢l bajo volumen de pasajoroms internaclonnles ne justifica vueloa directos hasta la Cd. de Ledn ,
por lo tanto , solamente hubrd que considerar en las Aress de reclamo de equipaje una mesa para revi-
#ién pdunnel ¥ und pequeia bodega para guardar objetes decomisados . ’

Para cusndo el edificio llegue a ls copocidad deseadn en 1995 se tendrd un nivel de scrvi-
cio del orden de 7.0 m? por pasujera , de tal forma , que pora 1998 se tendré un nivel do servicioc de
11.0 w por pasajero , (*4).
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CONDICTONES FISICO ~ GEOGRAFICAS .7 .



7.1.1 SISMICIDAD .

Conforme a la Carta Sf{smien de la Repiblica Mexicona , la Cded. de Ledn sc localiza en la
zona de"Sismos raros o desconecidos en frontura con la zona de "Sismoes poco frecuentea” . Fn un radio
de aproximadamente 75 Km, alrededor de la Ciudud , en el periodo de 1900 n 1980 se han registrado 9 ==
sismos de magnitud 3.0 a 5.3 en la cscala de Ritcher , cuyn profundidad focal en ninguna ocasidn se ha
precisado .

Atendicendo a las coracteristicas geotecténicas del aren , F. Mousser ubica a la Cdad. de -
Leén en la provincis sfsmica 15 , correspondiente a la macrozona de baja sismicldad . Las aceleracio-
nes y velocidades miximas del terrenc pars diversos periedos de recurrencia se indica a continuacién ¢

PERICDO DE RECURRENCIAS ACELERACION MAXIMA YELOCIDAD MAXTMA
2 2
{afios) cm/seg. cm/seg.
50 28 3
100 35 3

500 60 B



7.1.2 TEMPERATURA .

Consideruntio que la temperatura promedio en Ledn Gro. , es de IB° € entre un miximo de 33°C
¥ un minimo de 3°C , sc puede decir que se tiene un elima benigno . Oscila de semiscco en invierno y -
primavera , a semihdmedo en verano y otofio .

Dadas estas condiciones [avorables en el ciimn de Io zona , so facilitan lns condiciones de
confosrt en cuante o la temperatura fnterna del Acropuerto . Per lo que e# posible prescindir del aire

acondicionado .
7.1.3 VIENTOS
Los vientos dominantes provienen del surovste , o una velocidad promedio de 43.4 K,P.H. .
Dado que son vientos relstivamente calmndos , po presentan un obsticulo fuerte para el di-

seio estructyral de aguellos elementos que se interpongan en su direccién .

7.1.4 PRECIPITACION PLUVIAL .

La precipitacién pluvial anwal es de 633 mm. cuyo porcentaje moyor es acumulado de junio a
soptiombre o

La precipitncién cs consideradn regular por lo que las pendientes requeririn un minimo del
2T.



TEMPERATURA EN GRADOS CERTIGRADOS

40

a0

30 4

temperature méxima promedio

temperstura media promedio

NORPMALES CLIMATOLOGICAS
MULYO MEXICO LEON , GTO.

LATITUD (N) 21" #1*
LONGITUD (W) 101% 21"

ALTITUD 1724 MSHH
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S
NUEYD MEXICO LEOM , GTO,

LATITUD (M) 217 417

1a1*21°

LONGITUD (W)

ALTITUO 724 MShHt

temperalurs minima promedio

40 -
30
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7.0 VIENTOS
N N N ‘ N %
- ¢ E c%ﬁ ‘%E U%E
S5 3 .
ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
N N N N
JuLio AGOSTO SEPT1EMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
o) E

RESULTANTE



10

12.26

NORMALES CLIMATOLOGICAS

NUEYD MEXICO LEON {GT0.)
LATITUD (N) 21*-41°
LONGITUD (W} 101°-21°
ALTITUD 1724 MSHM

precipftacién pluvial en ml.

! r'

126 100 196 I5seliaaslicarfis2adeosls e38 1.93 2.26



7.1.5 HUMEDAD .

La humednd relativa promedio es de 53 T, oscilanda de 35 % minimo en abril a 72 X mdxi-
mo en AgoOsto . .
El mancjo de cstes {ndices estd fntimamente invelucrado con la temperatura y los vientos

deminantes .

7.1.6 ASOLEAMIENTO .

Segin las griaficos de cardioides sc¢ puede apreciar que los rayos solares sufren menor -
desviacién on los meses de junio , julio , ¥y mgosto ( hacim el norte o hacia el sur } , cerresponden
precisamente al veraho , cuyo asolenmiento poniente de laa 15 a las 17 horas es el mhs intenso del a-
fio . (*35) .



7.1.6.1 PORCENTAJE MENSUAL_DE ASOLEAMIENTO

2

FEBRERQ ABRIL MAYO JUNIO
JULIO AGUST g l 5 E g 1 g i
N
SEPTIEMBRE NOVJEMBRE DICIEMBRE
E
5 ASOLEAMIENTO

PREDOMINANTE



7.1.7
LATITUD
NO. DE DIAS

Horas Insolacidn
Visibilidad Dominante
Lluvias inapreciables
Liuvias apreciables
Dias despejados

Dins medio nublados
Nublados/Cerrndos
Con Rocio

Con Granizo

Con helndas
Tempestades cléctricas
Con Hiebla

Con Nevada

FRECUENCTA DE _ELEMENTOS Y FENOMENOS ESPECTALES .

(N} 21°07*

LONGITUD
MAXIMO(mes)
Nov, 185,5

8
May. 5.10
Jul. 15,06
Mar. 16.80
Feb. 7.80
Jul, 14,93
Nov. 0.93
Age. 0.70
Ene, 2,40
Agt. 0.80
Abr, 2,16
Todos 0.00

(W) 101941° ALTITUD
MINTMO(mes)
Jun. 141,5
7
Ene, 1,20
Mar, 1.4
Jul, 4,60
Jul. 11.66
Mar, 5.50
M.yJ. 0,00
Abr, 0.06
MIIAS 0,00
Fne. 0.03
Feb, 0.86
Todos 0.00

16B5 MSNN

PROMEDID ANUAL

167,7
8
34.63
73,52
129,32
129.96
108,83
4.15
2.83
6.83
3.44
15.85
.00



EL _TERRENO .8 .



REPUBLICA MEXEICANA

RELACIONES CON El. ENTURNO

ESTADOS UNIDOE

d GOLEQ DE MEXICO

bras Jaliscd {(e),
Hhadalajara
Gl Terreno {

F‘\?lica Hit

algo(f).

o G

I

210

a la jora

Sh Feao.
el Kincan(h

51 lad (g)

Sn. M

guel Allende

hidnlge

MILETY [rapunte
A Mixico
1019801 111420 o
)} industrio,comercio h) gansderin,comercic
b} agricultura,artesanins i) industria ’
¢) ganaderia 3} industrio,agricultura

agricultura
turismo,artesania (f y g)

£

TERRENC ELEGIDD

Entronque carretera Kn. 44

e A MEXICO
CARRETERA LEON - SILAO



8.2 SERVICIOS FUNDAMENTALES .

a) ENERGIA ELECTRICA :

b} RED DE AGUA POTABLE

c} DRENAJE :

4} TELEFCXO

Como se pucde apreciar en el plano de localizacibn existe esta
1inen , sin embargo por tratarse del proyecto de un Acropuerto
¢y necesario pedir o lo Compaitd de kuz ¥ Fuerza uns nueva 14-
nes que cumpla con la demanda de veltaje requerido pora el pro-
yecto . Su costo es Justificodo por el vipo de proyecto que es.

: Como s¢ puede ver en el misto planc el ngua cn esta zoha es —
abastecidn por medio de pozos a las comunidades alednfos , ¥yo

que no existe unn red de agua potable , por lo que la demanda de
agua potable en el proyecto serd solventada con un poze en el —

terreno .

No existe dentro del terreno , asf como tampoco en su periferin,
por lo que he este problema zc le dard solucidn mediante el em-

pleo de fosas sépticas .

Se pucde observar en el plano de localizacidn que cxiate tanto =
vna linea telefénica como de telégrafos ¢n la periferis del te--~
rreno , sin embargo para el caso de un Aeropuerto la red telefd-
nica se mancja por microondas , y no se requerird de instalacio-

nes convencionales .



8.3 ANALTSSS DE LA REGION
A} TOPOGRAFIA DE LA ZONA : La topografia de 1a regifn es bastante regulor , es decir no existen gran—
des depresiones ni fallas de gran magnitud , como se puede apreciar en la
localizacién del terretio , cxisten algunos cerros , los cunles 8¢ encuen—
tron ubicados o gran distancin , paralelos a la pista . Es de vitsl impor-
tancip que ponrs este proyecto el terrens destinado sea lo menos Lrregular
posible .

B) ORDGRAFIA DE LA ZD¥a : Como s5e dijo en o} pirrafe anterior , lo Regién del Bajlo no presenta no-
tables depresiofies , sungue €on respecte a la orograflis se pusden apre--
ciar cerraos de considerable magnitud , como lo es el Cerro del Cubllete -
muy representative en la regidn

C) VEGETACION DOMINANTE : La vegetacidn dominante del lugar , tanto interior como en sy periferis —
es la resultante de la simbra de los ejidos nledafios . Existen muy pocos
&rboles y en realidad son poco notsbles en su dimensidn .

El lugar ho sido escogide por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes debido a laa -
carncteristicas que ofrece :
1.~ Disponlbilidad de espacio aérto libre de obsthculos .
2,- Tendencin de la expanaién wvrbans .
3,~ Fatadisticas de régimen de vientos y temperaturas .
4.- Disponibilidnd del terreno para futuras ampliscicnes .
5,~ Impoct, ambiental ,
6.~ Reduccidén de riesgos potenciales .



7.- Costo de torrenos .
8,- Diapanihilldéd de infraestructura para comunicacién del Aeropuerto con la Cd.
{ Lebén , Siloo , Guanojuato , Irapuate , Celoya , etc. )

Ademis es totalmente plano , es céntrico a Cdes. importuntes , comunicado por la carretera
45 que es uno de sus linderos , se encuentra libre de cerros en sus cerconlas , no existen tempoto -
arboles que pudicsen 1legar o obstruir . Se localizan servicios fundamentales de transporte cercanos
al lugar , tales como : autobls , estacién de ferrocarriles , gasolinerfos , etc, . Por‘lu que es un
lugar ideal para la ubicaecidn del proyecto .

Aparte de todus las coracteristicas mencionadas con anterioridnd laa condiciones atmosCéri-
cas adecuadas , es decir que permitas como minime , durante 345 dias al afio , 1o llegada y sulida de
avionas sin problemus de procipitucién pluvial excesiva , nieblas , smog o vientos cuys direccidn o-
velocidad varien continuamente , sus caracteristicas geoldpicas , denoton un baje Indice o la compre-
8ién , odemfis las condiciones climatoldgicass permiten gran visibilidad en un radio de 10 o 15 Kma, ,
por lo que es descable que se cncuentre libre de industriss , roncherias , establos , ctc, en la pe-

riferfa .



by

c)

d)

e}

£)

8)

8.4 ANALISIS FOTOGRAFICD DEL TERRENOD

270? Paneo . Se puede apreclar cl entorno del tertenc , nsl como las terracerias de las pis-
tas que se estdn construyendo parn el Acropuerto del Bajlo o cargo de la Secretarla de Comu=
nicaciones y Transportes SCT .,

270° Panco . Se puede mprecior al fondo el llamado Cerro del Cubilete , o 1a izquicerds la
pista de acceso o lo terminal de pasajores , aoh en terroceria ¥y a 1a derecho se obsarva el
aceeso sctual de terracerla al terreno .

2709 Poneo . 5S¢ aprecin al fondo el llamndo Cerro del Cubilete , al centro el poblaodo Kue-
vo México , que se lpcaliza o un extremo del terrenc como a 5 Xm. aproximadamente ,

Carretera 45 Lebn-Silao , poblado Nuevo México , linens de electricidad , teléfonos y telé-
grafos .

Carrctera 45 Lebdn-Silao , sutopista Km, &4 , acceso al terreno , carretera provisional de
terraceria .

Carretera Lebn-Silac Km. 30 se pueden spreciar a lo lejos las terracerias que se construyen
de las pistas , asi como el Cerro del Cubilete ,

Paneo donde se ubica la Carretera 45 Leén-Silao , o ambos lados el poblado Nueve México ,
en la parte central el terreno y en el extremo izquierdo el Cerro del Cubilete .
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AFROPLERTD

TERRESC, GEMERAL _PEL

CARRETERA 43 LEOY



RODAJE &

PLATAFORMAl AVIACTON CUMERCTAL

-

RODAIE.

ESTACIONAMIENTO

ESTACLONAMIENTD

HANGARES) |
EDIF, E:DIF. ANEXD, ||
CARGA TERMINAL DE PASATEROS ﬁ
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PLATAFORMA AVIACION COMERCIAL

DESLINDE BEL TERRENG
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ANALISIS DEL AEROPUERTO SAN CARLOS .| .



11,1 ANALISTS DEL AEROPUERTO SAN CARLOS,LEON , GTO ,

El Aeropuerto de Ledn cuenta con la pisto 39-27 de 2,333 X 45 m. , una calle de redaje ,
plataforma de operacienes , edifieio terminal ,2 pequednas torres de contrel , CREIL , hangares y zo=--
na de combustible .

Su ubicacién es inadecuads yo que sc encuentry entre la carretera Ledn - Silao , on don-
de corren parslelumente , linea telefénica , telegrafica , de altn tensidn ¥ goseducto :.y el Cerro del
Cubilete , que os un obsticulo para la nuvepacidn aéten con ameronaves mayores que el DC-9 ., Asimismo -
las instalaclones escasamente cumplen con lns reglas que establece ln organizacién de aeronadcica ci-
vil 1nternnciona1 (0ACI) . (Foto a) .

El anilisis de la alternativo de utilizacién del sitio actunl "San Carles" , obligabe a an-
pliar lo pista scbre la cabecera 09 hacin la carretera Ledn - Silao , lo que afectarin o las lineas ~
cxistentes , asi como 1o expropinciGn de tierras y demolicién de las construcciones existentes cn su
cercanin .

Otro aspecto o considegar ., es el hecho de que el acropuerto actunl escasamente cumple con
las normas de ln Orgonizacidn de Avipeidn Civil Internncional (OACI) referente n franjas de seguridad,
distoncins minimas entre pista con linderos , plateformes y edificio terminal , rozén por la cual , no
obstante que cuenta el aeropucrto con radio ayuda del tipo VOR/NDB , su geometria corresponde o un ac-

ropuerto de operaciones visuales . De tal suerte que pars contar con instaleciones adecuadas so ten—



dris que omplinr casl 4 veces su superficie . '

Adetmhs de lo anterior , la teadencin de c¢recimiente de la mapcha urbana de la Cd, de Leédn -
hacia el aeropuerto define una clars conurbacidn ciudod - neropuurfo + lo que haria que el ruldo afec-
tare a los habitantes de Ledn .

El sercpuerto cuentn con R pequefio andén , 2 cubleulos de oficinos y servicios de mapteni—
miento precarios . Lo gola de documentacién s6io tiene 3 mostradores , | pesa y 35 sillas lo que difi-
cultaria la entrada de nucvas linens afreas a opernr . (foto ¢) .

La sala de (ltima espera (fotu d) con vista hocin le pista , sblo cuenta con capacidad para
36 pnsajeros .

Las conceciones sélo son una franjn de mostradores limitantes entre la sala de llegada y el
hall de espern (foto ¢} que funcionan indistintamente hacla ambos lados .

La sala de llegada ea {inicamente un c¢uarto con una pequeiia barrn de entrega de equipaje y -
tiene vista bpcin la pista y snla de Gltimn egpera , (fotos £ y g) .

Otros merviclos con les que cuento en su interior son : cafeterin { capacidad 50 peracnas )
sanitarios hombres y mujeres { c/u con 3 muebles de c/tipo ) y uno pequeiin boutique de articulos de -
piel . { fotos c e 1} .

El estacionamiento ea insuficiente yn que solamente tienc una capacidad para 50 automévilies
(forto j) . y da servicio tanto a pfiblico como a empleados del aercpucrro .

En cumnto & su estructurs sg manejo un concepto en L' (foto a) a bnse de columnna (bastante

.



{recuentes en su interior , obstruyendo las circulaciones) y trabe losa . No existe sistema de aire a-
condicionado , ain embargo por el tipo de materiales utiilzndos ¥y que la fachoda SE es cerroda , no o8
calureso .

La iluminacidn es a base de limparas de slim - line de 60 X 60 que da un interior luminoso -
debido a la cantidad de lamparas empleadas .

Los servicios sanitarios Son solucionados por fosas sépticas y el abastecimiento de agun es
mediunte un pozo en vl terfreno .

A pesar due que los espacios no son jerarquizados , sino tratados igualmente , su diagrama de
funcionamiento esa bueno , yn que las funcioties :
llegor = documentar - esperar partir
Arribar recoger cquipaje - ser revisado y marcharse

se cumplen y desarrollan optimizando recorridos y consecuentemente tiempos
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CONCLUSIONES Y PREMISAS DE DISESO 12 .



12,1 CONCLUSTONES Y PREMISAS DE DISERQ
12.1 FUNCION Y FORMA

Para lograor armonis e integracidén en ln totalidad del deropucrto al término se-
gunda ctaps en el ailo 2010 , es necesario establecer antes de la primera etapa del proyecto , las direc-
trices del diseio formal , diagromas de ligas funcionales , relaciones con el paisaje y diseiio ostruc-
tural , que permita la expansién ordenada .

Cabe decir en primer lugar , que parn el caso de un Acropuerto la funcion es pri-
mordial , esto es , deberd ser clara , delinldn y comprensible para qufenes la viven ( pasajeros y tu-
ristas ) . Sin embargo la forma también es importante para el caso de un Aeropuerto , ya que Funcidn -
Forma son interactivas en un conjunto , es decir , que dependiendo de 1o funcidn establecida en un Ae-
ropuerto corresponderd la forma igualmente , de shi la importancia do establecer las directrices for-

males que mAs convengan para la expreaién del proyecto .

12.2 ESPACIO ¢

El espacic indica el cerdecter formal del volumen atmosférico fimico delimitado

por elementoa construidos , o por elementos construfdos y elementos naturales , en el cual puede en—
trar y moverse el expectador .

En el caso del Aercpusrto , el amblente espacial que lo rodea , se descubre con



el tiempo ¥y movimiento . Se tratard de manejor remetimicntos , acusaciones { volilmenes hacia el exterior
usar una modclacibn flexible que surga a partir de uno red geomitrica tridimensional que funclone tan-

to en planta como en alzados , pars lograr proparciones adecuadas para un Aeropuerto .

12,3 ESTRUCTURA Y MATERIALES :

La ESTRUCTURA debe estar vitalmente ligada con la FORMA arquirectdnica , se ex-
presa en ella y tiende o hacerla mis comprensible . En el Aeropuerto se empleard el sistema de esquele-
to , donde por medip de columnas y trabes quedarian soportadas las cargas ( vivas y muertas ) . Se de-~
berd tener c¢uidado de que la funcibn de la estructura no decmiga en un simple sistemn de orden , sinc
que forme parte de un conjunto entre FORMA - FUNCION - ESTRUCTURA ,

En cuanto a los materiales , no se emplearin como aimples revestimientes , yo =
que éstos pueden expresar la ¢alidnd de un elemento o mbdulo que se repetird en distintos medos y com-
binacicnes que permitan lograr uno unidad total .

12,4 ESCALA

Definiendo ESCALA como "La relacién dimensional entre el edificio ¥ un usvario" ,
para el tipo dc proyecto se deberin conslderar dos tipos de escalas : el hombre y el avién . El pri—
mera gularh el proyecta que darf servicio al piblice y pasajerc , cl segundo en aquellos cagsos donde
se tenga que hacer frente a lu? necesidades del avidn .

Para la primera cscala (hombrc) dEbefEMOB‘GBtBblECET eapacios agradables , fres-

con , confortables con jerarquin para cada ocasidén . Se tratard de croar espacios con dobles alturas



para hacerlos nhs lmportnntes y tener mejor ventilacidn , la vegetocién también scré punto fundamental
a considerar para dar frescurs a dstos . ’

Otra relacidn de escala a considerar serd la Proporcién , es decir la relacién ar-
monica del todo ¢on sus partes , osto ¢s coada una de las partes de A;ropunrto deberdn corresponder al
total que conforma el Aeropuerto ,

En los espacios internos se pretende lograr el contacto visual continuo , tediah=

te el empleo , de podos de vidrio que permitan 1a integracidn del usuario con el exterier § pu escala ,

12,5 PLASTICA 1

La PLASTICA indica el carécter formal de los elementos construldos que limitan el
espacio , es decir muros , placs y tochos , prescindiendo en su conalderacifn de aus cualidades téeni-
cas o funcionales ,

La pléstica en lo orquitectura se vale de 1inems , muperficies , vollmenes , mate-
riales , luz y color .

Mediante una Relacién Arménice coh respecto a su paisaje el Aeropuerto mantendré
su autonomin . Para lograr la unidad s¢ emplearén formasm geométricas gimples y definidas , tantc en
superficia , principalmente .

So monejardn lop materjales consetrvando su exprasidn natural , A los matariales
da concrety se les dard acabado martelinado para conseguir upna agradable textura gue respate la forma

de los elenentos .

En cuanto a los pafios do vidrio , serén vnmarcados pgr munguetcris de aluminio



calor humo con cristnles polarizados , para filtrar y controlar la incldencia de los royos solares en
los espacios integiores . En los pisos interiores se eapleardn losectas de mirmol blanco , ya que por
sus caracteristicas de durezo , brille y perfeccién de cheamble , se logrard altn calided de acaba--
do ¥ algo mhs impotrrante adn facil mantenimiento que favorece la limpieza.constante .

En Iss plozas y ondadores cxteriores se¢ empleard adoquin pétrco en tonos rojizos ., en ca -
lles ¥ estaciohamientos se aplicard adocretoe de fabricacidn comercinl .

For lo que se refiere a nuros interiores para dividir las funcicnce , serﬂﬁ simplemente cfe~
mentos divisorios de tablaroca .

los plafones en la zona de Aerolineas , administracién , conceslones y bados serd de tabla-
roca para dlsminuir la alturn de los espacios , dejando a los demds gspocics con dobles alturas y un

acabado que copntraste con el plafén de tablaroca .
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13.1 BROPIETARIO

El gobierno del Estado de Guanajunto con sede e¢n Ledn , funto
con lo Secretaria de Comunicacicnes y Transportes tienen pensado el desarrelle de este proyecte , por
lo cual han claberado el eiguiente andlisis {inanciero ,

El enilisis de los costos o beneficies directos e indirectos provocades por
el proyectu , daterminan que la magnitud de los beneficlos resultantes ( incremento del PIB regionai )
es 20 veces mayor que 18 de lo® costos , ¥ adiclonalmente , Bu construccidn serie foctor determinanté
de creacitn de un promedio de 1,270 empleos anuales permanentes en la regién y un total de 8,108 even-
tuales durante las etapas de su construccidn y amplincidn do las instalaclones .

Por otra parte , se detectd que el Aeropuerto seria autosuficiente y renta—
ble en su operacidn , dadc que el beneficio neto al {inal del periodo estudiado , corresponde a una ta-
sa interna de rendimiento de 52 X .

En conclusién puede afirmarse que el proyecto resulta rentable , tantc dea-

de &1 punto de vista financiero ,como el econdmico y el aocinl , { * 3) .
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14,1 ANALISIS DE COSTOS ,

CONSTRUCCION 3825 ©® ' Planta Bajn
460 n:|2 Planta Servicios
660 m2 Planta Mezzanine
4945 %  Total = 5000 m2
CONSTRUCCION 5000 ¢ X 1'500,000,00 «  7'500,000,000,00
OBRA CIVIL 0,7143 % X 7'500,000,000,00 = 5'357,250,000.00
INSTALACIONES 0.2851 X X 7'500,000,000.00 = 2'138,250,000.00
71459, 500,000.00

COSTO POR M? DE CONSTRUCCION $ 1'500,000.00

OBRA CIVIL
l,~ Preliminares cimentacién y estructura .
1.1 Preliminaros 0,17 1 0.0017 12'750,000,00
1.2 Terraceria 4.08 % 0.0408 ’ 306 000, 000,00

1.3 Cimentacidn 6.59 % 0.0659 494"250,000,00




1.4 Estructura
Subtotal
2,=- Albafilerin ¥ ocabadas ,
2,1 Albanileria ,obra negra
2.2 Albadiilerin y acabndes
2,3 Albndilerla y "" espuciales
2.4 Yeserln
2.5 Pintuta
2,6 Limpicsa

Subtotal

3.~ Cancelerin exterlor

4,~ Cancelerle interior

5.- Vidrieria

6.- Carpinter{a
Subtotal

Total

14,86
25.70

5,96
3.97
2,17
6,25
18,76

T1.43

E2)

te

¥t

t

r?

Mo e

F2

0.1486
0.2570

0.0655
0.1245
0.0344
0,0263
0.0144

0040

G,

0.2697

0.0596
0.0397
0.0217
_0,0625
0.1876
0.7143

1'114,500,000,00

11927,500,000,00

444,250,000.,00
4933,750,000,00
258,000,000.00
197,250,000,00
108,000,000.00

34,500,000, 00

2'022,7150,000,00

447,000,000,00
297,750,000,00
162,750,000.00
468,750,000,00
1'407,000,000.00
5+357,250,000.00



INSTALACIONES

7.~ Inst, hidrallica y sanitaria
8.~ Inst, cléetrica

9.~ Inst., aire acondicionndo
10,=- Inst. sohido o interruptores
1l.~ Inst, cspecioles

12,- Pararoyos

Total

CONSTRUCCION
Obra Civil

Instalaciones

EXTERIORES

1,- Estacinamientos
2.~ Pavimontos

3.~ Jardineria

4.- Fuentaes

5,~ Mobiliario

6.~ Monta cargas

733,500,000.00
611,250,000,00
699,750,000,00
25,500,000,00
38,250,000,00
34,500, 000,00

9.78 % 0.0978
8.15 2 0,0815
9.33 % 0,0933
0.3 2 0.0034
.oz 0.0051
0.46 % 0,0046
28:57 % © 0,2857
7143 %
28.57 1
CAKTTDAD COSTO
300 =° 120,000.00
4000 150,000.00
14000 m® 9,000,00
31.41 o° 9,000.00
26,610,000.00
1 pza. 60,000.00

2'142,750,000,00

5'357,250,000.00

2'142,750,000,00
7'500,000,000,00

COSTO X CANTIDAD
26,000, 000,00
600,000,000.00
126,000,000,00
282,6950,00
26,610,000.00

601,000,00
788,952,690,00




Licencia v documentacidn

Parciento de meguridad

Total ¥difielo

Exteriores

TOTAL

77500, 000,000.00
784,952, 690,00

47288 ,952, 600,00

828,495, 209,00

9*117,847,959,00

12,500,501 00

$ 10'941,417,550,00

[
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