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H.ESUMEN 

La multirosistcnciu do Pscudomon.ns norut:¡inosn n 1os A!!, 

timicrobianos, l1a <lcspcrtndo el inter6R en fliCorrntnff pni~cK 

p:..i.rn Uct.crniinilr lo:. unt.ibibticos Uu primera ul.ecc.iún en ol. -

trntnmicnto de lns inf'ccc.ioncs produc iclns por este microorg.!!. 

nismo. 

De 28 Copns ele Pseudomonns ncr11~lnosn nisl~clns n partir 

do diversas mucstrus e1 1.00~~ f'u6 resistente a 7 de los lH "!! 

tihi6ticos probados que corresponde el JB.88:~. I.o c11nl 

pcrmiti6 elaborar el. siguiente patr6n do resistencia: 

CTX, ND, TE, M:>J, KA, A, B. (ver .listn. ele abrcvintur,:,.s) 

so· obluviorou l.9 U.il.~ororiteH pULroncs do rcsi:'ltcncia en 

28 cepas de Pscudomon.,s neruginotH\, rcpitilmdose 7 patrones, 

2 casos se repitieron 5 y 3 so repitió 2. 

Ninguna de 1ns cepas ru6 resistente n Polimixinu B, el 

10.71~ Cu6 resistente a Ccfopernzo11a. 

La Cof't.uzidima, Co.rbcuici.linu y /\mikucina inhi.bicron ul 

25.0.~, 17.57~ y 39.28:~ de las cepas aisladas rospoctivamcntc, 

c1 39.28~, 46.42~. y 14.28~ do lMs cepas Cucron ir1tormodia6 n 

las mismas. La sunu\ de Sensiblt! o Intl!rmcdio da resultados S.!!, 

peri.oros en los J Antibibticos 611.28';~, 63.99~~ y 53.:;6~' respo_g, 

tivamonto. 

De las 28 cepas de PseudomonnH ncru,.inoPJa lt ruoron ros:l_:! 

tcntes a 16 do 13 nntibi6ticos, 3 u 15 de .t8, 5 a 14 de 18 cte. 



lo que domuustrn In rc8istcncln tart marcada que tiene ustu 

bactoriu a los nntibiótlcos. 

I.os patrones de rcs~stoncln ~on 11~n altcrnatlvu 011 el 

diugnóstico bncteriológico. 
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A) INTROOUCCl.ON 

n).- Antecedentes liist6ricos 

La C.:,mil.iu P~1cudomonadnceaa est.S .formndtt por lt g;tincrou. 

Pscudo1nonas, Xnnthnmonns, Frntouri.u y Zoogl.uen. 

B1 g6ncro psoudomonue cstS formado por 27 especies, clo 

1ns cun1o.s 10 son reconocidas como .importantes patógenos cu. -

humnnos. (J.8) 

SCHROE.TEH en 1072 llnm& por primera vez. o catf.'J microor

gnni.smo Yacterium t\cruginosum, l.üPF en 1Bf\J1 le llamó~

E.™. pyoeyo.ncus, ( ZOPF) Migqln en 1895 P."'cu1lomon1n1 pyocvnnon, 

( SCIUtOE.TER) Migulu 1900 P!H~udomonas Rerugino:'ln. ( 3Z) 

Los miembros do lo. familia P~oudomonadnceo.o Hon. bacil.os 

Grnm nogntivos no fer1ncntadoree 1 esporulados• quo o. menudo 

son incl.uidos dentro do los bacilos ont6ricos, pero no pcrte

ostn .fnmi.lin. ~u hlibitat normal es c1- nr;nu y ol suol.o, 

algunas especies son pntbgenon pnrn el. hombre (~ 1 34) 

A di!'orcnc.iu de lan f;nterobactcriil.::>, :.1on oxi.dnsa posi.ti. 

va, Goseard de (J.88z-l.892} mostrb l.n f'ormnc.i.6r-1 de 3 pi.si;mentos. 

piociu1ii.nu con cst.ructura do rcnnz.inn de col.ar nzul.ndo-veE., 

doso no !'1uorescentu, sol.ub1o cl.orot'ormu y a.;;un, y 1n i"l.uo-

reacc!nn que unn pi.overdinv. que 1:.0 contiene l.n estructura -

de f'onazi.na, de color vcrde-omnri1lcnto, que es insol.ubl.e on -

cl.oroformo pero soluble un agun, este pigmento so presenta en 

l. 



.tnt'ccci.oncs de qucnut<loa y <le ht.·r1d'-l.s 1 ost;us pigmentos so di-

Cundan en el. medJ.o y colorc-nn t.,s colonias, dnn olor .u·om.iíi:!, 

Psoudomonns iieruginosi\ l .. ""\ 03pcteie tipo (Schroetcr 

1872) Mi.gul.u en 1.900 ( ci todo Uior gey' H Manuu..l.) .. 

P.!tc1uJ01nonns Jerugino~n un microor~.-.nismo oportunistn, 

quo en l.ns últimas U6c.a.da:!t ha incrementado ~u i.mportanc.la por 

l.n alta Crccuoncin de aisl..;u1u.ento y múlt.iplo!l í"actorcs de pnt.2, 

goni.ci.dad y mu.lti.ro.sist.encia n agontc5 nnt:irn.icrqbianos común -

mente utL.lizado~ en c11nica. (24) 

b).- .Impor-tanci.a do la P.soudomona:s nerui.¡inosn en c.l amb:ionto 

hospi ta1ar.io. 

E1 t6rm1-no de inrccc.ioncs .in tr.,.hospi tnlur.ia.Y sirven parn 

dos.ignar aquellos prueosos inCecci.osos que se ndquicrcn o des.!. 

rro.llun en pacientes hospitnl.i.Zll<lO!J 1 como con.sccuencin de in.f'C,S. 

eiones adquiridns en cst.n.s iru1t.itttc.i.onos o debido n procesos p~ 

toló.~icos o a man~obrns tcrnpéutl.ca.s que rnvorcocn ln tJJ.scmina-

c.ióu de microor~c;-nn.ismos prcnd.amcntf? csttibl.ccidos en el ~ujct.o -

cn.rcrmo y qua Crucuentemcnt4"' cu.crespondcn n l.a 1.1amadn 1"1arn 

ncrm4l u portunista. 

En 1o:f ú1timos JO mios 1A.<J .i.nf"ccciones .intrahospi.tnl.ar.ia.a 

hAn aumentado y constJ.tuycn en 1.a actual.i<lad un r.iesgo al.ovado 

para ca.s.i todo tipo de pae.icntcs, pero nn p.a.rticttl..:u· pw:-n nqus 

ll.os que por su ednd, coutlie.iones !':Lsio.l.Óg.ic:n15 o es t.ndos pa.t6-
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l.ógic·os, ticnc--n disminuidos s1..r.s moenn.i.smos do dcronsa. Bl. 

probl.(Hlla os ton grave• que en ci.crtos il'1puc. t.0$ recuerda 1.a 

ora nntcrior " lus t6cn:iea.s de cnformor!a y dct aseo,. l..as ... 

do a.seps.ia y ;:intiscp.si.ll y en gí!ncr.o..l ~-.. la quo procedía .nl. 

conocimi<.•nto rlol orí.gen microbJ.nno do 1ns ení'ermodados (J.l.) 

Los agentes et:í.01.Óg.icos de l.:t.5 in.feecionc.s nosoeonii_g, 

.los aou muy va:riado.s. predominan l.as bactcri.n.s poro tnmbi!Sn 

pueden ser .a.gentes virales u hongos. La f"rocue-nci.a re1nt:ivn 

do cAda una do el1os varia do un hospita.1 a ott"o 1 así c.onro 

con 01. tiempo y es debido a c.antbi.os en l.o.s carrtctor!sti.cL:t.s 

n.tnbi.ental.es y do l.os hu6spcdos .. 

La epidomiologÍA de ins cnrormedndcs infocciosaa so hn 

ido modi.f'.ica.ndo como resul.tndo de un grnn. nt"ir-tcru do !'actorcH. 

Eatn toodi.í'i~aci.6n os A6.:~ mas evi.danto en J.oa ho:o;i:pi.tuieu en -

douUc oxistc un.a prcsi6n dn ~uJ.ecci6n por .loa nn.timicrob.in -

nos. un dcsarro.l1o cada vez mayor do métodos invasivos de 

diagnóstico y de trntamicnto y un incromonto en e1 númoro de 

pQcícntos .ínmunoeompromctidos. (10) 

Ln f"rccuuncin do .las :inf"ooc.l.oncs nosocomialos vnrín ni!!. 

cho de un hospital. n otro. En t6rminos goncral.os osci1a ontra 

3 y 1J. casos por eAdn .100 pacientes hospi.tnll.:.endos, pero puede 

ol.evo.rso a. tasas mucho mayores .. si son mu.lo.s J.as condíc.iono.s 

de aseo y de ais.lnmiento o .las t6cn.ica3 de asepsia y antisc2 

sin, po.rticularmonto on paciontos do alto r1oago. L~s Crocuoll 

<;:.i.as mAs e.lavada$ so ven on .los hospital.os o sa.1¡lls para niños, 



· en snlns do cirugía, uro1og!a., trnumnto.log{n y onco.log!a. As! 

como on ln.s 6.rcas de cu.ldndos .intenuivos .. Los rcci.6n nl\ci<.los 

y 1.oe anci.:t.nos deben considerarse como grupos do al. to riesgo, 

por ser muy el.ovadas la~ tnsn . ., de ín.Cccc.ión hotipital.o.r.in ob -

scrvndu on olloü (J..l) 

Las Cuentes de infocci t'111 o r"~crvorio.:.i pucdo..:u do muy 

variada Índol.o; sin cmbnrgo lon mfi.s importantus ::ion l.os mismos 

trnbnjndoros del hospital (personal médico y parum6dico) quio-

nos poseen Claras rnlcrobiunns hnb.itual.mentc resistentes a mú1-

tiplcs antibi6ticos, ta.les como ostnCilucocos y cnterobnctorio.s. 

Tnmbign la f'lorn normal o pat6gono de los propios onfor -

pueden con::>t.itu.ir una .Cuente do inf'occ.ión pnrn otros pacic.!!. 

tes o para 61 mismo, en cnso de disominaci6n hcmat6genn o prop.!!_ 

gaci6n do continuidad. 

Diversos productos bio16gicos, principalmente sangre y sus 

derivados, constituyen tnmbi&n Cuentos do iní'occi6n tnl. 05 ol. e!!, 

s.o, Uul. \l.i.rus dr. l.n hepatitis ¡¡, do1 plnsmo':fiuni y de otros agen

tes p'nt6s!!nos,. Evcntuulu1unto .l.o.s al.i.mcnto.s son .Cuentos do in!'o.s, 

ci6n que gonoralmontc dan origen a cpidcmins de mnyor o menor -

proporción, sn.lmoncl.osi..s, intoxicnci6n por toxina estní'il.ococc.!_ 

ca. cte. (.ll.) 

Pseudomonas aeruginosn ce un pat6gonu oportunista que so 

asocia Crecuontomente con inf'occioncs sovoras de pacientes com 

prometidos (27) 
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Aproximado.monte ol. 10.'~ do l.ns int"cccionou intrrtho.sp~ 

t11.l.nrJ.a.~ ~on causo.das pot• Psl'ttdomonns noruginatH\ (11) 

La5 septicomi-a.s prorluci.dun por este m.icroorganituno -

S(J observa con, mayor !"ri;,cucnein en indi.viduos <¡uomo.dn~, al. 

son trntndon con medicamentos loc.o..l(Hi -

anti.mi.orobinnos coloni.z.:i..rti:n con Pacudomonas ncru~ ... inoHn 

u otros espacies en ~o m&s de 3 somnnns dospu8s <le la quo

rnndurn \27) 

Lü. !'rccucnci.u. de P:u~uclomona~ noru'Jinosn. comv az:~?ntt:! 

etiol.6g;ico do endocnrd~tis entro drogadJ.ct.o.s in.cromcntn 

cstndisticnmcntc 5 de 22 pac.iontos en l.977 et l.5 de 22 pa -

cientos l)n 1980 l.o r¡uc representa. ot 23 y 60;~ rf?spoctivn -

mente. 

Estas bneterins gencrnl11~cntr poseen unn a1ta rasis -

tenci.a i.ntr!nseca o. l.os antibi.bt.icos. ( 9) 

E1 uso de estos antib~6ticos puode Cavorcccr la col2 

ni.za.ci6n y .subsocuontcmentc l.n~ i.ni·cccionc:s ~encrnl.izndns 

El. .humano snno es ul tn.mcntc rosi.=oo tcnt n a l.n i.nvllai.6n 

por Pseudomonns neruginosn, l.os u.nimnJ.os do L.a.boratorio ti.~ 

n()n. un.u respuesta .similar y sbJ.o conc.ontrn.ci.onos el.evada$ • 

dnl. microorganisino por v!a intr~vcno:u1 o i.ntraporitonc.n1 o 

en quomndurnl:I' tlcs~ne.ndcno.n una. in!'e~ci6n rllpi.darno11.t.c í'nta.l 

( 35) 
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Psoudomonus norusinusn .se hn ai.s.l.:ido de exudados !'!!, 

r:ingoos, orina heridas infectadas y de sangro do humanos -

inmunoticf'icicntcs ( Prem•lturos). Inmunocompromot.i.dos (C!•n -

ccr, Fibrosis Qu!sticn, et.e) y anomai!as urinarín.s Uiston

sión do 1a Vejiga, cte .. ) (15) Estas in°Coccionc!.i tumbiGn. se 

hnn dctcct.:ido cu iu<llv·iduon i1u111in0Huprlmido8 (Tr;u1M¡•la11t.n-

dos) y en operados trntudos con al.tas conccntrucioncs de -

nntib~6ticos (~) 

Ln Virulcncin do Psourlomonn.s nerugi.nosn os muy com -

p1ojn, ya quo so trntn do un microorganismo in"·nsivo y toxi. 

gEnico cnpn.:z. do causar cuadros cl.Ínicos muy variados 1 pred~ 

m.inautlo l.as .:s..nfecci.onos uri.nnr.i.a&:, Ót.icas, oculures, hori.da.s 

quirúrgicas y do qucmadti.ras. ( 33) 

C).- Mecanismos de patogcnicidad do Pscudomonas neruginosa 

Psoudo1nonns acruginosa produce vnrias substancias ex-

tracolularos que han sido relacionadas con su virul.cncio.. 

(32,JJ,3~) entre 6stas se encuentran: 

a).- LA EXOTOXINA A, lotal para ratones, que os un solo pol..i_ 

p6ptido con un P:-1 <le 66 l\.d pi-oducl.do por un alt.o porcentaje 

de l.as copas aisl.adas do pacientes y cuya ncci6n es inhibir 

1a síntesis do proteínas por ADP -ribosilnci6n del ractor -

de nl.argamionto 2(EF-3) requerido para ol. paso de trnnsl.oc~ 

ci.6n durante la síntesis proteica (1.9 1 20,JJ 1 Jlt) 

' 



b) .- LA EXOL;;NZIMA S, que es unn proto!nn con. actividad do AOP 

-ribosil.transrornsn que contri.huye ·!J. l.n virul.enciu do P9mu.Jomo 

!:!.!!!!. noruginos,2. yn quo so ha demostrndo quo mutnntoe: dcf'ici..on -

tos on l.n producci6n de esta onz.imu son a:i~n.ií'.icnlivnmcnt~ mo

nos virul.cntas quo su. cepa progoni.toru tnnt.o un el. modal.o del. 

rat6n quemndo {iuf'cccibn ~gudn), corno en ~l modelo do infocci.6n 

pul.manar cr6ni.cn en rntn. { 19, 33, 311) 

e).- PROTEASA ALCALl.....-A y una 1::1..A::iTASA 11uo hnn sido impl.icadn.s 

en l.a producci6n de homorr~gins en 6rgnnos l.ntornos, cspocinl.

monto en 1os pul.mnnos y probabl.cmento son los respon.sablos do 

l.n dcstrucc.i6n dol. tejido cornonl. en inCoccioncs ocu1nros pro

duci.das por este mi.croorganismo. Aproxi.mndt,mcnto el. ü5·;ó de l.ns 

cepas c1!nicns do Pscudomonns aoruginosa producen cl.nstasn, 1n 

cual. os w1a proLco.~il. ncutrn que contiene zinc y es sonsi.blo a 

quol.ontcs do metales. Ln olastasn os producida prOC,!!. 

zima inactiva nsoci.odn n l.n pared ccl.ul.nr y os activada por pr,g 

toolisis l.imitndn por otrns protonsas 110 Pscudomonns o por l.n -

propia clastnsa. Ln ol.nstnaa pur:Lficadn inactiva n los l'nctores 

C't,C3,C5,C8 y C9 dol. Complemento in vitro, por l.o quo quizti. in

hibe o1 movi.mi.ento de l.on l.oucocitoa pol.imorf'onucJ.oai.-u.t. .:i.l. !:.i -

ti.o de infl.amnci.6n y di.smi.nuye su nct.i.v;iduU fagoc!t:t.cn. Ln ol.n.!_ 

tnsn tnmbi6n inactiva n la protoinn nl.í'n-I, el. principal. i.nhi -

b.idor de las scrinprotonsos cnd61;onns (por ojcm. de .1oucocitos) 

cuyn nctivi.dnd aumentada podrtn causar daño tisular. 

Tambi.6n se hn domoatrndo que l.an protoasns de Psoudomonns 

aoruginosa rompen n 1a Ig G y n l.n IgAI; (28,33 1 3~) 
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d).- LEUCOCIOIS'A, unn proto!na de 27.5 J<d, tcrnio1abi1 y n.c

t.ivab1o por tripnitui. t}uc destruye a los .leucocitos pero no 

a ios gl6bulos rojos. (JJ,34) 

e) .. - llBMOL.tSINA5: un t.LICOLlPlOO Lormoi;?atnbJ.c y una Cos.Col._! 

pasa tor1110J.5.bil ( l"OSFOLIPASA C) y .la cual. es una. prnto!rHt. dC' 

78 Kd que cntnl.iz.a ln h.i.d.1.~ól.i.si..o de 1a ros!'atid.i1col.inn ( o.l 

componento principa1 dcL surrnctnntc puimonA~) on f'osroril

col.ina y dincil.g1.icot"o.l.. So ha. sugerido que ln comb.innci6n 

del. gl.í.co.l!.pido hcmo1!tico y l.a f'ot1.f'ol-ipnsu e puede produ -

ci.r of'ectos citop5ticos consJ.dernbl.ca t>n l.os pul.manes do P.!!: 

ci~ntcs con inf'cccionus do ostos 6rgnnos. Apnrcutcmcnte o1-

g1i.col{pitlo !'a.voroco .la actividnd Uu .la !'vsrol.i.pa.so. actuando 

detergente po.ra soJ.ubl.l..izar n .lo!f f'os!'ol!pido.s. 

Ambas homo.lisinas .son produc:idns durnnt.e J.a t"nso oato.

c.ionari.a en modios Uc cu.ltivo con bajas concontraeionotJ do -

!'osi"nto pero son reprimidas en medios con al.to contoni.do do 

!'os.CD.to. Ln obscrvac.i6n dP que en estn bact~r:in 1a. ts!.nt.c.s.is 

de !'osi'ntasn .:.i.l.cnl.i.nu tamb..i.6n 81:! rcpr:i.mu por .Cost'ato, pcrmi.

t.ió a KIJRI.OKA y t.IU proponer quo ambos hornol..isínas act&.an. C0.2, 

pero.ti.vnmcnto con l.n rosf'atnsn aJ.c:n.lin.a pnrn l.ibore.r t"os.f.nto 

a partir do !'osr&tidos bnjo condiciones do ayuno de !'ost:'nt.oy 

Scg6.u estos .invcst:Lp;ndoro.'J c1 mocnn.ismo sar!n sol.ub.il.íznc.i.6n 

do lo:;, .f'osf'ol..!pi.doa por o1 gl.ico.l!pído. sobre .lo que octuur!.o. 

in f'oHCoLipnsa e 1ibornndo rosCori1oo1inn que surta h~tlroiiz~ 
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dn rinnlmci1to por la Cosrntusn nlcnl.i~a ~roducion(fO CosCnto. 

Adom&a so 11~ demostrado que l.a CosColi.pusa e CR muy -

activo. sobro los CosCol!pidos presentes en cólulil8 oucnri6-

ticas (f:osrntirli lcolina 1 .l.isorosfntidi lt::ol.lna .}. os!'ingom.io-

l..inn) y cu si tiono actividad sobre los CosColÍfJidos quo 

.f'orman parto de l.atJ membrunns de lus c/;luln.'.i J•rocnri6nt.ic>ls 

( !'oara.tidi..leto.ncl.nmlun, f"osf"atid.il~orina y 1'os!'atidilgl1.cc-

:t:) .- EXOPOLISACAHIDO, os unn _:jUbstuncia mucoido quo 0J.abo1·nn 

al.gunas cepas do origen cl.!nico, pnrticu.larmcnte l.ns nisl.o.dna 

do pacientes con f'ibrosis qu!stica. Esta substancia su conoce 

como ALGINATO y os un ex.opoli.sncli.r.ido con.utít.uído principal. -

mento por lic:ido manurónico y licído gu.lur(mico que hace a 1a.s 

copas prosontar una mor!'ol.o.~ía col.on.ial. muy muco:ide. 

E1 alginnto :i11!1ibo 1ns actividades Cngoc~ticns de J.o~ -

1eucocitos y o.a capaz do producir e.Cactos símil.ares a 1os pr~ 

<lucidos por l.n in!"occil.n rlr .:-atvuuu con bacterias vinhlos • 

.B.l al.ginnto tamhilin hn sido implicado en la ndhosi6n tic 

Pseudomonas noruginosn n c61u1as do tráquea do rnt6n (2:?,23 1 

28,JJ,Jlt) 

g) .- FLAGELOS, .Cnci.1.itn 1o. .inva.si6r1 del. hospedero por l.a bn~ 

tcri.a. As!, so ha demostrado quo l.n inmuniznci6n activa 
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c.l nnt!gono f'l.n.t;o1ar u.lslado proto,c;c .:1 los i·at.ont:~ qucmodos 

iurcctndos expcrimonta.lmcn.t.u. 

Apnrcntcmonto ostu protecci6n su dobo a la l.1w1ovil.1.z!!. 

ci.6n do la bacteria, que c-n c!lt.ns condicionos cupa;•, de c_2 

1onizar J.a piel poro no ele penetrar ni de causnr l.utnl.ida.d. 

L .... evidencia mtls s61J.dn de que el f'lngelo contribuye -

importantcmcnto n l.a virulencia de Pscudomonns acruginosa 

ha sido aporto.da por MONTIE et al., quienes obtuvieron, por 

mutaglincsis con ot.ilmotnnosulronnto, unn mutantt. Fln- de- ln 

copa virulenta M2 y n partir üc 6stn, una rcvcrtnntc ospon

t&non Fln +. Lns tres cepas Cuoron bioquimicns y niort:'o16gic!!; 

mento idénticas (excepto por ln uu.!:lcnc.in tlc rlagcl.o en 1.u m.!;! 

tanto fo'1a-). En o1 modol.o do1 ratón quomndo, .la copo. M2 si.! 

vcstro cnus6 el. J.00;' do mortnl.idad J días después de J.n in -

!'acción con 100 UFC/rnt6n. en tanto que 1n mutnntc M2F1a- 1 n 

dosis do 106 UFC/rntón, causó l.n muerto solo del. 110~ do 

l.os ratones J dins post.inrocci6n y del. Bo¡~ 7 d!ns dospu~s de 

la in!'occi6n. La revertan te M2Fla+, mostró un comportninicnto 

Aimilnr nl rle la copa Ailvestre: B-100~ do mortnlidud 3-4 

dina dcepu6s do ln inrocción con l.00 UFC/rnt6n. (J.7.33) 

11).- ENDOTOXINA; ca un l~popolisnc6ri~o com4n n 1ns otras 

bnctcrins Grnm nogntivns. Esta ondotoxino. nct.ivn J.os sisto -

mn1'1 dr.o coagulnci6n 1 f'ihri.nol {tico y del complPmento y ""tim!!. 
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1u, n<lom&s 1n 1iberncl6n do f'Gpti<lO$ VnRonctivos. (3J) 

i).-_ PILI; Es un rnclor que .i.nt.orvicnc uu adhcrcnc.la osp(lc! 

!'icn, constituido por polipoptido do 1'.J ,ooo mol/wt y cot.l:i!'.!, 

cado por g:onos Croniosomn1cs. ( Jf1) 

d) .- Ro.si.s-t.cnc.i.cl. u l.o:; a.nt..i.mic.roL.i..:.u10.s 

La resistencia microbiana so ndquiore dospuGs do un -

cambio en ol. ADN. Esto cnmbio puede producirse por n1t.crn -

cJ.6n en .la estructura dc1 AUN cromoa6mico o por adquisici6n 

do ADN cxtracromosómico. La a1tcrnci6n del. ADN cromos6mico 

denominn mutnci6n y l.n ndquisiciGn cto1 AlJN oxtr:-ncromos6-

m~co os resuitndo de intercambio gen6tico. Batos cambios dan 

iugnr n in !'ormaci6n de enzimas u otras protoinas que ino.ct_:h 

1os Fnrmaco9 o impi.den su acce1:10 ni l.up;:nr do ncci6n. 

(2,5,7) 

B1 intorcnmbio gcn6tico es l.a co.usn m&~ importante de 

rosi.stcncin cl!ni.cn a I<~Lirmncos, puesto que provoca una resi._!! 

trnci" ""'Pirf~mi '=" n m'11 t:lrl,.,.• PliT"mnr:n""'. Pl f\l'N <::'~'tr~cro!'!10!:6-

rriico ca.usilnto de di.cha resistencia puedo roproduc.irsc por s! 

m:i.smo, dentro do l.n c6l.ul.u bacteriana y di.Cundirse J.ucgo a -

otrns bncterins por trnnsdu~ci6n o uparonmionto (conjugación). 

Ln trnnsducci6n os un t.ipo do tr1tn.s.fcroncin gon6ticn en c1 -
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cuttl el ADN do unn cGl.uLt.l hnctoriuna so illtroduco c-n ot.rLl 

cGl.uJ.n bact.c:rio.nn por inCr.cci6n bnctcr-1.Óf,-..r;.i.. La trnnnmi:;ibn 

de rosl~tuncin de c6l11la bactorinnn il o~ra 8C conocu co-

mo rosistcnciu "lnt:ccc-i._c~;.71" a los fo'!'lrmuco!4. pun."lto que ln.!I 

bnctoriu.;-; ~;cu:;.iblcb sn "lnfcct.'ln" con dc.•tcrrn.innutc."I de 111 r!: 

s.i.st.cnci.u. Por dicho proceso, la rcsi:9tcncin n un a11tibibti.co 

o vnrio5 puodo11 distrltl11ir8e de 11nn bactorl.a u oLrn duronto -

el .upn.roam.Louto, uuu un .:.tu.'>enc.i..a de a11Lib.i6t.lco.s.· C::.,J,7) 

Lo.s cJ.cmcnto:J gcn6t-..cos que cont.roJ.an J.n rot01st.enc1a .L.!!. 

f'occiosn a 1os Flirmncos conntltuycJ1 unn forma de AUN que .so -

como JllAsmidos. Kstos 4itimos son parte del 1-;ran cr2 

mosomn bacte1~iano circul.ar t sino que existen como pequciías 

1&culns <lo AON cic1ico cnpnces do roproducir~c et\ forma i11do -

pendiente .. 

Los i~nctoros de resistencia oxtracromos6mict\ en lns bns_ 

terias Grllm llO.,t{tlti.vns se donomi.nnn f'nctores n. 

Los Factores n osltln compucatoa por 2 tipos de genes: 

1os que transportan doturminantos do 1n resistencia nnti.biÓt.1_ 

ca y los qllC CaciJ.itnn la trnnsforcncin do una c61u1a n otra., 

Loa pri.moros se l.J.amun tlut.erm-1.nanLe.b de rcai.bloncia (UH.), y -

1os segundos, íactorcs de transí"oroncin de 1n rosistcncin 

(FTR). EJ. J<'actor H os transrcri.do (durante el apuroumi.011.Lo) -

por modio do npl!ndicos ciiinrcs, ion ci.lins sexual.os. do 1a 
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Unctori.a mascul.ina (donante) a los roccptore.s f'cmcninos t quu 

no posocn estos ci1Loa. El nGmcro do DJt fijado n Los PTR dc

tcrmi.nn 1a cantidad do l~&rmacos a. lit!i cual.es l.n hnct.cr.ia 

haca resistente. lln l~uctor H puctlo poseer hn:;t11 7 genes, ca 

da uno ruspm\snblo <lo ln ro::>i!>tencin n l.1n nnl:ihiÓl.ico diro-

rente. Los FTll. y 1os DH puodca roproducirflc en forma indcpc!l 

di.ente, y cndn uno de c.ll.os puedo ost."r pri.;.:.:>1.:r.tc c11 11u~u11c.ia 

del. otro. Lns bnctcrios quo contienen solo ur10 <le estos 2, -

no pueden transferir resistencia n Flirnmcos, pero puo<lcn np~ 

rcnrsc con una llactcria qUc contcn.gn el. otro pnrn producir -

cél.ul.o.s con un J•'nctor R completo. Los Fnct.orcs R so cncucn -

tran pri.ncipn1mcnto 011 l.ns bactcrins intestinales. En cspoci.n1 

en. §.• ~' EntcrobacLcr acro5cnc!'l • .!i_. ~~. Sn1moncl.1n, 

Shigc11n, ProtcuH y Pseudomona.s .. (2 1 5 .. 7) 

E1 uso masivo e indiscriminndo do l.os F!1rmncos antimicr.!!, 

binnos ha incrementado considorab1.omcn.tc la. 1:1cl.ccci6n do bnc

t~ri n~ con p1li.smidos que median 1.a rosistcncin n dichos com -

-puestos (pl.5.smidos Ti.pe H.) y en. mcnot· grado, de bactor.ins re_ 

eistontos debido n la prosoncia. do mutnci.onos en genes cromo_ 

somo.lea. En 1n prácti.cn os común oncontrnr quo 1.os Fl'lrrnncos 

nntimicrobinnos prccecritos pnrn determinada inrocci6n y en ~ 

co.cionca pnrn infecciones do carlictcr epid6mico, rosultnn in,.2 

ricncca. (2,7,31) 

El ni.sl.nmionto cndn voz mSs rrocuonto de dirorentcs osp~ 
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cJ.os do bacil.o:i G.ram negativos no f'al·mcntndores on i.n.t"ec -

cionon humArtns do rlivcroon torri.torio3, hu crf"odo l.u nocos.! 

dad da cunooor l.os nntihiÓticoo do primr~t·u nloccl6n para un 

trntnmionto eroctivo (20,21) 

En l.n Universidad do Chien.;; o, Hc-Lnughl.i.u, et al., en 

l.983 demostr6 r¡ue pacientes con FibrnRltt Qu{sticn que tonlnn 

unu exacervaci&n de su onrormednd puimonar requerían de hos

pita.lizaci6n y !'ueron inc1u!do.G en su estudio. Todos ton!o.n 

mnniCostaci.onos cr6nicns pul.mona.ros de Pibroaio Qu!stlca y -

recibieron unn tornp~a ora1 do o.nlibiótico~ con por l.o monos 

2 de l.oa si.guiento.s ngontos: Dicl.oxa.cicl.ina, Totrncicl.i.na• -

Sul.Cametoxnzol. con Trimotropirn, Sul.Casoxnzol.o, Corn1exina, P,!!. 

ro. reducir l.n co1onizaci6n. bronquio.l con Stn.phylococcuB ~· 

Stroptococcus pnoumoninc y Uaomophil.us inf'l.ucn:eae, pero ni.nguno. 

CU6 aí'octiva iu vitro contrca Paeudomonas ncruzinosa. (l.b) 

Todas l.o.s Ce~a1osporinan do tercero genernci6n tienen 02 

gunQ actividad intr!u.sico. contra l'soudor:1onu.&, que os bon6.C.ico 

en el. tratamiento de exo.ccrvaci6n do su enf'crrnoda.d pu1monnr en 

pacientes con Fibrosis Qutstic•. (l.2) 

Los Aminog1ucos:i.dos, solo o en combino.ci6n con Uroidop.2 

n:l.ci1:Lnn, es comunmont"o usado en Quimiotcrapin para inC'eccio

nes rosp:lratorins cnusodaa por Psoudomonns aoruginosa. (13) 
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Varios oatudio.s roalJ.zo.dos on hospita10l!ll de Entados Unidos 

de Nortoam6rica muoBtran. que el R~ Al 15;~ de lnn .in.f'occío-

nea noaocoinio.l.oa aon onu.aadon por microor,i;aninmo!"I reeiste.!!. 

tel!ll u l.a Gento.mici.na, l.a. 1•a.yorla. do l.oa cunloa l.o son tnm

bilin a la. Tobrn•d.ci.na. Particulnrmontc, aJ.guno.!J g6rmffncs -

G.rnnz negativos corno ~~~ aor115lnoeA 1 Provide:ncin y 

Serr.:t;tiu rnuaatran tcn~r l.os rnnyoros porcontnjoo de copas r..!?, 

•1.a:tontes. (:?6) 

L• Resistencia de Paeuúomonan aerug:inoaa a 1os nntim.!. 

crobianos oa muy m.arcada, 5cginkovn, ot al., un 1986 nial.aron 

6 cepas de ~"!.!!.!!..!.!. aeru$~ resistente a CoCtazidima -

(CIM G4mg/lt.) , e Imiponen (ci~ 32mg/l.t.) o ambos. 

Entnn copas son ro.sistontos a Cnrb~nicil.inn, Azl.oc:Ll.ina 

y piporacil.ina y a1gunos tambi6n aon reaistentos a Gentnmioi

na y Amikacina 1 ninguna de ~stns trnns~ioron rosistoncin a Co.f 

tozJ.dima o Imipenom po:-- conjugación, pero todos oll.o.s trnns -

Cioron resi3tencia a Ceroxitioa, C•f"aiotina y Carbonici1ina o 

c•pas rocoptoras do ~ m1.rabi1.its P-3B y Eacher.iohin .E.2.!! 

3110 (29) 

La ~u1tiresiatoneia do Vseudomonns aeruginosa a 1os rut

timicrobiano.s hn deBportado ol. intcr6a on dif"erentos pn.is4'1!1 -

po.ra determinar 1oH antibi6ticos de primora e1ecci6n on e1 
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trntnmieuto do l.na .infoccion.cs producidas po1~ 6st.o -

mícroorgnni.smo. (8, 31) 



Ji).~ O a J & T l V O S 

a).- Aisl.ar" y tipi:Cicar ).ns Psouúoinot\nH Uer11t:inoan por -

m6todos bioc¡u!micos " partir de muestras di.versas. 

b). • Octcrm:innr los patrol'lcs do rcsist.cncia de Psoudomonne 

neruginosa n d~rerontcs nntibi.bticos. 



C).- M A T E R 1 A L y M E T O U O S 



l.}•- MATg.R!AL UlOLCJtiICü 

Pnrn l.n rcn1.izacl6n do fHJt.O trnb.;:,jo KC': rccoloctnron 

3 1 300 mucstrn.s divnr5nM tolos corno Coprocult.ivoT Cutanoo, 

Ex:poct.ort1ci6n 1 t:xudndo Fnringco, Oculnr, Ot ico 1 Vagi.n.nl y 

Urocultlvo, do las cual.es 28 cepas Cueron du l'tuntdomonas 

aerugi~, obtonidns on J.u Cl.!nicn ~o .. 25 del. llo::spit.nl. de 

Zonn del. I .. M.s.s. 

2) .- Mndí('lo~ dl" Col t ivo cmp1cado para u.l .':I i.r>lamlC!n.to prima-

ri.o. 

Los Medios do Cultivo quo se util.i.2.nron po.ru e.L nis

J.amionto de bactori.as, rtopcndo de l.n muestra: 

Coproeul.tivo: Agnr EMU, Agnr s.s. Cal.do do 1'ctrntionato y 

Verde ilril.l.antc. 

Cutanco: Gel.osa Sangro 1 Golosa Chocolate, Agnr I:::Ma, Sabou -

raud, Cal.do do Tiogl.icoJ.ato. 

Expectornci6n: Ge losa Sangrn 1 Agnr 1';1'Jla 1 Agnr l.l.O 

Bxudndo Fnri:ngoo: Gel.osa Sangro 1 Agnr r;;.n1, Agnr J.10 

8xudndo Ocul.nr: Ge1osn ::ianu:ro • Gol.osa ChocoJ.ate, Agar EMll, 

Sabouraud. 

Exudo.do Vnginnl.; Gol.osa Chacal.ate, Thnyer Mart1n, So.bournud 

Agar E!-IB, Cnsamnn, Cnl.do de BHI • 

Urocul.tivo: Gel.osa Sangro, Agnr EMU. 
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3.- Prucboa Bioqu!micns di.Cerenciaioa para ia identiC1ca

cJ.6n de P!loudnruonna ninru5ino.5a. 

a).- Tinci.6n de Grnm 

b).- Catal••• 

e) • - Oxidnsa 

d) .- Uoti.l.idnd 

e).- Crecimiento Aerobio 

~).- OV (G1uooaa) 

g).- Crecimiento HncConkey 

h).- crecimionto SS 

i).- K1ig1or Agar 

j).- Xndol. 

k).- Mol.onato 

1).- Liaina D•acnrboxilasa 

11).- Ornitina OeecarboxilaeA 

111) .- Argini.na dihidro.Lasa 

n).- Citrato de Simraona 

ñ).- Hidr6l.iaia do Ur~a 

o).- Fenil.alani.nn Dihi.dro1aaa 

p_) •- Produoci6n de Pi.gnicnto 

-/baat6n 

o 

P/Acido dobi1 P/a1ca1ina 

1125(-) 

q)•- Reducci6n-do Nitratoa + 

r).- Rojo de Metilo 

s) • • Setcaroaa 

t).- Vogeo -Proakawcr (VP) - (J,1lt) 
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4).- Cop~ de Rcrcrencin. 

Se util:l.zb lo. Cc[1tt. de ll.eCoronci.n ATCC 27853 obteni

da do1 Cepnrio do D.Lag1i.Gt1tico y no!'ercncJa de 1a 1-':tJcueln -

Nac:iona1 do Cioncias liiolbgican del I.P.N. 

5).- A 1ns Cepa~ Tipiricndag so 1on ron1i.z6 la TGcnicn do 

K:l.rby -Bauor pnru 1a seuslb~lidQd n 1o~ nnt~microb~anos 9 -

uti1iznndo Unidiaeos. (1) 

PHOCEDiftU·:NTO: 

l.)• - So sel.cccion6 de '• a 5 Colonias aLal.ados dol. tnismo tipo 

morfo16gico do una p1aca do Cultivo. Se toc6 ln puntn do en

de Colonia con ol aan y so trans!"iri.6 a un tubo que contcn!a 

do 4 n 5 ml. dol. Med:io de Cul.tivo ndecuado 9 como Cnl.do Soyn 

Casc:ina o Tripticascina.. 

2).- Se incuba.ron loo tubos 1.noeuJt11dos de 35-37ºC hasta que 

nlcanzara o oxcodicrn l.a turbidoz del cntnndar (2 a 8 ha). 

Prt:tyuracién del t·~l!!tnnrlt"lr" rlo Turbidoz: Se utili.z6 un Bs

tandar de Turbidez de Su1l'ato do Unrio, para 1n cuntido.d tle1-

i.n6cu1o, ol. cual se propo.r6 agregando u.~ ml. do o.oltBM de -

Bac.J. 2 (1.175•/v Unc1::?.2H 20) n 99.5 rn1. de O.J6N. do ll2 S0 11 ( 

1"V/V). 
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So colocnron 1lc 4-(1 ml. on tt1bos Rcl.lndoM 1 los cui1lou 

mantuvieron 011 .ln ob.scurirlad y .'l tcn1pcr.-ll.uru nmbir.int.o 1 -

!::io a,.just-b ln t.111·h.t.rl<?-¡:, <iol C•,lrto <le cuJ t.lVO con .aolu ·~ 

cilin Snl.ina l56tonl-cn o.~Ll?ril ó cou e,, ldo, hnst.n obt•n1er 

turbidez vi.?JunJ.montr. compuralilu ;l ln del 1.;ntün<lnr., 

.1.5 min. después so a,¡ustó .ln turbidez. do L1 .SUSfH?usión del -

~n6culo, se sumcrg16 el h~sopo dentro de la Suupcnsi6n ajus

tada y ~e giró vnria.!l voces con pros16r1 1'.lrmo contra la purod 

de1 hisopo. Se cstria el Medio en 3 direcciones sobre 1n tot!!. 

l.ida.d do 1d Supcrf'lcio do Agur, pnrn obtener un in6culo u.ni -

.Corme. 

So cí"ectu6 un Último bnrrido dcJ. hisopo sobre el. robo!: 

do do ln cnjn <le Potr.1 y el. Agur. 

So dcj(, reposar do 3 n 5 mín. para que se seque, c1 in.,2 

cul.o, poro no mñs do .15 min. y cntoncC>s st! co.loc6 .los discos. 

J.- So doposit6 .los discos sobre ia SuporCLcie del Medio. -

!J-'·u.:..l.oo.:uu.lu 11.~o.=.i·u.1.;1.::.ull.l 1,..uu uho.1~ J-1,;_h..-.,u.:.., .lu. o.l-'..al.o.1u~l.u. uul..i:u 

-·los ~iffcos. debe ser tn.l que no se snbrcpongnn .los rli~metros. 

En cn.1n do Petri do 150 mm. Podrlin col.ucarse 10 discos v 

de l.00 mm. do 4 a 5 discos dospu6s dA 15 min. se in -
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vior to l.u ca,jn .. 

4).- So incl1~aron lan cnJll~ d~ Potri n 35ºC. cunl~uicr re

tardo ctt ln lnct1bnci6n 1!ar~ 11nn excesiva prcdifu~~6n •te los 

antibiótl.cos. 

5) ... - El. t.icmpo de incubnci6n ruó de 16-líllw. Ln medie i6n do 

1os hnlos de inh.ihici6n so hizo con rog1n o plunt.111.c:l. 

6).- Se 1cy6 1n i11l1lbici6n del crcci.mior1t.o visual.mento. 

7) .- So montó 1ns Ccp•1~ dfJ roforcnci<i, 1.1."I r;11;~lcs rteben chn

carso, qt1e corrospondnn a .tos diámetros t':ijados, nntc.s de 

.l.ecr el Antibio.c:rama. 1 so deben do leer la:; copas do Heí'oron

cia. 

8) .- En !"unción de los diún1t..!lros do inhil>ic.i6n, 1.ns bacterias 

so consideran susccptlb1o~, intermedio y rcnistcntcs, esto es 

de acuerdo n los valores sigulontos. 



An tihi.Ót.ico.s Con c. Mg In t.u1~prota.c.1.tirt do lo~ dilimotrau 
r.n el di.seo do inhibi.cJ l'11t .. 

Resistente ln tornll'!dio .Son.si.b1c 

1.- A (l.O) .1'1mm .. ó 1')-16 J.7 6 1n.S:-J 

2.- AK (JO) l.ltmm ... 6 .15-.1.~ '7 m!is 

J.- C~\Z ( :IO) J.I¡ .. l.5-J.7 J.8 

1, .... cu {l.00) 13 " l.11-l.6 17 

5.- cr {JO) JA " J.5-17 J.8 

6.- CFP ( 75} 15 " 16-20 21. 

7.- CL (JO) l::! " LJ-17 J.8 

B.- CTX {30) .L2 " J.J-::u 22 

9.- E (J.5) 13 " 1'.t-J.7 18 

.to.- bNX (10) 28 " 29-30 Jl. 

11.- GE (J.O) l::! " 1.3-l.l• 15 

in.- KA (30) J.3 " l.~-17 18 

13.- MM (25) J.0 " u-u 16 

l.lt. - NO (JO) l.J " l.lt-l.8 19 

15.- NT (30) l2 " .LJ-14 l.:J 

16.- PX (JOOU) 8 " 9-11 in 

17.- TE (JO) 1'< " .15-J.8 J.9 

18.- TS (l.50) 23 " 2.11-26 27 



6).-~!lli,~ 

Cnjns Potri de 100 x .lOnun. 

Cubro ObjctoH de 50 x 24mm. 

Matr&z erlcmnoycr Pyrex. do 2000, l.OOO, 500, y 2501111. 

Pipot<l graduado. l'yrox de 10, 5 1111. 

Portn objetos do 75 x 25 

Tubon de onsnyo Pyrcx do .13 x .100 

Tubos de cn:H\Vo de Hosca Pyrcx do 150 x 75 nun. 

7).- APARATOS!_~ 

Asas do P1ati.no con un di6metro i.ntorno do 2 n J mm. 

Asas de Platino liO puntn 

aa1anzn grnnntnrin 

Estuca anctcr~6logi.cn do 35º-37ºc 

Gradil.1as 

Mochero de Uunson y Fishcr 

Microscopios CARL ZEIS.S 

ReCr.i.gorador American y Kol.vin.:..tor. 
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0}. - JH~::ilJL'rAl>OS 

E.n un .lapso de 11 mesas (J1tnio - .:iopti.•.unbr~ de l.9HB}, 

u.isl.nron :!l! copns du _e~-u~ uurugJ.nosa .:l pilrtir do 
·,-.°':"-.. 

di.vortHt!'J muestras (Tab.la No. I ) en c.l llo5pi.t.:il. J.o .t.onn do 

1a C1!nicu No. 25 del. I.~.s.s. 

Kirby-iiauer para conocer :'JU st1sccpt.ih.i.1idad al. antibiótico 

y cl.as1C1corios Oh 5~nsibl.c• Intcrmodio y Res~stonto a l.os 

18 di.Ccrentes l\nti.bi6t.i.cos recomendados ett l.n b.ibl.i.ograf'fp 

(Tali1a No .. 2) 

De .las 28 copas de Psoudomonus noruc:innsn o1 l.OO;ó Cu6 

ros1stentc a 7 de l.os 18 ant.i.bLÓti.cos (38.88~ } Probados. -

El. 60.7.i~~ de l.us cepa~ Cu& sensib.le a l.n Po.Limix:í.no. U y c.l 

5 3 .57~ó a l.a Ce!'opcrnzona,. 

E.1 J9.28;~ de lns cepas :Cueron 1.ntormodio.s u la. Po1im,i 

Ningun~ cepa rué resistente n 1a Po1imix.in.a D, mientras 

o1 io.71~ Cuó res~atento a 1a ccropcra?.on~ (Tnb1~ No. 3) 

La Cc!'to.zidima., Cnrbon:le~l..ina y nmilH1ci.na i.nh:ibioron nl. 

25.0~, i¡.57~ y 39.28% do ias copa$ nisladns ruspectivnmcnte. 



n los mismos. La suma do Sonsibl.o e lntormcdlo ria rcsul.Ln-

rospcctívnmontc (Tab1n No. 4 ) 

So obtuvieron 19 difcror1tcs pntrunos de ras~stor1cin en 

28 cepas de Pnc11domonas ac~\1glno3u 1 rcpit1Gr1dosc 7 patronea, 

2 casos so repitieron 5 veces y 3 BO ropiti6 2 (Tabl~ No. 5) 

Una a.ttornativn on c1 diagnóstico bacteriológico os oJ. 

de resi.stotipos, de .las 28 copos de Psoudomonns norugino 

~ aisJ.adas, ol. l.OOJ~ mostró el. siguiente pntrón do resisten

cia: 

CTX, ND 1 TE, NM, KA, A 1 E. (Vor 11sta do nbrcvinturns) 

Lo ttuc puedo ayudar on .ta Idcnt.if'icnción y trntnmi.onto do -

J.a.s inf'occionos por Psoudomonns acru5inosn en el Hospital. 

do Zona de J.o. CJ.!nicn. No .. 25 do.t I.N.s.s. 



TADLA No. J. 

Origen do 28 cepua de P~eutlomon4o aeruginoaa 

No. DC No. O& 
MUESTRAS MUESTHAS Cf::PAS Al"SLAOAS ~ 

l.- Coprocul.t.tvo 268 5 .1.66 

2.- Cut aneo (horidu 

Operotor.i.a, OB-

CIU"A 1 mu.ñ6n, d.!. 
c•ra, di.A.1J.ais 1 

drenaje.) 248 8 3e33 

··- Expoctoraci6n 

bronquoal. y -
traqueal. .163 s 3.07 

.\.- Exudado Pari!l 'SO o.46 
geo 

s.- .Exudado Oc:ulttr 20 .1 s.o 

6.- Exudado Otico 9 J:J;,·33 

7.- Exudado V'ag.:lnol.. 290 .1 o.34 

8.- Urocu1tivo .1660 :! 0.12 

Tota.l 3,300 28 Copaa o.848~ 

3,300 muestras - l.00:, 
28 cepa a - o.8481' 
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TABLA No. 2 

Pftl"amotros do Interpr~tnci6n do Scnoibi1iUad, Intermedio -

tibi.Óti.co:!. 

-_____ ._ ----·· -----
ANTIHIOTICOS CON'C. J,:N EL 01.SCO 3EN:i10L~ t::.'T&m·IEDIO RE.Sr:; 

TC:l'lT~. 

1.- Ccf:operazona 75 meg. 15/28 10/28 3/28 

2.- Co:f'tnz.idima 30 mcr;. 7/28 11/28 l.0/28 

3.- Cei"otaxima 30 meg. 0/28 0/28 28/20 

4.- Ac. Na1id.lx:ico 30 meg. 0/26 0/28 :?8/::?8 

$.- Totrncie1ina 10 mcg. 0/28 0/28 28/28 

6.- Enoxncina 10 mer;. 0/28 l¡/28 24/28 

1.- Cef'al.otina 30 mcg. 1/28 0/28 27/28 

8.- Carhonici1i.na 100 mcg. 5/28 13/28 l.0/28 

9.- Amikaci.no 30 mcfi'.• l.l./28 4/211 13/28 

l.O.- Trimet.ropim-

Su1f'ftmotoxn- 25 mcg. 0/28 0/28 28/28 
so:t 

l.1.- Ncti.1micina. 30 mcg. 5/28 7/28 l.6/28 

12.- Gentamici.1Ul l.O mcg. 0/28 10/28 18/28 

13.- Po1imixin.a. o 300 u l.7/28 11/26 0/26 

1'•·- KanamicinA 30 me~. 0/28 0/28 28/28 

15.- AnrpicJ.1.i.nn 10 mcg. 0/28 0/28 26/211 

16.- Tri•u1í'a 150 u 0/28 l./28 27/28 

11.- C1oraní'onico1 30 mcg. 0/28 2/28 26/28 

18.- Eritromic:Lna 15 mcg. 0/28 0/28 28/28 

--------------·. ·-· 
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TAJ!ILA No. 3 

Antib~6tico~ inocuos y eroctivo~ contra Copas de -

P.8audo1:11ohn.s aorui;inol'Jft ois.lndo.s en o1 Uo.spit.o.1 de Zona. -

do l.a CJ.!nica Uo. 25 dol. I.H.s.s. 

ANTrBIOTICO CONC. EN EL DISCO SENSIBLE,, INTt:m·U~OIO." RESXS
Tr;NCIA. 

J..- cerotnxima JO mc5. o o J.00 

2.- Ac. Nal.idi- JO mcg. o o l.00 

xico 

3.- Tetracic1ina J.0 mcg. o o l.00 

4.- ~imetropi.m-

Sul."t:amotoxa- 25 mccr• o o l.00 

zol. 

5.- Kanaraici.na 30 mcg. o o l.00 

6.- Ampicil.inn J.5 mog. o o l.00 

7,- Eritrom.icinn l.5 mcg. o o l.00 

R,- Pol.i::iixi.•rn. ¡¡ 300 u 60.71 39.28 o.o 
9.- ceroParazona 75 mcg. 53.57 35,71 l.0.71 
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TABLA No. 4 

Ef'•cto de Cef'taz:ldi••• Carb•nioi1ina y A.mikacina 

tr-n Copa• de P••udomuna• aoruglnosa y •uma do S•n•ib1e o Xa_ 

termedio de 1o• mismo•• 

ANTIBIOTXCOS CONC. RN EL DXSCO SENSIOL&~ IMTERMEDIO~ SUMA DS 
s. • Y. 

1.- Cel'tazidima 30 mcg 25.0 

2.- CarbenioJ.11.na 1.00 mcg 17.57 

3.- Ami.kacina 30 •oc 
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TAULA :10. 5 

.19 Patroneo de UoaLetcnc;iA on 26 eC1pn8 de P!'leudornonna: 

aol"uginoua. 

No. P.a. 
P.R. U.cpoti.dos 

en lo.a 28 
Cepas .. 

Patronos do Roai.stcnc~A ( P .. lt. 

1.- 1,9,l.5 

2.- 2 

3.-

11.- 4,6 

5.,- 5,23 

6.- 1,11,22 

1·- 6,111 

B.- 10 

9.- 11,20 

10.- 12,13 

11.- 16 

12.- 18 

l.3. - 19 

14.- 21 

15.- 2~ 

16.- 25 

l.7.- 26 

18.- 27 

19.-.. 28 

CTX 1 NU ,Tt;,E.Nh,Cl~ ,;·l)J 1 Z~T,KA, A 1 TS 1 CL 1 E 

CAZ,CTX 1 N'D 1 TB 1 l::NX,CF,CU,MM 1 NT,Gl:: 1 KA 1 A 1 TS 1 CL,& 

CAZ ,cTx,~n ,'l'i-:,1rnx ,CF .:·1H,NT ,KA,A,TS, CL, B 

CTX ,UD ,Te, ENX,CF .~iM,GE,KA,A,·rs,cL,E 

CAZ 1 CTX 1 NO,T~ 1 t::NX,CF,CB 1 AK 1 MM.NT 1 GE 1 KA.,A 1 TS,CL,~ 

CTX ,:H.>, TE 1 ENX. 1 CF 1 1·11•t,KA 1 A, TS 1 CL, B 

i;T:<, NO t 'TE,E~X,CF. co,M.'1., GE,KA, A. TS,CL, E 

CTX 1 ."ID, T&, ENX, C1'", H!-1 1 G.K 1 KA 1 A,TS 1 E 

CTX 1 ND,TK 1 ENX 1 CF 1 AK 1 MH 1 NT,GE 1 KA 1 A1 TS,CL 1 E 

Cl'P 1 CTX 1 NO 1 TB 1 t:NX 1 CF 1 Cll1AK 1 MM 1NT 1GE 1 KA 1 A 1 TS, CL, t:; 

CFP 1 CTX, ND trE,ENX. CF f cn.AK .~m,NT ,GE ,KA, A' TS. CL,E 

CTX,HD ,TE,CF ,AK ,MH, NT 1 HE 1 KA 1 A 1 TS 1 CL,Jo; 

CAZ,CTX,NO,TE 1 ENX. 1 CF,MM 1 NT 1 G&,KA 1 A,TS,CL,~ 

CTX,ND,TE 1 CU,AK,M.1'1 1 NT,KA,A 1 & 

C1'Z 1 CTX 9 ND 1 TE 1ENX 1 CF 1 AK 1 f1M 1 KA, A 1 TS 1 CL, E 

CAZ 1 CTX 1 ND 1 TE 1 CF 1 AK ,MM ,NT ,G~ ,KA, A 1 TS •CL ,J·; 

CAZ 1 CTX 9 ND 1 TE 1 ENX 1 CF 1 C0 1 AK. 1 MH 1 G& 1 KA 1 h 1 T5 1 CL 1 F. 

CTX,ND ,Te,cF ,AK.MM,NT ,KA,A,·1·::; ,cL,r.; 

----- -------··-.-. ------··--------------
32 



E).- OISCUSION 

A partir do 3 ,_JOO Muestras diversas se aJ..s.taron 28 

cepas do Psoudomonns c'leruginosn (Tnbl.a No. I) • 

La Huostra. Cutnnen :Culi l.n qua proporcion6 ol mo.yo.t• 

nGmoro do copas, O do ~~8, s.icndo 6stc c.1 mayor parce!! 

tnj.a, ol. cual. :Cutio obten.ido por ol. Exudado Otico J du 9, -

l.o que ..representa un JJ.J3%. el. menor porcentn.jo se obtuvo 

ol. Urocul.tivo 2 do J.660, .lo que rcprosontn un O.l.2'1'.i 

Las copas do Pscudomona.s norusinosa nisJ.ndns ruaron 

corroborndns con l.n Cepn Patr6n por pruobus Yi.oqu!micns, .:is! 

C<??Jº .la producci6n de ¡Jigruontoa, acumul.ncilin on l.n Suporl'i -

cie do una na.ta en medios l.1quidos y nl.or. 

La T6cnicn de Kirby-Wa.uor no!i permitió determinar ln 

Sensibilidad 1 Intermedio y Ro.ti.i.stencin do J.ns Copas d~ .!!!!.!?.!!. 

~ ncrusinosn n diI'crontcs nntibi6ticos. 

Compnr.o.ndo 1.os resu.ltados con l.os trnbnjos, tlo Pnro -

';les et nl. 1 en 1986 ( 21) en al cual. la Co:Cotrud .. mn .lnhl.bon a.1 

95~" de J.ns Cepas de Psoudomonn,,i ~l!ginnan v· !""lo el. :;;.; .fuú 

resistente. Bn _el. prcsou.to trnbnjo reportamos quo ol. lOm~ do 

l.ns Cepns so~ resistentes n listo nntibJ.6tico. Por otro l.ado

oi C1oranronico1 rué reporta.do con un 7.5% do Sonsibil.idnd -

y nosotros encontramos quo ol. l.00% de 1ns Copos non resisto!!. 

tes. 
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Nuestros rosul.~o.dos concucrdnn con los de l'nrcdns 

et nl.. en 1986 (21) on el lOO';ó do Hc:.istoncin n Ampici-

1i.na, Ccí'a1otinn, l(nnamic.ina y Acido Nalid!xico. 

Comparando con l.os resultados de Gi.rnud et. al., on. 

l.986 (3) J.n Gcntnmicina mu.ost.r.:i Pal.~nmotroa de rcsist-cn-

cin s.imil.arus. 55.5;~ y 6t1.2ll;~ en nuo.stro estudio. 

Do .las 28 Copos de Psoudomonns ncrus¡i.nosn 1, fueron 

re.süi:tentes a l.6 du 1.8 ant:i..bi6ticos 1 3 a l.!i de 18, 5 a l..ll 

de J.8 otc. l.o que domuestrn l.n resistencia tnn marcada -

que t.ienc lista bacteria. .l. 1.oo ...1.ut..iU.i..l'.t.icos. 

La Coí'tnzid:ima, Carbcnicilina y Amikncina 1nostrru-on 

un Intermedio que sign.i.í'icn que no es ni enteramente Son

sibl.o ni total.monto H.esist.onto y quo su orrndicaci6n 

pos.i.b1o en ciertas cond~ciunos do ndministrnci6n. o bi6n 

con antibióticos cuyn poso1og!a puede ser ciovndn (25) 

La Po.Li.m.ixina u y .ta ccropcrnzonn ~(JU .los ..:. meJorcs 

antíbi6ticos que so deben ut.i..Lizar en el. llospita.1 de Zo -

na Cl.!n.ica No. 25 contra lns Pseudomonns nor-uginosn. por 

que 6stos son J.oa m&s oCcetivos. (Tabl.n No. 3) 

Es-probabl.c quo ios 7 Vntronce de Resistencia que -

repitieron en algunos ensoa do 2 y J veces sonn in mi~ 

Copn respectivamente (Tnb1n No. 5 ) .~, 



Ur1a al.LcrrlnLiva en ,,¡ 1\ia~n6Ht~co llactcrlol6gico 

os el uso do Hof:>.islotlpos. sin emhnrgo nu ha !'ido umplatHl'l 

6sla t.6cnicu en ln nmyor1a do .lo!i 1nborut.orio.'i, por 1n Cll!!, 

tiúad <lo mntcrinl y unt.ibl.Ót.1..cos qua dohen ~H~r prolladot:1, -

sin u1nbnr~o yn contando con i'atronos du iloH.istoncin como -

el. obtenido en t?st.c trnbnjo se probar in tiol.o con 7 un tlbi,2 

tícos l Vor p6.g • 27) 
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F).- CONCLUSIONES 

1.- Eo. o1 llosp:lto.l do Zona Clini.co. No. 25 do1 I.M.s.s. -

pueden ostar i.nvolucrndo:t mAs do 19 dit"orentos HoeJ.o

totipos do Pnottdomonns neru.g:i.nosn on inf"occiones. 

2.- O"tuv:lmos so1o Pntr6n de Re•ietonci.tl con.Ciubl.o y - . 

aeguro en ol. lOo:t; de l.ns Copas do Pseudomona.s norugi

~ ais1udns on el. Hospital. do Zona Cl.!nicn No. 25 -

do1 I.M.s.s. 

3.- La Pol.imixJ.na U y 1a Cet"opcrazonn son l.os o.ntibi6ti -

cos m&s of"octivos contra 1ns Copns do Psoudomonaa 

nerugi.nosn n.is1nda.s on ol. Hospital. de Zona C11nica No. 

25 del. I:.H.s.s. 

lt.- La Coí'tnz.i.di.au,, Cnrbeni.cil.:lnn y Amiko.c:lnn son 3 nnti -

bi6ticos que pueden ser usndos en lns :lnCeccioncs por

Pscudomonns ncruginosn bnjo ciortna condicione~ (Comb~ 

na~i6n y dosiH ol.ovndns). 

5.-· Siote- AntibJ.6tJ.eos qu.e no deben sor usados on 1as in!'oJ:_ 

cianea por Psoudomonns aoru5inosa Son CeCota.xima, Acido 

Nal.idi.Jlci.co, TotracJ.cl.i.nn, Trinrntropim-!:iul.!'am:etoxazol. 1 -

S:an.am:ic:i.na, Alapi.ci.l.ina• ErJ.tromic:i.nn y11 que e1 100~' do 

lns Cepa~ son Reaiatcntos. 
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G) .- APENDICJ-; 

A).- Modios de Cu1tivoa 

1).- Agnr Citrnto de Sinunonn (LAU. Mt:HCK) 

2) .- Aga.r do f'cni1o1nnina (LAl'I. IHOXO.N) 

3).- Aga.r Kligler (L1\!J .. rnoxoN) 

11) .- Agar MacConkey (LAU. ?füllCK) 

5). - Agar Verde bri.ll.anto < LAU. MlmcK) 

6).- Agar s.s. (L.AU. UIUXON) 

7).- Ca1do dlil i.nf'u11i6n cerebro coraz6n (Bill:) (LAD. U:IUXCO) 

8) .- Cal.do de 1isi.na (LAG. BI.OXON) 

9).- Ca1do Ma1onato (LAB. ll:IOXON) 

10).- Co1do Se1cnito (LAD. BI.CXON) 

11) • - Caldo tetrntiona.to (LAB. IHOXON) 

1.2) .- Caldo Urea Sac:aroso (LAD. UIOXON) 

13) •• Oeearboxilaci6n do (1iaina -ornitina •arRininn) 

( LAll. IJIOXON) 

1~).- Hedí o EMn Agur (LAIJ. IU'HC"-) 

15).- Nodi.o gel.osa Choco1ate (LAll. tlIOXON) 

16).- Medio geloaa Sangro (LAU. BlCIXON) 

17~) ·- ModJ.o MIO (LAIJ. UIClXON) 

18J.- Modio >IR- VP (LAll. DlUXUN) 

19) ... Modio OF (ltugh y Loif"son) (LAD. UIOXON) 

20) .- Hed:lo MUe11or-1finton (LA.D. UIUXON) 

21) •• Hedio SI.f.I (LAB. BJO:<ON) 

22)'. - Medie> Liquid~ do 'l,ioglicolato ( 3) L1\ll. M~RC10 
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D) .- Coloran tea 

a).- Crinto1 Vio1eta 

Sol.uci6n A 

Crietol Viol.otne••••••••••••••••••••••••• 2.0 sr. 

Alcohol. etilico (95%)•••••••••••••••••••• 100 ml.. 

So1uci6n n 

Oxalato do Amonio •••••••••••••••••••••••• l. gr. 

Agua dentilada••••••••••••••••••••••••••• 100 mL. 

Diluir 1: 10 con agua destil.ado 

b) .- So~anina. 

Saf'ran:ino. ••••••••••••• .' ••••••••••••••••• 0.5 gr. 

Agua dostil.nda •••••••••••••••••••••••••• 100 m1. 
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e).- fto,'\ct.ivoa 

l..- A1cohol -acotona 

ESll\ \ES\S 
s-.uR \\E U\ 

A1coho1 ot!1~co 95º••••••••••••••••••••••• l.00 1nl. 

Acetona •• ••• ........ • ••• ••.• ••• ••.• ••••••• • J.00 m.l. 

Perox:i.do de Hidr6gcno........................ 30~ 

(Superoxnl.) Conservar en rraseo co1or cnrnm~ 

J.o. ev:Lto.r la inneceaar.ia oxpoa:l.ci6n " ln lu:r:. 

3.- Feni.l.nl.anina -doiuu•innaa 

l.O 

Agua dest:i.l.oda, e. &• P• ............... •• J.00 

4.- KOTaca para ol. rndol. 

Al.cohol. am{l.ico & Xaonmil.ico •••••••••••• l.50 

P-dimotil.aminobonznl.dchido •••••••••••••• l.O 

HC1 (Conc) 50 

5a• Lug:ol 

Yodo ••••••• • ........................... . 5 

Yoduro do Potasio •••••••••••••••••••••• l.O 

Agua desti.1ada •••• • ••••••••••••• • • ••••• J.00 
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6).- Oxi.dasn 

Totramoti1 -P- Feni1ond1om~nn ................. . l. gr. 

A~uA doati.1ada •••••••• ·~··•••••••••••••••••••• 100 m1. 

?).-Rojo do Metilo 

Rojo do Meti1o ....... ••••••••••••••••••••••••• 0.1 gr. 

A1cohol. Et11.ico ...................... ·••••••••• JOO m1. 

ARUO destil.adn. • ........... ~ ...... • ... •••., ••••• ••• 2.00 ml.. 

8).- Al.ra-NaCtil.nm~nn •••••••••••••••••••••••••••••• 

Di.mot.il. -.\.1.f'll -Nnf'tJ.1ami.na ••• • •• ••• ..... • ...... • • • 

5 grs. 

6 gra. 

Aci.do Acgtico (5 N), 30{ ......... •••••••••••••1000 ml.. 

Roaot.ivo A 

Acido Sul.ranil.ico (lc1do purn aminobancono-~u1Coni-

co) ................................... , _......... 8 gr:!. 

Ac.ido Ac,tico (5 N) 3<>S •••••••• ~•·••••••••••• 1000 ml.. 

Roncti.vo B 

9.- Vosea -Proaknuor 

Al.ra -Na~tol. ....... . 5 gr. 

~cohol. Etil.ico (absol.uto) ..................... 100 ml.. 

Hi.dr6xido de Poto.s~o ......................... ,.... 40 gra 

Asr;ua deat:Lladn... ... • ... • • •• • • • • .... •••••••••• 100 ml.. (111) 
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