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OBJETIVOS

Conocer la eficiencia y/o deficiencia del método que se plan

tea.

Encontrar las condiciones 6tpimas en que debe aplicarse este

método para obtener los mejores resultados.

Exponer detalladamente el método .con el f£in de promover su -
utilizacidén, principalmente en cerdas de traspatio y asi in-
crementar la pro&uccién de este tipo de explotaciones en dogA
de la inseminacidén artificial resulta ser una opcién pricti-

ca, econémica y muy recomendable.

Si al analizar los datos no se encuentran resultados satis--
factorios, buscar y explicar las deficiencias que se observa

ran, asi como sugerir la manera de corregirlas.

Evaluacidén reproductiva parcial de los sementales empleados -

en este estudio.

Ayudar a reducir el déficit de consumo de proteina de origen
animal, en la medida que el uso dec este método aumente 1a -

produccién de carne de cerdo en nuestras ciudades.



INTRODUCCION

El cerdo siempre ha jugado un papel importante en la

produccibén de carne ya que provee una gran variedad de subpro--

_ductos como jamén, tocino, higado, rifiones, paté&, chicharrém, -

etc. La facilidad de su crianza y mis cuando se cuenta con re-

cursos alimenticios de bajo costo, ha sido valiosa en 1la Indus-
tria Porcina,

(31}

y para el pequefio granjero para obtener ingresos.

Cuando llegaron los espaficles al pais no existia el
cerdo doméstico;

fue Cristobal Coldén quien introdujo 1los prime-

ros animales en su segundo viaje (1493).

Al reproducirse abundantemente y por la carencia de -

medios adecuados de¢ contencidén se fueron introduciendo en los

bosques ¥y muchos se volvieron salvajes esparciéndose en el te-
rritorio nacional. (9)

En 1970 el censo porcino nes indicd que en el Estado

~de Méxjco habia 582 134 cabezas ocupando el séptimo lugar mnacio-
nal.

Ern 1875 en el E;:ado de México fueron sacrificados

989 238 cebezas, produciendo 70 239 toneladas de carne en canal

y en 1978 se sacrificaron i 122 047 cabez2as obteniéndose 79 665



toneladas de carne en canal. (9)

Bibliografia més reciente nos indica que: la'situacidn
actual por la que atravieza la porcicultura nacional se torna -
cada dia mis dificil, basdndonos en el descenso notorio que ha
sufrido en los @iltimos aflos la produccidn porcicola repercutien

do severamente en la economia del pais. (25)

En realidad existen en el pais dos grandes formas de

explotacidn del cerdo: la cria extensiva y la cria intensiva.

Fuera de la zona del Bajio existen propiamente nicleos
de explotacidn importantes en las cercanias de las grandes y pe
quenas ciudades o en aquellos poblados que tienen regular con-
centracién humana y en tal forma dichos niicleos porcinos se en-

cuentran en todo el territorio mnacional. (9)

Un 56% de la produccién porcina es ristica; semitecni
ficada un 36% y en un 14t la altamente tecnificada. La porcicul
tura rastica por su versatilidad se ha multiplicado en gran es-
cala al tener una demanda directa de autoconsumo, ya que esta -
actividad dinémica permite que se tengan 1, 2 y hasta 10 cerdi-

tos por rancheria. (6)

El presente trabajo se base en estos nicleos que son

de importancia en conjunto dentro de la produccién porcicola, -




los cuales llevan un sistema de producciédn descrito como siste-

ma familiar.

"El sistema familiar es una forma de cria muy poco -~
tecnificada. En general en estas explotaciones se utilizan ani-
males criollos de baja eficiencia productiva.'El animal se -en-
gorda en porquerizas rasticas locali;adaé cerca de la casa, se
alimenta de desperdicios de cocina. Por largo periodo de engor-
da los animales forman mucha grasa y la carne que producen es -
de’ dudosa calidad sanitaria. Sin embargo, las explotaciones fa-
miliares pueden dar mejores resultados si se introducen razas -
mejoradas, si se suplementa su alimentacidn con concentrados Yy
se mejoran las condiciones sanitarias en las zaurdas. Una mejor
produccidn en las explotaciones familiares redundard en una me-

jor alimentacidén de 1a familia campesina®. (17)

Otros lo llaman cria para el consumo doméstico. "Mu-
chas personas crian un cerdo o dos en su casa para que sea mis
llevadere el presupuesto doméstico de alimentacidn, Algunas per
sonas disfrutan realmente con la cria, matanza y curado de la -
carne del cerdo criado por ellas mismas, arregldndola a su gus-
to, esta costumbre ¢s muy conveniente y econdmica ya que la ma-
yoria de las familias tiene una cantidad apreciable de produc-

tos alimenticios que van a dar a los desperdicios. (13)

La primera descripcidn se acerca mas a las circunstan




‘cias en las que se encuentran los animales objeto de este estu-
dio; en las cuales viven con deficiente higiene, alimentacién, -

instalaciones, profilaxis, etc.

Dentro de los principales tipos de expolotaciones en
donde es recomendable utilizar la Inseminacién Artificial se en
cuentran las anteriormente »citadns. que por su infraesﬁructura-
no pueden tener una dotacidn de verracos de calidad. Es frecuen
te que este tipo de explotaciones utilice cualquier macho, pro-
pic o de¢ otro ganadero vecino, como semental; lo cual trae con-

sigo que no se alcance ningin nivel genético.

La inseminacién artificial es muy Gtil para el granjg
ro que tiene pocas cerdas para justificar el mentenimiento de -

un verraco. {7}

La Inseminacién Artificial (I.A.) propgresé considera-
blemente en Rusia, Japén, Estados Unidos, Inglaterra, Holanda -
¥y Francia. (24) En Rusia se inseminan alrededor de 500 000 cer
das al aneo y no hay un centro de Inseminacidén Nacional, sino -
utilizacidn del método en grandes y pequenas explotaciones co-

lectivas. {4}

Esta comenzdé practicindose experimentalmente en perras.
La I.A. porcina es una técnica practicada en gran escala en mu-

ches paises, aunque desde Miobanov que realizd en 1932 las pri-



meras experiencias de Inseminacidén en esta especie, el proceso
para mejorar los resultados y la aplicacidn prictica ha sido -~

muy lento. (11) (18)

Las ventajas que se obtienen con la I.A. son de tipo
zootécnico como lo es la utilizacidén al mdximo de los reproduc-
tores de mayor valor genético pudiéndose realizar una mas répi-
da mejora en las explotaciones porcinas; aumento de la variabi-
lidad genética de las granjas incrementando las posibilidades -
de una eleccidén racional de reproductores; posibilidad de wusar
verracos probados; probar mucho mds ripidamente un reproductor -
al incrementarse el nimero de cerdas fecundadas en un tiempo mi
nimo; mayor facilidad de programacion de cruzamientos interra--

ciales para obtencidn de hibridos comerciales.

De tipo sanitario, como lo son el aislamiento de la -
explotacidn evitando en lo posible la entrada eventual de anima
les portadores de enfermedades; evitar la difusion de enfermeda
des infectocontagiosas por via venérea, asi como posibles trau-

matismos durante las montas.

De tipo econémico, obteniéndose mejores rendimientos -
de produccidén al utilizar al verrace de mayor valor genético; -
disminuir el némero de v;rracos con el consiguiente ahorro - en
espacio, alimentacién y mano de obra; evitar pérdidas de tiempo

en desplazamiento de animales.




Y ventajas de manejo al permitirnos el utilizar anima
les de muy distinto peso en el cruce; evitar pérdidas de tiempo
en la monta y desplazamiento de reproductores; evitar ei estrés
de animales con problemas cardiacos o de claudicacidén durante -
la cubricién; uso de reproductores imposibilitados para la pric

tica de servicio natural. (2) (24) (27) (30)

Por otra parte, tenemos el inconveniente principal -
que representa la dificultad de detectar el estro por lo que se
requiere de cicrta experiencia del granjero para solicitar a -
tiempo el servicio de Inseminacidn. Esta dificultad representa -
la principal baja en los indices de concepcidén a nivel traspa--

tio. (16) *

En explotaciones con sistema familiar de crianza re-
salta la importancia de favorecer la economia mediante el mejo-
ramiento genético que se puede obtener mediante la I.A., ya que
los puercos de calidad inferior cuestan mis debido a que estos
animales necesitan mayor cantidad de alimento para ganar un ki-
logramo de¢ peso vivo que los cerdos de buena calidad y que po-

seen un tipo adecuado.

Para fines comerciales lo que se busca es la produc-

cién de hibridos genéticamente hablando y esto se obtiene me--

* M.V.Z. Alejandro Paredes F., comunicacién verbal.




diante el cruzamiento que es el método de reproduccidén que con-

siste en la unién de individuos de la misma especie pero de di-

ferente raza,

que se distinguen entre si por uno o més caracte-

Tes diferentes. Los productos obtenidos se conocen en zootecnia

con el nombre de mestizos.

Un

estudio experimental realizado en Iowa analizd las

camadas de cerdos cruzados procedentes de las razas Durok-Jer--

sey, Poland China, Yorkshire y Landrace y se llegda las siguien

tes conclusiones:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Un

al realizado

El nimero de lechones muertos en los cerdos curza-
dos fue menor que en 1los purcs.

Eran asimismo mds vigorosos al nacimiento y llega
TOn en mayor nimero al destete.

Cuando fueron destetados pesaron de 1.36 a 1.8 kg.
més que los de raza pura.

Asimismo sus ganancias diarias fueron superiores a
las de los puros en 40-60 gr.

Necesitaron para alcanzar los 100 kg. de p.v. de -
10 a 14 dias menos que los de raza pura.
Consumieron de 11 a 13 ké rnenos de alimento para -

alcanzar el peso anteriormente sefialado. (14)

procedimiento reproductivo genético que se asemeja

‘en este trabajo ha sido propuesto por la Universi-



dad de Minnesota con el nombre de "Cruzamiento alternative”
{Cross-crossing) en donde se cruzaron dos razas para combinar -
1as cualidades comerciales de ellas sin perder las ventajas de
la heterosis. Este procedimiento consiste en cruzar un macho de
raza A con una hembra de raza B, las hembras (Fl) de la progenie
de este cruzamiento al llegar a la edad de cubricién se¢ aparean
con un macho de la raza A, las hemdras producto de estc cruza-
miento rvecidirdn monta de un macho de raza B, A nivel traspatio
se tienen gencralmente cerdas hibridas que son reproductoras -
mis eficientes que el promedio de las vrazas .puras. Los rasgos
reproductivos como la edad en la que aparece la pubertad, 1la
constancia en la rteproduccién, la supervivencia de embriones vy
la viabilidad de cerditos son los que reciben un incremento de-
bido al vigor kibrido. (7} {(14)

Estas hembras suponemos que provienen de padres de la
misma raza que los sementales utilizados en este trabajo (Vork-
shine y/o Hampshire) o de cruzas de estas razas; por lo que re-
ciben una mejora genética proveniente del semental.

El animal hibrido resulta con las siguientes ventajas
sobre sus padres (ademis de las anteriormente sefflaladas): son -~
mis livianos a la edad en que aparece el primer celo, mads alta
produccién de leche, mayor nimero de nacidos.

El método de I.A. con semen fresco repprta algunas



ventajas sobre ¢l método con semen congelado como son el porcen
taje de fertilidad ﬁue con el semen congelado e¢s de 60% y.con -
semen fresco puede ser igual o mejor que el obtenido por monta
directa (80%), resulta mids econdmico y no requiere de ningin

. procesamiento. Tiene las desventajas de obtenerse menor nidmero
de dosis y menor tiempo de conservacidn, aunque para ser utili-
zado a nivel de suburbios son suficientes en nimero de dosis

y
el tiempo de conservacidn que se obtiene.

El semen fresco es el que se utiliza a nivel explota-
cién porcina y que después de su obtencién puede conservarse a
temperatura ambiente durante 2-3 horas y aplicarlo a 4-5 hem--
bras repartiendo aproximadamente unos 50 ml de esperma

una. (18} (24)

a cada

Algunas consideraciones reproductivas a tomarse en

cuenta son: caracteristicas reproductivas de 1la hembra; duracién
del ciclo de 18-22 dias, (9) o de 19-23 {11), con un promedio -
de 21 dias (11); la madurez sexual se alcanza como promedio a -
los siete meses con un peso de cuando menos 85 kg (19); a los -
nueve meses debe aparearse (22}; el celo tiene una duracidén de
i-5 dias_{Q); tres dias como promedio (22); la'ovulacién ocurre
de 30-35 horas de iniciado el celo (9); 6 36 horas después de -
iniciado el celo (7); o &e 38-42 horas de iniciado el estro,

[+
en-el segundc dia de celo (11).
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VEl tiempo &ptimo para inseminacién o monfa‘es el se-
gundo dia de celo, o sea, de iniciado el estro, con una fecunda
cidén del 98% (19); o 60-90 horas de iniciado el estro (9); & -
15-30 horas despué; del inicio del estro, 26 horas de iniciado -
el estre y 10 horas antes de la ovulacidn (7). El periodo de -
gestacién varia de 108 a 122 dias (7), con un promedio de 114 -

(19); 113 dias (11).

Algunas caracteristicas reproductivas de los machos -
son las siguientes: reproductor no estacional, responde adversa
mente al aumento de la temperatura del medio, eyacﬁla en tres -
fracciones de las cuales la segunda que representa un 2% es la

porcidn espermdtica (19).

Eyaculan aproximadamente los animales de raza pura 57

9

x 107 espermatozoides en 150-30 ml se obtienen 56% de cerdas -

prenadas., (11)

Entran en pubertad a los 125 dias y tienen su primer
evaculado entre los 5-8 meses, el nimero de espermatozoides y -
volumen se sjgue incrementando durante los primeros 18 meses de’

vida. (11)

El ciclo del epitelio seminifero es de 8.6 dias. El -
ciclo desde espermatogonia hasta espermatocitos maduros es de -

34.3 dias.
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Duracidn del transito a través del epididimo 10.2 -
dias, duracidon de vida de los espermatozoides 6.2 dias. Los es-
permatozoides tardan en llegar al oviducto 30 minutos despuéds -
de ser expulsados. E1l volumen del eyaculado es de 150-300 ml. -
Su miaxima capacidad de adulto se puede utilizar cada dia o cada
tercer dia (para cubricidén o para obtener semen), y se puede -

utilizar durante varios afios hasta el inicio de 1la selinidad

con una concentracidén de espermatozoides de 270 millones por ml

(11) (1

Por las caracteristicas reproductivas ya mencionadas -

la recoleccidn de semen regular no deberd ser mds frecucnte que

cada tercer dia, si se requieren eyaculaciones diarias durante -

varios dias se recomienda un descanso sexual corto de dos o -

tres dias. (11)

Otros autores recomiendan recoger el esperma s6lo dos

veces por semana. (16). Sin embarge, hay quien tecomienda 4 cu-
briciones por semana hasta el afio de edad y luego 6 cubriciones
a la semana, de ahi en adelante por dos o tres semanas. Duplicar
este namero de cubriciones en una semana dicen, parece no cau-
sar problemas siempre y cuando se deje descansar al verraco du-

tante 10-14 dias después de esto. (7) (22)

La concentracidn de espermatozoides baja de 100-300 -

mil/mm3 a 15-50 mil/mm3 cuando los animales trabajan muy segui
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do. (9)

Se puede utilizar un semental cuatro veces por semana
hasta el ano de edad, luego seis veces a la semana. Impedir el

descanso por mds de un mes. (7)

La disparidad de los datos anteriormente sefialados es

debido a las bibliografias consultadas.

Para la inseminacién se requieren dos condiciones, -
semen recién recogido y hembra receptiva, 10-12 heras de inicia

do. (16)

Por supuesto hay otros factores que determinan el éxi
to de la inseminacién como la fertilidad de los machos utiliza-
dos para la produccién del semen, el cuidado con el que el semen
se recolecta, la habilidad del técnico inseminador, el manejo -

de las hembras, entre otras. (11)

El proceso de la inseminacién consta de dos fases fun
damentales. Una de ellas es la recoleccién de semen incluyendo -
pruebas de calidad del mismo, y la otra es de aplicacién - del -

semen a la hembra.

Existen dos métodos de recolecciédn del semen que son:
Con vagina artificial o por, recoleccidédn manual, considerindose -

este dltimo mejor ya que ademis de ser menos laborioso, el vo-
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lumen del semen y el nimero total de espermatozoides son un 30
y un 10% superiores con el método manual, la cual nos indica -

que las condiciones de eyaculacidn del animal son mejores'. (18)

Algunas de las prucbas que se practican al semen son:
Volumen, consistencia, color, motilidad, concentracidn, Ph, de-
terminacién de¢ anormales, de muertos y vivos y algunos de acti-
vidad metabdlica como ia reduccién del azul de metileno y otros.

(s} (11) (18)

Un autor espafiol (Buxada Carbd C.) dedicado a la espe
cie en estudio afirma: "la capacidad redundante de un reproduc-
tor se mide por el porcentaje de gestaciones conseguidas en re-

lacién al nimero de inseminaciones".

El examen del semen salvo en el caso extremo de este-
rilidad no va a darnos una medida determinante en su poder fe-
cundante; no se conoce correlacidn que exista entre los distin

tos datos que se pueden obtener y la fertilidad del verraco". -~

(2)

La otra fase en la inseminacidén consiste en la aplica

cidén del semen a la hembra.

Lo mas importante de esta parTte del proceso es que el

semen esté viable, se aplique cantidad suficiente y lo princi--
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pai que se aplique en el momento Sptimo.

Respecto-a la viabilidad ya se mencioné que el semen
fresco se mantiene a temperatura ambiente (26.5 grados centigra
dos) por dos o tres horas evitando el choque térmico a los es-

permatozoides al recolectarlos.

Volumen: Se recomiendan 50 ml por cerdo. (18) (19} -
(24) Estos deberin contener una concentracién de espermatozoi--

9 dando buen resultado cuando se insemina

des total de 2-50 x 10
.apropiadamente, en un volumen con un rango de 20-100 ml siendo

satisfactorio el resultado. (27)

En la etapa actual de la tecnoiogia se recomienda una
dosis inseminante de 5 x 109 espermatozoides en un volumen de -

S0 ml. (19)

El tiempo Optimo de inseminacidn varia segiin el autor
consultado; siendo de 15-30 horas de iniciado el estro segiin re
perta uno de ellos. (7) Otro nos menciona que es de 12-34 ho--
ras después de quﬁ 1la hembra tolera al macho, o primero o segun

do dia del estro o en ambos. (19)

Otro mids nos indica que debe ser entre 60-50 horas de
iniciado el estro. (9) Esta variacidn es quizd debida al momen-

to que se considera por cada autor como el inciso del estro.
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El porcentaje de fertilidad a la primera inseminacién
depende en fltima instancia del fallo o acierto en la identifi-
cacién del comienzo del periodo de celo. Y a no ser que los pri
meros sintomas sean evidentes la inseminacidn en el momento adg

cuado serd cuestidn de suerte. (22)

La medida exacta de la fertilidad es una parte impor-
tante de todo programa organizador de inseminacién artificial.-

(22)

La medida exacta de la fertilidad es una parte impor-

tante de todo programa organizador de inseminacién artificial.-
(11)

Las principales causas/de pérdidas econdémicas de 1las
explotaciones porcinas dependen de la alta mortalidad de lecho-

nes y del porcentaje de fertilidad del pie de cria. (2)

Se reportan porcentajes de fertilidad con I.A. cuando
gente sin experiencia detecta los "calores' (como sucede a ni-
vel traspatio) y solicita el servicio de 50456% y en centros de
Inseminacion o ganado experiencia en la deteccidn del estro de

65-70%. (16) (22)
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MATERTAL Y METODO

El presente trabajo se dividid en tres etapas: la ob-
tencién del semen y prucbas del mismo, la aplicacidon de éste a
las hembras y la rccoleccidn de resultados y andlisis de los -

mismos.
Material para la obtencién del semen *

- Dos verracos de aproximadamentc dos afios de edad. -
Uno raza Hampshire y el otro Yorkshire.
- Burro de montas (base de metal, bloque de madera en

cina y cubierto de alfombra).

- Embudo de cristal.

- Gasa estéril.

- Masking tape.

- Fresco de vidrio opaco graduado con capacidad de -

300 ml minimo.
Método para recolectar el semen

Existe variedad de opiniones acerca de cudles son los

mejores verracos para utilizar en el burro de montas; algunos -

* M.V.Z, Alejandro Paredes F., comuricacidon verbal,
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dicen que los que no han tenido monta natural aprenden mds fé-
¢il a subirse al burro, otros opinan lo contrario. Cualquiera -
phede ser empleado siempre que tenga un buen entrenamiento pre-
vio. Este puede ser iniciado a los seis meses de edad. Consiste
en llevar al semental al lugar donde se acostumbrard la recolec
cién del semen (buen espacio, tranquilo, limpio), previa a lle-
var el burrec sc¢ unta la alfombra de éste con secreciones vagina
les de una hembra en estro o con secreciones prepuciales de un
semental o bastard con que el burro ya haya sido utilizado con
anterioridad por algin semental. Se lleva el burro en presencia
del verraco y se comienza a acercar el burrc al semental ¥y pos-
teriormente se comienza a mover alejindolo, se continda este -
procedimiento hasta que el peurco intente monta, momento en -
que se retira el burro no permitiendo que se suba al primer in-
tento. Si esto no ocurre se continida moviendo el burro hasta -
por 20 minuteos, tiempo en el que si no hubo respuesta con inten
to de monta se retira el burro y se lleva al cerdo a su corral

para intentar de nuevo al dia siguiente.

Cuando se ha logrado quc monte el semental con 1la ﬁrg
-
sencia del banco sin necesidad de moverlo se puede considerar --

que se¢ tiene un entrenamiento satisfactorio.

Una vez que el semental ha subido al burro después de
no permitir esto en sus primeros isntentos, se sigue la misma mé

todologia que se¢ utiliza cuande se requiere obtener el semen en
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animales ya entrenados. La técnica es 1a siguiente: Se coloca -
el operador del lado derecho del animal y cuando el verraco co-
mienza a desenvainar el miembro, se coloca la mano izquierda, -
previamente lavada, a manera de que no se permita que el pene -
toque la alfombra del burro, se comienza a estimular en la pun-
ta de é&ste dando pequefios apretones, cuando se observa mayor -
grado de excitacidén se toma el miembro con la mano y se ejerce -
una presién constante con el fin de no permitir que vuelva a -
envainar el miembro, s5e¢ mantiene dicha presidén y s¢ estimula el
sitio de mayor sensibilidad (la punta del pene) con el pulgar, -
hasta que el verraco desenvaine totalmente, si esto no sucede -
en un tiempo razonable se jala el miembro a manera de desenvai-

narlo totalmente.

Con la gasa estéril pegada sobre el embudo con masking
tape se separa la porcién liquida de 1a gelatinosa (secrecidn -

de las glindulas bulbouretrales llamada '"tapioca').

La recoleccidn propiamente se jinicia a partir de la -
fraccidn blanquecina y viscosa del eyaculado y hasta que termi-
na ésta (1); se colecta con el embudo puesto sobre el frasco es
téril, manteniendo durante todo el proceso la presidn sobre 1la
punta. Al término de la eyaculacidén se tapa el fresco y se man-
tienc a la temperatura a la que se somete desde 5 minutos antes
de su utilizacidn hasta que se extrae la totalidad del semen de

su interior, esta temperatura es de 37°C, que se obtiene mante-



19

niendo el frasco en contacto con el cuerpo humano, también debe

protegerse de la luz y de movimientos bruscos.
Material para las pruebas de semen

- De laboratorio:
. Pipeta de toma (para dilucién de eritrocitos)
. Microscopio con platina caliente.
. Cdmara de recuento de un hemocitémetro (newbawer).
. Portaobjetos y cubreobjetos.
- Reactivos y colorantes:
. Citrato de sodio.
. Rosa de Bengala
. Nigrosina.
- Método:
Se practicaron las -pruebas de volumen, consistencia,
c¢olor, movilidad, concentracidén, pH, determinaﬁién-

de esperamatozoides anormales. (S) (11) (18)

Volumen: Sc cbtuvo un promedio de los eyaculados obte
nidos de cada verraco observando la graduacién del frasco Teco-

lector.

Consistencia: Debe tener una apariencia relativa opa-
ca indicando una elevada concentracién espermdtica, las muestras =

trasliicidas tienen pocos espermatozoides. La muestra debe estar



libre de pelo, suciedad u otros contaminantes.Se calificd como

cremoso, lechoso, opalecente o transliicido.
Color: Se reportd el observado.
Movilidad: Se realizd en masa e individual.

Para determinarla en masa se tomd una gota de semen -
puro y se colocd en un portaobjetos sobre la platina caliente -
a 37°C y se hizo la observacidn al microscopio con pequefio aumen
to (100x). Segin la movilidad del oleaje se dio un valor del -

0~1001%.

Para observar el % de células que se mueven progresi-
vamente se requiere un microscopio de platina caliente (37-402C)
de alto poder (400x)}. El semen fresco debe de prepararse en un
portaobjetos delgado, diluido con una gota de citrato de sodio
a fin de que las células individuales sean visibles, se coloca
un cubreobjetos y a 400x se puede observar la motilidad indivi-

dual y el % de cé&lulas méviles.

Mortalidad individual se calificd de 0-100%, conside-

rando los 10 espermatozoides mis veloces.

Determinacidn de anorma es: Para la cuenta de anormales

se prepara un frotis colocando una gota de semen y al lado wuna
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de Nigrosina (¢olorante), se revuelven y hecho el frotis se de-
ja secar, se observa con objetivo de inmersidn contando minimo
300 espermatozoides entre normales y anormales. Se dio un por--
centaje. No debe haber m&s de el 10% segin un autor (29) o has-
ta 40% segin otro (19). Se reportaron las anormalidades prima-
rias (que se producen durante l1la formacién de los espermatozoi-
des) mis frecuentemente observadas, al igual que las secunda--
rias (que se originan por mal manejo de las muestras y/o de los

sementales).
Ph: Se midio con tiras reactivas.

Concentracidn o cuenta esperm@tica: Se efectud con pi
peta de Thema, abserbiende una gota de semen hasta la marca 0.5
después se llend con una solucidén de rosa Bengala al 2% hasta -
la merca de 1.01, se agitd vigorosamente la pipeta cogida entre
el pulgar y el indice 120 veces, teniendo dispuesta la platina-
del hematometro en el microscopio. Se tiraron las primetas tres
gotas y la cuarta se deposita en la platina entre el cubreobje-
tos y la cdmara, se dejd transcurrié 5 minutos y se procedid a
hacer la lectura contando los cspermatozoides contenidos en 80
cuad;itos distribuidos en 5 cuadros medianos (los de las esqui-
nas y el del centro). Tomando él criterio de -contar sdle las ca
bezas contenidas en estos espacios y en 1zs orillas sbdlo se con
taron los que tocaban la finea en 13 esquina superior e izquier

da.
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El nimero de espermatozoides contados se multiplicéd -
por 10 milliones (es el resultado de multiplicar por 5 por ser -
una quinta parte del total de los cuadros de 1a cidmara que con-
tiene 0.1 mms, por lo que se multiplica por 10, por 200 por ser

la dilucidén que se¢ obtiene en la pipeta y por 1000 para conver-
3

tir de mm a cm3) obteniendo asi el contenido en 1 cm3 de semen.

(9 modificado)

Material para la aplicacidn del semen

a 1a hembra *

Esta constituye la segunda etapa del procesao Yy se re-

quiere:

- Jeringa 50 ml.

- 2 clnulas de plistico de las empleadas para aplicar
tubos para mastitis.

- 1 tramo de 20 cm de manguera de venoclisis de uso -
humano.

- Catéter para inseminacidén tipo Melrose (Inglés).

Material biolégico:

- Cerdas de traspatio en diferentes dias del estro, -
diferente peso y niimero de parto, en condiciones -
deficientes de alimentacién, instalaciones, manejo
Y genéticas.

* MV.ozZ.

Alejandro Paredes F., comunicacidn verbal.
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-_Semeh fresco de alguno de los verracos utilizados,-
ya sea el de raza Yorkshire llamado "Calixto” o el
* de raza Hamshire llamado “Sancho'.

- Método:

Se procedid a la inseminacidn de las cerdas gue a jui

cio de su dueflo se encuentran en el segundo dia de calor, esto

se efectud de la siguiente manera: Se conectd una de las cénu-
las a la jeringa y el tramo de manguera se une a la canula, con
ésta se extranjeron 5 ml del scmen recolectade (el cual se con-
servé a una temperatura de 37°C, prqtggido de los Tayos del sol,
¥ no transcurrié un plazo mayor de 2 horas desde su recolec--
¢idn), ¥ se enjuagd la jeringay el catéter que se. conectdé a la
otra cinula después de hacer pasar 5 ml a través de 1a jeringa,
cdnula, tramo de manguera de venoclisis y catéter, se utiliza -
esta misma porcién para lubricar 1la punta del catéter y la wvul-

va que fue previamente limpiada.

Se introdujo el catéter por la vulva dirigiéndolo por
el techo de la vagina hacia el cérvix haciendo una rotacién en
el sentido opuesto a las manecillas del reloj, para penetrar cl
cérvix y ajustar el catéter a los pliegues de éste, cuando ya -
no se pudo introducir mds y ya no dio vuelta se hizo ligera -
traccifén para comprobar ;i ha ajustado el catéter al cérvix --
(cuéndo se halla en el ‘periodo 6ptimo de inseminacién este ajuzl

te es perfecto). Se procedid a extraer el semen con la jeringa,
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la cinula y la manguera del frasco recolector, se desconecd 1la
cdnula con la manguera y se conectd la jeringa a la cénula que
se introdujo en el extremo posterior del catéter, se introdujo-
lentamente la dosis inseminante (la dosis varid de acuerdo al -
niimero de inseminaciones solicitadas el dia de reccleccién del
semen en 1, 1/2, 1/3 del total del eyaculado), cuidando que no
existiera reflujo; en caso de estar presente, se rascd el lomo
de la marrana para producir lordosis (encorvamiento del lomo ha
cia abajo) y se termina de introducir la dosis, pdsteriormente-
se aplicé 10 cm de aire por el catéter y se extrajo este idltimo

lentamente girandolo en el sentido de.las manecillas del reloj.

Después de la Inseminacién se cuidé que la cerda no -
se levantara de manos en el corral ni que montara a otras ya -
que esto provocaria la salida del semen por gravedad. También -
debié lavarse todo el material empleado con detergente y se en-
juagd perfectamente para su posterior esterilizacién, excepto -
el catéter el cual después de ser lavado se hace pasar por su -

interior 50 ml de agua hirviendo.

Los sementales se mantienen medio dia en corrales con
sombra. y medio dia con sol, se les alimenta con 1 kg de alimen-
to concentrado para reproductoras por la mafiana y uno en la tar
de, el agua les es administrada ad libitum pero s6lo durante .

las tardes.’
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Se trabajaron los sementales de acuerdo a la carga de
inseminaciones solicitadas a la semana intercaléindose y siendo -

no mayor a tres veces por semana ni menor a una, y sin descanso
de mds de 10 dias.

l.as hembras inseminadas se encontraron en condiciones
deficientes de alimentacidén (generalmente 2 base de cema, torti
ila, maiz y ocasionalmente algo de alimento concentrado), mane-
jo {solicitan-a veces el servicio cuando pesan menos de 60 kg -
no se aplica el “flushing"”, no tienen vacunas), instalaciones -
(ﬂo tienen espacio suficiente, a veces estdn amarradas sin come
deros ni bebederos adecuados, sin proteccidn del viento, lluvis,

locales sucios, etc.} y genética (demasiado hibridas).

Después de realizadas las inseminaciones se procedid a
recolectar los resultados bésicos como 35i quedd o no cargada, -
al parto, el numero de lechones nacidos vivos, muertos y total

de lechones, fecha de parto y nimero de camada de 1a cerda.

Se procedid entonces al andlisis de los datos con el
fin de cubrir los objetivos planteados; esto correspondid al £i
nal del proceso de la presente tesis, este andlisis se realizd -

de la siguiente manera:

- Método estadistico.

Primero: se elabord uma tabla con 249 combinaciones -
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de las variables en estudio que son: semental en esta variable
hay dos opciones una “Calixta" (Yorkshire) y 1ia otra '"Sancho' -

{Hamshire).

- Horas de descanso del semental d euna recoleccién -
de semen a otra, con las-oﬁciones 24 horas, 48 ho-
ras, 72 horas, 86 a 240 horas.

- Dia del celo en que se aplica 1la inseminacién: se -
usd el 2°. y el 3er dia.

- Volumen de semen que se aplicd: en esta variable -
s6lo se aplicé 1, 1/2, 1/3 del total del eyaculado.

- Tiempo en que s¢ aplicd el semen desde recolectado:
éste varidé cuando se aplicd 1/2 del eyaculado en 30
"6 60 minutos y cuando se aplicé 1/3 30, 60, 90 minu
tos.

- Nimero de parfc: La mayoria fueron primerizas pero
también las hubo de 2 y 3 partos o més y 3 de ellas

no se supo qué nimerc de parto fue.

Ese dato s6lo se obtuvo de hembras que parieron; de -

las que repitieron no se obtuvo ese dato.

Segundo: Se sacé una tabla con las combinaciones que
tuvieron mejor porcentaje de fertilidad, otra con las que obtu-
vieron mejor nimero de lechones nacides por camada otra con las

de mejor promedic de lechones nacidos por inseminacidén y otra -
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mis con los mejores porcentajes de mortalidad, para 1a formula-
Eién de estas cuatro tablas fue requisito indispensable que el
nimero de inseminaciones practicadas con esa combinacién fuera
igual o mayor de 10. En estas tablas se indicd las caracteristi
cas variable por variable en las que se realizaron las insemina
ciones asi, como el nimero de éstas. Ademids al final se marcd -
el porcentaje de veces que aparece cada opcidén del total de ve-
ces que esa variable intervienen en la tabla por ejemplo: el -
porcentaje de veces que aparece "Calixto' del total en que se -
especifica el semental utilizado. Al final de la table se apoya
el porcentaje en que cada opcidn apareceri en un muestreo alea-
toric del mismo cuadro del que se sacarin estas tablas: se mar-
cd en este mismo cuadro con un asterisco aquellas opciones cuyo

porcentaje de aparicidén rebasa ese mismo porcentaje.

También se realizaron tablas similares para los mis -
bajos porcentajes de fertilidad promedio del total de lechomnes -
nacidos por parto, nimero promedio de lechones nacidos por inse

minacidén y porcentaje de lechones muertos.

De aqui se obtuvieron parejas de .los mejores con 1los

mis bajos para proceder a hacer pruebas de hipdétesis cuando 1la

cstadistica "t" de Student o 1la estadistica "z lo permitié (por

ejemplo para probar cada variable en cuanto su porcentaje de

fertilidad no se pudieron Tealizar pruebas de hipdtesis ya que

en ningdn grupo muestra con el cual se pudiera evaluar las va-
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riables bajo condiciones aproximadamente iguales se cumplia la

regla estadistica de {(n) por (p) ¥ (nr) por (1-p) ambos mayores -
que 5 en donde (n), es el namero de datos de la muestra y (p) -

los datos que contienen el evento favorable, en este casc las -
que quedaron cargadas).

Estas pruebas tuvieron la finalidad de comprobar esta
disticamente si la diferencia entre las parejas de opciones fue
significativa con 1 y 5% de nivel de significancia (probabili~-
dad de que cuando se afirme que son significafivamente difercn-
tes sea falso), cuando se afirma que una opcidn fue significati
vamente mejor que otra se realizd el intervalo de confianza de
90, 95 y 99% para la diferencia entre estas parejas, con respec
to &1 criterio en estudic (porcentaje de fertilidad, promedio -
del total de lechones nacidos por parta, promedioc total de 1le-
chones nacidos por inseminacién o porcentaje de muertos).

Para esto se tomaron muestras en las que la caracte--
ristica en prueba fuera la principal diferencia entre los gru-
pos muyestra y con los demi&s condiciones de inseminacién fueron

jguales o aproximadamente jiguales,

Se formd un grupo con las opciones miAs Eavorables pa-
ra cada variable con respecto al porcentaje de fertilidad y se
compard estadisticamente (Prucba de hipétesis) contra el método

en general y contra ¢l método excluyende las inseminaciones que
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que se realizaron bajo las circunstancias del grupo formado an-
tes mencionade asi como la comparacidn de la conjuncidn de dos
variables favorables contra dos desfavorables para el porcenta-

je de fertilidad.

Lo mismo se realizd para el promedio dél total de le-
chones nacidos por inseminacidn del grupo formado entre las ca-
racteristicas dptimas y el método; asi como el grﬁpo de las me-
jores opciones contra un grupo de'los mis bajos promedios. Cémo
en todas las pruebas de hipétesis si 1la diferenc;a fue signifi-
cativa, se realizaron intervalos de confianza. Ademis se cons--
truyeron intervalos para el porcentaje de fertilidad del método,
dos grupos de los mejores, dos grupos de los mds bajos asi como
el promedio de cada semental, de su fertilidad y 1o mismo barn

el método en general.

Fueron realizados intervalos en base al promedio del
total de lechones nacidos por inseminacién para el método y el

mejor grupo en este aspecto.

Para el promedio de lechones vivos por inseminacidn -

se realizé un intervalo del método.

Otra prueba de hipdtesis se realizd entre los Tesulta
dos que se podrian esperar al mejorar contra el actual promedio

de lechones vivos del método. Para esta supuesta mejora se con-
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siderd el prupo con mejor fertilidad mis las caracteristicas -
de menor mortalidad; ademads los resultades que se tomaron de es
te grupo formado para realizar la prueba fueran los del nlmero

total de lechones nacidos, ya que la mejora incluye la tenden--
cia a reducir a "0' el nimero de muertes al nacimiento, esto -
con la Byuda del Médido veterinario zootegnista de la manera

que m&s adelante se describira.

Se elaboraron graficas tratando de buscar correlacidén
entre:

- Promedio total de lechones nacidos y dias de testa-
cion.

~ Promedioc total de lechones nacidos y niimerc de parto.

~ Praomedio de lechones muertos y dias de gestacidn.

-~ Promedio de lechones muertos y nimere de parto.
Porcentaje de muertos y dias de gestacién.
Porcentaje de muertos y nimero de parto,
Porcentaje de muertos y porcidn de eyaculado.

Cantidad de semen y nfimerc total de lechones vivos

por parto.

Cantidad de semen y niimero tofal de lechones nacidos.
famaﬁc de la camada y promedio de muertos.

Tamafio de la camada y porcentaje de. muertos.

Porcidn del total de eyaculado y promedio de muertos
por parto. '
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Se construyeron grédficas de barras para la frecuencia

- Tamafio de la camada.

- Dias de gestacién.

También se calculé el nimero de posibles hembras inse

minadas con este sistema por semana.

Por Gltimo se hizo una estimacidn de la produccién -
anual (1987) que se obtuvo gracias a este método aplicado a cer

dos de traspatio en Villa Nicolds Romero Edo. de Méx.
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RESULTADOS
Resultados dec las Pruebas de semen

“Sancho' (Hampshire)

Volumen promedio: 190 ml.

Color: blanquecino,

Aspecto o consistencia: lechoso,

Motilidad masal: 90%.

Motilidad individual: 85% (el mds veloz).
Porcentaje de anormales: 13% (39 de 300) y las anor
malidades primarias ma§ frecuentemente observadas -
-fueron bicefalos y colas dobles, y las secundarias-
fueron colas desviadas y cabezas libres.

pH = B.

Concentracién: 180 millones por ml.
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"Calixto" (Yorkshire).

- Volumen promedio: 220 ml

- Color: Blanco grisiceo.

- Consistencia: opalescente.

- Motilidad masal: 85%.

- Motilidad individ&al: 80% (el mds veloz). _

- Porcentaje de andrmales: 15% (45 de 300) y las anor
malidades primarias mas frecuentemente observadas -’
fueron bicefalos y colas dobles, y las secundariés;
fueron cabezas libres.

- pH = 8. ‘

-~ Concentracidn: 170 millones por ml.



Cusadro # 1. Resultados de las Infeminacioners y condicioner en 1lne nue
50 realizaron.

Semen Hre. de dfa de porc.del tiempo de diae de Jtot.de #lech. #lech. #parto
tal+ desc.del estro eyacule— recoleoc. gasta - lech. vivos mtoer. de la-

semental do a aplic, cidn > nemeidos cerde,
[+] 96-240 20. 1/1 3o AEBEPITION
5 96-240  3o. 1/1 30 117 14 11 3 20,
c a8 20. 1/2 o REPITIO.
5 72 20, 1/2 300 116 o lo,
5 §96-240 20. 1/1 Jo* REPITIO.
[ ] 204 171 o 113 11 11 o] lo.
c 06240 20, 1/2 3o ? 11 11 ] lo.
¢ 6-240 20. 1/1 Jo° ? 12 12 o lo.
5 96~240 20. 1/2 €0 AEPITIO.
c 6-240  3o. 1/2 30 114 11 11 o le.
& $6-240 2o 1/2 o IEPITIO.
s 6-240 20. 1/2 30 REPITIO.
c ) 20, 1/1 30° 114 12 11 1 le.
s 48 Zo. 1/3 Jo* ? 13 12 1 la.
[ 96240  20. 1/2 60 LEPITIO.
c 24 20, /2 o 113 10 10 [} lo.
[+ 24 20. /1 30 {EPITIO.
c 12 20. 171 30 &% PITIO.
c 6-240 2o. /2 60° IBEPITIO.
s 36-240 20, 171 30 114 9 9 0 1o,
c 6=240 Jo. 1/1 0°* ABEPITIO.
5 16240 20, 1/1 3o° 114 ] 8 1 20,
5 8 20, 301 114 11 11 [+ la.
c 20, /2 60* 115 16 14 2 20,
] 96-240  3o. 1/2 601 116 13 14 [*] 1o,
5 24 20. 1/2 0 112 13 11 2 lo.
o 48 20. 1/1 30 116 8 8 o lo.
c Jo. 1/2 60* REPITIO
¢ 96~240 2o, 1 io* ? 15 13 2 lo.
5 4 Jo. 1/2 60" SEPITIO.
o] 48 20. 1/1 30 112 8 8 [o] -
5 4 20. 1/3 90 2311 6 6 o lo,
c 96-240  3o. > o IEPITIO.
s 48 20. 1/3 60" 113 13 12 1 20,
c 95240 20, 1/1 30° ? 8 8 [ lo.
5 2 30. 1/1 300 112 13 12 i lo.
[ 96 —240 20, 1/ 30 IEPITIO.
[ 96-240 20, 171 3o ? 12 12 o] Ya.
c 4 20. 1/1 300 ? 7 7 o lo.
c 20. 1/1 kLl ? 11 11 0 lo.
[+ 96-240 2o, 1/1 300 119 8 8 0 lo.
5 96240  30. /2 30" 118 8 6 2 lo.
[+ 86-240 2o, 1/1 30 118 8 8 2] lo.
[+ 96-240  20. 1/1 30 11 1 [¢] lo.
c Jo. 1/3 30° FEPITI O,
[ 36-240 20, 1/1 a0 116 11 11 o] lo.
F 26, 1/1 30! 116 1 . 1 0 lo.
c 4 20. 1/2 o 114 T o] 1o,
[ 28 20, 1/2 El 115 1 11 o lo.



Continuacién del Qurui® #1

3 1 a i .de # lech.flech, #parto
Semen lirz. de dfu de porc.del tieavo ce diar deo dtot T

G z - lec. ecta — lech, vivos mtof. de la-
tal derec.del ertro c:c,;::cul ;‘ei«;l:c. Eidn s Qe e

mental

< 86-240 20. 1/2 30 115 5 5 O lo.
c 96240 2a. 1/2 30! 114 10 10 2} lo.
s 72 2o, 171 30 115 o lo.
c 24 20. 1/2 60" tEPITIO.

£ 72 20. 1/1 30 1is 0 lo.
£ 48 20. 1/1 30! 115 11 g 2 2oe.
c 96-240 2o. /3 30’ 113 13 13 o 20.
= 96-240 26. 1/2 30! 11z 10 10 o] Z20.
o e Zo. 171 30* 115 14 ] 5 1o0.
C 24 20, 1/2 30" i85 I12I0.

c 96-240 20. /1 30* 114 8 (o] 3o.
& 86-240 co. 1/2 60° 112 1 1 ] 3o,
5 96-240 2o, 171 30 PITIO.

c 24 20. 1/1 301 10 o loe
] 43 2o0. /3 60" 114 11 11 o] lo.
5 48 20, 1/1 kil 112 9 0 lo.
s 8 20. /3 60 115 12 12 [&] lo.
S 96-~-240 20. 173 30 1is 13 12 1 Jo.
& 204 /3 90" 8 8 o 3o.
C 48 2o0. 1/3 30 Rz PITIO.

] 48 20. /3 90* ReP I TIO.

c 48 20. 1/3 60" 113 12 12 [} lo.
& 48 2o, 1/3 3o0* ABEPITIO. :
S 48 20. 1/3 60" 119 10 10 [0 lo.
S 48 20. /3 90! EPITIO.

o] 96-.240 2o, 1/2 60' 114 16 14 2 20.
c 24 20, 171 10! EPITIO.

[+ 48 2o, 1/2 60* 114 (o] 5 5 lo.
[+] 48 Zo. 1/1 30 116 2 2 o] lo.
5 §6-240 2o. 1/2 30 FEPITIO.

s 96-240 20, 1/1 30! 112 8 8 lo.
s g96-240 2o. “1/2 60 RBPITIO.

S 43 20. 1/3 60* 115 8 8 0 lo.
5 48 20.. 1/2 30 120 2 1 1 lo,
s 20, 1/2 30 REPITIO.

o] 96-240 2o. 1/1 30! 7 4 4 0 lo.
c 20. 1/1 301 ; 7 7 0 20.
C 7 20,.. 1/2 60" 3 5 [¢] 10.
s 43 20. 1/3 90" 1 10 1 3o.
c 24 20, 1/3 30! ITIO0.

S5 48 20. 1/2 30 116 12 12 0 lo.
s 48 20. 1/2 30! 1 1 7 o lo.
c 72 20 1/3 30" 110 8 8 [s] lo.
& 72 30. 172 60" EPI I 0.

c 48 20, 1/1 30! 115 14 3 Zo.
c 24 20. 1/3 90* rpITIO,

c 96-240 2o. 172 £0' REP1TIO .

[+] 24 20, 171 30 114 16 ] lo.
< 20. /3 30" 112 1] 8 o] 20,
c 96-240 20. 1/2 kiel) REPITIO .

c 96-240 o, 1/1 30 tEr I erao0.,



Coatiouucidn del Guadro J 1

itrie de 4ain de Porcedsl tiezno ce dia: do Ftos.de # leoh.fFlegh. sSparto

Qe la-

10, rtro eycsulie Fegolec. gerta - leoh. vivor m%s.

el ‘i:;.’,,‘{:{ ot d{. & rnlios o140 nacidos esrde,
s 96-240 3o. 1/2 30° REPITIO .

c 72 3. 1/1 30° 116 10 10 0 1 0.
c 48 20. 171 30° 115 8 8 [} 204
c 48 20. 172 30 2 13 13 0 1o.
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c 48 20, 1/2 30! REPITIO .
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s 96-240 20. 1/1 30 PITIO .

[} 96-240 20. 1/1 30° 114 12 12 ] 10,
S 12 20, 1/3 30°* REPITIO .

5 96-240 20, 1/1 30* ? 9 9 o lo.
c 1z 20 171 30°* 117 9 1 0 lo.
c 96-240 20. 1/ 30° 115 10 10 ] 1lo.
[} 96=240 2e., 1/1 308 116 11 1 1] 20.
c 43 20. 1/2 30° 117 6 4 2 lo.
] 96-240 20. 1/2 30* 1039 10 10 0 lo.
c 48 20. 172 3o 7 12 12 [} lo.
S 96-240 20. 1/1 30¢ 110 12 5 20.
[ 48 20. 1/2 60" RRFITIO.

c 96-240 20, 1/2 30°¢ 11 10 [¢] 1o,
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[ 96-240 20. 1/2 30% 114 [+} 10.
[ 96-240 20. 172 60+ AaBEPITIO.

8 96-240 3o. 1/2 60" 10 0 20,
5 72 20. 1/1 30° RBRPITI O,

c 96-240 20. 172 60° 113 10 10 o lo,
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c 96-240 26, 1/1 30¢ ¥ 12 12 [} 1o,
S 96-240 2. 171 30 ? ] 9 [ 1o,
[ 96-240 20. 172 30¢ ? 13 13 1 20.
c 96-240 20. 1/1 30° ? 1 9 2 20.
c 72 20. 1/1 30 ? 13 12 1 lo.
4 96=-240 20. /1 30¢ 110 ] ] [} lo.
¢ 96.-240 2a. 1/2 30 7 ] 8 0 10,
c 96-240 20. 1/2 30" k3 T 1 o lo.
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CON TINUATION
CU.O Ko, 2

280 Iommsntal Rorsr do detomso Afn AW sl f, 1 tiéaoo de '’ # A parto & Bdn, e 8 e Kce fop 7 lech, ¢ lech, ¢ tote  § leah. # tot, %o jedh,
derozg o1 cezcatal eztpo | LoLoiin el L eTeco: i 1o sels falem. ; reue IR Viver ¥ Mtrte % Aeche.  spunik foote Kb
. . L H i 1/2 o epliceq, d o net0  parto nacidg: in:02s nncidonX
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z x i X SRR B o 3 §0.00 6.70 a.
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3 X Pt o 0.00 0.00 .
i : DT : §  e2f e a8:
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b X o o 0.0f 0.00- o
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X % : © 0.0 20 X
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3 £ i x . 3 3333 ol
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Cuadro 3 .- Mejores % de fertilided ¥ las condiciones en que e i
L - obtuvieron.
Senuntal; Hro, e dercanso Afm ds | .Porcién del; Ylemsode |#de prrta |$ ds Por.
dsl semental oot sysoulado recolec, /de 1o cep tilidrd
a aplic, [da
G (8. | 241 48(72{96-240/ 2030, | 1 1/2/1/3 } 30'60'00

P S S P T x | . 4x.

13

\ 10.20.’30.
- ‘ } 160,00
x X ! H 90,91
.1 x . x 1 \ 1 90.00
i i 85.70
: : 84,61
x | ; 83.33
. , ' 83.33

H 79.36
i 78.95
! 18495
i .| .18.38
- i 18B.26
: 17.27
i 1714
L] 16.02

]

-
f
i

LR ? ]
=

I
¥
1

L

] ! : % en que
apatece a3
%o variable

. : % en que g
P : ta varinble
; laparecerin
len un mues~
: o . N Py g treo nlea—
——t L L N oy

& = Columna quo rebana sa porcentaje de apnricion en caso de
realizarce un musstreo aleatorice. .
Rota: Para considerarse aleun resultado fuf indispensshle que por lo
mines 10 infenminaciones ae hubiesen realizado bajo las condi-

clones marcadas.



Cuadre 4 .- Forcentnjes de fertilidnd mas bajes y las condicio-‘
rac de inseminzcion en que se obtuvieron,

Sozentzl Hrs. de deccanto dfs de Porcifn dell Tempode|fle parto l! de Por—
del femental ectro eysculado recolec.|de 1a cer tﬂ-’-d""
. R la aplic. an

c. s. 22 45 72 ,96-240" 2olzo. 1 ,1/2'1/3 30%60%90 1o.l:o 3o.‘

i
. 4 X X

H M & 1

i 4 !

: _ x! i

. . ] H

. 4 ' ’ ' [

' !

i 42,86
i 45.00
| 45.00
46.67
50,00
50,00
x o 50.00
52,94
55.55
56.25
57.14
58.82
-.58.93

60.00
! "61.22

% quu
. - . L 6.3 - . laparece es
33.3 66.7 30,0 35 o0, 0 3423 0.0 106 ‘0.0 33, L L L everdes
+ -+ + i HES T ble.
' E . “sten que es
: ; | ' | P Et..: v: i bl
5t.: 41.013.6 33 E.3'44.4 97.1 2.9 35.9 5.3 . 750 gl of _ ¢ ] ble cpore-

"

H X x

b
MMM

-~

,x, Ai!

“l = - - ‘certa en w
imuertreo
letorio
+ = eolu.n +0~ reh 5. el poresnt I~ an el fue  poreceris emn euso-de reali-
© o zorn? un mueslres e -torido

HO'IA- Para conSiderorse algun resultado fué inaiSpensablc que por lo
mency 10 inseminacionss se hublesen reaslizado \mj. las cendicio-
nes marcades.



Cuadro: 5 Hesultados moa dejes en cuante ©l nuaere de lechunes

vivos o mueritss por parte y condiciones en gue se ob

tuviercn.
Sezantal | Rre, de descance) 8fn s Poraids del: Hamood. ﬁo purte (#de lech,
Asl ssweon 'cm sydaulng regolecs 48 1n osg v.o m.por
’ : | & nplio, Q& ipREtO.
o] 5 teel as 12196240 20 30, 2 .Qx/zl:./s ;30-‘_50-590- lo.?o.lo.’
Lo { E O
% ‘_.‘;IX oo I O
X x Lo { : | 8.rc
el e
X I SO S - 2
X, Vo (- S 9.1
X i P b, 1 920
S0 (U S ‘. $.30°
; . R S
N
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T
f P
. H : . . { B
;a.ﬁ 01;5 :c:.045~ 9;1 014 !02,9.0 b8 74 u.ia C.0 1300_00'0 L
.- R 4 RN 3 St '; o e
55,0 1410038 B3 o7 l2gssomopasps st <iT < aa mgesiies
' [ 23 an.n ! ! .

alentorio

£h& . rotac

> 36 eh oud aptreceriu en orao ds

rohlikarse un muestreo ‘elaatoriol

NOTA: Pars considernrss algun resultaflc ea este cuadro,fuf recui-
sito indiswensable gque por lo menot X0 inseminacicnes se hu-
biesen redlitade bajo las condicloned marcadnd,
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Cuadro 7 .- Resultados nds 81405 en el numero de lechones vivos

6 muertos por inseminacién ¥ las condiciones cp gue
se obluvieron.

sesamteld | Bores d¢ deddnanc! din d¢ Porviln del{ Pleapods |Mde narte |fde leoh.
| del ssasatal +9tro syagulagy roolso, @ 18 cep (¥eC m.por
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e 1% | 24le8 3ae| 1 ja/202/3 Jo"ﬂo'm tog 2a430
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T.86
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TeT0
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Cundro e~ Resultrndos mas bnjos en el nfimero de lechonen vi—
Vo# o muertos por inseminacifn ¥ las condiciones
“n que se realizaron.

Semental | Horar de deconnsol afa de .Porcifs del; Tiempode |#de parto '#e lach.
del sexmensal sftro syaculado recolec, de 18 gep ¥.0 m,por
i . & aplic, [aa i Inceminac.
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- = XL x Cj .. 436
Sx x : o . ©, ., s5.18
: ! : : i . } ' 5,30
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X x X _ . . _ i }
x . N ! i
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PRUEBAS DE HIPOTESIS

Para entender los siguientes resultados es necesarioc -
saber lo que representa el nivel de sigﬁificancia. Este valor -
nos representa la sensibilidad de la prueba ya que entre mis -
grande sea este valor menor tieﬁe que ser la difercncia entre -
Vrlos grupos probados para aceptar que hay diferencia entre éstos,
pero también a medida que este valor crece hay mayor probabili-
dad de error ya que el nivel de significancia es la probabili-
dad de rechazar 1a hipéteiss de que no son diferentes los dos -

grupos y que en realidad si lo sean (32}.

A} Tomando el dato de nimero total de lechones naci-

dos por parto.

Al Se probs con la estadistica "t'" de Student si -
usar el eyaculado de un semen tal con 96-240 hr de descanso en-
tre una recoleccidn y otra es mejor que aplciar el de un semen-
tal con 48 hr de descanso, en su promedio de total de lechones

nacidos por parto y se obtuvo la siguiente decisién raal:

96-240 hr de descanso no es significativamente mejor
que 48 hr en su promedio del total de lechones nacidos por par-
to con 1% ni 5% de nivel de significancia segiin cdlculos obteni
dos de las muestras tomadas. Es decir, que los datos obtenidos -

en estas muestras no nos indican que 96-240 hr se amejor que -
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48 hr con 1% ni 5% de nivel de significancia.

A% se probé con la estadistica 't’ de Studemt si apli

car la inseminacidn el 3er dia del celo es mejor que aplicar la
inseminacién el segundo dia del celo para producir mads lechones
nacidos en total por aprto. Y se obtuvo la siguiente decisién -
real:

Aplicar la inseminacién el tercer dia de celo no es -
mejor que aplicarlo el segundo diﬁ para preducir mis lechones -
nacidos en total por parto con 1% ni 5% de significancia segflin
resultados obtenidos de las muestras.

A3 Se probd con 1la estadistica "t* de Studen si apli
car 1/2 del eyaculado recolectado a la cerda produce un mayor -
promedio de total de lechones nacidos por parto que aplicar 1/3

de este mismo y se obtuvo la siguiente decisidn real aplicar

1/2 de eyaculado no es mejor para producir mis lechones nacidos

en total por parto que aplicar 1/3 con 1% ni 5% de significan-

cia segin cllculos hechos a partir de los resultados de las -

muestras- tomadas.

B) Tomando el dato de nimero total de lechones naci-

dos por insemincidn.

1 .
B” ge probd con la estadistica 't' de Student si uti-
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lizar todo el eyaculado tiene mejor promedio de total de lecho-
nes nacidos por parto que utilizar s6lo la mitad con 1% y 5% de

significancia. Y se obtuvo la siguiente decisidn real:

En base a los datos se concluye que aplicar todo el -
eyaculado no es significativamente mejor que aplicar 1/2 de és-
te con referencia a su promedio de total de lechones nacidos -
por parto con 1% ni 5% de probabilidad de que eso no sea cierto.

BZ Se probd con la estadistica '"t" de Studen si uti-
lizar el semen de "“Calixto" (Yorkshire), es mejor que el de "San -
cho" (iH{ampshire) en el nimero total de lechones nacidos por in-

seminacidén practicada., y se obtuvo la siguiente decisidén real:

Estos datos no aportan reusltados que indiquen que el
semen de Calixto sea mejor que el de Sancho para este parimetro
con 1% ni 5% de significancia.

B3

Se probd con la estadistica "t" de Studentsi uti-
lizar el semen de los sementales cuando llevan 96-240 hr de des
‘canso es mejor en el promedio del total de lechones nacridos por
inseminacidn que utilizar el semen cuando tienen solo 724 hr de

haber trabajado. Y se obtuvo 1a siguiente decisidn real:

El promedio del total de lechones nacidos por insemi-

nacién cuando se utiliza el semen de verraco con 96-240 hr de -
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espacio entre una recoleccién y otra es mejor que el promedio -
del total de lechones nacidos por inseminacidn usando el semen
dg‘verraco con 24 hr de intervalc entre una recoleccién y otra
con 5% de significancia segin los datos de las muestras elegi---

das.

Intervalo de esta diferencia. Esta tiene un rango de
.124 a 6.540 lechones nacidos en total por inseminacién con el

90% de confianza.

Esto quiere decir que se obtendrdn de .124 a 6.540 le
chones nacidos en total por inseminacién de mds, cuando se usa
96-240 hr de descanso que cuando los sementales descansan sdlo
24 hr con 90% de confianza (es decir, que se tiene el 90% de -
confianza que la diferencia verdadera entre la media del total
de lechones nacidos por inseminacién usando 96-240 hr de descan
so 0 24 hr, esté incluida en el rango de ,124-6.540, porque al
repetir el muestreo el 90% de los intervalos construidos de es-
ta manera incluirian a la diferencia verdadera entre las. medias
de estos grupos (32).

gt

Se probd con la estadistica "t de Studentsi apli
car a la cerda el semen a 30 min de su recoleccidn produce en -
promedio mayor niimero total de lechones nacidos por inseminacidn

que aplicarle a 60 min y se obtuvo la siguiente decisidn real:
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Aplicar el semen a 30 min de haberlo obtenide no tie-
ne en promedio mayor nimero de lechones nacidos por inseminacién

que hacerlo a 60 min con 1% ni 5% de significancia.

BS Se probé con la estadistica "t de Studentsi rea-
lizar las inseminaciones bajo las caracteristicas favorables: -
Semental "Calixto'" con 96-240 hr de descando en el segundo dia
del estro y con todo el eyaculado tiene mejor promedio de total
de lechones nacidos por inseminacidn que el método utilizado en
las condiciones generales que se ha empleado y se obtuvo la si-

guiente decisién real:

En base a los resultados consultados, el grupo con -
las caracteristicas favorables no es significativamen;e mejor -
que el método en condiciones generales que'se ha empleado en su
promedio del total de lechones nacidos por inseminacidén con 1%
ni con 5% de nivel de significancia.

B® se probd con la estadistica "t" de Student si 1la
conjuncién de las caracteristicas favorables: semental “Calix--
to”, con 96-240 hr de descanso el 2° dia del celo y con todo el
eyaculado (A) es mejor que la conjuncidn de caracteristicas me-
nos favorables para el promedio del total de lechomes nacidos -
por inseminacidn como lo son: semental "“Sancho" con 48 hr-240 -
hr de descanso entre una recoleccidn y otra y con la mitad del

eyaculado (B) y se obtuvo la siguiente decisidn real:
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- Los datos extraidos de estas muestras indican que (A)
tiene mejor promedio del total de lechones nacidos por insemina

cién que (B) con 1% y 5% de nivel de significancia.

Intervalo de esta diferencia. Con 90% de confianza, -
esta diferencia tiene un Tango de 2.51 a 7.71 de total de lechpo
nes nacidos por inseminacién bajo las circunstancias de (A) so-
bre las condiciones de (B). Con 95% de confianza, esta diferen-
cia va de 1.98 a 8.24 lechones nacidos por inseminacién en to

tal.

C) Considerando el porcentaje de fertilidad.

¢! se probs con 1a estadistica “z" si realizar 1la in
seminacidon con las condiciones favorables de '"Calixto" con 96-
Z4 hr de reposoventre la recoleccidn anterior y la que se'utili
za en la inseminacidén efectuada el 2° dia del estro (A) es  me-
jor que el método en las condiciones que se han venido realizan

do (B. Y se obtuvo la siguiente decisién real:

Aplicar la inseminacidén bajo las caracteristicas (A)
no tiene significativamente mejor porcentaje de fertilidad que
(B) con 1% ni con 5% de significancia.

2

c Se probd con la estadistica 2" si aplicar la in-

seminacidén bajo las caracteristicas anteriormente descritas co-
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mo (A) es mejor que aplicar el método bajo cualquiera de las

condiciones exceptuando las de (A) en su porcentaje de fertili-

dad y se obtuvo la siguiente decisidn real:
-

Con 1% de significancia, no se comprueba diferencia -
entre estos grupos pero con 5% el grupo (A) tiene mayor porcen-
taje de fertilidad que el método empleado bajo cualquier cir--
cunstancia de las realizadas excepto a (A).

Intervalo de esta diferéncia: Con 90% de confianza se
dice que la diferencia verdadera a favor del gfupa (A), estd en
tre 1.65% y 27,97%. ’

C3 Se probd "z" si las condiciones favorables ("Ca--

lixto 2° dia, todo el eyaculado) tiene significativamente (1% -
y/o 51) mejor porcentaje de fertilidad que cuando el método pro
pdesto se realiza bajo condiciones menos favorables como lo son

“Sancho” 2° dia del celo, 1/2 del eyaculado y se obtuvo 1la si-
guiente decisién real:

Se dice gque cuande el método bajo circunstancias favo

- rables ya descritas con 1% ¥y 5% nivel de significancia.

Intervalo de esta diferencia. 8§e encuentra entre -

10.3% a 55.7% considerando un 90% de confianza Y entre 6 a - 60%
con 95% de confianza. '
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D) Se probd con la estadistica "t" de Student si en -
las condiciones de: Semental "Calixto" con 96-240 hr de descan-
so entre una recoleccién y otra, inseminando a cerdas en el se-
gundo dia de celo con todo el eyaculado o 1/3 de este y tomando_
el parametro del promedio del total de lechones nacidos por in-
seminacidn es significativamente mejor al promedio de lechones -
nacidos vivos por inseminacidén que se obtuvo de todas las inse-
minaciones registradas en este trabajo, y se obtuvo la siguien-

te decisidn real:

Se- dice que aplicando este método siempre bajo condi-
ciones dptimas y al reducir a 0 las muertes al nacimiento se ob
tendrian mejores resultados que los que se obtienen actualmente

(5% de nivel de significancia).

Intervalo de la diferencia. Esta diferencia estari -
entre .27 y 4.99 lechones vivos mds en promedio y esto se afir-

ma con 90% de confianza.
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INTERVALOS DE CONFIANZA

Cabe aclarar que el porcentaje de confianza, nos indi

‘ca una irea de probabilidad y que va en relacién inversa a 1la -

precisién, es decir, que a mis confianza el intervalo es més am

plio.

Cuando se dice que un intervalo va de X a Y con 90% -

de confianza por ejemplo se dice que el 950t de veces que se to-

men muestras de la misma clase y se obtengan intervales de la -

misma manera que se construyd el intervalo de X a Y contendrin -

a la media real de la totalidad de muestras en decir de la po-

bla;ién. (32)

1. PARA EL PORCENTAJE DE FERTILIDAD.

la.

1b.

Del método: Con 95% de confianza de la fertili
dad el método estd entre 61.21 y 76.21%.

Con las condiciones siguientes: "Calixto" con
96-240 hr de descanso y realizando la insemina
cién en el 2° dia del "calor".

Con 95% estd entre 66.01 a 91.84% la fertili--
dad con este método de inseminacién y bajo es-
tas condiciones.

De las condiciones recomendables para: obtener
altos porcentajes de fertilidad como lo son -

"Calixto'" 2° dia de todo el eyaculado.
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La ferfilidad que se obtiene con el 95% .de con
fianza estd entre 72.33 y 94.33%

De la unién de dos condiciones desfavorables -
para: el porcentaje de fertilidad y son: 'San-
cho" y 1/2 eyaculado.

Con 95% la fertilidad real estd entre 25.50 Yy
74.50%.

De aplicar el semen: el tercer dia de 'calor"-
sin considerar los demis factores de la inSemi
nacién con excepcidén por supuesto del m&todo -
empleado que siempre es una constante.

Con 95% de confianza la fertilidad real estd -

entre 21.47 y 71.87%.

2. PARA EL PROMEDIO DEL TOTAL DE LECHONES NACIDOS POR
INSEMINACION.

2a.

2b.

2Zc.

Del método: con 95% de confianza este promedio
estid entre 6.01 y 7.66 lechones.

De aplicar la inseminacidn con: Semen de "Ca--

lixto con 96-240 hr de descanso entre un dia -

de trabajo y otro.y con todo el eyaculadé.

Con 95% de confianza el ndmero total de lecho-
nes nécidos por inscminacidén esti entre 7.11 y
10.70. ‘

De aplicar el método a: Cerdas con las caracte

risticas sipuientes: 2°dia del estro y con-se-
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men de "Calixto™ todo o 1/3 dg su eyaculado vy
cuando el semental ha descansado de 96 a 240 -
hr.

Con 95% de confianza este promedio esta entre

7.24 a 11,04 lechones.

3, PARA EL PROMEDIO DE LECHONES VIVOS POR INSEMI-
NACION. '

3a. Del método: Con 95% de confianza el total de -

lechones nacidos vivos por inseminacidn esta -

entre 5.70 y'7.30 lechones.
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ESTIMACION DE LA PRODUCCION

Considerando un 18.5% de mortalidad al destete (7) 'y
un 12.5% menos por mortalidad postdesteste y ''reemplazos" *, -
Tenemos 260 Inseminaciones al afo (1987) segin registros del -

M.V.2. Alejandro Paredes F.

Se obtuvo un promedio general de 6.5 lechones nacidos
vivos por inseminacidn con un rango entre 5.69-7.33 lechones -

vivos por inseminacidn (95% de confianza).

Por tanto se obtuvieron aproximadamente 1 692 lecho--
nes nacidos vivas con rango entre 1 479°- 1 906 lechones naci-

dos vivos.

1 379 lechones destetados con range entre 1 205-1 553

lechones destetados.

1 207 lechones llegaron al final de la engorda aproxi

madamente. Rango 1 054 - 1 359 cerdos se engordaron hasta 100 kg.

Asi tenemos 120 700 kg en pie con rango de 105 400 -
135 900 kp.

Con un rendimiento en canal de 76.2% (9), se obtuvie-

ron aproximadamente 91 973.4 kg en canal. Un rango de 80 314.8-
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103 555.8 kg en canal.
Aproximadamente 7.7 tons. promedio mensual,

Esto representaria un 0.13% de la. produccién del Esta

do de México si ésta fuera igual que en 1978. (9)

CALCULO DE POSIBLES HEMBRAS INSEMINADAS
POR SEMANA CON ESTE METODO

Tres hembras, tres veces por semana por cada semental

(2) nos dan un total de 18 hembras por semana.

Si se dividiera en 4 dosis el eyaculado serian 24 hem
bras por semana, para esto se requiere un eyaculado minimo de -

200 ml.
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DISCUSION
DE LAS PRUEBAS DE SEMEN

El volumen eyaculado por ambos sementales es adecuado.
La concentracidén de espermatozoides que se obtuvo en las prue--
bas correspondientcs fue muy baja en comparacidén a lo consulta-
do en la bibliografia (11) debido quizid a que las recoclecciones
¥ las pruebas no fueron realizadas bajo condiciones ideales co-
mo las que efectuaren quienes reportaron la cifra con la que se
compard (270 mill./ml). Pero es probable que no estén muy erra-
dos los resultados de concentracién ya que al hacer cédlculos de
espermatozoides por inseminacidn obtenemos valores superiores a

lo récomendado (5 x 10°

espermatozoides por inseminacién 6 2 -
mil mill. méviles) (19), ya que aun cuando se utilicen un ter-
cio del eyaculado contiene 11 400 mill de esperamatozoides en -
caso de pertenecer el semen a "Sancho" (Hampshire) y aproximada
mente 12 467 mill. de pertenecer a "Calixto" (Yorkshire) Yy -
10 032 mill. de espermatozoides mdviles ("Sancho"} & 10 223 -

mill. mdviles (Calixto).
Alin se podria dividir el eyaculado en 4 dosis siempre
y cuando éste sea de por lo menos 200 ml y el nimero de esperma

tozoides seguiria siendo suficiente segin 1o recomendado.

El porcentaje de anormales maximo permitido varia se-

ESTA TESIS N0 DEBE
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‘gln la bibliografia resultando alto el porcentaje encontrado en
las muestras de los sementales en estudio, en comparacidn con -

un autor (29) y baja en comparacidén a otros (18)(19).

Las demds pruebas como color, consistencia (correspon
de a 1a concentracién hallada), motilidad masal y pH, estdn den

tro de lo normal.

DE LAS CONDICIONES EN Q“E SE REALIZARON
LAS INSEMINACIONES SEMENTAL

Del cuadro 12 podemos observar que se obtuvieron mejo
res resultados de los sementales utilizados con el método pro-

puesto que los utilizados con monta directa.

Los datos con que se compard fueron .los obtenidos en
una granja en Texcoco Edo. de Méx. (15). Ademis la mayor fertiii
dad reportada en este mencionado estudio dc los cerdos raza -
Yorkshire sobre los de raza Hampshire concuerda con los resulta
dos obtenidos en la presente tesis, al igual que la superiori--
dad en el prdmedio de lechones vivos y total de lechones naci-
dos por parto de una raza con respecto a la cotra, no asi en los
porcentajes de muertos ni en el promedio de lechones muertos -
por parto en los cuzles se reportaron mayores estos datos para
la raza Yorkshire que para la Hampshire y en esta -evaluacién -

fue a la inversa,; esto quizd es debide a la gran diferencia en
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el manejo en una granja y & nivel traspatio, en la que en la -
granja este dato puede variar mis pof el azar (segiin los partos
atendidos o no atendidos de cada grupo de cerdas) que ‘por la Ta
za delvsemental, mientras que a nivel traspatio podrian atribu-
irse més la variacidn en este promedioc a la raza del semental -
(la mayoria de partos se atienden aunque sea de manera inexpér—

ta).

"Calixto" obtuvo mejor promedio del total de lechones
nacidos peor inseminacién sue "Sancho” aunque mo significativa--
mente segin prueba de hipbtesis B? también como se sefiald antes
uno es mejor que el otro en fertilidad aunque no se probd esta-

disticamente por Tazones ya expuestas.

HORAS DE DESCANSO DEL SEMENTAL
ENTRE UNA RECOLECCION Y OTRA

Se recomienda que las recolecciones no sean mds fre-
cuentes .que cada tercer dia (11) lo que indica un descanso de -
por lo menos 72 hr. Lo que va de acuerdo con los reusltados ob-
tenidos ya que se comprobd que el nimero total dc lechones naci
dos por inseminacidn fue mejor (5% n.s.) con 96-240 hr de des-
canso que ¢on- 24 hr y que esa diferencia estd entre .125 ¥ -
' 6.5406 lechones con 90% de éonfianza. También fue mejor en por--
centaje de fertilidad, tamafio de camada y porcentaje de muertos;

estos tres no probados estadisticamente.
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DIA DE CELO EN QUE SE APLICO EL SEMEN

Dos de los autores mds importantes {11} (19) recomien
dan que la inseminacidn se aplique 12-24 hr desde que la hembra
tolera al macho, o tolera la presién ejercida con las manos so-
bre 1la grupa, o bien el primer o segundo dia del estro o en am-
bos lo anterior concuerda con los resultados obtenidos ya que a
pesar de que no se pudo evaluar individualmente esta varigble,-
por el nimero tan pequefio de inseminaciones realizadas en el -
tercer dia del celo, los mejores porcentajes de fertilidad y to
tal de lechones nacidos por inseminacibén iban acompafiados por -
la aplicacidn del semen a la cerda en el segundo dia mientras -
que algunos de los més bajos fueron obtenidos por la insemina--
cidbn al tercer dia. no asi sucedié para el promedio del total -
de lechones nacidos por parte en el que aparentemente obtuvimos
un mayor nimero total de lechones nacidos por parto en el ter-

cer dia de celo aunque esta ventaja no fue significativamente -

comprobada.

Este factor a juicio del M.V.Z. Alejandro Paredes F. -
{quien realizé todas las inseminaciones evaluadas en esta tesis)
¢s el mis importante para obtener los mejores resultados y es -
con ¢l que se tiene mayores problemas dada la falta de habili--
dad y experieﬁcia por parte de los propietarios para la detec-

cidén del inicio del estro.
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Los datos e intervalos construidos Nos. 1b, 1lc y le -
apoyan esta aseveracién pero por tamafno pequelic de muestras de
inseminaciones recalizadas el tercer dia del estro, se sugiere -
realizar otro trabajo cuyo objetivo primordial sea evaluar la -
fertilidad en segundo o tercer dia de celo y la habilidad del -
propietario para detectar el inicio del estro, esto mediante la
comparacidon entre lo que el propietario afirma acerca del dia -
de "alor" en que se encuentra su cerda y una apreciacién hecha
por parte del médico de los signos que indiquen si la cerda se
encuentra en el momento Sptimo en que se esté realizando la in-
seminacion; y asi podér ser mas concluyenies con respecto a es-

ta condicion de las inseminaciones.

VOLUMEN DE EYACULADO APLICADO EN LA
INSEMINACION

Este, en ambos sementales afin dividiéndolo en tres do
5is supera al minimo recomendado de 50 ml (18) (19) (27) qdedag
do también contenidos en cada dosis un nimero de espermatozoi--

des excedentes como ya se discutid con anterioridad.

Aunque no se pudo probar estadisticamente por razones
ya expuestas Cmuestras pequefias), se puede observar en el cua-
dro No. 2 que cuando se apiica todo el eyaculado tiene mejor -
£erii1idad que cuando se aplica la mitad pero cuando se aplica

el total recolectado, no demuestra mejor fertilidad que  cuando
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se aplica sdlo un tercio de &ste lo que le quita validez a pen
sar que a mis semen mas fertilidad. Para el namero total de na-
cidos por inseminacidn, la prueba de hipdtesis Bl nos revelé -
que todo el eyaculado no obtuvo significativamente mas lechones
nacidos en total por inseminacidén que utilizar la mitad del eya
culado (1% ni 5% n.s.) lo mismo ocurre con la diferencia entre

utilizar todo el eyaculado y utilizar un tercio del mismo.

Cuando se analiza el nimero total de lechones nacidos
por parto, cuando se utiliza todo el eyaculado en relacién con
utilizar la mitad no se encuentra diferencia significativa que

indique que aplicar todo lo recclectado sea mejor.

Inclusive como se aprecia en la grafica No. 9hay ciexr
ta correlacidn inversa entre 1la cantidad de semen Y el nimero -~
promedio total de lechones nacidos por parto. esta misma corre-
lacion, se observd también (grafica No. 8) entre la procidén del
total de cyaculaéo y el promedio de lechones vivos por parto. -
Aunque estas dos Gltimas correlaciones no se pueden dar por he-
cho hasta hacer un trabajo cuyo objeto sea el aclarar estas hi-

pétesis.

Del pirrafo anterior se puede decir que aplicar un -
tercio del eyaculado recolectado, no representa un factor que -

modifique en forma negativa los resultados en la inseminacidn.
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Un dato curioso y quizd digno de estudiarse méds a fon
do seria realizar una tesis al respecto, es lo observado en las
graficas 6 y 7 que nos muestran una relacién aproximada directa
mente proporcional entre la porcién de semen aplicadq y el pro-
medio de lechones muertos por camada y también con el porcenta-
je de mortalidad 'y esto va contra lo que podria pensarse de que
a miés espermatozoides, menos muertos por parto y'ﬁenbr porcenta

jc dc mortalidad al parto.

Esto podria explicarse de la siguiente manera: Al ha-
ber mayor numero de Ovulos fecundados debido a la mayor canti-
dad de cspermatozoides, la competencia por el espacio y .los nu-
trientes entre 10§ productos durante la gestacion y el alarga--
miento del parto, provocan este incremento en-estos des parfme-

tros.
DEL NUMERO DE PARTO DE LA CERDA

Por el tipo de explotacién, 'la gran mayoria fueron -
hembras primerizas; las hubo en menor ndmero de segundo parto y

las menos de tres o mids partos.

Desgraciadamente no se tomd este dato en el total de
hembras inseminadas sino dnicamente de las que parieron por 1lo
que no se puede comentar ni discutir nada acerca de la relacidn

entre ¢l nimero de parto y la fertilidad.
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Le quc si se observd es el aumento en el nimero de le
chones nacidos por parto, con vida, conforme avanza el nimero -
de parto. Esto ya se ha reportado por varios autores (5) (7) -
(10) (11) {19) (25) (28). Con otro autor (3) no coincide en for
ma tan adecuada sobre todo en primerizas esto quizd es debido -
al mal manejo al parto dado en la granja en la que este autor -
realizd su teiss como el mismo lo indicd, sin embargo, esta re-
laci6én fue mis clara entre el niimero de parto y el nimerc total
de lechones nacidos por parto (tomar este dato anula la varia--
cién que proviene del mal manejo al momento del parto y durante
la gestapién que pudieran enmascarar esta relacién (grdfica -

No. 2).

El promedio y el porcentaje de muertos por parto, -
aumenta al avanzar el nimero de parto también esto va de acuer-
do a lo reportado (24) ¥y en esta tesis esta relacidén puede ob-

servarse al consultar las graficas 5 y 6.

Independientemente de la forma en que cada variable -
afecta los diferentes porcentajes y promedios como se ha descri
to, se notd que cada una por si sola dificilmente provoca una -
diferencia significativa en relacién.al métbdo y 'sus resultados.
No es sino la conjuncién de dos o mis variables ya sean faQoraf
bles o desfavorables 1o que provoca cambios notorios en los re-
sultados como se deduce de las pruebas de hipétesis Bs. BG, Cl,

€’ y de los intervalos de confianza 1b, lc, 1d y 2b.
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TIEMPO TRANSCURRIDO ENTRE LA RECOLECCION
Y LA APLICACION DEL SEMEN

En el presente trabajo, este tiempo varid de 30 a 90
min. aprox. siendo éste menor del que se nos indica que puede -
durar viable el semen sin diluir ni congelar (2 a 3 hr) segin -

. algunos autores lo indican (18) y (27).

No se¢ encontré estadisticamente diferencias significa
tivas entre los diferentes tiempos en que se aplicd el semen . -
desde su recoleccidn; por lo que se puede tener cierta confian-
za en que en caso de dividir el eyaculado en cuatro dosis, 1.20
hr (tiempo en el que se realizaria la cuarta inseminacién aprox)

ain no rebasaria el tiempo recomendado antes citado.
DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN CUANTO A:

Porcentaje de. fert111dad

En el cuadro 13 se puede apreciar que el porcentaje -
de fertilidad del método en relacién a lo que se obtiene por -
monta directa estd muy por debajo. Pero al ver esta relacién en
el cuadro 16 se ve que se obtuvieron mucho mejores resultaaos -
al inseminar con este sistema que al inseminar con semen fresco

diluido y semen fresco congelado con tres servicios.

Ahora, si consideramos con 90% (62.43-74.99%), 95% -
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(61.21-76.21%) y 9% (58.91-79.51%) de confianza del método en
las condiciones en las que se ha venido realizande mejora el pa
norama. aun en comparacidén con resultados obtenidos por monta -
directa. Inclusive el 90% de fertilidad reportado a primer servi
cio (25), puede ser superado por el intervalo construido para -
las inseminaciones practicadas con este método en condiciones -
dptimas ("Calixto" 2° dia todo el eyaculado) para fertilidad -
que es con 95% de confianza de 72.33 a 94.33. Es‘de esperarse -
que estas cifras sean mejoradas para cl intervalo de realizar -
las inseminaciones con las condiciones anteriores aunado un des
canso del semental entre una recoleccién y otra de 96-240 hr. -
Este gurpo estd representado por una muestra de 21 hembras inse
minadas de esta manera y que 18 de ellas parieron (85.7% de fer

tilidad).

Desafortunadamente esta muestra resulté pequeiia para
aplicar la estadistica y realizar el intervale mencionado. Sin
embargo, este porcentaje de fertiiidad se utiliza para el cua-

dro No. 13.

El porcentaje de fertilidad del método estudiado supe
ra a los porcentajes reportados para inseminaciones realizadas -
cuando personas inexpertas en la deteccidn de calores solicitan

este servicio que son 40-56%. (16) (22)

- Nimero de lechones nacides vivoes por parto:
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Del -cuadro 13 se observa que ocupan un buen lugar los
resultados obtenidos en este trabajo en comparacién con otros -

trabajos realizados la mayoria de ellos en nuestro pais.

En el cuadro 16 en el que se compara el método evalua
do en esta tesis con Tesultados de otros métodos de inseminacidn
(es semen fresco diluide y congelado) realizados enrn México, se
aprecia la superioridad clara en los obtenidos en esta tesis -
por el método con semen fresco Yy un servicio; en la tesis con -
que se compard se realizaron tres servicios por hembras y S.F.-

diluido y 5.F. congelado.

- Por:eniaje de lechones nacidos muertos:

En el cuadro 15 vemos que este porcentaje para las -
primerizas estudiadas por este trabajo es bastanté satisfacto--
rio mientras que para las multiparas es muy malo, ya que a pe-
sar de que se anormal el aumento en este porcentaje conforme -

avanzan los partos en este caso fue excesivo este incremento.

Al comparar este porcentaje de la totalidad de partos
{primerizas y multiparas) en este mismo cuadro nos podemos per-
catar que el obtenido es superior en la mayoria de los casos de
bido quizi a la atencidn particular que recibe la cerda al mo-

mento del parto en la cria de traspatio.

El aumento del porcentaje de mortalidad segiin el par-
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to ya antes citado y que se puede ver en la gréfica 5 correspon

de también a datos bibliogrdficos consultades (7).

- Promedio de lechones nacidos muertos por parto:

En el cuadro 12 se puede ver que este promedio fue me
nor para estaevaluacidén que para lo obtenido en una granja; lo
que indica que a nivel traspatio a pesar de las condiciones de
estas explotaciones, se puede tener mejor manejo que en una -
granja con relacién a la atencidn de los partos, quizd por la -
individualidad con que son tratadas las hembras criadas en esta
forma por ser en la mayoria de los casos la Gnica cerda que se
posee y por lo tanto el parto es mis esperado y mids probable de
ser atendido aunque se haga de manera inexperta y deficiente pe

ro atendido al fin.

- De la estimacién de la produccién:

Se puede considerar que 7.7 tons de cerdo en canal -
promedio mensual producidas en parte gracias a este sistema es
insignificante dentro de la produccidén total del Estado de Méxi
co, pero al considerar este mismo dato dentro de esta localidad
(V.N.R.) en que se realizaron las inseminaciones resulta obvio

pensar que cobra mayor importancia este nfimero de toneladas.

Se sabe que dia a dia este servicio gona mis populari
dad dentro de esta comunidad por lo que es de esperarse que es-

ta cifra sumente con el tiempo y para lo cual Sse recomienda una
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evaluacidén posterior y de preferencia inseminar en condiciones

éptimas.

- De las posibilidades de mejorar:

Estas se basan en dos puntos bdsicamente:

1° Aumentar el porcentaje de fertilidad, esto se po-
dria lograr tratando en lo posible de realizar las inseminacio-
nes con: "Calixto" o algin otro semental de raza pura con ferti
lidad prﬁbada igual o superior a éste (se sugiere la raza Lan-
drace ya que tiene buena fertilidad seglin vemos en el cuadro 12
y es diferente en fenotipo y genotipo a los que se tienen sien-
do estas caracteristicas adecuadas para el tipo de hembras coén
que se trabaja en este Municipio a nivel traspatio), el mencio-
nado semental se tendria que adquirir. Otra ventaja que repor-
taria esta adquisicidn seria tener mis descansados a los semen

tales al reducirles la carga de trabajo.

Con 96-240 hr de espacio entre una recoleccién con un
semental y otra con el mismo macho. Esta condicidn puede ser -

mis fdcilmente cubierta con la adquisicién ya sugerida.

Aplicar el semen el segundo dia del '"calor". Para lo-
grar lo anterior se requiere dar instruccidén a propietarios vya
sca personalmnte o mediante folletes acerca de las caracteristi

cas del estro o “calor" para que pueda ser detectado con mas -
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seguridad y asi puedan solicitar oportunamente el servicio de -
preferencia desde el primer dia que se "alborota' su cerda (ler
dia del estro) para poder programar la inseminacién para el dia

siguiente,

Para el aumento de la fertilidad también podrian ;n—
tentarse mejoras al método como seria el calentamiento (37°C) -
de la jeringa previo a la extraccidn del semen del frasco reco-
lector con ésta para su posterior "inyeccidén' con el catéter de
inseminacién. Lo anterior con la finalidad de evitar choque téx

mico 3 los espermatozoides al entrar en la jeringa.

La segunda estrategia deberd estar encaminada a dis-
minuir el nimero de lechones nacidos muertos por parte en que -
se reporta una oscilacidn alrededor de 0.5 (7) y que es este -

trabajo fue de 0.56,

Como la gran parte de estos cerditos- cerca de 80% -
(7) - mueren durante el parto, por partos prolongados y asfixia,
ruptura prematura del cordén umbilical o desprendimiento de pla
centa, este nimero se podria disminuir en la medida que se educa
ra a propietarios sobre los "primeros auxilios" durante el par-
:o.'que podrian consistir en "la aplicacién de sustancias quimi
cas adecuadas después de que haya nacido el primer o los prime-
ros cerditos; a fin de estimular 1a contraccién dei dtero y las

etapas restantes del proceso del parto " (7). Oxitecicos por -
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ejemplo (Hipofisina, oxitin 3-7 mi SC, IM, IV) en dosis total -

de 30-70 U.I. via SC, IM o IV (repetir si es necesario).

Asi como el manejo del recién nacido (limpiar placen-
tas principalmente de boca y fosas naslales, con movimiente de
péndulo con el lechdn entre las manos y con un trapo limpio}. -
E1 manecjo durante la gestacidn especialmente en cuanto a alimen

tacién (evitar sobrepesc) podrian ayudar a mejorar también.

Si nos imaginamos que se reducen a cero las muertes y
se realizan siempre las inseminaciones bajo las caracteristicas
mis favorables para obtener mayor nimero de lechones por insemi
nacién, se obtendrian resultades similares a los del intervale-

"construido para el nimero promedio del total de lechones naci-
dos cuando la inseminacién se realiza con semen de '"Calixto" -
con 96-240 hr de descanso e¢ntre una recoleccidn y otra al segun
do dia del estro, con todo o 1/3 del total del semen recclecta-

do. Este es de 7.54-10.74 lechones por inseminacidén con 9%0% de

confianza y de 7.24-11.04 con 95%.

Estos resultados al evaluarlos con una prueba de hipd
tesis contra los resultados actuales se afirma con 5% de nivel
de significancia que si existe diferencia a favor.del grupo ﬁrg
puesto y que ésta tiene un }ango de 1.16 a 6.42 lechones mis a

favor del grupo propuesto con 99% de confianza.
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Aunque tal vez sean condiciones utopicas, en la medi-
da que se traten de seguir 1las sugerenciés antes ecxpuestas que
se formularon a partir de los resultados evaluados, serd el be-
neficio que se obtenga al mejorar los resultados en cuanto a: -
porcentaje de fertilidad, porcentaje de muertos por camada, ni-

. mero de lechones vives por inseminacidn y niimero de lechones vi

vos por parto bisicamente.
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CONCLUSIONES

*El método evaluado resultd altamente eficiente en re
Lacién al porcentaje de fertilidad, al nimero de lechones vivos
por parto y al nimero de lechones vivos por inseminacién con -~
respecto a los resultados obtenidos por inseminacién con semen

fresco diluido y semen fresco congelado con tres servicios (8).

*Las condiciones &ptimas para aplicar la inseminacién
son: El semental "Calixto" (Yorkshire) con 96-249 hr de descan-
so entre una recoleccidon de semen y la otra, inseminar el segun
do dia del estre y tercero con una cantidad de semen del total
o un tercio del eyaculado receclectado y cuarto realizando 1las
inseminaciones en un tiempo no mayor de dos horas de la recolegc

cidén del semen a la aplicacién del mismo.

*Este método tal y como se ha venido aplicando garan-
tiza una fertilidad de 61.21 - 76.21% con 95% de confianza y -
que aplicado bajo condiciones Gptimas se compara ¥ aun supera -

a porcentaje de fertilidad obtenidos por monta directa.

*Los scmentales emplcados en este servicio tienen una
fertilidad probada de 66.67% con un intervalo de 55-79% (95% de
confianza) en el caso de "éancho" {(Hamipshire) y de 70% con ran-
go de 60.5 a 79.5% (95% de confianza) en el caso de "Calixto'" -

fYorkshire). No existiendo diferencia significativa entre 1la -
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fertilidad de éstos (1% ni 5%) segln nos indica la estadistica -
o

*Del examen del sSemen de estos verracos no se observa
ron ancrmalidades ni deficiencias graves, por lo que se dice -
que son buepos sementales Yy por el momento no es requerido cam-

biarlos.

*Se podrian mejorar significativamente los resultados
obtenidos mediante las siguientes sugerencias: Adquisicién de -
otro semental de fertilidad probada (se sugiere la raza Landra-
ce en esta zona ya que los genes de Yorkshire y Hampdhire predo
minan en las cerdas que en este municipio se crian a nivel tras
patio. Asi la raza Landrace daria mayor heterosis acarreando -
ventajas ya descritas en la introduccidén) y de raza pura logran
do ademids con esta adquisicidn disminuir la carga de trabajo vy

tener "mids descansados™ a los sementales.

Elaboracién de folletos publicitarioes y a la vez edu-
cativos acerca de lo que es 1la inseminacidn artificial, los re
sultados obtenidos con ella y la manera de identificar el es

tro para solicitar a tiempe el servicio.

Educacién a los propietarios por comunicacién verbal
o también mediante folletos acerca de los 'primeros auxilies" -

al momento del parto asi como el manejo durante la gestacidn.
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Mejoras en el método que bdsicamente consiste en ex-
tremar la higiene en lo posible (aunque no se vio que hubiere -
problemas por contaminacion por lo que no se considera que sea
deficientc este método en este aspecto). Evitar el choque térmi
co a los cspermatozoides calentando previamente la jeringa con
que se extrae el semen del frasco recolector.y la consérvacién-
de éste en un termo u otro artefacto que mantenga la temperatu-
ra constante (35-37°C) mientras es transportado el semen del si
tio en que s¢ tienen los verracos al sitio en donde se encuen--

tra la cerda a inseminar.

*El empleo de este método expresado con detalle debe
promoverse en este tipo de cria (traspatio) creando centros de
inseminacién en pequefias ciudades con alta poblacidn porcina ya

que rTesulta ser una opcidn practica, econdmica y muy recomenda-
ble.

*Las mejoras aqui sugeridas podrian ser un ''granito -
de arena" en 1a lucha por reducir el déficit de consumo de pro-
teinas de origen animal en la poblacidén de esa comunidad y de -
cualquier otra e€s dque se comience a emplear este método que -

tan satisfactorios resultados ofrece.



RESUMEN

Se pensd en evaluar un sistema de evaluacidédn empleada
a nivel de traspatic ya que a este tipoc de cria de animales no
se les ha dado mucha importancia en cuanto a su estudic siendo
que un buen porcentaje de la porcicultura nacional se realiza -

bajo estas circunstancias.

Con el objeto de descubrir la eficiencia y/o deficien
cia del mértodo y proponer mejoras al mismo. Para esta evalua--
cidn se tomaron los registros de las inseminaciones practicadas
por el M,V,Z. Alcjandro Paredes F, en Villa Nicolds Romere, Edo
~de México y se procedif a recopilar los resultados obtenidos en
cuanto a que si quedaron cargadas (gestantes) o no. De las que
parieron nimerc total de lechones nacidos vivos, muertos y to-
tal de ellos, dias de gestacidén (fecha de parto) y nimerc de -

parto de la cerda.

También se¢ realizaron pruebas del semen de cada uno -
de los dos sementales empleados en estas inseminaciones. De los
resultados de estas pruebas, no se encontraron anormalidades -

y/o deficiencias graves.

Se realizd el andlisis estadistico de los datos y re-

sultados y de este andlisis se concluyd que:
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*El método resulta ser altamente eficienteen rélacién
a 1la bibliografia consultada (8) para tener un punto de compara
cién con un trabajo similar en cuanto que fue hecho en México y
'se evalud fertilidad y nimero de lechones vives, aunque diferen
te ya que cn el trabajo al que nos referimos se utilizdé semen -
fresco congelado y semen fresco diluido y ademids en é1 se die-

ron tres servicios a cada hembra.

Atin comparando con resultados obtenidos por monta di-
recta en diversas granjas del pais (10) (12) (21) (23).(25) -
(26) en cuanto al nomerc de lechones nacidos vivos y porcentaje

. de mortalidad este método evaluado ocupa un buen lugar y con -~
respecto a la fertilidad si se consideran finicamente las insemi
naciones realizadas bajo 6ptimas condiciones, iguala e inclusi-
ve supera los obtenidos por monta directa en diferentes granjas

del pais (cuadroc 13).

También se concluyd que la fertilidad promedio del mé
todo es de 68.71%. Mientras que aplicada en condiciones Optimas
(semental "Calixto" de raza Yorkshire.con 96-240 hr de descanso
entre una recoleccidén y otra aplicande la inseminacidn el segun
do dia del estra y con todo el eyaculado a una sola cerda) es -

en promedio 85.7%.

Se hicieron algunas sugerencias en base a los resulta

dos obtenidos con la finalidad de generar mejoras significati--
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vas en los resultaos del método como lo son:

a) Adquisicidn de otro semental.

b) Educacidén a propietarios.

c) Mejoras en la técnica de inseminacién basicamente -
encaminadas a evitar el choque térmico de los es-

permatozoides y mejorar la higiene.

Por filtimo, se hace hincapié de lo recomendable que -
resultaria promover este sistema de inseminacidn en las peque-
fas poblaciones del pais en que se crian cerdos de manera riisti
ca, repercutiendo su aplicacidén en un aumento en la produccidn -
Y por lo tanto en la economia y en la alimentacidén de la gente

que cria cerdos de esta manera.
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