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08.JETIVOS 

Conocer la eficiencia y/o deficiencia del método que se pla~ 

tea. 

Encontrar las condiciones ótpimas en que debe aplicarse este 

método para obtener los mejores resultados. 

Exponer detalladamente el método con el fin de promover su ~ 

utilización, principalmente en cerdas de traspatio y así in

crementar la producción de este tipo de explotaciones en do~ 

de la inseminación artificial resulta ser una opción prácti

ca, económica y muy recomendable. 

Si al analizar los datos no se encuentran resultados satis-

factorios, buscar y explicar las deficiencias que se observ~ 

rán, asi como sugerir la manera de corregirlas. 

Evaluación reproductiva parcial de los sementales empleados

en este estudio. 

Ayudar a reducir el déficit de consumo de proteína de origen 

animal, en la medida que el uso de este método aumente la -

producción de carne de cerdo en nuestras ciudades. 



IKTllODUCCION 

El cerdo siempre ha jugado un papel importante en la 

producción de carne ya que pTovee una gran variedad de subpro-

ductos como jamón, tocino, hígado, riHones, paté, chicharrón, -

etc. La facilidad de su crianza y más cuando se cuenta con re

cursos alimenticios de bajo costo, ha sido valiosa en la Indus

tria Porcina, y para el pequefto gTanjero para obtener ingresos. 

(31) 

Cuando llegaron los españoles al pais no existia el -

cerdo doméstico; fue Cristobal Colón quien introdujo los prime

ros animales en su segundo viaje (1493). 

Al reproducirse abundantemente y por la carencia de 

medios adecuados de contención se fueron introduciendo en los -

bosques y muchos se volvieron salvajes esparciéndose en el te

rritorio nacional~ (9} 

En 1970 el censo porcino nos indi~ó que en e1 Estado 

de México había 582 134 cab~zas ocupando el séptimo lugar nacio

nal. 

En 1975 en el Estado de Mexico fueron sacrificados 

989 238 Clfbezas, produciendo 70 239 toneladas de carne en canal 

y en 1978 se sacrificaron l 122 047 cabezas obteniéndose 79 665 



toneladas de carne en canal. (9) 

Bibliografía más reciente nos indica que: la situación 

actual por la que atravieza la porcicultura nacional se torna -

cada dia más dificil. basándonos en el descenso notorio que ha 

sufrido en los últimos aftos la producción porcicola repercutie~ 

do severamente en la economía del país. (25) 

En realidad existen en el país dos grandes formas de 

explotación del cerdo: la cría extensiva y la cría intensiva. 

Fuera de la zona del Bajío existen propiamente núcleos 

de explotación importantes en las cercanías de las grandes y p~ 

quenas ciudades o en aquellos poblados que tienen regular con

centración humana y en tal forma dichos núcleos porcinos se en

cuentran en todo el territorio nacional. (9) 

Un SO\ de la producción porcina es rústica; semitecni 

ficada un 36\ y en un 14\ la altamente tecnificada. La porcicul 

tura rústica por su versatilidad se ha multiplicado en gran es

cala al tener una demanda directa de autoconsumo, ya que esta -

actividad din~mica permite que se tengan 1, 2 y hasta 10 cerdi

tos por ranchería. (6) 

El presente trabajo se base en estos nfrcleos que son 

de importancia en conjunto dentro de la producción porcícola, -



los cuales llevan un sistema de producción descrito como siste

ma familiar. 

"El sistema familiar es una forma de cría muy poco 

tecnificada. En general en estas explotaciones se utilizan ani

males criollos de baja eficiencia productiya. El animal se en

gorda en porquerizas rústicas locali_zadas cerca de la casa, se 

alimenta de desperdicios de cocina. Por largo periodo de engor

da los animales forman mucha grasa y la carne que producen es -

de' dudosa calidad sanitaria. Sin embargo, las explotaciones fa

miliares pueden dar mejores resultados si se introducen raza.s -

mejoradas, si se suplementa su alimentación con concentrados y 

se mejoran las condiciones sanitarias en las zaurdas. Una mejor 

producción en las explotaciones familiares redundará en una me

jor alimentación de la familia campesina''· (17) 

Otros lo llaman cría para el consumo doméstico. "Mu-

chas personas crian un cerdo o dos su casa para que sea más 

llevadero el presupuesto doméstico de alimentación. Algunas pe.!:_ 

senas disfrutan realmente con la cría, matanza y curado de la -

carne del cerdo criado por ellas mismas, arreglándola a su gus

to, esta costumbre es muy conveniente y económica ya que la ma

yoría de las familias tiene una cantidad apreciable de produc

tos alimenticios que van a dar a los desperdicios. (13) 

La primera descripción se acerca más a las circunsta~ 



cias en las que se encuentran 1os animales objeto de este estu

dio; en las cuales viven con deficiente higiene, a1imentación, -

instalaciones, profilaxis, etc. 

Dentro de los principales tipos de expolotaciones en 

donde es recomendable utilizar la lnseminaci6n Artificial se e!!. 

cuentran las anteriormente .citadas, que por su infraestructura

no pueden tener una dotación de verracos de calidad. Es frecuen. 

te que este tipo de explotaciones utilice cualquier macho, pro

pio o de otro ganadero vecino, como semental; lo cual trae con

sigo que no se alcance ningún nivel genético. 

La inseminación artificial es muy útil para e1 granj~ 

ro que tiene pocas cerdas para justificar el mentenimiento de -

un verraco. (7) 

La Inseminación Artificial (I.A.) progresó considera

blemente en Rusia, Japón, Estados Unidos, Ing1aterra, Holanda -

y Francia. (Z4) En Rusia se inseminan alrededor de 500 000 cer. 

das al a~o y no hay un centro de Inseminación Nacional, sino -

utilizaci6n del método en grandes y pequeñas explotaciones co

lectivas. (4) 

Esta comenzó practicándose experimentalmente en perras. 

La I .A. porcina es una técnica practicada en gran escala en mu

chos paises, aunque desde Miobanov que realizó en 193Z lns pri-



meras experiencias de Inseminación en esta especie, el proceso 

para mejorar los resultados y la aplicación práctica ha sido 

muy lento. (11) (18) 

Las ventajas que se obtienen con la I.A. son de tipo 

zootécnico como lo es la utilización al máximo de los reproduc

tores de mayor valor genético pudiéndose realizar una más rápi

da mejora en las explotaciones porcinas; aumento de la variabi

lidad genética de las granjas incrementando las posibilidades -

de una elección racional de reproductores; posibilidad de usar 

verracos probados; probar mucho más rápidamente un reproductor

a! incrementarse el número de cerdas fecundadas en un tiempo mi 

nimo: mayor facilidad de programación de cruzamientos interra-

ciales para obtención de híbridos comerciales. 

De tipo sanitario, como lo son el aislamiento de la -

explotación evitando en lo posible la entrada eventual de anim~ 

les portadores de enfermedades; evitar la difusión de enfermed~ 

des infectocon~agiosas por vía venérea, así como posibles trau

matismos durante las montas. 

De tipo económico, obteniéndose mejores rendimientos -

de producción al utilizar al verraco de mayor valor genético; -

disminuir el número de verracos con el consiguiente ahorro en 

espacio, alimentación y mano de obra; evitar pérdidas de tiempo 

en desplazamiento de animales. 



Y ventajas de manejo al permitirnos el utilizar anin~ 

les de muy distinto peso en el cruce; evitar pérdidas de tiempo 

en la monta y desplazamiento de reproductores; evitar el estrés 

de animales con problemas cardíacos o de claudicación durante -

la cubrición; uso de reproductores imposibilitados para la práE_ 

tica de servicio natural. (2) (24) (Z7) (30) 

Por otra parte, tenemos el inconveniente principal 

que representa la dificultad de detectar el estro por lo que se 

requiere de cierta experiencia del granjero para solicitar a -

tiempo el servicio de Inseminación. Esta dificultad representa -

la principal baja en los indices de concepción a nivel traspa-

tio. (16) • 

En explotaciones con sistema familiar de crianza re

sal ta la importancia de favorecer la economía mediante el mejo

ramiento genético que se puede obtener mediante la I.A .• ya que 

los puercos de calidad inferior cuestan más debido a que estos 

animales necesitan mayor cantidad de alimento para ganar un ki

logramo de peso vivo que los cerdos de buena calidad y que po

seen un tipo adecuado. 

Para fines comerciales lo que se busca es la produc

ción de híbridos genéticamente hablando y esto se obtiene me--

'"M.\·.:::.. Alejandro Paredes F., comunicación verbal. 



diante el cruzamiento que es el método de reproducción que con

siste en la unión de individuos de la misma especie pero de di

ferente raza. que se distinguen entre si por uno o más caracte

res diferentes. Los productos obtenidos se conocen en zootecnia 

con el nombre de mestizos. 

Un estudio experimental realizado en Iowa analizó las 

camadas de cerdos cruzados procedentes de las razas Durok-Jer-

sey, Poland China, Yorkshire y Landrace y se llegó a las siguic!!_ 

tes conclusiones: 

1) El número de lechones muertos en los cerdos curza

dos fue menor que en los puros. 

Z) Eran asimismo más vigoroSos al nacimiento y lleg~ 

ron en mayor número al destete. 

3) Cuando fueron destetados pesaron de 1.36 a 1.8 kg. 

más que los de raza pura. 

4) Asimismo sus ganancias diarias fueron superiores a 

las de los puros en 40-60 gr. 

S) Necesitaron para alcanzar los 100 kg. de p.v. de -

10 a 14 días menos que los de raza pura. 

6) Consumieron de 11 a 13 kg menos de alimento para 

alcanzar el peso anteriormente senalado. (14) 

Un procedimiento reproductivo genético que se asemeja 

al realizado en este trabajo ha sido propuesto por la Universi-
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dad de Minnesota con el nombre de ºCruzamiento alternativo" 

{Cross~crossing) en donde se cruzaron dos razas para combinar 

las cualídade.s comerciales de ellas sin perder las ventajas de 

la heterosis. Este procedimiento consiste en cruzar un macho de 

ra:a A con una hembra de raza B, las hembTas (F1 ) de la progenie 

de este cruzamiento al llegar a la edad de cubrición se aparean 

con un macho de la raza A_ las hembras producto de este cruza

miento recibirán monta de un macho de raza B. A nivel traspatio 

se tienen generalmente cerdas híbridas que son reproductoras 

más eficientes que el promedio de las razas .puras. Los rasgos -

reproductivos como la edad en la que aparece la pubertad, la • 

constancia en la reproducción, la supervivencia de embriones y 

la \"iabilidad de cerditos son los que reciben un incremento de· 

bido al vigor hibrido. (7) (14) 

Estas hembras suponemos que provienen de padres de la 

misma ra:a que los sementales u~ilizados en este trabajo (Vork

shine y/o Hampshire) o de cruzas de estas razas; por lo que re

ciben una mejora genética proveniente de1 semental. 

El animal híbrido resulta con 1as siguientes ventajas 

sobre sus padres (además de las anteriorme~~e sena1adas): son -

mfis livianos a ln edad en que aparece e1 primer celo, más alta 

producción de leche 1 mayor número de nacidos. 

El método de I.A. con semen fresco reporta algunas 



ventajas sobre el método con semen congelado como son el parce~ 

taje de fertilidad que con el semen congelado es de 60\ y con -

semen fresco puede ser igual o mejor que el obtenido por monta 

directa (80\), resulta más económico y no requiere de ningún 

procesamiento. Tiene las desventajas de obtenerse menor número 

de dosis y menor tiempo de conservación, aunque para ser utili

zado a nivel de suburbios son suficientes en número de dosis y 

el tiempo de conservación que se obtiene. 

El semen fresco es el que se utiliza a nivel ex~lota

ción porcina y que después de su obtención puede conservarse a 

temperatura ambiente durante 2-3 horas y aplicarlo a 4-S hem-

bras repartiendo aproximadamente unos SO ml de esperma a cada 

una. (18) ~24) 

Algunas consideraciones reproductivas a tomarse en -

cuenta son: características reproductivas de la hembrá; duración 

del ciclo de 18-22 días, (9) o de 19-23 (11), con un promedio -

de 21 días (11); la madurez sexual se alcanza como promedio a -

los siete meses con un peso de cuando menos 85 kg (19); a los -

nueve meses debe aparearse {22)¡ el celo tiene una duraci6n de 

1-5 días (9); tres días como promedio (22); la ovulación ocurre 

de 30-35 horas de iniciado el celo (9}; ó 36 horas después de -

iniciado el celo (7); o de 38-42 horas de iniciado el estro, o 

en ei segundo día de celo (11). 
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El tiempo óptimo para inseminación o monta ·es el se

gundo día de celo, o sea, de iniciado el estro, con una fecund~ 

ción del 98\ (19); o 60-90 horas de iniciado el estro (9); ó 

15-30 horas despué~ del inicio del estro. 26 horas de iniciado

el estro y 10 horas antes de la ovulación (7). El periodo de 

gestación varia de 108 a 122 días (7), con un promedio de 114 

(19); 113 días (11). 

Algunas características reproductivas de los machos -

son las siguientes: reproductor no estacional, responde advers~ 

mente al aumento de la temperatura del medio, eyacula en tres -

fracciones de las cuales la segunda que representa un 2t es la 

porción espermática (19), 

Eyaculan aproximadamente los animales de raza pura 57 

x 10 9 espermatozoides en 150-30 ml se obtienen 56% de cerdas 

prci\adas. (11) 

Entran en pubertad a los 125 días y tienen su primer 

eyaculado entre los 5-8 meses, el nómero de espermatozoides y -

volumen se sigue incrementando durante los primeros 18 meses de" 

\"ida. (11) 

El ciclo del epitelio seminífero es de 8.6 días. El 

ciclo desde espermatogonia hasta espermatocitos maduros es de -

3-L -1 días. 
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Duración del tránsito a través del epidídimo 10.2 

djRs 1 duración de vida de los espermatozoides 6.2 días. Los es

permatozoides tardan en llegar al oviducto 30 minutos después 

de ser expulsados. El volumen del eyaculado es de 150-300 ml. 

Su máxima capacidad de adulto se puede utilizar cada día o cada 

tercer día (para cubrición o para obtener semen), y se puede 

utilizar durante varios anos hasta el inicio de la selinidad 

con una concentración de espermatozoides de 270 millones por ml 

(11) (10) 

Por las características reproductivas ya mencionadas-

la recolección de semen regular no deberá ser más frecuente que 

cada tercer dia 1 si se requieren eyaculaciones diarias durante

varios días se recomienda un descanso sexual corto de dos o 

tres días. (11) 

Otros autores recomiendan recoger el esperma sólo dos 

veces por semana. (16). Sin embargo, hay quien recomienda 4 cu

briciones por semana hasta el año de edad y luego 6 cubriciones 

a la semana, de ahí en adelante por dos o tres semanas. Duplicar 

este número de cubriciones en una semana dicen, parece no cau-

sar problemas siempre y cuando se deje descansar al verraco du

rante 10-14 dias después de esto. (7) (21) 

La concentración de espel.·matozoides baja de 100-300 -

mil/mm 3 a 15-50 mil/mm3 cuando los animales trabajan muy segui 
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do. (9) 

Se puede utilizar un semental cuatro veces por semana 

hasta el año de edad, luego seis veces a la semana. Impedir el 

descanso por más de un mes. (7) 

La disparidad de los datos anteriormente sefialados es 

debido a las bibliografías consultadas. 

Para la inseminación se requieren dos condiciones, 

semen recién recogido y hembra receptiva, 10-12 horas de inici~ 

do. (16) 

Por supuesto hay otros factores que determinan el éx! 

to de la inseminación como le fertilidad de los machos utiliza-

dos para la producción del semen, el cuidado con el que el semen 

se recolecta, la habilidad del técnico inseminador, el manejo -

de las hembras, entre otras. (11) 

El proceso de la inseminación consta de dos fases fu~ 

damentales. Una de ellas es la recolecci6n de semen incluyendo -

pruebas de calidad del mismo, y la otra es de aplicación del -

semen a la hembra. 

Existen dos métodos de recolecci6n del semen que son: 

Con \•agina artificial o por. recolección manual, considerándose~ 

este filtimo mejor ya que adem~s de ser menos laborioso, ''el vo-
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lumen de1 semen y el número total de espermatozoides son un 30 

y un 10% superiores con el método manual, lo cual nos indica 

que las condiciones de eyaculación del animal son mejores''.(18) 

Algunas de las pruebas que se practican al semen son: 

Volumen. consistencia, color, motilidad, cqncentración, Ph, de

terminación de anormales, de muertos y vivos y algunos de acti

vidad metabólica como la reducción del azul de metileno y otros. 

(9) (11) (18) 

Un autor espaftol (Buxada Carbó C.) dedicado a la esp~ 

cie en estudio afirma: "la capacidad redundante de un reproduc

tor se mide por el porcentaje de gestaciones conseguidas en re

lación al nümero de inseminaciones''. 

El examen del semen salvo en el caso extremo de este

rilidad no va a darnos una medida determinante en su poder fe

cundante; no se conoce correlación que exista entre los disti~ 

tos datos que se pueden obtener y la fertilidad del verraco''. -

(2) 

La otra fase en la inseminación consiste en la aplic~ 

ción del semen a la hembra. 

Lo más importante de esta parte del proc~so es que el 

semen esté viable, se aplique cantidad suficiente y lo princi--
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pal que se aplique en e1 momento óptimo. 

Respecto a la viabilidad ya se mencionó que el semen 

fresco se mantiene a temperatura ambiente (26.5 grados centigr_!, 

dos) por dos o tres horas evitando el choque térmico a los es

permatozoides al recolectarlos. 

Volumen: Se recomiendan SO ml por cerdo. (18) (19) 

(14) Estos deberán contener una concentración de espermatozoi-

des total de 2-50 x 10 9 dando buen resultado cuando se insemina 

apropiadamente, en un volumen con un rango de 20-100 ml siendo 

satisfactorio el resultado. (27) 

En la etapa actual de la tecnoiogia se recomienda una 

dosis inseminante de 5 x 109 espermatozoides en un volumen de -

SO ml. (19) 

El tiempo óptimo de inseminación varia según el autor 

consultado; siendo de 15-30 horas de iniciado el estro según r~ 

porta uno de ellos. (7) Otro nos menciona que es de 12-34 ho-

ras después de que la hembra tolera al macho. o primero o scgu!!. 

do día del estro o en ambos. (19) 

Otro más nos indica que debe ser entre 60-90 horas de 

iniciado el estro. (9) Esta variación es quizá debida al momcn-

to que se considera por cada autor como el inciso del cs~ru. 
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El porcentaje de fertilidad 1a primera inseminación 

depende en última instancia del fallo o acierto en la identifi

cación del comienzo del periodo de celo. Y a no ser que los pri 

meros síntomas sean evidentes la inseminación en el momento ad~ 

cuado será cuestión de suerte. (22) 

La medida exacta de la fertilidad es una parte impor

tante de todo programa organizador de inseminación artificial.-

(22) 

La medida exacta de la fertilidad es una parte impor

tante de todo programa organizador de inseminación artificial. -

(11) 

Las principales causas/de pérdidas económicas de las 

explotaciones porcinas dependen de la alta mortalidad de lecho

nes y del porcentaje de fertilidad del pie de cría. (2) 

Se reportan porcentajes ·de fertilidad con I.A. cuando 

gente sin experiencia detecta los "calores" (como sucede a ni

vel traspatio) y solicita el servicio de 50-56% y en centros de 

Inseminación o ganado experiencia en la detección del estro de 

65-70%. (16) (22) 



16 

llATERUI. Y JIETODO 

El presente trabajo se dividió en tres etapas: La ob

tención del semen y pruebas del mismo, la aplicación de éste a 

las hembras y la recolección de resultados y análisis de los -

mismos. 

Material para la obtención del semen • 

Dos verracos de aproximadamente dos años de edad. -

Uno raza Hampshire y el otro Yorkshire. 

Burro de montas (base de metal, bloque de madera e~ 

cina y cubierto de alfombra). 

Embudo de cristal. 

Gasa estéril. 

Masking tape. 

Fresco de vidrio opaco graduado con capacidad de -

300 ml mínimo. 

Mótodo para recolectar el semen 

Existe variedad de opiniones acerca de cuáles son los 

mejores \"erracos para utilizar en el burro de montas; algunos -

• ~l.V.Z. Alejandro P3rcdes F., comunicación verbal. 
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dicen que los que no han tenido monta natural aprenden -más fá

cil a subirse al burro, otros opinan lo contrario. Cualquiera -

puede ser empleado siempre que tenga un buen entrenamiento pre

vio. Este puede ser iniciado a los seis meses de edad. Consiste 

en llevar al semental al lugar donde se acostumbrará la recole~ 

ción del semen (buen espacio, tranquilo, limpio), previa a lle

var el burro se unta la alfombra de éste con secreciones vagin~ 

les de una hembra en estro o con secreciones prepuciales de un 

semental o bastará con que el burro ya haya sido utilizado con 

anterioridad por algún semental. Se lleva el burro en presencia 

del verraco y se comienza a acercar el burro al semental y pos

teriormente se comienza a mover alejándolo, se continúa este -

procedimiento hasta que el peurco intente monta, momento en 

que se retira el burro no permitiendo que se suba al primer in-

tento. Si esto no ocurre se continúa moviendo el burro hasta -

por 20 minutos, tiempo en el que si no hubo respuesta con inte~ 

to de monta se retira el burro y se lleva al cerdo a su corral 

para intentar de nuevo al día siguiente. 

Cuando se ha logrado que monte el semental con la pre . -
sencia del banco sin necesidad de moverlo se puede considerar -

que se tiene un entrenamiento satisfactorio. 

Una vez que el semental ha subido al. burro después de 

no permitir esto en sus primeros intentos, se sigue la misma m~ 

todología que se utiliza cuando se requiere obtener el semen en 
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animales ya entrenados. La técnica es la siguiente: Se coloca -

el operador del lado derecho del animal y cuando el verraco co

mienza a desenvainar el miembro, se coloca la mano izquierda, -

previamente lavada, a manera de que no se permita que el pene -

toque la alfombra del burro, se comienza a estimular en la pun

ta de éste dando pcqueftos apretones, cuando se observa mayor 

grado de excitación se toma el miembro con la mano y se ejercc

una presión constante con el fin de no permitir que vuelva a 

envainar el miembro, se mantiene dicha presión y se estimula el 

sitio de mayor sensibilidad (la punta del pene) con el pulgar, -

hasta que el verraco desenvaine totalmente, si esto no sucede -

en un tiempo razonable se jala el miembro a manera de desenvai

narlo totalmente. 

Con la gasa estéril pegada sobre el embudo con masking 

tape se separa la porci6n liquida de la gelatinosa (secreción -

de las glándulas bulbouretrales llamada "tapioca"). 

La recolección propiamente se inicia a partir de la -

fracción blanquecina y viscosa del eyaculado y hasta que termi.

na ésta (!); se colecta con el embudo puesto s~bTe el frasco C1!_ 

téril, manteniendo durante todo el proceso la presión sobre la 

punta. Al término de la eyaculación se tapa el fresco y se man-

tiene a la temperatura a la que se somete desde S minutos antes 

de su utili?ación hasta que se extrae la totalidad del semen de 

su interior, esta temperatura es de 37ºC, que se obtiene mante-
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niendo el frasco en contacto con e1 cuerpo humano, también debe 

protegerse de la luz y de movimientos bruscos. 

Material para las pruebas de semen 

De laboratorio: 

Pipeta de toma (para dilución de eritrocitos) 

Microscopio con platina caliente. 

Cámara de recuento de un hemocitómetro (newbawer). 

Portaobjetos y cubreobjetos. 

Reactivos y colorantes: 

Citrato de sodio. 

Rosa de Bengala 

Nigrosina. 

Método: 

Se practicaron las·pruebas de volumen, consistencia, 

color, movilidad, concentración, pH, determinación-

de esperamatozoides anorma1es. (9) (11) (18) 

Volumen: Se obtuvo un promedio de los eyaculados obt.!:_ 

nidos de cada verraco observando l.a graduació.n dél Írasco reco

lector. 

Consistencia: Debe tener una apariencia relativa opa

ca indicando una elevada concentración espermática, las muestras 

traslúcidas tienen pocos espermatozoides. La muestra debe estar 
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libre de pelo, suciedad u otros contaminantes.Se calificó como 

cremoso, lechoso, opalecente o translúcido. 

Color: Se reportó el observado. 

Movilidad: Se realizó en masa e individual. 

Para determinarla en masa se tomó una gota de semen -

puro y se colocó en un portaobjetos sobre la platina caliente 

a 37°C r se hizo la observación al microscopio con pequeño aume!!_ 

to (lOOx). Según la movilidad del oleaje se dio un valor del -

0-100\. 

Para observar el \ de células que se mueven progresi

vamente se requiere un microscopio de platina caliente (37-402~ 

de alto poder (400x). El semen fresco debe de prepararse en un 

portaobjetos delgado, diluido con una gota de citrato de sodio 

a fin de que las células individuales sean visibles, se coloca 

un cubreobjetos y a 400x se puede observar la motilidad indivi

dual y el \ de células móviles. 

Mortalidad individual se calificó de 0-100~, conside-· 

rando los 10 espermatozoides más veloces. 

Determinación de anorma es: Para la cuenta de anormales 

se prepara un frotis colocando una gota de semen y al lado una 
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de Nigro~ina (co1orante) 11 se revuelven y hecho el frotis se de

ja secar, se observa con objetivo de imnersión contando mínimo 

300 espermatozoides entre normales y anormales. Se dio un por-

centajc. No debe haber más de el 10% según un autor (29) o has

ta 40% según otro (19). Se reportaron las anormalidades prima

rias (que se producen durante la formación de los espermatozoi

des) más frecuentemente observadas, al igual que las secunda-

rías (que se originan por mal manejo de las muestras y/o de los 

sementales). 

Ph: Se midio con tiras reactivas. 

Concentración o cuenta espermática: Se efectuó con Pi 
peta de Thoma, absorbiendo una gota de semen hasta la marca 0.5 

después se llenó con una solución de rosa Bengala al 2\ hasta -

la merca de 1.01, se agitó vigorosamente la pipeta cogida entre 

el pulgar y el indice 120 veces, teniendo dispuesta l.a platina -

de1 hematómetro en el microscopio. Se tiraron las primetas tres 

gotas y la cuarta se deposita en la platina entre el cubreobje

tos y la cámara, se dejó transcurrió S minutos y se procedió a 

hacer la lectura contando los espermatozoides contenidos en 80 

cuadritos distribuidos en 5 cuadros medianos (los ~e las esqui

nas y el del centro). Tomando el criterio de contar sólo las C!!_ 

bezas contenidas en estos espacios r en las orillas sólo se co!l 

taran los que tocaban la línea en la esquina superior e izquie.!. 

da. 
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El número de espermatozoides contados se multiplicó 

por 10 millones (es el resultado de multiplicar por S por ser 

una quinta parte del total de los cuadros de la cámara que con

tiene 0.1 mm3 , por lo que se multiplica por 10, por 200 por ser 

la dilución que se obtiene en la pipeta y por 1000 para conver

tir de mm3a cm 3) obteniendo así el contenido en 1 cm 3 de semen. 

(9 madi ficado) 

quiere: 

Material para la aplicación del semen 

a la hembra • 

Esta constituye la segunda etapa del proceso y se re-

- Jeringa SO ml. 

2 cánulas de plástico de las empleadas pa.ra aplicar 

tubos para mastitis. 

1 tramo de 20 cm de manguera de venoclisis de uso -

humano. 

Catéter para inseminación tipo Melrose (Inglés). 

Material biológico: 

Cerdas de traspatio en diferentes días del estro, -

diferente peso y número de parto, en condiciones -

deficientes de alimentaci6n, instalo.cioncs, manejo 

y genéticas. 

• M.V.Z. Alejandro Paredes F., comunicaci6n verbal. 
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- Scmeri fresco de alguno de los verracos utilizados,

ya sea el de raza Yorkshire llamado "Calixto" o el 

de raz.a Hamshire llamado "Sancho". 

- Método: 

Se procedió a la inseminación de las cerdas gue a jui 

cio de su ducfto se encuentran en el segundo día de calor, esto 

se efectuó de ia siguiente manera: Se conectó una de las cánu

las a la jeringa y el tramo de manguera se une a la cánula, con 

ésta se extranjeron 5 ml del semen recolectado (el cual se con

servó a una temperatura de 37 ºC, pr9tegido de los rayos del sol, 

y no transcurrió un plazo mayor de Z horas desde su recolec-

ción), y se enjuagó la jeringay el catéter que se conectó a la 

otra cánula después de hacer pasar 5 ml a través de la jeringa, 

cánula, tramo de manguera de venoclisis y catéter, se utiliza -

esta misma porción para lubricar la punta del catéter y la vul

va que fue previamente limpiada. 

Se introdujo el catéter por la vulva dirigiéndolo por 

el techo de la vagina hacia el cérvix haciendo una rotación en 

e1 sentido opuesto a las manecillas del reloj, para penetrar el 

cérvix y ajustar el catéter a los pliegues de éste, cuando ya 

no se pudo ini:.roducir más y ya no dio vuelta se hizo ligera 

tracción para comprobar si ha ajustado el catéter al cérvix 

(cuando se halla en el ·periodo óptimo de inseminación este aju~ 

te es perfecto). Se procedió a extraer el seme~ con la jeringa, 
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la cánula y la manguera del frasco recolector, se desconcc6 la 

cánula con la manguera y se conect6 la jeringa a la cánula que 

se introdujo en el extremo posterior del catéter, se introdujo-

lentamente la dosis inseminante (la dosis varió de acuerdo al -

número de inseminaciones solicitadas el día de recolección del 

semen en 1, 1/2, 1/3 del total del eyaculado), cuidando que no 

existiera reflujo; en caso de estar presente, se rascó el lomo 

de la marrana para producir lordosis (encorvamiento del lomo h~ 

cia abajo) y se termina de introducir la dosis, pdisteriormente-

se aplicó 10 cm de aire por el catéter y se extrajo este último 

lentamente girándolo en el sentido de.las manecillas del reloj. 

Después de la Inseminación se cuidó que la cerda no 

se levantara de manos en el corral ni que montara a otras ya 

que esto provocaría la salida d~l semen por gravedad. También 

debió lavarse todo el material empleado con detergente y se en

juag6 perfectamente para su posterior esterilización, excepto 

el catéter el cual después de ser lavado se hace pasar por su 

interior 50 ml de agua hirviendo. 

Los sementales se mantienen medio día en corrales con 

sombra y medio di~ con sol, se les alimenta con kg de alimen-

to concentrado para reproductoras por la mañana y uno en la ta~ 

de, ·el agua les es administrada ad libit.um pero sólo durante 

las tardes. 
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Se trabajaron los sementales de acuerdo a 1a carga de 

inseminaciones solicitadas a la semana intercalándose y siendo -

no mayor a tres veces por semana ni menor a una, y sin descanso 

de más de 10 días. 

Las hembras inseminadas se encontraron eri condiciones 

deficientes de alimentación (generalmente a base de cerna, tort! 

lla, maíz y ocasionalmente algo de alimento concentrado), mane

jo (solicitan·a veces el servicio cuando· pesan menos de 60 kg 

no se aplica el "flushing", no tienen vacunas), instalaciones -

(no tienen espacio suficiente, a veces están amarradas sin com.!:_ 

dcros ni bebederos adecuados, sin protección del viento, lluvia. 

locales sucios, etc.) y genética (demasiado híbridas). 

Después de realizadas las insemina.clones se procedi6 a 

recolectar los resultados básicos como si quedó o no cargada, -

al parto, el número de lechones nacidos vivos, muertos y total 

de lechones, fecha de parto y número de camada de la cerda. 

Se procedió entonces al análisis de los datos con el 

fin de cubrir los objetivos planteados; esto corTespondi6 al f,!. 

nal del proceso de la presente tesis, este análisis se realizó -

de la siguiente manera: 

- Método estadístico. 

~: se elaboró" una tabla con 249 combinaciones -
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de las variables en estudio que son: semental en esta variable 

hay dos opciones una "Calixto" (Yorkshire) y la otra "Sancho" -

{Hamshire). 

Horas de descanso del semental d euna recolccci6n -

de semen a otra, con las opciones 24 horas, 48 ho

ras, 72 horas, 96 a 240 horas. 

Día del celo en que se aplica la inseminación: se -

us6 el 2°. y el 3er día. 

- Volumen de semen que se aplicó: en esta variable 

s61o se aplicó 1, 1/2, 1/3 del total del eyaculado. 

- Tiempo en que se aplicó el semen desde recolectado: 

éste varió cuando se aplicó 1/2 del eyaculado en 30 

6 60 minutos y cuando se aplicó 1/3 30, 60, 90 min~ 

tos. 

Número de parto: La mayoría fueron primerizas pero 

también las hubo de 2 y 3 partos o más y 3 de ellas 

no se supo qué número de parto fue. 

Ese dato s6lo se obtuvo de hembras que parieron; de -

las que repitieron no se obtuvo ese dato. 

Segundo: Se sac6 una tabla con las combinaciones que 

tuvieron mejor porcentaje de fertilidad, otra con las que obtu

vieron mejor número de lechones nacidos por camada otra con las 

de mejor promedio de lechones nacidos por inseminación y otra -
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más con los mejores porcentajes de mortalidad, para la formul.a

ción de estas cuatro tablas fue requisito indispensable que el 

número de inseminaciones practicadas .con esa combinación fuera 

igual o mayor de 10. En estas tablas se indicó las caracteristi 

cas variable por variable en las que se realizaion las insemin~ 

ciones así, como el número de éstas. Además al final se marcó -

el porcentaje de veces que aparece cada opción del total de ve

ces que esa variable intervienen en la tabla por ejemplo: el 

porcentaje de veces que aparece "Calixto" del total en que se -

especifica el semental utilizado. Al final de la table se apoya 

el porcentaje en que cada opci6n aparecerá en un muestreo alea

torio del mismo cuadro del que se sacarán estas tablas: se mar

có en este mismo cuadro con un asterisco aquellas opciones cuyo 

porcentaje de aparición rebasa ese mismo porcentaje. 

También se realizaron tablas similares para los más -

bajos porcentajes de fertilidad promedio del total de lechones -

nacidos por parto, número promedio de lechones nacidos por ins.!:_ 

minación y porcentaje de lechones muertos. 

De aquí se obtuvieron parejas de los mejores con los 

más bajos para proceder a hacer pruebas de hipótesis cuando la 

estadística "t" de Student o la estadística "z" lo permitió (por 

ejemplo para probar cada variable en cuanto su porcentaje de 

fertilidad no se pudieron realizar pruebas de hipótesis ya que 

en ningún grupo muestra con el cual se pudiera evaluar las va-
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riables bajo condiciones aproximadamente iguales se cumplía la 

regla estadist:ica de (n) por (p) y (n) por (1-p) ambos mayores -

que en donde (n), es el número de datos de la muestra y (p) -

los datos que contienen el evento favorable 1 en este caso las -

que quedaron cargadas). 

Estas pruebas tuvieron la finalidad de comprobar est~ 

disticamente si la diferencia entre las parejas de opciones fue 

significativa con l y si de nivel de significancia (probabili-

dad de que cuando se afirme que san significativamente diferen

tes sea falso). cuando se afirma que una opción fue significati 

vamente mejoT que otra se realizó el intervalo de confianza de 

90. 95 y 99\ para la diferencia entre estas parejas, con respc~ 

to al criterio en estudio (porcentaje de fertilidad, promedio 

del total de lechones nacidos por parto, promedio total de le

chones nacidos por inseminación o porcentaje de muertos)". 

Para esto se tomaron muestras en las que la caracte·

ristica en prueba fuera la principal diferencia entre los gru

pos muestra y con los dem&s condiciones de inseminación fueron 

iguales o aproximadamente iguales. 

Se form6 un grupo con las opciones más favorables pa

ra cada variable con respecto al porcentaje de fertilidad y se 

compar6 estadísticamente (Prueba de hipótesis) contra el método 

en general y contra el método excluyendo las inseminaciones que 
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que se realizaron bajo las circunstancias del grupo formado an

tes mencionado así como la comparación de la conjunción de dos 

variables favorables contra dos desfavorables para el porcenta

je de fertilidad. 

Lo mismo se realizó para el promedio del total de le

chones nacidos por inseminación del grupo formado entre las ca

racteristica~ óptimas y el método; así como el grupo de las me

jores opciones contra un grupo de los más bajos promedios. Como 

en todas las pruebas de hipótesis si la diferencia fue signifi

cativa, se ~ealizaron intervalos de confianza. Además se cons-

truyeron intervalos para el porcentaje de fertilidad del método, 

dos grupos de los mejores, dos grupos de los más bajos así como 

el promedio de cada semental, de su fertilidad y lo mismo para 

el método en general. 

Fueron realizados intervalos en base al promedio de1 

total de lechones nacidos por inseminación para el método y el 

mejor grupo en este aspecto. 

Para el promedio de lechones vivos por inseminación -

se realizó un intervalo del método. 

Otra prueba de hipótesis se realizó entre los Tesult~ 

dos que se podrían esperar al mejorar contra el actual promedio 

de lechones vivos del método. Para esta supuesta mejora se con-
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sider6 el grupo con mejor fertilidad más las características 

de menor mortalidad; además los resultados que se tomaron de e~ 

te grupo formado para reali2aT la prueba fueron los del nümcro 

total de lechones nacidos, ya que la mejora incluye la tenden-

cía a reducir a 11 0° el número de muertes al nacimiento, esto 

con la ayuda del Médido veterinario zootecnista de la maneya 

que más adelante se describirá. 

entre: 

Se elaboraron gráficas tratando de buscar correlación 

Promedio total de lechones nacidos y dias de testa

ción. 

Promedio total de lechones nacidos y número de parto. 

Promedio de lechones ~uertos y días de gestación. 

Promedio de lechones muertos y número de parto. 

- Porcentaje de muertos y días de gestación. 

- Porcentaje de muertos y número de parto. 

- Porcentaje de muertos y porcí6n de eyaculado. 

Cantidad de semen y número total de lechones vivos 

por parto. 

Cantidad de semen y número total de l.echones nacidos. 

- Tama~o de la camada y promedio de muertos. 

Tamafto de la camada y porcentaje de muertos. 

Porción del total de eyaculado y promedio de muertos 

por parto. 
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Se construyeron gráficas de barras para la frecuencia 

Tamafto de la camada. 

Días de gestación. 

También se calculó el número de posibles hembras ins~ 

minadas con este sistema por semana. 

Por último se hizo una estimación de la producción 

anual (1987) que se obtuvo gracias a este método aplicado a ce~ 

dos de traspatio en Villa Nicolás Romero Edo. de Méx. 
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RESULTADOS 

Resultados de las Pruebas de semen 

"Sancho" (Hampshire) 

- Volumen promedio: 190 m1. 

- Color: blanquecino. 

- Aspe~to o consistencia: lechoso. 

Motilidad masal: 90%. 

Motilidad individual: 85' (el más veloz). 

- Porcentaje de anormales: 13\ (39 de 300) y las ano~ 

malidadcs primarias maS frecuentemente observadas -

fueron bicefalos y colas dobles, y las secundarias

fucron colas desviadas y cabezas libres. 

- pH • 8. 

- Concentración: 180 millones por ml. 



"Calixto" (Yorkshire). 

Volumen promedio: 220 ml 

Color: Blanco grisáceo. 

- Consistencia: opalescente. 

- Motilidad masal: 85\. 

- Motilidad individual: 80\ (el más veloz). 
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- Porcentaje de anormales: 15\ (45 de 300) y las anoI 

malidades primarias mas frecuentemente observadas -· 

fueron bicefalos y colas dobles, y las secundarias -

fueron cabezas libres. 

- pH = 8. 

- Concentraci6n: 170 millones por ml. 



Cuadro # l. Reeul ta.dos de las Inee:::itn:tcionei: y condicioncc en lrn: r¡uc 
so realizaron. 

Se:nen Hre. de die de Porc.del tie:npo de dio.E de ,/tot.de #lech. !llech. #-parto 
taJ.+ dese .del estro eyacula.- recoleo. gesta - lech. vivos mtoe. de 11.1-

Hmental do a aplic. c16n ·. nacidos cerclu. 

e 96-240 20. 1/1 30.~ .l:EPITIO 
s 96-240 Jo, 1/1 JO' 117 14 11 2o, 
e 48 20. 1/2 JO' i?EPITIO 
s 72 20. 1/2 JO' 116 7 o lo, 
s 96-240 20. l/l 30' i"?EPITIO 
e J8 20. l/l JO' llJ 11 11 o lo, 
e 96-240 20, 1/2 JO' ? 11 11 o lo, 
e 96-240 20. l/l JO' ? 12 12 o lo, 
s 96-240 20, 1/2 60' .iEPITIO 
e 96-240 30. 1/2 30' 114 11 11 o lo, 
s 96-240 20. 1/2 JO' .'?EPITIO 
s 96-240 20. 1/2 JO' !lEPITIO 
e 24 20. 1/1 30' 114 12 11 lo, 
s 48 20. l/J 30' ? 13 12 lo, 
e 96-240 20. 1/2 60' .t E P I T I O. 
e 24 20. 1/2 JO' 113 10 10 6 lo. 
e 24 20, 1/1 JO' .tEPJTIO. 
e 72 20. 1/1 30' "" P I TI O 
e 96-240 2o, J;l2 60' .-?EPI TI O 

s 96-240 2o, 1/1 JO' 114 9 9 o lo, 
e 96-240 Jo, 1/1 JO' i"?BPITIO 
s 96-240 2o, 1/1 JO' 114 9 B l 20. 
s 48 20. ~ JO' 114 11 11 o lo. 
e 48 20. 60• 115 16 14 2 2o, 
e 96-240 Jo, 1/2 60• 116 u 14 o lo, 
s 24 20. 1/2 JO' 112 13 11 2 lo. 
e 48 20. l/l JO' 116 8 B o lo, 
e 24 Jo, 1/2 60' :1EPITIO 
e 96-240 20. 1/1 JO' ? 15 lJ lo. 
s 48 Jo, 1/2 60' rl:BPitIO 
e 48 2o. l/1 JO' 112 8 8 o 2o, 
s 48 20. l/J 90' 111 6 6 o lo, 
e 96-240 30, llll 30' .l:EPITIO 
s 48 20. 1/3 60' 113 13 12 l 2o, 
e 96-240 20. 1/1 30' ? 8 8 o lo, 
s 72 Jo, l/l 30' 112 13 12 l lo, 
e 96 -240 20. l./l 30' :lEPITIO 
e 96-240 20. l/l JO' ? 12 12 o lo, 
e 48 20. l/l 30' ? 7 7 o lo. 
e 48 20. ~/l 30• ? 11 11 o lo. 
e 96-240 20. l/1 30' l.19 8 B o l.o. 
s 96-240 Jo. l./l JO' l.18 8 6 2 lo, 
e 96-240 2o, l/l. 30' l.18 8 B o lo, 
e 96-240 20. 1/1 30' ? 11 11 o lo. 
e 48 Jo, 1/3 JO' dEPITI o. 
e 96-240 20, l./l. 30' l.16 11 ll. o lo. 
s 72 20. l/l 30' l.16 l 1 o lo. 
e 24 20. 1/2 JO' l.14 7 7 o lo, 

e 24 20. l/2 30' l.15 11 ll. o lo. 



Continuaci6n del aur.u:-o /1 1 

Sea.en Ilr:... de d!n de porc~del tJ_c::mo Ce diae ñe ;ltot.do U lech./lech. #parto 

tul de:.c.Uel er tro cyaculu.- recole e. gcrta - lech. vivos mtoe. de la-

:;c~entnl do a t~'!)lic. c16n ., nacidoo ceÑa. 

e 96-240 20. 1/2 JO' 115 5 5 o lo. 
e 9G-;;::40 2o. 1/2 JO' 114 10 10 o lo. 
s 1e 20. 1/1 JO' 115 8 8 o lo. 
e ,. 2o. 1/2 60" .1 E P I T I O 8 ~ 72 20. 1/1 JO' 115 8 o lo. 
E 48 2o. l/l 30' 115 11 9 2 2o. 
e 96-240 2o. l/J JO' llJ 13 lJ o 2o. 

" 96-240 20. 1/2 JO' 112 10 10 o 2o. 
E 72 2o. 1/1 30' 115 14 9 5 lo. 
e 24 20. 1/2 JO' .? S P I 'l I O 8 e 96-240 20. 1/1 30' 114 8 o Jo. 

9G-240 :!o. 1/2 60' 112 12 12 o Jo. 
s 96-2'40 20. 1/1 JO' l E P I T I O 
e 24 20. 1/1 JO' ? 10 10 o lo. 
E 4a 2o •. l/J 60' 114 11 ll o lo. 
s 49 20. 1/1 JO' 112 9 9 o lo. 
s 48 2o. 1/3 60' ll5 12 la o lo. 
s 96-240 2o. l/J 30' 114 13 12 1 Jo. ,, 48 2o. l/J 90• ? 8 8 o Jo. 
e 48 2o. 1/3 JO' il ~ p I T I O .. 
e 43 20. l/J 90' .~ e P I TI O. 
e 48 2o. 1/3 60' 113 12 12 o 1o. 

" 48 20. 1/3 30' .? E p I TI O 
io s 48 20. 1/3 60' 119 10 o 10. 

s 48 20. 1/3 90' d. p I TI o 
i. e 96-240 20. 1/2 60' 114 16 2o. 

e 24 20. 1/1 30' a E P I T I O 
e 46 20. 1/2 60' 114 10 5 5 lo. 
e 48 <:o. 1/1 30' 116 2 2 o lo. 
s 96-240 20. 1/2 30' a s P I T I o. 
s 96-240 2o. 1/1 30' 112 B o lo. 
s 96-240 2o. -1;2 60' .iBPITI o. 
s 

·~ 
20. l/J 60' 115 6 6 o lo. 

s 46 20 •. 1/2 30' 120 2 1 l lo, 
s 48. 2o. 1/2 30 :t E P I T I O. 
e 96-240 20. 1/1 30' ? 4 4 o lo. 
e 24 20. 1/1 30' J 7 7 o 2o. 
e '" 20 •• 1/2 60' 5 5 o 10. 
s 46 20. l/J 90' ? 11 10 1 3o. 
e 24 2o. 1/3 30' .? 6 p I T I O 
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•l.vo~ .Z: lltoL. 1 1-tct.. \•l-u~ .... X l•eh. •"toa .. 
t'S .~o pf\rto ~·~.;.~~~ in1 e::t. ~:,~~~;;,. 

?.e.e .J! · s.33 6.o'- 6 .. 5· 
2:6g :~· ó:~ ~:~ ~:gg 
ó:~g :g;, ig:gg g:~ci 6:~6 

10 .. <!o l.60 u.ao a.5c 9.S3 
io.oo .oo i:>.co 5.0;:, 5.00 

c:i.90 .~7 iu,..ti 7,,1\ .:J.ns 
l~.50 .oo 12.SO 6 • ..::5 6 • ..:5 
11.00 .~o 13.00 11.c'> is.oo 
o.oo o.oc o.co o.co º·ºº 
s.u 0.11 ').'$o 6.9s 6,90 
º·ºº 0.00: o.oo º·ºº º·ºº G.60 l.oo 1.60 4.7l 5.~< 

2:..00 1.00 lJ.co 6.;.o 6.50 
i.:..oo o.5s 10.:.a 5.11. 6.05 
9.00 l.07 lV.67 6.75 8.,00 
9.50 º·"'5 9.75 5.~2 5. 57 
9.óo 0.20 9.ao 6.Bs 1.co 
o.oo o.co o.oo o.to o.oo 
8 0 20 0,50 A.70 O.:-O P.. 70 

10.60 l.60 u.:;oo 5.as 6 .. 18 
l<'oOO 0,00 12.00 4.00 4 .. 00 
o.oo o.oo o.oo o.oc º·ºº º·ºº o.oo o.oo o.co o.co 
o.oo o.oo a.<:>o o • .:.o o.oo 
o.oo o.oo o.oo o.oo º·ºº o.oo o.oo o.co o.ce O.<;o 
o.•'-O o.co o.ce o.· o o.;;o 
9 .. 70 ~.70 12.)0 7 • ..,5 9.it5 

lt..oo o,,-;o 14.00 i.:..oo 1~.· o 
a.oc o.co a.vo a.oo a.oo 

10,00 o.oo 10.00 5.00 5,')0 
o,t:o o.ve o.>;o o • .::o º·''° 
º·ºº º·ºº º·''° o •. o º·'º io • .-o o.2a 10.<o 0.11 s.90 
q,30 O.JO 9. 50 6,37 6.60 

ll.3.00 0.00 1).00 13.00 13.CO 
o.oo o.ca o.oo o.ca c,.CIO 
l2.~o o.oo l'<'. .. 50 12.50 12.so 

O,oO 0.00 0 .. 00 0.,00 0.00 
o .. o0 o.oo o.oo o.t:o o.-.o 

11.00 2.00 13.oo 11 .. co ll .. oo 
o.ca o.oo o .. co o .. oo o.oo 
o.oo o.oa o.oo o.eo o.oo 
o.oo o.oo o.oo o.oo o .. co º·ºº o.oo o .oo o.oo o .. oo 

4.U 
é.) 
o.o 
.~.1 

o.o 
l) .. 5 
o.o 
.·,g 
o.o 

15.4 
o.o 
3.9 a.o 

1).1 
7.7 s.s 

15.6 
'i.6 
.::.c. 
o.o 
s.7 

13 .. 1 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 

&l.G 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
a.o 
2.& 
2,8 
o.o 
o.o 
o.o 
e.o 
o.o 

15.4 
o.o 
O,.C'~ 
o.o 
o.o 



~o:; ·rr:ru;..::¡o:r 
cu .• :no no~ 2 

X 
X 
X 
X. 
XI 

~! 
r! 
X' 
X 
X 
X 
% 
X 
X 
X 
X 

'X, - X. 
X 

ii 
x' 

:·· ' ld-+ 
. ~-:~ ~-:!= 1 · 1 
1 z 11 1 i 

: X! j 1. 

X ! ' i ¡ ¡ __ ,_:__ t ,,. _ _, 
1 " 

·x 
¡x 

! x ... ;. 

X 
X 

'x 

X 

' X 
X 

X' X 

·~·f-··'··~% .. J: 
% • '.% 

ll1n. 1:0 ' "" " d• f"J: in·•=· : 1•rt.•· t1·1t!·d 

4 
-5 
1' 
o 
l 
o 
ó 
l 
o 
l 

-=~ 
ll 

9 
l , 
2 
o • 3 
o 
l 
6 

ó 
o 
l 

" _., 
o 

10 • 1 __ 1 

1 
_Q 
o 
o 
5 
o 
o 

'1 
1 
o 

--·-º 

d o 

3 
3 

lO 
o 
o 
o 
4 
1 
o 
1 
o 
o 
8 

t 
2 
1 
o 
3 

" o 
o 
3 
2 
o 
o 
1 
o 

" o 
9 , 

"15.00 
60.00 
83.33 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

66.67 
100.00 

o.oo 
100.00 

o.oo 
o.oo 

72.7) 
';J).)J 
100.00 
100.00 

50.00 
o.oo 

75.00 
66.67 
oo.co 

o.oo 
50.00 
66.67 
o.oo 
o.oo 

100.00 
o.oo 
Q,1)0 
o.oo 

90.c;o 
)J.30 

100.00 
100.00 
100.00 

o.oc 
o.oo 
o.oo 

60.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

! 1 
X , 
%¡ X ---.1 

1 
1 
1 
o 
o 
o 
3 
o 
o 
~ 
1 
o 
o 
o 
o 

100.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo ! 

.. 1 

9.70 
6.70 
9.70 

º·ºº º·ºº o.oo 
6.50 -r.oo 
O.CO· 

J.2.00 

º·ºº º·ºº 9.50 
10.67 
J.2.00 

a,50 
10,!"0 

º·ºº 9.JO 
100 \iO 
oo.co 

o.oo 
11,JO 

9.50 
o.ca 
o.oo 

14,00 
o.oo 
0,1)! 
o.oo 
ii,70 

1<',(·(1 
11,00 
14.00 
11.00 

o.oo 
º·ºº o.oo 
6.10 
o.oo 
º·ºº º•ºº 1.00 

º·ºº º·ºº º·ºº o.oo 

0.6·,· 
\J,JO 
0.30 
o.ca 
o.ca 
o.oo 
l.'-:5 
o.oo 
o.oo 
1.00 
o.oo 
o.oo 
0,75 
o.oo 
l.00 
2.50 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
0.50 
a.oo 
o.oo 
a.30 
3.50 
o .. oo 
o.oo 
o.oo 
o.en 
o.r11.1 

º·ºº O.J.0 
l.t•O 
o.oo 
º·ªº 2.00 
o.ca 
o.oo 
a.oo 
0.30 
o.oc 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

10.30 7.~5 
1.00 4.00 

io.co '3.oa 
o.ca o.e.o 
o.oo o.e.o· 
o.oo o.ca 
7,75 4.33 
1.00 1.00 
0,00 o.oo 

13.00·: 12.00 
o.oc o.oo 
o.ca o.oo 

l.0,25 7 .1.5 
l.0,67 3,55 
l.),00 1<'.00 
11.00 8.50 
10,00 s.oo 
o.oc o.oo 
9.30 1.00 

10.50 6,66 
o.oo o.c-0 
o •. :o o.ca 

11.6a 5.66 
13.oo 6.33 
o.ca o.ca 
o.co Q,QJ 

14.00 ~4.00 
o.oo 0,Qf) ....... , o.oc 
o.ca o.ca 
i\,l\Q 7.00 

J.),C-0 f,l"O 
11.00 11.00 
14.00 14.00 
13.00 11.oa 
o.oo· a.oa 
o.oo o.oo 
a.oo a.oo 
7.00 4.00 
a.oo a.ao 
o.oc_ o.ca 
o.oo a.oo 
7 ·ªº 1.00 º·ºº o.oo o.oo o.ca 
o.oo o.oc 
o.oo o.ca 

7.75 

"·"º a.30 
o.e~. 
o.;-0 
o.oo 
5,17 
7.00 
o.oo 

lJ.00 
o.oo 
o.oo 
6.7) 
).55'"· 

13.00 
11.00 

5.00 
o.oo 
7.00 
7.00 
o.oo 
o.oo 

'·"° 6.7a 
o.oc 
O.OIJ 

14.ro 
o.no 
o.ca 
O.GO 
7 .!?O 
.a.JO 

u.oo 
14.00 
l),('Q 

º·ºº o.oo 
o.oo 
4.20 

º·ºº o.oo 
o.oo 
1.00 
o.oo 
o.ca 
o.oo 
o.oo 

... ... 
J.O 
o.o 
o.o 
o.o 

16.2 
o.o 
o.o 
1.0 
o.o 
o.o 
7.J 
o.o 
7.7 

22,7 
o.o 

. o.o 
o.o . .. 
o.o 
o.o 
~.o 

26.9 
o.e. .. •· 
o.o 
º·º ''·º o.o 
o.o 
lo) 
7.7 
o.o 
o.o 

15.4 
o.o 
o.o 
o.o 
'·ª o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
o.o 
º'° o.o 



C~:iTl~U'-CIC:O: 
c~.i.;::ao 1:1.t. z 

Sin. i:;e I ... ,r iJ• fo¡: 
1n·•O• 1 ··-· tl.•L~·d . " 

l 
2 
l 

70 
2 
3 
5 
3 
3 
5 

16 
6 
6 

ll 
l1 
l1 

'" ll • 15 
4 
3 
4 
3 • 29 

¡";§ 

5 • a 
5 

l1 
12 

4 
48 
ll 

2 
25 

6 
4 

100.00 
J).)J 
JJ.3) 
72.16 
50.00 
60.oo 

100.00 
75.00 
75.00 

100.00 
65.70 
72.7) 
42.96 
"'4.61 
73.33 
84.61 
•15."/0 
68.75 
64.20 
78.95 
80.0': 
50.co 
57.14 
75.00 
64.26 
78.36 
66.70 
71.43 
66.70 
12.10 
55.55 
6.'j.75 
75.00 
44.40 

I t.ch. rl 1.•oh .. I> tot. ~ lrah. I> tot. ,C c.• 'lecb. 
Y1VO& .l •-t::ie. • .l lect.. ViV'h lC ltct-.. ll'IOt.. 
pn •io pnrto n·.:J.do• 1.a.1•:i.• aac1óos: 

,.. rnrtc X :i.n~e,.. 

lt;.CO 
10.uo 
12.00 
9.33 

10.00 
e.oc 

10.60 
7.00 

10.67 
10.óO 
10.~o 
9.50 
6.67 
9.91 
9,54 
9,91 

111.l-'11 
9.JO 
9 ... 5 
9.00 

10.75 
11.67 

9.50 
9.10 
9.55 
1.70 
8.17 
6.60 
6.50 
9.50 

10.60 
9.30 
9.00 

10.70 
9.58 

10.64 
>l.00 
8.64 
9.)7 

l0.50 

o.o 
o.o 
o.o 
0.61 
o.so' 
o.:n 
0.20 
o.)) 
o.67 
0.20 
o.2a 
0.75 
0.17 
0.36 
0.73 
0.36 
o.as 
0.30 
0.22 
o.e1 
2.00 
o.oo 
0.25 
2.10 
o.u 
0.27 
0.50 
l.CO 
1.25 
0.75 
l.60 
O.JO 
o.so 
2oL5 
0.29 
1.00 
3.50 
o.ta 
l.50 
o.so 

10.00 
10.00 
22.00 

9o'J4 
10.50 
a.33 

lO.dO 
8.)0 

11.33 
10.60 
10.40 
10.<:5 

6.63 
10.~7 
lt1.;·¡ 
io.n 
10.40 

9.50 
9.78 
9.'37 

12.75 
11.67 

9.75 
12.JO 

9.78 
10.10 

8.67 
7.60 
1.15 
10.~5 
lZ.~O 

9.50 
9.50 

13.00 
9.87 

ll.6' 
12.50 

9.12 
10.~7 
11.00 

l .ce 
1.66 
4.00 
6173 
5.00 

"·ªº 10.60 
6.00 
8.oo 

10.60 
8.70 
7.45 
J.71 
8.Jd 
7 .~.,. 
B.JB 
8,71 
6.)7 
6.14 
7.10 
8.60 
5.RJ 
5,42 
7.~5 
6.14 
7 .60 
5.44 
4.71 
4.33 
1.:.5 
s.as 
6.)7 
6.75 
4.71 

11·.oo 
3.33 
4.00 
7.17 
s.e::s 
s.oo 

10.ao 
6.~ 5 
B.50 

10.ao 
e.90 
6.73 
).76 
8.u9 
7.5) 
R.E-9 
s.90 
6.60 
6.28 
7.79 

10.20 
5.83 
5.57 
9.25 
6.~8 
7.92 
s.1s 
s.o 
5.11 
6.73 
6.78 
6.60 
7.1<: 
5.78 

o.o 
o.o 
o.o 
6.2 ... 
•·º l.• 
'·º 5.9 
l.B 
2.6 
7.3 
l.9 
3.5 
1.1 
3.5 
2.6 ... 
2.3 ... 

l5o7 
o.o 
2.6 

21.6 
2.3 
2.1 
5.8 

1).1 
16.l 
7.3 

lJ.l 
2 •. i 
5.3 

17.3 
2.9 ... 

28.0 

1~:~ 
4.5 



Cuadro 3 .- •e;!ons " de fl'r'tilidttd y 1aa condiciones en que oe 
obtuvieron. 

s..ental.r' sro. a. aeeoan 4L• ..,,. PorciGn &e1. ti.emooaejld• pr.rto '" d• Por. 
4e1 ... en1:a1 eotro qaoul.ado reool.ec. de ln º"L ltilldr\d 

0,1 S, 24148 72 9~240 2o Jo, 1 1/2 1/l ;o~'lpl~,,c~ 1°;o,2o.~o. --~- ___ . __ X ___ ~----X X X ~ 1 1 \ 1~~:~~ 

~-x." ___ --t- __ x x x x '. 
1 

! 90.ou 

'. : ! X 11 -¡ -, --X ~ : X 1 1 ! i j :~:~~ 
:- j -X -- ¡' X -. - ··-- . -~. X X 1 i 1 1::;!3 
__ X _1 __ :__ _ ]-- ;r. ___ X . i \ 1 78.95 

.::-;_1\·_l¡:::-¡Jt_I·-~-:__ X ~ X !, l 1 ~::~~ 
X 1 78,26 ¡:...:1. · ¡ --1 1 1- . - - X X l 77.27 

~ --- J-f -¡'- -tkr·--_ - ~ - : · j 1 l ~!:~: 
1 ¡ ¡_ j j 1 , ~ l " en que 

83.33 1'6. 1 33.ff 00 o. 53.33 3 3 l.3.3 00 1 P~o _ \ _¡ __ o.parece ·~ 
. ¡• 6~ 0,0 •. 3)

1 
550551 00 00 \ 

0 , o", <>' 
1 

¡ta variBblO 

--~--r- 1
- - ! 1" . . .. ¡ .. ' ' i .. . . I " ll 1 : ¡ li' en que º.!!" 

59,0 1

1

41.j fj 1.il 
1

44,4 1 l 2.gl 1.ii 5.0~ ~-º. ; . !!;ª:::!;~~· 
! 13.9 o.3 tn.1, f5.9 f2•8 ~~ - ¡ 1- !en un m.ues-

, -·-- ! . j _ _ \ ; _ ~ itreo nl.ea-

• • ColU&na. quo rebaoa 6\1. porcentaso de apnricion en caso de 
realiza.roe 1&n mueotreo aleatorio. 

Nota: Para conside
0

raree a1.atUn resuitado :ru.• indiopansa.bl.e qua por l.o 
mtnoa 10 i.naeminaciones se hubiesen real.izado bajo 1tu1 condi
cionas marcadas. 

tl)rio. 



Cuo.dro 4 .- l'orccntP.jcs de f":rtilidr~d t:l:'.ll bajos y 1ns condicio- ¡ 
r..t?!: de in::;e:nin:::i.ci.on en que se obtuvicron. 1 

del. t>cm~ntal. ectro eyacu1ndo 1 recoiec. de ln cer tilidnd 
~:nent~ HrG. di? dcrcanH> dio. de Porci6n dell fiemnodel#de pnrto !"de Per-

c. s. 24 :•6172,96-240 2oi3•· 1 ~1/2!1/3 :;01:~1;~ 1·;0~2of; 
X .:~.-' X X , ~ : J ; X ! 1 

1 
42.86 

X , i \ 45.00 
x , i ¡ ¡ 45.co 

X X X X 1 ; \ :~:~ 
X X ~ X ;x 1 : ¡ ~~:: 
X X 52.94 

X 55.H 
X X X 56.25 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

X ·X 1 

33.3 66.7 so.o lZ5 c..1\7.s f.!>.714 • .?.o.o ioc :o.o 33.3~6. 

'· i 
1 

Sé:._· 4LO 13.B,33 E'..3.411.4 97.1 2.9 35.9 51.~J.2.a~s.0\25 

¡-

1 _.¡ -

57.14 
513.82 
58.93 
60.oo 

; 61.22 -

"ea qu• 

-:::ª::~!. 
: bl.e. 
-:~n que e! 

ta V~:..ri<.bl• 
! ble r.pc.re= 

- . - i~~~r:g u: 
letorio 

~ "" col u .n ~ 11" ::-,..h ::: ·. c-1 !'OY"C"Jnt· :i'"' ~n 1'.'l ruo !' rcceri~. en c<>so de rcnli
:.; .. r,.-: u:-. -·ne~trc.:i l.c ·torio 

UOTA: Para considcn:i.rse a1g.ui reau1'\ado f'u6 inaispenso.b1c que por 1o 
nieno!J 10 in"oemina~i o nas se hubieaen rea1izado Wja las aen.&ioio

nes nvi.rcadas. 



Cuadro: 5 

·,rCr7-~ü~ upe. 
• 1 • 1 rocerit. en . 

59.0 i:u.o ~3-~3 • 0 ' 8·\r. ... ¡97 12.9 .;5.9 f;;l.djlaa 175 _25 : - · - · - - ~~e~~~~i~eo 
---tl-c:.1ü., .. ~:.;- -:.~a rñbn.::·;; ·e:i'"30:=éiiñt.:;;!~ -eh -"':lJ~ n'ñi<,re·c·eriL. On' ·c~ao·· d~ 

rob.J.Ü.urae un muestreo ~e.leS.toriol 

lfDTA: Para.· considu:·arse 'lll.gwi retn.iltaflo ea est:c cuP.dro, f'u~ re:"ui
Di to indin,ensab1.a o_uc por l.o m.<?nou l.O inneminacionen ne 'hu
biesen red..li~a.do bojo la.6 condi.c'J.oned man:ndAA. 



Cuat1ro: 
Yo.lores aitl& a1tos ele I de lechones Yi'Yoc o 11uer-toe pozo 

])arto y condic1onee en cue ee obtuvieron .. 

x. 

64 .6 lS,J - 33 - 6&..6 

-·--'!'--~ ~ .. ~- ~-" t l + 

! 

75 25, -

! 1 

• •1:~~ ~: ~:",!; . t . 1• 2- •• 

'8.9 
8.7 
,;6 
8.36 
6.3 

1 8.1 
1 s.o 

1 

l 1 

7.g 
7.9 
7.8 
7.86 
7.8 
7.7 
7.7 

1 7.5 

1
1' en que -
aparece ae. 
t.a vart•ble 

-¡ · 1 · 1~~~~1=·~ 
- ap.•trecerta 

en un au.ee
!treo aleato 
.r10. 

+ = Colu.imfl r.uc t"ub"'~' H ~l _,,: en el nue aparecet'fA. en oaEo de rea.111:ar.ce 
W:t ~uertrel) alo:'l.torio. 

llOTA: )!!nr:"'. conatd<?::rt>'r.Je a1~n ~reouJ:trtdn tul! "indi.s'P~nsnb!t.e qu~ · p6~ 
lo ri~""'!.,!I' Jo hi~~'llinneionco se hubi+:se:n' reaJ.;izad;o )Jo.jo l.411 con-· 
dici.onea =arcadaa,. 



Ctut6ro 7 .- :Reaul.t.n4oe m4s al.tos en el numero de 1echonca vivo:. 
o muertos por inseminnc,t.6n y- lml condi.ciones en que se obtuvieron. 

•. ""' Columutt qua rtibr,s;,:-_ c1 JlOrcentr-je c.•1 el. l•".ir. G.:'' t·"c<Jrf•, 

e:;, cJ.t>o de rcll.li?.o~-t:ie un Il\l.fHltl.""'!~ ~.1~·.!t.ori~. 

Hotn.:P,~ra. aparei;:cr ·en eatc Cl.\B.dro aJ.gun resuJ.:tndo debio hubcrnc ~n
liZ~do por 1.o ~enos 10 il'l!lc:ni.nn.cioneu r.n osa" condiciont?c. 



c. 

.X 

X 

C~dro 

X 

1 X 

.. - Rcsu1 tr.dos mas bnjos en el nómero de 1echonco vi
vos o muertoa por inscz:i.inaci6n ~ las condiciones 
(In que se re3l.i::nron .. 

X 

tiempode ~fd• po.Z"'to 1#cle l.eoh. 
reoolec. de 1• o•J: ,T.o m.por 
a ap11.o. a 1 ¡Ineemtnae. 
30' 60190. 10. 120.)0 •. 

¡ : 3.~e 
! 4.15 

X t 4.36 
5.18 

i 1 5.30 

xl \ ·'¡_::~ . . 5.60 

. --=1~~-~j~_i_.-¡ ~:;, -l . 1 . ' 6,05 X : ' 6.16 
X X 1 l -t- --: 6., 21 

~
X . 1 i ! 6,28 

a.{_ 33.3 ~.oj ·- '. 1 ?;~r2~: 
• r·º 1 +

7\ 1 • - ¡ :::~1:!! 
'¡1_ "¡J. 

1
1 '¡ ~s.91 .t2.e ~ --Ls.f [ _ ·1 '.-

1r:" ~~ 
2.9 51. 5.B f 1o.ot :- ari.o.li.e 

. ! ! J ¡ n un 

r:?t-~:.~ r.l porcenttije en1 el que bflt.XOCer!a en C::?.Bó 

rr."..J.CDtroo 
dea1'rlt> 

ao..: rth·.liEake un muent.r..!C tt!n~·t.,!"io .. 

liCT/.: ?:..ora n-pnrcccr @n et> t~ c1.1;'.t:1.ro nlp;un. ~::u1 "!;A.db debi6 hRbernc real.i
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PRUEBAS DE HIPOTESIS 

Para entender los siguientes resulta dos es necesario -

saber lo que representa el nivel de significancia. Este valor 

nos representa la sensibilidad de la prueba ya que entre más 

grande sea este valor menor tiene que ser la diferencia entre 

los grupos probados para aceptar que hay diferencia entre éstos, 

pero también a medida que este valor crece hay mayor probabili

dad de error ya que el nivel de significancia es la probabili

dad de rechazar la hipóteiss de que no son diferentes los dos -

grupos y que en realidad sí lo sean (32). 

A) Tomando el dato de número total de lechones naci

dos por parto. 

A1 Se probó con la estadística "t" de Student si 

usar el eyaculado de un semen tal con 96-240 hr de descanso en

tre una recolección y otra es mejor que aplciar e1 de un semen

tal con 48 hr de descanso, en su promedio de tota1 de lechones 

nacidos por parto y se obtuvo la siguiente decisión raal: 

96-Z40 hr de descanso no es significativamente mejor 

que 48 hr en su promedio del total de lechones nacidos por par

to con 1\ ni 5% de nivel de significancia según cálculos obteni 

dos de las muestras tomadas. Es decir, que los datos obtenidos -

en estas muestras no nos indican que 96-240 hr se amejor que 
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48 hr con 1\ ni S\ de nivel de significancia. 

A2 Se probó con 1a estadística 't' de Studert. si apli 

car la inseminación el 3er día del celo es mejor que aplicar la 

inseminación el segundo día del celo para producir más lechones 

nacidos en total por aprto. Y se obtuvo la siguiente decisión • 

real: 

Aplicar la inseminación el tercer dia de celo no es 

mejor que aplicarlo el segundo día para producir más lechones 

nacidos en total por parto con 1\ ni S\ de significancia según 

resultados obtenidos de las muestras. 

A3 Se prob6 con la estadistica "t" de Studen si apli. 

car 1/2 del eyaculado recolectado a la cerda produce un mayor -

promedio de total de lechones nacidos por parto que aplicar 1/3 

de este mismo y se obtuvo la siguiente decisión real aplicar 

l/Z de eyaculado no es mejor para producir más. lechones nacidos 

en total por parto que aplicar 1/3 con 1\ ni 5\ de significan

cia según cáiculos hechos a partir de los resultados de las 

muestras tomadas. 

B) Tomando el dato de número total de lechones naci

dos por inscminci6n. 

Bl . 
Se prob6 con la estadística 't' de Student si uti-
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lizar todo el eyaculado tiene mejor promedio de total de lecho

nes nacidos por parto que utilizar sólo la mitad con 1\ y 5\ de 

significancia. Y se obtuvo la siguiente decisión real: 

En base a los datos se concluye que aplicar todo el -

eyaculado no es significativamente mejor que aplicar 1/2 de és

te con referencia a su promedio de total de lechones nacidos 

por parto con l\ ni 5\ de probabilidad de que eso no sea cierto. 

s 2 Se probó con la estadística ºt" de Studen si uti

lizar el semen de "Calixto11 (Yorkshire), es mejor que el de 11 Sa!!, 

cho" (Hampshire) en el número total de lechones nacidos por in

seminación practicada. y se obtuvo la siguiente decisión real: 

Estos datos no aportan reusltados que indiquen que el 

semen de Calixto sea mejor que el de Sancho para este parámetro 

con 1\ ni 5\ de significancia. 

83 Se probó con la estadística "t" de Student si uti

lizar el semen de los sementales cuando llevan 96-240 hr de de_!! 

canso es mejor en el promedio del total de lechones nacidos por 

inseminación que utilizar el semen cuando tienen solo Z4 hr de 

haber trabajado. Y se obtuvo 1a siguiente decisión real: 

El promedio del total de lechones nacidos por insemi

naci6n cuando se utiliza el semen de verraco con 96-240 hr de -
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espacio entre una recolección y otra es mejor que el promedio -

del total de lechones nacidos por inseminación usando el semen 

de verraco con 24 hr de intervalo entre una recolección y otra 

con 5% de significancia según los datos de las muestras elegí-

das. 

Intervalo de esta diferencia. Esta tiene un rango de 

.124 a 6.540 lechones nacidos en total por inseminaci6n con el 

90\ de confianza. 

Esto quiere decir que se obtendrán de .124 a 6.540 l~ 

chones nacidos en total por inseminación de más, cuando se usa 

96-240 hr de descanso que cuando los sementales descansan sólo 

24 hr con 90\ de confianza (es decir, que se tiene el 90\ de -

confianza que la diferencia verdadera entre la media del total 

de lechones nacidos por inseminación usando 96-240 hr de desea!!. 

so o 24 hr, esté incluida en el rango de .124-6.540, porque al 

repetir el muestreo el 90\ de los intervalos construidos de es

ta manera incluirían a la diferencia verdadera entre las medias 

de estos grupos (32). 

B4 Se probó con la estadística "t11 de Stude~t si apl..!_ 

car a la cerda el semen a 30 min de su recolccci6n produce en -

promedio mayor número total de lechones nacidos por inseminación 

que aplicarlo a 60 min y se obtuvo la siguiente decisión real: 
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Aplicar el semen a 30 min de haberlo obtenido no tie

ne en promedio mayor número de lechones nacidos por inseminación 

que hacerlo a 60 min con 1\ ni 5\ de significancia. 

a5 Se probó con la estadística "t" de Studentsi rea

lizar las inseminaciones bajo las características favorables: -

Semental "Calixto" con 96-240 hr de deseando en el segundo día 

del estro y con todo el eyaculado tiene mejor promedio de total 

de lechones nacidos por inseminación que el método utilizado en 

las condiciones generales que se há empleado y se obtuvo la si

guiente decisi6n real: 

En base a los resultados consultados, el grupo con 

las caracteristicas favorables no es significativamente mejor -

que el método en condiciones geneyales que se ha empleado en su 

promedio del total de lechones nacidos por inseminación con 1\ 

ni con S\ de nivel de significancia. 

B6 Se probó con la estadística "t" de Student si la 

conjunción de las características favorables: semental "Calix- -

to", con 96-Z40 hr de descanso el 2 º día del celo y con todo el 

e)' aculado (A) es mejor que la conjunción de características me

nos favorables para el promedio del total de lechones nacidos 

por inseminación como lo son: semental ºSancho" con 48 hr· Z40 

hr de descanso entre una recolección y otra y con la mitad del 

craculado (B) y se obtuvo la siguiente decisión real: 
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Los-datos extraídos de estas muestras indican que (A) 

tiene mejor promedio del total de lechones nacidos por insemin~ 

ción que (B) con 1\ y 5\ de nivel de significancia. 

Intervalo de esta diferencia. Con 90\ de confianza, -

esta diferencia tiene un rango de 2.51 a 7.71 de total de lech~ 

nes nacidos por inseminación bajo las circunstancias de (A) so

bre las condiciones de (B). Con 95\ de confianza, esta diferen

cia va de 1.98 a 8.24 lechones nacidos por inseminación en 't.2, 

tal. 

C) Considerando el porcentaje de fertilidad. 

c 1 Se probó con la estadística "Z" si realizar la i!!_ 

seminación con las condiciones favorables de 11Calixto11 con 96-

24 hr de reposo entre la recolección anterior y la que se"utili 

za en la inseminación efectuada el 2° día del estro (A) es me

jor que el método en las condiciones que se han venido realizan 

do (B. Y se obtuvo la siguiente decisión real: 

Aplicar la inseminación bajo las características (A) 

no tiene significativamente mejor porcentaje de fertilidad que 

(B) con 1\ ni con 5\ de significancia. 

c2 Se probó con la estadística 11Z" si aplicar la in

seminación bajo las características anteriormente descritas co-
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mo (A) es mejor que aplicar el método bajo cualquiera de las 

condiciones exceptuando las de (AJ en su porcentaje de fertili

dad y se obtuvo la siguien~e decisión real: 

Con 1"~ de significancia, no se comprueba diferencia -

entre estos grupos pero con 5\ el grupo (A) tiene mayor porcen

taje de fertilidad que el método empleado bajo cualquier cir-

cunstancia de las realizadas excepto a (A). 

Intervalo de esta diferencia: Con 90\ de confianza se 

dice que la diferencia verdadera a favor del grupo (A), está e!! 

tre 1.65\ y 27.97\. 

c3 Se probó "z" si las ·~ondiciones favorables ("Ca- -

lixto 2° día, todo el eyaculado) tiene significativamente (i% -

y/o 5\) mejor porcentaje de fertilidad que cuando el método pr~ 

puesto se realiza bajo condiciones menos favorables como lo son 

"Sancho" Zº día del celo, l/Z de1 eyaculado y se obtuvo la si

guiente decisión real: 

Se dice que cuando el método bajo circunstancias fav2 

rabies y~ descritas con 1\ y St nivel de significancia. 

Intervalo de esta diferencia. Se encuentra entre 

10.3\ a SS. 7\ considerando un 90\ de confianza y entre 6 a 60\ 

con 95\ de confianza. 
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D) Se probó con la estadística ''t'' de Student si en -

las condiciones de: Semental "Calixto" con 96-240 hr de descan

sO entre una recolección y otra, inseminando a cerdas en el se

gundo día de celo con todo el eyaculado o 1/3 de cSte y tornando 

el parámetro del promedio del total de lechones nacidos por in

seminación es significativamente mejor al promedio de lechones

nacidos vivos por inseminación que se obtuvo de todas las inse

minaciones registradas en este trabajo, y se obtuvo la siguien

te decisión real: 

se.dice que aplicando este método siempre bajo condi

ciones óptimas y al reducir a O la.s muertes al nacimiento se oJ!_ 

tendrían mejores resultados que los que se obtienen actualmente 

(S\ de nivel de significancia). 

Intervalo de la diferencia. Esta diferencia estarl -

entre .27 y 4.99 lechones vivos más en promedio y esto se afir

ma con 90\ de confianza. 
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INTERVALOS DE CONFIANZA 

Cabe aclarar que el porcentaje de confianza, nos ind! 

ca una área de probabilidad y que va en relación inversa a la -

precisi6n 1 es decir, que a más confianza el intervalo es más a~ 

plio. 

Cuando se dice que un intervalo va de X a Y con 90% -

de confianza por ejemplo se dice que el 90\ de veces que se to

men muestras de la misma clase y se obtengan intervalos de la -

misma manera que se construyó el intervalo de X a Y contendrán

ª la media real de la totalidad de muestras en decir de l~ po

blación. (32) 

l. PARA EL PORCENTAJE DE FERTILIDAD. 

la. Del método: Con 95% de confianza de la fertil! 

dad el método está entre 61.21 y 76.21\. 

lb. Con las condiciones siguientes: "Calixto" con 

96-240 hr de descanso y realizando la insemin.!. 

ci6n en el 2° dia del "calor". 

Con 95\ está entre 66.01 a 91.84\ 1a fertili-

dad con este método de inseminación y bajo es

tas condiciones. 

le. De las condiciones recomendables para~ obtener 

altos porcentajes de fertilidad como lo son -

"Calixto" 2° día de todo el eyaculado. 
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La fertilidad que s"e obtiene con el 95\ de CO.!!_ 

fianza está entre 72.33 y 94.33\ 

!d. De la unión de dos condiciones desfavorables 

para: el porcentaje de fertilidad y son: "San

cho" y 1/2 eyaculado. 

Con 95\ la fertilidad real está entre 25.SO y 

74.50,. 

le. De aplicar el semen: el tercer día de "calorº

sin considerar los demás factores de la inSem! 

nación con excepción por supuesto del método 

empleado que siempre es una constante. 

Con 95\ de confianza la fertilidad real está -

entre 21.47 y 71.87\. 

2. PARA EL PROMEDIO DEL TOTAL DE LECHONES NACIDOS POR 

INSEMINACION. 

2a. Del método: con 95\ de confianza este promedio 

está entre 6.01 y 7.66 lechones. 

2b.. De aplicar la inseminación con: Semen de "Ca-

lixto con 96-240 hr de descanso entre un dia 

de trabajo y otro y con todo el eyaculado. 

Con 95\ de confianza el número total de lecho

nes nacidos por inscminaci6n está entre 7.11 y 

10.70. 

2c. De aplitar el método a: Cerdas con las caract~ 

risticas siguientes: 2ºdia del estro y con· se-
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men de "Calixto" todo 0·1¡3 de su eyaculado y 

cuando el semental ha descansado de 96 a 240 -

hr. 

Con 95\ de confianza este promedio está entre 

7.24 a 11.04 lechones. 

3. PARA EL PROMEDIO DE LECHONES VIVOS POR INSEMI

NACION. 

3a. Del método: Con 95\ de confianza el total de -

lechones nacidos vivos por inseminaci6n está -

entre S.70 y 7.30 lechones. 
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ESTIMACION DE LA PRODUCCION 

Considerando un 18.S\ de mortalidad al destete (7) y 

un 12.5\ menos por mortalidad postdesteste y 11 reemplazos'' •. 

Tenemos 260 Inseminaciones al ano (1987) según registros del 

M.V.Z. Alejandro Paredes F. 

Se obtuvo un promedio general de 6.5 lechones nacidos 

vivos por inseminación con un rango entre S.69-7.33 lechones 

vivos por inseminación (95\ de confianza). 

Por tanto se obtuvieron aproximadamente 1 692 lecho-

nes nacidos vivos con rango en~re 1 479'- 1 906 lechones naci

dos vivos. 

1 379 lechones destetados con rango entre 1 205-1 553 

lechones destetados. 

1 207 lechones llegaron al final de la engorda aprox! 

madamcnte. Rango 1 054 - 1 359 cerdos se engordaron hasta lOOkg. 

Así tenemos 120 700 kg en pie con rango de 105 400 

135 900 kg. 

Con un rendimiento en canal de 76.2% (9), se obtuvie

ron aproximadamente 91 973.4 kg en canal. Un rango de 80 314.8-
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103 555.8 kg en canal. 

Aproximadamente 7.7 tons. promedio mensual. 

Esto representaria un 0.13\ de la.producción del Est~ 

do de México si ésta fuera igual que.en 1978. (9) 

CALCULO DE POSIBLES HEMBRAS INSEMINADAS 

POR SEMANA CON ESTE METODO 

Tres hembras, tres veces por semana por cada semental 

(2) nos dan un total de 18 hembras por semana. 

Si se dividiera en 4 dosis el eyaculado serían 24 hem 

bras por semana, para esto se requiere un eyaculado mínimo de -

200 ml. 
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DISCUSIOH 

DE LAS PRUEBAS DE SEMEN 

El volumen eyaculado por ambos sementales es adecuado. 

La concentración de espermatozoides que se obtuvo en las pruc--

bas correspondientes fue muy baja en comparación a lo consulta

do en la bibliografía (11) debido quizá a que las recolecciones 

y las pruebas no fueron realizadas bajo condiciones ideales co

mo las que efectuaron quienes reportaron la cifra con la que se 

comparó (270 mill./ml). Pero es probable que no estén muy erra

dos los reSultados de concentración ya que al hacer cálculos de 

espermatozoides por inseminación obtenemos valores superiores a 

lo rCcomcndado (5 x io9 espermatozoides por inseminación 6 2 -

mil mill. móviles) (19), ya que aun cuando se utilicen un ter~ 

cío del eyaculado contiene 11 400 mill de esperamatozoides en • 

caso de pertenecer el semen a "Sancho" (Hampshire) y aproximad_!. 

mente 12 467 mill. de pertenecer a "Calixto" (Yorkshire) y 

10 032 mill. de espermatozoides móviles ("Sancho") 6 10 223 

mill. móviles (Calixto). 

Aún se podría dividir el eyaculado en 4 dosis siempre 

y cuando éste sea de por lo menos 200 ml y el número de esperm.!. 

tozoides seguiría siendo suficiente según lo recomendado. 

El porcentaje de anormales máximo permitido varía se-

mA 
SAWl 

TESIS 
DE LA 

NO !JEBE 
B!BUUTCCA 
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·gún la bibliografía resultando alto el porcentaje encontrado en 

las muestras de los sementales en estudio, en comparación con -

un autor (29) y baja en comparación a otros (18) (19). 

Las demás pruebas como color, consistencia (correspo~ 

de a la concentración hallada), motilidad masal y pH, están de~ 

tro de lo normal. 

DE LAS CONDICIONES EN QUE SE REALIZARON 

LAS INSEMINACIONES SEMENTAL 

Del cuadro 12 podemos observar que se obtuvieron mej2 

res resultados de los sementales utilizados con el método pro

puesto que los utilizados con monta directa. 

Los datos con que se comparó fueron los obtenidos en 

una granja en Texcoco Edo. de Mé"x. (15). Además la mayor fertil,!. 

dad reportada en este mencionado estudio de los cerdos raza 

Yorkshire sobre los de raza Hampshire concuerda con los result!:, 

dos obtenidos en la presente tesis, al igual que la supcriori-

dad en el promedio de lechones vivos y total de lechones naci

dos por parto· de una raza con respecto a la otra, no asi en los 

porcentajes de muertos ni en el promedio de lechones muertos 

por parto en los cuales se reportaron mayores estos datos para 

la raza Yorkshire que para la Hampshire y en esta evaluación 

fue a la inversa; esto quizA es debido a la gran diferencia en 
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el manejo en una granja y a nivel traspatio, en la que en la 

granja este dato puede variar más por el azar (según los partos 

atendidos o no atendidos de cada grupo de cerdas) que·por lar~ 

za del semental, mientras que a nivel traspatio podrían atribu-

irse más la variación en este promedio a la raza del semental -

(la mayoría de partos se atienden aunque sea de manera inexper-

ta). 

"Cali:x:to" obtuvo mejor promedio del total de lechones 

nacidos por inseminación ~ue "Sancho" aunque no significativa-

mente según prueba de hipótesis B 2 también como se seftaló antes 

uno es mejor que el otro en fertilidad aunque no se probó esta

dísticamente por razones ya expuestas. 

HORAS DE DESCANSO DEL SEMENTAL 

ENTRE UNA RECOLECCION Y OTRA 

Se recomienda que las recolecciones no sean más fre

cuentes .que cada tercer dia (11) lo que indica un descanso de -

por lo menos 72 hr. Lo que va de acuerdo con los reusltados ob

tenidos ya que se comprobó que el número total de lechones nac2 

dos por inseminación fue mejor (5\ n.s.) con 96-240 hr de des

canso que con 24 hr y que esa diferencia está entTe .125 y 

6.540 lechones con .90\ de confianza. También fue mejor en por-

centaje de fertilidad, ~amano de camada y porcentaje de mueytos; 

estos tres no probados estadisticamente. 



Cu('.dro l.2 Cornp1..o.racion de 1o.. C{'.p=tcidad rcpoductiva de .. ios sementales uti1i-
Z&dos en una er~·..nJl'. en Texcoco (14) y 1os utilizados en este trf:_ 
bajo. 

Haza/¡ fi'i'ot ;,m.:mb. ~de h::b. #1ech. 1:·de le ch. ffde 1cch. lide lech.nnc # de semen-
Hr.:mb. Ci•rc~• repet. nac. nts.c.muer- nac. :nuer- v. 6 m. por ta1es emp1~. 

d~~:.: vivos. tos nor tos pt1rto ndos. 
(,;) (\() (prom) parto. <i<l (pro:n) 

j .. n-
dra<"e 5.:::i 304 207 2643 .7, 213 2856 l.7 

5b. l 39.6 E .7¿ 7 •• ¡5 9.4 

Duro e 1057 564 470 46.)é .5y 333 4971 3c 
53.3 45,(, e.e.~ 6.69 S.8 

York-
ahire 41" <53 l.57 .:241 .64 163 2404 l.3 

6L..4 37.5 6.f5 6.78 9. 5 

Hnmp-
207 l.44 l.678 .46 99 l.777 l.2 shire 355 
56.3 4V.6 s.io 5.57, B.6 

Spot 2.,;7 108 l.17 936 .92 100 l03b 7 
47.6 51. !> 8.66 9.65 9.6 

Pie-
Tr ... in 49 27 22 249 .55 15 264 2 

55.l. 44.9 9.20 5.68 9.8 

JdeX• 37 23 l.4 2l.l .78 l.8 229 l. 
62.2 37.8 9.17 7.86 10 .• 0 

Total. 
' 'l:excoc. 941 ll537 l.50 

York -
ahire 

(calix- 90 63 27 609 .49 3l. 640 l. 
to) 70.0 30.0 9.6·1 4.S 10.21 

Hamp-
Bhire ·e sancho) 57 38 l.9 349 .66 26 375 l. 

66. 7 33.3 9'18 6.9 9.9 

Total. 
v.u. il. .56 57 101.5 

5.6 10.0 
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D!A DE CELO EN QUE SE APLICO EL SEMEN 

Dos de los autores más importantes {11) (19) recornie!!. 

dan que la inseminación se aplique 12-24 hT desde que la hembra 

tolera al macho, o tolera la presión "ejercida con las manos so

bre la grupa, o bien el primer o segundo día del estro o en am

bos lo anterior concuerda con los resultados obtenidos ya que a 

pesar de que no se pudo ev~luar individualmente esta variable, -

por el número tan pequefto de inseminaciones realizadas en el 

tercer día del celo, los mejores porcentajes de fertilidad y t~ 

tal de lechones nacidos por inseminaci6n iban acompañados por -

la aplicación del semen a la cerda en el segundo dia mientras -

que algunos de los más bajos fueron obtenidos por la insemina-

ci6n al tercer día. no asi sucedi6 para el promedio del total -

de lechones nacidos por parte en el que aparentemente obtuvimos 

un mayor númcTo total de lechones nacidos por parto en el ter

cer dia de celo aunque esta ventaja no fue significativamente -

comprobada. 

Este factor a juicio del M. V. Z. Alejandro Paredes F. -

(quien realizó todas las inseminaciones evaluadas en esta tesis) 

es el más importante para o~tener los mejores resultados y e~ -

con el que se tiene mayores problemas dada la falta de habili-

dad y experiencia por parte de los propietarios para la detec

ción del inicio del estro. 
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Los datos e intervalos construidos Nos. lb, le y le -

apoyan esta aseveración pero por tamaño pequeño de muestras de 

inseminaciones realizadas e¡ tercer día del estro, se sugiere -

realizar otro trabajo cuyo objetivo primordial sea evaluar la -

fertilidad en segundo o tercer día de celo y la habilidad del -

propietario para detectar el inicio del estro, esto mediante la 

comparación entre lo que el propietario afirma acerca del día -

de "alar" en que se encuentra su cerda y una aprcc:;iación hecha 

por parte del médico de los signos que indiquen si ~a cerda se 

encuentra en el momento óptimo en que se esté realizando la in

seminación; y así poder ser más concluyentes con respecto a es

ta condición de las inseminaciones. 

VOLUMEN DE EYACULADO APLICADO EN LA 

INSEMINACION 

Este, en ambos sementales aún dividiéndolo en tres d~ 

sis supera al mínimo recomendado de SO ml (18) (19) (27) qUeda.!!. 

do también contenidos en cada dosis un número de espermatozoi-

des excedentes como ya se discutió con anterioridad. 

Aunque no se pudo probar estadísticamente por razones 

ya expuestas (muestras pequenas), se puede observar en el cua

dro No. 2 que cuando se aplica todo el eyaculado tiene mejor 

fertilidad que cuando se aplica la mitad pero cuando se aplica 

el total recolectado, no demuestra mejor fertilidad que cuando 
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se aplica sólo un tercio de éste lo que le quita validez a pe~ 

sar que a más semen más fertilidad. Para el número total de na· 

cidos por inseminación, la prueba de hipótesis B1 nos reveló 

que todo el eyaculado no obtuvo significativamente más · 1echones 

nacidos en total por inseminación que utilizar la mitad ·del ey!!_ 

culada (1\ ni 5\ n.s.) lo mismo ocurre con la diferencia entre 

utilizar todo el eyaculado y utilizar un tercio del mismo. 

Cuando se analiza el número total de lechones nacidos 

por parto, cuando se utiliza todo el eyaculada en relación con 

utilizar la mitad no se encuentra diferencia significativa que 

indique que aplicar todo lo recolectado sea mejor. 

Inclusive como se aprecia en la gráfica No. 9 hay cie..t. 

ta correlaci6n inversa entre la cantidad de semen y el número • 

promedio total de lechones nacidos por parto. esta misma corre· 

laciOn, se observó también (gráfica No. 8) entre la proción del · 

tata 1 de eyaculado y el promedio de le.chones vivos por parto. · 

Aunque estas dos últimas correlaciones no se pueden dar por he· 

cho hasta hacer un trabajo cuyo objeto sea el aclarar estas hi· 

pótesis. 

Del párrafo anterior se puede decir que aplicar un 

tercio del eyaculado recolectado, no representa un factor que 

modifique en forma negativa los resultados en la inseminación. 
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Un dato curioso y quizá digno de estudiarse más a f'o_!! 

do sería realizar una tesis al respecto, es lo observado en las 

gráficas 6 y 7 que nos muestran una relación aproximada direct_!. 

mente proporcional entre la porción de semen ap1icado y el pro

mc<lio de lechones muertos por camada y también con el porcenta

je de mortalidad y esto va contra lo que podría pensarse de que 

a más espcrmatoz.oidcs, menos muertos por parto y menor porcent:..!!_ 

je de mortalidad al parto. 

Esto podría explicarse de la siguiente manera: Al ha

ber mayor número de óvulos fecundados debido a la mayor canti

dad de espermatozoides, la competencia.por el espacio y los nu

trientes entre los productos durante la gestació~ y el alarga-

miento del parto, provocan este incremento en-estos dos paráme

tros. 

DEL NUMERO DE PARTO DE LA CERDA 

Por el tipo de explotación, la gran mayoría fueron 

hembras primerizas: las hubo en menor número de segundo parto y 

las menos de tres o más partos. 

Desgracia<lamente no se tomó este dato en el total de 

hembras inseminadas sino únicamente de las que parieTon por lo 

que no se puede comentar ni discutir nada acerca de la relación 

entre el número de paTto y la fertilidad. 
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Lo que sí se observó es el aumento en el número de l~ 

chones nacidos por parto, con vida, conforme avanza el número 

de parto. Esto ya se ha reportado por varios autores (S) ·(?) 

(10) (11) (19) (25) (28). Con otro autor (3) no coincide en fo.E 

ma tan adecuada sobre todo en primerizas esto quizá es debido 

al mal manejo al parto dado en la granja en la que este autor -

realizó su teiss como el mismo lo indicó, sin embargo. esta re-

lación fue más clara entre el número de parto y e_l número total 

de lechones nacidos por parto (tomar este dato anula la varia-

ción que proviene del mal manejo al momento del parto y durante 

la gestación que pudieran enmascarar esta relación (gráfica -

No. ~). 

El promedio y el porcentaje de muertos por par~o. 

aumenta al avanzar el número de parto también esto va de acucr-

do a lo reportado (24) y en esta tesis esta relación puede ob

servarse al consultar las graficas 5 y 6. 

Independientemente de la forma en que cada variable -

afecta los diferentes porcentajes y promedios como se ha descri 

to, se notó que cada una por sí sola dificilment~ provoca una -

diferencia significativa en relación al método y ·sus resultados. 

:-lo es sino la conjunción de dos o más variables ya sean favora-

bles o desfavorables lo que provoca cambios notorios en los re

sultados como se deduce de las pruebas de hipótesis B5 , B6 , c1 , 

c3 r de los intervaios de confianza lb, le, ld r 2b. 
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En el presente trabajo, este tiempo varió de 30 a 90 

min. aprox. siendo éste menor del que se nos indica que puede 

durar viable el semen sin diluir ni congelar (2 a 3 hr) según -

algunos autores lo indican (18) y (27). 

No se encontró estadísticamente diferencias signific~ 

tivas entre los diferentes tiempos en que se aplicó el semen 

desde su recolección; por lo que se puede tener cierta confian

za en que en caso de dividir el eyaculado en cuatro dosis, 1.20 

hr (tiempo en ·el que se realizaría la cuarta inseminación aprox) 

aún no rebasaría el tiempo recomendado antes citado. 

DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN CUANTO A: 

Porcentaje de fertilidad. 

En el cuadro 13 se puede apreciar que el porcentaje 

de fertilidad deÍ método en relación a lo que se obtiene por 

monta directa está muy por debajo4 Pero al ver esta relación en 

el cuadro 16 se ve que se obtuvieron mucho mejores resultados -

al inseminar con este sistema que al inseminar con semen fresco 

diluido y semen fresco congelado con tres servicios. 

Ahora, si considerarnos con 90\ (62.43-74.99\), 95% -
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(61.Zi-76.21%) y 99\ (58.91-79.51\) de confianza del método en 

las condiciones en las que se ha venido realizando mejora el p~ 

norama~ aun en comparación con resultados obtenidos por monta -

directa. Inclusive ei 90\ de fertilidad reportado a primer serv_i 

cio (25), puede ser superado por el intervalo construido para 

las inseminaciones practicadas con este método en condiciones 

óptimas ("Calixto 11 2° día todo el eyaculado) para fertilidad 

que es con 95\ de confianza de 72.33 a 94.33. Es de esperarse -

que estas cifras sean mejoradas para el intervalo de realizar -

las inseminaciones con las condiciones anteriores aunado un de~ 

canso del semental entre una recolección y otra de 96-240 hr. -

Este gurpo está representado por una muestra de 21 hembras ins~ 

minadas de esta manera y que 18 de ellas parieron (85.7\ de fe~ 

tilidad). 

Desafortunadamente esta muestra resultó pequeña para 

aplicar la estadística y Tealizar el intervalo mencionado. Sin 

embargo, este porcentaje de fertilidad se utiliza para el cua

dro No. 13. 

El porcentaje de fertili"dad del método estudiado supE,_ 

ra a los porcentajes reportados para inseminaciones realizadas

cuando personas inexpertas en la detección de calores solicitan 

este scr\·icio que son 40-56\. (16) (22) 

- ~úmero de lechones nacidos vivos por parto.: 
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Del-cuadro 13 se observa que ocupan un buen lugar los 

resultados obtenidos en este trabajo en comparación con otros -

trabajos realizados la mayoría de ellos en nuestro país. 

En el cuadro 16 en el que se compara el método evalu,!_ 

do en esta tesis con resultados de otros métodos de inseminación 

(es semen fresco diluido y congelado) realizados en México, se 

aprecia la superioridad clara en los obtenidos en esta tesis 

por el método con semen fresco y un servicio¡ en la tesis con -

que se comparó se realizaron tres servicios por hembras y S.F.

diluido y S.F. congelado. 

- Porceniaje de lechones nacidos muertos: 

En el cuadro 15 vemos que este porcentaje para las 

primerizas estudiadas por este trabajo es bastante satisfacto-

rio mientras que para las multiparas es muy malo, ya que a pe

sar de que se anormal el aumento en este porcentaje conforme 

avanzan los partos en este caso fue excesivo este incremento. 

Al comparar este porcentaje de la totalidad de partos 

(primerizas y multíparas) en este mismo cuadro nos podemos per

catar que el obtenido es superior en la mayoría de los casos d~ 

bido quizá a 13. atención particular que recibe la cerda al mo

mento del parto en la cría de traspatio. 

El aumento del porcentaje de mortalidad según el par-
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to ya antes citado y que se puede ver en la gráfica 5 correspo~ 

de también a datos bibliográficos consultados (7). 

• Promedio de lechones nacidos muertos por parto: 

En el cuadro 12 se puede ver que este promedio fue m~ 

nor para estaevaluación que para lo obtenido en una granja; lo 

que indica que a nivel traspatio a pesar de las condiciones de 

estas explotaciones, se puede tener mejor manejo que en una 

granja con relación a la atención de los partos, quizá por la 

individualidad~con que son tratadas las hembras criadas en esta 

forma por ser en la mayoria de los casos la única cerda que se 

posee y por lo tanto el parto es más esperado y más proba.~le de 

ser atendido aunque se haga de manera inexperta y defic.iente P.!:. 

ro atendido al fin. 

• De la estimación de la producción: 

Se puede considerar que ?.? tons de cerdo en canal 

promedio mensual producidas en parte gracias a este sistema es 

insignificante dentro de la producción total del Estado de Méxi 

co, pero al considerar este mismo dato dentro de esta localidad 

(V.S.R.) en que se realizaron las inseminaciones resulta obvio 

pensar que cobra mayor importancia este número de toneladas. 

Se sabe que dia a día este servicio gana más popular! 

dad dentro de esta comunidad por lo que es de .esperarse que es· 

ta cifra aumente con el tiempo y para lo cual se recomienda una 



Cuadro13 .- -coni.'.R:.CION DE ALGUNOS l',1Ji;.:.;r;~aos H'.1C!úii..J.::!J 

OBXEillOOS POR u:OWi':. DIRECTA ( 24) cc:i'r:u.. LO.'.:.i 

R?:SULTn!>OS OE~ll.:X>3 ?Q.?. IIl~E!JlNACIOH B~t VI 

LLA JfICOL.~S ROI4ERO EDC.•. !13 t·:::>'.~C(J. 

R3St.'LT."'D03 0:5T3i\I!JCS :f,Clt 
litCiiTA DIRl!!CTJ, 3't : 

0 

Sinal.oa 
Sonora 
Noreste 
Pueble. 
D. P. 

RESULTADOS OBTENIDOS POR 

INSEWINACIOH AR'rIPICIAL 

BN V• !f. R. BDO. MEX. 

Bl. m.Gtodo en condici:>noe 6p-t:i
mas 
El. m.Gtodo en condicionoo ,;teno
raJ.ee 

NUK. LBCH. ~ D3 Rñ.C. '/. D::' .?:!R 
NAC. VIVOS MU3RT05 TILJD;.D 
PRO?d. 

10.l ,4 
9.1 4,5 74,0 
9.2 5,4 n.c 
9.0 3.0 84.0 
9.1. 3.1. BOi.O 

10 .. 2 2.7 a5.7 

5,6 



CUi:..dro l.4.- CC!-~.:.~ •• CI". :: r:r, NUri!=:RO DE LECñON3S H.;.CI

DOS VIVOS EH °uIFZR?::·tT-;:S :rn.;.:;J ,:.S Y. LOS ?i:.:! 
~TADOS OBTE!lIDl•S E:·: BS':'.'!; T.l.:~E .. :.Ju. 

(7) (l.O) (1"1) (21) ( 23) (25)( e§) ( 28) 

RESUOTJ.DO OBTEllIDCi DE : 

"3do. O.e Sonor2. 

3d;:i. d9 3.!.."l Lu.i~ Poi1o s.! 

~d.J. eo ~~6~::.cc 

Edo. do Vera.c.r-.J.z 

3do. de !.léxico (-'J.ia. Ca."':"lpoa.""!lor) 
·Hcvicion bib1i:>.;;rt:.i'icc. 
3.~~~or~w.do e:i ( ó) 

3.3.)Jrtad:> on (24} 

::_'.trl.:1'.J:":i.z.-.s 

'!u!. ·.:ip.'.r.:> . .J 

:t1.1~T!,T.~ "1~3 0~T3Ti!"-)'.)5 
,r;· :: % ·.t~T".J:J•) :;J'~·J-
:rt .. .!J':¡ '?:r ·1r;;,_.._ :r.i:c·: 
::-.•. 1 -!0-!3.1.) ·~:)" • ~7 ::~. 

73 :'e·~·"'"'~"···" 
25 ~:ult!r,u.\r..:o.s 

3 No ne obtuvo e1 dato de m1m.ero parto 
:fOTAL (V.N.R.) 

NUM~~RO ?RO!!EDIO DE 
LECH. iii~CI.:X1S "{l. "103 

t.38 
ó.42 
t.50 
i,;. a l.2 

l..i.30 

9.26 
10.08 

l.0.30 

9.48. 



Cuadro15 .- cc:•I!-.. Zl'.CIO~i .:;:z:. PORC3!iT.:..JP. 1E 
::. c::·y:; ·:-:_-::_!';.''_'·:.: :~'- 0r ... :-!:n.:~_.:: 
Y LOS RESULTA 1Xl3 Or.TE?fIDOS EN 

sgé> (1'2) c21) (23)(25) (26)1 

ESTA TE-

RESULT1·.DOS OBTEHIDOS DE: l'ORCENTAJE DE LECH. 
NACIDOS MUERTOS. 

Edo. de San auia Fotos:! 

Edo. de México 
Edo. de Pueb1a 

Edo. de Veracruz 
Edo. de M6xicd (Gja. Crunpoamor) 

Reviai6n Dib1ioRclf.ica 
Roportndo en (24) 

Primerizas 

I•Iul. t!pe.ras 

HllSULT;.DOS OBTENIDOS COI! EL 
METODO EV.ü.UAIJO El! VILLA NI 
COL.lS ROMERO EDO. DE MEX:. 

73 Primerizas 
25 Mu1t!pt.ras 

3 No se obtuvo e1 •nto de # de parto 

TOTAL de v.N.R. 

6 

10.38 
3.89 
4.61 
6.77 
6.80 

a l.1 

4.00 
5.oo 

3.70 
i1.27 

6.06 

5~60 



Cuadr~ 16 .- CC:FJ?AiLCIO:i s¡i'i'rC l,03 R3~l!Lrf.-.iX~ C'3T3;i.JI
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evaluación posterior y de preferencia inseminar en condiciones 

óptimas. 

- De las posibilidades de mejorar: 

Estas se basan en dos puntos básicamente: 

1° Aumentar el porcentaje de fertilidad, esto se po

dría lograr tratando en lo posible de realizar las inseminacio

nes con: 11 Calixt.0 11 o algún otro semental de raza pura con fert! 

lidad probada igual o superior a éste (se sugiere la raza Lan

drace ya que tiene buena fertilidad según vemoºs en el cuadro 12 

y es diferente en fenotipo y genotipo a los que se tienen sie~

do estas características adecuadas para el tipo de hembras con 

que se trabaja en este Municipio a nivel traspatio), el mencio

nado semental se tendría que adquirir. Otra ventaja que repor

taría esta adquisición sería tener más descansados a los seme~ 

tales al reducirles la carga de trabajo. 

Con 96-2.40 hr de espacio entre una recolección con un 

semental y otra con el mismo macho. Esta condición puede ser -

más fácilmente cubierta con la adquisición ya sugerida. 

Aplicar el semen· el segundo día del "calor". Para lo

grar lo anterior se requiere dar instrucción a propietarios ya 

sea personalmnte o mediante folletos acerca de las caracteristi 

cas del estro o "calor" para que pueda ser detectado con más 
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seguridad y así puedan solicitar oportunamente el servicio de -

preferencia desde el primer día que se "alborota" su cerda (le1.· 

día del estro) p~ra poder programar la inseminación para el día 

siguiente. 

Para el aumento de la fertilidad también podrían in

tentarse mejoras al método como sería el calentamiento (37gC) -

de la jeringa previo a la extracción del semen del frasco reco-

lector con ésta para su posterior 11 inyección11 con el catéter de 

inseminación. Lo anterior con la finalidad de evitar choque téE 

mico a los espermatozoides al entrar en la jeringa. 

La segunda estrategia deberá estar encaminada a dis

minuir el número de lechones nacidos muertos por parte en que -

se reporta una oscilación alrededor de O.S (7) y que es este -

trabajo fue de 0.56. 

Como la gran parte de estos cerditos- cerca de 80\ 

(i) - mueren durante el parto, por partos prolongados y asfixia, 

ruptura prematura del cordón umbilical o desprendimiento de pl~ 

centa, este número se podría disminuir en la medida que se educ~ 

ra a propietarios sobre los "primeros auxilios" durante el par

to. que podrían consistir en ".la aplicación de sustancias quim_!. 

cas adecuadas después de que haya nacido el primer o los prime

ros cerditos¡ a fin de estimular la contracción del útero y las 

et:ipas restantes del proceso del parto 11 (7). Oxitocicos por 



ejemplo (Hipofisina, oxitin 3-7 ml SC, IM, IV) en dosis t~tal 

de 30-70 U.I. via se, IM o IV (repetir si es necesario). 

98 

Así como el manejo del recién nacido (limpiar placen

tas principalmente de boca y fosas naslales, con movimiento de 

péndulo con el lechón entre las manos y con un trapo limpio). -

El manejo durante la gestación especialmente en cuanto a alime~ 

tación (evitar sobrepeso) podrían ayudar a mejorar también. 

Si nos imaginarnos que se reducen a cero las muertes y 

se realizan siempre las inseminaciones bajo las características 

más favorables para obtener mayor número de lechones por insemi 

nación. se obtendrían resultados similares a los del intervalo

construido para el número promedio del total de lechones naci

dos cuando la inseminación se realiza con semen de "Calixto" 

con 96-240 hr de descanso entre una recolección y otra al segu.!!_ 

do día del estro, con todo o 1/3 del total del semen recolecta

do. Este es de 7.54-10.74 lechones por inseminación con 90% de 

confianza y de 7.24-11.04 con 95%. 

Estos resultados al evaluarlos con una prueba de hip~ 

tesis contra los resultados actuales se afirma con 5% de nivel 

de significancia que si existe diferencia a favor del grupo pr~ 

puesto y que ésta tiene un rango de 1.16 a 6.42 lechones más a 

favor del grupo propuesto con 99% de confianza. 
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Aunque tal vez sean condiciones utópicas, en la medi

da que se traten de seguir las sugerencias antes expuestas que 

se formularon a partir de 1os resultados evaluados, será el be

neficio que se obtenga al mejorar los resultados en cuant:o a: -

porcentaje de fertilidad, porcentaje de muertos por camada, nú

mero de lechones vivos por inseminación y número de 1cchones vi 
vos por parto básicamente. 



100 

CONCLUSIONES 

*El método evaluado resultó altamente eficiente en r~ 

!ación al porcentaje de fertilidad, al número de lechones vivos 

por parto y al número de lechones vivos por inseminación con 

respecto a los rcsult~dos obtenidos por inseminación con semen 

fresco diluido y semen fresco congelado con tres servicios (8). 

*Las condiciones óptimas para aplicar la inseminación 

son: El semental 11 Calixt:o" (Yorkshire) con 96-240 hr de descan

so entre una recolección de semen y la otra, inseminar el segu~ 

do día del estro y tercero con una cantidad de semen del total 

o un tercio del eyaculado recolectado y cuarto realizando las 

inseminaciones en un tiempo no mayor de dos horas de la recole~ 

ción del semen a la aplicación del mismo. 

*Este método tal y como se ha venido aplicando garan

tiza una fertilidad de 61.21 - 76.21% con 95\ de confianza y 

que aplicado bajo condiciones óptimas se compara y aun supera -

_a_porccntaje de ferti~idad obtenidos por monta directa. 

*Los sementales empleados en este servicio tienen una 

fertilidad probada de 66.67% con un intervalo de 55-79% (95% de 

confianza) en el caso de "Sancho" (Hampshire) y de 70% con ran

go de 60.S a 7~.St (9St de confianza) en el caso de ''Calixto'' -

(Yorkshirc). No existiendo diferencia significativa entre la 
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fertilidad de éstos (1% ni 5%) según nos indica la estadística -

*Del examen del semen de estos verracos no se observ~ 

ron anormalidades ni deficiencias graves, por lo que se djcc 

que son buenos sementales y por el momento no es requerido cam

biarlos. 

•se podrían mejorar significativamente los resultados 

obtenidos mediante las siguientes sugerencias: Adquisición de -

otro semental de fertilidad probada (se sugiere la raza Landra

ce en esta zona ya que los genes de Yorkshirc y HampShire pred~ 

minan en las cerdas que en este municipio se crían a nivel tra~ 

patio. Así la raza Landrace daría mayor hetcrosis acarreando 

\'entajas ya descritas en la introducción) y de raza pura logra!!_ 

do además con esta adquisición disminuir la carga de trabajo y 

tener "más descansados" a los sementales. 

Elaboración de folletos publicitarios y a la vez edu

cati\·os acerca de lo que es la inseminación artificial, los r~ 

sultados obtenidos con ella y la manera de identificar el e~ 

tro para solicitar a tiempo el servicio. 

Educación a los propietarios por comunicación verbal 

o también mediante folletos acerca de los "primeros auxilios" 

al momento del parto asi como el manejo durante la gestación. 
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Mcj oras en el método que básicamente consiste en ex

tremar la higiene en lo posible (aunque no se vio que hubiere -

problemas por contaminación por lo que no se considera que sea 

deficiente este método en este aspecto). Evitar el choque térmi 

co a los espermatozoides calentando previamente la jeringa con 

que se extrae el semen del frasco recolector y la conscrvación

dc éste en un termo u otro artefacto que mantenga la temperatu

ra constante (3S-37ºC) mientras es transportado el semen del si 
tia en que se tienen los verracos al sitio en donde se encuen-

tra la cerda a inseminar. 

*El empleo de este método expresado con detalle debe 

promoverse en este tipo de cría (traspatio) creando centros de 

inseminación en pcque:i\as ciudades con al ta población porcina ya 

que resulta ser una opción práctica, económica y muy recomenda

ble. 

•Las mejoras aqui sugeridas podrían ser un ''granito -

de arcna 11 en la lucha por reducir el déficit de consumo de pro

teínas de origen animal en la población de esa comunidad y de -

cualquier otra es que se comience a emplear este método que 

tan satisfactorios resultados ofrece. 
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llESUJIEN 

Se pensó en evaluar un sistema de evaluación empleada 

a nivel de traspatio ya que a este tipo de cría de animales no 

se les ha dado mucha importancia en cuanto a su estudio siendo 

que un buen porcentaje de la porcicultura nacional se realiza -

bajo estas circunstaricias. 

Con el objeto de descubrir la eficiencia y/o dcficie~ 

cia del método y proponer mejoras al mismo. Para esta cvalua-

ci6n se tomaron los registros de las inseminaciones practicadas 

por el M.V.Z. Alejandro Paredes F. en Villa Nicolás Romero, Edo . 

. de México )' se procedió a recopilar los resultados obtenidos en 

cuanto a que si quedaron cargadas (gestantes) o no. De las que 

parieron número total de lechones nacidos vivos, muertos y to

tal de ellos, días de gestación (fecha de parto) y número de 

parto de la cerda. 

También se realizaron pruebas del semen de cada uno -

de los dos sementales empleados en estas inseminaciones. De los 

resultados de estas pruebas, no se encontraron anormalidades 

y/o deficiencias graves. 

Se realizó el análisis estadístico de los datos y rc

sulti.lUos )' de este análisis se concluyó que: 
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*El método resulta ser altamente eficiente en relación 

a la bibliografía consultada (8) para tener un punto de compar.2_ 

ción con_ un trabajo similar en cuanto que fue hecho en México Y. 

se evaluó fertilidad y número de lechones vivos, aunque difcre!!. 

te ya que en el trabajo al que nos referimos se uti1izó semen -

fresco congelado y semen fresco diluido y además en él se die

ron tres servicios a cada hembra. 

Aún comparando con resultados obtenidos por monta di

recta en diversas granjas del país (10) (12) (21) (23) (25) 

(26) en cuanto al número de lechones nacidos vivos y porcentaje 

de mortalidad este método evaluado ocupa un buen lugar y con 

respecto a la fertilidad si se consideran únicamente las insemi 

naciones realizadas bajo óptimas condiciones, iguala e inclusi

ve supera los obtenidos por monta directa en diferentes granjas 

del país (cuadro 13). 

También se concluyó que la fertilidad promedio del m! 

todo es de 68.71%. Mientras que aplicada en condiciones óptimas 

(semental "Calixto" de raza Yorkshire. con 96-240 hr de descanso 

entre una recolección y otra aplicando la inseminación el seguE 

do dia del estro y con todo el eyaculado a una sola cerda) es -

en promedio 85.7%. 

Se hicierqn algunas sugerencias en base a los result~ 

dos obtenidos con la finalidad de generar mejoras significati--



105 

vas en los resultaos del método como lo son: 

a) Adquisición de otro semental. 

b) Educación a propietarios. 

e) Mejoras en la técnica de inseminación básicamente -

encaminadas a evitar el choque térmico de los es

pcr.matozoides y mejorar la higiene. 

Por último, se hace hincapié de lo recomendable que -

resultaría promover este sistema de inseminación en las peque

ftas poblaciones del país en que se crían cerdos de manera rúst! 

ca, repercutiendo su aplicación en un aumento en la producción

y por lo tanto en la economía y en la alimentación de la gente 

que cría cerdos de esta manera. 
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