UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA
INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO '

ESCUELA DE . BIOLOGIA

"DETERMINACION DIEEL GRADO DE AISLAMIENTO
REPRODUCTIVO ENTRE VARIAS POZAS GENIETI-

CAS DE DURAZNERO: Prunus persica (L..) BATSCEL”

TESIS CON
FALLA LE ORIGEN

TESIS PROFESIONAL

Quc para obrener c Tirlo de:

BIOLOGO

Presenta

HUMBERTO AUGUSTO ANAYA V| LEGERS

Guadalajara, Jalisco. 1988.



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



“INDICE

-.'."I..-.-._.-'.,'.-_._“".._;'.._ -1

INTRODUCCTON iuaisausnnnnnsini

REVISION - DE LITERATURA. ieeies 3
‘l‘l"ll L] 5

. -a). Descmpc ién

R -
ST TY
e 15
MA%ER&ALEQ YMETODOS | .,,.f;'_.'._.';.. 30
| ﬁESUL;Aboé.;;..;.......i.;;;?;.' Hi;.5..; 34
D 1SCUS1ON .........;..5.;;.g{ﬁﬂ ';Qﬁf:...'ss
CONCLUS [ ONES .........;;...:;5;‘ :ﬁ}f;..ﬁ_61
RESUMEN """""""f;"::i :};,5§}.; 62
Mevdiasieaa.i 63

BIBLIOGRAFIA wuivuireansivansonsnaes

APENDICE wrecesssvanssssannnasesssasonsnssinsnansnnns 65



I  TINTRODUCCION

Los trabajos de mejoramiento genético, tanto en fruticultura
como en otras especies, tienen como principie fundamental el re-
combinaf pozas genéticas contrastantes que se descan conjuntar
para la obtencién de nuevos individuos con caracteristicas espe-
ciales. Sin embargo, para aumentar la posibilidad de gue estos
nuevos especimenes tengah los rasgos busgados, se requiere de

la realizacion de miltiples cruzas controladas.

En México existe una gran superficie cultivada con duraznero
(22,000 Ha. aproximadamente), de variedades criollas e introduci-
das, esta area cada dia aumenta con la plantacidén de arboles de
variedades criollas principalmente, pues son las mds comunes.
Estas variedades han sido selecciecnadas por los fruticultores a
través del tiempo de manera empirica,propagande la semilla pro-
veniente de agquellos drboles que producen mids fruta, pero debi-
do a la capacidad de fecundarse en forma cruzada del duraznero
la mayoria de la semilla no hereda las caracteristicas del pro-
genitor femenino lo que producira una huerta de igual 6 menor
calidad que la anterior. Por estas razones, y por el potencial
econdmico fue representa su cultive para los fruticultores y
para México, ademids de significar una opcidn para muchos pe--
gueifios praopietarios, se han establecido en el centre del pais

varios programas para el mejoramiento genético del duraznero



Este mejo}amiento genético estd basado en la cruza de varie-
dades criollas con variedades extranjeras que han sido el resul-
tado del mejoramiento continuo y que péseén las caracteristicas
buscadas, como calidad y cantidad de fruta, resistencia a plagas
vy enfermedades, etc., perc que ne logran adaptarse atn a las
condiciones ecoldgicas del pais, pues existen grandes diferen-
cias en cuanto a dias luz, tipos de suelos, horas frio y labo-
res culturales, entre otras, entre nuestro pais y aquellas de

donde son originarias las variedades introducidas.

Teniendo en cuenta la falta de informacidn bibliogréafica
a éste respecto y, el desconocimiento de algin tipo de receombi-
nacién genética entre estos materiales durante casi 100 genera-
ciones (400 afics aproX.), se planted la hipdtesis de gque se es-
té presentando en México el fendmeno biocldgico de "especiacidn®
entre éstos, pues han permanccido aislados entre si el tiempo
suficiente para gue sus diferentes lineas de evolucidn dificul-
ten la recombinacidén de sus genes y, por ende, el de abtener la
descendencia necesaria de donde surgan individuos con las mejo-

res caracteristicas de los progenitores.

Para determinar la validéz de esta hipétesis y en gue gra-
do 1o es, se realizd el presente trabajo cuvos objetivos son:
evaluar la compatibilidad sexual entre diversas pozas dgenédti-
cas estranjeras con las criollas,.dcsde la polinizacidn hasta
la germinacidén de las semillas asi obtenidas., Asi como deter~
minar el periodo de viabilidad del polen y su potencial de ger-

minacidn in vitro.




11 REVISICN DE LA LITERATURA
a) DESCRIPCION

Algunos autores, sobre todo los historiadores romanos y griegos,

pensaban que el origen del duraznerc estaba en Persia, de donde provie

ne el pombre Prunus persica pues de este lugar se introdujo a Grecia
y a Roma entre los afos 400 y 300 a.C., (Childers, 1975; Ford, 1975;
Gould, 1923; Scheer, 1976; Stebbins, 1950). En realidad su origen se

localiza en las provincias centrales de China, en donde, segiin afirma H
Frank N. Meye (Citado en Childers, 1975), existen todas las variedades
conocidas hoy en dia. Después de su cultivo en Grecia y Roma, éste se
extendid a toda Europa, hasta llegar a América, durante la colonizacidn:
a U.S.A., por los Ingleses y Espafioles; a México y Centroamérica, por
los Espaifoles; y & Sudamérica, por los Portugueses (Childers, 1975;

Ford, 1975; Gould. 1823).

E1 duraznero es un 8rbol caducifolio que florece en zonas templa- i
‘das ubicadas por 1o regular, entre los 30 y 45° de latitud Norte y Sur,
A mayeres latitudes, las temperaturas minimas registradas durante el
Invierno y las heladas que ocurren durante la Primavera, se convierten

en fuertes factores limitantes {Childers, 1975; Gould, 1923).

La mayoria de los culitivos requieren de 500 a 1000 horas en tempe
raturas menores a los 7.2° C (45° F) durante el Invierno para poder fo
liar y florear normalmente en la Primavera, asi como una considerable
distribucién de 1luvias en el Verano (Entre 500 y 600 mm) (Casseres,

1966; Gould, 1923).



Lasraltitu&és Gptimas para su cultivo se,en;uentran_ent}e-lps
1000 y los 4000 m.s.n.m. (Scheer, 1976). El dﬁrainerﬁ'pértehecé'a la
familia de las Rosaceas, subfamilia Prunoideae, géner6 ngggg,
x = 18, N° somitico = 16, y todas las variedades cultivadas perte

neécen al género Prunus persica (L.) Batsch, {Casseres, 1966; Gould,

1923; Talbert, 1939).

Las flores se producen en tallos de un afio en adelante; pues en
esta edad adquieren la madurez y caﬁacidad para hacerlo. Existen una
o dos yemas florales lateralmente & una yema vegetativa, aunque pueden
existir hasta seis yemas florales por nudo. Sus flores son perfectas,
completas, solitarias, con cinco sépalos y cinco pétaios blancos, de
color rojo o rosa, coninmente con un solo pistile el cual tiene el es
tilo elongado, terminado en un estigna capitado. El gineceoc es superior
y un carpelo dnico sostiene dos dvulos andtropos, uno de los cuales
es abortado despies de la fertilizacidn. E1 androceo nace en la corola
fusionada, justo enseguida de los sépalos y su acomgdo es perigonal.
Los estambres alcanzan un nimero de 30 & més y los filamentos son lar
gos y delgados sosteniendo las anteras tetraloculadas, las cuales son
de un amarillo rojizo a un amarilio claro. La copa de la corola esta
marcada por la presencia de nectarios cuyo color puede variar del -
verdose, al amarilio, hasta el naranja. E1 megagametofito es por lo

regular octanucleado, de tipo septaceluiado (Gould, 1923; Talbert, 1939).

La fruta es una drupa tipica con epidermis delgada, un mesocar
po carnoso y un endocarpo duvo que puede o no estar libre del meso-

carpo. La semilla es dicotiledonea (Gould, 1923; Talbert, 1939).



Segin datos de la F.A.0. (Gnuld, 1923), los Estades Unidos scn
lideres en la produccidn de durazno, donde alrededor del 45% de 1la
produccidn nacional es enlatada en el estado de California. Ensegui-
da se encuentran les paises de la cuenca del mediterraneo, de los -
cuales Italia es el lider en produccién. En el hemisferio sur, Ar--
gentina, Brasil, Suddfrica y Australia son los principales producto-

res (Bagenal, 1946: Gould, 1923).

b) VARIACION

La variacidn es un fendmeno natural extendido, en mayor o menor
grado, a todos los seres vivos que dependen de ésta para seqguir so-
breviviendo como especie ante los cambios del medic que los rodea

[De la Loma, 1946}.

Las variables del medio ambiente son principalmente: luz
{Intensidad y duracidn), Temperatura, Humedad,Régimen Alimenticic
(Calidad y cantidad), y las relaciones entre leos individuos pertene-—
cientes a la misma poblacidn vy entre individuos de poblaciones dife-
rentes [(De la Loma, 1946; Stebbins, 1950). Esta variacidn desenca-
dena recacciones adaptativas en lapsos variables de tiempo (Sinnott,

1970) .

Existen dos causas principales de variacién {(De la Loma, 1946
Stebbins, 1950): la primera es de tipo genético y puede estar dada

por mutaciones que se defiene c¢omo cambios a nivel de A.D.N. &




cromosémico, cuya contribucidn puede ser favorable, intrascendente ©
perjudicial y, en el caso de ser somdtica, no es heredable por via
sexval, s6lo por via asexwal. La variacidn debida a esta causa es
sumamente rara (Sinnott, 1970), y solo en el casoc de suceder a nivel
de gametos podrd heredarse a la progenie. Pero también esta varia-
cidén puede ser por la recombinacién de factores hereditarios qQue se
originan cuando se c¢ruzan individueos gue difieren en caracteres cuan-
tita;ivcs (n) y cuya F, consta de un pﬁmero de fenotipos igual a 2"
(De la Loma, 1946)}. Esta causa es muy importante en organismos de

polinizacidn cruzada.

La segunda causa se refiere a la influencia del medio, en donde
dos individueos con el mismo genotipo pueden adquirir un f{enotipo dis-
tinte si se hallan en condiciones ecoldgicas distintas, debido a la
interaccidn genotipo-medio ambiente (Sinnott, 1970). Esta es la cau-

sa mds comin y se le conoce como "Plasticidad®.

Todas las entidades tarxondmicas, incluyendo varicdades,subespe-
cies y especies, asl como géneros y categorias superiores. no son
simples unidades sino complejos sistemas de poblacidn, Es por esta
razdén que los taxdénomos tiene muchos problemas para coincidir en sus
sistematizaciones, pues una vez definidas las caracteristicas de un
género o una especie, por cjemplo, Se¢ encuentran con gue existe gran

variacidn de un individuo a otro (Stebhins, 1950).

be hecho existe gran dificultad en saber si un cambio notable

en uno de los individuos se debe a una mutacidn ¢ es una gran desvia-,

cidn del tipo normal debida a factores medicambientales o a una



recombinacidén génica; (De la Loma, }946}.:'Para?reéolver esta in-
terrogante debén reaiizarse pruebas dg.pfagehié'tbezla Loma, 1946:

Stebbins, 1950).

En todas las poblaciones siempre existen ciertas caracteristi-

cas que permanecen constantes y otras que son altamente variables,

{S5tebbins, 19586). Para determinar gué caracteres son los mds varia-

bles v cudl es su causa, existen cuatro métodos de Andlisis:

Por el transplante de individuos perrtenecientes a diferentes
ecotipos a un habitat uniforme para que las diferencias causa-
das por el medio ambientc sean eliminadas y udnicamente perma-

nezcan aguellas ccasionadas per la diferencia del genotipe

{Stebbins, 1954}.

2.~ Dividiendo una planta grande de tipo perene y cultivando cada

una bajo diferentes condiciones ambientales. Con este sencillo

procedimiento se descubre la plasticidad del genotipeo. En ge--

neral las partes vegetativas presentan un range mayor de dife-

rencias que las estructuras repreoductivas {flores, frutas, se-

millas), al aplicar este procedimiento,

3.~ Pruebas de progenie., La progenie es plantada uniformemente en

iguales ceondicienes. Esto provee el grado de homo y heteroci-

gocidad de los individucs en cuestidn y del rango de variacidn

gue se puede producir por segregacion y recoeombinacidn, sin la

~r



ocurrencia de nuevas mutaciones, Esta prueba es muy 4til para deter- .

minar la naiufa1eza_de tina progenie hibrida {De la Loma, 1946; -

Stebbins, 1950}.

4.-Ah511515. Este método es Oti) para saber si la especie es la mis
ma o es diferente, o es de “Hibridacion Artificial". Este andli-
sis debe ir acompafiado por un cuidadoso estudio citoldgico y -
genético de 1a Fy y su progenie, en caso de que esta llegue a.
producirse. Solo un estudic cromosdmico podrd dar um resultade deci-
sivo, pudiendo ser acompanado por pruebas de fertilidad para el -
polen y la semilla. Asi podemos darnos una jdea del grado de aisla-
mientc y el tipo de barrera que promueve una divergencia dentro de

un mismo género.

En esta forma podemos concluir que cada individuo es el resul-
tado del crecimiento y desarroile de su genotipo en una sucesidon -

determinada de ambientes (Sinnott, 1970}.

c} MECANISMOS DE ALSLAMIENTO

Los mecanismos de aislamiento consisten en barreras de diferen-
tes tipos que previenen el contactc jesfico entre pcblaciones, lo

cual puede o no provocar una especiacibn (Faegri, 1979}.

A continuacidn presentamos una clasificacidn general de los ti-

pos de aislamiento segiin Dobzhansky y Brieger { Citados por Stebbins,

1950 ).

3
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Barreras exogenas.

I.- ESPACIALES (Alopdticas}.

A).-.Interespecificas.
l.- Ecogeogrdfica.
2.- Separacidn ecolégica de.tipo simpétri;o.
3.~ Temporal Estacional.
4.- Mecdnica.

5.- Prevencidén de la fertilizacidn.

Barreras enddgenas.

1¥.- FISIOLOGICAS.

B}.- En los hibridos.
1.~ Inviabilidad, o debilidad.
2.- No florescencia.
3.- Esterilidad (génica y cromosomal).
4.- Inviabilidad y debilidad de 1la F, y segrega-

dos posteriores.



Barreras exdgenas.

Las barreras espaciales {yeogrdficas) y las barreras ecoldgi-

cas tienen gran interaccidn y estdn aspociadas entre si en la mayo-

ria de los casos. Dos subespecies que se encuentran aisladas geo-

grdficamente por largo tiempo pueden no llegar a especiarse, de
tal manera que el aislamiento espacial sdlo promueva la formacidn

de ecotipos dispersos {(Stebbins, 1950).

Las barreras temporales o estacionales se refieren prinecipal-
mente & las diferencias en la temporada de floracidn {dehiscencia
del polen-receptividad en el estigma)

1950).

{Faegri, 1979; Stebbins,

Las barreras mecdnicas estan dadas principalmente por las

diferencias existentes en los métodos de polonizacidn entre las

poblaciones (Stebbing, 1950). Un polonizador indiscriminadao, como

lo seria el viento, mantendrd uniforme grndes poblacicnes, impidi-

endo asi la formacidn de mecanismos de aislmiento (Faegri, 1978}).

Barreras cndogenas

La prevencidn de la fertilizacidn estd dada por varios facto~

res. Algunos de ellos son: la longitud del estilo, la cwal en oca-

sipnes alcanza una longirud tal gue el tubo polinico no es capaz de

alcanzar el ovario; el grosor del tubo polinico, el cual también

pucde impedir su penetracién libremente a través del conducto del

estilo; la diferencia entre las presiones osmdticas del estilo y

del tubeo polinico, que provocarén que se rechazen, y la presencia

10



© ausencia de ciertas sustancias de tipo hormonal, gQue previenen

© proveocan, respectivamente, la germinacidén y crecimiento del tu-

po pelinice en el ginecec (Faegri, 19%79).

En cuanto a los hibridos se refiere, existen barreras a dife-

rentes etapas gue san:

a) Inviabilidad o debilidad.- Barreras que impiden el creci-
miento dé.la‘bﬁpgenie hibrida ¢ gque reducen considerable-
menté s5u vigor; produciéndose pldantulas débiles y enfer--
mas {ue no soportan las condiciones atmosféricas adversas

o el ataque de plagas,por lo gue mueren antes de alcanzar

su madurez {Stebbins, 1950},

bl Esterilidad.~ Puede estar originada por varias causas: la

imposibilidad de producir flores y par fallas en el pro-

ceso de la meiosis gue producird las gdnadas y por la in-

capacidad de que se lleve a cabo la fecundacion y/o por

aborto prematuro del cigote, Esta estérilidad puede ser

de origen génico o cromosomal {Stebbins, 1950).

¢} Y aun mds, por la inviabilidad o debilidad de 1la F, pro-

ducida por désteos hibridos.

Los mecanismos anteriores pucden ser en mayor o menor grado

una barrera parcial entre individuos ¢ razas pertenecientes a la

misma especie. Por lo que ningin mecanisme puede determinar por

si mismo la creacidn de una nueva cspecie, sino gue se interrela-

11



ciona- con otros y.actﬁa por uﬁ considerable espacio de tiempo,es-
tandc compuesto de numerosos elementos genetlcamente dlStlntOS
(Faegrl, 1979. Stebblns, 1950)

El aislamiento geog}éfico precede, en la mayoria de los casos,
a estos mecanismos, ya que, si dos poblaciones estdn aisladas geo-
gréfica y ecoldgicamente por un tiempo suficiente, los procesos di-
vergentes de mutaciones durante este lapso serdn causa de la forma-
cidén de barreras gue provocardn su aislamiento definitivo (Stebbins,

1950).

Por dltimo, podemos decir que la correlacidn entre =21 grade de
similaridad en las caracteristicas morfoldgicas y la efectividad de

la barrera entre dos especies no es absoluta (Faegri, 1979).

ad) ESPECIACION

Una especie se puede definir como un sistema integrado por in-
dividuos genética, morfoldgica y/o fisicldgicamente diferentes, los
cuales poseen una continuidad escencial mantenida por la similaridad
de su genoma basico, o el mayor o menor intercambio genético entre

sus miembros, los cuales son sexualmente compatibles (Stebbins,

1950).

Ahora bien, cuando las poblaciones de una especie se encuentran |
aisladas geogrdficamente (poblaciones alopdticas) y estdn sujetas a
diferentes presiones de seleccidn locales, siguen una diferenciacidn

bidireccional, la cual, va acumulando considerables cambios genéticos

12



a través del tiempo. Esta confinaciény facilita su evolucidn lle-
vando a veces a las plantas al aislamiento gue evita la cruza con

las poblaciones originales (Ford, 1975)..

El procesc peculiar que da origen a 1a§'éspé§ies incluye va;_
rios mecanismos de aislamiento 'que se inﬁerrelacidnan para restrin-
gir el intercambic de gehes éon otras poblaciqnes fstebbins, 1950} .
Entre dos poblaciones en p;6CESo deAegﬁéciacién la descendencia
posee upa gran mortalidad y se manifiesta por su poca variabilidad

cuandoc son cruzadas, y por esterilidad en los hibridos{Ford, 1975).

Hoy en dia este tema provoca muchas controversias entre los
investigadores, algunos como Clausen, Keck y Hiesey reconocen como
especies diferentes sdlo agquellas poblaciones gue estdn separadas
por aislamiento genético y gque al cruzarlos artificialmente no pro-
ducen hibridos ¢ estos tienen poca viabilidad y los gue sobreviven
son estériles, Esta es de las opiniones mas rigidas, pues otros
autores opinan gue una especie puede ser compatible genéticamente
con otra, produciendo hibrideos fértiles; sin embargo, por ocupar
nichos muy diferentes, ne se llegan a cruzar en condiciones natu-

rales (Stebbins, 1950).

Una sola poblacidn de una especie puede forﬁér razas locales
claramente definidas sin un completo aislamientgo. A estas razas
se les concce como ecotipos, gque a su vez estdn constituidos por
variedades que se definen como grupos de plaﬁtas similares que de-
bide a sus caracteristicas estructurales y a su comportamiento, se
pueden diferenciar unas de otras dentro de la misma especie |{

Poehlman, 1971).

13



Estas pueden aclimatarse a otros nichos dependiendo principalmente
de: (Faegri, 1979).

a) El tipo de agente polinizador. La vigorosa‘especiacién en

los trépices puede ser aceptada como una funcién de la fe-

cunda vida entomeldgica de éstos.
" b) E1 grado de variabilidad genética de la poblacidn.

c) La variabilidad del medio ambiente, gqQue junto con el ante-

rior forman los factores mds determinantes.

d) El1 ciclo de vida de la especie: entre mids corto sea éste,

mayor serd la posibilidad de adaptacidn.

e) El tipo de reproduccidén, sea esta sexual o asexual; y en

caso de ser sexual, si es autdgama o aldgama.

Si aunada a esta aclimatacidon de las variedades a nichos eco-
logices contrastantes se suceden uno o varios tipos de mecanismos
de aislamiento es posible gue en un periodo de tiempe se llegue a
presentar el fendmeno de especigcién, desembocando finalmente en

la aparicidén de nuevas especies (Faegri. 1979).

Factores que promueven la especiacidén en las plantas.
-variacién ambiental.

Tamafio y densidad de la poblacidn,

14




-Variabilidad genética.
.Ciclo de vida.
.Periodo de floracidn.

'.Morfologia floral.

- Deriva genética.
-.Sistema degapareémiento {autdgama-aldgama) .

.Agente polinizador.

~Intensidad’ de s&leccidn. .
-Tamafio y letargo de la semilla.

.

-Aislamiento reproductivo,

e) NIBRIDACION.

La hibridacidn consiste en cruzar entre si individuos de dife-
rentes variedades, especies y alin géneros con caracteristicas gené-
ticas contrastantes, con lo cual se espera cbtener organismos con
caracteristicas nuevas, concentrando en un 'saleo individuo rasgos
antes dispersos en varios individuos o poblaciones, a través de
lo gue se ha llamade vigor hibrido (De la Lema, 1946}, como resul-
tado del procesc de recombinacidn genética (Stebbins, 1950). Pero
en algunos casos pueden presentarse ciertas desventajas como la
csterilidad, o que sclo se hereden las caracteristicas no deseadas
y muchas veces aquellas gque son favorables persisten en solo una

pequefia parte de la descendencia {(De la Loma, 1946; Tiscorna, 1977).
15




En la naturaleza, la hibridacidn es mds comin entre las plan-

tas ‘gque entre los animales, aumentando su posibilidad en cuanto méis
largo sea el cicle de vida del vegetal (Stebbins, 1950). Las pri-
meras cruzas artificiales fueron hechas por Camerarios en 1964

{pe la mea, 1946), guién después de muchos afios de estudio 1legd

a la conclusidn de gue al cruzar dos plantas podian resultar dos

Casgs:

a) Que'los'aescendienfés directos de la cruza exhiban carac—
teres con manifestacidn idéntica a uno de los progenitores
y del total de la descendencia de éstos Gltimos, Las tres
cuartas partes son iguales a sus padres vy, por lo tanto, al
abuelc a guién éstos se parecen. La cuarta parte restante
es igual al otreo abuelo (Dominancia completa)l.

b) Que los descendientes directos de la cruza de los proge=~

nitores no exhiban el caracter con manifestacidon idéntica

a ninguno de ellos,sino con una intensidad intermedia. En

cuante a los hijos de estos, s&lo la mitad son iguales a

sus padres y de los restantes, una cuarta parte, Se pare-

ce al abuelo masculine y la otra.cuarta parte al. abuelo femeni

no {Sin dominanecia)l.

E1l mayor vigeor de los hibridos es llamado heterosis y se apre-

cia por la mayor altura, velocidad de crecimiento, follaje, pro--

duccidn, ete., gue presentan los descendientes en comparacidn cen

las progenitores. Esta heterosis es debida probablemente a la
acumulacidn de factores dominantes en el cigote, sobre todo, a la

combinacién en é1 de genes complementarios, pues es la dnica forma
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de rebasar el vigor del mayor de los padres. Debido a esto, en
las siguientes generaciones se ira perdiendo este vigor y habra
mas variabilidad, pues se va perdiendo la heterocigocidad gue lo

produce (De la Loma, 19%46; Tiscorna, 1977).

METODOLOGIA

Colecta del polen.- En las plantas frutales la dehisencia del
polen €s a través de un porc o por una abertura a todo lo largo de
la unidén de las tecas de la antera. £n el durazZnero, el proceso
natural es por una abertura a lo largo de la unidn de las tecas.
La época de colecta depende del estadec de madurez de las flores,
juzgada por su tamafio y color. Se recomienda cortarlas cuando es-
tén a punto de abrir {estadic de globo){Hesse, 197%), pues las an-
teras de las flores coriadas prematuramente no tendrdn una dehisen-
cia normal v produciran poco polen y de baja calidad (Galleta,
1983). Las flores deben ser colectadas en pequefas bolsas de pa-
pel para evitar el exceso de calor y humedad, y pueden guardarse
en un refrigerador a 2 & 4 °C y dejarlas ahi hasta su separacidn

{Galleta, 1983; Hesse, 1975).

La Separacidn de las anteras de las flores se realiza al fro-
tar estas sobre una gasa (4-6 mm., de malla)}, sin presionar excesi-

vamente, y luego se separaran los restos de flor pasindolas por

una coladera {si son pocas phede hacerse manualmente) (Herre, 1975}.

Una vez separadas las anteras se ponen sobre un papel permeable en
un lugar fresco y seco, evitando los rayos directos del sol. La
dehisencia se completa en un lapse de 12 a 24 hrs.,(Galleta, 19B83;

Hesse,1975),
17



Para su almacenado pueden usarse pequefios frascos de plastico opaco
tapados (Galleta, 1983), o bien en frascos de vidrieo, c¢on tapas sin
apretar, y en su interior algodén absorbente y corcho. Si se usa-

-corché es necesario destapar de vez en cuando los frascos ﬁara e-

~vitar condensaciones {Hesse, 1975)}.

Si el polen es usado en la misma estacidn, no.deberé tomarse
ninguné precaucidn especial, salvo su conservacidén en un lugar fres-
co y lejos de 1la luz solar (Hesse, 1975). En caso de que sé requie-
ra almacenarlo por mids tiempo, puede reemplazarse el aire del frascc
por COz Ny u otro diluente (Galleta, 1983). Ademds, puede refri-
gerarse, si es posible, dentro de un desecador a 0-2 °C con un
25% de H.R. (Hesse, 1975) o bien, c¢ongelarlo a -19 °C sin controlar
la H.R. por un afio {Galleta, 1983} o atn a -30 °C, donde puede per-

manecer hasta dos afios (Hesse, 1975).

5i el peolen ha sido correctamente colectado y preparado, no
existe maycor riesao; pero si existe duda al respecto o tiene ya
alguin tiempo almacenado, se recomienda revisar su viabilidad al
principio y durante el periodo en el que se esté usando (Hesse,

1975). Existen varios métodos para realizar esta revisidn

a) Métecdo de agar en caja de Petri.- Se prepara un medio de
cultivo con una solucidén de sucrosa al 12 & 15% en agar-
agar de uno o dos % (o agar Difco) el cual se esteriliza
y se vierte en cajas de Petri de 100 mm. de didmetro es-
tériles. El polen se espolvorea con la ayuda de un pincel,

a intervalos regulares cerca de los bhordes de la caja. La

total germinacidn se observa después de tres o cuatro horas

a la temperatura ambiente, pero su lectura se hace después



b}

c)

de oche a 12 horas (Hesse, 1975). Luego, bajo el micros-
copio, se cuentan de dos a cuatro campes segin la presi-
¢ién requerida (Hesse, 1975; Scheer, 1976). EI polen via-
ble révienfa.antes de germinar o después de que ¢l tubo
polinico ha tenido un corto desarrollo; todo este poien

se cuenta como germinado{Hesse, 1975Y. Su germinaEién varia
mucho, pero un buen polen de durazno puede tener entrérocho
y 50% de germinacidn con tubos fuertes. Confofme enveljece
el polen, el porcentajq'de'germinacién y la longitud del

tubo polinice decrecen (Galleta, 1983; Hesse, 1%75).

Método de la gota colgante.- Se usan portacbjetos con de=-
presiones o celdas de van Teighiam. Las celdas son fijadas
ceon parafina fundida a un portaobjetos comin. Luego se
coloca una gota de sclucidn de sucrosa al 12 o al 15%. sobre ul
cubreobjetos. El polen se espolvorca en la gota con una
aguja de djeringa o con una varilla de vidrio. Rdpidamente
se invierte y se pone en una celda, la cual ha sido prepa-
rada colocando una capa de vaselina en el borde superior.
La gota se eoloca en el asiento de la celda para evitar
cambios en la concentracién, se deja por cuatro a cinco
horas y se lee el porcentaje de germinacidn con la ayuda

de un microscopio (Hesse, 1975).

Pruebas in vivo .- Para realizar éste método, se llevan a
cabo polinizaciones en fleores emasculadas y se cortah a

diferentes e¢tapas para abrirlas, tefiirlas, a fin de obser-
var la germinacidn de los granos de polen. Este es el me-

jor método, pero resulta sumamente laborieso y lento,ademds
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de gue incluye el uso de microscopios de luz infrarroja y

ultravioleta (Galleta, 1983).

a) Estu6105 flslologlcos.— Estog estudlos tratan sobre el cul-
tivo 1n Vltro de anteras o granos ae polen para inducir el
_desarrcllo de plantas haploldes.-'Este tipo de estudios son
exce51vamente laborlosos y muy costosos {Galleta, 1983).

Stanley y Linkens (Galleta, 1983) nieéan gue cualquiera de es-

tos métodos sean totalmente eficaces cuando el polen ha sido alma-

cenado. Sus razones son las siguientes:

a) .- Las pruebas gquimicas usan colorantes gue reaccionan con
estructuras especificas del polen, cuva presencia puede no reflejar

la capacidad del grano de polen para germinar.

b).- Las muestras de polen gue germinan muy bien in vitre,
pueden no producir tubos polinicos lo suficientemente largos en el

estilo como para que se produzca la fecundacidn.

c).—- Inversamente, el polen deficiente ¢ totalmente no viabkle

in vitro puede mostrar un efecto satisfactorio in vivo.

d) .- En algunos casos, la germinacidn del polen es mayor,
después de algin tiempo bajo condiciones de almacén, que inmedia-

tamente despuds de su dehisencia.



Por ultimo se puede decir, que la calidad y cantidad de polen
dependen de la especie, el genotipo, la estacidn,la temperatura,
la humedad, la hora del dia y la luz {Galleta,1983), la densidad del
polen, el método de colecta y el historial de almacenado {Hesse,

1975}.

Emasculacién.~ Esta operacidn se hace para evitar que las abe-
.Jas y-otros insectos polinizadores visiten la flor cuande se quitan

todos los pétalos, y para prevenir la autofecundacidn cuando se

arrancan los estambres solos o junte con la corola. Antes de empren-

der la emasculacidn es recomendable lavarse las manos y lavar los
ttensilios en etanol al 70% (Galleta, 1983). Los estambres de las
flores del duraznero estdn anclados distalmente sobre la corola y
pueden ser removidos con el corte sobre el tubo floral, debajo del
punto de anclado. Esto se hace facilmente apretande con las uflas
de los dedos pulgar y medio en este punto, pellizecando el tubo para
romper el tejido y luego arrancarlo con una peguena torsidn (Hesse,
1975). Pueden usarse las pinzas para emasculacidn o pequenas ti-
jeras (Galleta, 1983; Hesse. 1975}, pero manualmente, con un poco
de prdctica,es mds fdcil y rdpido. Con esta técnica manual es

posible emascular de 750 a 1000 flores por hora o méds (Hesse,1975}).

El estadio ideal para la emasculacidn es cuando las flores es-
tdn mAs cercapnas a la antesis, pues on esta etapa no soh visitadas
por los insectos polinizadores (Galleta, 1983; Hesse, 1975). Es
recomendable ademds arrancar por completo aguellas flores cercanas
que ya se han abierto, para reducir contaminaciones y visitas de

insectos {Galleta, 1983).



En lugares donde el clima es cdlido, seco y con vientos fre-
cuentes, las anteras se pueden abrir antes de que lo hagan los pé
taleos (cleistogamia facultativa). Si existe la sospecha de la
existencia de este fendmeno, deben inspeccionarse algunas flores
antes de comenzar la emasculacidn, para establecer el estado que

pueda ser mids seguro {(Galleta, 1983; Hesse, 1975).

Polipizacidén.— La polinizacidn consiste en la transferencia
de granos de polen del recipiente que lo contiene al estigma del
estilo de la flor previamente emasculada. Es recomendable polini-
zar enseguida de la emasculacidn {Galleta, 1983), aungue los pisti-
los pueden permanecer receptives hasta siete dias despuds de 1a
antesis, a una temperatura promedio de 15.6 °C, con bajas tempe-
raturas por la noche; pero esta reccptividad decrece con el tiempo
(Westwood, 1278), Al polinizar se puede ser auxiliado por diversos
utensilios como pueden ser: un pincel de pelo de camello, un borra-
dor de un lipiz, una varilla de vidrio, inclusive el dedo. Doespués
de recoger un poco de peolen, se deposita cuidadosamente scobre la
superficie del estigma, su manejo resulta bastante claro a simple
visfa. Cuande se cambia de polen es recomendable enjuagar el apli-

cador con alcohol al 70% {Hesse, 1975: Percz, 1985).,

La experiencia nos muestra gue si no hay temperaturas mayores
a los 12 & 15 °C por periodos apreciables, la polinizacidn resulta
deficiente aun cuando la températura suba al dia siguiente, cuya
consecuencia son los resultados peocbres & nules (Hesse, 1975). Si
el polen tiene baja viabilidad o el clima es adverso, se recomien-
da polinizar 2 veces; lo mismo si llueve después de la polinizacidn

{(Galleta, 1983},



Se puede polipnizar de tres a cinco flores por semilla deseada
¥y ajustar este valor segun el caso (Galleta, 1983), pues los valo-
res normales son del 10 al 40% de polinizacidn exitésa (raramente
mayor) (Hesse, 1975). Se puede llevar un registro de.los pis;ilos:

polinizados {Hesse, 1975) y revisar una o dos semanas después (

Galleta, 1983).

Proteccién de la floracidn.- El polen de Prunue es relativamen— |

te pesado, por lo que la polinizacién per el vienteo es limitada.
Tambien este aspecto disminuye su diseminacidén a través de insec-
tos. La gravedad, con viento, puede distribuir algo de polen de
las ramas superiores a las partes bajas del drbol. La cleistogamia

facultativa es propia sobre todo del tipo de flores vistosas, la

cual es una fuente importante de contaminacidn (iiesse, 1975).

Fagle y Dermen (Hesse, 1975) calcularen que la polinizaciodn
natural en una plantacién cerrada se lieva a cabo en un l4%,
Mucha de la contaminacidn puede luego ser indentificada por su
comparacidén con las caracteristicas de los progenitores. Esto re-
suita mids barato que una proteccidn segura. La contaminacion resi_
dual indetectable es muy baja y no tiene importancia en cruzas
realizadas para mejeramiento genético (Hesse, 1975), Lo mds barato
es realizar una cuidadosa y completa emasculacidn de las flores,
eliminando todas las flores restantes del mismo drbol y lavandose

manes ¥y utensilios con etanol al 70% (Galleta, 1983).
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Desarrollo del frute.- Durante el desarrcollo normal de la fru-

+a, mucha se cae antes de alcanzar la madurez. Para la variedad

Carman se reporta a un 70% de fruta perdida (tomando como 100% el

total d&e las flores originales) en caf{das claramente diferencia-~
bles {(Harold, 1935):

1) La primera ocurre durante las tres primeras semanas.

2} La segunda, durante un periodo de siete dias alrrededor

de la 5a, semana.

2) ¥ la tercera durante otro perioao de siete dias por la

Ja. semana.

Tiempo y métodos de colecta.- Se recomienda dejar gue el fruto

madure completamente, lo gue producird semillas bien maduras y pléan

tulas muy vigoroesas, No se debe dejar podrir la fruta, pues la

carne puede estar seca v dura o infectada por alguna plaga, lo que

disminuye la viabilidad de la semilla. Para evitar su dafiado, la
fruta puede ccsecharse verde y luego inducir la germinacidn de la

semilla por métodos artificiales. La ¢osecha temprana es necesa-
ria en algunas especies a fin de sembrar las plantulas el mismo
afio, asi mismo se recomienda &)l uso del embrio cultive cuando el
emBrién puede ser abortive o gue no hay suficiente endosperme pa-

ra la germinacidn (Galleta, 1975},

La mayoria de la fruta preoductc de £ruza es cosechada a

mano, clasific¢ada segidn la progenie, guardada en recipientes eri-

guetados. Dicha etiqueta debe incluir!fecha de cclecta, lugar,

campo v localizacidn de los drboles progenitores y, a veces, el



nimero de frutos colectados (Galleta, 1983; Hesse, 1975). Una vez
colectade'. el fruto es necesario guitar toda la carne, pues en esta
pueden existir sustancias inhibidoras de la germinacidn o esporas
y otras plagas gue pueden penetrar eh la semilla y dafBarla. Para
separar la carne de muchoes frutos se recomienda la maceracidn y
lavado con agua a presidn, para posteriormente, decantar y lucgo
poner a secar (Galleta, 1983). La semilla que se usard para mé-
todos de acortamiento de ciclo o para cultivo de embriones, nunca

debe ponerse a secar (Hesse, 19%75).

istratificacidn y germinacidon.- La estratificacidn es el mdéto-
do mediante el cual se desencadenan los procesos internos de la se-
milla gue la llevardn a la germinacidn, que es el tiempo gue tarda
la radicula en salir a través de la testa {(Galleta, 1983). Unas
25 semillas se ponen en un matraz de 250 ml., se cubren con una
capa de una solucidn fungicida neo fitotdxico durante toda la noche.
Al dia siguiente se decanta el agua hasta un nivel en el gue no
cubra la semilla. £1 matraz se tapa c¢on algoddn no absorbente y
se pone en el refrigerador a dos o cuatro °C. Se recomienda es-
terilizar el material de vidrio antes de su utilizacion (Hesse,
1975). Si toda la semilla germina al mismo tiempo, se puedé sa-
car cuando la radicula mide 0.5 &2 un em. FEn caso contrario, de-
be sacarse la germinada y el resto es devuclta al cuarto frio
(Hesse, 1975). Para trasplantar la semilla germinada hasta el
lugar a donde se va a sembrar ,es necesario hacerlo en recipientes

con alta H.R. (Galleta, 198B3).



Para obtener una buena emergencia, debe plantarse en arena estéril
en bolsas de plastice individuales (Hesse, 1975), a una o dos ve-
ces su ancho bajo el suelo: el medio debe estar bien drenado,bien
aireado, hUmedo, con nutrientes y libre de plagas (Galleta, 1983).
Ahi se deja hasta el estado de cinco a siete hojas, y posterior--
mente serdn trasplantadas al huervo (Hesse, 1975). 5i la estra-
tificacidn se hace calculando la germinacién en la primavera, é&s-—
ta se puede pasar directamente de la semilla germinada a la tie-
rra del huerteo, poniendo la radicula hacia abajo, a unos cinco

cm. de profundidad {Hesse, 1975).

Se pueden dejar las puntas de los cotiledones expuestas
para acelerar la emergencia siempre y cuande no les de la luz
directa del sol. a fin de evitar su desecacidén. De 1076 a 2152
lux son buenos para la germinacidn y de 21528 a 26960 lux, du--—

rante lapsos de 16 hrs., para su crecimiento (Galleta, 1983).

Factores gque inciden sobre la hibridacién.

I Factores climdticos.

a) Temperatura.— La temperatura e¢s el factor que mas
afecta a la hibridacidn, ya gque regula el desarro-
llo de los precesos cruciales de la polinizacidn,
fertilizacion, maduracidn de la fruta y de la semi-
1la. A cineo °C existe poco desarrollo floral; a

10 °C éste es muy lento.
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La sensibilidad a las heladas se incrementa ¢on su es-

tado de desarrollo, asi también las flores emasculadas

son mds sensibles a las heladas que aguellas gue no lo
estan. Este efecto puede disminuvirse escogiendo las
variedades mds tardias come progenitores femeninos.
Las temperaturas mayores a los 30 °C afectan también,
yva gue provocan dchisencia prematura de las anteras,
desecacidn rdpida de las flores cmasculadas, sequedad
en la superficie estigmitica, con lo cual pierde su
receptividad y el estilo puede marchitarse y evitar

la fertilizacidn con lo que se reduce la germinacidn

y crecimiento del tubo polinico. La temperatura ideal

es entre 15 y 25 °C. {Toyama, 1979).

Precipitacidn.- La precipitacidén en forma de lluvia,
niebla o rocio retarda la dehisencia de las anteras
y puede también romper los granos de polen por cho-~
gque osmdticeo, ademas de arrastrar dicho polen del

estigma, (Harold, 1935}).

Hlumedad atmosférica.— Si la humedad atmosférica es
alta, prolongara ¢l pericdo receptivo del estigma;

y si es baja, favorecerd la desecacidn {(Toyama,

1979) .
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d) Radiacidn soler.- Si la radiacidn es muy intensa,
provocard la deshidratacidn de la flor, (Toyama,

197931},

e) Vienta.~ La calma o los vientos ligeras favorecen la
hibridacidén, pero cuando son fuertes, y ademds frios
o muy calientes, impiden la hibridacidn; ademds aca-
rrean pelen de otras flores aumentande la posibilidad

de contaminaciones (Galleta, 1983}.

1I Factores edaficos.
- a) Topografia.~ La topografia afecta indirectamente.
Por ejemplo, les terrenos bajos son suceptibles a
inundaciones y a heladas mds severas, mientras que

en las lomas las vientos son mas severos ‘(Harola,

1935).

b) Suelas.~ Los suelos deben ir bien drenados, evitan-

do los suelos pesados que retienen demasiada la

humadad [Galleta, 2983).

111 Facrores bidtices.
a) Insectos.- Las poblaciones activas de insectos poli-~
nizadores, sobre todeo abejas de miel, incrementan las
posibilidades de pollnizaciones indcseables en flores

emasculadas. Afortunadamente, estas flores raras

]
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veces son visitadas por las abejas. También es impor-
tante el control de insectos plaga gue afectan los

frutes antes d2 su maduracidén (Harold, 1%35).

b} Enfermedades.- Existe toda una gama de enfermedades
gue atacan las flores y frutos jévencs/como la pu--

dricidn café {Monilinia fruticula), por lo que es

importante llevar un buen control. ademds de es--
coger drboles sanos, vigorosos y resistentes como

progenitores (Galleta, 1983).

IV Factores genéticoes.

Barreras genéticas naturales como esterilidad, in--
compatibilidad y apcmixis, tienen importantes limi-
taciones sobre los tipos de hibridaciones ceontrola-
das. Su conecimiento es importante para evitar es--

fuerzos innecesarios gue solo gastan tiempo y recur-

sos (Galleta, 1983).

]
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Iiz BATERIALES Y METODOS

El.presente trabajo se llevd a.cabo en el Canpo Exberimental
Bajio,.ééitenéciente al Instituto Nacional de Investigaciones Fo-
reséalés'yrégrobeﬁua}iés {INTFAP), d%qano dependiente de la Se- -
cfetaria,dé Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH), localizado
en el poblado de Rogue, municipio de Celava, Gto. Se encuentra
situado entre les paralelos 20° 32' de latitud Norte y 100° 49°

de longitud oceste del meridianc de Greenwich, con una altitud de

1752 m.s.n.m.

Segun el sistema de clasificacién de Koppen, modificado por

Garcia (1973}, el clima dominante en la regidn es del tipo:

sz

que es un clima templado, caliente himedo y régimen de lluvias en
veranc, €on una precipitacidn total anual de 672 mm.,una tempera-
tura maxima de 26.9 °C, vna minima de 10.1 °C, la media anual es
de 18.5 °C.

. . . P -
El experimento se¢ inicio a finales del mes de enero de 1987
con la eleccidn y marcaije de ramos mixtos de los drboles a uti-

lizar como pregenitores femeninces. Se escogieron un minimo de

tres adrboles para cada cruza en donde se marcaroh seis ramos mix=-

tos a una altura promedio de 1,8 m, ubicados en la periferia del

drbol, con un didmetro premedioc de siere mm. y una longitud entre

50 ¥ 100 cm, EStos ramos so marcaron con cinta adhesiva, indi- -

cando la fuente del polen {(progenitor masculino). Al mismo

3¢
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tiempo se hicieron las colectas de polen de las diferentes pobla-
ciones criollas, para lo cuial se tomaron aproximadamenté 200 flo-
res por poblacidn; todas ellas en el estadic inmediato anterior a
la antesis. Posteriormente se llevaron al laboratcric donde se
abrieron longitudinalmente para después separar las tecas con las
yemas de los dedos. Estas tecas se dejaron secar durante 24 hrs.,
a la sombra, en un lugar freseco y seco. A continuacién se vacia-
ron en pequefios depdsitos de pldstico qgue se cierran herméticamen-

te.

De esta forma se almacend en el refrigerador a 4 °C. Jjunto
con los envases del polen de poblaciones extranjeras que se reci-—
bieron por correo de los institutos cientificos extranjeros (Uni-
versidad de Arkansas y Departamento de Agricultura de los Estados

Unidos}.

A todo el polen se le hicieron prucbhas de germinacidén sema-
nales, desechando y sustituyendec aguel gue presentara un porcenta-

je de germinacion inferior al 20%.

Pruebas de germinacidén del polen.-— Se prepard medic de cul--

tivo con los siguientes compuestos:

- 0.05 gr. Acido Bdrico
- 0,10 gr. Ca(NO3)2 .4H20
- 0.21 gr. MgSo, .7H20

- 15 gr. Sucrosa



Se disolvieron en 500 ml., de agua destilada, se agregaron
2.5 gr.. de agar bacterioldgico, se ajustd el pE a 7.5 aprox., ¥
se esterilizd en una olla de presidn a 15 lb/ftz, a 120 °C. du-
rante 28'. Enseguida se vacid en cajas de Petri previamente
esterilizadas en horno vy se metieron al refrigerador para el soli-
dificado del medieo. WUna vez solidificado dicho medio, se pusiercon
los granos de polen con la ayuda de un pincel, poniendo un peguefio
manchdn de un em.. de didmetro aprox., en la periferia de la caja
por cadé peblacidn, se limpid el pincel en alcohol de 96° al cam>
biar de polen y se secd completamente para evitar gque 1os granos
sé'quedarén pegados. Hecheo esto se dejaron ias cajas en ¢l labo-
ratorio a temperatura ambiente entre 12 y 24 hrs. Posteriormente
se observaron al microscopic con el objetivo 10x (seco débil)
cuatro campos, contando en cada uno el numero de granos germina-
dos {incluyendo los reventados) y s5in germinar, para asi obtener

el porcentaje de germinacidn

Polinizacidén.~ Una vez que comenzd la floracidn en los dr-
boles marcados, se procedid a la polinizacidn de sus flores. Pa-
ra esto se emascularon las flores de los ramos marcados, escogién-~
dose aguellas gue tenfan el estadic ideal y se arrancaron. las gue
va se habian abierto. Inmediatamente después, se poelinizardn las
flores ya emasculadas, dejando algurnos granos de polen sobre el
estigma con la ayuda de la tapa del recipiente de plastico o con
la punta de las pinzas para emasculacidén. Esta operacidén se repi-

tid todos los dias hasta que ya no habia mds flores por abrir en

los ramos.



Se 1llevéd un registro del difmetro y longitud de los ramos mix-
tos, del numerc de flores peolinizadas, de la fecha de inicio de la
polinizacidn y de la fecha de término de la misma para cada ramo,
asi como un conteo mensual (a partir de la fecha de términoc) de los
frutos gue permanecieron en cada rame. Aderds, se dejaron dos ramos

testigo por arbol, cuyas flores se autocfecundaron naturalmente.

Los frutos ya maduros se colectaron, se despulparon los endocarpios,‘

se estratificaron las semillas, anotande la fecha, no. de ramo y

drbol de procedencia.

Estratificacidn.- Una vez cobrenida la semilla, se desinfectd
poniéndola en una solucidn de hipoclorite de sodio al 6% (clora--
lex) y agua (1:1) durante cinco minutos aproximadamente y de ahi
se pasd a bolsas de polietileno, previamente preparadas con des
servilletas humedecidas con una solucidén de Captidn. Se cerraron
con g¢inta adhesiva y se marcaron los datos sobre la bolsa (fecha,
nimero de semillas, arbol de procedencia y cruza). Posteriormente

se introdujeron al refrigerador a una temperatura de 5 a 6 °C hasta

su germinaciodn.

Las semillas germinadas se sacaron de la bolsa y se trasplan-
ctaron en tierra preparada (l:1:1 de arena, tierra y hojarasca)
y esterilizada con bromuro de metilo, en bolsas de plastico de
12X12 cm., y se regaron de inmediato, y después cada tercer dia,

anotando 1la fecha de germinacidn y transplante.
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IV RESULTADOS

Una vez obtenidog los datas, se concentraron para su prodesa-
do y posteriormente analizarlos en forma mids accesible y eficiente,
para asi dar contestacidn a las hipdtesis plantecadas, A partir
de estos datos se hicieron graficas de porcentajes al amarre, co-
secﬁa y'germinaciéh para las diferentes c¢ruzas, haciendo diversas
. comparaciones; y teniendo como soporte el Andlisis de Varianza de
las mismas. Para €ste analisis se usaron los valores de porcen—
taje transformados en funcidn arco seno para incrementar su uni-

formidad.

El testigo promedio o general;se obtuve para amarre Yy cose-
cha, como la sumatoria de los valores abscolutes de los testigos
individuales de cada adrbol tranformdndoleos después en porcentaje,
mientras que el porcentaje de germinacién resultd a partir de los
datos registrados para la semilla de la fruta extra-experimento
que Se pusc a germinar con €l fin de incrementar el ndimero de

drboles de cada poblacidn.
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GRAFICA 1.

En 1$§ ctu?aé efectuadas con 15 variedad Tétela como dénadér
de polen:;qﬁfg f;ores d§ ;l ﬁeﬁotipos de Nectarinaf;e puede potar
que.éxisﬁe'en geﬁeral gran uniiorﬁiQad gn su . comportamiento al
amarre, éumgntanéo gn el-ﬁorcenﬁajé'de-fruta.goséchada y luego
en él de semiil; géfminéég._ ?ddés‘ios drboles tuvieron valores
inferiores a sus testigos y al testiéo promedio, a excepcidn del
N-2-19 en el cudl fué mayor su porcentaje de amarre al de su tes-
tigo, para luego bajar drdsticamente en el porcentaje de cosecha
y situarse ligeramente abajo del valor de su testigo. Estadis--—
ticamenteihubo diferencia altamente significativa, tanto al a-
marre como a la cosecha: entre los porcentajes obtenidos en las

cruzas Yy el testigo promedio.

En cuanto a dias a germinacién, las semillas provenientes
de cruza fueron scnsiblemente mds rdpidas gue las semillas de

Nectarinas autofecundadas, pero no hubo diferencia apreciable.
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cruzados por la varicasd Tetela,




Grafica 2.

En los seis progenitores femeninos:de Nectarina polinizados
con la variedad PA Lucero ‘se notd mucha variaeién en sus porcen-

o _ I . . BT R ,
tajes de amarre, uniformizdndose hacia la- cosecha hasta ser prac-

ticamente .iguales a la germinacién de la semilla.

Toéés ;oéigrﬁoleé ﬁuﬁiégoﬁ!ﬁélé?éé %ﬁferiores a los de su
tesﬁigo flséid-el N—3-187;btu§o vélores superiores en el porcen-
taje de amarre y coseéha del testigo promedio, para después que-
dar por debajo del porcentaje de germinacidn de éste testigo. Es-
tadisticamente neo hubo diferecncia significativa al amarre entre
los valores cbtenidos por las cruzas y el testigo promedic, pero
si existid entre los valores obtenides a la cosecha. En cuanto
al tiempo de germinacidn de las semillas no hubo diferencia apre-

ciable entre la semilla de cruza y los testigos de polinizacidn

libre {(mas del 95% autofecundadas},
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Grafica. 3.

‘En cuanto’ a los fépotipos de Nectarina cruzados con polen de

de lanvafiédadés Cogéé;cd y_siloo. su comportamiento fud dife-

rente; el N-4-9.X Coacalco se mantuvo sin variacién en sus valo-

res"par?é;ﬁgé;és;ﬁé%éé;éﬁaf%é hﬁsta ceosecha, al igual gue el -
N—é;ﬁ‘g?éoééalcé:-'hés:crﬁias con S-100 resultaron significati-
vaﬁénte. mayores para el drbol N-4-6, que tuveo un buen porcentaije
de érutos cosechados. En ambas c¢ruzas los valores son menores a
los de sus respectivos testigos y al testigo promedio: y sdélo
para los valores de amarre de la cruza por la variedad Coacalco
hube diferencia significativa. En lo referente al tiempo de ger-

minacidén de la semilla no hubo diferencia significativa.
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Grafica 4.

La cruza que meﬁorés re;uitados proporciond en leos fenotipos
' . .

de Nectarina fué con la variedad Coacalco como progenitor masculi-
no, pues aungue nd-fué la.de mayor porcentalje de amarre (siendo
supefaaa por‘las deﬁgs variedades}, se conservd estable hasta la
cosecha, superando para entonces a todas las demds variedades,
dando los mejores resultados también para germinacidn. Por el
contrario, la wvariedad PA Lucero como progenitor masculino fué
la menos eficiente, pues a pesar de tener el mds alto porcenta-
je de amarre, se observd una reduucidn a la cosecha y después a
germinacidn, en la que obtuve el porcentaje mds bajo.
En todas las cruzas los valores fuercn menores al testigo prome-
die, vy el andlisis de varianza nos indica gue existe una dife--

rencia altamente significativa entre cualguiera de las cruzas y

el testigo autefecundado.
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Grafica 5.

Ep las diferenteé cruzas'realizadas en Arboles de peoliniza-
c%éﬁ ab;etﬁardel;é Qariedaa PA Luceré,se encontrd gue la varie-
dad P}gvor Crest, proporciond los mejores resultadosl Todos
105 valores fqgron'mgnéres a los del teStigo promedigt g excgp~
ciéﬁ de 1ds:porcéptaﬁés dé Eosecha para spring Crest y Flavof
_Crest; asi como en algunos fenotipos de las otras éruééé fL-l-:
1 X ﬁectarina, L-1-5 X 5~100, L-1-10 vy L;i-ll X Floréaprince,

y los tres fenotipos por Elegant Lady) con sus respectivos tes-
tigos. El andlisis estadistico - indica gue sélo existid
diferencia significativa con su testigo premedio al amarre en
las cruzas PA Lucero X Nectarina, PA Lucero X5-100 y PA Lucero
¥ Flordaprince, resultande sin diferencia en los demas casos.

Y siendo altamente significativa la diferencia entre las dife-
rentes cruzas con el testigc general. No se observd ninguna

influencia de la fuente de polen sobre la velocidad de germina-
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Grafica 6.

Comparando leos drboles de las variedadeé?PA:ﬁucero y;NecF

tarina que tuvieron los porcentajes mds altos de amarre, cosecha

y germinacién, se puede observar. que su comportamiento’ fué muy

.

similar, con prdcticamente el mismo valor. para el amarre, 1i-
geramente mayor para el PA Lucero-en:la cosecha y muy parejo

para ambos arboles en el porcentaje déﬁsemilla'géfminada, sin

existir ninguna diferencia significativa. -
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Grafica 7.

Comparando.el sentido.én el gque se efectud la cruza, to-
mando ‘a la.variedad PA Lucero como progenitor femenino y a las
v e . ) S e T .
Nectarinas como donadores de polen .y viceversa, se observe gue
en el primer caso fué menor el porcentaje de amarre, peroc mayor
el porcentaje de fruta cosechada para después obtener los mis-

mos resultados en la germinacion.
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Grafica 8.

En lasidiferentes'cruzas realizadas en los Arboles criollos

de Ucareo, los valores fueron: sumamente bajos, y sdlo en la

cruza por la variedad.Nectarina se obtuvieron cuatro frutos;

.

poco dgséﬁ#pliéﬁqé}r%;ée§£éé§é}ébﬁ-ééhi%%;iaf(féf&ho;nora sp)
y'sﬁ éulba.ﬁuncailiégé a madurar;fsblﬁ'ddétéé”éstas semiilas
germinardon; asi mismo el teétigo tuvo valofés'mﬁy por debatio
de los citados en la literatura. Todos los valores obtenides
de las cruzas fueron inferiores al del testigo promedio v el
andlisis de varianza muestra gue sélo hubo diferencias
significativas, al amarre entre las cruzas peor Nectarina,
Flavor Crest y Elegant Lady, Yy sus respectivos testigos.
hAdemis indica gue e¥iste una diferencia altamente signifi-

cativa al amarre también entre todas las cruzas y el testigo

promedio, lo gue se puede apreciar claramente en la grafica.
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Grifica 9.

gl'ﬁgge;.laiCOnéargciéﬁ enﬁre ;;s trgs pozgs éeﬁé#ica;
_usadas:comd?é?éggnitofeé'£emeninos en éste.gétudib;se'mmdé
ﬁbserva% é§§'1c$_PA_L@ce%os peseen los poféentajes_més altos
de;;margéxyjcéééﬁha,:seguiaos pér las Nectarinas §ue pb?uvieron
.el.vaiof ﬁésraité de ;emilla.gefminadg v muy por abajo la vérie—
d;d_criollé ée Ucareo, a pesar de dque registrd el mismo porcen-
.taje de semilla germinada guve los PA Lucerﬁs. El analisis esta-
distico indica gue tanto para amarre como para cosecha la

diferencia entre las tres pozas genéticas es altamente signi-

ficativa.
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TABLA 1.

De la prueba de rango miltiple de puncan en la densidad
de floraciéﬁ.de los &rboles usados como prggenitores fe-
meninos,  se m@de apreciar gue las Neétarinas‘tie§enths
valores mds altos y les PA LhceroS'loé m&s bajos. Los
criollos tuvieron densidades muy variab;ég.dentro del

rango.




TABLA 1.~ DIFERENCIAS ENTRE LAS DIFERENTES PUOZAS GENETICAS EN SU DENSIDAD DE FLORACION.

N212 28.1 A L125

7.1 FGHIJ

N46 20.6 1 . L1113 7 FGHIJ
H N317 19.6 B Llil 6.1 GHIJ
N318 18.6 BC NZ2L19 8 GHI.J
€52 17.3 B8cCD N221 9 GHIJ
N29 17 BCDE c58 5.8 GHIJ
N322 15.5 BCDER N3L5 5.1 GHIJ
N39 14.1 BCDhEFG L1i5 5.1 GH1g
n49 14 BCDEFG N324 3.8 GHIJg
H32Q 13.6 BCDEFGH L1 1.8 GHIJ
NZI4 12.6 BCDHEFGH! Llle 4.3 HiJ
N31l6 L2.6 HCDEFGHI L1l 4.3 HIJ
N4 9 10.6 CLEFGHTY N321 1.1 BT
Li24 10.6 CDEFGHIJ 112 4.1 hia
NZ2L8 9.8 DEFGHI1J Li4 +3.5 1J
C35 8.3 EFGHIg Lil4g 3.3 IJ
N220 7.6 FGHIJ Ly20 3.1 IJ
Ll2z 7.6 FGHIT L1110 . 3 IJ
N2l6 7.5 FGH1J LL7 2.5 J
Liz2l 7.3 FGHIg LlS 2.1 J
N3I23 7.3 FGHIJ Llg 2 J
Cché 7.3 FGHIJ L13 1.8 J
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TABLA 2.

En este resumen de los Andlisis de Varianza hechos a las
diferentes cruzas se encuentra el sopbrté.para lag aseve-~

raciones dichas en pirrafos anteriores. . asi también S

ijuede . Observar gue hubo una diferencia altamente signifi- |
puade g g

cativa al aﬁérre y cosecha entre las diferentes c¢ruzas
hechas en drboles de Nectarina; y 8l amarre en las dife-
rentes cruzas hechas en arboles de PA Lucerc y Criollos.
Lo mismo sucede al hacer la comparacidn entre las tres
variedades, representantes de las tres pozas genéticas,
donde tanto al amarre como a la cosecha existe una alta

diferencia significativa,
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‘TABLA  2.- RESUMEN DE LOS ANALISIS DE VARIANZA EN LAS‘DIFERENTES CRUZAS.

Nectarina Nectarina Nectarina Nectnrina PA Lucero
por por por por por
Tetela PA Lucero s-100 Coacalco Nectarina
r C.V. F cC.V, F C.V. .. o c.V. ) o C.V.
Amarre 15.8*+ 24.21 3.29 13.17 1.45 32,66 1056.7% 2,7 45.11* 12.94
Cosccha 39.92«* 3B.69 13.52* 23.99 3.27 36.38 } 3.25 37.81 0.17 31.17
PA Lucero por PA Lucero por PA Lucero por PA Luceoro por PA Lucero por
5-100 Spring Crest Flordaprince Flavor Crest Elegant Lady
B c.V. r c.V. r cC.v, F C.V, I C.V.
Amarre 31.67+ 9.58 15.15% 7.52 46.8* '11.26 13.52 16.1 0.47 31.77%
Cosecha 0.71 58, 31 7.87 26.58 0.62 . 55.6 0.59 64.88 12.47 41.4

i
4
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TABLA 2. {(continuacidn).

Ccriolle por Criolle peor Criollo por Criollo por Cricllo por .
Nectarina Flavor Crest Spring Crest Flordaprince Elegant Lady !
c.V. F C_C.V. F C.V. )l cC.V. F C.V.
Amarre 15.39* 26.42 8.53* 56.95 2.21 233,05 4.93 83.27 11.71%* 101.22
Cosecha 0.48 99.19 2.44 221.65 2.48 219.74 1.00 346.41 1.00 3406.41
i
:
Nectarinas por las PA Luceros por las Criollos por las Nectarinas, PA Lucecros |
diferentes cruzas diferentes cruzas diferentes cruzas y criolleos como pro-~
genitorer fomeninos i
F c.V, ¥ C.V. F _Cc.v, ¥ C.v, '
i
Amarre 5,27%+ 28.93 8.15%* . 20.46 4.64** 103.64 S5.H5%* 52.28
Cosecha 6,8 ** 43.86 ‘1,19 57.04 1.87 207.1 3.7G*% 86,03 !



Vv DISCUSION,

En la grdfica 1 se puede observar que hube un marcade rechazo
del polen de la variedad Tetela por las flores de Nectarina, el
drbol N-2-17 tuvo poco amarre de fruto y no ge cosechd ninguno, es-
to debido probablemente a la poca cantidad de fleores que produio
lo gue reflejd su poco vigor., En cambio el drbol N-3-18 cruzado
con la variedad PA Lucero obtuvo valores mayores a leos del testi-
go, teniende un gran vigor gue quedd demostrade en su abundante

floracidn,

Se observd una gran estabilidad del amarre a la cosecha usan-—
do Nectarinas como progenitores femeninos y polen de la variedad

Coacalco, a pesar de gue sus valores fueron mas bien bajos,.

En la gridfica 4 se nota claramente come varian los comporta-
mientos de la Nectarina al cruzarla con diferentes variedades, pe-
ro siempre conservando valores dentro de cierteoc rango, en el gue
se puede observar el comportamiento general de las Nectarinas co-

mo progenitores femeninos.

Se considera a la variedad Flavor Crest comoc la que mayeores
resultades did al cruzarla en drbeles de PA Lucero, pues aungue
la variedad Spring Crest tuvo valores supericres en el porcentaje
de amarre y cosecha, ninguna de las semillas obtenidas germind,
en cambio el dos porciento de las flores polinizadas con la va-

riedad Flavor Crest produjeron semillas gue germipnaron. Asi

5¢



también en las cruzas por 5-100 y Flordaprince, ninguna de las semi-
llas germind y en la mayoria de las gue se obruvierdn en las cruzas

y fecundaciones libres en ésta variedad (PA Lucerc), presentaron po-
co desarrollo y/o inmadurez, 1o gue proporciond valores tan béj05

en el porcentaje de germinacién del testigo promedio.

De las gdficas 6 y 7 se puede notar que tanto las Nectarinas
como los PA Luceros poseen igual eficiencia en la produccidn de hi-
bridos, tanto en un sentido como en otro; aungue con mayor eficien-
cia usando &rboles de Wectarina como receptores de polen, pués su

densidad floral fue mayor a la de los PA Luceros.

Los valeores tan bajos, tanto en cruzas come en los testigos
obtenidos en los drbeoles criollos de Ucareo pudieron haberse debi-
do a2l hecho de que se sembré alfalfa como cultivo de cobertera en
los surcos laterales a lz hilera de a&rboles entre 1los gue se encon-
traban los que se escogieron para el experimente, €sto come parte
de otro experimento; y todos los drboles implicades en éste tuvie-
ron una muy pobre produccidn de fruta, ademds de una gran incidcﬁ—

cia de enfermedades,.

Los resultiados de las pruebas de germinacidn del polen .
indican gue guardando los envases en el refrigerador después de
usarleo Yy manteniendolo 2n la sombra, en un recipiente seco mien-
tras se lleva al huerto para realizar las polinizaciones; su ca-
pacidad para germinar se conserva muy estable. Después de dos

meses aprox., de sacarlo asi practicamente a diario, su viabili-

dad sS6lo llegd a decender en un 30% en el caso extremo, ‘



Segin los resultadcs anteriores se puede observar gue casi en
tedas las cruzas la diferencia fud significativa al amarre, v so-
lo en las cruzas de Nectarina por Tetela y Nectarina por PA Luce-
ro hubo‘diferencia significativa entre los valores a la cosecha.
Ahora bien-segcreesgue con este trabajo no se puede delimitar hasta gue
punto estas diferencias fueron debidas a una harrera genética o
.es preoducto de la metcdoclogia utilizada, pues es posible que al
dejar desnudo el pistilo para hacer la polinizacidn, éste haya
- sido deshidratado por la accidn directa del viento y el sol con
mavor facilidad gue las {flores de autofecundacidn {(gue se deja-
ron intactas) y en esta forma causade: una mayor caida de las-
flores emasculadas, pués los valores se uniformizarcon a la cose-

cha, donde sdlo en las c¢ruzas antes mencionadas existid diferen-

cia.

Por otro lado las semillas gue germinaron no fueron suficien-
tes para someter los datos a un andlisis estadistico, por lo que
ésta etapa y luedgo el vigor de las pldntulas no pudieron ser va-

loradas.

Con &stos datos, :ﬁiﬂEUE decir gue hasta la etapa de cose-
cha no existe un rechazo genétice entre los materiales cricllos
y extranjeros, perose recumienda que en estudios posSterieres se
emasculen los testigos una vez autopolinizados y se hagan més
cruzas para poder obtener un pimero representativo de pldntuvlas
y de ser pesible esperar hasta que éstas lleguen a producir flo-

res para observar su fertilidad.



VI CONCLUSIONES.

No existe aislamiento repreoductivo significativb_entre las

pozas genéticas estudiadas

La capacidad de hibridacidn entre pcblaciqhes_depehﬁe de los

los genotipos involucrados y de la direccidn de la cruza.

Las Nectarinas utilizadas en este estudio 5bn mas eficaces
como progenitores femeninos, pues proporcionan la mayor cantidagd
de semillas hibridas. Dentro de les durazneros criollos, de pul-
pa firme y de color amarillo naranija, la progenie de PA Lucerc

es mds eficiente como receptora de polen.
Con la metecdologia aqui utilizada para colecta, almacenado

y manejo del polen, éste canserva perfectamente su viabilidad

durante el periodo normal de hibridaciones (48 a 55 dias).




RESUMEN

En el presente trabajo se analiza el grado de ais1amien§o
reproductivo entre varias pozas genéticas de duraznero. Se panted
1a hipdtesis de gque se esté presentando en México el fendmeno
biolégico de especiacifn entre las variedades criollas y extranjeras.
Los gbjetivos de este trabajo son: evaluar 1a compatibilidad sexual
entre estos materiales desde la polinizacidn hasta la germinacidn
de las semillas asi obtenidas y determinar el periodo viable del
polen, asi como su potencial de germinacifn in vitre. Se realizaron
cruzas controladas er &rboles de variedades criollas y extranjeras
usando polen previamente colectado, separado y almacenado en frio,
al cual se Te hicieron pruebas de germinacidn periodicamente. Los
frutos colectados se despuiparon y escarificaron, ¥ las semillas
se estratificaron hasta sv germinacién. En la mayoria de las cruzas

la diferencia fué significativa al amarre y s8%0 en dos de ellas a

ta cpsecha, las pruebas de germinacidn indican gque el método utilizado

congserva muy bien el potencial de geyminacidn del polen. Se concluye
gue no existe aislamiento genético entre estos materiales y que con
1a metedologia utilizada se conserva perfectamente la viabilidad del

polen durante el periodo normal de hibridaciones.
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i 99

Puenteo Gl . SC - M ¥

“CUANRG 1.~ Andlisis de varianza dol por-

Tratamientos. 1 594.°18 1.85 15.50** cehtaje de fruta al amarre de
Blogques. 10 341.43 4.34 G.91 la-éruza Nectarina por Tetela.
Brror. 10 376.54

Total 21 1312.76

C.v.=24.21

Fucntc Gl 5C CM b _;CUADRO 2.~ Andlisis de Varianza del por-~
Tratamientos, 1 1061.07 1.535 39,02+ ceittaje de fruta coscchada de
Blogues. 10 487.64 3.65 1.83 la cruza Nectarina por Tetela.
Error. 10 265.81
Total 21 1814.52
C.V.=24.69

Fucnte Gla 5C cM 1o CUADRO 3.- Analisis de Varianza del por-
s X : - s centaje de fruta al amarre de
Tratamicntos. 1 a4.52 1.50 3.29 la criza Nectarina por PA Lu-
Blogues 5 269.99 2.60 3.98 cero.

Error 5 &67.77
Total if 382,28
C.v.=13.17

raentoe Gl §C cM P

Tratamientos. 1 246,39 1.74 13.52+# CUADRG 4.~ Andlisis de Varianwa del por-
centaje de frute coscchada de

Bloquag 5 222.05 3.02 2.44 la c¢ruza Hectaripa por PA Lu-

Erroxr. 5 91.0% cero.

Total i1 559.53

C.V.=23.99




fuente GL sSC CM g CUADRO 5.- Andlisis de Varianza del porc-
Tratamientos. 1 116.34 5.18 1.45: " centaje de fruta al amarre de
Blogques. 2 192.45 6.34 1,20 la cruza Nectarina por $-100.
Error 160.80 ‘
Total ’ 5 469.59
C¢.W.=32.66

ruente GL 5C CM ad CUADIO 6.~ Andlisis de Varianza del por-
Tratamicntos 1 194,67 4.46 3.27 . centaje de fruta coscchada de
Blogues. 2 393.11 5.46 3.30 1a cruza Nectarina por 5-100.
Brror. 2 119.21
‘Total 5 706.499
€.V.=36,38

Fuento GhL sc Ci » CUADRO 7.~ Andlisis de Vvarianza del por-
Tratamientos. 1 1007.37 0,69 1656,70% contaje de [rubta 2l awmarrve de
Blogues. 1 177.93 4,69 1B6,65* la cruza Nectarina por Concal-
EBrvror. 1 .95 co.
Total 3 1146.25
C.V.=2.70

Fuchte G, EHY cM r CUADRO B.~ Andlisis de Varianza del por-
Tratamientos. 1 443,04 8.29 centaje de fruta cosechada de
Blogues. 1 557.42 8.25 .24 la cruza Nectarina por Coacal~-
Error 1 136.12 co.
Total 3 1156.58

S CWV.=3T7.81




-

Fucnte Gl 5C Ct | )
Tratamientos 1 1084 .74 2.84 45,11+ ., CUADRO Y.- Andlisis de Varianza del por-
Blogues 2 324,28 3.47 5.72 centaje de fruta al amarre de
I'rror 2 AR, 27 la cruza PA Lucecro peor Necta-
Total 5 1461.29 rina.
C.V.=12,94

fucnto Gl iHiC CH 1
Tratamientos 1 5.46 3.23 0.17 CUADRO 10.- Andlisis de varianza del por-—
Blogues 2 135,26 3.96 2.16 centaje de fruta coseochada de
Brror 2 62.75 la cruza PA Lucero por Hectas
rotal 5 203.47 rina.
C.v.=21.17

rFuent.e “n € M )
Tratamientos H 4HH .34 2.22 31.67* CUADRO 11l.- Andlisis de Varianza (el por-
HTeequres 2 1az2,12 2.72 4.47 centaje de fruta al amarre de
rror 2 29.58 la cruza PA Lucero por $-100.
Total “ 630,04
C.V,=9.5H8

'uoenle ol 5L cH 10
'ratamientos 1 6,34 6.70 .71 CUADRO 12.- Andalisis de varianza del por-
Blogues 2 511.40 4,21 1,00 centaje de Lruta coscechada de
Lrrog 2 260,69 la cruza PA Lucero por S-140.
Total o H?7 .43

C.Vv.=58.31




js9

ucntc Gl 5HC Cis v

Tratamicentos 1 163,72 1.90 15,15 CUALRO 13.- Andlisis de Varianza del por-
Sleqgues 2 ho .32 2.32 3. centaje de fruta al amarre de
Lrror 2 21.61 la cruza PA Lucoro por Spring
Total 5 251.066 Crestc.
c,v.=7.52

Fuente 31, 5C CcM v
Tratamientos 1 299 .80 3.56 7.87 . CUADRO 14.- Andlisis de Varianza del por-
Hlogques 2 504,38 4.36 G.62 . centaje de fruta cosechada de
Irror 2 76.18 la cruza PA Lucero por Spring
Towal 5 8Bg.46 Crest,
CL.V.=20.58

ruente Gl SC cM ¥ .
‘ratamicntos. 1 933.52 2.58 46.80* CUADRY LS.~ Analisis de Varianza del por-
Niodues 2 83.3¢0 3.16 2.09 centadje de fruta al amarre de
Lrror 2 3Jy.BY la cruza PA Lucero por tlorda-
Total 5 1056.78 prince.
C.v.=11.26 :

Fuente G, sC CH v .
Tratamiontos ¥ 41.6Y 4.78 0,62 CUADRD 16,.- Andlisis de Varianza del por-
Blogues 2 104.72 5.81 0.78 centaje de truta ceosechada de
Error 2 134,901 la cruza PA Lucero por Floraa-
Total 5 241,32

prince,
C.V.=55.00

TESs W0 OEBE
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Ifucntoe GL 5C CM ) g
Tratamientos 1 651.90 4.00 13.52 CUADRO L7.- Andlisis de Varianza del por-
Bloques 2 151.97 4.91 1.58 centaje de fruta al amarre de
Lrror 2 06.42 la cruza PA Lucero por Flaver
Total 5 900.2¢ Crest.
Cc.v.=16.10

I‘'uenke Gl sC CcM 1 . )
Tratamientos 1 114,21 8,00 0.59 CUARIRO 18.- Andlisis de Varianza del por-
Uloques 2 150.40 9,81 0,39 centaje de fruta cosechada doe
Brror 2 304,65 la eruza PA hucero por Flavor
Total 5 649,27 Crest,
C.Vv.=61.88

Fuente Gl 5e CH ”°
Tratamientos. 1 an .18 5.93 0.47 CUADRO 1Y9.~- Andlisis de Varianza del por-
Blocgues 2 17.53 7.27 0.08 centaje de fruta al amarvre de
Brror 2 2140 la cruza PA Lucero potr Bleyant
Total 5 278.61 Lady.
C.v.=31.77

Fuente Gl sSC CM ) s
Tratamicntos b 202.63 2.80 12.47 CUADRO 20.~ Andlisis de Varianza del por~
loques 2 ug,05 3.42 1.93 centoje de fruta cosechada de
rrox 2 46,9 la cruza PA Lneero por BElegant

Total

C.v.=41.4

430,20

Lady.
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Fugnte Gl 5C ¥ - .

Tratamientos 1 359,96 1.97 15,30k CUADRQ 2)1.- Andlisis de Varianza del porcen-
Bloquoes 1471 .81 3.42 12.6GL*~* taje de fruta al amarre e 1a
Iirrorc 5 116.97 cruza Criolleo por Nectarina.
Total 11 1951 .74
C.VL.=26,42 )

Fuonte GL I cM o o
Tracamientos 1 20.53 2,68 0,48 | CUADRC 22.- Andlisis de Varianza del porcen-
Blogues 312.00 4,657 1.44° .taje de’ fruta cosechada de la
Error 5 216.05 L T cruza Crioclle por Nectarina.
Total 11 544,58
C.v.=99.19

Fuentc Gl 8¢ c1 P .
Tratamientos 1 1008.48 4.44 8,53+ CUADRO 23,- aAndlisis de Varianza del porcen-
Bloques 5 DL7.A2 7.69  1.55 . ’ taje de fruta al amarre de la
lirror 5 591.00 : cruza Criolleo por rlavor Croest.
Totnl 11 25i6.%y
C.V.=506.93

IFuente Gl 5C (o] I
Tratamicentos 1 LL7.14 2.83 2.44 CUADRO 24 .- Andlisis de varianza del porcen-
Blogues 5 239.80 4,90 1.00 ) taje de fruta cosechada da la
lirror 5 239.80 cruza Criollo por Flavor Uresec.
Total 11 S5U6.74

C.V.=221.65




~1
[

Huente Gl. SC CH 1
Tratamicntos 1 251.44 4.36 2.21 ‘CUADRO 25.- Analisis de Varianza del porcen-
Blegues 569.11 7.54 i taje de fruta al amarre de la
Error 569.11 cruza Criello por $pring Crest.
Total 11 1389.70
C.V.=233,05

Fuente GL sc CM i
Tratamicntos 1 141.89 . 272,48 CUADRO 2fi.- Andlisis de Varianza <del porcen-
Blogues 5 285.47 . 1.00 ' : taje de fruta cosechada de la
Error 5 285.47 : ’ cruza Criollo por Spring Crest.
Total 11 712,83
C.V.=219.74

'uonte Gl sC CH I’
Tratamientos 1 225.6% 2.76 4.93 CUADRO 27.- Andlisis de Varianza del porcen-
1loques 5 1382.85 4.79 6.07 . taje de fruta al amarre de la
Lirror 5 229.02 cruza Criollo por Flordaprince,
Total 11 1844 .56
Cc.V.=83,27

l'uente GL 5C CM |5
Tratamientos 1 43.10 2.68 1.00 CUADRO 28.- Andlisis de vVarvianza del porcen-
Blogues 5 215.52 4.64 1.00 taje do fruta cosechada de la
lirror 5 215.52 cruza Criolle por Flordaprince.
Total 13 474,14

C.V.=346.4)
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Fucnte L% A <1 e ) ¥
Tratamiontos i T6G5LTF 4,85 31.7ue CUADRO 29.— Andlisis de varianza del porcuen-
Blogues 5 Fu5,97 f,4 1 ! taje de fruta al amarre e ia
Erropr 5 TOG .07 cruza Crioclle por Elcgant Lady.
Total R I0eh .64
CLWL=101.22

Fueoloe Gl 5S¢ CH r
Tratameennng 2 Ra .13 31.76 1 CUADRU 0.~ Anilisis de Varianza del porecoens
“Iwwu;" ~ AT3R.AT 6.51 1 taje de fruta cosechada de la
Prvor o BAXLNT crura Criollo por Blegant Lady,
e i nr2.07
C. IO

Yuentoe Hne M ¥ i
Tratamantos 4 118,57 2.66 5,274 CUADRO 31.~ Andlisis de Varianza dol porgen=-
Error IS AL EH taje de fruta al amavre de las

diferentes crutas en Nectarinas
Tobal a3 3TNT .08 A
por las diferentes cruzas.,

Coy. o, 03

PFoente Gl B oM b5
Pratamientos 4 tons . 68 2,880 G,B0** CUADRO 32.- Andlisis de Varianza del porcen-
Lrror 30 suhn L at taje de fruta cosechada de las
Tava 43 ANHILNY

C.W.=a3.a60

diferentes cruvas en Nectarinns

por las diferentoes cruzas,




Y

Fuente Gl oC CH r
Tratamientos 6 3194.6 3.56 B.1Sk* CunbRo 33.- Andlisis de vVavianza del porcen-
Error 29 1893.87 taje de fruta al amarre de las
diferentes cruzas en PA Lucceoros
o I "
Fotal 35 S088.47 por las diferentes cruzas.
C.V.=20.40
Fucnte Gl 5C cM _r
Tratamicentos G T64.85 4.56 1.19 CUADRO 34.- Andlisis de Varianza del porcen-
Brror 29 3110.74 taje de fruta cosechada de las
diferventes cruzas en Ph Luccros
l"| s 1 [ . N
era 33 3075.59 . por las diferentes cruzas.
C.V.=57.04
Fuenko Gl 5C cM I
Tratomicentos 5 3in09.41 4,05 4,640 CUANDNO 3% .- Andlisis de Varianza del porcen-
Error 54 HR73.43 taje de fruta al awmarre de las
diferentes crusas on Criollos
Total . 59 12682.84 .
por las diferentes cruzas.
C.V,=103.64
Fuente Gl, 5C CcM "
Tratamicentos 5 506.22 2.32 1.87 CUADRO 36.- Andlisis de Varianusa del porcen-
Error 54 —HULG.SI taje de fruta cosechada Jde das
diferences cruzas en Crieollon por-
Total 59 3422.73 ‘

C.V.=207.1

lJag Jdiferentes cruzas.

.



sC CM_ 12

Fuente GL ] .
Tratamientos 15 16068.57 4.57 5.B5rk CUADRO 37.- Andlisis de Varianza del porcen-
Error 124 27710.64 taje de fruta al amarre de las
diferentes pozas como progenito-
Total 139 38779.21 .
res femeninos.
C.V,=5%6.28 .
Fuente GL sC CH r .
Tratamicntons 15 6339 .88 3.57 3,764 CUADRO 38 .- Andlisis de Varianza del porcen-
Lrror 124 139%1.15 " taje de fruta cosechada eon las
diferentes pozas como progenito-
Total 139 20290,03

C,V.=86,03

rea femeninos.
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