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R E S U M E N 

El presente trabajo, se divide en dos partes experimentales, 

la primera se llevó a cabo en el laboratorio de Reproducci6n ·Ani· 

mal de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán con ü~eros -

de borregas obtenidos en el rastro municipal de Tlalnepantla Est~ 

do de México, estos fueron divididos en tres grupos para cada uno 

de los siguientes tratamientos; 1) impulso de un colorante a tr~ 

v~s del cervix por la presión de una jeringa de S rnl, (0.3 kg/cm 2) 

2) impulso de un colorante a trav~s del cervix por la presión de 

aire con una compresora (O.Z kg/cm2); 3) impulso de un colorante 

a trav~s del cervix por la presion de gas carb6nico (0.25 kg/cm 2): 

Los resultados obtenidos no mostraron diferencias estad1sticas --

significativas entre los tres tratamientos, nunque·se not6 mayor 

porcentaje de penetraci6n de el colorante impulsado con aíre, 

La segunda parte del trabajo se realizó en el m6dulo de ovi

nos de la F.E.S. Cuautitlán. con 39 borregas aptas para el empadre 

las cuales fueron divididas en tres grupos para cada uno de los -

tratamientos mencionados anteriormente, s61o que en lugar de uti

lizar un colorante se utiliz6 semen congelado. Los resultados de 

fertilidad obtenidos; 8.3\ con impulso de la jeringa; 15.3\ con -

impulso de la compresora y 16.6\ para el impulso con gas carb6ni-

co, no mostraron diferencias significativas, pero, se concluye -

que puede ser posible utilizar el impulso de el semen para mejo-

rar la fer~ilidad en la inseminación artificial ovina con semen -

congelado. 



I N T R o D u e e I o N 

En la actualidad, la inseminaci6n artificial ovina no ha p~ 

dido desarrollarse plenamente para ser utilizada en forma comer

cial, en comparaci6n al gran desarrollo que ha tenido en el caso 

de los bovinos. 

La técnica de inseminaci6n artificial en ovinos, se requie

re en paises como el nuestro en vias de desarrollo, donde se im

portan pocos carneros de buena raza para el mejoramiento genéti

co de los rebafios criollos. (Treja !:..!. ~·. 1984). 

Las consecuencias de este bajo desarrollo, se ven refleja-

das en los deficientes indices de fertilidad, la pobre ganancia 

genética, así como la consecuente irregularidad en la producci6n 

de lana y productos cárnicos derivados de los ovinos. Esta si•

tuaci6n favorece además al retardo en el desarrollo de la ovino~ 

cultura en M~xico. 

La inseminación artificial se ve afectada por factores como; 

la estacionalidad de las hembras que s6lo permite la aplicaci6n 

de la inseminaci6n artificial en determinada epoca del año y que 

adem~s dificulta en cierta forma la sincronizaci6n del estro, el 

dano ocasionado al espermatozoide en el proceso de congelado, la 

escasa recuperación del semen después de ser descongelado y la -

Jificultad para depositar el semen dentro del útero por las ca~-



racteristicas anat6micas del ceTvix de la borrega. (Treja !:,!_ al., 

1984). 

Algunos factores han sido parcialmente superados; la sincro

ni~aci6n del estro ha dado resultados aceptables para que se pue
da utilizar la inseminaci6n artificial en epocas de empadre a ni

vel de campo. (Rochin y Pérez, 1986¡ Silva!!_.!.!_., 1987), los -

diluentes utili~ados para el proceso de congelado del semen para 

la insentinaci6n art;ificial han sido mejorados. (Bus t. amante y Va-

lencia, 19BZ; Castro~,!!., 1986). Maxwell en su ar~iculo de 1! 

84, menciona que durante el siglo XIX varios estudios fueron rea

lizados para lograr el congelamiento y almacenaje del semen. Sin 

embargo fu~ el trabajo de Ivanov en 1907, en medio sintético para 

la diluci6n del semen, el que Tesult6 en un desarrollo a gran es

cala de la inseminación artificial en animales de granja, (equi-

nos, bovinos y ovinos), principalmente en la U.R.R.S~ La insemi

naci6n artificial en vacas y borregas estuvo basada grandemente -

en la Uiluci6n de semen con buffer fosfato (Kuznecova, 1932) y -

mantenido a 30ºC durante una hora antes de ser usado. 

Durante los años treintas un número de investigadores sovie

ticos investigO el valor de varios lipidos incluyendo la yema de 

huevo y la. leche para protejer al espermatozoide contra el choque 

térmico. Posteriormente se desarrollo el diluente de yema de hue

vo fosfatada, mcjorandose con el descub:irnicnto del diluente ci-

trato-yema de huevo desarrollado por Willet.t y Salsbury en 194Z. 

(Maxwell., 1984). Lograndose asi evitar en gran medida el dafio --



que se ocaciona al espermatozoide durante el proceso de congelado 

y descongelado del semen utilizado para la inseminación artifi-~

c ial. 

Sin embargo un punto aOn sin soluci6n aparente, es el sitio 

de dep6sito del semen en el tracto femenino de la borrega. 

Maxwell (1984} 1 encontr6 que al depositar el semen descongc· 

lado dentro del G.'tero directamente, ya sea por ciTugla de abdomen 

o con la ayuda de un laparoscopio se incrementa el porcentaje de 

ovejas paridas hasta igualar a la monta directa. Pero la técnica 

no tiene aplicaci6n pr4ctica a nivel de campo, ya que i.inplica ci

rugta y atenci6n postoperatoria, aumentando asi los costos de la 

inseminación artificial. Aunado a esto las hembras operadas dis

minuyen su fertilidad posterior hasta en un si. debido al daño u

terino y a la formación de adherencias. 

Diversos trabajos se han realizado para introducir instrume~ 

tos r1gidos a trav~s del cervix para depositar el semen previame~ 

te· descongelado dentro del útero, sin resultados aceptables. (F~ 

kui, 1977., Quintal!.!_!..!.., 1986; Treja y Corona, 1987). 

Rival y colaboradores en 1984. han propuesto que el semen -

puede ser impulsado al interior dei dtero mediante la presión de 

un gas que no dafie a los espermatozoides. 

Rasbech (1983), publica que en la República Dcmocr&tic~ Ale-



mana, los porcentajes de fertilidad en ovejas inseminadas artifi· 

cialmcnte con el mótodo convencional. (introduciendo una pipeta · 

caTgada con el semen descongelado en el interior de la vagina de 

la borrega), van de 3.3 a 33.S. 

En Australia, Maxwell (1984), menciona una variaci6n del a.a 
al 66.7 porciento en la fertilidad de ovejas inseminadas con se-

mcn congelado, utilizando m6todos que no implican impulso a pre-

si6n. 

En México los porcentajes de fertilidad utilizando semen co~ 

gelado en ovejas con estro natural van del 9 al 21.4. (Treja~ 

!.!_., 1984; Muñoz, 1986). 

Rival y Chenoweth, (1984), obtuvieron 13\ más de ovejas con -

no retorno al estro inseminando con semen congelado cuando compa

raron la técnica convencional (SO\). contra el impulso in~rauteri 

no con bioxido de carbono, (63\). 



O B J E T I V O 

EVALUACION DE EL PASO DE LOS ESPERMATOZOIDES A TRAVES DEL -

CERVIX Y SU CAPACIDAD PARA FERTILIZAR DESPUES DE SER IMPULSADOS 

A PRESiON CON AIRE O GAS CARBONICO SOBRE LA ENTRADA DEL CERVIX. 



HIPOTESIS 

UN!\ DE LAS LIMITANTES DE LA INSEMINACION ARTIFICIJ\L EN OVI

NOS CON SEMEN CONGELADO ES QUE ESTE NO PUEDE SER DEPOSITJ\DO PRO

FUNDAMENTE EN EL APARATO GENITAL DE LA OVEJJ\: AUMENTANDO LA PRE

S!ON DE APLICACION PODRIJ\ LLEGARSE A DEPOSITAR EN EL UTERO. 



M A T E R l A L Y M E T O D O 

El presente trabajo se realiz6 en su primer parte en el ras

tro municipal de Tlalnepantla Estado de Méxic~ y en el laborato-

rio de Rcproducci6n Animal e lnseminaci6n Artificial de la Facul

t3U Je Estudios Superiores Cuautitlán y en su segunda parte en -

las instalaciones del m6dulo de aviaos de esta misma lnstituci6n. 

nn la primer parte del trabajo se llevaron a cabo experimen

tos con 18 óteros de borregas obtenidos en el rastro a principios 

Jcl mes de septiembre y eligiendo sólo aquellos que estuvieran i~ 

gra\'idos. 

Una ve~ obtenidos. los O..teros fueron transportados inmediat.!. 

mente al laboratorio sin ningun medio de conservaci6n, seleccion.!. 

dos por tamaño y divididos al azar en tres grupos de 6 cada uno -

par3 asignarse a los siguientes tratamientos: 

1) Impulso del semen con la presi6n ejercida con una jeringa 

de cinco mililitros. 0.3 kg/cm2 de presi6n. 

l) Impulso del semen con la prcsi6n de aire obtenido de una 

compresora, O.Z kg/cm 2 de presi6n. 

3) Impulso del semen con la presi6n <le gas carbónico obteni

do al mezclar hielo seco (100 gramos) con 100 ml de agua, 

o.~5 kg/c~ 2 de p~esi6n. 



Las presiones se determinaron instalando un man6metro en el 

paso del aire o gas antes de la pipeta inseminadora. 

En lugar de semen para efecto de este experimento, se utili

z6 un colorante, {0.1 mililitro por dosis de Rosa de Bengala en -

citrato de sodio para obtener una concentraci6n al 3 porciento), 

para poder distinguir la penetraci6n de este dentro del tra'Cto -

genital. 

Una vez aplicados los tratamientos para cada uno de los tres 

grupos de dteros, estos fueron abiertos a lo largo para medir la 

longitud del cervix y la longitud del colorante penetrado. 

La segunda parte del trabajo se realiz6 en el'm6dulo de ovi

nos de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán, utilizando 

37 borregas adultas de 2 a 6 afias de edad, encastadas de la raza 

Rambouillet y durante los meses de septiembre y octubre. Estas 

fueron divididas en los siguientes grupos experimentales: 

13 borregas para inseminarse con el tratamiento ¡). 

12 borregas para inseminarse con el tratamiento 2). 

12 borregas para inseminarse con el tratamiento 3). 

Las borregas a inseminar fueron detectadas en la fase de ce

lo del ciclo estral, por un macho marcador, (previamente pintado 

el pecho de esté con aceite quemado de automovil y mezclado con -

anilina, colocandole ademfis un mandil para cvi~ar la cópula). La 
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detecci6n de los celos se rcaliz6 unicamente por las mafianas y la 

inseminaci6n se llev6 a cabo por las tardes. 

Una vez detectado el celo de las borregas, fueron llevadas al 

laboratorio, se colocaron sobre una camilla en posici6n de decGbi

to dorsal y fueron bien sujetadas a esta. Entre tanto se descong~ 

16 el semen, (elaborado en pastillas), en un tubo de en~aye coloc~ 

do este en bafto maria a 37ºC de temperatura, durante un minuto. A 

continuaci6n, se recolect6 el semen en una pipeta de cristal" de un 

mililitro; en el caso de el tratamiento 1), esta pipeta se conectó 

a una manguera de hule latex y esta a su vez a la jeringa. Con la 

ayuda de un vaginoscopio se localiz6 la entrada del cervix de la 

borrega a inseminar, se introdujo la pipeta cargada con el semen y 

se impulsó este con la presión de la jeringa (0.3 kg/cm2), siguic~ 

do la metodología propuesta por P~rez y L6pcz, (1984). 

Para el tratamiento 2), en lugar de conectar la pipeta a una 

jeringa, se conect6 a una manguera de hule latex precedida esta a 

su ve~ por un filtro millipore y unida a una compresora calibrada 

pre\'iamente a 0.2 kg/cm2 de prcsi6n. Al igual que en el tratami~ 

cnto 1), se utilizó el vaginoscopio para localizar la entrada del 

cen'iX, se introdujo la pipeta y se accion6 la compresora durante 

cinco segundos. 

Para el tratamiento 3), la pipeta se conectó a una manguera 

de hule latex que se unía a una venoclisis del mismo material y 

esta ultima se colocaba en una pizeta conteniendo 100 gramos de -

rsrn 
mm rrns NO DEBE 

DE U. BIHUOJfG~. 
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hielo seco mezclado con 100 milili~ros de agua, para producir 

gas carb6nico a presi6n d~ 0.25 kg/cm2 , y se reali:.6. la insemht!,_ 

ci6n en la forma ya descrita, aplicando esta presi6n durante cin

co segundos. 

Una vez inseminadas, las borregas fueron registradas para -

posteriormente esperar su posible gestaci6n y parto. 

Los datos obtenidos se analizaron estadísticamente mediante 

pruebas de Ji cuadrada y anAlisis de varianza con transformaci6n 

de los porcentajes al ARCOSENO segun Steel y Torrie, .1980, utili 

zando el siguiente m6delo mat~matico: 

Oondc: 

Y = Variable estudiada. 

·;1 • Me<lia poblacional. 

T = Efecto del· tratamiento. 

e ~ Error para cada observación. 
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R E S U L T A D O S Y D I S C U S I O N 

En el cuadro 1. ·se presentan los resultados obtenidos para -

el porcentaje de penetraci6n del colorante en el cervix de ovejas 

y se observa que no hubo significancia estadística, (cuadro 2). -

Sin embargo se nota una tendencia a mayor penetraci6n del colora~ 

te impulsado por aire a 0.2 kg/cm2 de presi6n; 69.81 ~ 29.20. CD!!. 

tra solamente 53.39 t 33.89 del impulsado por gas carb6nico a pr~ 

si6n de O.ZS 1'g/cm2 • 

Para el porcentaje de fertilidad, se observa en el cuadro 3 

que no hubo diferencias significativas entre los tratamientos co~ 

cardando esto con los resultados obtenidos previamente en el lab~ 

r~torio y presentados en el cuadro 1 y en el cuadro 2. Sin emba~ 

go 1 el semen impulsado con aire a presi6n y el impulsado por gas 

carb6nico. tuvo casi el doble de fertilidad que el impÜlsado por 

la prcsi6n de la jeringa. 

Los resultados obtenidos en fertilidad sugieren que es prob~ 

ble utilizar el impulso del semen para mejorar la fertilidad. 

Los porcentajes de fertilidad logrados en este trabajo, coi~ 

~id.en con datos obtenidos por Mufioz, (1986); 15.3\ y Treja :.!_ !!..!• 
(1~$4).; 13 a 20\, para ovejas inseminadas con semen congelado uti 

li=ando metodos tradicionales sin impulso adicional. 



Tambi~n coinciden con los datos pUblicados por Rasbech, (1! 

83) , para ovejas inseminadas con semen congelado en Alemania. 

aJADRO 1. Porcentaje de penetración de un colorante en cervix de ovinos des

pués de ser impulsado por tres metodos. 

62.48 ! 31. 79 69.81 ! 29.ZO 53.39 ! 33.89 

n • 6 n • 6 n • 6 

-No existieron diferencias significativas. 

OJADRO Z. Analisis de varianza para el porcentaje de penetración en cervix de 

ovinos de im colorante, desp~s de ser impulsado por tres metodos, 

descritos en el cuadro 1. 

Fuente de variaci(n Slllla de cuadrados cuadrados medios 

Total 17 

F 

Tratamientos 

17134.2 

924 .46 

16210.74 

461. 73 

1080.71 

0.42 
P,0.05 

Error 15 
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OJADRQ 3. Porcentaje de fertilidad en ovejas inseminadas con senen congelado 

e impulsado a través del cervix mediante tres presiones diferentes. 

PRES!al Nº OVF.JAS Nº O\f&JAS GESTANTES FEITTILIDAD \ 

Jeringa: 0.3 kg/cn2 12 8.3 

Aire: 0.2 kg/cn2 13 15.3 

Gas cari>6nico: 0.25 kg/r:m2 12 2 16.6 

- Ninguna diferencia fu6 estad1sticamente significativa. 
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e o N e L u s I o N E s 

Bajo las condiciones del presente trabajo, el impulso seminal 

con aire a presi6n o gas carb6nico, no mejoró estadísticamente 

los porcentajes de fertilidad. 

- Debido .ª que ex.isti6 aproximadamente el doble de fertilidad 

en los ovejas inseMinadas con semen impulsado a presi6n, se -

sugiere que puede mejorarse esta fertilidad, si se siguen es

tudiando y perfeccionando estos métodos. 
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