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RESUMEN 

PORTILLA VAZQUEZ GUILLERMO .. Perfil Bioquímico y Mineral de 

Ovejas en Lactancia y No Gestacion de las Razas Tabasco, 

Suffolk, Dorset y Cru:::as. ( Bajo la dirección de Rosa Ma. 

García E., Antonio Orti= H., René Rosiles M.). 

Con el Tin de conocer las diferencias de las 

concentraciones del perfil bio~uimico y mineral séricos 

entre ovej~s en los estados de lactancia y no gestación y/o 

de las ra:;:as Tabasco, Suffolk, Dorset y Cruzas 

pertenecientes al Centro Ovino del Programa de E:-:tensión 

Agropecuaria (COPEA>, se real izo el presente tr-abajo. El 

COPEA se Cibica en el Km 29 de la carretera fedet"al Méxic:o­

Cuernavac:a, a 2700 metros sobre el nivel del mar, con clima 

semifrio-subhúmedo tipo C<W2 > CW>1:o<i1.) segon Ktieppen, 800-

1200 mm de pp y temperatura media de 10 C. <10>.Los 

promedios y desviaciones estandar totales obtenidos para 

cad.a uno de los anáilisis reali::adoc¡; son: Para la glucosa de 

72.525 ± 18.991 m9/100ml; urea de 35.050 ± 9.732 ms/100 ml; 

de proteinas totales S.932 ± 0.610 9/lOOml; fosfatasa 

alcalina s4rica de 71.330 ± 35.034 UI/L; transaminasa 

glutámica oxalacética de 103.212 ± 39.621 UR/ml; calcio 

13.105 ± 3.682 mg/lOOml; magnesio de 6.862 ± 1.762 

m9/100ml; y de fósforo 9.729 ± 4.334 m9/lOOml.Se encentro 

significancia estadística para la influencia del fact~r~ 

ra:a, para las mediciones de calcio y fósforo séricas 

<P<0.05). Igualmente se encentro si9nificancia estadística 
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pat~a el fa.c:tor de influencia del esta.do fisiolOgico. en las 

mediciones de la glucosa, urea y prote1nas totales séricas 

<P<O. 05). 
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I NTROOUCC ION 

Hoy en dia el m~dic:o clínico ha encontrado cada ve~ más 

nec:esaric:. el uso de las pruebas de laboratorio, para 

realizar un dia9nóst1c:o inte9ral; pues existen cambios 

bioquí.micos y minerales causados por diferentes estados 

fisiológicos y de posibles enfermedades- En los estudios 

clinicos existen elementos como son la transaminasa 

9lutámica oxalac:etic:a aspartato aminotransferasa <TGO), 

la tosfatasa alcalina s~rica (FAS>, urea, glucosa, calcio 

(Ca>, fósfot"o lP> y m.:.\gnesio (Mg>; y las proteinas totale'JI 

<PT>, que se alteran con las enfermedades y cuyo cambio 

puede set" aplicado al dia9n6stico si se cuenta con la 

posibilidad de medirlos 

Su determinación, es utilizada además p<ilra. la 

estimación del estado nutricional del animal del 

funcionamiento del hí.gado y el riñen. Asl. como se conoce que 

algunos compuestos que se pueden medir, son (ltiles para 

evaluar el funcionamierito de los órganos. Por ejemplo son 

pruebas de funcionamiento hepatico, la determinación de TGO, 

de FAS y de manera indirecta la 9lucosa, PT y urea, ya que 

en el h19ado las tres últimas se metabolizan. (6,9, 14). 

Las enzimas son productos intracélulares y 

catali:adores orgánicos responsables de la mayor parte d~ 

las reacciones escenciales para la vida¡ y se liberan al 

suero, plasma y otros líquidos corporales por células 

intactas y necrc>ticas. ( 14). 
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La TGO ha sido identificada en el suero y tejidos de 

todos las animales domésticos y en mayor c.oncentraci6n en 

los mr.J.sculos cardiáco, esquéletico y tejidos renal, cerebral 

y hepático. La determinación de la TGO es especialmente útil 

en rumiantes, pues se incrementa su actividad en necrosis 

hep~tica, enfermedc.d muscular blanca e inanic:ión, aTecc:íones 

que son -frecuentes en estos y e.ún mas en ovino al pa$torec. 

C6,9). 

Lo$ niveles de TGO séríca se9ón Canto,Rodrigue:: y 

cols., son respectivamente de 23.39 y :?:?. 4 mU/ml para ovejas 

lactando de la ra:a Tabasco¡ Coles y Eacandón los encuentran 

de 97-191 U/lOOml y 97 URF para ovinos en general y para. 

ovinos de 

informan 

la ra=a Suffolk 

de 45-204 !U/L 

respectivamente; Smíth ~ al. 

en ovejas Hamshire, Sú-f-folk, 

Shoropshire y Cru::.as de 3-4 at:\os de edad .. <4,6,9, 17,23). 

La. conc:entrac.i6n san9u.ínea de 9lucosa se mantiene 

dentro de limites reducidos, por la influencia de di-ferentes 

fac:tares; por ello, el nivel de la gluc:osa san9winea refleja 

las condiciones nutric:ional, emocional. y endocrina del 

sujeto .. Por lo anterior es clara la importanc:i.a clí.n1ca de 

su de te1•minac:ión en cualquier estado .fisioló~ic.o, edad y/o 

ra;::-=i. del animal. Con base en las variantes mencic:inadas 

existe la. necesidad de reali::ar el análi.sis. (6). 

Coffin,Coles y Medway obtuvieron valores de 40-65,35-

74 y 30-57 mg/lOOml respectivamente, para la glucosa 

sanguínea en ovinos en seneral, en tanto que Smith ~ ª1.; 

dan 1 .. m r~n90 de 32-Blmg/lOOml. CS,6 1 14,23>. 



La fosTatasa Alcalina se encuentra pt"esente 

prácticamente en todos los tejidos, y en mayor cantidad en 

el epitelio intestinal, tubulos renales, hueso 

Costeoblastos>, leucocitos y placenta, y finalmente 

E::"screta por el sistema biliar. De esta manera la 

determinclción e incremento de la en=ima esta relacionada con 

males óseos 

osteógeno 

considerado de 

como: raquitismo, osteomalacia, garcoma 

hiperparatiroidismo. Su descenso se ha 

menor valo1· diagnostico, aunque se ha 

comprobado actividad reduc:ida en la en::ima durante la 

tetania hipoma.gnesémica <presente en el periodo de lactación 

ovejas>. <6, t 1 >. 

Cantó, Rodrigue=. y col s., encontraron respectivamente 

un valor de FAS de 41-26 y 37. l mU/ml, ambos en ovejas 

lactando de la raza Tabasco; Coles la encontró de 14-.q27 Ut<A 

en ovinos; y Joven d~ 3.75-28.5, con un promedio de 10.50 

UKBR en ovinos Swaledale; por su parte Smi th et tl, info1~man 

un valor promedio de 64 ± 34 Ul/L para la FAS. 

( 4, 6' 11, 1 7. 23) • 

La alt~t·ac1cn do los niveles de las PT, ocur•re por 

diferentes causas tales como q'uemaduras, secreción de 

heridas, enfermedades renales, pt•oteinuria y aumento de la 

desintegracion proteica de la gluco9énesis. Se conoce que su 

reducción esta relacionada con los estados de pt•eñe;: y 

lactancia y/o en+ermedad~s hep.:>.tic.:\s. Su disminución también 

ee r-eflejo de la hipoalbuminemia y menos por choque, 

deshtdri\tación y en neoplasias como en el linfosarcoma y el 



plasmac:itoma (en donde se encontrará una hiperproteinemi•). 

(5,6) -

En cuanto los niveles de PT Rodrí9ue:: y c:ols. 

informan un valor ~e 8.7 g/100ml; Cantó lo determinó de 8.65 

9/ 100ml 1 ambos en ovejas lactando de la ra;:::a Tabasco; Coles 

y Medway de 5.8 y 5.4 9/100ml t•espec:tivamente en ovinos; y 

finalmente Smith et tl· dan un rango de 5.6-8.6 g/100ml. 

(4,6, 14,17,23). 

La urea es el producto hep.!1.t ic:o f1nal del catabolismo 

de las proteínas. Para el · organismo ató:~ic:a,pero en 

ccnc:entrac: iones muy al tas desnatura l i ::a proteínas formando 

productos tóxicos para el mismo. Su importancia radica en 

que es útil su determinación para conocer si existe daño 

renal hepático, en el de la nefritis 

intersticial 1 p ielonefri t is, amilcidosis, calcules 

vesiculares, urett"ales y otros. En casos de into,cic:ación y 

fiebre se ven aumentados los niveles de urea. La disminución 

de la urea sérica comunmente no es importante, aunque puede 

relacionarse con insuficiencia hepática águda, a la falta de 

ingestión de proteinas o a la alteracion de su absorción. 

C2,3, 6, 14). 

Para la urea Cantó, Rodrigue;: y cols., encontraron 

valores de 33. 76 y 33.8 m9/100ml 1 Pn ovejas lact~ndo de l~ 

ra::a Tabasco. <4, 17). 

En la práctica clin1ca la determinación de los 

minerales se ricos es de vi tal importancia, para tener idea 

de la conc::entración de estos con el fin de conocer las 
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deficiencias y desbalances, y poder evitar desequilibrio 

hídrico y presencia de en-fermedad en los animales. 

El calcio y el magnesio influyen en la contractivil idad 

múscular y por ra=ones f-isiologicas se deberan valorar 

ambos minerales divalentes en cualquier afecc:ion que 

implique a uno u otro. A su ve.:: el fósforo guarda estrecha 

relaciOn con el calcio, Gin que este último sea determinante 

para su evaluación. 

Con base en el lo, es necesario conoce1~ la importa.nc:i.a. 

de los cambios plasmaticos· del calcio, fOsforo y magnesio; 

ya 9ue se a-fe~tan sus concentraciones por diferente~ causas 

como hiperparatiroidismo primario, nefrolitiasis, raquitismo 

y durante la lactancia entre otros. Durante la lactancia a 

travás de la leche se elimina calcio, lo que conduce a 

hipocalc:emí.a y consecuentemente hipomagnesemia, y 

clínicamente tetania y paresia (tambaleo del pasto 

tetania de la lactacion>. Este sínd1•ome, observa muy 

comúnmente en animales alimentados a base de diC?tas pobres 

en energía y variablemente ricas en proteínas. 

La interpretacion de la hipoma9nesemia pot• sí misma, 

está limitada pot· la falta e5tudios serios 

ep idemiolo9 ices las enfermedades en gue ocurre. C2,6,14). 

Las concentraciones y vat•iaciones de c:ada uno de los 

anteriores minerales sér1cos las in-fot"man algunos autoras de 

la si9uiente maner~: 

Larios y col s., dan valores de Ca 13.13, de P 8.05 y Mg 

de 2.19 m9/lOOml de suero en ovinos Tabasco; Loren:an~ los 
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da de Ca 11.8 y P de B.4 m9/100ml en ovinos Criollos; Medway 

de Ca 5.7, de F" 6.9 y Mg 1.9 ms/100ml; Coles de Ca 12.16-

11.4, P de 5.10-5.32 y Mg de 2.s m9/JüOml; Coff1n de Ca d.;:i. 

9-12 y de P 2.5-9 m9/lOOml; Smith ~a!_., notifican de Ca 

1.1- 1.27 m9/dl y de P 2.2-3.2 mg/dl en oveJas Hamshire, 

Suffolk, Shoropshire y Cru:as de 3-4 años de edad. Su valor 

esta condicionado por los diversos estados de nutric:ion, 

salud, l'!'nfermedad y edad. (5,ó, 12, 1::;, 14,23>. 

Estas variaciones es probable que sean diferentes entre 

un estado fisioló91co y otro, y/o entre las razas, debido a 

las características de ellas mismas como son producción 

!actea, prolifícidad y del peso en canal entre otras. 

Con base en lo anterior se puede plantear la si9uiente 

hipótesis: 
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HIPOTES!S 

Eaisten diferencias en las concentraciones del p•1~fil 

bioquímico y mineral séricos, entre ovejas no 9estantes y en 

lactancia y/o entre las ra:::as Tabasco, Suffolk, Dorset y 

Cru:::as. 

OBJETIVOS 

1) Conocer la concentracion serica de calcio, fósforo, 

magnesio, transaminasa glutámica cxalacética, fosfatasa 

alcalina sérica, glucosa, pro
0

teinas totales y urea en ovejas 

no gestantes y en lactancia de las ra:::as Tabasco, Suffoll~, 

Dorset y Cru:::as del Centro Ovino del Programa de E:.:tensión 

Ast~opecuaría <COPEA>. 

2) Conocer el efecto de l~"J raza, lactación y no 9esta.cion 

de las mismas oveje.s sobre los para.metros bioquím1cos y 

minerales séricos mencionados 
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MATERIAL Y METDDDS 

El estudio se realizo en 40 ovejas del Centro Ovino del 

Pro9rama de E:<tensión Agropecuaría (COPEA> de la Facultad de 

Mádicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. El COPEA se 

ú.bic:a en el ki lometro 29 de la carretera federal M~::ico­

Cue.,.navac:a, a 2700 metros sobre el nivel del mar, con clima 

semi f r ío-subhrJmedo tipo e <W::1> <W> a. e i 1>, se'3ún l• 

clasificación de Kbeppen y una precipitac:ion pluvial anual 

de 801)-120(.1 mm, con temperatura media de 10 C. (10). 

En el lugar los animales son alimentados con base en 

concentrado~ melaza-gallinaza, sor90, ensilado de "Wester 

Word" Tetraploide americano ( b!1.l.1.!:!.!!l mul tiflorum> 1 heno de 

avena, minerales y agua a libre acceso. Al rebaño les 

baña para despar-asitarlos externamente despues de la 

trasquila en los mecses de Mar::o y Septiembre.Además les 

~uministra toxoide de Clostridium perf1•in9ens y bacterina de 

Pasteurel la haemolytica, dos veces al año, que son 

elaboradas por la Facultad de Médicina Veterinaria y 

Zootecnia de la UNAM, cepas propias del centro. 

Para el estudio las ovejas fue'ron divididas de la 

siguiente manera: 10 Tabasco, 1<:1 Suffclk, 10 Dorset y 10 

Cruzas, subdivididas a su vez cada grupo en 5 no gestantes y 

5 en lactancia; conociendo que l•s ovejas tienen dos años o 

més de edad¡ y en el caso de las ne 9estantes, lo son 

(tnicamente para el último periodo de reproducción, sin 

considerar el nú.mero de gestas previas. 
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A los animales se les realizó un examen físico general 

para comprobar que estuvieran c:línic:amente sanos, y una 

venopunc:ión en el tereio medio de la vena yugular derecha o 

i::quierda indistintamente, extrayendose Apro;<imadamente 20 

ml de sangre completa por animaL 

Se dejó co~9ular la sangre y fue transportada al 

laboratorio c:linic:o de la Facultad de Médic:ina Veterinaria y 

Zootecnia de la UNAM, donde Tue centrifugada a 3000 rpm por 

10 m1nutos 1 para e::traer. el suero sanguíneo, qLte 

posteriormente coloco en frascos con tapOn de goma para 

su c:onservac:ion en congelación a -60 e, hasta el momento de 

las determinaciones .. C14>. 

El analisis de la glucosa se reali::ó por el método de 

orto-toluidina; la transaminilsa glutámica o::alac::ética por 

t~cnica cinética. La fos~atasa alcalina sér•ica, el fósfot•o y 

la ut"'ea pot"' m~todos colorimetricos. Todos ellos realizC\dos 

bajo las instrucciones del fabricante y con reactivos 

elaborados por la Gerencia General de Biológicos y Reactivos 

de la Secretaria de Salud. Cuantificadas posteriormente sus 

concentraciones, por la absorvancia o trasmitancia de las 

reacciones en el espectrofot6metro mod. F'M2 DL ZEIZZ. C6, 14, 

18, 19,20,21,22). 

Las protei'.na-, totales fuerón determinadas por 

medio del re+ract6metro de Golber9 por el m~todo 9ue indica 

Coles (6). 
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El calcio y el magnesio fuer-ón cuantificados en el 

espectrof"ot6metro de absorción atómica, y para ello de igual 

m"1nera con las instrucciones del fabricante. < 16>. 

Los' resu l tactos para su presentac1on se aigruparón 

posteriormente en cuadros de acuRrdo al elemento analizado, 

la ra=a y el estado fis1olo91co. Para la evaluación 

estad[stica ~e sometieron éstoz a ld pt•ueba de T-student, 

para comparar entre los estados de lactancia y no 9estacion 

en cada Lln.3 de la~ determinaciones. Conjuntamente se les 

reali:!O tambi~n análisis dé varianc1a para la determinación 

del efecto de ra:!a, sobre el valor de los elementos 

analizados en el presente estudio. (7). 
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RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en cada uno de los elementos 

medidos se obser·van en los cL1adros 1 y 2. 

De estos datos se obtuvieron medias, desviaciones 

estandat~ CDE> y rangos, agrupados posteriormente los 

cuadros 3, 4 y 5. 

F'L1ede observarse el cuadro 3, que la glucosa, 

proteinau totales CPTJ y el magnesio <Mg>, presentan valores 

mas o menos uniformes Su media y DE. Esto de forma 

similar la urea, aunque ambos valores son 

comparativamente más altos en las ovejas Tabasco. En la 

fosfatasa alcalina sérica(FASJ, se aprecia ~ue la media y DE 

son relativamente mayores en las ovejas Suf-folk y Dorset, 

sobre las Tabasco y Cru=as, en un orden decreciente. Para la 

transam1nasa glut~mica o::alacética <TGO>, hace más 

evidente lo anterior, por ser marcada esta diferencia. 

Para el calcio <Ca>, en el mismo cuadro, puede 

observarse un valor notablemente mayor en las Cruzas, 

uniformidad apro:<imada en Suffolk y Tabasco, y valor 

menor en las Dorset, para ambas medidas. En el fósforo CPl, 

se observaron valores altamente mayores en las ovejas 

Dorset, por sobre 1 as otras ra.::as .. 

En el cuadro 4, se anotan los valores de la gluco•A y 

media c:la.ramente superior en las ovejas lactantes 

por sobre las no gestantes .. Para la urea y las PT &e observa 

lo inverso. En la FAS y el P, se encuentran medias más altas 
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en las ovejas no gestantes, sin embargo posteriormente su 

análisis estadístico indica que esto no es significativo. El 

Ca, presenta ambas medias muy similares, y el Mg las 

presenta identicas, en esta comparación de los estados 

fisiologicos de el cuadro 4, y con una DE ligeramente 

diferente en ambos casos. 

En el cuadr~o 5, se pr·esentan las medias, DE y rangos 

totales para. cada uno de los análisis realizados. Resultados 

que al igual que los presentados en los cuadros ::; y 4 son 

discutidos posteriormente en comparac:ion a los valeros 

informados por otros autores. 

Como t"esultado de la prueba T-student se obtL1vo que 

(micamente la 9lucosa, la urea y las p ..... oteinas totales 

presentaron diferencia estadísticamente si9nificativa 

<P<0.05>, entre las ovejas en lactancia y no 9estac:ion .. 

Para el efecto de raza, se obtuvo diferencia 

estadísticamente signi-fic:ativa <P<O. 05> únicamente para el 

calcio y fósforo séric:os. 
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DISCUSIOt~ 

En la comparación de los estados fisiológicos de no 

9estacion y lac:taci6n, se observó que la 9lucemla es mayor 

en la ovejas en lact~ción en c:omparacion a las no gest•ntes, 

a pesar de que la toma de muestras sanguíneas se hi;:o previa 

a la alimentación de los animales. Por otra pat"te, 

pt"obable que sea mayor la 9luco9enesis que e::1ste el 

organismo de estos ani.males y su posterior paso y 

tt•ansformacion en la 9\andula mamat·ia a lactosa, ~l e~istir 

producción láctea en ella. te>. 

Además se observa mayor concentracion de urea séric:a en 

(,las ovejas no gestantes, que en las ovejas en lactación, si 

se comparan las medias obtenidas para ambas. Es decir, esta 

variación puede set' debida a la producción proteí.ca en la 

glandula mamaria y la toma de estas proteínas de la san9re. 

Esto se une a la e;:creción de ambas proteínas como desechos 

del propio metabolismo de la glandula" eliminandose entre 

otras proteínas la urea, en la 01~ina y en la leche, en forma 

más activa que en las ovejas no gestantes. Ct,B>. 

Puede obser ... •arse en el cuadro 4" que las proteinas 

totales es tan en una concentrac: ion sangutnc.:i m"'-yor C6. 345 

g/100 ml), 

(5. 52 9/ 

ovejas no gestantes, ~ue en las lactantes 

100 ml >, debido 

aparentemente hay un paso de 

que en e~tas óltimas, 

caseína, 1nmunoglobulina y 

seroalbúmina de la sangre a la leche para la constitucion 

total de i~~s proteí.nas e:a:retadas en la leche, y pot .. esto la 
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disminución serica de ellas. (1,S>. 

Lo anter•ior coincide lo 9ue menciona Coles (6), 

relacionando su t•educción determinantemente al est~do dR 

lac:tació11, pudiendo asociat•se además aumento en 1 u 

desinte9racion proteica en la gluc:ogénesis, <¡ue también es 

mayor en este est .. l.do fisiológico de la ove Ja. 

A pesar de qLll? se esperaba encontrar en el calcio y el 

fosToro séric:os, diferencia entre los estado& de no 

9estac:iOn y lactación, no existio o no fué estadísticamente 

significativa esta diferencia. En cambio en el analisis de 

vaiancia con respecto al factor ra;:a, se aprecio una clara 

influencia sub1-e estos dos minerales sér1cos. 

Al observar lo anterior no d~be dejar de tomarse en 

cuenta que 

procedencia, 

los animales 

tipo de 

suplementación, entre otros. 

estudi.ados tienen la misma 

explotación, al imentac:ión y 

En cuanto a la c:omparac:ión de los resultados obtenido~ 

en c::ada una de las determinac:iones, c:on lo noti-f1c:ado por 

los diferentes autores se tiene gue: 

Para la 9luco5cq lo~ ran905 obtenidos por Coffin (5), 

Coles (6) y Medway < 14), de 40-65, :::S-74 y 30-57 mg/ lOOml 

respectiv.;1.mente, son muy parec:1dos s1 se compa.ran con el 

rango obtenido para las hembras no gestantes (45-77 mg/ 

100ml>; mismos que son inferiores si se les compara con el 

rango obtenido para oveJas lac:tante~ (71-113 m9/lOOml>, en 

cambio si ~e c:omparan con el ran90 general obtenido aquí de 

45-113 m9/lüOml, resultan cercanos al valor inferior de 



18 

tanto para las ovejas lactación como para las ovejas de 

la ra=a Tabasco de S.52 y 6.06 9/lOOml, pudiendo ocurrir 

esta variacion ademcts de lo ya mencionado para otros 

análisis, poi· los diferentes tipos de eHplotación, clima, 

altura. sobre el nivel del mar, entr·e otras fuentes de 

variación, para sus estudios y el presente. 

De igual mane1"a Sm1th tl tl· C23}, presentan un v.:.1lor 

promedio C6.9 9/!00ml) mayot· 9ue, los de el presente estudio 

par.:i las ovejas SLtffoH y el promedio general de 5.730 y 

5.9::25 9/lOOml. 

Par·a la fosfatasa alcalina sárica; con los valor~s 

notificado~ por 

comparac 1 on aún 

Coles lb), no puede establecerse una 

aplicando el factor de convers1CJn de 

unidades correspondiente, dado c¡ue el establece un rango 

e:<ageradamcnte abierto. 

Por su parte Joven obtiene un valor de 10.50 Ul(BR, que 

identicc1mente convertidas estas untdc:ldes, 5.>e9ún 

instr•ucciones del fabr•1cante, 

general obtenida en el presente trabaJo dE: 71.3:::: UI/L. 

( 11,20). 

Smith tl tl· (2~>, obtuv1E:<ron un p1·omed10 de 6~1 UI/L 

que mF.!nar• en c:ompar"-1c1on el prorned.1.0 qeneral 

obtenido, y notablemente menor al promedio de la ra::a 

SLtffolk de 87.04 UI/L. 

A diferencia de lo notificado por Cantl'.1 (4), Rodrigue:: 

y col s. <17), de 41-26 y 37.1 mLt/ml, en que tanta para el 

estado de lactac1on como para la ra:.!a Tabasco se obtienen 
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valores notablemente mayores en el presente e~tudio de 64.64 

y 63.06 UI/L respectivamente. 

Para la transaminasa glutámica oxalacética; no 

posible establecer una comparacion rli":.•al, ya gt.te no e::isten 

los suficient~s f'actort-s de conversion o estos dan un error 

de un 201. o más en relnc1ón a otras unidades, diferentes a 

la~ obteniddS en este trabajo. <15). 

Para el calcio; Coffi.n (5l, Cole~ (6) y l1edi.1ay l14), 

informan valore'::i de 9-1:!, 12.16-11.4 y 5.7 ms.'100ml, que san 

variablemente rnenores que el promedio general obtenido aqui 

de 13. 105 mg/100ml, pLtdiendo deberse i9L1almente la 

variabilidad de ~u poblac1ón. 

En cuanto al valor c:iue informo Loren::ana C 13J, para 

ovinos Criollos de 11.8 mg/100ml, es menor al obtenido en el 

promedio 9eneral y al de la'5 CrL\zas <15.385 m9/l(.)()ml), 

posiblemente por la mis,fü1 influencia anterior. 

Larios y cols. Cl:'.:) 1 dan un valor de 13.13 m9/10üml, 

que ligeramente superior al obtenido en la t"a~.a Tabasco 

de 12.42 mg/100ml. 

Smith tl tl· c2::.>, not1f1can un rango de 1 .. 1-1.27 mg/dl 

que es inferior al promedio obtenido de m~nera gener~d y en 

ovejas Suffolk de 13.785 m9/t(l(lml .. 

Para el fósforo; los valores infot•mados par Co·tfin (5), 

Cole~ (6) y Me<:l1--1ay <14) 1 d12 2.5-9 1 5.tn-5.32 y M.9 mg/lOOml 

respectivamente, son menores que la media genef~al obtenida 

de 9.7'29 mg/10Clml. Lo mismo oc1.1rre con lo notificado por 

Loren;::.ana (13>, de 8.4 mg/100ml, al comp<.lrarlo con las 
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medias obtenidas para la Cru::as y para. la población tot~l de 

9.61 y 9.729 m9/100ml de SLtero respectivamente. 

En cuanto a lo encontrado por Larios y col s. < 12) ~ de 

8.05 m9/100ml, es notablemente mayoP que lo que a9ui 

obtuvo para la raza Tabasco d~ 6.79 mg/100ml. 

Con lo que informan Smith et tl· <.::3>, no es confiable 

compat"ar ya que sus valores estan basados en fos-fato5 y no 

fósforo inorganico. 

Para el magnesio; se encentro valot' altamente 

superior a lo notificado por Coles (6), Larios y cols. C12>, 

y Medway C14>, de 2.5, 2.19 y l .• 9 m9/lúOml, tanto para la 

raza Tabasco, como para el promedio general CiUe se 

obtuvieron 6.65 y 6.862 mg/10(.lml respectivamente. Debiendose 

en el caso de Le.tries y col s., mas que las causas 

mencionadas para ott~os análisis, a influencia de edad o 

sexo en los individuos de la poblacion de su estudio. 

Se pudo apreciar que existe variación en todas las 

mediciones bioquimicas y minerales sdricas aquí informadas, 

con respecto a los l"'angos y/o medias notificadas por cada 

uno de los autores citados, deb iendose el lo a la 

variabilidad de características de poblacion de éste y esos 

estudios ~ntt"e si. 

En los cuadro~ 3, 4 y 5 puede apreciarse que para los 

analisis s~ricos de transaminasa 9lutAmica oxalacetica y 

fosfatasa alcalina sérica, existen desviaciones estandat· muy 

amplias, siendo estas de un 30 a un 40% para· la primera y de 

un 40 un 50% la segunda, con respecto a su media 
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correspondiente, pudiendo deberse el lo 

poblacional del presente estudio y/o 

la variabilidad 

ra::ones de tipo 

funcional hepáticas propias de cada individuo, que se 

reflejil 

(9, 11). 

las concentraciones de ambas en::1mas sericas. 

Con base en lo anterior se concluye que: 

E::iste diferenc:1a estadísticamente aignificativa 

CP<0.05J, pc1ra la influencia del f~ctor ri\::a sobre el c..::dcio 

y el fósfo1"0 séricos, en l¿is nveJas estudiadas. 

E::iste diferencia estadist1cAment~ 

CP<0.05>, entre los ost~dos de lactación y 

signif ic~d;iva 

gi:::'s tac ion 

sobr<:> les n1·:cle::; sét·ico'::> de 9Jucosa, urea y proteinaz 

totales, para los mismos animales. 

Lo!i v.;;1.lores obtenidos ~n el presente estudio, pueden 

ser usados como dC' referencia, para asta especie animal en 

la :::ona e: entro de la República MéH icana y/o para su 

comparación con valores obtenidos en otra-::; :::onas de F-'ll.a. 

Debo tomarse 

interpret~ción clínica 

c:uent:a para la detet"'minacion 

patológica, de los anteriores 

elementos la influencia de la raza y/o estado -fisiol69ico 

del .:mima!. 

Debido a la grdn variabilidad de individuos de 

poblL'!ción y en Tormtt complementaria al pra5ente trabajo se 

sugiere re.:.1 l i:::.ar e5tudios séricos en oveJas gestantes, dada 

la import.,ncia clínica y lo-:3 cambios fisiológicos pt~esentes 

en éste estado, compar•ado con los de loctanc:ia y no 

9a~la~i On. 



Además se su91ere reali:=ar estudios séricos 

complementa1•ios al presente, machos ovinos Cldul tos y 

Jovenes, asi'. como hembras Jovenes, pues de i9L1al forma 

e::iste muy poca o 11ula infor•mación de los parámetros serico5 

de estas anim~les. 
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cutmRo l. 

Perti 1 81oquim1co .Y M1ncr,:\l Se ricos de Ovejas No Ge~tación del COPE f.\ 
<11€':-tico, D.F. ). 

RAZAS GLUCOSH UREA PT FAS TGO CALCICI FOSFDl'O MAGNESIO 
m~.1 JOúml rni;:1/ 100ml g/ lOOml lJI/Lil Uk/ml * it- m~J/ tüóml m:it 1(1( 1ml rng/ IOOml 

SUFFOLK 6(1 ~~2 6.B 114. o 14'1. 75 11. 15 14.25 9 .. 50 
SUFFOLL 58 ~~ 5.6 T).6 78.0(1 12.3~ 9.:!5 6 .. 75 
SUFFOU~ 59 57 6 .. 5 68 .. 6 106.50 16 .. 00 l:l.10 5.25 
SLIFFOLt(, b::" C.4 5.5 l6EI. O 153.50 14 .. 8~ 6.70 8 .. 50 
SUFFLILK 48 39 5.6 91J,1) 181.(l(l 17 .. 3::i lV. 13 5.75 

OOf\SET 47 -:::.6 6.5 ::?3.6 6:!.(10 l l. 7(1 1:::..so 6.00 
oor...:st::.T 52 44 6.8 6~.8 1::s.oo 11. 51) 16. -¡5 6.:30 
UORSET 65 36 ~-5 66.6 15~1.00 9 .. 9(1 9.5(1 6.01) 
DüRSET 6~ 40 6.2 .q9_ o 168.UO 5 .. ::.5 18. J':j 3. 75 
DOí'\'SET .,~j ~' 6.6 48.2 89.(10 1 :~. fH 1 1"/.25 6. 75 

CRUZA 55 :;e 6.5 71 .. 0 51.00 1.3 .. :::i5 a. 9t:i e.oo 
CRUrn 17 '56 6.7 1'1(1.::? 152 .. 50 14 .. 6~ 9.0(• 7.25 
Cíi:LIZA 5(1 39 6.9 56.6 79.út) 13 .. 90 5.93 6.tiú 
CRUU\ 59 3'2 7.0 46.2 76.(10 12.45 lh .. 5ú 5.75 
CRUZI\ '56 .-:{8 6.0 52'.0 84.7~ 14. 15 15.00 7.00 

TAB?,SCO 67 47 6.7 ]1)1.U 65.00 11. 4~1 8.61"1 6.00 
TAf:-IASCU 59 6'.2 5.'I 1~1-4 68.25 lli. lÚ ·¡ ~ 40 lú.(10 
IABAbCO 54 4b 6.--; 9::;.;:, 01.1)0 16.6~ 5. o~·, ;.,. 50 
Tf.\Bt-lSCO ~)..:; 44 6.1 66.2 /lü.CJO 10.:.:!0 a.no 6.80 
Tl.\f1nSCO ·1~ 39 6.6 46. '.;'.! 88. 25 12. 15 ~~- 2(1 Y.Ofl 

PT= proteinAS tota18s~ FA~= fostatasa alcalina scrica~ TGU~ transamtnasa 
glutá1nica oxalacetxca. 
* = Ltnidadr-~ internac:1onalF's por litro. 
•~=unidades Heitman por mil1l1tr·o. 

r; 
o-



Per4il H209t1i111ico v Mine1•al Sé1·1cos dP UveJas en Lactancia del COPEA 
(Maxico, D.F.>. 

RAZAS GLUCOSA LJREA PT FAS 1 GO CALC l O FOSFORO l'IAGNES l O 
mg/1lH)m1 mq/100ml g/100ml Ul/L-* UR/ml•• m.g/100ml mi:¡/lOOml mg/l(h)ml 

SUFFOLI< 7'2 
SUFFOL!( 97 
SUFFOU< l 05 
SUFFOLK R7 
SUFFOLK 96 

DORSt:'.T 102 
DllRSET 71 
UORSET 11·j 
DDRSET 82 
DDRSET 95 

CHUZA 
CRUZA 
Cf~UZA 

CRUZ:f.\ 
CRUZ(I 

T?,BASCO 
TA8<\SCD 
TABASCO 
TABASCO 
TABHSC.:U 

80 
R4 
90 
74 

110 

84 

"" 7~, 

88 
75 

33 

37 
26 
19 

37 
:?9 
.31 
:_t,3 

35 

34 

5.6 
•1.9 
6.(1 
5.b 

6.0 
S.4 
5.5 
4.5 
5.ü 

5.5 
6.0 
5.6 
5,7 
5.5 

5.8 

55.0 103.t)O 
3t:.J. '1 157.00 
78.8 8i).2=:i 
48.8 8FJ.:?5 

1:55 .. 2 SIJ.25 

12t::< .. 4 91.25 
127.6 157.25 
1(19 .. 4 118. 25 
65 .. '1 77.(1(1 
30 .. <1 64.75 

62.2 88.=:::i 
54.6 q;~.(l(J 

'12.4 7'...!..UI) 
64.6 4H.IJ(I 
511.0 118.25 

21. 6 181. (l(J 

54. 4 94. 75 
34.2 lt-11.7!:.i 
40.u 86.5n 
50.4 11.,n.ou 

l l .ú5 
11.85 
17.75 
11. 40 
14.0:i 

11.1~ 

11.99 
lti.10 
8.65 
8. "/~J 

24. FJ(1 

11.60 
21. 65 
l·:;.o~ 

14.US 

1'..2.1:5 
14."15 

7.t:i(I 
6.90 

1.3.H5 

0.91) 
14.00 
6.40 
6.35 
7 .. 53 

lt).2~ 

11.25 
7.~5 

22.75 
~1. (1(1 

7.130 
1.::.. 75 
6.::5 
/. 4t', 
5.5() 

0.5(l 
7. :50 
a.:5 
4.85 
6.75 

5.00 
Ó· (1(1 

l(l.25 

=·· 75 
7.50 

9.01) 
5.75 
a.:?5 

10.50 
5.25 

8 .. 50 
6-7~ 

10.2::i 
5.25 
6.:.!.ú 

6.UO 
/.25 
4 .. 75 
4.!;ú 
6.25 

PT= pt•otcina~ totales; FAS= fos+atasa alcalina sét•ica; TGO~ tr•ansa1ninasa 
Hlut.:1rr,ic.:i. c:~~l<'•"'tica • 
... = unidadetE: internac1onalE'!~ por litr·o. 
**"" un1dade~ Rc.•itman por mililitro. 

lJ ., 



CUADRO ~· 

Medias v Desviaciones E::standar del Perti.1 B:i..oquim1co y 
Mineral Sé;"icos pat~ Ra:::a. Obtenidas en Conjunto de Ovejas en 

Lactancia y No Gestación del COF'EA (Me:occ~ D.F.). 

RAZA 

SUFFOLI( 
DORSET 
CRUZA 
TABASCO 

SUFFOLK 
DORSET 
CRUZA 
TABASCO 

ANALIS!S 
REALIZADO 

GLUCOSA 
GLUCOSA 
GLUCOSA 
GLUCOSA 

UREA 
UREA 
UREA 
UF<EA 

SUFFOL1'. PT 
DORSET PT 
CRUZA PT 
TABASCO PT 

SUFFOLK FAS 
DORSET FAS 
CRUZA FAS 
TABASCO FAS 

SUFFOLK TGO 
DORSET TGO 
CRUZA TGO 
TABASCO TGO 

SUFFou: 
DORSET 
CRUZA 
TABASCO 

SUFFOLK 
DORSET 
CRUZA 
TABASCO 

SUFFDLK 
DORSET 
CRUZA 
TABASCO 

CALCIO 
CALCIO 
CALCIO 
CALCIO 

FOSFDRO 
FOSFORO 
FOSFDRCl 
FOSFDRO 

MAGNESIO 
MAGNESIO 
MAGNESIO 
MAGNESlO 

UNIDADES 

mg/ lül)ml 
mg/100ml 
mg/100ml 
m9/lOOml 

mg / lOúml 
mg/lOOml 
mg/100ml 
mg/ lOOml 

9/lúúml 
9/lOüml 
q/lOOml 
8/lOOml 

Ul/L* 
Ul/L* 
UI/L-t1-
Uí/L* 

UR/ml•* 
UR/ml** 
UR/ml** 
UR/ml** 

mg/lúúml 
m13/lOOml 
mg/l1)0ml 
m9/lOOml 

mg/100ml 
m8/100ml 
mg/lúuml 
mg/ 1(10ml 

mg/1001111 
mg/100ml 
mq/100ml 
m911oom1 

MEDIA DESV!ACION 
ESTANCAR 

73.500 ± 19.086 
73. 7()() ::t 23 .. 650 
73.500 ± 18.799 
69. 400 :!:: 16. 47.:; 

34.601) .... 9. 009 
::1J. 600 :t 9. ::!'·12 
36.8(10 + 7 .. 539 
38. 20ll :t 12 .. 209 

5.730 :!.: t).568 
5.800 ± 0.745 
6.140 ± u.587 
6.06t..1 ± O.f..J10 

87. 04tJ ± 40. 897 
70.740 ± 37.563 
64. 48() ± 27. 897 
6:3. 060 :t ::;2. 47() 

117. 250 ± 38. 228 
110.775 z ~9.627 
86.175 ± 31).765 
98.650 ... 46.066 

13,785 ± 
10.829 ± 
15.385 ± 
1:2.42.0 :: 

8.8ed .!. 
13.655 ± 
9. 610 ± 
6 .. 790 :!:. 

6.825 ± 
6.765 :t 
7.200 ± 
6.650 ± 

2.596 
2.847 
4.291 
3.597 

::::.<)79 
4.998 
., • (!!)1 

1.829 

2.088 
1.966 
1.447 
1. "117 

RANGOS 

48. 01)-105.úl) 
45.0i)-11.3.t.10 
51). 00-110. ºº 
45.00·~ 94.00 

2'l-. (ll.1- 57. ov 
16.1)0- 411.1)0 
:!9.00- 56.00 
:?5. IJll- 6'.:.00 

•1.9u- 6.Bú 
'!-. 50- 6. 80 
5.51)- 7.0l) 
5.5(1- 6.9<J 

38.40-168.0ü 
23. 61)-127. 6(J 
4::.40-140.20 
21.60-121 .. 40 

78.00-181.00 
62.00-168.00 
48.0ú-152.50 
40. 00-181. 75 

11. 05- 17. 75 
5.55- 16.1(1 

11.60- 24.80 
6.9i)- 1e.11;i 

5.90- 14.25 
7.55- 22.75 
5.50- 16.50 
3.20- e.so 

3.75- 10.25 
3. 75- 10.~0 

5.25- 10.25 
4.50- 10 .. 00 

PT= proteinas totales: FAS= fosfatasa a leal ina sérica; 
TGO= transamina~a 9lut~m1ca oaalacét1ca. 
* =unidades internacionales par l 1tr·o. 
**= unidades Rei tman por m1 l i litro. 



CUADRO 4 .. 

Medias y Desv1ac1ones Estdndar del Perfil B1o~ui.1111co v 
Mineral Se1·1cos por Estado Fis1olog1co, Obtenida~ de üveJas 
de Cuatro Razas <Tabasco. Suffolh, Uorset y Cru;:a.s) 
pertenec1en~es al COPEA tMP:,1co 0 O.F.J. 

ESTADO ANAL151S UNlDADl::S ME.DlA DESVlACION 
FISIOLOGICO REALIZADO ESTAl'WnR 

NO GESlHClüN GLUC:.USR m=111•Jt)111l 56.851)± 8. 1:_,9 4~.u•.1-· ( ! • (11.J 

LACTACIDN GLUCOSA m~11uom1 B8. ~u1_1±1::... !32:! 71.ú1...•-11::.ui.1 

NO GESTACION UREA mq/10úml 41.ú::IU± 9. llú :27.iJ(I- .5:¡. (11_1 

LACTACION UREA mg/ lúOrnl 29.U5CI!: ~.969 16. (uj-- :::::;::.1.10 

NO GESTACIDN PT q/lOUml 6.::..i.s± ü.::it)5 5.5l•- .(10 

LACTitlCION Pf q/ll)Uml 5 .. t:J~u± ú • .38'7 •4.oO- c.üO 

NO GEs·rACION Fl\S UI/L* 78. 02:0±36. (10:.: :!S .. bu-168.00 
LACTACIDN FAS Ul/Lll 64. 640~33. bl)l :!1. 60-13!:i. 2t) 

NO GESTAClON TGCJ UR/ml*• 10~. 425=~12. 55tl 51. 1_11)-181. (HJ 
LACTACIDN TGD UR/ml** 104. (10u:t::.1. 5'18 48.(11)-181.75 

NO GESTACIOM CALCIO mg/ 100ml 13.CJJ,_2:!: '2.'7'1.H 5.5-=i- 18.1(1 
LACTACIOM CALCIO mg/ lüúml 1::;:177.t 4. 4fJ._~ 6.90- ~·l.80 

MD GESTACION FUSFOf<ü mq/ll)Oml lll. 58'-f:t '-1.'IBB 3. 2(1- tb.75 
Lit"\CTACION FDS>=ORO mq/100ml 8 .. 869± 4. ll)5 4.8~- 22.15 

MD GESTAC!OtJ M/."\GNESIO mg/luüml 6.862± 1.:::.1•1 :.> .. 75- 10.(10 
LACTACION Mf'.\IJNF.SIO mg / 111(11n l 6.1::::162± 2.021) 3.7~- 10.5(1 

PT= prote1nas totales; FAS= fostatdS~ alcalina sér~1cd~ 
TGO= transaminasa glutam1ca o::alac~t1ca. 
* = un1dé:1des intE:>,rn"'1c1onales por litro .. 
**=unidades l~eitman por m1l1l1t1"'0. 
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CUADRO 5. 

Medias y Desviaciones Estandar del Perfil Bioquimico v 
Mineral Sé-ricos Obtenidas del Total de las OveJas 

Muestreadas en el COPEA <Mex1co. D.F.>. 

ANALISIS UNIDADES MEDIA DESVIACION RANGOS 
REALIZADO ESTAl'-.IDAF< 

GLUCOSA mg/ t1)0m 1 7'2. 5:25 ± 18.9<;1 45. oo- 1 l :; •• 00 
UREA m9/lOOml 35.050 ± 9. 732 16 .. uú- 62.00 
Pí 3/!01)ml 5.93~ L 0.610 4.50- 7.00 
FAS UI/L* 71.330 ,;; 35.(13'1 21.60-168.00 
TGO LiR/ml ** 10:..::;.212 ,;; 3Y.621 40.00-181.75 
CALCIO mg/100ml 13.105 ± 3.682 5.55- 2'1.80 
FOSFDRO mq/tO•Jml 9. 7-;:9 ± 4.334 :J.20- 22.75 
MAGNESIO mq/ lúúml 6.862 ± 1. 762 3.75- 10.50 

PT= p1·oteinas totales; FAS= fosfatasa alcalina sericai 
TGO= transaminasa qlutamica o::alacét1ca. 
• = unidades internacionales por litro. 
**= unid~des Re1tman por· mililitro. 
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