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RESUMEN

PORTILLA VAZQUEZ GUILLERMO.Perfil Bioquimico y Mineral de
Ovejas en Lactancia y No Gestacien de las Razas Tabasco,
Suffolk, Dorset y Cruzas.( Bajo la direccién de Rosa Ma.

Garcia E., Antonio Ortiz H., René Rosiles M.).

Con el fin de conocer las diferencias de las
concentraciones del perfil bioquimico y mineral séricos
entre ovejas en los estados de lactancia y no gestacion y/a
de las razas Tabascn,‘ Suffolk, Dorset Y Cruzas
pertenecientes al Centro Ovino del Programa de Extension
Agropecuaria (COPEA), se realizo el presente trabajo. E1l
COPEA se Gbica en el Km 29 de la carretera federal México-
Cuernavaca, a 2700 metros sobre el nivel del mar, con clima
semifrio-subhameda tipo C{Wa) (Wn(is) segun Kieppen, BOO-
1200 mm de pp Yy temperatura media de 10 C. (10).Los
promedios ¥y desviaciones estandar totales obtenidos para
cada uno de los analisis realizados son: Fara la glucosa de
72.525 * 18.991 mg/100ml; urea de 35.050 * 2.732 mg/100 mljs
de proteinas totales S5.932 % 0.610 g/100ml; fosfatasa
alcalina sérica de 71.330 % 35.034 UI/L; transaminasa
glutamica oxalacética de 103.212 % 39.621 UR/ml; calcio
13.105 + 3.682 mg/i00ml; magnesio de 6&.842 =% 1.762
mg/100ml; y de fosforo 9.729 = 4.334 mg/100ml.Se encontro
significancia estadistica para la influencia del factor
raza, para las mediciones de calcio y fosforo séricas

(P£0.05). Igualmente se encontro significancia estadistica
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para el factor de influencia del estado fisiolégico, en las
mediciones de la glucosa, urea y proteinas totales séricas

(F20, 08).
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INTRODUCCION

Hoy en dia el médico clinico bha encontrado cada vez mas
necesario el uso de las pruebas de laboratorio, para
realizar un diagndstico integral; pues existen cambios
bioquimicos y minerales causados por diferentes estados
fisioldgicos y de posibles enfermedades. En los estudios
clinicas existen elementos como son  la transaminasa
glutamica oxalacética o aspartato aminotransferasa (TGO),
la fosfatasa alcalina sérica (FAS), urea, glucosa, calcio
(Ca), fasfaro (F) y magnesio (Mg); y las proteinas totales
(FT}, que se alteran con las enfermedades y cuyo cambio
puede ser aplicado al diagnéstico si se cuenta con la
posibilidad de medirlos .

Su determinacion, es utilizada ademas para la
estimacién del estado nutricianal del animal o del
funcionamiento del higade y el rifon, Asi como s conoce que
algunos caompuestos que se pueden medir, son Gtiles para
evaluar el funcionamiento de los organos. Por ejemplo son
pruebas de funcionamiento hepatico, la determinacién de TGO,
de FAS y de manera indirecta la glucasa, PT y urea, ya que
en el higado las tres 4ltimas se metabolizan. (6,9,14).

Las enzimas son productos intracédlulares y
catalicadores organicos responsables de la mayor parte de
las reacciones escenciales para la viday y se liberan al
suero, . plasma y otros 1liquidos corparales por células

intactas y necroticas. (14).
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La TGD ha sido identificada en el suera y tejidos de

todos las  animales domésticos y en mayor concentracién en

los masculos cardidco, esquéletico y tejidos renal, cerebral

y hepatica. La determinacion de la TGO e especialmente 4til

en rumiantes, pues se incrementa su actividad en necrosis

hepatica, enfermedad muscular blanca e inanicién, afecciones

que son  frecuentes en éstos y adn mas en ovino al pastoreo.

(6,?).
flos niveles de TGO sérica segan Canto,Rodriguex vy

cols., son respectivamente de 23.39 y 22.4 mU/m) para ovejas

lactando de la ratca Tabasco; Coles y Escandén los encuentran

de 97-151 U/100oml y 97 URF para aovinos en general y para

ovinos de la raza Suffolk respectivamente; Smith et al

informan de 43-~204 1U/L en ovejas Hamshire, Suffollk,

Shotropshire ¥y CGruzas de 3-4 aRas de edad. (4,6,9,17,23).

La concentracién sanguinea de glucosa se mantiene

dentra de limites reducidog, por la influencia de diferentes

factares; por ella, el nivel de la glucosa sanguinea refleja

tas rcondiciones nputricional, emacional y endocrina del

sujeta. Por lo anterior es clara la importancia clinica de

st de. termirnacién en cualguier estado fisiolégico, edad y/o

raza del animal. fon base en las variantes mencionadas

existe la necesidad de realizar el andlisia. (&),

Caffin,Coles y Medway obtuvieron valores de 40~45,35~

73 0y 30-57 mg/100ml respectivamente, para la glucosa

sanguinea en avinos en general, 2n  tanto que Smith et alj
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dan un rango de 32-81mg/i00ml. (5,&,164,23).




S
ta fosfatasa Alcalina se encuentra presente
practicamente en todos los tejidos, y en mayor cantidad en
el epitelio intestinal, tubulos renales, hueso
(ostecblastos?, leucncitos y placenta, y finalmente se
escreta por el sistema biliar. De esta manera la

determinacion e incremento de la entima esta relacionada con

males Gseos como: raquitismo, osteomalacia, sarcoma
ostebtgeno e hiperparatiroidismo. Su descenso se ha
considerado de menor valor diagnostico, aunque se ha

comprobado actividad reducida en la enzima. durante la
tetania hipomagnesémica (presente en el periocdo de lactacién
en avejas). (6,11),

Cant6, Rodriguez Yy cols., encontraron respectivamente
un valor de FAS de 41-26 y 37.1 mU/ml, ambos en oaoveljas
lactando de la raza Tabasco; Coles la encontré de 14—-427 UKA
an ovinos; y Joven de 3.75-28.35, con un promedio de 10.50
UKBR en ovinos Swaledale; por st parte Smith et al, informan
un valor promedio de &4 & 34 Ul/L para la FAS.
(4,6,11,17,22).

La alteracion deo los niveles de las FT, ocurre  por
diferentes causas tales como quemaduras, secrecian de
heridas, enfermedades renales, ptoteinuria y aumento de la
desintegracion proteica de la glucogénesis. Se conoce que su
reduccion esta relacionada con los estados de prefnes vy
lactancia y/o entermedades hepaticas. Su disminucidén también
es re%le&n de la hipoalbuminemia y menos por choque,

deshidratacién y en neoplasias como en el linfosarcoma y el
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plasmacitoma {(en donde se encontrard una hiperproteinemial.
(S,4).

En cuanto a los niveles de PT Rodriguez y cols.
informan un valor de 8.7 g/100ml; Canté lo determing de B.65
g/ 100ml, ambos en ovejas lactando de la raza Tabascoj Coles
y Medway de 5.8 y S.4 g/100ml respectivamente en avinos; y
§inaimente Emith et al. dan un rango de U.6-8.46 g/100ml.
4,6, 14,17,23).

lLa urea es el producto hepatico final del catabolismo
de las proteinas. Fara el organisme es atéiica,pera en
caoncentraciones muy altas desnaturalica proteinas formando
productos toxicos para el mismo. Su  importancia radica en
que . #s Gtil su determinacion para conocer si existe daRo
renal o hepatico, coma en el caso de la nefritis
intersticial, pielonefritis, amiloidosis, calculas
vesiculares, uretrales y otros. En casos de intoxicacion y
fiebre se ven aumentados los niveles de urea. La disminucion
de la urea sérica comunmente no es importante, aunque puede
relacionarse con insuficiencia hepatica &aguda, a la falta de
ingestién de proteinas o a la alteracion de su absorcién,
(2,3,6,14) .

fara la urea Canté, Rodriguez y cols., encontraron

valores de 33.76 y

.8 mg/100ml, en ovejas lactando de la
raza Tabasco. (4,17),

En la practica clinica la determinacién de los
minerales séricaos es de vital importancia, para tener idea

de la concentracién de estos con el fin de conocer las
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deficiencias y desbalances, y poder evitar desequilibrio
hidrico ¥ presencia de enfermedad en los animales.

El calcio y el magnesio influyen en 1la contractivilidad
mascular y par razones fisiologicas se deberan valorar a
ambos minerales divalentes en cualquier afecciétn Aque
implique a uwno u otro. A su ver 2] f6sforo guarda estrecha
relaci6tn con el calcia, sin que éste altimo sea determinante
para su evaluacion.

Con base en ello, es necesario conocerr la importancia
de los cambios plasmaticos. del calcio, fésforo y magnesios
ya que se afectan sus concentraciones por diferentes causas
como hiperparatiroidismo primario, nefrolitiasis, raquitismo
y durante la lactancia entre otros. Durante la lactancia a
través de la leche se elimina calcio, lo que conduce a
hipocalcemia vy consecuentemente a hipomagnesemia, Y
clinicamente tetania y paresia (tambaleo del pasto o
tetania de la lactacien). Este sindrome, se obsarva muy
comanmente en animales alimentados a base de dietas pobres
en energia y variablemente ricas en proteinas.

La interpretacion de la hipomagnesemia potr si miema,
esta limitada por la falta de estudios serios
epidemiolegicos en las enfermedades en que ocurere. 2,6,158) .

Las concentraciones y variaciones de cada uno de las
anteriores minerales séricos las informan algunos autores de
la siguiente nanera:

Larios y cols., dan valores de Ca 13.1%, de F. 8.05 y Mg

de 2.19 mg/100ml de suero en avinos Tabascoj Lorentana laos
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da'de Ca 11.8 y F de 8.4 mg/100ml en ovinos Criollos; Medway
de Ca 5.7, de F 6.9 y Mg 1.2 mg/100ml; Coles de Ca 12.16-
11.4, P de 5.10-5.32 y Mg de 2.5 mg/100ml; Coffin de Ca da
?-12 y de P 2.5-9 mg/100ml; Smith et al., notifican de Ca
1.1- 1,27 wmg/dl y de F 2.2-3.2 mg/dl en oveyas Hamshire,
Suffolk, Shoropshire y Cruzas de 3—-4 afos de edad. Su valor
esta condicionado por los diversos estados de nutricion,
salud, enfermedad y edad. (595,56,12,13,14,23).

Estas variaciones es probable que sean diferentes entre
un estado fisiolégico y otro, y/o entre las razas, debido a
las caracteristicas de ellas mismas como son produccion
lactea, prolificidad y del peso en canal entre otras.

Con base en lo anterior se puede plantear la siguiente

hipotesis:
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HIPOTESIS

Existen diferencias en las concentraciones del perfil
bioquimico y mineral séricos, entre ovejas no gestantes y en

lactancia y/o entre las razas Tabasco, Suffolk, Dorset y

Cruzas.

OBJETIVDS
1) Conocer la concentracion sérica de calcio, fosfora,
magnesio, transaminasa glutamica oxalacetica, fosfatasa

alcalina sérica, glucaosa, profeinas totales y urea en ovejas
no gestantes y en lactancia de las razas Tabasco, Suffolk,
Dorset y Crucsas del Centro Ovino del Programa de Extension
Agropecuaria (COFEA).

2] Conocer el efecto de la raza, lactacion y no gestacion
de las mismas ovejds sobre los parametros bioquimicaos y

minerales séricos mencionados

i
{
i
i
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MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizt en 40 ovejas del Centro Ovino del
Programa de Extensitn Agropecuaria (COFPEA) de la Facultad de
Médicina Veterinaria y Zootecnia de la UNAM. El1 COFEA se
Gbica en el kilometro 29 de la carretera federal México-
Cuernavaca, a 2700 metros sobre el nivel del mar, con clima
semi frioc-subhomedo tipo Cl) (M) i), segin la
clasificacitn de Kéeppen y una precipitacion pluvial anual
de BOO-1200 mm, con temperatura media de 10 C. (10),

En. el lugar los animales son alimentados con base en
concentrado, melaza—gallinaza, sorgo, ensiladeo de “Wester
lord" Tetraploide americano ( Lolium multiflorum), heno de
avena, minerales Yy agua a libre acceso. Al rebado se les
ba¥a para desparasitarlos externamente despues de la
trasquila en los meses de Marzo y Septiembre.Ademis se les
suministra toxoide de Clostridium perfringens y bacterina de
Pastewrella haemolytica, dos veces al afo, que son
elaboradas por la Facultad de Médicina Veterinaria vy
Zootecnia de la UNAM, con cepas propilas del centro.

Fara el estudio las ovejas fuéron divididas de 1a
siguiente manera: 10 Tabasco, 10 Suffolk, 10 Dorset y 10
Cruzas, subdivididas a su vez cada grupo en 5 no gestantes y
S en lactancia; conociendo que las ovejas tienen dos akos o
mads de edady y en el caso de las no gestantes, 1o son
Gnicamente para el Gltimo periodo de repraoduccién, sin

considerar g1 namero de gestas previas.
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A los animales se les realizé un examen fisico general
para comprobar que estuvieran clinicamente sanos, Yy una
venopuncién en el tercio medio de la vena yugular derecha o
izquierda indistintamente, extrayendose sproximadamente 20
ml de sangre completa por animal.

Se dej6é coagular la sangre y fue transportada al
labaratorio clinico de la Facultad de Médicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNAM, donde fue centrifugada a 3000 rpm por
10 minutos, para eitraer, el stero sanguinen, que
posteriormente se coloco en  frascas con tapén de goma para
su conservacién en congelacién a —-60 C, hasta el momento de
las determinaciones. (14).

El analisis de& la glucosa se realizé por el método de
arto~taluidina; la transaminasa glutamica onxalacética por
técnica cinética. La fosfatasa alcalina sérica, el fésforo vy
la urea paor métodos colorimetricos. Todos ellos realizados
bajo las instrucciones del fabricante y con reactivos
elaborados por la Gerencia General de BiolGgicos y Reactivos
de la Secretaria de Salud. Cuantificadas posteriormente sus
concentraciones, par la absorvancia o trasmitancia de las
reacciones en el espectrofotémetro mod. FM2 DL 2EI12Z. (&,14,
18,19,20,21,22) .

Las proteinas totales fuerén determinadas por
medio del refractémetro de Golberg por el metodo que indica

Coles (&),



El calcio y el magnesio fuerén cuantificados en el
espectrofotémetro de absorcitn atémica, y para ello de igual
manera con las instrucciones del fabricante. (16&).

Los resultados para su presentacién se agrupardn
posteriormente en cuadraos de acusrdo al elemento amalizado,
la raza y el estado fisiologico. Para la evaluacidn
estadistica Se sometieron éstos a la prueba de T-student,
para comparar entre‘ los estados de lactancia y no gestacion
en cada wuna de las determinaciones. Conjuntamente se les
realizo también analisis de variancia para la determinacién
del efecto de raza, sobre el wvalor de los elementos

analizados &n el presente estudia. (7).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en cada uno de los elementos
medidos se observan en los cuadros 1 y 2.

De estus datos se obtuvieron medias, desviaciones
estandar (DE) y rangos, agrupados pnsteriurﬁente en los
cuadros I, 4 y 5.

Puede observarss en el cuadro 3, que la glucosa,
proteinas totales (FT) y et magnesic (Mg), presentan valores

mas o menos uniformes en su media y DE. Esto de forma

similar en la urea, aunque ambos valares son
comparativamente mas altos en las ovejas Tabasco. En la
fosfatasa alcalina sérica(FAS), se aprecia que la media y DE

son relativamente mayores en las oveias Suffolk y Dorset,
sobre las Tabasco y Cruzas, en un orden decreciente. Fara la
transaminasa glutamica orzalacética (TGOY, se hace mas
evidente lo anterior, por ser marcada esta diferencia.

Fara el calcio (Ca), en el mismo cuadro, pucde
cbservarse un valor notablemente mayor en las Cruzas,
uniformidad aproximada en Suffolk y Tabasco, y un valor
menor en las Dorset, para ambas medidas. En el fosforo (P),
se observaron valores altamente mayores en las ovejas
Dorset, por sobre las otras razas.

En el cuadro 4, se anotan los valores de la glucosa y
se ve una media claramente superior en las ovejas lactantes
por sobre las no gestantes. Para la urea y las PT se observa

lo inverso. En la FAS y el P, se encuentran medias mas altas
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én las ovejas no gestantes, sin embargo posteriormente su
analisis estadistico indica que esto no es significativo. E1
Ca, presenta ambas medias muy similares, y el Mg las
presenta identicas, en esta comparacitén de laos estados
fisiolégicos de el cuadro &, y con una DE ligeramente
diferente en ambos casos.

En el cuadro S, se presaentan las medias, DE y rangos
totales para cada uno de los andlisis realizados. Resultados
que al igual que los presentados en los cuadros T y 4 son
discutidos posteriormente en comparacién a los valores
informados por otros autores.

Como resultado de la prueba T-student se abtuvo que
tnicamente la glucosa, la urea y las proteinas totales
presentaron diferencia estadisticamente significativa
(FX0.05), entre las ovejas en lactancia y no gestacion.

Para el efecto de raza, se obtuvo diferencia
estadisticamente significativa (F<0.05) danicamente para el

calcio y feésforao séricos.



15

DISCUSION

En la comparacidn de los estados fisiolégicos de no
gestacitn y lactacién, se observd que la glucemia es mayor
en la ovejas en lactacidn en comparacitn a las no gestantes,
a pesar de que la toma de muestras sanguineas se hizo previa
a la alimentacién de 1los animales. Por otra patte, es
probable que sea mayor la glucogénesis que existe en el
organismo de estos animales y su posterior paso y
transformacion en la glandula mamaria a lactosa, al existir
produccion lactea en ella. (B).

Ademas se observa mayor concentracisn de urea sérica en
sl1as ovejas no gestantes, que en las oveldas en lactacion, si
se comparan las medias obtenidas para ambas. Es decir, esta
variacién puede ser debida a la produccion proteica en la
glandula mamaria y la toma de estas proteinas de la sangre.
Esto se une a la eicrecion de ambas proteinas como desechos
del propio metabolismo de’ la glandula, eliminandose entre
atras proteinas la urea, en la orina y en la leche, en forma
mas activa que en las ovejas no gestantes. (1,8),

fuede observarse en el cuadro 4, que las proteinas
totales estan: en una concentracion sanguinca mayor (4,345
g/100 ml), en aovejas no gestantes, que en las . lactantes
(5.52 g/ 100 ml), debido a que en esatas Gltimas,
aparentemente hay un paso de caseina, inmunoglobulina 'y
seroalbiomina de la sangre a la leche para 1a constitucion

total de las proteinas eicretadas en la leche, y por esto la
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disminuci6én sérica de ellas. (1,8).

Lo anterior coincide con lo que menciona Coles (&),
relacionando su  teduccion determinantemente al estado de
lactacion, pudiendo asociarse ademds a un  aumento en la
desintegracion proteica en la glucogénesis, que también es
mayor en este estado fisioldgico de la oveja.

A pesar de que se esperaba encontrar en el calcio y el
fosforo séricos, diferencia entre los estados de no
gestacién y lactacieén, no existio o no fué estadisticamente
significativa esta diferencia. En cambic en el analisis de
vaiancia con respecto al factor racza, se aprecio una clara
influencia sobre estos dos minerales sericos.

Al observar le anterior no debe dejar de tomarse en
cuenta que los animales estudiados tienen la misma
procedencia, tipo de explotacioén, alimentacion Y
suplementacién, entre otros.

En cuanto a la comparacién de los resultados obtenidos
en cada una de las determinaciones, con lo natificado por
los diferentes autores se tiene que:

Para la glucosa; loz rangos obtenidaos por Coffin (S),
Coles (&) y Medway (14), de 40-6%, I5-74 y Z0-37 mg/100ml
respectivamente, son muy patrecidos si se comparan can el
rango obtenido para las hembras no gestantes (45-77 mg/
100ml) ;s mismos que son inferiores si se les compara con el
rango obtenido para ovejas lactantes (71-113 mg/100ml), en
cambio si se comparan con &1 rango general obtenido aqui de

45-113% mg/100ml, resultan cercanos al valor inferior de



18
tanto para las ovejas en lactacién como para las ovejas de
la raza Tabasco de SG.SZ y 6.06 g/100ml, pudiendo ocureir
esta variacion ademas de lo ya mencionadeo para otros
analisis, por laos diferentes tipos de euplotacion, clima,
altura sobre el nivel del mar, entre otras fuentes de
variacibén, para sus estudios y el presente.

De igual manera Smith et al. (23), presentan un valor
promedio (&£.9.8/100ml) mayor que, los de el presente estudio
para las ovejas Suffollk y el promedio general de 5.730 y
$5.9325 g/ 100ml.

Fara la fosfatasa alcalina sérica; con los valores
naotificados por Coles (a), no  puede establecerse una
camparacion adan aplicanda el factor de conversitn de
unidades correspondiente, dado que €1 establece un rango
exageradamente abierto.

For su parte Joven obtiene un valor de 10,50 UKBR, que
identicamente convertidas estas unidades, segan
instrucciones del fabricante, es muy superior a la media
general ebtenida en @l presente  trabage de 71.33 UI/L.
(11,20).

Smith et al. (22), obtuvieron un promedio de &34 UI/L
que es meErer  en  comparacion con el promedio  general
obtenido, y notablemente menor al promedio de la ra:ta
Suffolk de 87.04 ULl/L.

A diferencia de lo notificado por Cantd (4), Rodrigue=z
y tols. (17), de A41-26 y 37.1 mu/ml, en que tanto para el

estado de lactacion como para la raza Tabasco se obtienen
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valores notablemente mayores en el presente estudio de &4.64
y &3.06 UI/L respectivamente.

Fara la transaminasa glutamica ozalacética; no es
posible establecer wuna comparacion real, ya que no existen
los suficientes Ffactores de conversitén o estos dan un erraor
de un 2072 o mas en relacidén a otras unidades, diterentes a
las obtenidas en este trabajo. (15).

Fara el . calcio; Coffin (3, Colez (&) y Meduway (14),
informan valores de 9-12, 12.16-11.4 y 5.7 mg./100ml, que son
variablemente menores que el promedio general obtenido aqui
de 15.105 mg/100ml, pPudiendo deberse igualmente a la
variabilidad de su poblacién.

En cuanto . al valor que informo Lorenzana (131, Ppara
ovinos Cricllos de 11.8 mg/i0o0ml, es menor al obtenido en el
promedio general y al de las Cruzas (15.385 mg/100ml),
posiblemente por la misma influencia anterior.

Larios y cols. (12), dan un valor de 13.13 mg/10Qm!l,
que es ligeramente superior al obtenido en la raza Tabasco
de 12,42 mg/100ml.

Smith gt al. (23, notifican un rango de 1.1-1.27 mg/dl
que es inferior al promedio cbtenido de manera general y en
ovejas Suffolk de 13.785 mg/100ml.

Fara el fésforo; los valores informados por Cotfin (5),
Colez (&) y Medway (14), de 2.5-9, S.10-5.72 y 6.9 m3/100ml
respectivamente, son menores que la eedia gene%al obtenida
de 9.729 mé/lDOm]. Le mismo ocurre con lo notificado por

iorenzana (13}, de 8.4 mg/100ml, al compararlo con las
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medias obtenidas para la Cruzas y para la poblacién total de
F.61 y 9.729 mg/100ml de suero respectivamente.

En cuanto a lo encontradeo por Larios y cols. (12), de
8.05 mg/100ml, es notablemente mayor que 1o que agui se
abtuvo para la raza Tabasco de 6.79 mg/100mi.

Con lo que informan Smith et al. (23), no es confiable
comparar ya que sus valores estan basados en faosfatos y no
en f4sforo inorganico.

Fara el magnesios se encontro un . valor altamente
superior a lo notificado por Coles (&), Lariocos y cols. (12),
y Medway (i4), de 2.5, 2.19 y 1.9 mg/100ml, tanto para la
raza Takasco, coma para el promedio general en cque se
obtuvieron 6.465 y 6.8462 mg/l00ml respectivamente. Debiendose
en el caso de Larios y cols., mas que a las causas
mencionadas para otros analisis, a una influencia de edad o
sexo en los individuos de la poblacion de su estudio.

Se pudo apreciar que existe variacién en todas las
mediciognes bioquimicas y minerales séricas aqui informadas,
con respecto a los rangas y/o medias notificadas por cada
uno de los autores citados, debiendose ello a la
variabilidad de caracteristicas de poblacién de eéste y esos
estudios entre si.

En los cuadros 3, 4 y S puede apreciarse que para los
analisis séricos de transaminasa glutamica oxalacetica y
fosfatasa alcalina sérica, existen desviaciones estandar muy
amplias, siendo estas de un 30 a un 40% para la primera y de

un 40 a un S0% la segunda, con respecto a su media
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correspondiente, pudiendo deberse ello a la variabilidad
poblacional del presente estudio /0 a razones de tipo
funcional hepaticas propias de cada individuo, que se
refleja en las concentraciones de ambas enzimas séricas.
(9,11).

Con base en lo anterior se concluye que:

Existe diferencia estadisticamente significativa
(FP<0.05), para la influencia del factor raza sebre el calcio
y el fosfoi~o séricos, en las mvejas estudiadas.

Existe diferencia estadisticamente significativa
(PL0Q.0F), entre los estados de lactacién y na gestacien
sobre les  niveles séricos de glucosa, urea y proteinas
totales, para los mismos animales.

Los valores obtenidos 2n el presente estudio, pueden
ser usados como de referencia, para esta especie animal en
la =zona centro de la RepGblica Méxicana y/o para su
comparaci6én con valores obtenidaos en otras 2onas de ella.

Debe tomarse en cuenta para la determinacién e
interpretacion clinica patolégica, de los anteriores
elementos la influencia de la raza y/o estado fisioclégico
del animal.

Debido a la gran variabilidad de individuos de una
poblacitn y¥ en forma complementaria al presente trabajo se
sugiere realizar estudios séricos en ovegas gestantes, dada
la importancia clinica v los cambios fisiocldgicos presentes
en égte estado, comparado con los de lectancia y no

gestacion,
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Ademas se sugiere realizar estudios séricos

complementarios al presente, en machos avinos adultos vy

Jjovenes, asi como hembras jovenes, pues de igual farma

existe muy poca o nula informacion de los parametros séricos

de estos animales.
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CUunDRO t.

Fart+il Biogquimico ¥ Mineral Seéricos de 0Oveias en No Gestacian del COFEA
(Méxica, D.F.r. .

RAZAS GLUCOSA  UREA PT FAS TG0 CALCIO FOSFORO MAGNESIO
my/100ml ma/sl00ml g/ 100ml Ul sy UR/ml%% ma/100md maz100ml mg/1O0mi
BUFFOLE &0 32 6.8 114.0  144.75 11,15 14.25 F.50
SUFFOLE =] e S.6 3.6 78.00 12,385 .25 675
SUFFOLKE 59 o7 &a.5 bB.4  106.50 16.05 H. 10 $.05
SUFFOLK &3 4 5.9 Le8.0  153.50 14.8% H.70 &.50
SUFFULE a8 39 S.6 0.0 181.400 17.345 10,13 S5.75
47 Jb 6.5 23.4 YR ] 11,70 13,90
DORSET oL 44 6.8 &2.8 135.00 11.99 16.75
DORSET &S b S.5 bh.&  155.00 P90 q.50
DURSET 6T 40 6.2 48.0 16B.00 G.ub 18.79
DORSET as 22 b.6 48.2 8. G0 13,0 17.25
CRUZA 55 6.5 71.0 51.00 13.355
CRUZA 27 &7 140.2 1S2.50 14,65
CRrUZA S0 5.9 G96. 64 79.00 13.90
CRUZA 69 7.0 4b.2 76,00 12,45
CRUZA 56 &0 8%.0 B84.75 14.15
TARASCO 47 &.7 101.0 &5, 00 11.4% &. 00
TARASLCO b2 5.9 121.4 &8.25 18,10 1. 00
TABALCO & a7 ey o1.00 14,85 AL 50
TABASCO a4 &.1 &b 2 AD00 10,20 G 80
TARNSCO 9 &.6 45.2 as. 2% 12,15 & W 00

FT= proteinas totales; FASx fostatasa alcalina sericas; TEO= bransampasa
glutamica oxalacetica.

* = uynidades internacionales por litrao.

#%= unidades Reitman por mililitro.
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Perfil Hioquimico » Mineral! Séricos de Uvejlas en Lactancia del COFPEA
(Maxico, D.F.).

RALZAS GLUCDOSA UREA FT FAS pating CALCIO FOSFORO PMAGNESIO
mg/100nl mg/100ml 9/100m)l UT/L* UR/misx mg/1Q0ml mg/i00ml mg/100ml
SUFFOLR 72 30 5.2 5.0 103,00 11.05 Ha. 90 5.00
SUFFOLIZ 97 37 G.6 8. 4 157.00 11.8% b. 00
SUFFOLK 105 3 4.9 78.8 8. 25 17.7% 10.25
BUFFOLK 7 27 L. 0 48.8 88.25 11.40 T.75
SUFFOLK aé 24 S.6 1385.2 80,23 14. 04 7.50
DORSET o2 37 G0 125. 4 21.25 11.1% F.00
DORSET 71 26 .4 127.6 197.28 11.99 5.79
DORSET 113 12 5.9 109.4 118.25 L& 10 7-599 .25
DORSET 8z et 4.5 65.4 77,00 B. 65 22.79 10.50
DORSET 95 i1s 5.0 Ju.a &4.75 8.7% Q00 5.2%
CRUZA BO 37 5.9 62.2 88.20 Z24a.80 7-80 8.50
CRUZA R4 29 b, 0 4.6 2,00 11.60 13.75 &.79
CRUZA S0 31 9.6 AZ.4 72,00 21.65 &6.25 10,25
CRUZA 74 33 5.7 a4 .4 A, 00 13.00 7. 4% SG.25
CRUZA 110 5 5.9 54.0 118.25 14,09 5.50 b6.50
TABAKCO 84 2% U.9 2l.6 181.00 12.1% 8.50 &. 00
TABASCO Ku Z4 S.8 S4.4 94.75 14.9S 7.30 /.25
TAERMSCO 78 29 4.9 4.2 181.7L 7 .80 8.25 4.75
TABASCO 88 33 6.0 0.0 86.90 &5.790 4.8%9 4.50
TARASCL) 75 26 S.6 S0, 4 100, Q0 13.8% &.79D &£.25

FT= proteinas totales; FAS= fostatasa alcalina sericas TG transaminasa
alutimica eoualacatica.

4+ = unidades internacionales poer litro.

##= unidades Reitman por mililitro.
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CUADRC 3.

Medias v Desviaciones Estandar del Pertil Bioguimico vy

Mmineral Séricos por Raza.
. bkactancia y No Gestacién del COFEA

RAZA

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TApASCO

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TABASCO

SUFFOLK
DOREET
CRUZA
TABASCOD

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TABASCO

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TABASCO

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TABASCOD

SUFFOLK
DORSET
CRUZA
TABASCO

SUFFOLK
DORSET
CRUZA

- TABASCO

FT= proteinas totales:

ANALISIS
REAL.1ZADOD

GLUCOSA
GlLuUCosa
GLUCOSA
GLUCOSA

UREA
URERA
UREA
UREA

P T
PT
FT
=T

FAS
FAS
FaS
FAS

160
TGO
TEBO
TGO

CALCILD
CALCID
CALCIOD
CALCIO

FOSFORO
FOSFORO
FOSFORO
FOSFORO

MAGNES IO
MAGNES IO
MAGNES 10
MAGNES 10

UNLIDADES MEDRIA DESVIACION

@g/100ml
mg/100ml
mg/100ml
mg/100m]

mg /100ml
mas100inl
ma/100mi
mg/100ml

g9/100mli
a/100ml
g/100ml
q/100ml

Ul/L%
ULl/L»
Ur/L«
Ur/uL»

UR/ml*+*
UR/ml**
UR/mlxs
UR/Zinl #+

mg/100ml
mg/100ml
mg/100ml
ma/1Q0ml

mg/ Lo0ml
ma/100ml
ma/1oumi
mg/ 100ml

mg/100ml
mg/100mi
mg/100ml
mg/100ml

(Mexico,

ESTANDAR
73.800 = 19,084
73.700 x 23,650
73.9500 * 18.749
&F.800 * 16.473
34.600 &

IV.600 %
J&.BOO &
38.200
S5.730 & 0.568
$.800 x 0.745
&.140 + 0.S87
&.0&60 £ 0,510
87.04u x 40.8%7
70,740 * 37.8963
&4.480 * 27.897
63,060 * T2.47Q
117,259 *x 28.22
110.77S £ I9.627
B&, 179 X 30.765
QP8.4650 * 44,846
13,785 * 2,896
10.829 * 2.847
15.38S = 4,291
12.420 = 2.997
H.861 & J.0279
135.655 &+ 4.998
e &l X 4,001
&.7%0 * 1,829
&£.8235 t  2.088
L. 76T % 1.966
7.200 x 1,447
6.4650 x 1.717

TEO= transaminasa glutamica oxalacetica.

* = unidades internacionales par litreo

*¥= unidades Reivman paer mililitro.

Obtenidas en Conjunto de Oveijas en

L.F.) .

RANGOS

48. 00=-105.00
45, 00—~113.00
S0.00=-110.00
A5.00- 94,00

24 00— G7.00
16.00- 44.00
29.00- 56.00
29,00~ &2.00

q.90-  6.8C
4.50- &.80
35.50- 7.00
H.50— 46.90

38.40-1468.00
23.60—-127.60
42.40~-140.20
21.60-121.40

78.00-181.00
62.00-168.00
48,00-152.50
40.00-181.7S

11.05- 17.75
S.55~ 16.10
11,40~ 24,80
6,90- 18.19

S.20- 14.29
7.55— 22.75
5. 50~ 16,50 .
Z.20- B8.50

S- 10.25
G- 10.50
G- 10.25
00— 10.00

FAS= fasfatasa alcalina sericay
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Medias vy Desviaciones Estandar del Perfil Bioquimico v
Mineral Sericos por Estado Fisiologico, Obtenidas de Ovedes
de Cuatro Razas (Tabasco. Sutfolk, Dorset y Crucas)

pertenecientes al COFEA (Meiico, D.F.).

ESTANDO ANALISES UNIDADES MEDL1A DESVIACION RAMLOS
FISIAQLOGICO REALIZARD ESTANDAR

NO GESTACION GLUCOSA S546.830L g, TEL00
LACTACION GLUCOSA BE.200k1 7, 1173000
NO GESTACION UREA mg/104ml 41,050 9,110

LACTACION UREA mg/100ml  29.050r 5,969

N GESTACION PT a/100ml 2505 S.50-  T.00
LACTACION FT ]/100uml V. 389 4.00-  6.00
NO GESTACION FAS UI/7L% 78.02ETH. 0l 25.60-16B.00
LACTRACION FAS UI/L® 64.640£355,. 601 21.60-135.20
NO GESTACLION TGU UR/ml%** 102, 425+42, 559 181 .00
LACTAC10ON TG0 UR/ml#%  104.000x27.548 161,75
NO BGESTACION CALCIO mg/100ml 13 204 18. 14
LACTACION CALCIO mg/100ml 1 77k 4,40 6.0~ 24,80
NO GESTACION FUSFORU 10.589% 4. 488

LACTACION FOSFORQ 8.84%% 4.105

ND GESTACION MAGNESIO mg/ 100Oml G 8o2% 1.914 3.79- 10,00
LACTACION MAGNESIO  mg/100ml &.862% 2,020 3.75- 10.50

FT= proteinas totales; FAS= fosfatasa alcalina séricas
TGO= transaminasa glutamica oxalacetica. .

% = umdadec internacionales por litro.

##= unidades Kkeitman por mililitro.
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CURDRO S.

Medias y Desviacionas Estandar del Ferfil Bioguimico vy
Mineral Séricos Obtenidas del Total de las Ovejas
Muestreadas en el COPEA (Mexico, D.F.).

ANAL1ISIS UNIDADES MEDIA DESVIACION RANGDS
REALTIZADO ESTANDAR

GLuCosa mg/100ml 72 * 18.991 45. QU~1 135,00
UREA mg/100ml IG5 2 9.732 16, 0u0- &£2.00
Fr 87100m1 G.935 + 0.&610 4.850- 7.00
FAS UL /t* 71.330 % 2. 60-1468.00
TGO UR/ml T.212 % 40.00-181.75
CALCIO ma/100ml 13.105 * 5.55- 24.80
FOSFORO mg/100Uml F.7IR X 3.20- 22.79
MAGNESIO mg/100ml 6.862 £ 3.75- 10.50

PT= proteinas totales; FAS= fosfatasa alcalina seracag
TEO= transaminasa glutamica oxalacetica.

* = unidades internacionales por litro.

##= unidades Rei1tman por mililitro.
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