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RESUMEN 

PARRA ACOSTA MA. CONCEPCION. Valores hematológicos de 

bor-t"egas de las ra::as Dorset, Suffolk, Tabasco y cruzas en 

diferentes estados fisiológicos. CBajo la dirección de Rosa 

Ma. García E., Antonio Ortiz H., Jorge C. Fernandez M.) 

Con el objetivo de conocer la diferencia de los valores 

hemáticos en ovinos hembt"as de las razas Dorset, Suffolk, 

Tabasco y Cru~as en tres estados fisiol69icos diferentes; 

realizó el estudio en 120 ovinos hembras adultas, 

pertenecientes al Centro Ovino del Programa de Extensión 

Agropecuaria (COPEA>, ubicAdo an el Km 29 de la carretera 

federal MfMico-Cuernavaca a 2700 metros sobre el nivel del 

mar con clima semifrío-subhQmedc tipo C (W2> <W>b <t.>, 

según la clasificación de Küeppen, con precipitación pluvial 

anual de 800-1200 mm y una temperatura medima de 10 c. Los 

resultados obtenidos, fueran sometido.a a un AnAli•is de 

Variancia y se observaren diferencias estadisticas <P<0.01> 

entre estados fisiol69icos, para hemat6crito, proteinas 

plasmáticas, eritrocitos, leucocitos, se9mentados, monocitos 

y eosinófilos. En el estado de no pre"ez se encontraron 

niveles superiores de eritrocitos (9.1 10•/mm~>, hematócrito 

C33.7X> y hemo9lobina (11.1 9/lOOml>. En las ovejas 

gestantes se encontraron valores más bajos de eritrocitos 

C6.0B 10•/mm~>, hematócrito C29.97 X>, he~o9lobina <9.l 

g/lOOml>, plaquetas (705 1 000/fMt~) y fibrin6geno (292.5 m~>. 

Se encontraron diferencias signific•tivas CP<0.01) entr• 
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razas paf"'a eritrocitos, leucocitos, trombocitos y 

fibrinó9eno. Las cru:as presentaron niveles altos en 

eritrocitos (10.96 tO•/mm:3'), hemat6crito <34. 7%) • 

hemoglobina <11.16 9/lOOml>, leucocitos C7,520/mm::S'), 

linTocitos <77Y.), Tibrin6geno (530 mg) y tromboc:itos 

C904,00/mm3 ) 1 en la raza SuTTolk los niveles Tueron los más 

bajos para las mismas variables. 



INTRODUCCION 

El diagnostico d• las enfermedades de los anima le~ 

domésticos, requiere del análisis de datos obtenidos en la 

historia clínica, examen físico y de pruebas de laboratorio. 

Por ello el estudio hematoló9ico de las especies en general, 

toma vital importancia cuando éste se relaciona con el 

cuadro el ínico y da la pauta, para la estrategia terapéutica 

a seguir en el paciente. 

Desde el comienzo de la historia los ovinos han 

provisto al hombre con carne y lana. Fueron traídos a México 

durante la época colonial principalmente los de la ra:a 

Merino. Los ovinos se encuentran adaptados por siglos a la 

práctica de la trashumancia, viajando de sur norte, 

siempre en baaqueda del buen' clima y de mejores pastos <l>. 

Esta especie, es una fuente importante de protei'.na y 

posee numerosas ventajas que la sitaan en un lugar primor 

dial en la producción pecuaria. Sin embargo, eu explotación 

se ha estancado en las Qltimas décadas como consecuencia de 

situaciones socioeconómicas, fstas se re•umen principalmente 

en los obstáculos que presentan tanto los procesos de 

comercialización,como los de indu•trialización, defectos en 

los sistemas de tenencia da la tierra, y la falta de inter•s 

de los organismos gubernam.ntalea. Todo lo anterior aunado a 

la insuficiente investigaciOn en asta especie (9 9 10>, 
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pudiendo observarse que en el aspecto de laboratot"'io clinico 

no se cuenta con valores hem~ticos en nuestro medio. 

Al.gunos autores como Schalm < 11 >, Co-f-fin (2), Coles 

(3), Medway (8), Larios (7), y Egan CS>, mencionan valores 

hematol69ic:os en ésta especie. 

Sin embargo las condiciones c:limatoló9icas, de 

alimentación y de manejo en los lu9ares donde se llevaron a 

cabo los estudios anteriores, son diferentes a lo& que 

prevalecen en el Centro Ovino del Programa de E>:tensi6n 

Agropecuaria <COPEA>, del Distrito Federal. 

Por ello se valoró la necesidad de r~eal i %ar la 

biometría hemática completa, en ovinos hembras de diferentes 

ra::as y estados -fisiológicos. 

Por otro lado, Coles (3) menciona que el f ibrin69eno 

del pla9ma aumenta durante la gestación y que las proteínas 

pueden disminuir durante la preñez y la lactancia. 

Schalm (11>, cita que durante la preñez de la perra, 

vaca, cerda y ye9ua, las cifras de glóbulos rojos son 

, menores, siguiendo la misma pauta los niveles de 

hemoglobina; el namero total de leucocitos aumenta durante 

cierto tiempo de la gestación para después bajar lentamente. 

Los demás componentes como 105 neutr6filos segmentados y los 

linfocitos, también sufren una ~luctuaci6n durante eete 

periodo. Los eosinó~ilos no muestran ninguna tendencia 
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clara. sino diversos aecenso5 y descensos a lo largo d•l 

periodo 9estaciona1. 

OBJETIVO 

Evaluar los valores hemat6lo9icos en ovejas de las 

razas Dorset, Suffolk, Tabasco y sus Cruzas en diferentes 

estados fisiol69icos <hembr~as no gestantes,en lactanci~ y 

pt"óximas a parir·->, pertenecientes al Centro Ovino del 

Pro9rama de Extensión Agropecuaria <COPEA> de la Universidad 

Nacional Autónoma de Mexico. 



Existen diferencias 

6 

HIPDTESIS 

signiTicativas en los valores 

hematol69icos en ovejas de las razas Oorset, Suffolk, 

Tabasco y sus Cru::::as condicionadas a los e&tados 

fisiol69icos de no 9estaci6n,lactancia y próximas al parto. 
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MATERIAL V METODOS 

La toma de muestra se efectuó •n 120 ovinos hembras de 

difrentes razas 1 30 Suffolk, 30 Doraet, 30 Tabasco y 30 

Cruzas mayores de 2 años de edad y sin haber considerado el 

n6mero de gestas previas; de ellas 40 ovejas se encontraban 

en su último terció de gestación, 40 ovejas en los primeros 

meses de lactación y 40 ovejas no gestantes, las cuales lo 

son para el último pet~iodo de raproduc.ci6n. Cada grupo 

subdivido en 10 (ovejas) 

pertenect·entes al Centro Ovino 

de la raza 

del Programa 

mencionada' 

d• E:<tensi6n 

Agropecuaria CCOPEA>, úbicado en el Km 29, de la carretera 

federal México-Cuernavaca a 2700 metros sobre el nivel del 

mar, con clima semifrio-subhómedo tipo C (W2> <W>~<i1>, segQn 

la clasificación de K~eppen, con precipitación pluvial 

anual de 800-1200 mm y con temperatura media de 10 e <b). 

El COPEA es una explotación de tipo intensivo en donde 

los animal&$ &en alimentados con base en concentrado, 

melaza-gallina~a, sor90, ensilado de Rya grass variedad 

Golfo <6º.1.!.1!m. multiflorum>, heno de •vena, minerales y a9ua 

a libre acceso. A esto& animales se les realizan dos 

examenes caproparasitosc6picos, uno antes de lluvia• y el 

otro al final de ~stas. El ba"o contra ectopArasitos •e 

realiza despu*s de la tr•squila, l• cu•l se lleva a cabo en 

m .. rza y septiembre. Al se le admini•tra 

toxoide de Clostridium perf-rinsens y bact•rin• de 

Pasteuralla h•emolvtica dos veces al año,las cualea son 
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la Facultad de Medicina Vet•rinaria y 

Zcot•cnia con cepas propias del centro. 

Las muestras sanguineas, se obtuvieron por venopunción 

de la yugular derecha 6 izquiet""da indistintamente del 

animal usando el sistema BID Vacutainer*, can agujas del 

n6mero 21, individuales y desechables, utilizando EOTA (sal 

disódica del ácido tetraacético de etilendiaminal como 

anticoa9ulante de elecci6n, ya que éste es un ag90te 

quelante del calcio que ·forma con él un complejo no 

ionizante aoluble, qua e• el mejor para conservar la 

morf"clogi• celul,.J.r t2,3,B,11>. 

La extracción san9uinea se realizó de l~s 8:00 a 10100 

A.M. aproximadamante, tiempo en qu• empieza " &er 

•dministrado el alimento y con esto el manejo de los 

•nim~les ae facilita. 

Las muestras fueron conservad•• en refrigeración a 4 e, 

ya que a temperatura ambiente despues de 6 a 24 horas las 

E!ritroc.ito• se crenan ccn lo cual disminuye el hematOcrito 

<Ht>, volumen carpuscular media (VCl'I) ,y a;umanta la 

ccncentriaciOn carpusc:ular media de la hemc9 lobina <CHHC> y 

la velocidad de sediment•ci6n globular <VSG>. (8,11) 

La biametr{a ham•tica completa se prace•a siguiendo la 

tfcnica d••crita par Schalm <11>, la cual incluyw la 

•SECTON,OICKINSON 
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determinación del hematócrito por el método 

microhematocrito, hemo9lobina por el mftodo de 

d•l 

la 

cianometahemoglobina y espectrofotometria así como las 

constantes CMHC, HCM y VCM o indices de Wintrobe. La cuenta 

de eritrocitos y leucocitos se realizó en cámara de 

Neubauer, la diferenciación celular se expresó en 

porcentaje y en cifras absolutas. El f ibrinógeno Be 

determin6 con precipitación por calor y su conc:entraci6n se 

observó en el refract6metro de Golberg <11>. Las plaqu•tas 

se cu~ntificar6n mediante el método indirecto en frotis 

el microscopio de campo claro, los 

reticuloc:itos fueron observados previamente teñidos con el 

colorante nuevo azul de metileno y se contaron en 

microscopio de campo claro. Las proteínas plasmáticas se 

determinaron con el refract6metro de Golbers <11). 

Lo& resultados se agruparon estadisticamente de acuerdo 

a raza y estado fisio16gico, para analizar los valores 

hemAticos y a su ve:: compararlos ccn lo informado en la 

1 i teratura. 

La inTormaci6n obtenida en este estudio se evaluó 

mediante el m4todc estadástico da AnAlisis de Variancia (4). 
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RESULTADOS 

Lo& resultados obtenidos en el presente estudio se 

presentan en los cuadros 1 y 2, los cuales comprenden: a> 

linea roja e indices eritrociticos, b) linea blanca, e> 

plaquetas, fibrinógeno y proteinas plasmáticas tanto para 

los estados fisiológicos como para la• ra=as. 

En las hembras no s•stantes, la linea roja tuvo valores 

superiores a diferencia que los estados 

lactancia como se observa en el cuadro l. 

de preñez y 

En el estado de lactación, tal como se observa en el 

cuadro 1 1 el hematócrito <29.37 'Z>, la hemoglobina (9.64 

g/lOOml>,los leucocitos (5 1 533.75 mm3 ) 1 los neutrófilos 

segmentados <17.3%>, los eosinófilos <1,32%) y las proteínas 

plasm•ticas <ó.14 g/lOOml> tuvieron los valores más bajos 

con t"especto a los otros estados fisiolosicos; aumentando 

sus niveles de linfocitos (80.S'l.) 9 tt"ombocitos (990 9 000 mm 3 ) 

y fibrinógeno (410 mg>. También se observa en el mismo cu•dt•o 

que las hembra9 gestantes arrojaron niveles hemáticos más 

altos de leucocitos <7,137.S mm3 ), neutrófilos segment•dos 

(26.35 'l.) y eosin6filos (2.9 7.>, en comparación a los dos 

estados fisiológicos restantes1 para ser más bajos en cuanto 

a pla~uetas (705,000 mms) 9 y de fibrinógeno <248.06 mg>. 

En el cuadro 2, se observa que las cruzas presentaron 

niveles mas altos de eritrocitos de 10.96 x l06/mm3 , 

hematOcri to de 34.7% 1 hemoglobina de 11.16 9/100ml, 

leucocitos de 7,520 mm3
1 linfocitos de 77 %, trombocitos de 

904,000 m~3 y fibrin6geno de 530 mg. En el mismo cuadro, se 
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observa 9ue en la ra::.a Su-f-folk, la cantidad de eritrocitos 

fué la más baja siendo ~sta de 7.056 10~/mm~, junto con el 

hematoc:rito con un valor de 32.25 'l., la hemoglobina de 10.68 

!;JllOOml, leucocitos de 5,205 mm::s. y linfocitos de 71.7 'l.. La 

Dorset presento niveles mayores de eosinófi los de 2 'l., 

basó-filos de 0.2 'l. y monoc:itos con valor de 1.4% y proteínas 

plasmd.ticas de 7.09 9/tc)Oml con respecto a las demás razas. 

En el 20 Y. de los animales se encentro anemia 

normocític:a normoc:r6mica y de estos el 7.5 'l. pertenecen a la 

raza Suffolk y el 5 X a la Tabasco. En el 10 % de las ovejas 

en lactancia, se encentro con anemia de tipC: normoc:itic:o 

cormocrómic:a y de el las el 5 'l. pertenecen a la Su-Ffolk y el 

5 'l. para la Tabasco. La cantidad de reticulocitos durante la 

preñez fue de 1.2 "/. y en animales en estado de lactancia fue 

de 0.2 X (Cuadro 3). 

En los cuadros 4 y 5 se presentan los valores obtenidos 

en los animales de diferentes ra::as y estados fisiolOgic::os 

9ue pueden ser utilisados como 9L1ía durante la practica 

clínica. 

Se encontraron diferencias significativas CP<0.01>, 

entre estados fisiológicos para hematócr1to, hemo9lobina, 

proteinas plasmaticas, eritrocitos, leucocitos, se~mentados, 

monocitos, eosinófi los y reticuloci tos <Cuadro 6). 

En cuanto al efecto de ra::a, hubo diferencia 

estadisticamente si9nificativas <P<0.01) en cuanto a los 

valores de eritrocitos, leL1cocit;os y fibrino9eno CCLtC.ldt•o 6). 
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DISCUSION 

LINEA ROJA.El nCcmero de eritrocitos de acuerdo a lo 

referido por Schalm C11 > da un rango de 8 a 16 :! 10"'"/mm3 , 

con promedio de 12 x 10-./mm::!"·, Coles (2) indica rangos de 8 

a 15 x 10•/mm3 , Coffin Cl) de 8 a 13.5 x 10•/mm~ los cuales 

no marcan promedios y Medway (10) indica que van de 8 a 16 

12 x 10•/mm~, los cuales son 

si mi lares a lo encontrado en este trabajo, que fue de un 

promedio de 9.10 x 10•/mm3 y con un rango de 5.31 a 14.7 x 

10•/mm~ para las no gestantes. Para las ovejas preñadas, el 

rango fue de 4 a 9 x 10"'-/mm3 y el promedio de 6.08 >: 10"'-/mm3 

y por Oltimo para el estado de lactación se encontraron 

rangos de 5.43 a 14.35 x 10•/mm3 y promedio de 7.45 

tO•/mm;:i: • Observándose que en este trabajo, los rangos fueron 

más amplios para los tres estados fisiológicos estudiados; y 

los promedios son menores a lo 9ue indica la literAtura. 

Pero los valores mencionados por los autores, citados no 

indican en 9ue etttado fisiológico se encontraban los 

animales estudiados, pudiendo ser un factor importante que 

se debe tomar en CLtenta. 

La anemia 9ue presentaron los animales durante el 

cambio fisiológico tanto en lactancia como en gestación, 

posiblemente sea por la demanda san9uinea c¡Lte requiere el 

animal C1l). Además de una posible alteración en los 

factores de regulación del volumen sanguineo <7>. Le 

anterior coincide con le encontrado en éste trabajo en donde 
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las ovejas gestantes y en lactancia presentaron anemia 

normocitica normocr6mica no re9enerativa leve. 

En cuanto al factor ra:a, las cru:as mostraron niveles 

mAs altos de 9l6bulos rojos y la SuffoUc valores menores. 

Tanto los rangos como los promedios informados en ésta 

investigación son menores a lo que indica la literatura ; 

Larios (6) el cual encentro en la raza Tabasco un número 

menor a lo reportado en este trabajo , y otros autores 

mencionan valores m~s altos comparados con los de ésta 

investigación¡sin embargo no describen ra:a ni condiciones 

de explotación. 

La concentración de hematócrito fue de un t~ango de 24-

507., de acuerdo a los diferentes autores <1,2,4,7,11) y es 

similar a los resultados de éste trabajo. Se encentro que en 

el eStado de 9estación y lactación, los ran9os son más 

amplios, y sus promedios son si mi lares a lo que marcan estos 

autores , lo mismo es para los promedios de las razas. No 

obstante Egan (4) informa un valor alto CHt de 37.29%) y 

Larios (6) indica un valor similar de Ht (34.7Y.>, para la 

ra::a Tabasco en comparación a lo encontradó en éste trabajo. 

Ahora bien existe cierta similitud en los promedios 

indicados por los dem~s autores con lo señalado en éste 

estudio. Una causa importante que probablemente afecte 

directamente estos resultados, puede set" que los animales 

utilizados por los diferentes autores, no se encontraban en 

las mismas condiciones de explotación que los de COPEA. 
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La hemoglobina de acuerdo a las investigaciones 

mencionadas dan un rango de B a 16 g/100 ml Cl,2,7,11>. En 

éste estudio. se mostro que en los estados fisiológicos de 

lactación y gestación los extremos de hemoglobina son 

menores y en las razas los rangos son si mi lares. 

En relación a la raza Tabasco el valor obtenido en éste 

trabajo fue similar a lo que encentro Egan (4), que fue 

durante el invierno e indica nivel de hemoglobina de 

11.14g/100ml. Larios (6) encontró un valor menor de 10.24 

g/100ml, lo cual no necesariamente implica una diferencia en 

sus datos, esto pudiera deberse a circunstancias de diversa 

índole, como son el lugar donde se llev6 a cabo el trabajo. 

En cuanto a los índices de Wintrobe, se muestra la 

influencia del estado fisiológico, en relación a las razas 

la Suffolk y la Dor~et mostraren valores mAs altos en 

comparación con las demAs razas. 

LINEA BLANCA. Al comparar los resultados de este 

trabajo con los obtenidos por los diferentes autores se hizo 

·sobre las c:ifras absolutas. Los rangos que se obtuvieron en 

este estudio, revelan que estos son más amplios en relac:ion 

a lo mencionado por los di.ferentes autores <2,3,6,B, 11>, los 

cuales mar-can r-an9os de leucocitos de 4-12 10h~mm3• 

.neutrófilos segmentados de 10-50 'l., neutrofilos en banda 

0-2 Y., e~sinófilos 0-15 Y., bas6filos de 0-3 ;., linfocitos de 

40-75 Y. y monocitos de 0-12 z. <Cuadro 7>. 

La diferencia significativa <P< 0.01) que presentaron 

los animales entre estados fisioló9icos en la linea blanca, 
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posiblemente 

adaptación (8). 

deba a una respuesta al fenomeno de 

En cuanto a proteínas plasmáticas E9an (4) ha 

informado valores de 6.78 g/lOOml y por otro lado Medway(7) 

menciona rangos de 6 a 7.5 9/lOOml' estos resultados son 

similares a lo encontrado en ésta investigación. 

Para plaquetas, CofTin<l>, Schalm<ll> y Medway<7> 

mencionan valores de 250-750 1o::s/mm:s· V los valores 

obtenidos en tfste trabajo son mayores en comparacion a lo 

citado en la literatura. <Cuadro 7>. 

Por todo lo anterior, se concluyó que eHiste variación 

en los resultados obtenidos en el presente estudio con los 

valores considerados como normales por otros investigadores. 

Se encontr-ron diferencias estadísticas significativas 

entre razas para eritrocitos, leucocitos, trombocitos y 

fibrinógeno (P<0.01). Existen diferencias estadisticamente 

significativas <P<0.01> entre estados fisiol0gico5 de ovinos 

por lo tanto importante considerarlos, para la evaluacion 

~decuada de la biometria hemática y evitar errores de 

interpretación. 

Se sugiere que los parámetros hemáticos de éste estudio 

sean utili%ados como valores de referencia en los animales 

del COPEA y lugares que tengan caracteristicas semejantes. 
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CUADRO 1 

Valores hematicos en ov1nos hemt·ras del COF'E/'.\ <Mc::ic:o~ LJ.F> 

en tres estados f1siologic:os diferer1tes. 

Mo Prc:>ñe:: Gest.::..cion L~c:tac.l ón 
X D.E. X U.E. X O.E 

Linea RaJ.:1. 
Eri troc: J. tos 1(1<1!>/mm;:i. 9.10 O. ::A 6.()8 1.29 7.45 1.92 
Hemat6c:r1 to ('l.l 33. 78 2.96 29.97 3.88 29.:37 3.:!2 
Hemoglobina 9/!00ml 11. 12 0.93 9.91 1. 41) 9.6'i 1. 13 
Ret1c:uloc:itos ('.1..) o o 1.22 (l .. 54 (1.2 0.36 
CMHC (%) 32.95 1. 15 32.8 2.39 32.8 1).95 
VCM (-f l) 39.2(1 9.12 51.63 13.12 39.66 9.7(1 
HCM (p'3l 12.89 2.95 17.07 4. 45 17.07 4.50 

Linea Blanr:a 
LP.ucoc:i toi;:; (mm.:i.> 6534 1536 7137 2230 5534 19:20 
Sf~gmentados (;'.) 22.25 10. 2i' 26.35 12.09 17.::::. 9.32 
B~nda (%) o.o~ 0.22 0.02 (l. 15 o IJ 

Eosinófilos (%) 1.45 1. 41 2.9 2.42 1.32 l.68 
Basofi los (7.) O.ú7 0.26 o l• 0.15 o.~6 

L1nfoc:itos ('l.) 75.12 10.60 67.80 12.43 80.5 8.9~ 

Monee 1 tos C%l 1. 12 1. 18 2.7 1.82 2.7 1.82 

PlaqLletas <mm:..s) G::bOOO 13.16 71)'jl)l)(t 19.66 9071)1)0 13.63 
P. plasmática~ 6.98 0.58 6.92 0.54 6. l.l~ 0.51 
Fibrinbgeno <mg> 40CJ 248 292.~ 160.19 410 282.6 

X: Promedio. O.E.: Desviacion estanda.r 



Linea Roja 
Eritrocito~ 10~/mm3 

Hematocrito (/.) 
Hemoqlob1n.:l q/ l(ll)ml 
Retic:ulocitos ('f.) 

CMHC (%) 

VCM <fi) 
HCM <P<3l 

Línea Blanca 
~tos lmm 3 ) 

Segmentados (/.) 
Banda 00 
Eos1nOfi los ti.) 
8asofilos ('l.) 

L1n+oc: l tas (Y.) 

Monee: i tos CO 

Plaquut.:i.s <mm.:s.> 
P.plasm~tic.ns 

Fibrin09Rno l1ng> 

CUADRO 2 

V~lores hem..:iticos en ovinos hembras del COPEA (l'lQ:tic:o, U.F) 
de diferentes ra:as 

Suffalk Dorse t; Cru=as ·1aba4::.co 
X O.E X o.E O.E O.E'. 

7.05 0.94 8.88 1.8 10.1../6 2.5 9.51 2. U4 
32.25 3.~16 3tl. 55 '.2. 4 3'l.7 2 .. 82 3::!..6:::. 2.69 
ll.1 .. 68 1.22 11. (16 l).~8 11.6 f). 98 11. 15 (1.69 

u u u o (1 <) o 
33. 11 (1.68 32.08 1. 79 33.45 u.el .53. '17 t).69 
116.28 7.02 40.36 B.36 3·5.24 Li. l 7 ::.6. ~ 8. 17 
1~. 32 2.36 12.88 2. 42 11 •. 33 2. l12 12. ~~4 2. t.:_19 

s::c)5 1541 6580 11)73 7520 988 68~.1_1 16(14 
25.:J. 1:::..10 20.6 11. 12 21 ·1. 39 :::.-:...~. 1 9.59 
o. 1 0.'."51 o 1) (1 u u. 1 (1.31 
1. 6 1.5 2 1.::>6 1. 4 1. 4:·: O.él 1. l1::. 

(1 o 0.2 0.42 0.1 O .... H o o 
71. 7 13.3 76.2 10.67 77 H.1.16 75.6 1(1.53 
l. 3 1.33 l. 4 l • .34 (1.5 o.7 l. 3 l. 15 

8180(10 14.:5 7560UU t3 .. 2-;· 9041)1)(1 15 8'..!/l)Uú 13.IJ4 
6.77 o.71 7.09 (J. 7'~. 7.0S 0.'16 7 .(13 0.38 

''ªº 265 280 187 ~-30 283 311) 17:2 

X: t-'romi:?cJ i o U.E.: Desviacinn es l;and.:\r. 

a; 



ESTA TESIS 
i~Rlf/t IJ[ i.A 

Cua.dro .3 

Tii:io de A1,P.m1u en Ovi.nos hRmbr.?<s del COPE?I ll'1Eh-nca. D.FJ de 

No gestantes~ 

Geo;:;t;;r.ntPs"' 
Suffolk 
Dorset 
Tabasco 
Cru::as 

Lact13r:ion,,._ 
Suffolk 
Tabasco 
Dorset 
Cru::as 

acuerdo al estado fis1olog1co. 

o 

8 

2 
•) 

4 
2 
::: 
o 
t) 

i'. A 

10 
0.5 
0.5 

o 
o 

Tipo da .:~nem1a 

No Prese11taron anemi.a 

Normocit1ca Normocrómica 
Normoc1t1ca Normocróm1c~ 
Normocitica Normocrom1ca 
Normocit1cc, Normocróm1ca 
No presentaron anemia 

Normocit1ca Normocrómica 
Normocit1ca Normocromica 
Normocí t ica No1'mocrom1ca 
No presentaron anem1.:• 
No prcs~ntaron anemia 

NA; Nómero de animale5 Por ra::a v estado fis1olo91co. 
7.A: Porcentaje de animales por ra::a en cada estado 
fisiolo~ico. 

Para este cal cu lo se con si dE.•ro los 4c_i an tma les 
correspondientes a cada uno de los estados f1s1ologicos. 



CUAORO 4 

Valores obtenidos en ov1nos hembras del COPEA <M·~':1co, D.Fl en 

tres estados -tisioloqic:os. 

l..!.DD.f\ Ro la 

No 
R. F: 

Eritrocitos 10h/n1m~ 5.31-14.7 
Hen1atóc1~ito (%) 25-39 
Hemoqlab1na q/100ml 8.5 -13.5 
Reticulocitos (%) (1-0 
CMHC <%) 28.91-34.7 
VC:M < f l > '.:!3. 07-5•1. ~ 

F·reñn:: 
R.A 

HCM <pq) 7.6-20.15 

G1:istac ion 
k.R R.A 

4-9 
21-::...;6.5 

6. =i-12. 1 

21-37 
25.8-1:-1.::.7 

8. :.:.::..-21. 5 

Lactac1Cln 
R.R k.A 

~ .. 4-14 •. :. 
lY.5-..!.t.i.5 

6-11.4 

~.o. 7-::.:;.9 
11. ti-~·,.,.. 6 
5.71-17.6 

L i n.1:~2-~..l ~11ª
Li?ucnc i tos mm::o. 
S•"'qment.udos 
Banda 

2200-9950 351)0-1265(1 2800-12~00 

E.os1n6f ilos 
8a.sof1los 
Lin+ocitos 
111.:inuc i ti.is 

3-50 210-3(1•10 1-"I 5:-_~-996(1 1-48 74-.5:;50 
o- 75 0-75 0-1 Q-66 (1 (1 

o-~ o-30ü 0-9 10-11::-1_1 0-6 'ln-:::;.-:.;o 
O-t-8 0-¿·8 (1-11 1.1-tJ 0-1 43-80 

5~\-9.il 1!518-8258 50-9:; 2040-10120 56-98 1037-9ii50 
(1-4 1)-288 1)-7 c)-1122 0-6 (J-:!()4 

P 1 ~que1 ;i:.,. l o~/mm3 ·.:110-qi.:-10 2oú-"74ü 
5.5-H. 1 
ltJ<J-91)1) 

::::0-991) 

5-6.9 
11)1)-9(1n 

P. pla~m~t1cas 9/lOOn1l 5-8.6 
Fibr1noqeno mg l•)IJ-Lfl)O 

R.R: Ran90 de valores t·eJ~t,vns R.A: Rango de valorcB ab5o\utos. 

tJ e 



CUADRO 5 
Va.lores obtenidos en ovinos hembr¿\s del COPEA <MC:dco, D.F> de dift.?t't:::ULe-:; t•ü.=as 

SufToU~ 
R.R R.A 

Línea Ro ia 
Er1troc1tos 10~1mm~ 5.31-8. 10 
Hen1dtOc~itu (%) 25-38 
Ht?moqlobina q/ 100ml G. 5-12. 8 
Ret1culoc1to5 <'%1 v-1.1 
CMHC (i~) .3::?-::: 11 
VCM ( f l) 39. 7-6(.1 .. 2 
HCM (pg) 1:2.7-17.6 

:22•J0-7151) 

Oorset 
R.R R.A 

13.5-6.8 
Jo-:l.fJ 

10. 3-12. 1 
(1-1_1 

28. 9-3'1. 3 
24 .. 4-51. '1 

18.14-16.8 

Tabasco 
R.F-: R.A 

6.5-13.5 
30-38 

le). 3-1~ .. 1 
0-(1 

31. 8-34 • .'3 
23.7-54. J 

7.9-18 

Cruz.:is 
R.R R.A 

a .. 0-1::.s 
30-.39 

13. 2-10 
o-o 

32 .. 4-:::4.7 
:-;.::.-45 

8.:-l :i.1 

'~550-9950 3750-9950 6(15(1-8700 
~ine'ª-.J:l_!p.__n_r;:,fl 

Leucocitos mm~ 

SE!gmentados 
Banda 
Eo5inófilos 
Basofilos 
Linf-uci tos 
Monoc1 tos 

7-50 .28u-26::i2 3-38 210-3040 5-•12 37/-:'604 10-:J:'.! 10'J4-::''ºº 
0-1 0-64 
o-5 0-204 
t)-(1 (1-c.1 

48-92 1518-4920 
0-4 0-286 

~l~quotas lú~1m111~ 76v-9~~' 

P.plasn1al:1c:a!:i y/t(11)111l ~-7.•l 

Fibr.LnOgeno u • ..;¡ l(!(l·-600 

R.~; Rangos de vdlores relativos 

(1-(1 o-o 0-(1 0-1 IJ-75. ~ t.1-0 

0-5 o-:::.oo o-.:.oo 1)-3 (,-186 u-4 
0-66 ü-77 0-69 o-o o-o 0-1 

6:?-9•l 28.21-6580 4464-7482 5.3-83 2887-8258 6'~-89 
0-3 0-232 0-124 o-::. 0-210 o-~ 

S90-~770 

6 -8.6 
tc)0-500 

6::0-?70 
6.3-"1.5 
11)0-51)(1 

R.A: Rangos de valor~~ absolutoz. 

6::.0-990 
6-7.5 

100-90(1 

'" 



Hemat6cr1to 'l.. 
Hemoglobina. q/ 1r1om1 
F'. F' 1~smr..1t1 ca~ 
Eritt•oc1tos 10~/mm~ 
l euc:nc l tnEi mm:'!. 
Sc:.iqmcntados f. 
Lin-toci tos "l. 
Monoc i tos ~~ 

Eo51nof1 los i'. 
RF>t1culor.:1 to~ i'. 

Fe:: F C.:\lCL!lada 

Fe 
19.29 
18.00 
10. 79 
'.25 • .37 

7. 1.3 
1 .. 6:~ 

13.87 
17 .. 02 
1~.tl8 

'l. 16 

CUADRU b 

Anal1sis d~ Var1ancia <P<0.01> 

~· F 
o.ouo 
(1 .. (1()(_1 

o.ooo 
O .. l)(H) 

0.001 

o.ººº 
(1 .. 1)11(1 

o.oou 
o .. oun 
(l. llúl 

Fe 
Eritrocitos 1oe..1mm~ 6.99 
Lcucoc: l tos mm:s 
F1br1nogeno mq 
t.:ol<J.qUE"l ... 1s mm~ 

s.:-.:.2 
2.95 
3 .. 0() 

P F: Probabilidad de P 

p f' 
(1.0<)0 
(l. 1)(1:,S. 

o .. ouo 
(JM 007 

CwíltponHntf;;:=> s.-:.n-:;L1.inC'o= en lr..,z ~uc c:-::1ste si9n1f11::a,nri.ca ,...stri.d1st1cil Pn su 
ana11s1s de va1·1ancia Pat•a ostado f1s1ológico y pa1~a ra:a. en los an1male5 
del COPEA {!'lé:: ico, IJ. F> .. 



CUADRO 7 

VALORES HEMATICOS DE OVINOS MENCIONADOS POR LOS DIFERENTES AUTORES 

l:i..IlfilL.B..9-lii 
Eritrocitos 10•1mm3 

Hemdtocri to 'l. 
Hemoglobina g/100ml 
ReticulocJ.\·ns /. 
C~IHC % 
VC~I pg 
HCM fl 

Lím~~ 8li,nca 
Leucocitos mm:;!!:. 
Segmentados l. 
Ba.nda 'l. 
Eosinofilo~ % 
B.:.stJfilos Y. 
Lin+ocitos 'Y. 
Monocitos 'l. 

COFFIN 

8-13.5 
33-46 
9-14.5 

o 
33-35 
:::;-43 

9-13 

4-12 
2(1-:5(1 

t)-15 

o-= 
'10-70 

1-12 

PI aquetas 103 / mm~ 251.1-750 
P.pl~sm~tic~~ g/100m1 
F1brinogf."'no mg 

COLES EGAN 

B-15 
24-49 37.29 

B-12 11. 41 
o 

29-35 
2.3-48 

9-12 

4-12 
1(1-~(I 

0-2 
1-FJ 
(1 .. 3 

40-75 
1-5 

5 .. El 6.78 

LARIOS MEDWAY SCHALM 

7.5 B-16 8-16 
29. 1(1 24-50 211-5u 
10.24 8-Ib 8-16 
o. 09 (> 

34.26 31-.38 29-35 
37. 11 23-llfj 23-4H 
12 .. 61 9-12 9-12 

8.8 4-12 4-12 
36.B 10-5(1 3tt-48 

raros c.)-2 
5 .. 62 0-10 1-10 
0 .. 1.13 0-3 

55 .. 30 '~0-7~· 50-70 
2.60 0-6 l-6 

250-750 250-751) 
6-7 .. ~ 

10 

"' 
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