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RESUMEN 

Se realizó un estudio sobre la composición cualitativa y cuanti

tativa del fitoplancton en la Laguna de Tamiahua 1 Veracruz y su rela

ción con algunos parámetros hidrológicos, en forma bimensual. El pe-

~!odo de estudio comprendió de diciembre de 1980 a octubre de 1981. 

El análisis cualitatiVI) y cuantitativo se estimó siguiendo el tn.! 

todo de Uterm5hl resultando los taxa de las diatomeas dominante y se

guido por el de los dinoflagelados. 

La densidad de organismos osciló entre 253 .8 y l 142 .1 x 103 cé

lulas por litro, correspondiendo a los mesl"S de febt"ero y junio res--

pectivamente. 

Se determinaron 24 géneros de diatomeas (Clase Bacilliariophyce

ae) y 7 géneros de dinoflagelados (Clase Dinophyceae). Del primer gr,!! 

po, el género Nitzschia es el más representativo de la comunidad y -

del segundo es el género Gonyaulax. En cuanto a grupos, se observó -

una variación con respecto a las diferentes temporadas de muestreo, ... 

presentándose una sustitución de diatomeas por dinoflagelados en los 

meses de agosto y octubre. 

En relación a la salinidad, se detectaron tres zonas, dos euhal! 

nas, con valores mayores o iguales a 30.0 ° / ºº , localizadas en los ... 

extremos norte y sur de la laguna, y una meso-polihalina con valores 
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de 6.5 a 29.0 •¡ºº • situada en la parte central, determinándose que -

lás alteraciones meteorológicas. en e~pecial 1 los 11nortes 11 y la época 

de.lluvias afectaron significativamente el ambiente lagunar. Se obser

vó que el factor hidrológico que más influyó en la variación de la de.!! 

sidad de la comunidad Utoplanctónica es la salinidad, siguiéndole en 

importancia la temperatura. 

Paralelamente a este trabajo se realizó un estudio de la comunidad 

zooplanctónica de la Laguna de Tamiahua, Veracruz. 



IN T Ro D u e e I o.N 

Es importante conocer la interacción dinámica de los taxa que in

tegran .las comunidades planctónicas y sobre todo aquellos que son la -

base de la productividad en los ecosistemas litorales. 

De lo correspondiente al fitoplancton se puede decir que está CO!!! 

puesto de vegetales microscópicos, los cuales son predominantemente -

autotróficos y a su vez, representan a los productores de materia org.2, 

nica en los habitats acuáticos, ya que efectúan la síntesis de materi,! 

les orgánicos a través del proceso conocido como fotos{ntesis (en ma-

res y lagos, las diatomeas y di no flagelados, son los representantes -

principales del fitoplancton). Los componentes animales del plancton -

que dependen nutricionalmente del fitoplancton, está constituido por -

el zooplancton. As! la comunidad fitoplanctónica constituye la base de 

la cadena alimentaria en los ambientes acuáticos y depende de la acti

vidad de otros organismos microscópicos, principalmente bacterias, las 

cuales convierten el material orgánico en nutrientes requeridos por el 

fitoplancton, que constituyen la fuente principal de energ!a para los 

consumidores ya sea primarios o secundarios. 

Los litorales con que México cuenta representan un potencial de -

recursos pesqueros de gran importancia y en especial los sistemas lag_!! 

nares y estuarinos. Nuestro país posee 1.5 millones de hectáreas de ª!! 

bientes estuilrinos. Las cost:1s del pah se encuentran marginadas por -
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2 . 
125 lagunas costeras (Lankford, 1977), de las que 12 555 Km de super-

ficie son real y/o potencialmente pt'oductivas. 

De acuerdo a diferentes autores, las lagunas costeras son cuerpos 

de agua ubicados en la zona litoral que presentan comunicación con .el -

mar y a las cuales llegan corrientes superficiales de agua dulce conti-

nental que propicia la mezcla de ambas, para dar como t"esultado concen-

craciones salinas variables, según la zona ya que raramente están aisl!!. 

das del mar y caractedsticamente presentan un canal (o varios) a tra--

vés del cual el agua es intercambiada con el gran cuerpo de agua adya--

cente. 

Desde un punto de vista geomorfológico, las podemos definir como -

depresiones que contienen agua dulce y salada, separadas del mar por un 

cordón litoral (Loya, 1973) y que tienen su eje principal, paralelo a -

la linea de costa (Lankford, 1977 y Barnes, 1980). 

La laguna de Tamiahua, .. forma parte de un sistl!ma laguna?', situado 

en las costas del Golfo de México 1 la cual, es utilizada como zona de -

refugio, alimentación y reproducción por innumerabll!s especies acuáticas 

muchas de las cuales son de importancia económica y alimentaria para el 

hombre. 

El tamaño, abundancia e interés pesquero, hacen los ~istemas lag!!_ 
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nareS. un recurso muy importante para el hombre y por esta razón, se -

deriva el interés en el manejo, explotación y conservación de estos ª!!! 

bien tes acuáticos. Además de lo anterior, cabe añadir que es necesario 

un enfoque biológico en las investigaciones realizadas en estos amble!! 

tes que tiendan a la preservación y uso racional de estos ecosistemas. 



ANTECEDENTES 

Se han llevado a cabo en la zona de la laguna de Tamiahua dos est_!! 

dios socioeconómicos, uno anónimo (1972) y otro realizado por Laya ---

(1972) 1 en los cuales se hace una desc1'ipción general de la zona y sus 

características 1 as! como un análisis de la producción pesquera y los -

efectos que ~ausa en la economía local y nacional. 

Cruz (1966) 1 estudia la sedimentología de la laguna. Villalobos -

!.!.• !.! . (1968) realiza un estudio sobre la influencia de las instalaci2_ 

nes de PEMEX sobre la producción ostrícola que existe en el sistema la

gunar. Signoret (1969) estudia algunos aspectos básicos sobre las medu

sas. Ayala-Castañares ,!:! • !!..!. • (1969) describe la distribución espacial 

de sedimentos y los taxa de foramintferos presentes. Reséndez (1971) -

efectúa un estudio sobre la composición Íctica de la laguna. 

Avendaño (1972) realiza un estudio sobre las diatomeas presentes -

en la laguna y algunas relaciones con parámetros fisicoquímicos¡ final

mente, Gomez 1\guirre (1975) describe algunas características hidrológi

cas de la laguna y la compara con otras lagunas litorales, e(ectuando -

al mismo tiempo algunas consideraciones sobre el plancton y su biomasa. 



OBJETIVOS 

Determinar la variación bimensual del fitoplancton y las interre

laciones que existen entre este Taxa y el ambiente, para lo cual se --

plantean las siguientes metas: 

a) Determinar taxonómicamente los organismos que componen el fit~ 

plancton. 

b) Determinar la densidad del fitoplancton. 

e) Analizar la variación de léi distribución horizontal y vertic'&l 

del fitoplancton. 

d) Determinar parámetros fisicoquímicos, tales como; oxígeno di

suelto, salinidad y temperatura. 



AREA DE ESTUDIO 

La laguna de Tamiahua se localiza en la parte media occidental -

del Golfo de México con una orientación NNO a SSE entre el r!o Pánuco 

y el r!o Tuxpam y entre los paralelos 21° 06 1 de latitud norte y en el 

meridiano 97• 46' de longitud oeste. Está separada del Golfo de México 

por una barrera arenosa denominada isla de Cabo Rojo. La laguna se co

munica por su extremo norte a través de un largo estero, con el estua

rio del r{o Pánuco y en la parte sur la Boca de Corazones permite la -

influencia marina. En la porción occidental recibe aportaciones de los 

esteros denominados La Laja, Cucharas, Carbajal, Tancochin, Tampache, 

Milpas y· San Lorenzo. 

En el área lagunar, siguiendo el eje norte-sur existen los si---

guientes islas: Juana Ramírez, Frontón, Palomas, Burros, Galeana, Del 

Toro, Pájaros, Frijoles e isla del !dolo (Figura l). 

La presencia de esteroS, arroyos y los canales de marea le dan a 

la laguna características predominantemente estuáricas. Presenta un -

fondo somero con profundidad máxima de 3 metros, localizada en la par

te central entre la Laja y la isla del Toro y en el canal oriental al 

norte de la isla Juana Ramírez y la costa de Cabo Rojo, (Ayala-Castañ!. 

res,!!_· !l·• 1969 y Gómez Aguirre, 1975). 

Presenta un clima tropical de sabana (A1J) de acuerdo a la clasif!, 
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cación de KOepen (1948), modificada por García (1964), es húmedo con -

·fuertes lluvias en verano y seco en invierno, que es afectado por fre

cuentes 11nortes" que se caracterizan por fuertes vientos¡ en verano -

prevalecen los vientos del este; la evaporación es moderada. La oscil!!_ 

ción de la temperatura es de 2J • a 31 °. La transparencia media es de '-

0 .5 y 1.5 metros de profundidad. El sedimento predominante en el am--

biente lagunar es limo-arcilloso (Cruz, .22.• ill·). 
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METODOLOGIA 

TRABAJO DE CAMPO 

En el área de estudio se establecieron 21 estaciones de muest.reo, 

en cuya diStribución se tomaron en cuenta los afluentes de r!os y las 

áreas en donde hay una influencia de agua marina, lo cual se muestra -

en el mapa anexo ( Figuta 2). 

Los muestreos se llevaron a e.abo bimensualmente (diciembre 1980-

octubre 1981), utilizando una lancha con motoi- fuera de borda para de,! 

plazarse a cada una de las estac:iones. La extracción de muestras para 

los análisis cuantitativos se realizaron por medio de una botella del 

tipo Van Doro; los niveles de muestreo dependieron de la profundidad -

de cada estación. De la botella muestreadora se tomaron 100 tnl. de a-

gua que se fijaron con lugol acetato. 

Por otra parte, de la misma botella se obtuviet'on muestt"as pau -

la detet"minación de los parámett"os fisicoqulmicos. La tempet'atura del 

ait"e y de 1 agua se midió con un tennómett'o de cubeta (con escala en d_! 

cimas). El oxigeno disuelto en el agua, mediante el método de Wincklet', 

modificado por Strickland ·y Parsons (1972). La salinidad se determinó -

por medio de un refractómetro American Optical de lectura directa y la 

transparencia con el auxilio del disco de Secchi. 
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Para llevar a cabo el análisis cualitativo de la comunidad fito

planctónica se usó una red con abertura de :>Oro de 54 p. que se arras-

tró durante dos minutos a una velocidad aproximada de l a 2 nudos en -

cada estación de muestreo. La muestra obtenida se preservó con fomal! 

na comercial, de manera que el porciento de este fijador fuera de 5. 

El análisis de las variaciones bimensuales observadas durante los 

muestreos de los diferentes meses y su relación con los cambios acbie,!!_ 

/ tales dieron como resultado el comportamiento estacional. Plantellndose 

a tt'avés de un ciclo anual el grado de variación de la coounidad fito

planctónica y su relación con los parámetros fisicoqu{ciicos. 

TRABAJO DE LABORATORIO 

Se tabuló la información obtenida en el campo, as{ cooo la termi

nación de los distintos análisis fisicoqu!micos (que se hablan inicia

do en el campo) de salinidad, oxígeno disuelto y temperatura. Con los 

datos obtenidos se procedió a elaborar gráficas y tablas que pemitie

ran observar la variación de los paráoetros espacial y temporalmente. 

Para el análisis cuantitativo del fitoplancton, en el laboratorio 

implementaron cubetas de sedimentación de un volumen concocido y se 

trabajó siguiendo el método de Utet"lllóhl (UNESCO, 1978) 1 utilizando el 

microscopio de objetivos invertidos con aumentos de 20 X y 40 X toman

do muestras alícuotas de 10 el. dejándolas sedic.entar durante doce ho

ras como m!nimo. Los registros de conteo se llevaron en fon::ias ya dis,! 
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ñadas para este caso las que incluían la información siguiente; volu-

men revisado, volumen sedimentado, fecha y estación de muestreo. 

Para la identificación más precisa de los organismos se realiza-

ron preparaciones en fresco y fijas, que se analizaron mediante el uso 

de un mic-roscopio compuesto y utilizando además las claves y descrip-

ciones contenidas en los trabajos de Hendey (1964), Wood (1968), Curl

(l9S4), Trégouboff (1978), Dletrich (1977) y Sarjeant (1974) para la.!! 

bicación taxonómica. 

TRABAJO DE GASINETE 

Con los datos obtenidos se elaboraron tablas, gráficas y mapas de 

distribución y comportamiento de los distintos parámetros; densidad de 

células, distribución, abundancia, parámetros abióticos; se definió el 

comportamiento de las comunidades fitoplanctónicas en relación a los -

parámetros fisicoquímicos espacial y temporalmente, así como la elabo

ración de un listado taxonómico. 



RESULTADOS 

ASPECTOS CUALltAtlVOS 

Del análisis de las muestras, se determinaron cot:O representantes 

permanentes de la comunidad del Utoplancton de la laguna, por su abun

dancia, el grupo de las diatoceas y el grupo de los dinoflagelados. 

Para el grupo de las diatomeas, durante el estudio se dete?1:2inó un 

total de 7 subordenes, 12 fa:dlias, 24 géneros y 73 especies (en los -

dos niveles t:1uestreados), Los géneros con mayor nú::iero de especies son; 

Chaetoceros (23spp), Rhizosolenia (l l spp), Biddulphia (6 spp), Cvrosig 

!! (4 spp) y ~ (l spp). 

Para el grupo de los dinoflagelados, dut"ante el estudio se detenn!. 

nó un total de 4 órdenes, 7 faciilias, 7 géneros y 19 especies (en los -

dos niveles c.uestreados). Los géneros con o.ayer núnero de especies fue

ron¡ ~ l7 spp) 1 Dinophvs1s (4 spp) y Peridiniuo. (3 spp). 

Se elaboró un listado taxonóoico de las especies deteminadas du~ 

rante el período de estudio. 

Con respecto al núoero de especies presentes, se tiene la siguien

te infon:i.ación: 

SUPERFICIE. Durante diciec.bre se registraron 37 especies, corres

pondiendo el 84% a las diato:eas. En febrero hubo una disminución en el 
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LISTAIXJ TAXQQIIro DE LAS ESPECIES 

DEL FITOPLAOC'I'CN DE LA LAQJNA DE 
TAMIAHU!\. 

El presente listado está basado en el trabajo realizado p:>r Hendey 

(1964). 

DIVISION 

OASE 

ORra:N 

SUB-ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

E!:PECIE 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

F.SrEC!E 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 

SUB-ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

F.SPECIE 

O!RYSOPHYrA 

ll,.\CILLl\RIOPliYCT:AE 

BACILLARIALES 

COSCIOODISCINEAE 

COSCINODISCACEAE 

~ Ma.rrlh 

~sp 

~ He.iberg 

!:~ sulcata {Ehrenberql Cleve 

~..9!lodis~ Ehrenberq 

Coscincdiscus ~p 

Roperia Grunow 

Roeeria tessellata (Roper) Grunow ex van 

Heurck 

Skeletonem.i Greville 

Ske letonerna sp 

BIDDULPHir 'EAE 

BIDDULPHIACF.AE 

Biddulphia Gray 

Biddulphia aurita (Lynqbyc} de Brébison 

Bicldulphia rhornbus (Ehrenberg) Wm.Smith 

forma rhomb..ls 



GENERO 

ESPECTE 

Fl\Mll.IA 

G!:NERO 
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Biddulphia 1robiliens1s {Bailey) Grunow e.'< 

van Heurck 

niddulphia sir.en.sis Greville 

Biddulphia· sp
1 

B1ddulphia sp1 
~ Ehrenb?rg 

~~ Greville 

~sp 

aru:ro::ERACEAE 

Chaetoceros Ehrenberg 

Chaetoceros sp1 
Chaetoceros sp

2 
Chaeto::eros sp3 
Chaetoceros sp 

4 
Chaetoceros sp

5 
ChaetocPros sp6 
f!!_~sp7 
Chaetoceros sp8 
ChaebxPros sp

9 
Chaetoceros sp10 
Chaetoceros sp:U 

Chaetoc.eros sp12 
Chaetoceros sp13 
Chaetoceros sp14 
Chaetoceros sp

15 
Cha<?toceros sp16 
Chaetoceros sp17 
Chaetcx:eros sp18 
Chc..etoceros sp19 
<:haetoceros sp20 



SUB-ORDEN 

FA.'IILIA 

GENERO 

ESPECIE 

FA.'IILIA 

GENERO 

ESPECIE 

SUB-ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

. Q:NERO 

ESPECIE 
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Chaeuxeros sp21 
Chaetoceros sp22 
Chaetoceros sp23 

RHIZOSOLENIINEi\E 

LE?ro:YLINllAACEAE 

Leptocv 1 indrus eleve 

Leptocvlindrus sp 

RHIZOSOLENiilCEAE 

Pllizosolenia Brightwcll 

Rhizosolenia hCbctata Bailey 

Rhizosolenia ~ Brightwell 

P.hizosolenia shrubsolei Cleve 

Rhizosolenia sp1 
Rhizosolenia sp2 
Rhizosolenia sp3 
Rhizosolenia sp 4 
Rhizosolenia sp5 
Rhizosolenia sp6 
Rhizosolenia sp7 

FAAG!LAAIINEAE 

FAAGILARil\CEAE 

Mterionella Hassall 

~onella ~nica Clevc & MOller ex Gran 

Asterior.ella sp 

synedra Ehrenbcrg 

Synedra sp 



GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 

SUB-ORDEN 

FA.'IILII\ 

· GENERO 

ESPECIE 

SUB-ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 

GENERO 

ESPECIE 
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Thalassiothrix Cleve & Grunc:M 

'11lalassiothrix sp 

!halassionema (GrunQl,ol'} Hustedt 

Thalassionema sp1 
Thalassioncma sp2 
Thalassionema sp3 

1\CHNA!mlINEAE 

l\CHNANI'HINF.AE 

~ Ehrenberq 

~sp 

Nl\VICULINEAE 

Nl\VICULl\CEl\E 

~ eory 

~sp 

Diploneis Ehrenberq 

Diploneis sp 

Pleurosigma wm. Smith 

Pleurosigma sp1 
Pleurosigma sp2 

Gyrosioma Hassall 

~~ (Ehrenbergl Cle•Je 

Gyrosioma wansbeckii (Donkinl Cleve 

~ hiJ?!?OCam¡?JS (Ehrenbergl Hassall 

Gyrosigma sp 

!lmphiprora Ehrenberg 

Arrq:ihierora sp 



FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

FNIILIA 

GENERO 

ESPECIE 

SUB--OROEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 
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CYMBELLACEl\E 

~ Ehrenbcrg 

~spl 

~IJ!.SPz 

BACILUIRIACEAE 

~Hassall 

(Sect. Nitzschiella Rabenhorst) 

~ closterium (Ehrenberg) wm. Smith 

~ longissima (de Brébison ex K"ützing) 

Ralfs in Pri tchard 

(Sect. Pseudonitzschia Paragallol 

~~Cleve 

SURIRELL 1NE/\E 

SURIRELLJ\CEAE 

~ Turpin 

~sp 
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El presente listado se basa en los trabajos realizados por: curl 

(1959), W~ (1968), Tr6¡ouboff (1978) y Sa~jeant 11974). 

DIVISION 

CLASE 

ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

ORDEN 

FAMlLIA 

GENERO 

ESPECIE 

ORDEN 

FAMILIA 

GENERO 

ESPECIE 

PIRRHOPHYTI\ 

DINOPHYCE!\E 

DINOPHYSIALES 

DINOPHYACEAE 

Dinophysis 

Dinophysis ~ 

DinoEhysis diegensis 

Dinophysis sp1 
Dinophysis sp2 

NOCI'ILUCALES 

NOCl'IllJ~ 

~ 
~sp 

PERIDINEl\LES 

CEAATIACEAE 

~ 

~~ 
~~ 

~~ 
~ macroceros 

~spl 

~~sp2 

~sp3 

Pascher 

Fritsh 

Lind. 

Pasher 

Ehrenoerg 

Saville - Kent 

Kofoi<l 

Haeckel 

!<ent 

Sur ir ay 

Haeckel 

Lindemann 

SChrank 

(Gourret) Cleve 

(Ehrenberg) Claparede 

y Lachmann 

(Ehrenberg) Ilujardin 

(Ehrenberg) Cleve 



Fl\HILIA 

GENERO 
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GLENJDINIOPSIIJACEAE 

Glencdinium 

Schillcr 

Stein 

Glenodinium splendens ó Gonyaulax splen:Jens 

a::t.'YN.JIACACE.!\E 

.Q?_~yaulax 

G:::myaulax sp 

PERIDINIACE!\E 

Peridinium 

Peridinü.un sp1 
Peridinium sp2 
Pcridini~ sp3 

Proroccntrum 

Prorocentrum sp 

Lindernann 

Diesing 

Ehrenberg 

Ehrenberg 

Lemrermann 

Bütschli 

Ehrenberg 
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número de especies, habiéndose registrado 28, de las cuales el 86% está 

representado por las diatomeas. En abril, hubo un incremento notable, -

ya que se presentaron 53 especies , con el 77% representado por las di!, 

tomeas (en este mes los dinoflagelados presentaron un incremento dentro 

de la comunid~d). Para junio, se mantuvo el número de especies (53) co

rrespondiendo el 75% a las diatomeas (se observó un aumento minimo en -

el número de especies de dinoflagelados). Durante agosto, disminuyó la 

cantidad de especies a 33, de las cuales el 70% es para las diatomeas. 

En el mes de octubre se presentó un incremento en el _número de espe---

eles en relación al mes anterior, pues se registraron 41 con el 68% -

representado por las diatomeas (Tabla 1. Figura 3). 

FONDO. Durante el mes de diciembre se registraron 31 especies con 

el 81% representado por las diatomeas. Para febrero disminuyó el núme-

ro de especies a 26 con un 88% representado por las diatomeas. Para a

-bril se incrementó el número de especies a 48 correspondiendo el 73% a 

las diatomeas (los dinoflagelados presentaron un incremento dentro de 

la comunidad). En ju!'io la cantidad de especies aumentó a 52 con el --

83% representado por las diatomeas. Durante agosto, se abatió el núme-

ro de especies a 25 con el 76% representado por las diatomeas. Final-

mente, para el mes de octubre, el número de especies aumentó con res-

pecto al mes anterior a 34, correspondiendo el 68% a las diatomeas (!! 

bla 2 1 Figura 4). 

Cabe hacer notar que por considerarlos parte importante de la co-
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munidad del fitoplancton de la laguna, se incluyen los organiscios no -

identificados, como representantes de una especie (diatomeas y dinofl!!, 

gelados no identificados)• debido a la imposibilidad de una identific!, 

ción ·más precisa. 

De lo anterior se desprende el hecho de que, tanto como para su--

perficie como para el fondo, la composición cualitativa del fitoplanc-

ton no se conservó constante, sino que hubo variaciones espacial y --

tecporaloente, con la presencia de formas particulares en detenninados 

ambientes y épocas. 

Considerando los porcientos de los gt'upos encontrados, tenemos --

que el más abundante y representativo de la comunidad fitoplanctónica 

durante todo el estudio fué el de las diatomeas (excepto en agosto y -

octubre). 

Asl'. 1 en diciembre tenemos que las diatomeas de superficie repre-

sentan el 36% y en el fondo el 59% (siendo este valor el más alto en -

el período de estudio), el porciento restante corresponde a los dino-

flagelados con 3% en superficie y 2% en el fondo. 

En febrero, el grupo de las diatomeas vuelve a ser dominante no-

tandose un aumento en la superficie (43%) y disminución en el fondo -

(55%). En este mes los dino flagelados presentaron los valores más ba--

jos durante el estudio, en la superficie el 1% y en el fondo el l% re_! 

tan te. 
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Durante abril. sin dejar de ser el grupo dominante, las diato1:1eas 

presentan una disminución, registrándose en la superficie el 40% y en 

el fondo el 41% en tanto que los dinoflagelados elevaron su valor, pa-

ra superficie de 13% y en el fondo 6%. 

Para el mes de junio 1 las diatomeas se incrementaron y en superf!, 

cie les correspondió el 46% y 51% en el fondo, mientras que para el --

grupo de los dinoflagelados los porcientos registraron una disminución 

as{, en la superficie se tiene el 2% y en el fondo t;l 1%. 

Para el mes de agosto, el grupo de las diatomeas fué sustituido -

como grupo dominante por los dinoflagelados, tanto en superficie como 

en el fondo. presentando el 16% y el 15% respectivamente, en tanto --

que, los dinoflagelados registraron un considerable aumento, alcanza!!. 

do en la superficie el 42% y 27% en el fondo, siendo estos los vale--

res más altos para el grupo durante todo el periodo de estudio. 

Finalmente en el mes de octubre, se observó un incremento en el 

grupo de las diatomeas teniendo 28% en la superficie y 32% en el ni--

vel de fondo. En este mes los dinoflagelados disminuyeron su valor, -

en la superficie bajó a 19% y en el fondo a 21% (figura 5). 

Durante diciembre la comunidad fitoplanctónica estuvo integrada 

por poblaciones diatomológicas casi exclusi'lamente. La poblacion domi-

nante en superfie, estuvo constituida por organismos de la especie -

Nitz.schb seriata, con una densidad de 298.1 x 103 cel/l, aientras que 
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las poblaciones subdominantes fueron las especies !!• closterium y Aste-

~ spp. En el nivel de fondo la especie dominante fué ~ !! 

~ con 667 .3 x 103 cel/l seguida por ~ionella iaponica. 

En el mes de febrero, en superficie la ?oblación dominante fué --

Chaetoceros sp3 con una densidad de 85. 6 x 103 cel/l seguida por la es

pecie Biddulphia mobiliensis. En el nivel de fondo, la población do:ni-

nante fué -ª.• mobiliensj~ con una densidad de 99.7 x 103 cel/1 seguida 

de la especie ~ closteriuo. 

Para el mes de abril, en el nivel de superficie, la población más 

conspicua estuvo constituída por ~ spp con una densidad de 80. 7 

x 103 cel/l, siguiéndole en importancia la especie Gonyaulax sp
1

• En el 

nivel de fondo, la población más representativa fué Asterionella Japoni 

~con una densidad de 189.2 x 103 cel/l. 

Respecto al mes de junio, en superficie, tenemos que la dominante 

fué Thalassiothrix spp con una densidad de 380.4 x 103 cel/l seguida de 

la especie Rhizosolenia sp 3 y Nitzschia seriata. Para el nivel de fondo 

la especie dominante también fué Thalassiothrix spp con densidad de --

289. 7 x 103 cel/l seguida por Rhizosolenia sp3 y por~ e los te--

~· 

En el mes de agosto, para el nivel de superficie, la población do-

minante resultó ser la especie Conyaulax sp1 registrando una densidad -

de 549.8 x 103 cel/l siguiéndole en importancia la especie ~ spp 
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Por último, en el mes de octubre, tanto en superficie como en fon-

do, la población dominante estuvo constitu!da por organismos de la esp!,_ 

cie Gonyaulax spp con densidades de 373.2 y 191.6 x 'l03 cel/l, respect!. 

vamente (Tablas 4 y 5). 

A s p E e T o s e u A N T l T A T l V o s. 

En el presente trabajo, se considera a la densidad como la canti--

dad de organismos presentes por unidad de volumen y está expnsada en -

1 x 103 células por litro (1 x 103 cel/l). 

Las fluctuaciones numéricas son evidentes en el transcurso del ---

tiempo, registrándose en la superficie como valores extremos 253.8 en -

el mes de febrero y 1 11.2 .1 en el mes de junio (Figura 6). 

Se determinó la densidE.d por grupos (diatomeas y dinoflagelados), 

obteniéndose los siguientes resultados: 

En diciembre se registraron 663.4 para las diatomeas y 54.8 para -

los dinoflgelados. Durante febrero, 248.3 correspondieron a las diato--

meas y 5.5 a los dinoflagelados. Para abril se presentaron 394.0 diato-

meas y 125.5 dinoflagelados. En junio 1 094.4 fueron diatoo.eas y 47. 7 -

fueron dinoflagelados. Para agosto se presentaron 267.8 diatoceas y --

727 .6 dinoflagelados. Finalmente en octubre se registraron 435.9 diato-

meas y 500.8 dinoflagelados (Tabla 3, Figura 7). 

En el nivel de fondo, se registraron como valores extremos 325;2 -



DIA'l'Cl>!l'.11.S DINO~ '!Ol'AL 

SUPERE'ICIE Falto SUPERFICIE romo SUPERFICIE FOOOO 

DICIEMERE 663.4 l 095.B 54.B 42.9 718.2 l 138. 7 

fEBRERO 248.3 321.4 5.5 3,8 253.B 325.2 

ABRIL 394.0 399.3 125;5 58.2 519.5 457.5 

JUNIO l 094 .4 1 201.l 47. 7 29.B '.el 142.l 1 230.9 

AGOSTO 267.B- 264.B 727.6 4GL3, 995.4 726.1 

CX:WBR!: 435.9 301.0 sao.a 321.0 936.7 622.0 

------ ---- -- --- - _- -- - 3 
TABLA 3. ABUNDA.~CIA_ DEL F!TOPLANCTON- X 10 -cel/l 
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en el mes de febrero y 1 230.9 en el mes de junio (figura 6). La den

sidad por grupOs se presentó de la siguiente manera: 

En diciembre l 095.B para las diatomeas y 42.9 para los dinofla

gelados. Para febrero 321.4 de diatomeas y 3.8 de dinoflagelados. Du

rante abril se presentaron 399.3 diatomeas y 58.2 dinoflagelados. En 

el mes de junio l 201.1 fueron diatomeas y 29.8 fueron dinoflagelados. 

En agosto los valores fueron 264.B diatomeas y 461.3 dinoflagelados. 

Finalmente para el mes de octubre se registraron 301.0 del grupo de -

las diatomeas y 321.0 para el grupo de los dinoflagelados (Tabla 3, -

figura 7), 

D!STRIBUCION HORIZONTAL Y VERTICAL 

En el mes de diciembre en superficie, la distribución hori~ontal 

y vertical del fitoplancton no presentó zonas homogéneas en cuanto a 

densidad, sin embargo los valores más elevados se localizaron en el e! 

tremo norte de la laguna (136.6) así como al sur de la Isla del Toro -

(109.1). Para el nivel deºfondo la densidt:.d más elevada se localizó -

al sur de la Isla Juana Ram!rez (535.4) 1 as{ como en las estaciones -

localizadas en las zonas de influencia marina (Boca de Tampachichi 1 -

181.4 y Boca de Corazones 109. 7), (Tabla 6, Figura 8 ) • 

En febrero para el nivel de superficie, las concentraciones más 

bajas de fitoplancton se localizaron en la parte sur de la laguna 1 -

excepto frente al Estero de Tancochtn y al noreste de la Isla del Id2 
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lo, con valores de 12.9 y 29.8, respectivamente. Hacia la parte norte, 

los valores fluctuaron entre 4.0 y 8.1, presentándose los valons cás 

elevados frente al Estero de Carbajal y al norte de la Isla del Toro. 

Para el nivel de fondo, las densidades fluctuaron entre 3.9 y 81.5 lo

calizándose el valor más alto frente al Est.ero de Carbajal y el más b!!. 

jo al oeste de la Isla Juana Ram!rez (Tabla 6, Figura 9 ) • 

En el mes de abril pu~a superficie, la densidad más elevada se ?'..!, 

gistró al sur de la Isla del Toro (162.9) mientras que el más bajo, se 

encontró al este de la Isla Juana Ram!rez, sin presentarse un patrón -

definido de distribución en BC1bos niveles. En el nivel de fondo, la -

densidad más elevada se registt'Ó en el extnc:io sur de la laguna 

(195.9) y la menor entre la Isla del Toro y la del ldolo (2.8), (Tabla 

6, Figura 10). 

Para el mes de junio en superficie, los valores más altos se re

gistraron en la parte central, especialt:'lente al norte y al sur de la -

Isla del Toro, as{ como frente al estero de Cucharas (104.8 y 101.6 -

respectivamente) mientras que los más bajos se localizaron en el extr.! 

mo norte de la laguna. Para el nivel de fondo, las densidades ::iás al-

tas se registraron entre los esteros de Tancochin y Carbajal (236.6) y 

las densidades más bajas se localizaron en el extremo norte y al este 

de la Isla del ldolo (Tabla 6, Figura l l). 

En el mes de agosto las densidades oás elevadas se localizaron -
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en la región central, especialmente entre la Isla del Toro y la Isla -

de.J. ldolo con valores de 109.6 a 260.4 y los valores más bajos en el 

ext.hmo norte de la laguna y al sur de la Isla del Idolo coo 2.8 para -

el nivel de superficie mientras que para el nivel de fondo. las densi

dades más altas se localizaron al sur de la Isla del Toro y frente al 

estero de Cucharas (335.6 y 122.8 respectivamente), (Tabla 6, Figura -

12). 

Finalmente para el mes de octubre, en el nivel de superficie, al 

sur de la lsla del Toro se localizó el valor más elevado de la densidad 

(164.2) registrándose los valores más bajos hacia el sur de la laguna. 

Para el nivel de fondo, ei valor más elevado se localizó hacia el su-

reste de la lsla Juana Ramírez (estación 16) con 104 .O y los más bajos 

hacia el sur de la laguna (Tablas· 4 y 6, Figura 13}. 

La densidad prooedio del fitoplancton osciló entre valores de ---

12 690 y 54 381 cel/l pai:a el nivel de superficie en los meses de Í,! 

brero y junio respectivamente. En el nivel de fondo el mínimo fué de -

21 680 cel/l y el máxitto fué de 76 931 cel/l, también para los meses -

de febrero y junio. 

La variación temporal del fitoplanctor, se presentó de la siguien

te [orna: 

Para superficie, en el mes de diciembre la densidad promedio fué 

de 35 910 cel/l , abatiéndose este valor en febrero hasta llegar a ---
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12 690 cel/l (menor densidad promedio)• en abril se presentó un aumen

to llegando a un valor de 24 738 cel/l, durante el mes de junio alcan

zó su máximo valor con 54 381 cel/l, a partir del muest~eo de agosto -

se presentó una ligera .disminución, registrándose 52 389 cel/l, la va-. 

riación siguió Un comportamiento descendente y finalmente, en el mes -

de octubre se presentó un valor de 44 605 cel/l. 

Para el nivel de fondo, la variación de la densidad promedio, re

gistró en el mes de diciembre un valor de 75 913 cel/l disminuyendo -

notablemente este valor a 21 680 cel/l en el mes de febrero, para - -

abril se presentó un aumento en el valor de la densidad promedio a ---

28 594 cel/l, en junio se registró el valor máximo con 76 931 cel/l, -

la variación continúo con un comportamiento descendente en el mes de !!. 

gasto, registrando 72 610 cel/l y finalmente para el mes de octubre el 

valor fué de 44 429 cel/l (Tabla 4). 

En cuanto a grupos, en relación a la distribución horizontal y -

vertical 'tenemos que 1 para· diciembre 1 en superficie las diatomeas si-

guen predominando, presentándose la concentración más alta· hacia el -

sur de la Isla del Toro as{ como en la Boca de Corazones. La cantidad 

de dino flagelados presentó un incremento, observándose una mayor con-

cent ración al sur de la Isla del Toro mientras que la más baja se pre

sentó hacia el ex.tremo sur, Para el nivel de fondo, la cantidad de di_! 

tomeas es semejante a la de superficie, registrándose el valor más el,!; 

vado en Boca de Corazones. La concentración de dinoflagelados en este 



- JO -

nivel_ ftié más _baja que la de superficie, presentándose un valor alto -

en la. estacióri.: 16, observándose en este mes que los dino flagelados se 

encuentran. distribu!dos en toda la laguna y en mayor cantidad en re la-

ción a los muestreos anteriores. 

En el mes de junio las diatomeas en superficie, presentaron la -

mayor cantidad durante el estudio, registrando una mayor concentración 

al norte de la Isla del Toro y frente al Estero de Cucharas, siendo -

el extremo norte en donde se presentaron las concentracicines más ba--

jas, en este nivel los dinoflagelados presentaron una disminución en 

relación al mes anterior, concentrándose hacia el noreste de la Isla 

del Idolo y al sur de la del Toro. Para el nivel de fondo la cantidad 

de diatomeas fué mayor que la superficie. particul.annente entre los -

Esteros de Tancoch!n y Carbajal, así como en el extremo sur, frente a 

Boca de Corazones. La cantidad más alta de dinof lagelados se ~egis--

eró al noreste de la Isla del Idolo(<>bservando la ausencia total de -

este grupo hacia el norte de la laguna). Es en este muestreo en donde 

se observó una distribución más uniforme en toda la laguna para el ·--

grupo de las diatomeas, 

Para el mes de agosto, tanto en superficie como en fondo, es SU_! 

titu!do el grupo de las diatomeas por el de los dinoflagelados •Como -

grupo dominante. En superficie la mayor cantidad de dino flagelados se 

localizó entre las Islas del Toro 1 Frijol y Burros, notándose que los 

valores mínimos se presentaron en la parte sur de la laguna, los val_!! 



- JI -

res máximos de diatomeas se registramn Mela la parce central, partic!!_ 

larm.ente frente al Estero de Carbajal y en la estación 16, notándose 

su ausencia entre los Esteros de Tancochin y Carbajal (se observa que 

hay una mayor cantidad de diatomeas en Boca de Corazones que en Boca 

de Tampachiche). Para este mes, el nivel de la laguna disminuyó por -

lo que fueron Únicamente 10 las estaciones muestreadas de fondo, loe_!! 

!izadas principalmente en la parte central de la laguna, registrándo

se la mayor cantidad de diatomeas frente al Estero de Cucharas y la -

Isla del Toro¡ mientras que para el grupo de los dinoflagelados el tn! 

ximo valor se registró al sur de la Isla del Toro. 

finalmente, para el muestreo de octubre, continúan predominando 

los dinoílagelados, aunque se observa una tendencia de aumento de las 

diatomeas en relación al mes anterior. Para superficie, las diatomeas 

presentaron su máximo valor al sur de la Isla del Toro y el más bajo -

se presentó al sur de la Isla Juana Ramírez 1 mientras que para los di

noflagelados los valores m~s elevados se registraron hacia la parte -

central, especialmente hacia el noroeste de la Isla del Toro as{ como 

al sur de la Isla Juana Ram!rez y los valores más bajos se registraron 

hacia los extremos de la laguna. Par3 el nivel de fondo·, el valor máx! 

mo de diatomeas se localizó al este de la Isla Juana Ram{rez, regis--

trándose cantidades muy bajas en la región comprendida entre la Isla -

del Toro y la Isla Juana Ramírez, para este nivel los dinoflagelados -

presentaron su máximo valor en la estación L6 (aqu! las diatomeas pre-
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sentaron su valor más bajo), registrándose los valores mínimos hacia -

la porción sur de la laguna. (en las estacion;s muestreadas para este -

nivel), (Figuras 8 a 13). 

PARAHETROS HIDROLOGICOS 

Los parámetros hidrológicos registrados, como son¡ tei:ipet'atura 1 S! 

linidad y ox{geno ·disuelto, determinan el ambiente presente en la lag~ 

na durante el estudio e influye en el comportamiento de la comuJ!.idad '."' 

fitoplanctónica. 

Los valores más bajos de temperatura del agua se presentaron en -

el mes de febrero, con un mínimo de 16.lºC en la superficie y 16.2ºC -

en el fondo, mientras que los valores más elevados se presentaron en -

el mes de agosto con un máximo de 33.0ªC 1 tanto en superficie como en 

el fondo, con una diferencia de 16.9°C y 16.BºC respectivamente (va-

riación máxima anual). 

Tomando en cuenta los valores promedio en cada mes, la tempera tu-

ra osciló en un intervalo de 19.4°C a 31.9°C en la superficie y de 

l8.4ºC a 31. 7°C en el fondo, con una diferencia de 12.SºC y 13.)ºC re! 

pectivamente, registrándose las temperaturas más bajas (en ambos nive

les) en el muestreo de febrero con 19.4°C y 18.4°C, siguiéndole di--

ciembre (23.5 y 23.0 ºC), octubre (24. 7 y 25.3 ºC), abril (29.4 y 29.l 

ºC), junio (29.9 y 29.8 ºC) y finalmente el mes de agosto (31.9 y 31.7 

ºe). 
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En el mes de diciembre se regist-ró la menor oscilación de 22.5 a 

24.0 ºC con una diferencia de l .5°C en la superficie y en el fondo de 

22.5 a 23.5 ºe con una diferencia de 1.0ºC¡ mientras que la mayor osci

lación se presentó en el mes de octubre, y fué de 20.6 a 29.3 ºe con·~

una diferencia de 8.7ºC en la super(icie y en el fondo de 21.4 a 28.JºC 

con una diferencia de 6.9ºC. 

Tomando en cuenta la distribución espacial en la laguna, _los 'valo

res de temperatura en el mes de diciembre en general, fueron hOmogé'ñeOs 

encontrándose los más elevados alrededor de la Isla del Toro y al este 

de la Isla del !dolo; en el nivel de fondo los valores en general, tam

bién fueron homogéneos. 

En el mes de febrero para superficie se registraron dos zonas tér

micas. la primera se localizó de la Isla del Toro hacia el sur de la la

guna con valores de 19.5 a 22.5 111 C1 la segunda se localizó de ésta misma 

Isla hacia el norte con valores de 16.1 a 18.4ºC; para iJl fondo también se 

localizaron dos zonas, la pfimera alrededor de la Isla del ldolo con va

lores de 19. 2 a 22.0 111 C y la segunda hacia el noroeste de la Isla del -

Toro. 

En abril.la fluctuación térmica en superficie íué de 26.8 a 31.4ºC 

detectándose los valores más elevados en la región central de la laguna

y los más bajos en los extremos norte y sur; en el fondo la Uuctuación

térmica fué de 27.l a 30.SºC presentándose la misma distribución de la -
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superficie. 

Para el mes de junio en superficie la f
0

luctuación fué de 28.4 a -

31.BºC considerando que en general, los valores fueron homogéneo:;; en

el fondo la variación de la temperatura fué ~e 28.3 a 31.0ºC y también 

se considera que hubo homogeneidad en su. d~stribución. 

Durante agosto en superficie la fluctuación térmica fué de 30.5 a-

33.0ºC registrándose los valores más elevados hacia el sur de la laguna 

sin embargo se puede considerar que en general,los valores fueron homo

géneos; para el fondo la fluctuación fué de 30.S a 33.0ºC sin observar

un patrón definido de distribución. 

Finalmente para el muestreo de octubre en superficie se presentó -

una variación térmica que va de 20.6 a 29.lºC registrándose los valores 

más elevados en la región central de la laguna y hacia los extremos, -

los valores más bajos; para el fondo la variación fué de 24.l a 28.3ªC

presentando una distribución semejante a la de superficie (Tabla 7 • Fl

guras 14 y 15), 

El valor más bajo de salinidad en la superficie, se detectó en el 

mes óe junio (6, 6 ª / 0 ) mientras que en el nivel de fondo se -registró 

en el mes de octubre (12. O ª / C1C1) y los valores más elevados se registr! 

ron en el mes de agosto tanto en superficie como en el fondo (36.0 ':! --

37 .0 º/ao respectivamente) con una diferencia de 29.4 ª/ao en superfi-

cie y de 25 ,O 0 /o 0 en el fondo (variación máxima anual). 
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Tomando en cuenta los valot'es promedio para cada muestreo la sali-

. nidad o.s~iló en un intervalo de 15.B a 27.3 ºloo en la superficie y d~ 

15.5 a 27.6 º/oo en el fondo,con una diferencia de 11.S y 12.~ ~/ 00 re.! 

P'ectivamente, teniéndose los valores pt'omedio miis bajos· en el_ mes de º..2."

tubre en ambos niveles, con 15.8 y 15.5 ºloo siguiéndole en orden ci;h

ciente el mes de febrero en ambos niveles, con 23.4 y 25. l ºl 00 , ju--

nio en superficie 25. 6 º/ºa y abril en fondo 25. 7 ° /u , -abril en supe.! 

ficie 26.4 º/u y junio en fondo 26.7 ºloo , diciembre·en superficieº __ -

26.7 ºloo y agosto en fondo 27.4 ºloo , finnlmente el mes de agosto en 

superficie 27.3 º/ 00 diciembre en fondo 27.6· º/ 00 • 

La menor fluctuación de salinidad para superficie ·se -presentó en ·

el mes de diciembre de 24.8 a 35.5 ºloo con una diferenCia de 10.7 "-loo 

y en el nivel de fondo de 25.5 a 35.5 º/oo con una diferencia de 10.0 -

0 
/ 00 ¡ mientras que la mayor fluctuación para superficie se detectó en 

el mes de junio de 6.6 a 35.5 ºloo con una diferencia de 28.9 '/aa y en 

el nivel de fondo de 21.0 a 34.0 ºloo con una diferencia de 13.0 'loo • 

En relación a las variaciones espaciales de salinidad en el mes de 

diciembre para superficie la zona de mayor concentración fue la parte -

norte de la laguna y la de menor concentración fué la parte sur 1 excep

to en la Boca de Cora~ones; la mayoría de los valores fueron homogéneos 

(24,8 a 26.2 º/ 00 ) con excepción de los registrados en las conexiones -

con el mar y al este de la Isla Juana Ramírez cuyos valores fueron .ma'j_2. 

res a 30,0 º1 00 ; en el nivel de fondo el valor mlnimo de salinidad fué 



25.5 ºloo y el máximo de 35.5 ºloo' Presentándosc:·una distribución sem.! 

j ante a la de superficie. 

En el mes de febrero los valores más altoS se registraron en el -

norte de la laguna y el más bajo se registró en la desembocadura del -

estero Tancoch!n con una fluctuación de 14.0 a 32.0 °/oo ; en el fondo· 

también se presentaron valore.s altos en la parte norte con una fluctu,! 

ción de 23.0 a 25.0 ºloo • 

Durante abril la salinidad en supei'Uci~ osciló entre 23.5 y 35.-5 

0 
/ ºº regi~trándose concentraciones altas en las porciones norte y_ sur 

de la laguna¡ en el fondo la oscilación fué de 23.5 a 35.5 ~loo_ p~~s~!!.: 

tanda la misma distribución que en la superficie. 

Para junio en superficie las mayores COficentraciones se registra

. ron en el sur y las más bajas en la parte oeste de la laguna con una -

oscilación máxima comprendida entre 6;""'6 y 35 .5 ° I 0 0 ; en el fondo se -

registró la misma distribución de salinidad que en la superficie. 

En agosto los valores más elevados se registraron en la porción -

sur de la laguna y los menores en las desembocaduras de lo~ esteros, -

presentando una oscilación comprendida entre 21.5 y 36.0 ° I ºº ; en--el 

nivel de fondo las mayóres concentracion.es se presentaron en la, parte 

sur con una oscilación de 23.0 a 36.0 ° I ºº 

Finalmente en el muestreo de ·octubre ien superficie la; oscilació~ 
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de salinidad fué de 10.0 a 35~0 ºloo ten-iéndose el valor máximo en la 

parte norte._ y los valo-r~~,·;~a:.· bajos· .en·_.~1 ·sur de. la laguna; para el n! 

vel de fondo 18: Óscilac~5"~· -de'~ál~-~¡~~d fué de 12.0 a 23.0 º/u (Tabla 

7, Figuras 16 y 17), 

En relación al oxígeno disuelto los valores más bajos a lo largo 

de este estudio se registraron en el mes de diciembre con mínimos de -

1.4 mg/l en superficie y 1.1 mg/1 en el nivel de fondo y los máximos -

se presentaron en el mes de febrero con B. 7 !'1&/l en superficie y para 

el nivel de fondo el máximo se registró en "el mes de junio con 8.5 

mg/1 teniendo una diferencia de 7.3 y 7.4 mg/l respectivamente (varia-

ción máxima anual). 

Considerando los valores promedio para cada mes las concentracio-

. nes de oxígeno oscilaron en un rango comprendido entre 3. l y 7 .O mg/l 

en superficie y en el nivel de fondo fué
0

de 2.9 a 6.4 mg/l con difereJ! 

cia de 3.9 y 3.5 mg/l respectivamente, registrándose el mismo valor -

promedio durante el mes de· diciembre en ambos niveles, con 3.1 y 2.9 -

mg/l siguiéndole en orden ascendente el mes de agosto (5.0 y 4.7 mg/l), 

abril (5,0 y 4.8 mg/l), octubre (5,4 y 5.2 mg/l), junio (6'0 y 5.B 

mg/l) y el mes de febrero (7.0 y 6.4 mg/l). 

La menor fluctuación se presentó en ~l mes de octubre con ~~l~res 

de 4.6 a 6.4 mg/l con una diferencia de l.8 mg/l en superficie Y_ ~n ei''. 

nivel de fondo la menor fluctuación fué en agosto con valores de_-4.0 a 
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5.5 tñg/l con una diferencia de 1.5 mg/l ; mientrcis que la-ma.yOr fluc

tuaci~n para superfici~ se registt'Ó en diciembre con 1.4 a 6.4 mg/l ·

con una difet'encia de S.O mg/l y en el fondo de l. l a 6.0 mg/l con u

na difereñcia de 4.9 mg/l en el mismo ines. 

En cuanto a la distribución espacial de las concentraciones de -

oxígeno disuelto para superficie, en el mes de diciembre se distin-

guieron dos zonas, la primera partiendo de la Isla del Toro hacia el 

sur de la laguna con valores bajos (1.4 a 2.0 mg/l) y la segunda a -

partir de esta misma Isla hacia el norte con altos valores de oxígeno 

disuelto (5. 2 a 6.4 tng/l); para el nivel de fondo también se distin-

guen estas dos zonas con valores bajos hacia el sur (l. l a 1.5 mg/l) 

y valores altos hacia el norte (4.0 a 6.0 mg/l). 

Para febrero en superficie la variación de la concentración ose! 

ló entre 5.6 y 8.7 mg/l detectándose val~res altos en las desembocad!:!, 

ras de los esteros y hacia el este de la Isla del !dolo; En el nivel 

de fondo la variación fué entre 4.9 y 8.1 mg/l registrándose la con-

centración más elevada al este de la Isla del !dolo. 

En abril el oxígeno disuelto osciló entre 3. 8 y 6.0 mg/l detec-

tándose una zona homog~nea entre la Isla del !dolo y la del Toro (ha

cia el norte de esta úlc.ima Isla se registraron valores bajos)¡ en el 

nivel de fondo la oscilación fué de J.4 a 6.2 mg/l registrándose el -

valor más elevado en el noroeste de la Isla del !dolo, también se re-
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gistraro~ valores elevados hacia el norte de la laguna y hacia el cen

tro se presentaron valores bajos. 

Durante junio, en superficie. el oxigeno disuelto fluctuó de 4.0 a 

7 .6 mg/1 sin observar un patrón definido en su distribución sin embar

go se detectó una zona de mayor concentración en el centro de la lagu

na; en el nivel de fondo tampoco se presenta un patrón definido de dis

tribución aunque al este de la Isla Juana Ram1'..rez se detectó el valor 

más alto. 

Para agosto, en superfici~ la concentración de oxígeno disuelto O,!! 

ciló entre 3.6 y 6.3 mg/l sin presentar un patrón definido de distrib!:!, 

ción; en el nivel de fondo la variación fué de 4.0 a 5.5 mg/l sin una 

distribución definida. 

Finalmente en el mes de octubre la variación fué de 4.6 a ó.4 

mg/l sin registrar :tonas homogéneas excepto en la parte central entre 

la Isla del Burro y la del Toro siendo la de mayor concentración; en -

el nivel de fondo fueron homogéneos los valores de ox{geno disuelto -

con una oscilación entre 4.2 y 6.0 mg/l (Tabla 7, Figuras 18 y 19). 
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DlSCUSlON 

Para dar un panorama general de las condiciones ambientales prev~ 

let!1.entes en la zona de estudio, se deteTininó la salinidad, temperatu

ra y oxígeno disuelto, ya que desde un punto de vista hidrológico, el 

área bajo consideración es heterogénea y es imposible elucidar todos -

los detalles en relación al comportamiento fisicoquímico del agua e -

igualmente la composición cualitativa y cuantitativa del fitoplancton 

que se encuentra en la región. 

Las fluctuaciones cualitativas y cuantitativas se vieron afecta-

das directamente por continuos cambios en los elementos que conforman 

el medio ambiente en la región lagunar. La laguna se puede dividir en 

base a la salinidad en tres zonas; una meso-polihalina de 6.5 a 29.0 -

º / •• situada en la parte central y dos euhalinas con valores mayores o 

iguales a 30.0° / 0 0 una de estas zonas está situada en la parte sur y -

la otra en la porción norte, las cuales: se ven afectadas por las mare

as a través de sus respectivas conexiones con el mar (Boca de Corazo

nes y Canal de Tampachichi respectivamente). 

Otros investigadores reportan una sola zona ultra-halina mayor de 

30.0 º / •• en la parte sur debido a que solo existia como única conexión 

con el mar la Boca de Corazones y otra poli-halina de 16.0 a 30.0 º! •• 

que comprende el resto de la laguna (Cruz, S!E.· lli·; Villalobos, !!.• -

.!.!•• .22• cit.; Ayala-Castañares, il• !.!•• 2l!.· f.!!.; Signoret, E.E,• ill· 

Gómez Aguirre, !?.I!· lli•>• 
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Ayala-Castañares, !!• .!!·, ~· ill• y Cruz, 22• fil•• plantearon 

la presencia de otra boca en el extremo norte de Cabo Rojo que coincide 

con la registrada en el presente estudio a la que según De Buen, Cl9S7) 

llamó Boca de Tampachichi (esta información se pudo confircar mediante 

comunicación personal con pescadores de la laguna) conservando el mis

mo nombre a la fecha. 

Barnes, (1974) estima que el tamaño relativamente pequeño del ca-

nal de entrada en relación é".l volúmen de una laguna, hace que los gra

dientes de salinidad tiendan a ser estables. La variación de la salin! 

dad a través de este estudio estuvo determinada espacialmente por el in 

flujo de agua marina. 

Durante el estudio las fluctuaciones de temperatura, salinidad y -

oxígeno disuelto fueron influidas por la acción de los "nortes" en los 

meses de febrero y octubre, así como las lluvias en el muestreo de ju

nio. 

Las mareas fueron un factor determinante en la variación de los pa

rámetros hidrológicos, principalmente la salinidad dut"ante los meses de 

muestreo debido a la afluencia permanente de agua marina. Así tenemos -

que, para el muestreo de junio se presentó la mayor variación en ambos 

niveles principalmente determinado por la afluencia de agua dulce prov! 

niente de los esteros Tancochin y la Laja debido a las lluvias que se -



presentaron durante- el -muestr~'?•. auna~o _a e~to, las mareas influyeron 

en los valores altos· de· sálinidad que fueron reSistrados a los lados -

de la Isla ·del Idolo. 

tn el muestreo de agosto se presentaron los valores más altos de 

temperatura elevándose la tasa de evaporación, lo cual determinó un a~ 

mento en la concentración de salinidad. Este aumento en la tasa de eV}! 

poración influyó directamente en el descenso del nivel del agua, por -

lo que, fueron unicamente 10 las estaciones que presentaron profundid!!_ 

des mayores de 1.5 metros. 

Para octubre se pudo apreciar otra oscilación importante en la --

cual los valores de salinidad y temperatura fueron bajos debido a la. -

acción de dos "nortes11 que se registraron en esta época. El que se ha-

yan tomado las muestrns en varios dias y a diferentes horas puede ex--

plicar las di[erencias en los valores de temperatura y salinidad obse! 

vadas en las diferentes partes de la laguna, ya que las partes norte y 

central se muestrearon al ft.nalizar el primer "norte" y la parte sur -

al finalizar el segundo "norteº. 

En base a lo anterior se observa que los períodos de mayor inest!!_ 

bilidad en las condiciones ambientales de la laguna fueron aquellos en 

los que se presentaron los mayores disturbios atmosféricos, que fueron 

los ceses de febrero, junio y octubre¡ en contraste a esto, los meses 

de cayor estabilidad atmosférica correspondieron a los muestreos de d,! 



- 43 -

ciembre, abril y agosto. 

Como resultado de todo lo anterior. en la laguna se produce una -

diferencia de salinidades 1 observándose que los factores responsables 

que controlan el gradiente de salinidad son la entrada de agua dulce y 

el volumen evaporado de la superficie en los períodos húmedos y secos 

en el año; lo que trae como consecuencia la mezcla de organismos dulc!_ 

acu!colas y marinas 1 determinándose as! la composición de la comunidad 

fitoplanctónica, la cual estuvo compuesta principalmente por diatomeas 

y en menor grado por dinoflagelados, lo cual se corrobora con lo repo! 

tado por Gómez Aguirre, 2.2.• s.f.!., quien menciona a estos grupos como -

dominantes y establece que no prosperan las cianofitas. 

En medio a::ibientes marinos, salobres y dulceacuícolas, las diatom~ 

as y dinoflagelados son los más representativos del fitoplancton y su 

importancia radica en que son organismos fotosintetizadores que const.f. 

tuyen la base de la cadena trófica. 

Las preparaciones fijas y en fresco de los organismos colectados 

permitieron su determinación taxonócica, encontrándose bibliografica-

mente que el esquema general de clasificación reconoce cuatro grupos, 

entre los que se encuentra el grupo de los protistas que incluye a las 

divisiones CHRYSOPHYTA (que a su vez comprende a la clase BAClLl.ARtO-

PHYCW) y PYRROPHYTA (que incluye a l• clase DINOPHYCEAE), (Dietdch, 

1977; Harold, 1977 y Sarjeant., 1974). 
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Para la, elaboración del, listado tax,onómico de los organismos pert!, 

necientes a la clase BACILLARIOPHYCEAE (diatomeas) se consideró la el!_ 

sificación dada por Hendey (1964), ya que se basa en caracteres facil-

mente reconocibles tanto en especies ViV85 C':>UIO en especies fósiles. 

En la realización del listado taxonómico de los organismos de la -

clase OINOPHYCEAE (dinoflagelados), [ué necesario hacer una recopila--

ción de la información contenida en los trabajos de Curl (19S9) • Tre-

gouboff (1978), Wood (1968) y Sarjeant ~· cit., debido a que algunas -

clasificaciones contienen información hasta el nivel de familia y en o

tras a partir de orden o solo género y especie. En el presente trabajo 

se trató de incluir todos los niveles taxonómicoS de los organismos re

gistrados al realizar el análisis cualitativo. 

La densidad presenta un panorama incompleto de como se encuentra -

una población dentro de un habitat; para dos poblaciones se pueden te

ner las mismas densidades pero diferente patrón espacial de arreglo. El 

arreglo de los miembros de lfna población dentro de un habitat es llama

do dispersión o distribución de poblaciones (Brower, 1979). 

La variación espacial y temporal del fitoplancton no se mantuvo 

constante, sino que hubo cambios notables a lo largo del período estu

diado. 

AsI, tenemos que para el mes de diciembre no se presentaron zonas 

homogéneas en cuanto a densidad, sin embargo para superficie los valo--
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res 1r1ás elevados se presentaron en el extremo not'te de la laguna, as! -

como al sur de la Isla del Toro. El grupo de las diatomeas fué el más ! 

bundante. especialmente hacia el norte y sur de la Isla del Toro, mien

tras que el grupo de los dinoflagelados estuvo presente 1 pero con dens!, 

da.des muy bajas. En cuanto a temperatura, los valores más altos se re-

gistraron alrededor de la Isla del Toro as! como al sur y al este de la 

Isla del ldolo; el valor m.iis elevado de salinidad se localizó en Boca ... 

de Corazones y en Boca de Tampachichi, aunque la mayor{a de los valores 

fueron homogéneos en el resto del cuerpo lagunar. En relación al oxíge

no disuelto se distinguieron dos zonas; una localizada. a partir de la .. 

Isla del Toro hacia el sur, con valol"es bajos y la otra a partir de es

ta misma isla hacia el norte con valores altos. En este muestreo el gé

nero más representativo fué ~ (en ambos niveles), con las espe

cies !!• seria.ta y !!· c:losterium localizándose la primera en los extre-

mos norte y sur. Siendo localizada tatnb!en en los extremos la especie -

Asterionella j.aponic:a. 

El género ~ se regiscr-ó durante los seis muestreos e!ectu!!_ 

dos y en ambos niveles, siendo particularmente abundante durante el t:leS 

de diciembre, pr-esencando una distribución heterogénea espacial y temp~ 

ralmente. De acuerdo a Hendey, ~· lli· este género presentó amplios -

rangos de tolerancia a la salinidad, por lo que describe a éste como -

bien representado en ambientes dulceacu!colas, salobres y marinos. 

La especie ~ ~ fué la más abundante durante el pri--
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mer muestreo y de manera especial en el nivel de fondo, corroborándose 

estos resultados con lo expuesto por Curl, ~· cit., que la describe -

como J.Jna especie particularmente abundante en invierno. Cabe mencionar 

que únicamente en este muestreo se registró el género Srnedra siendo u

no de los más abundantes para este mes en el nivel de superficie; prob.! 

blemente se trate de la especie.§.. fulsens que según Curl, ~· ill•, lo 

reporta como un especimen ocasional. La especie Asterionella 1aponica -

es reportada por Curl, .!?E.• .f..!!•, como litoral y nerítica común en in--

vierno y Hendey, .!?e· ill• • la reporta como especie ner!tica. 

Para el nivel de fondo, la densidad más elevada se localizó al sur 

de la Isla Juana Ram!rez y en los extremos de la laguna, las diatomeas 

fueron más abundantes que en la superficie y en especial al sur de la -

Isla Juana Ramirez. La temperatura presentó valores más bajos, mientras 

que la salinidad presentó valores elevados en los extremos norte y sur¡ 

en cuanto a la concentración de oxígeno disuelto se distinguieron dos -

zonas, correspondiendo los valores e levados en la porción norte de la -

laguna, coincidiendo con las zonas de mayor densidad fitoplanctónica. 

En el muestreo de febrero, que corresponde al período invernal, se 

observó la más baja densidad del fitoplancton. Las diatomeas continúan 

siendo el grupo dominante, particularmente al norte de la Isla del Toro 

mientras que los dinoflagelados cualitativa y cuantitativamente se vie

ron disminuidos. En relación a ln concentración de oxigeno disuelto, en 

este mes se registraron valores altos, en contraste con los valores de 
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temperatura que fueron los más bajos durante el estudio y la salinidad 

que se vió disminuida debido a la inestabilidad en las condiciones am-

bientales determinadas por la presencia de "nones" que afectaron la r! 

gión y po~ lo tanto a la comunidad, que para este muestreo present:Ó las 

densidades más bajas espacial y temporalmente. La especie más represen

tativa fué Chaetoc:eros sp
5 

, seguida por la especie Biddulphia ~ 

!!!· El género Chaecoceros es reportado por Hendey, 22.• cit., coao ner! 

tico verdaderamente planctónico. 

En el nivel de fondo cambien se presentaron las densidades más ba-

jas durante el estudio. En contraste con los valores de temperatura· y -

salinidad que fueron bajos, la concentración de ox.Igeno disuelto fué la 

más elevada, estimándose que no es originada por la actividad fotosintf 

tlca, sino por la inestabilidad en las condiciones ambientales que in--

fluyeron en la región lagunar. Las especies r.i.ás representativas fueron; 

Biddulphia mobiliensis, ~ closterium Y, Chaetoceros sp
5

• 

Hendey, .2.P.• ill·, reporta a Biddulphia mobiliensis como una espe-

cie común del plancton ner!tico de aguas teopladas; Curl, .2E• cit.• re

porta a esta t:iisma especie como nerítica de aguas templadas y cálidas -

ampliamente distribu{da en ambos hemisferios. El género no es ouy abun

dante pero se presentó a lo largo del año y en general en bajas salini

dades, siendo solo en este muestreo la especie dominante. Se observó -

que a través del estudio esta especie mostró variaciones morfológicas -

que según se menciona en U'SESCO (1978). estos cambios surgen como res--
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puesta a cambios ambientales durante su etapa reproductiva. 

En el· muestreo de abril, para el nivel de superficie, se registt'Ó 

el dlayor número de especies, localizándose las densidades más altas al 

sur de la Isla del Toro siendo el grupo de las diatomeas el más domina,!l 

te, sin embargo, cualitativa y cuantitativamente se observó un increme!! 

to en los dinoflagelados en relación a los muestreos anteriores, en am

bos niveles. Los valores más bajos de temperatura se registraron en los 

extremos y la distribución de salinidad fué análoga a la que presentó 

la tempet'atura 1 ya que los valores más elevados se detectaron en las -

zonas de influencia marina. Se observó que a valores altos de tempera

tura y salinidad los valores de oxígeno disuelto disminuyeron. Las es

pecies más representativas fueron; ~ sp., Gonyaulax sp. y~

rionella japonica, principalmente al sur de la Isla del To"ro y filill-

E.h!! closte"rium frente a Boca de Corazones. 

Para el nivel de fondo la densidad del fitoplancton se concentró 

en Boca de Corazones, siendó menor la densidad total que en la superf,! 

cie. En este nivel las diatomeas siguen siendo el grupo dominante, au!!. 

que ligeramente mayor que en la superficie, no así los dinoflagelados 

que fueron cuantitativamente menores que en superficie. Al igual que -

en la superficie los valores más bajos de temperatura se registraron -

hacia los extremos. Se observó que la especie más representativa fué -

Asterionella laponica, que como ya se mencionó es una especie litoral, 

la cual unicamente se localizó en Boca de Corazones. Cualitativamente, 
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fué en este muestreo donde se registró el mayor número de especies de -

los géneros¡ Chaetoceros (10 spp) y Rhizosolenia (10 spp) 1 a este Últi

mo Hendey, ~· E!!:•• lo reporta como género oceánico verdaderamente 

planctónico, con amplia distribución mundial y muy abundante en cares -

templados, siendo menos común en ambientes muy cálidos o de muy bajas -

temperaturas. El género Chaetoceros presentó gran dificultad para su i

dentificación ya que muchos de los organismos presentaron formas seme-

jantes, tal como lo cita Curl, 22· ill•, quien menciona que algunas es

pecies presentan un gran número de variedades y otras pueden ser dife-

rentes con base a los restos de esporas. Tambien se presentan dHeren-

cias estacionales dentro de una misma especie. 

En el muestreo de junio se registró la mayor densidad durante todo· 

el estudio (en ambos niveles), as{ tenemos que, para superficie la ma-

yor densidad fitoplanctónica se localizó en la parte central de la lag!!_ 

na, particularmente al sur de la Isla del Toro. En comparación al mes -

anterior el grupo de los dinoflagelados se vió disminuido cuantitativa

mente mientras que las diatomeas presentaron un notable incremento. 

Espacialmente se considera que la distribución de la temperatura -

fué homogénea y la oscilación de la salinidad en este mes fué muy am--

plia debido a las fuertes lluvias registradas durante los días de mues

treo provocando el influjo de agua epicontinental a través de los este

ros y particularmente en el de Tancochín y la Laja, otro factor que de

terminó la variación de salinidad lo constituyen las mareas que ocasio-
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naron el influjo de agua tnarina a través de -'Boca de Corazones, región -

en la que se registraron los- valores raás altOs. En- relación al oxígeno 

disu~lco, las com:encraciones más altas se registraron en el centro de 

la laguna. Las especies más representativas fueron: Thalasstochrix sp. 

la cual se localizó hacia la parte central, principalmente frente al e.!! 

tero de Cucharas en rangos de salinidad de 6.0 a 27 .5 ° fu 1 posibbme~ 

te se trace de la especie Thnlnssiothrix frauenfeldii que según Hendey, 

~· .!:ll·, es una especie oceánica de aguas templadas y Curl, 21!.· E!!~, 

la menciona coiuo una especie común en toda la costa del Colfo de México¡ 

Hemiaulus ~ que presentó mayores densidades en las estaciones s! 

cuadas al norte y noreste de la Isla del ldolo; Rhhosolenia sp
3 

distr,! 

bulda también hacia la parce central y ~ lli.!ili locali;:ada --

principalmente al sur de la Isla del Toro en un rango de salinidad com

prendido entre 6.0 y 35.5 º/.,.. 

Para el nivel de fondo, la densidad (itoplanctónica fué mayor que 

en la superficie detectándos.e valores eleva.dos frente a Boca de Coraza-

nes, frente al estero de Cucharas y principalmente entre los esteros -

Tancoch!n y Carbajal, estación en l.J que únicamente se encontt'aron org! 

nismos pertenecientes al grupo de las diatomeas, que en general domina.-

ron a la comunidad, observando que cuantitativamente la densidad de di-

noflagelados íué menor. 

La fluctuación térmica no fué muy amplia y en general los valores 

registrados fueron hocogéneos. En relación a la salinidad y al oxfgeno 
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disuelto se presentó un comportamiento seaiejante al de superficie, el -

cual está deteTIDinado por la época de lluvias y la acción de las mareas. 

Las especies más representativas en este nivel fueron: Thalassiothrix -

sp. y Rhizosolenia sp
3 

particularmente entre los esteros Tancoch!n y -

Carbajal representando casi, la totalidad de células por litro en esa e! 

tación; Nitz.schia closterium distribuida en toda la laguna, mostrando -

amplia tolerancia a la salinidad en un rango de 22.0 a 34.0 º/ 0 • 

En el muestreo de agosto, para el nivel de superficie las densida

des más altas se presentaron al sur de la Isla del Toro. En cocparación 

al muestreo anterior, se observó un increaento considerable en el grupo 

de los dinoflagelados el cual dominó cuantitativamente presentando las 

densidades más altas a través del estudio para este grupo. Las tempera

turas registradas fueron las más altas influyeddo en los· valores de sa

linidad que tambien fueron los más elevados durante todo el estudio. 

tas especies más representativas en ambos niveles fueron; Gonyau-

lax sp. locali:tada de manera especial al sur de la Isla del Toro y ~

tiluca sp. locali:tada principalmente entre los esteros de Carbajal y -

Tancoch{n. 

En el nivel de fondo la densidad más alta también se registró al -

sur de la Isla del Toro correspondiendo casi la totalidad al grupo de -

los dinoflagelados • observándose que en este nivel el incremento fué -

significativo y representó la densidad más alta para este grupo durante 
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el estudio. 

Se observó que a mayor temperatura aumentó la salinidad y disminu

yó la profundidad, debido a la mayor cantidad de agua evaporada durante 

esta época. Las concentraciones de oxígeno disuelto no fueron muy eleva

das. En comparación con los muestreos anteriores se observó que el aume!!_ 

to 'en la temperatura (la más alta a través del estudio) en esta época -

del año, trajo como consecÜencia una mayor evaporación del agua superfi

cial, influyendo en la disminución de la profundidad y el aumento en la 

salinidad cuyos valores fueron los máximos que se registraron, aunado a 

esto, el gradiente de salinidad cambien se vió determinado por el influ

jo del agua marina, principalmente en Boca de Corazones (donde se regis

tró el valor máximo) y por el influyo del agua dulce. 

Observamos que durante la época más cálida a través del estudio, 

cuantitativamente los dinoflagelados presentaron su valor más alto lle-

gando a desplazar a las diatomeas como grupo dominante. 

\./'ood, ~· .:!!..·, report.\ al género ~ como característico de 

ambientes mat'inos y Curl, ~· E!!· 1 menciona la presencia del género Con 

vaulax dentro de las costas del Golfo de Xéxlc.o. 

Para el mes de octubre, en superficie la mayor densidad se registró 

al sur de la Isla del Toro, aunque se observa un aumento para el grupo -

de las diatomeas 1 los dinoflagelados ¡;ontinúan dominando cuantitativame.!!, 

te. Se registraron temperaturas bajas hasta la región sur y al extremo -

norte, siendo en general, más bajas en relación a los tres muestreos an-
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tedores. Con respecto a la tialinidad, tambien se observó una disminu-

ción. t'egistrándose en promedio los valores más bajos durante el estu-

dio y en contraste a la temperatura se detectó un ligero aumento en re

lación a la concentración de oxígeno disuelto. La dircflagelada más rep~ 

tativa .fue Gonyaulax sp. distribuida del norte de la Isla del Idolo h!!, 

cia la Isla Juana Ramfrez:. Las especies de diatooeas con mayor densidad 

fueron: Chaetoceros sp
22 

y Chaecoceros spl , localhadas principalmente 

al sur de la Isla del Toro,· asI como~ closcerium, distribuida 

en casi toda la laguna. 

Finalmente para el nivel de fondo, la mayor densidad fitoplanctón! 

ca se localizó en la estación 16. En compara:::ión al muestreo anterior, 

se observa un incremento de las diatomeas, sin llegar a ser el grupo d~ 

minante. ·La temperatura para este nivel fué semejante a la de superf1-

cie; en relación a la salinidad, los valores registrados fueron los más 

bajos durante el estudio y el oxígeno disuelto aumentó un poco en comp.!. 

ración al mes anterior, observando que a traves del tiempo estos paráo! 

tras hidrológicos se vieron afectados por la presencia de dos "nortes". 

La comunidad Qel fitoplancton consiste de una colección heterogé-

nea de organismos que presentarr una distribución espacial y temporal. -

La distribución espacial puede estar limitada por barreras de arena o -

masas de agua de temperatura o salinidad desfavorable para algunas esp!. 

cies, mientras que la distribución temporal determina la sucesión de 

grupos o especies que conform.Jn la. comunidad en diferentes ambientes 

épocas. 
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Fogg (1975), expone que diferentes especies tienen diferentes fe-

qu•rimhnC.aa de lua Y. to1pu·a.tut'A y ocurro que espoci•• particulat-aa ·-.. · 

pred.ominen en una estación particular debido a que prevalecen las· coód! 

cienes de luz y temperatura favorables a estas, las cuales varlan de a-

cuerdo a la época del año. 

As! tenemos que 1 en la variación anual del íitoplancton de la lag~ 

na dominó el grupo de las diatomeas durante los primeros cuatro muestr! 

os. que comprenden los meses de diciembre 1 febrero, abril y junio, mie!! 

tras que los dinoflagelados dominaron durante agosto y octubre. 

El esquet11a general de la sucesión del fitoplanccon en la laguna -

quedó definido por los patrones generales de zonas templadas, dadas por 

las condiciones peculiares de la región. tales como, la entt'ada de agua 

halina a través de las conexiones con el mar 1 así como la afluencia de 

agua dulce a través de los esteros, aunados a la topografía y batimetr! 

a del área. 

La variación del fitoplancton se presentó de l.l siguiente manera: 

En diciembre, las especies más representativas de la comunidad (u!:_ 

ron¡ ~ lli!!!!• ~ sp. y Nitzschia closterium en superfi-

cie y para el nivel de fondo Nitzschia ~· Asterionella japonica y 

?Htzschia clostedum. 

Para febrero, Chaetoceros sp
5 

y Biddulphia mobiliensis sustituye-

ron a ~ ~ como población dominante. En el nivel de fondo 
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las especies más representativas fueron; Biddulphia mobiliensis, !!!!!!

E!!! closterium y Chaetoceros sp
5 

• 

Durante abril, representaron a la comunidad, ~ sp., Convau

,!!! sp1 y Asterionella Japonica. En el nivel de fondo, Asterionella J.!,

ponica, Chaetoceros sp 16 y Rhizosolenia sp 1 fueron las especies que me

jor representaron a la comunidad. 

En el muestreo de junio, al igual que en el de abril, se presentó 

el mayor número de especies, siendo Thalassiothrix sp. la más represen-

tativa, seguida de Rhizosolenia sp
3 

y Nitzsc:hia ~· Para el nivel 

de fondo, Thalassiothrix sp. también fué la más representativa seguida 

de Rhizosolenia sp
3 

y de ~ closterium. 

Para agosto las diatomeas son sustituidas por los dinoflagelados, 

cuantitativamente, siendo Gonvaulax sp. la población dominante, seguida 

de~ sp. y~ closterium en ambos niveles. 

En el último muestreo de octubre, Conyaulax sp
1 

continúa siendo la 

población dominante, seguida de Chaetoceros sp
22 

y Chaetoceros sp
1

• Pa

ra el nivel de fondo, la población dominante también está constituida -

por organismos de la especie Gonyaulax sp1 y las poblaciones subdomina.!!. 

tes fueron~ closterium y~ sp 1• 

Hargalef (1958) distinguió tres estados en la sucesión de las esp!. 

cies: el.primero de estos estados es la fase de crecimiento, caracteri-

zado por pequeñas diatomeas con alta actividad reproductiva. La segunda 
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- ,· ' 

fase. consiste de una comunidad con-·m~i~i~·-:d·~,,¡~~-S'.·;-~·)aS .... ~uales· tienen 
,: • L ,· ·, 

grandes células y crecimiento rela~-iva~~~~~--_b'.~jo (griñdes diatomeas). -

La tercera fase consiste de una mezcla de formas y muchas de ellas móti 

les (dinoflagelados). 

Odum (1972) también hace referencia a algunos aspectos sobre la S.!:!_ 

cesión. Menciona que se presenta una etapa de floracii5n en la qUe los -

organismos propenden a ser pequeños y tener vidas biológicas sencillas 

con velocidades rápidas de reproducción. Estima que la variación en el 

tamaño parece ser una consecuencia del paso de los elementos nutritivos 

de orgánicos a inorgánicos o una adaptación al mismo. En un ambiente r.!_ 

co en elecentos nutritivos, el tamaño pequeño presenta una ventajá se-

lectiva especialmente para los autótrofos, a causa de la razón aumentada 

de superficie y volumen. Sin embargo a medida que el ecosistema se des!! 

rrolla, los elementos nutritivos inorgánicos suelen estar cada vez más 

ligados a la bioaasa, de modo que la ventaja selectiva pasa a organis--

mos mayores (ya sea a organismos mayores de la misma especie, especies 

mayores o ambas cosas) que poseen capacidades mayores de almacenamiento 

y vidas biológicas más complicadas. Estan adaptados en esta for-ma para 

aprovechar aportaciones estacionales o periódicas de elementos nutriti-

vos u otros recursos. 

Los mecanismos por los cuales una especie o grupo desaparece rapi-

damente y es reemplazada por otra no estan bien deterci.inados, Hendey, -

2.2.· ill·, expone que algunas especies responden a ciertas intensidades 
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de luz o temperatura más rápido que otras, facilitando asi explosiones 

esporádicas de actividad reprodúctiva. As{ en general, durante el est_!! 

dio se observó la variación en las poblaciones de la comunidad fito- -

flonctónica de la laguna, tanto espacial como temporalmente y en gene

ral esta variación coincide con los expuesto por Hargalef (1974) ya -

que se observó un florecimiento de formas pequeñas como ~ !!-

!..!!!.!!en el muestreo de diciembre, organisros de mayor tamaño durante 

abril y junio como esPecies de Rhizosolenia, seguida de una etapa de -

formas mótUes como es el caso de los dinoflagelados que predominat'on 

cuantitativamente durante agosto y octubt"e, 



CONCLUSIONES 

Cualitativamente el grupo de las di.atomens fu{~l m.55 conspicuo 

durante el estudio, representando el 79% del. -total. de. especies 

detenninadas. 

En superficie, el muestreo que presen~ó may_o~ número de· especies 

fué en el mes de abril, mientras que el menor· se registró en fe-

brero. 

El mayor númet'o de especies en el nivel de fondo se registró- en 

junio y el menor número se registró en agosto. 

Las diatomeas ~redominaron cuantitativamente durante los meses -

de diciembt'e, febrero, abril y junio. 

Los dinoflagelados predominan cuantitativamente durante los me-

ses de agosto y"octubre. 

En el mes de febrero se determinó la densidad global más baja de 

la comunidad y la mayor densidad se presentó en junio. 

Se observó que la mayor afluencia de especies provino del ambie~ 

inarino. 

Hacia la época más cálida se propició el florecimiento de pobla-

ciones, como es el caso de los dinoflagelados. 

Se estima que én la región central se presenta una zona de mezcla 
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de agua epicontinental y marina. 

- Las características climatológicas y meteorológicas, influyeron 

significativamente el comportamiento de los paráoetros hidroló-

gicos. 

.. Las máximas salinidades se localizaron en las zonas de influen-

cia marina (extrer::ios norte y sur) con valo'C'es mayores o iguales 

a 30.0 .. / •• consideradas como euhalinas. Hacia la parte cen- -

tral se localiza una zona meso-polihalina con salinidades entre 

6.5 y 29.0 ·1 ... 

- Teciporalcente el factor que más influyó sobre la comunidad fit!!, 

planctónica fué la temperatura. 

Espacialmente la salinidad fué el factor que más influyó en la 

densidad y distrib~ción del fitoplancton. 
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