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·e A P 1 T U'L O 

1 N T R o p u e e 1 o N 



1.1 'OEFlNlCJON Y APLICACIONES, 

Una. p0Ugo11al u u1ut 4e.'Li.c. de. lúlcal co1uccu.t.iva4, culja.6 lo11gl:tudu y 
tf.0.ee.c.lonel:o 4e /11111 dete.J1miJ1ado a. P.J1tt.1.A de. mcd.lc.io11e.l en el campo, El. .tita.· 

zo di!. w1a. poUgona.l, que u la. opv¡ac.l611 de u.tablcceJt lJ:u e.6.tac.io11u de. -
la. ml4ma y liacCA Lu medic..lonu 11ccu'1/LÚt.1, u uno de lolii p11.oced.lm.i.e.11.t04 -
6w1dame.1tta.lu y mita uül.l:adoJ. en la pJtd'c.tlc.a. p:vt.a de.teJ1múttVL lJ:u pot.ielo-

11u .\ela.üva..6 de pwl.tolii v1 el .tc.11.:1.v10. 

Ha.y do4 .ti..po4 bd.6.ico4 de poUgona..lu: la cC11/1.L1da. y la. a.bl.e'L.ta.. 

Una poUgoual cC!UlLl.da, u aquella. qu.e. comlcn.::a en u.11 pun.to dado, J1.ec2 
Me wr ciJtcu..i.to y 6iJ1a.lme.1t.te vuelve a.l. pwi.to de palt.ti.da. U11 c.jt!lrlplo de P!!, 
Ugo11a.l. ceJr)tLlda. u. el lc.va.u.tn.m.ie.nto de lo4 Urri.i.tu. de u.na. ptVLccla de tl'.IV't~ 
110; 4114 UndeA04 60,.un.111 un p0Ugo110. 

LaJo p0Ugo11alc4 cc..uad'.u. 4C t!lrlplcan cx.tcn4amcntc en lc.va..n.tam.ivtto4 ·de 

con.t.\ol, paJt.a co1u.t:wccl6t1, dc p11.opl.edadel:o y de co116i9WUici611, 

Una. poU901ta.l abiC!t..ta. e.4 a.quclta. qu.e 110 vuelve al pu1t.to de. pa.:¡,Uda, 

U11 e.jt!lrlplo de e.6-01 clcue de p0Ugo11al., e.6 w1 levrut.tarn.ie.11..to pa.M. una. caNte

.tc.Jta llcvwttamie.11.to de l!Utal, la. cual 110 .4e .uia..taJtd e11 C.4.tc .tema. 

l.Z TRAZO 'DE POLIGJNALES POR ANGULOS IllrERJORES. 

Co1uL!..te .4..únplemen.te., vt mcdi.lt .todo4 lo4 dngu.lolii .Ui.tCJt.i.011.u del poU-

Se UJa.n CtU.i en 6011.nt cxclLL!iva, e.i1 la..!. poUgonalc.4 pa..'14 lcvantam.len

.to4 ca.t.utJutl.c.4 o de. p.topicdadu, Pu.c.dc.11 lc.Cll4 c. t..111..to en et. .4 v~do de. ~ 

.tac..i611 del .\eloj como en el .4c.1t.t.i.do co1Wta:Lio, 1J c.011 la bltigada. de .topog~ 

6-la. 4.igu.-U.ndo la. p0Ugo11al, ya. 4ca lutc.ia la dCJte.clut o l1aciLI. la. .i.::qu.lCltda.
El. bue.ita. p.tdctic.a, 4{11 cr.iba.tgo, me.d.lt .todo.4 lo4 i!.11gulo4 en el 4cn.t.ldo de -
JW.tacldn del IU!l.oj. S.l 4C. 4.l9ue .b1va.1•1.útblCMen..tc w1 m~todo, .4C ev.lt.aJ1 lo4-

eNto1tu de lec..twla., de a.110.tac.i.611 1J de .tJia;:.o. 
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1.2.1 FORJIA VE EJECurAR EL TRA6A10. 

Teit.i.eiido lo~adoJ. lru pun.toJ. de. ·'lC6C111?11e.i.M (u.tac.io11u1. J.C p.toc..s: 

de a J.vTa.tM!oJ. c.on w1 .t/IOmpo fu.taca c-ltú1cl'ti.c.a c.o}L(a) que. J.C. e.lava ll!J..Jta 

que Ju cabe.za que.da. al tUU c.011 c.l. .tc/Vlc.110 v c.11 la que. .1e le e.lava una .ta-

e.huela. La poJ..f.c.i611 dc,i. .f/Wripo gc.11Ma!rnCJttc. Je. .(..mil.ca po11. w1a u.tac.a pla

"ª• a la. que 4C le. llar.la .tut:.igo, que. 4ob.'te.4a.lc. del .tCIL'lc.110 y Je. e.lava .U1-

c.l.b1ada, de mite.out que Ju cabc=a que.da .1ob.'tc. el .t/lompo. El númc.Jto de. ta -
u.tac.Wn Je !Mii.ca c.011 cviayd11 p411.4- madvia.. l0.1 punto.1 de .tclitJilo .tambibt

¿e puc.dC.11 maJtc.a.t. clava11do w1 e.lavo o g!utbaJtdo u11a C.JtU;: en el pav.bnen.to o -

9wvt11.icid11. 

1.J /.IEVlClON VE LONGlTUVES, 

La long.ltud de. cada l.Lrc.a de. la p0Ugo11at. Je ob.t.U!11c 9v1CAalmc.1tte, -

poli. el mltodo ~ .1-implc. y c.c.011d~o c.a¡xr: de .1a.ti.16ac.c.Jt la. p1u?.c.U.i611 11.c.-

. quvi.ida. f!.11 u11 p.to!}ec.to dado. lo.1 mü:odo.1 que. .!e empl~1 c.on mapo1r. 6Jr.CGUI?._!! 

ei.a. Jan lct. de mc.cli.cú711 c.011 e.in.ta. y .loJ. que. ut.U.Uai1 dh.po¿.lt(.vo.1 c.lc.cttt¿ 

nc'.c.o4. poJr. .1Cll. .l.oJ. que. ptop011.cio11an el. o.'tdc.11 nd.& alto de p.tcciJ-<'.6u, 

1,J,1 /..IEVlClON VE VlSTANClAS HORlZONTALES. 

Oo.1 .1011 lo¿ ml.todo4 que. J.c cmplerut 1714.l c.o-t.U.c.ii.tc.mc.1tt.c pa11.4 rnc.dúr. la.J.

cli..1.ta.11c...ia.1 11011..i.:.011 . .Cal.u cnvtc do J. pwi..to.1: 

1 J E6ec.tuando la. med.lci611 c.011 la c.úLta .t.04.teJúda holl.l::o1Wtl.mw.tc., y 

2) M«tlc.J1do la cliJ.taJ1c/.a eit pCJ1cli.vLtc. o .U1c.U11ada CJr.t'lc loJ. doJ. pu11-

.toJ., 

Polf. el p!tinlc.t ml.todo Je ob.t..i.CJ1e dl'tectamc.ittc. ta. dü.ta11cia. liolt.i:.on.rn.C.. 
Poi\ d. .1egu11do, la diJ.ta>tcla .U1c.t...úia.da Je Ir.educe mdJ. .ta.!td.e a d.ll.tanc..l<t 110-

11.Úon.tal, pVut lo cua.l. hay que. /ra.l.t.a,t la di6e!ICJ1c.Ut de. e..lcvacl611 CJL.tlte lo.1 

do.! pwLto.6 o el di1gulo ve/t.Üc.a.l. que 601tn111 la Unca que loJ. une y la. 
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ho.Uz.ontlll. 

Si el .tCIVl.c.no u l1Clfl..i.::01t.tal, la c.iitta ..5e cx.tiCJ1dc -6obJi.e et ..5uc.l.o y 4C 

llWi-tiCJ1c. u.tllutda n.le.11.tJut-6 4e tom.111 Lw mccüda.-6. PeJto 4.(. 110 6uCJr.a 110.U.Zo!! 
.ta.l o laubiClla ob-6.tá'.culo-6 .ta.lu como 1114.toJt..'Utlu ..5ob11e la a.lúH•.ac.i611, ta c.i!! 
.tA, CJI el plt.imCJt "'l.todo, .le. debe.. 1M1t.tCJ1CJl. 110.U=on.tat, 1.ujetdJtdola de. ambo1. 
e.~V«:mo-6 miCJtt.'146 1.e. e.6ec.túa la mcdici611 y la d.U.tru1c..ia 4C .VUWlada al. .tc.
·'VlCllO poJt medio de. u11a plomada. Sicmp.'l.c. que 4ca. po-6.ibte., 1.c. debe. colocaJt
uno de. lo4 e..x..t.'lcma-6 de. la cln.:ta -6obJi.c. wta. de. -l'.a4 utaca.4; debe cvi..ta.ue -.
u.!AA la. plom'UÍa. en amb~ c.x.t.'l.c.mo1. 

Se te. d4 a la cütta .tc.1u.i.611 -6u6.ic.iCJt.tc. pvuz c.Umúuvr. 

la. 6lc.c.ha. 

1.3.t EQUIPO PARA CAVENEAR. 

LM c..út.ta..4 tUa.dtu. comWtr.rcntc po'I. lo4 top6gM6o4, 1.011 la.4 91WC41U de. -

a.c.CJtO, llamadaJ. c.ütta.4 paJta. .top6g!t46o, o c.Ulta.6 pvut c.adc.nC411., y la4 c.in-

.tlU de .tela. La.4 c..a.dcwu de. ulabonu 1.011 rotticua.da.4. 

La e.in.ta de. ac.c.Jto gc.11C/Utlmc.11.tc. tUada, u la de. ZO met'l.o4, glUUfuada -

Cll mW..o-6 y el p!Wr!CA y el úUUno mc.t'l.o CJI dc.elmc.tlto4. EW.tcn o.t..iuu. c.U1-

.t44 de. iong-ltudc.b di6Cll.CJt.tc.-6 y con vMio4 .ti.poi. de. g.'ll1duac..io11u. La.4 9114-
duac.ionu puedCJI 4C.'I. 11.ca.l::ada.4 o puede.u C-6.tM utampada..t. -6ob11c. me.tal 
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BctbbUt o CJt ma11gu.ltoa de ta.t6n. .\lgw1a.a. Wt.tcu .üe11e11 m1 mevto ad.i.c.io 1al 

91UUltutdo e11 un.o o e.11:.lru doa ex..ttr.mo.&; a.l9w1cu .tie11e11 J:Jtta.duac.icue.& e11 l~
que 4C. pu.ede11 liacCJt co1Vlecc.iot1C.& dVtc.ctrtmen.te po.t. ta pCJ1die11.te; t' obtM:-

liCJ1en .lru et.btcmo.4 J:l!Ulduadru de PMllMA que. ltU co1t.'lccc.io11c..& po-'t tcmpvi4.t~ 
11.a. 4C. puede.u l1ru::.CJt dhtec.tameJr.te. La.\ a11c.Jw.uw 011.dú1ctlt.iM de la.& c.Ui..ma -

.4011 6,35 y 7.-19 mlt.lmc.t.'lo.4. 

Un tipo de. c.út.ta ccmúu de. cUi.t.i mUt.ica l!.4.t.f 91Utduada e11 medi.o4 mc".'-

.t/to.4, co11 el p.'UmcJt y el úl.t.imo mC-tJW 911aduado Cll dcc,lmet.'l04, 

La.a. c.üi.taJ. met.u.iccu .4011 dc lona .impCM1cablc cu la que. 4C lia11 Clt.tli.Ct!; 

j.ido alamb.u-4 dclgado.& de. la.t611 o de b11.011cc, paJUt ev.lt.vt que. ala..'l9ue11. Son 

de 20 6 de 50 m de. lMgo y c.J-Otír g!utdua.da.!. en CJ!!; 9eJuV1at'ml'.Jite, .tiC11e.11 w1ct 

aucliu.'la de 15, 9 11111. Si!. u.lct, p.'l.ú1c.ipatme11.tc, pa..'Ul .l4Ca.'l .ll!.Cc.ionc.J ..t'lctn4Vc:!

.&alu pa1lll. la.4 tCJt.'lacc.11.Ía.&, l'JI el le.van.tamiCJi.to di! deti1Ue.& y l'.JI tJr.abajo.&-

4eiricjantu, do11dl!. c.J 11ccci.a.Jtirt wia e.in.ta Uge.11.a y 6ll!x..ihlc, y cw:wdo lo4 -

CNtoltl!.4 pequr.1104 de longitud 110 4011 de. COIUl!.CUCll~. UlU.mrunc1t.t:c 4C "ª -
.üive1ttado wia c..üita que. 110 c.J mc.tJ.l..ica y que 110 l!.4 co11duc.t0Jut de lct clcc.-

.~;·úc.idad, 

Pa.'la rn~d.ida.& /llU!f p.'lec.W.u. .4011 de tt.60 ge11c1Utl, la.& ci.tl.ta.4 de rneta.l .iJ1-

va.'l. El .UtvM u una a.le.ac..W11 de ace'W y 1t1quc..l a la que a6ectrt poco lo.&

cambio4 de tcmpcMtu..-"ta; la dila.tttc.i611 téMiic.a de la.4 c.iJJ.t,u c.vme't.C-ialu de 

.ú1va..t. u ap!lox.imadaml!Jt..tc. la dlc.im.1 p.vi..tc. di!. la.4 e.u~ de acell.o. E4tc u

un mc.ta.t blando, y la c.út.ta debe riu11ejaJl.lc con ClLUfado evi.ti.vtdo que 4C. do

ble y que. 4e 6011.me11 cocll.4. E4t•t. ptop.i.eda.d, 11 .lu a.Uo co4.to, ha.cerr que. el

iuo de l~ c..i11.ta4 de .U1vM .Jea p.iol~iblt.i.vo ,-.wta. .tJtabajoJ 01tdú1a..'t.io4, 

J .3. 3 CAUSAS VE ERR<.-'R EN LA MEVlClc..'/.l VE ALz.a.;EAClO.t.:ES. 

L114 p.W1c.ipafc..) cmull.4 de e•1/toJt en la-4 med.i.c.io11l!..l lú1ca.lu 4011: 

J. La e.in.ta 110 e4tJ'. lo .&u6.ici.i:1t.temcii.te. ut.ilulda y 11.cc.ca. 

2. V-ict~o. 

3. AUt1eac.i611 .UtcolVleeta. 

-1. Vatiac.i61t l!JI la .taiipC/tll.tu-'la, 

5. cwwa que. 6011ma la c.üi.ta. 
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1.4 SElECClOW tiE ESTAC10/..'ES'VE J'CLJGONAL. 

Et1 lo4 levait.tamie1t.tDJ de p!WpiedadCJ Je Jil.tfa ta cJt.tcrt c11 cada uM.t_f 

ce J.( !.cu. Lú1eaJ. Jtcalc..J de t.inde-'ID 110 CJ.tJ'n obJ:t;w.,l:liu. y J.i lo.J véJLtícc.J -

piedv1 Jl?IL ocuptdoJ. Si c.J uccCJa.'tio, Jte~ a U11CM auULúvrei. dc.Jpl}! 
;:..id.u; Je J.ltúa wut e.Jtru:.a CCILC4 de cada ué,ilice p:uut J.bnpU6.icM. lab m~ 
d:u y .toJ cdlculoJ. 

la.J Lúteah muy lMf!a.J y el t:v ... 11.euo ac.e.idvit.ado pttcdett. 1tcqut"MA de ei.
.taGioneJ UVuu .. 

1 .. 5 ORGAN1ZAC10N VE LA BRJGAVA VE C.V.tro. 

Et Upo de tevan . .tmnien.to y de te..Vtcno, detC!'J11Üia.11 el .tamculo de ta btr¿ 
gaih que 4C Jtequ.iCJte, ~t.id.icndo bu d.i..J.UUtc.Ut.4 a. pa.JO.J • uua Jota p~o11a. -
puede .t'tllzM con O!úijuta wia. poUgona.l; un top6g«ta6o, que a lLt ve;:. que ma-
1i..ip:d.a el Vt41tJLto lleva el 11.cg.W.t..'W, puede levaitt:Nt con u11 c..JtadctlCJto una 

pcUgo1tal de c..Jtadi.a; .tJtU ~01uu, u.11 ope!UldoJt de ~1Jlto y doJ cadc.11e

llOJ que J.ilz.va.11 a la ve.: como Utad.:ttr..!WJ, Joll Ju6.t:cic•ttc..J pMll un teva11.ta.
micnto he.cito con .tJt4n.J.U0 y e.in.ta; y w1a b.'llgada de do¿,, CJ .Ju6.lclente p.1.
M el leva1ttamicii..to el.ec-t.W11 . .ico de p0Ugo1111lc.J, En la mayolt.{a de lo¿, ca-

JoJ, ¿,.i JC d.i.Jponc de pe1Uo1utl ttd.ic.ion.a.l paJttt cl lteg.i.J.tllo de campo y la e~ 

lccac,l611 de c.Jtada.lu, puede acclc,t.~c et VI.a.baja, p~.o el mayo11. Jte11cU--

micitto debc ba.la.11cC1tJtJc co1tt"t.a el mtyo.\ coJto de ope1t.ae.i6n de la b11-igada,
U11 cadc11CJt.o Je&e c.011 4Ult competc11ci4 y d.UiamUmo, C.J m.1J va.Uo¿,o que u11 -

opui.ado11. Mpido de .Ut4.t.llumcitto, e11 lo que toca a m.t1ttc11eJt la buena mM.cha

: de uiut Wgada. de .:topo9M6la. 

En a.19~11~ lcvaittamlciitoJ, c.J co11vvt.i.?1~tc tv1CJ1. un jc6c de bJt.i.f)ada -
. que tv1ga Libvtt..ad palUl rnovvuc y 1tewu'.Jt .ln5o.ounae.i6n accttca de .ClJ1cM, u
. tae.ionc.J, in:t.ltCll.6 de 11.e6vr.enc.Ut, 1t0fllh1te de le!. pJtop.i«ctJt.io¿, de .tc.llllv106 y • 

o.t..\o.J da.t:o4, Et opc.Mdo11. del Vt.111.li.UO o el cade11e1to jc6c, puedvt JCAv.i.11. -

: CO!llO je6e de b.Ugada, pCJto 4u rnov.ili.dad en tal a.Jpecto eJ eit.:toncei. muy U· 

;mitad.a. 
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En .teJVtvt~ rw.J Mbolado1. o bo1.c.01.oh, puede 11u.~Ua.Jt.he UevM w10 o 

do.t. as;udrui.t~, µ.'tcv.Ü.toA de hacha fJ macl1c.te, paJut dupcjM ta.& Unc.M. 

1.6 REGISTROS PA~ LAS POLIGONALES. 

l.lU 110.ta.4 de campo Aon el 1úu'..co 11.c.g.U.t.'LO p{')u:Wle•t.te del butba.jo .topo

gJUf&ico que Ac 11.ta.lúa en w1 ,1.i.Uo. Sl .Ao11 .U1c0Meet& o .ütcomplc.taA, o .6-l 

-Ae dCA.tlw!,le.n, podüa. pvu/CllJ;c gM11 pi.'t.te del .Ue.mpo .U1vC!Lt.ido en ltacCJt mc.
dic..ione.t. p.'tceúocu, o .tDdo ét.. Polt. .ta.11.to, el .oui.bajo del cnca.Jtgado del. 11.c

g.ü.t.'to de campo u, con 61tccue.11c.ia., el m.t'.t. .úiipo.\.tm1.te 1J cli6.tc..U. en una bJt.l 
911da de. .topog1U1µ.a. U11a. Ub11.eta. de 11.e9U..tAo que co1~tlene la .in6011.m.1.c..l611 -
t1t.U 11.Wrtlda duJuuitc v~ -Ae.111c11UU1, val.e 11Ucho cli11CJto, pu.CA, po1t e.jV!lpl.o, 
en EJ.tadOI> Un.ido.6 CUCA.ta. llp·'lOx..irnctdame.11.te de 300 a -100 d6~ polt. et.Ca llldl!• 

.tv1CJL en el. campo W14 blt.igada de .oi.u. o ~ l1omb.'tc.&, PoJt. .todo e.Uo. CO!!, 

vic11e que tenga el nomb.'l.c y la. d.Utuc.i611 del p'top.iUlVt.io e.ACJL.lto.t. con W1-
ta dUJ1a. en la c.ubú? .. 't.ta y en el .Ui.tc...Uo11.. 

LoA da.to.t. de lo¡, 1teg.W.t.ll.o.t. de e.ampo loA u.ha. 11o~a.lmcit.tc. el pCJUonai. -

dc g11b.U1c.tc u o6ic.üta, pi..'14 lia.c.Clt cU.bujoA y c..U.cu.loA. 

LoA lcvan.tamicii.tOA de. p,'l.opic.dadc.& µ.icdcn c..A.t.a.ll 1.ujetoA a.t v:amc.11 de -

Wlll c.oll.tc o .tJtlbwl4l. en CA'.~ c...Ut.c.w~ta.11c...ia.J, po11. lo que loA 11.eg.i.A.t.'tOA -

de campo .Ae conv.ie-Ucn ci1 un 6aeto11. .impo4ta.lt.tc et1 ca.&o de. t.U..lgio. Adcm.U 0 • 

coma pueden cmplca..'Uc como 11.c6CJtC11ela.& de. la.A .t/taJL6a.cc.io11CA de. .U~ du

JUUi.tc gettl!/Ulc.io11ci., e.A 11ccci.M...lo c.146i6icaJt.loA Aegún un .lmU.ce y co11.AC1tvll!!: 

loh adecuadamen.te. La. bue..11a 11.epu.tac.i611 !f c.0116.ian:a Que drut va.l01t a laA ªl:. 
.tiv.i.dadu de. un .top6g.'146o, depe.ttdeJt en g1UU1 pa.Jt..tc., de .t.u. a.Jt.clúvo de UMc· 

.ta.& de J1cgi..6.t11D. lot. 11.cc..iboA de cob1to pu.cdcn .tC11C11.Ac v1 el e.ni 611 de. un ~ 

C/l..U.aJt.iD que l1D .tc.nga. CCJL.'llldu!ta., PCJW la.A UbJt.ctru. de Jlt'.flÜ.tlZ.O~ dehCll .ACIL

gWtJt..dadtu en u.na. CJJ.ja. de .l>cgwúda.d a p'Wcba. de .U1cci1dio.t.. 

1. 6. 1 REQUISITOS VE UN BUEN REGISTRO. 

Ex11c..Utud.- El.ta CA lit CLU1.Udad m.U .lmpo1t .. tan.tc. CJI .t.odot. lo.t. .tltabajoA de-· 
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I1t.teqltidad. - La om.l6.i6n de wut .Jota. me.elida. o duaUe, puede. 1u.i.U6.ic.a11. La -

u.U.U.dad de ltu. 11ota.6 pa!l4 el clibujo o cdlc.uto. Sl e.l .JU-io de. .titaba

jo u.U le.jot. de. la. 06.ich1a, .'!.uu.Ua.'ld .tMda.do y co.J.t.o.i.o .tcuc:r. que. .'!..!;: 

9.'!.UOJL Pl1Jta ob.twc.-t wut ob.i.vi.vaci6n 6al..tan.te.. Ve.be vCJU¿.lc.a-uc. cu.ida
do.i.amente. que l.a.l 110.tM u.tbt c.omple.ta.4 an.tu de. de.ja.JI. el .i.Wo de. -

.t.'labajo. !J nw1ca dc.bc11 a.ltc..'!.a.'4C t~ da.t.06. po.'L e.jCJrlpi.o, plJUl mejoltiVI. 

lo.i. c.ie:tJt.e.i.. 

Leqi.úlU.dad.- La.& 110.ttu. .loe.JlvLWi .i.6lo .i..i. .loOll leg.iblu. La. apaM'.enc.i.a. p.'l.O~ 

.i..i.onat de un .'teg~.t,,to JteólejaJti:f. de t.Cgu.M la. en.U.dad p!loác..i..i.onal del

ano.ta.d01t. 

A.de.c.uac.i611.- La..i. 60.'/.mi'.1.! de Jtc9.i..6.t.'l.o.i. adccu.ada.i. a.l .tJu:.bajo paJtlic.ula:1. de. -

que. .i.c .tita.ta, c.011.tl!.ibuye.11 a la. e.xaeü.t.ud. la. .út.tcg!Lldad fJ l.a. le!Jibil:f 

dad de. la..i. no.ta.lo. 

Cla!Lidad.- Se nccu.Uan p!l.Oc.cd.imú!1t.tot. de. campo.i. coJVtc.c..tot. IJ biw pla.Jzea.-

dot., PM4 a.i.cg1Vl.alt la. c.laJWJad de lru c/toqtt.l.4 y .tabulac..i.011e..i. y paM. I~ 

e.u md.b e.v.i.den.tu la.6 e.qu.ivoc.acione.i. y omú.i.011c.&. E vi.te. amo1t.to1utJ1. l.tu. 

no.taA, e.l papel u 11.eta.t.lvame.11.te. baJt.a.to. No.tiU c.ott&u.i.a..i. o amb.lgwu e.o!! 

duc.e.n a c.O.J.t.o.loaA e.qu.ivoc.ac.ionu en e.l dibujo IJ en el c.4.l.CJ.J.lo. 

J.6.2 TIPOS VE LIB~TAS VE REGISTRO. 

Como lru Jt.eg.i.J.btot. de e.ampo co11.t.ie.11e.n da.to.lo val.io.i.O.J, c..1.t:Jn ex,.-uuto.i. 
a. u.i.o Jt.udo IJ deben 4Vt de na.twtalc.::a pc.JtrMncn.te; u ccoucmta ma.l cnteJ1cU.da 

cmplca.1t. Ub11.c..tM que 110 .i.ean de. lo mc.jo.'l. pVta el .t.'laba.jo v1 la. p.'U!e.tica. -

Eti..i.ten c.Uve..'UtU cltu.u de. l.ibJt.c.tat. de. IU?gU..t.'LO, pCl/.o la..i C171paJ.tadtu VI 

60JUna de UbJt.o y ta..i. de hoja,.i. ..UttCJt.cambiablu • .i.on ~ m.~ u..tll..l;.::ada.s. 

La l.i.bll.e.ta enipa..4.tada. que. ha .i.i.do la de u.i.o col!Ún poJt. muc.l1ot. aifo.i., 

..U.ene .i.u..s cu.adc1tni.Uo.t. c.o.i..ido.i. Jf wut pu.ta duJUl y JL(gi.da de CM..t611 .impJt.e.g

na.do, de. pi.el, o de ma.te.JLial c.on .iJri,i.tac.i61t de pi.el. y con.t.i.we &O hoja.i.. 

e 



1.6.3 SUGERENCIAS PAR.A EL REGISTRO VE C~~PO. 

Si. 1.e. .&.igue.n l~ .&ttge/l.CJt~ que. .&c. .úuU.c.m1, podlr.lfn e.Umú1dlU.oe. a.lgu-

n~ de.6icie.nc.üu y e.qu..ivoc.ac..lone..& 61t.e.cue.1t.tu e.n 1t.c.9.W.t1to de. campo: 

1 l ~c.Mba. c.011 .titLta. c.lúua, et nomblt.e. y e.l dom..i.ciLio de.l duCJlo de. ta. U-
Me.ta. de. 1t.c.gi..Mlto e.n la. ptUta. y lJ1 p!t...úne11.a p!g.ina .&t.te.1Wu1.. 

21 U.6c. un Up.iz. dwr.o, polt. lo me.110.& 3-11 o .f-H, 1J man.tl119a.lD bú.n a6Uado. 

Jl Comience e.l titaba.jo de. e.a.da ella e.n una p!9.ú1a nue.va. En lo1. le.va1t.ta--
mlen . .t04 de. pltop.ie.dadu que 1t.c.qu.i.e-'tc.n c.Aqul!l!kU c.ompllcado.&, µ.te.de. pal.~ 
.&c. po1t. alto u.ta. 11.Lgla. 

-1) Ime.d.latamvi.te. de. luic.vi. utui mcdiei6n, an6.tel..a. .!i.i.c.mp1tc. d.Utcc.htmw.te. c.11-
la. l..ib.u-ta. de. 1t.e.g.U0to 1J 110 en w1a lioja .&uelta. de. papel pa!Ut copúutlit
md.6 taltdc.. 

51 No boMe. tt..útgún da.to Jtcg.UVtado, CIW.cc. c.on Wla pe.qu1?Jla llA.1)4 un va.l.olr.. -

.c'.nco.'t/l.e.eto [pCllO c.o11.6V1.va11do .&u lcgihiLidadl y ano.te. el va.lo!L co!VU!c.to 

lllL/l..Ü¡a o aba.jo de. aqué'l, Canee.le. una pd:gi11a .t/Ut:.ando dlagona.lu en.t.Jtc. 

la.I. uqu.úUtJ. de. la. pdgina. 

61 Lle.ve. coM.ieo una 1te.gllll.a pall4 ..tul=M JtC.c.t.iU y w1 pe.que.110 bl.an..6polt..ta

do11.. paJUl llllltcM IÍllgtL!O.!i. 

7] Ut.i.U.cc. C11.Dqu..ü. e.11 lugM de. .tabtt.tacionu, cua11do liaya duda. 

B) llaga lo.& dibujo.& .&e.gú11 p11.opo11.cionu Qc.111!.l!Alu, en ve.:: de. .:t1t.tUiaJLlo1. a -

ucn.la ve.aeta o 1.út plait alQW10, y adv.iCJL.ta que., ge.ne.talme.n.tc., lt.e..6u.l.ta. 
pe.que.iid la. u.timaci611 p.!teUrn..UUVL de.l upac.io 1t.e.qul!../t.ldo. Vi.buje. lol. ~ 
.tAVl.o.6. pvut.le.la o pc.Jt.pcnd.lcutaJtme.n..te. al dc..ta.Qe. Jte..6pc.c.tivo, 1.v1a.la.t1do

c.on clM.idad a lo que. ..!le. 1te.6.ivi.c.n. Unc.tU de. ac.o.tLtc.i6n, como la..!. c.m--
plcadal. en cü.bujo.4 C.011.!.Vtuc...t.lvo.& o de. .W.U.vi., JtM..a.& ve.ce& 1.011 nc.cua--

""'-'· 
9J E~a.ge.M. lttb de..taltu en lo1. uquc.mtU, 4¿ .&e. me.jolt.4 con eLlo la c.l.alt.í.-· 

dad; a hien, tltacc d.iag.taPt:U pc!L Jc.paJtado, 

JOI Alto.te. la.a dl?.4CJt.4¡c.ianu y d.il;ujo.6 en Une.a, con lo..!i ckto~ 11wnéJt.ic.04 e~ 

Me6pond..le.n.tu. 

11 J Ev.Ue. e.l amo11.tonam.ie.11.to de na.ta.!, 
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1 'Z J U. papel u ba.'ULto en compVUtc.i6n con el va.lo!t. del :tiempo que puede. -
pellde.Mc po-'t. wia mala .ilttCJtpJtc.taei6n po!t. pa.Jt.te del pe.\.!onal de. 06.ic.bia, 

en el ca.60 de 110'4U de campo comp't-i.rnidlu o .t(IJICJt que 11.e9JiuaJL n.t e.ampo 

pa!Ul w1a. acl4.uc.i611. 

J JI iltlUc.e. 110.t.u c.xpUca.t.i11a.1o cuando 4ca pe1t:ti.11cnte, .teniendo p.'tc.4cntc --

4.lc.m~ el obje..to del .t."Utba.jo de ;t.opo!Ji'Ulf,la. y la4 necu.id.uiCJ del pCA

.&011al que. tJuJ.ba.ja.M. e.n l.a 06.icú111. EJ.Cll.iba dicluu. nohU v1 upac.io.6 
alc.jado4, p.l.'1'1 ev.lttvz. c.o116UJ..lo11u con o.tJta.!, palttu de. un uqucma., 

141 Emplee .&.únbola.5 y .&.i9110J. co1•vC11c..iona.tCJ. p.ua lo91ta1t. ano.tac.io11u compa.s: 

'""· 
1 S) PJtocu.'Lc que de 4Cll. poJ..ible, el NO!t..tc. quede. v1 la pvi..te .J.upvt.iolt o ttl. -

lado .i.::qui.e.'tdo, en .toda.J. lo4 C.Jtoqu.l.J.. E4 .Utdl.4pe.1!.4able. .J.ciia..la.!t. ta d.i-
1LC.cc.i611 del ,,,e,'Li.diauo. 

161 iu11.tcnga bu ci6-'l44 .tabulada.!. dCIWl.o del JUtyado de lM c.olunu1a4 y .J..úl
que. qucdv1 C11ciml de Lu. 1u1ya.1o; dibuje. loJ. pu.1~to4 dc.cima.le.4 y lru. ci-· 

6Jta.J., al..úte.adoJ. vc'Lt.icalmc.ittc. 

171 Haga una. u.timlc.l6n l!ICIWtl de .todM ltu mcd.i.d4J. ruttu de 11.ccib.ilL.ltu y-
11.cg.l.4.t'l.MldJ., con objc.to de el.imiJUVL cqui.vocnc..lo11u 9.'la.11du. 

18) Rep.l.ta C11 110:: alta lo4 va.lo-'LCJ que lu d.ic.tc.11 p.vr.a anot411... Po!t. cjCJnp(.o, 
ruttu de 11.cgi.!.t'UVI. una dU.ta11cia. de. 1'Z4.61, di9a en 110: al.tar "uno, -· 

do4, cua.t!t.o, J:Wito, .&el&, oclio'', p11t4 111?Jti6.ic.aA la lc.ctwta. con el ca.d,.!; 

ne/LO que cU6 la mcdi.da., 

J9J E4CJL.iba. .&.icmp.'Le w1 cl!llD a11..te.6 dc.l puitto dcc.únttl, en et cMo de númc.Jto4 
'"cnoJtU que. uno, C4 deeilt, anote 0.37 en ve:: de .37. 

'ZOJ Indique ta. p'Ltch.c'.611 de W mccllda.& po!t. .me.dio de ci61UU .&.lg1t.i6.i.ca.t.i11111o. 
Po.'L c.Jcmp(.o, anote. 3.10 en ve.: de 3.J 4.( ltt lcc.twut 4C dc.:tC/llllÜ16 Jiea.l· 

r.ivttc luu.ta lo J. ccnt:l.!..imOJ.. 

21 J No 4ob-'teponga un 11Úl!IC1tO a o.tito, lt.i .J.ob!Lc ta..4 Unea.t. de wt Clloqu.U, Y -
no .tJut.tc de. .t."UUw.60-"UnM. u1111 ei6'ta. in obt.a, ccmo w1 3 en w1 5. 

22' llaga. .toda4 ltu ccmp'Lolxlci.onu aJt..lt.mU.ica.4 po11iblu e.11 la.& 110.ta.J. !f 1te.--
9.l.4.tltc14.!o 1111.tu de Jtet.iltall.&c. del campo. 
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23J V.Upo119a lD.6 c4lculo& CJe11c.ialCJ lzeclio& en d ClllllPO, de maneJut que PtJ..!:, 

dan &c.it vCJt.i6icado.6 dCJpué.&. 

24) Ponga .t.ltulo, mio.te en el .ú1di.ce, e .út-t1?JV1.eá¿CJlil cada 11uevo .t.Jutbajo o

la ccm.t.i.uuaci611 de w10 rutti?AloJt. 

251 Calcule .todo.4 lo& c.ic.'Vlu o Jtclacio11u de C/L'ullr, mie.n.t11a4 CJ.t4 e11 el-~ 
campo. E11 opc.11acio11u de 9.'UU1 riugtt.Uud, e11 la& que Je 61..jan .ta..'tea.A di:! 
ILla.6 a la.6 di.vc.4611.6 btiga.da.4, el .tlutbajo hi.eJi l1ec110 &e dcmuu.t/ta me--

d.UvtU. ci..Clvtu Ja.t.l6 6ac.to'Lio&, 

26) E.!.C/Liba. Ju ape.l.Udo con la ..UUc.ial de JU 11omfvie e11 la uqu.úia ..U16c.'t.i0Jt 

de.JU!clut, de la p.19.úUt dvr.eclza, en .todM l.aJ. 110.taA oll-lg.Uia.lCJ, Lo rut.te

Jt.i.oJt u.tablccc la J/.Cl>PotUab.(Lldad, al. igual que la 6.útma que &e u.tam
pa l?ll un clic.que. 

1. 7 ERRO'R VE ClERRE ANGULAR, 

El cie1t11.e fo CJtll.Olt de ciCJlJleJ angul.alt ptJta wia poligo11al .tJtazada poJt-

411gulOJ .üt.tCJtlollCJ, CJ la cli.6CJte11eút e1Ltlle la &WIU de lo& .t11gu.lo.& medi.do.&-
y el .total 9eomU'Licame1t.te coMccto pvra et. poUgono. La .&uma de lo& 4119~ • 
lo& ..Ut.tcJt.ioJt:.U de w1 poUgono c.CJtJt.ado u .(.gual a ln-21110•, Ji.ende n el -
mimCJlo de ladOA, o de ¡f¡¡gulo.4. 

EJ..ta 66JUnUla. ~e deduce 6dc..ibie1ttc, a pM.tilt de hc.d104 b.i.e.n c.011ocido&. 

t.a Jumt de 4ngu.lo& de w1 tlt.Uto1gu.lo u 110•; e11 w1 Jtc.ctd119ulo 360•; y e11 un 

pcnt4gono, 540•. En co1uecucnc.i.a., poJt cada lado que &e ag,cga a lo.! .vru
~quCJLidoJ pa.IUL un ~1gulo, la &W!lt de lo& 4119ul04 aume1Ltn. m 110•. 

El CJVtoll. de ciCIUl.C pClllllWdo Je bMa en .ta OCU4'LC11cia de lo& Cll.llollCJ

alcatoW& que pueden awnctlÚVI. o d.i.4m.ú1u.Ut loJ d11gulo.6 medido&. Puede. en! 
culauc u.te CJt!toJt poJt la 66'tmula: 

en la cual, n u el 1uúnC.1tO de 4ngu.lo& y K CJ w1a 61tac.ci611 de: 
a.J t.a ap.toti..maci6n mic.Jlomlt't.ic.a de un vCIUU'.CJI. de -Vldn.M.to; o 

bJ La glladuac.i6n m.1.4 peque1la de w1a ucala. de .te.odoli..to de pJtec..i..!J..611, c11 -
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mlnu.to.6 o .6egwido.6. La. 61l4c.c.l6n df!pf!ndc. del 11Úl!rf!/tD de Jtf!pc.t.leionu cm-

plc.ado lJ de. lo. p11.c.c.c'.4id'n angu.laJt df!.6e.ada.. 

PaJttt .tlutbajo4 o!r..dúUVÚD.6 c.ott tltdit4.Uo, w1 valoJt Jta.:onablc. de. K C.6 df!.

¡ a. 1 tr..&tu.to, y e.t. eNr.DJt de. c.ic.JVl.c. adini..6..C:ble. p:vut wt pe.n.t490110 u de. 1 a. 2 
minu.to.6. 

1.1 ·cAUSAS"OE ERROR. 

Al!)w14.6 6uc.n.tu de. VVtCll f!l1 c.t .tita.za df! una. p0Ugo11al .&011: 

1. EMoJte.6 e.n liu me.di.da..& de. 4ngu.lo4 lJ dW.tJtncia..&. 
2. Se.lccc.id'n de.6..C:c.ie.1t.tc. de. u.tae.lo11C.6, que. lt.C.6u.lht en ma.l4U condieione.6 de 

v.Uado, de.b.i.da..6 a: 

a) Sol !J 4omfvu:u al.tC/l.IUUla..&; 

bJ V.U.ihil...i.dad de. la pa.Uc. .&upf!Jt.iolt. de.t. eA.t.a.da.t .&olrune1t.te.; 

el V.Uual que piu.a de.ma.6.i.ado Cf!)Lea del. .tVtJte.no; 
di Lú1f!4.6 df!Jll;.U..iAdo lM.giu. o dl?Jm4.ia.do c.oU.U.; y 
e.) El vit.ado luicia. donde. C.6.tJ'. el .&ol. 

3. No hac.e.Jt el doble. v.Ua.do, o no dupl.i.c.M lo.6 .fnnulo.& de. dc.6le.x.Ull1. 

1. 9 EQUIVOCACIONES. 

1. Ocupalt e.qu..ivocadarnf!n.tc. wta u.tac.id'ri. o v.Ulllt luu:.la una u.oic.Wn e.qu.lvoc!: 

""· 
2. 0Jt.icn..tae.l6tt blc.o.v..ec.ta. 

3. Co1t6u..!o..C:6n de. 1f11gulo.6 a l.a dVte.cha y a. l4 -lzqu.ieJtda. 

4. No .tol:IVI. p1r.e.cauc.i.onu acU.ciona.lu. en la. me.cU.da. df! un ditnu.to que. twga. -
Wt lado c.OIL.to lo do.&), 
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CAPITULO 2 

PASOS A SEGUIR EN EL CALCULO 1?E UNA nJLIGONAL CERRA.VA 



t., COllJ'ENSAClON VE rOLIGOJJOS !Aj~.te. Angu.tM.J. 

El. pi.imCll. piuo QUI.'.. lC. da en ce cd:t.c.ul.o de wut poUgonai. cc:vwda., u -

el. de ajtU.tc. de. lcl ,fügui.c..s ai.. .to.trtl gcom~o c.o.'IJtce-to. El.to ~e. loglla -

~&.:.itme1ttc, va. QUC le conoce c.f. CJVtoll. .to.ta.!, obtc1Udo de la rü.áv..CJ1c.U:. cn

.t.Jte la. 4uma. de to& .fitgu.lo4 nccU.do..s {./ el .to.tal gcomltti..lc.o co!L-'LCc.to pa.'L.a c.l

poU90110, 

Lo4 J119ulo4 de wut pot.igo11a.l. c.c.'lltada pueden ajlLl>.tM.4c 4-Únpicr.ic1t.te al

.to.tal. gc.omUti.c.o c.01t11.cc.to, apt.lc.a.ndo u110 de. lol .tJt.u mUcdo4 ..s.igu.ie.11.tu: 

1 J CoJVteccionu a..'tbU/Latt.i.a.l a. w10 o mdl ,fuguCol, 

f) ApU.c.a.c..i611 de. c.o!VU!.~i.011u mt!.fOll.C.l a lol d11gulo4 c.11 lol QUC hubo c.011di

c.io11u de ob4eA1Jac.i611 de.6ic.ú?1ttu. 

31 ApUcac..i6n de. una coJVtcc.cú511 mCl'Üit o p'Lomc.dio, QUC .se l1alla d.lv.id.lc.ndo

c.l CJVl.O-'L .to.útl de. c.iCA'Le ;1119uta.Jt e11.t'1C el. uúmC-'LD dr.. dl191Llo..s me.di.del. 

ILUSTAACION f. 1- AJUSTE DE ANGULOS. 

VERTICE ANGULO t.IEDIVO CORRECCJON ANGULO CCRREGIVO 

A loCI• .J.J' 30" 30" 100•.J.J' 

B 101. 35 1 o J º' •35t 
e 89'05 1 30" 30" 19•05• 

o J 7• 12' o J 1• 12 1 

E 231.2.J' 30" }.2_" .!.!!..:!±' 
5.JO'OI '30" 90" 5.JO'OO' 

Sl .se. aµUca c.t. MUodo 1, .sr.. pul!dc11 11.u.tM. de. cualQu.i.C/U1. d-r.. t.o..s .oi.u

d11gulo4, co.Vtr..ccionu dr.. 30" paJUt da.11.. c.f. .to.tal. gr..omé.t:ltic.o co.'Lllcc.to pa.11.lt un 

p0Ugo110 de c.U1co tado..s. la ..sclr..c.ci611 de. lo.4 .!11gu.lo4 en A, C 1J E, 11.cdo11-
dca ..s.implt.Jl!C.n.tc. .todo..s lo4 val.011.u a.l. m.lnu..to m..t!. p.'l.6x.imo. 

Sl 46lo c11.a vüibC~ la patt.tc. 4upCJL.ioll. de una ba.U:a .\Ltluula e.11 C du-



de B, o Ji.l e.l. dngu.lo c.n B .tú.ne doJi la.doJi c.o/L.to.!i, ¡:.ucde aplica.ue. et. Mlto

do 2 !f JtU.ta.ue. la. c.o'LIU?.cc.l61t complc.t.l. de. 1 '30" del 11.1tgu.lo v1 e.l vl-'LC.ic.c -

e.n a. o b..lvt, Jtedu.ci.'z. , • del d11gui.o l?.tl 6 !/ 30" de. otilo de. loJi dnguloJi de.l 

que. .!al?. JioJ¡pc.c.l1a.'Ul que. putiic."Ut CJ.t.a.'t Ugl?Julr!e.ii.te. e.1t.'t6m:o, po.'I. tCJtCJl un lado 

adyace.1i.te. c.o/L.to. 

ILUST~CICN 2-2.- AJUSTE DE ANGULOS 

ME 

VERTI ANGULO MULTIPLOS DE CORRECC. DIFERENCIAS ANGULO 
Ct ~IEVJOO CORR. ~!EVJA REVON. SUCESIVAS CORREGlOO 

A 1 oo• -14• 30" J S" 30" 30" 100• ,,,,. 

6 101• 35 1 36" 30" o 101• 35 1 

e 19'05'30" 5.f" 60" 30" 19•os• 

V 11• 1 2' 12" 60'' o 11• J :z 1 

E :Z3J':Z.f' 30" 90" 90" _E!" ~· 
S-10'01 1 30" 90" 5.so•oo• 

El mltodo .tll.CJ., conJiütc. e.it .\CJ.ta!L 1'30"/S" IB" de. cada uno de. lo.i -

c.i11co dugulo.!a, Como Joc U.ye.Jtc11 lo.!i a'.11gulo.i en múl.Uplo.!i de 1 /2', .!i.i.. .ie. -

a.pUcan W co1tJU'.cc.ione.& de. J !" Joe da.'td la óa.l.!aa. imptCJ..úf11 de que .!le mid.i.;_ 

11.on loJ. .fl19ulo.!i c.011 ma.yolt p'tec.Wib1. Po.t tilii.to, CJi de.i.e.abl.e. CJ.table.cui. un 

modelo pa.t/1.611 de co1111.eceione.i, Corlo .!IC .incUc.a e.11 la. ..llu..!ibtacid11 :z-:z, pa!ta.

p0Ugo110.!i de, poli. ejemplo, 2S o ~ la.doJo (110 Jo6lo pa..'l.a t.1114 ó.igu-'t4 de e.Ot
eo lcufo.!i, que Joe. u.t.i.t..i.=4 ccmo Joimpl.c i.luJo.tJutc.l611J. 

P.t.iml?IW .!al?. .tabula a un lado de. lo.!i J'ngu.lo4 uua e.alumna. 601tmada poJt. -

mt!WploJi de ta CO!L-'lec.ci611 mcd.irt de 18". En la .!iigu..lc.1i.te.. c.olum11a, .!IC 11.e..-

dondea. cada. uno de eA.toJo mlllt.lplo4 a. loJo 30" l!l(f.!a p.-'l.6x..imo4. Se ettcuc.itt.lt..an
l~ d.i.óc.Ju?.nc.út4 .!aucu.iva..Jo (ajuJotCJ. 1 1u?.4.t.u1do del rui.tc.U.01t wda va.t.011. de. la. 

c.olumua. de. c..l6JUU 1LCdo11dcada..Jo. Lo4 &19ulo4 c.o.~gido4 que JoC. obticnc•t em

pleando C.!i.toJo aju.Ji.tu. de.bctt d.alt w1 total. cxactamc1~Ce igual. al valo.'t gcoml

.t/l..lco vVtdade1to. Lo.!. o.jU.!atCJ. aJowr.Clt 6011ma. de pa.t.i.611 y C!.lt COll.!aC.CUCtlc..út, 

d.utou.W11tt11 me110.1. ta. 1)01tm:t de la µ0U9ona.l que. curu1do todo el C/L.'tO-'L de -

c.lCJVte. .!IC. lleva a. w1 Jiolo &19ulo. 
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Oc.be. oWc.'lv.:.<:.Jc. que, aunque lo4 olt119u.to4 afu.4tadoJ. 4ati.i6agan la c.011d..f 

c.Wn gc..omU/t..ic.a d¿ una 6.iguJUt C.C.'t"utda, puc.dw 110 c.$.tM mtfi cc.Jl.Cll de.. .tolo v~ 
to.tu 11.c.alc.4 que.. ~:.tc..4 del. ajll.4tc.. A di6c.Jtc.11c.ia de.. la..!i c.oMccc..ionc..4 que. -
J.c ltacc.11 a liu mc:li.dM, lo.!i aju..JotU q:uc .!le apl..lca.11 a tolo d119ulo.!o 1oo11 .U1dc.
pc..ndicntu de. la r.::;¡1t.i..tud dc.l d119u.to. 

:z.:z CALCULO VE ii:Ut!SOS Y ACIMUTES. 

La loea.U.:ac.Un de. ,xuito.!i y la o.Uc.iWtci611 de 

6·'lC.cueiu:.ia, de la ~cdicfa de.. d.119u.l.ru y dillc.cc.io1u~i.. 

11.Cccio11u ..!IC cxp.~an po'l JUtmbO.!i !J aci.mu.t.c..Jo. 

Ut1c.M, dc.pc..11dc.11 con -

En topo911.a6.la, la4 di-

Un ll.Wlllw CA c.i d119u..lo que 6oJtnUt una Unea c.011 c.l c.Jc No.Ue-Sut, co1t~ 

do de. ce.to a 90•, .::. pa.'l.t.i.'t. del No.Uc.. o d pM-Ü.lt dc.l Su..'l, l:aeia c.l Elote.. o -

l1ac..út et Oute.. lf.ig. :Z-1 J, 

U11 ac.illltt, C.! el d11guto que 6o·'llrKl una t.útc.a c.011 la d.i.ltccc.i6n No.Ue--

su::., medido de ce.te a 360•, a ,.u.-t.Ut del No.'l.tc., c.11 e.t 1oc.n.U.do dc.1. mov.im.ic.!!. 

.to dc.1. .'l.e.loj. IF,Y. 2-21. 

2, 2. 1 CALCULO VE lWM60S, 

El cdlculo del 'tumbo de una U..1ca ..!le 4.únpt.i6.ica d.i.bujaudo wt uqucma-
4.imilNt. a lo:. de. W 6.igtJ...'ta..!i 2-3 1J 2-.f, en et que apaJtc.:can todo.lo lo.!i da-
.to.!i. En la 6.i9UJta 2-3, 4upo1tic11do que et JUJmbo de. ta t.úiea AB u N·l1.35'E 

y que c.C. 411gulo el\ 6 que ..!IC g.ilta. a. la .i.:qu.ic,'lda leit 1oeittido co1t.tJta,ti.o a.t -
del 1tc.lojl u 129"11'. E1i.to11cu, et valw. nu.mfuco dc.t 11.u.mbo de BC u---
-11•35• - 129"11'. -.11°36'. Po'L CJt(V!ICll c: ... r. C.'loqu.W, e.l. '1WllbO de BC c.$ 

ss1• 36' E. 

En la 6.igu..':.(1 t-.J, el IUUl!bO de CD CA ISO" - (87"36' .. 88°35 1 ), o .liC.a,

s 03" -19' ti.'. 
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F.igwi.a Z-3.- Clf.lculo de.i. RumOO de. BC 

N 

N 

8 ' Ss¡•36'E ,.1'"'b 
• -i,b' e ,, 

-;.~ 
"J.~ ·3'-'9' 

V / 
F4JuJr.a 2. -'·- C.Uculo de.l Rumbo de CV 

l•I fbl 
e e 

V 

q' \\' ,, "''.ss 
E 

AJIGULOS ·" .~~ ANGULOS .. ~ A LA A LA 
VEREC/(J. 8 ..,,, 

1ZQU1ERVA $ V 

·"" • 2 
F 11s•10• 

• 
F.igu11a 2.5. roU90110.6 CCNr.ado.6, 
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Con la .ti!cn.ica an.tc.'l..ioJi., .t.c de..tvtmU1a.'f.011 lo4 .'f.umbo4 dado.\ en la Tabla 

2-1 paJta .t.od~ la..s Une.M de ttU á.i!JU.'UU. 2-5 [aJ y lbl. 

LlNEA 

AB 
BC 

"" VE 

fF 

FA 
AB 

TABLA 2-1. RU\tSOS VE LAS LlNEAS 2-S 
laJ y fbJ, 

FlG • 2-S /al FJG 2-S fbl 

N . u• 35' E N .11•35 1 E 
N 9• J.,. w s 87°36' E 
s 79• 21' w s 3• -19' w 
s 31° SJ' w s 57°19' w 
s 12•21 • E N 8-1'23' "· s 73• 35' E N 23• 1 s• w 
N .,, • 35' E 1 ' 1 N 41'35 1 E 1 ' 1 

Et. 11«mbo de. cu.iC.qu.iM .U11ea de pM.t.id..1. debe. 11.c.ca.tcuC.a.~c c.omo comp.'l.o
bac.Wn, ~ando el últ.imo d11gu.lo. Toda c!WC1teJU11c..út .U1dlc.a uJI CIL'lO-'I. a.'f..Um1 

:t.lcc, o b.ien, que 110 Je aj~.ta'f.011 adecuadamente lo4 .t11gu.lc4 a11ú4 de cal~ 

la'l lo4 .'f.U.mbo4, El: la. Tabla 2-1, ob.!il'lvc.!c quc cl .'tW!Jbo de AB en la á.i!JU

·'lil 2-Slal, obtcnidc pc't medio dcl .tugulo de 115'10' mcd.úlo CJI A, da u11 1t.tJ!!! 
bo de. N .JJ' 35' E y eonc.uCJtda c.011 el -'t.umbo dc pa!t.t.lda, PMa lc4 c.tlculc4 -

de la 6.i!Jwut 2-5 [ bl, .6C obtuve una vc.u'.6.icae1611 4CIP!Cjan.tc, 

Lc4 .t11gu.lo4 de tru poligo11a.Cc.! .tienen quc aj~tivi4e al .total gcomU'f..1: 

co co.'f.11.ccto an.tc.! de c.a.lcu.f..a.'t Jr.umbo4. 

2.2.2 CALCULO Vf ACJAtl/TES. 

l.lucf104 .t.op691t.a~o.t. p.'leti.iCJr.c11 lo4 aelmu.tu a lo4 !Wmbc4, patut c.4.t.ablc--

cv. ~ d.Utecelonu de lM Une~, po.'lque u m.14 ádci.t .tAabaja.'l c.011 uo.t., -

"e!pccútlmcu.tc cua.11do .&e calculan poU9011alu empleando ccmpu.tadc.'f.M e.lec
.t1t611i~; lo.t. 4cnoJ y lo4 co4CJIOJ dc lo4 d119ulo4 aeimutalc.l dan au.tomd:t.i~ 

mcn.tc .!ol .&.i!Jll04 aCgcb-'l.4.icol co!Vtc.c.tc4 pNta. laJ. p.'loyccc.i.onc..& mc.'l..ld.lamu. y

pa.'l.alettU, como 4C .t'la.ta.'tí!' ~01..tc.'t..ioiune1t.te c.11 el p'log."utma". 
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L04 c.tlculoJ de acU~ute.4, .lC fzaccu mcjoJt con ai;uda. de u11 Cdqucma. Lct

á-i.9Wta. 2-6 .ilu..1-t'ta ÍOJ c.Ucu.lo.! pit.,_a el .1c.imu.t de BC Clt ta. ~<9u.-'t.a. 2-5fbl .

El de. BA Jc ob.t.ic.irc Jumando 1so• .;t acimut de. AG, luego, el .1i19ulo c.11 B de. 

129•tr' rnccli.do en Jc11.t.id~ con.t,_a.-:.io al dcl .'f.e.loj, Jc -'lC.S-t<l del ac..imu.t de 

&\ pa.,_a. obtCllC.'t ce de. BC. LoJ e.ficuloJ JI! O-'lgctu.i:a¡¡ COJlVC!liat.teme.u.-tc. Cll T 

ó O.'v.'kt. .ta bu CM. 

.v 

.v 

C<'!lculo del AUmut de r.c c11 
ea i.i9u'ta 2-Slb). 

e 

En la. .il~tltaci&n 2-3, Je p,_eJC•t-ta. la. l-W.ttt de cdicu.loJ pa.'ta .t.odoJ -- . 

l.oJ aci.mutu de. la !<gu.-'l.a 2-5/a.I y (b). N&.t.uc. 11u.c.vamc.Jt.te, que .se. lo9-'ta -

wut vCJt.i.6.ieac.i&11 Jtc.ca.lculai1do c.l .1einut dc.l. Cado de. pa.'l..t<da, u.t.i.Uzando c.l 

ú.lt.Ono .fugu.Co. 

lLUSTRACIL'N 2-5. CALCULO VE LOS ACUllITES 

----;rn(,QLDS A ZJ\ J 2Qlll ERVI\ 
F.iq. 2-sra1 

-11• 35' AB 
180°00' 

2 21• 55' BA 

~· 
350•-16' BC 

.!J.!!.:..P.9..' 
, 10• -16' • CB 

~· 
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~~euros Á LA VEktlRA 
F.i.c¡. 2-5rb1 

-11• 35. AB 

~· 
221•35• 8A 

-~· 
92•2-1• se 

110• 00' 

212•2-1 1 • CB 

-~· 



AIJGULOS A LA tl®JERDA Al'JGULUS A LA ut:~t:C:tfA 
F.i9. 2-5 'ª' F.lq. 2-5 lb) 

259'21' CD 183' -l9' CD 
1 &O'OO' 1so•oo' 

79•21 • DC 363°49 1 ve 
~· -~' 
21 J •51 • VE 211•19• DE 

~· ~· 
31 '51' ED 411'19' EV 

lli::!!' -135.-'2' 

167'33' ff 275' 37' EF 
1 so•oo• 1&0°00 1 

3-l7'33' • FE .l55'31' FE 
JJJ:g' -11&'52' 

466'25' 336° -l5' FA 

~· ~· 
106'25' FA 156'45' • AF 

l&O'OO' -115•10• 

286'25' • AF 

~· .,,. 35' • AB 1 \' ) 
401'35' 

·~· 
41• 35 1 • AB 1 ,1 l 

Cuando w1 acimut C4lc.ui.ado cxc.c.dc. de. 360', et valo11. c.oMc.c.to 4c ob.tic.nc.-
11.c...!itando 4.implvr:c.ot..tc. 360'. 

2. 3 T'ROYECCJONES t;::TOGOUALES. 

El ciCIVl.C de. wta poU9011al. 4C. c.omp'l.uc.ba o vc..u'.6.lca .::alcu.tando .ta.J. p.'l_E 

ycccion~ o1t.t09onalc.,, de. cada l.lnc.a lo lado) dc.l poU9c11w. La p1toyc.ccilh1-

.. "~'" de u11 lado, c.: Ju P·'l.oyc.c.ci611 o.'t..to901utl 4ob'l.C. c.t eje "Y" (Uuc.a m~ 

na U-S) dc.C. lcva11.t.1mi.ei1to, !f ~ igual a la lo119,{.tud dc.t i'ado mu.Uipt.icada

po-'I. et c.o.,,e110 de 4u .tumbo o de. ac..ir.lut. A c...!i.ta p'l.oyc.c.ci6" 4e le. llama. .tam

bié11, pwyec.ci611 r.;c..U:d«vut V P·'lOtlCCcúSn 110/t..tc. o "lt.'I., 



La p!W!Jec.c.úf11 "X" de. w1 lado, u Ju p!Loyec.cid'11 01t.togo11a.l Job.'le el eje 

"X" (Une.a ptvtalela E-WI del levm~.tmiento, y eJ igual a la lcmg.Ltud de.l -

l.ado mu.lt.(.plú!ado polt l!l Jc..110 de. JU 1Wmbo o de Ju ac..imu.t. A u.ta p.'l.0~1ec-

c.l61t Je le denomina. .t<.tmbú!11, p1t0yc.c.c.i611 p.vialet:a o p.'l.oyc.c.ci611 c..J.te u oc..J.te. 

En áOJtma de ecuaci.6n, laJ p-'l.Oyeccio11e.s "Y" y "X" de u11a i..ú1ea Jo11: 

P1toyccc.i.611 "Y" 

P1toye.cc,i.L'11 "X" 
L COJ D 

L J"-11 O 

J.icudo L, la lo11gil.u.d y ~ el ·'l.lu:'lbo o el acbrut" del lado. 

Liu p.toycc.c.io11c..J "X" y "Y" {o pattalcla y me.<t .. úUtt.ual, JOll Jbnpli!mcnte 

tcu componen.tu "X" y "Y" de w1a i..ú1ca c.11 d Ji.a.tema. de coo1tdci1adiu 1r.c.c.-
.ta119ula..tc.J, y a veccJ Je lc.J dc..Jig11a po11. "X" y "Y". E11 el cdlcuto de. po
Uf¡onale..s, laJ p.'l.oyec.ci.onc.J No!t...tc. !J fJ.te Je con.s.ide1r.a11 po.s.u:.iva.J y llU -
p.'l.Oyeccione.J Stvt y Oc.J.tc, como uega..t-i.vru. TJtrt.C::.fndoJC de .tumboJ, loJ ~19~ 
to.s J.iC/lrpte u.f.itn ccmp'lcndidoJ entlte o• y 90•, po11. .c.uito, J~ coJc.110.s y -
Jc110J Jon .úwall..(ablcme1ttC. po.s.i,t..ivoJ. LoJ J.igUoJ algchtaicc>J ap.1topi.adoJ -

de. la.J p.1toyeceio11c.J o.'t..togo1ut.lc.J Je aJ.i911m1, en co11Jccuc.11cia, con bue en 

ta.J d.i.teccio11u ma.tc.adaJ po.'I.. .f.oJ .fngu.loJ de loJ .'l.umba.s; IU.l, w1a l.lnca de 

IUu!lbo NE .t.i.e.ne p.'l.oyccclo11c..J "Y" y "X" po.s.i..t.i.vcw., IJ wia Lúzca de ·'l.Wllbo SW, 

.t.l"-ltc p!Wyecc..io11c.J m(!..'l..úi.ia11et !J 1-u.•.a.lc.la nc.ga..ti.va..s y ,u.l Jucc.s.ivctml!Jl-tC. 

Lo..!. acinu.tu que. Je. cmplca..1 en c.l cd.lcu.lo de. lcu p.'l.o!}c.ceio11e.s va.'Últ.l1-

dc. O' 4 360•, fJ loJ J.(°9110..!1 <tlgchtn.ico4 de lcJ COJCJIOJ !f loJ J"-llOJ, p'todu-

CCJI au.tomd.ticam"-11-t"- lo4 .s.<9110..!i algeb.ta.ico4 c.ovr.ccto.!i de !cu p'l.oyec.cione..b -
"Y" y "X" • ..U.l, una l.ú1c.a c.011 aciJiu.t ,fe 137•30• ..t.ie.ite p1toyecc..i611 "V" nc.g_!! 

.tiva y p.'l.ot.re.c.ci61t "X" po.s.lt.i.vo. fJU Co.!ieno e! 11c9a.tivo !J ..!.U .seno po..!.Uivo); 
wt ltulo con ac..imu.t de. 323• 1 s • .tic.ne ptoyc.c.c.l611 "Y" po4.i..ti.vrt y p11.oyc.c.c.i611 -
''X" 11e9a..t.iva. LaJ compu.tado-'1.aJ clec..t'l.611.ica..s y laJ calcula.d01tat. de. mru10 -

c.011 6w1cion1?.J .tlt.igoncmUtietU, a.s.igmu1 mcc.411 .. U:arne.il.tc. lo..!. .!i.i9110J algc.h'l.a.i.-
CoJ co.Vtec.toJ o. l.a..J p11.0~1ccCC:onu mC/'l..i.d.-W.J:a y pa..'t!tic.la, poJt. medio de. lo4 -
J.igno4 de. to.s .!ienoJ y co4CltoJ, y co11v.iCJLt"-11 en llll.!f' adc.cuado.s a loJ ac..imu-
.tc.l pa."Ut el Ctllculo de. poUgonaleJ cCJt.'UldaJ. 
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t.3.1 CONDICIONES VE CIERRE T'OR LAS PROYECCIONES ORTOGONALES. 

Adcm!4- de. la condici.611 de. cic.'Vle. aJ19ula:1. de una poli9011af., que Je --

dCJcti.b.it5 e11 ta Jeeci611 2-1, avtiu co11dic.io11CJ que Ue.111!J1 .Wipo.<1..tr:u1cW. en -
lod td.tculo.J de poU901106 4011: 

11 la ~umt a(gebi.a..ilii de .todru lcu P'lº!feccio11CJ "Y" de. la..s poligc11a-

lCJ c.C.'L'l.ad~. debe .JCA .igual a c.c.i.o; y 

21 lo m.idmo Je aplica a lad p'l.oycccic11u "X". 

2.3.2 CALCULO VE LAS PROYECCIONES "Y" y "X". 

Se dl!..lc.tib..Uu! pD!l mecf.i.t, de w1 ejemplo. el cAt.cu.Cc de ~ ptwyccciouu. 

el CJl.'lO.'I. de eic.'Vl:c rr ta Jtctaci.611 de clVl.o.ot, e11 el ca.so de. u11a poU9011a.l cc.
!t.t.Ula. Lod d.ugulod .. i.u.tc.Mc.'f.u e11 la .U1u..tU?c.i611 2· 1 y 2-2, .4C /iru1 eripCca

dc pa..'l.a cat:cu,.ta,i. loJ ..'UlmboJ que apa.'lcce.11 c11 ta 6¡!1wtlt 2-1. Nt5tuc. que .tc

dc4 lru .'U1Jllb04 fquc. ocupan mdd upicio) u-t.!11 a.uotado.4 pe.\ 6uCAa de la po

Ligo11at y lctJ longitudCJ, po.t et: .Ut.tc..U:o.'l de .t.a rn.Wma, E.&.ta d.i.5poJ<.ci611 -

pu.e.de. .Uwc.'lUuc. Lru 6tcc.fliU muc.J.t.'Utll W d.Uc.c.eio11c..l co.t 'lec.tru de. toJ -

.~bod pMll lod f.,:ufo4 eu lcd ·que &tod de lectt de -i:::qu . .i.c.'lda a dc..'teclu:., pe-

11.0 que. e.11 -'leítf.i.dad vru1 de dc.1teclza a .iz.qu . .i.Mda. 
NIYJ 

B 

A 

V 
F.igWUt 2-7, Pol{9011al CCMada.. 
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Lcu p'loyeccio11eA "Y" y "X" 4C. calc.u.la11 co11 io4 da.t.:J4 y lo4 .\e.t.ul...t.tdo4 

gc11CJ1.a.lmcn.te 4C llcvru1 a una .tabla p.'1.Cpa.tada., col'IO ta. que a.pa.'lcc.c en Ca -

.Uu.5.t..'la.c.i.611 2--1. Lru 601tma./I 4011 .imp'lU~ y .t.ú~11v1 cncabc::a.do4 de llU c.o-

lum1144 IJ w1 Jta.ya.do upec.ia.1 pMa alto-'Vl.a..'1. Uernpo y 4.implifi.i.ca..'t 4u comp'loba.

c..i.611, LM c.olunmM COIV!Upo11d.i.c1ttu al 4CllO lj al C04CllO, 9v1c.'lalmc.n.tc 4e

omi..te11 cuando l'a.-4 opC1utcio11M 4e tia.e.en Cl'11 c.alc..ulado-'1.a. c.lc.c0t61Li.ca que .t.i.E; 

ne 6w1ci.onc.& .t.'l...i.go110mé't.t.ic.:w., 

1LUSTRAC10N 2-./, CALCULO VE f'ROYECCIO.IJES 
ORTOC,C,IJALES. 

VER. RU\180 LONGZTUO SEN O cos Q f'l\'OY. X ~OY. Y 

A N26'tO'E 285.10 o • ././09 O.S975 125. 72 255.88 

B 575•2S'E .JIO • .JS 0.9677 0.2511 590.78 153. 70 

e S15'30 1W 720 • .JB 0.2672 o. 9636 192.5.J 694.28 

o N 1'42'W 203.00 0.0296 0.9995 6.02 202.91 

E N53'06'W 641.02 o. 7996 0.600.J 517.-11 368. "' 

0.53 o. 71 

LM p.t0ye.c.ci.011u "Y" y "X" pucdv1 c.aic.u.la..uc en w1 .tipo d-i.éCJtcntc de.-

601tnra .<mi:nua, 4briil.M al que. 4e p..'tc.4c•tta en ta. .i.~:tlutc..i.411 2-5. f.¿hr. u
u11a. .tabla c.omb.b1ada. que .i..nc.luyc el a.jw.te de llU p.'l.oyecc.i.011u. A me.nudo 4c 

p.'l.e.6.ivtc lo anti?/Uoll, upec.útCmc.11.te. cum1do .4e iu.1111 c.alculadCV1.M elcc0t611.i.

c"'. 

2. 4 COllf'ENSACION VE POL IGONOS {Aju.4.tc. LU1eal), 

En el c.a.&o de u11a pol.i.901zttl cC.'l..."ta.da., e.l e..uo'l U.uea.l de. ciCJt.'l.e debe -

ci.W.t.'l..i.Lu..ilL.ie vt.t..'le .todo el poU90110 pa.ta c.C/Ul.tt.'1. la 6.igUlla. E4.to u c..ie!Lto, 

aw1quc. el VtJtott de ciCIL'l.c 4ea. dup'l.c.c..i.abec al bia.za..'I. ta pol.i.goual. a ta. M

e.ala del plaJ10. Ha.y eüzco mU.odo.4 ptt.ut el a.jiu.te de poligo11al.CJ. c.e1Vtada..H 
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I J El AIUodo A'tb.ltta.t.io; 

21 La Regla deC. T.'ldlt4Uo; 

3) La Rc.9la de. la &'U!jula lo de. Bo1udltclil; 

-1) El J.füodo de. C'tctnda.U; fJ 

51 El mltodo de. J.túi..imoJ Cuar.ti.ruloJ • 

.llETOOO ARBlTIMRlO. 

EC. m~do a.'lt.i..t..'la.'l-io de. compc.11Jac..i611 de. poU9011alc.J, 110 Je co1160-'lma. a 

1u?9laJ f¡¡ja.! 1ti a. c.c.uacioue.J. .tkf.b b.i.c.11, Je r!WtJt.ibuyc el CIVl:O!t l.iJtc.al dc.

eic,Vtc. a.'lhlt.'UM..Utr.e1ttc, de. acuc..'ldo con el am:fl..i.J.W del .top6g."ta.6o acl'.ll.ca de. 

lllJ comUcúmu que ptcvale.cic..'ton c.n el ca,,,po. Po.'I. ejemplo, lo.5 ladoJ me.

di.do.& con ci•l-(a .iob-tc. el .te .. t11c110 quc.btado !f que. 11e.ce.JUM011 6-'lc.cue.itte. rtp~ 
me y di.v-W.W11 de. la. me.elida c.011 ciJtta, .te.udW1 ptobablUdadu de co1tte11e.J1. -

e.Jl,'lO.'l.e.J. md.6 9·'1alldr..!> que. loJ ladoJ mc.diiloJ Job-'l:e .tc..t.'lc.ito a 1Livcl; po.'l .ta11-

.tc, Je le.& a.!i.gll411 CO'tJl.ecciooc.J IM!fO'tCJ. El ('.!L.\O.'t .to.tal de ci.VU'l.e Je clU.

.t.'l.iWyc. a.J..{ c.iz 6o'ln.t di.Jctccio1ut1. pa.'Ut c.c.:vutA m.Ue.md.t.icamc.it.tc la ó.i9u1UI, 

c.J dec.Ut, fiacc..t que ta JWll1 a.Cgc.b:ta .. iC11. de. l.a.J ptoyccc...ionu "Y" y -la Juma -

at9c.b'tai..ca de .6u J!toyc.ccio11e.J "X", Jca11 .igua.lu a. cc..to. EJtc. método de -

aju..stc. de. poU!Jouaic..l u Jl'.Jlci.Uo de. eóc.c.tua.'l fJ ptop0Jr.clo11a una ct.Ji.g11aci611 

lJ9ica de. Pe.JDJ a l.J.J mc.d.i.da.J, bwada e.11 la p'lc.c.i.J.ión e.JPCtctda de tiu mcd.f 
daJ .indi.viduaCe..s. 

REGIA VEL TRAVSlTO. 

fJ.ta. Jte9la eJ te.6-~z.te rr.cjo-t pa.'la. loJ lc.vru1tamic.ntoJ co11 .t1ufil6.i.to, 

1'..11 lo4 que Je m(dCJz loJ di19uloJ co11 mayo,t p.'tC.ciJi611 que. lM d.U.ta.nc..(A.), CE_ 

mo c.11 loJ le1,uut.tar.:iiento¿ licc.110.s con c..Jtctdia, pe.to .1a.tru vcceJ Je. CJ11plca en 

la ptdctica. po.'tquc. Je ob.t.iC11ei1 di6c..te.Jlte.J Jtc.Ju.l.tado.s pa..'ta. cada me.l\.(d.Ü1110 -

pcJible. La.J co,t.\Ccc..ionc..J .se calcula.11 po.t Lu f¡J11mulru J-i9u.ic.n.tei.: 

Co-t.tccci.611 de P-'1.oy. "Y" de AB 
fuo.t de c.<.c.'Vtc CJ1 P-toy.s. "Y" 

Co1t1tecc..i611 de P.to11. "X" de AS 
!'"1t1to·'l. de ~c..'Vl.c e11 Ewy.s. ''X" = 

REGLA VE LA BRUJULA (O VE BOO!V1TCll/. 

P.tol(. "Y" de AB 

r.1011. "X" dc AB 

EJ.t.a. Jr.C9la, adecuada µa,'la lc.van.tam(CJl-to.s Cll lo.s que lo& di19uloJ y lLu 
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d.U.t:mteitu Je. mlden co11 ..igual p.tec.l6..i611, CJ l'a qui?. Je tUa co11 nuyo.1. 61t1?.--

cue11c..ta. v1 ta p-'IA'ct:.ica, fJ ap.1.opi.ada .t.':.1.td11d0Je di?. u11 l:e11rut.t.?mú!11.to con -

.t.tditJ.i.to tJ cút.ta, 1?.11 el qui?. Je miden loJ .!11gU.C:oJ al miuu.to o al. mc.d.iD múiu

.to md.!. p1u1timo, y la d.U.atiicia al. m.lt.tmetui.rmt.l p.t6:.:-imo, aJ.l como Pa/Ut. po

li.go11alc.J e.11 ta.& qui?. la..J d.i.J.t.l11ciaJ Je Miden po'L EDJ.I y loJ d'119ui'.0J con .te~ 

doU,,to de. p1.CC..U.i.lf11, 

Co1UteccW1t de PJtou. "Y" de A.8 
fuoJt ac C.(C/L.1.C 1?.11 P11oyJ. "V" 

Co.'Vtecci611 de P11011. "·~" de A.B 
E.v1.011. de ul?/l!le e.11 P.1.oyJ. "X" 

Lcmc¡i.tud de. AS 

La apl.ú;ac.i.611, .tanto di?. la 1te9l'a. de t/U11tJi..tD como de la bltújui'a, JUP.!?. 

11e que. .tocúw (a¿ Unea.J .&e m.«li.vr.011 con ..igual cu..idadc IJ que lcJ duguloJ Je 

.tcmallon .tDdo.!> con la müma pu:c.iJ..td11, Ve lo con..t.ta.'Lic, deben a.J.ig111Vt.JC ~ 

.&oJ adccuadoJ a lo.& d11gu.lcJ o .1 laJ di.J.tai1cia.J .úrdi.v.idualc.J, L~ pequ1?.1ioJ 

CJt..1.0'LCJ de c.i.c..'Vl.e pucdl!.11 d.éA.t,'t.ibu.iJi.Ae pc1. .1;.i.mpi'e. examen. 

Se UJd.'u{ la. ,'l.cgla. de. la ú'U.Ijula paJW. d.UtJUlu.ut. l'oJ Clt/tO!tCJ de ciC.1.-1.C. 

e11 la.J P.1.oyeccionu pMa la poUgoual. de la. 6.igu..'la 2-7. Se. lutn e:cp1tCJC1dCt

la.J ccuaclo11c.J en una 6c!tma 6.fc.il. de Jtcco.1.da.1.. SU1 c.mbd.'l.gc, al. ape.icair..l~ 

e..s mM 6deil dt.. cmplc.M l.a cxp1.CJ.iún J.igu..icn.tc: 

e -- " d " " d AB E41.C.1. de c.i.e.1.-'IC en 1'/f.olf, "Y" 'º''9· 'B O.IVtCe<;.U1/I e PJtoy, y e • P6il.íiíiC.'tO .... 

LaJ otlta.l co-vtccc:.io11CJ Je dc..t~'lmi.11ru1 de modo Jemcjruttc, mul.t.(pU.cm1dc 

w1a. co1lJ.ta/t.tc -ta. 1tcl.ac.W'"11 del C/ll'U.l!t. de c...i.cJL.'te ei1 p1.0yecc..iot11!.l "Y" fo bic.11, 

e11 p.Wyecc.ic11CJ "X"J al. ~'º• CJ dccl'l, el C..'t.1.0Jt PO·'t urt.idad de lcng:f 

.tud-, pOll. ta Lo119.UU.d de cada l..ado Juce.l.<'.vo. Le.& cdlculoJ pucde.11 e61!Clwt,! 

.&e. 111e1t.talmat.te .&.i. el e/t.!tO.'I. .to,tai. CJ pcquc.110. Coma lo.& ajtU.tc.J .!>e hacen J~ 

9tú1 una 1tcgl'a cvibltlta..'t.ia, CJ pCJtdCJt el .t.iCJ11po llcva.1. l.oJ 11alo1te.& mdJ n.Ud
dd utúne'lo de CA'.6.taJ dcc.imal.c.J que liay e.11 ~ mcd.-idru o-tig.Uza.lu. 



En lD. .lt.u.4.tJutc.Wn 2'-5, la co.•vtcccW1t dc W p.'loyccC..W11c¿ "Y" de AB u: 

M k 2s5 0.08 

y l.4 CO-'L.'lCCc.i611 pa.u BC ebl 0.11 .. 
610 "1'lb6 ... o. 18 

Cada co.'lJtccC..Wn .!oc a.110.ta. !JC11C.'lrtÚl!e.it.tc "-'1 di6r.Jtr.Jttc colo1t, 4'1Jt.lba dcl
vdi.011. de. lll. p.'toycccWn a. .ta q¡ic. va a apUctVUc, o en 1111a columna. atii.c.W11at 

qu.c co1tlir.J1c l4 Tabla de C'Alc.ulo Uamruia Covr.cc.C..W1t. 

1LUSTIMC10N 2-5. CóUrENSAClóU VE UN J'OL1GON0 

:"'i· LONG.! RLJ.'.t&) rROVECCJO~ES CORT!ECC. lri;:ov. CORREG. COORDENAVAS 

i 

' 

" 1 .. " - •' " 
, .. , -· , 

Al 285.IO!.l./26•Jo 1 E 255.BJI 125. 72 o.o& 0.06 255.96 125. 66 10.000 

.: 6Jo • .Jsls1s•2s 1E h 53. 71 590. 18 i-0.18 0.13 153. 53 590.65 10,25S.9 

el 120 • .Jsls1s•3o•w !69.J. 2 8 192. 5.J o. 21 o. 15 69.J.07 192.69 JO. 102 • .13 

º' 203.00lN 1•.;2•w 20Z. 9J 1 6.02' 0.06 o.os 202. 97 6.01 9 • .toS.36 

El 6.17 .02 l.11ss• O!>'W 1 3&s •. nl 1511 •. n 0.1 8 O. f.I 386.67 S17.5S 9.611.33 

10:i2.J66.osl e:¡ 847. 2! )S.J7. 99 716.S0!7JS • .J7 " º·ºº o.oo 

1 -o. 71 0.53 

fMo.'t Linea! de C.ie!Ulc • /O. 11 2 .. 0.532 • 0.89 

2'.S PREC1S10N EN UNA J'OLlGO/..'AL. 

El. VVtOlt 11.cla.Uvo de C..C:e/Ul.C lo p1Lcc.W.i61tl en una poligoltl'.tl, .!oc C.Xp!LC• 

.bit po11. ww. 6iiac.c.i611 Quc .tiene po11. 11umC1Utdo,'l ct CJt,'lo.'l .U.uca.C de c.iC!Vtc y -

pe·. dcnominado-'l et pcWc.t'to de la poU!Jonal -'lcduc.ida. a la 601tn11t de 11.cc.l-

p.'lcco (c.011 11wnr.Jtado.•. JI. Pa.'Ut -U.u.!i.t1utc.i611 2-5, u i9w:tC a 0.89/Z.166 • 

1/2800. El de.iwrnUutdo'l. 110 4C Ucva. mit.6 a.Ud de to.!. mttWplo~ de 100, o p~ 

.i.ibi:eme1tte, de 10. N6tue quc lo.i. c/Vl.011.u alc.a.tollio.!o, y .tal vc: lD.i. 4.U.t~ 
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md.ti.c.oJ., tan.to de. loJ .t119u.loJ como de. laJ. t!Ll.t.u1c..Uu., a6e.c.tan ltt p'te.cl--

.i..Wn cai:.Cl.lhtda, poli. .t.o que. 110 4C. t.icnc. una. .'tl!.4/JUC.4.(K c.11;~ i:Dll la p.'tc.ci

J.ió11 11.1~<1.i., 

lcJ. dlve.uoJ p'toyec..toJ Jte.qlLlCJtClt de. d.i6CJLc.ii.tc4 9JtadoJ de. e.xac.U.rud, y 
a.t.gw10-t levrut.tamie.nto.i. de.bc.ii Ja.ti.!.6acCll. u.c.'t.ictamc.nte. laJ. upc.ci6.ic.aciouu 

palU1 Qt"! a .tltabajo .i.c.a ac.cptado !! µagrtdo, la p'tc.c.U.i.611 Jtequc./t.Uia e.11 lc.-
va1ttitmie.11 .. to.6 de. pJtopi.c.dadc..4, puc.de. J.l'Jt 6ljada po.'t le.ye.& U.ta.t..1.l~ (poli.. --
c.jcmpio, .i.e. t.ie.ne una p.ite.cWM1t legal m.úi.ima de. J /7500 c.n et E.!.ta.do No!Ltc.

amCfl...icr .. no de. UUuiuo.t.t), y de. i.a.J ciudad~ o d.i.i..t'tiloJ. Una ciudad pcquc.-
11a pod'tla. dc.Cltc..fit'I. un valo.'I. de. 115000 y una 9.'UUI •!i't.c.ct metltopol...Uuut, uno -

de. J 110000. 

:Z.6 COORVENADAS li!ECTANGUlAli!ES. 

la..i. coo1tde1tttcl.u .. 'f.c.ctrutgula.11.u "X" y "Y" de. w1 pu1i.to cua.lqu.il!..'ta dru1 .!.u 

po.&ici.611 llUpc.c.to a w1 p4.'t de. e.ju de. Jte.6eJtc.i1c.Ut mu.tuame.ttte. pCJtpc.1td.ic.u.la-

JtU, .&e.lc.ccio11ado.& a1Lb.i..tll.a'f....Utme.11U., 

PaJut calcul.M. la.!. coo1tdc.11adcu de. cada u-0tc.i411 de. la poUgonttl, pit.im!. 

11.amcii.tc. Je. p.'topo11e., pll!Ut rnayoJt 6ctGLU.da.d, W coo11:de.11ttda.4 "X" 1J "Y" de. ia

pJt.imCJta u.m.ei611 lge.m: .. 'llllmc.11 .. te, uta.!. val.o.'tc..!. .i.on po.i.¿t;,l\!o.!. 9.'UU1dc,.4, c.o11 -
c.l 6.U1 de. que. tod.u llu. coD11:.dc11ada..i. quc.dc.n c.n c.l cuadltru:.tc. po.&.uivol, como 
.i.c. puede. ob.&eJtvatL e.11 la .il..u4Vtac.i611 :z_s, Te11..ic.11do W coo11:dci1ctcla.J. dc. w1 -

pwito A, J.C. puc.dc. obtenl!/I. fa coo1t.dc.11ada dc. wt pu11.to B, de. la 4.igu..i.c.utc. ma

IU?.lllll 

•• v, (PAO!/!/ ABJ 

J.ic.11do XA, VA !/ X6 , Y6 , la.J coo1t.dc11ada.a. 11.c.ctru19u.i.a.tu de. A y B, 1tupc.ct.ivE; 

me.n .. tc.. 
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El d.oi.ca. de. la. J!.OVVl.6.ic..ic. cli.v-i.di.da. u .(.gwtl •i la Jwna de. la.s .!te.cu de. 

tado.l loJ .t?i.U!Jrgu.toJ. Si. Je. c.mplc.ct la. puiiiClla. c.c.uac.i6n, -t.icnc que mc.dlt.lc. 

cada lado 1J c.ada. l'..úJt'.ct de. d.i.v.iJ..i.611. fJ.tli! mltoda de. loJ .tUdJ1gula6 JC u,j¡f 

con 611.c.c.uc.J1cia a1i.tc.J de la. h1vc.11c..W11 del .tc.odollU, pctlla. la med.i.c.Wn de. -
loó 11ngulo4. fu la itctuaLida.d, lo.l rU.lpo6ilivo.s ,OO..'ta la me.di.da ele.c..tJWni

c.a de. d.l4.tru1c.ia..l IJ la d.Upo1U.b.U.l.da.d de. la.& c.ompu..t"..1dolla.5., f1ac.CJ1 que c.l mi

.todo vuelva a .sett:. µ.,<!et.leo. 
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Figr.vta. 2-a. Vc..tC11.Mú1aei611 de. un Mea po.'t 
cli.v.Ui.611 de .t.Udl1gulo.s. 
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J.IETOVO VE LAS COORVENA.VAS RECTANGULARES 

La de..tC/UllbUlc.Wn de. 4.-'1.CM po.'t. COO·'tde1Utcúu, IW WI p'toccdim.i.CJ11D liCllcJ

Uo pa.iu:t una poli.gona.l cc:1,'tada, de ta que Ac conocen ltu coo,otdwadaA de ~ 

do1. Au.6 vl.'t.t.ic.CA, El pi.occd..imie1tto i;ucde dua.'IJl.oUaMe 6.ic..llmc.1t.te con 11.c.-

6c.'tC1tc.Ut a la .).igu.ie11-tc. 6.igwi.a, 

8 

Co11 btu.c en la AWM. de dJr.(!.Ct.) de loA .t'UlpccioA, puede CAC/t..ihiJWoc la --

66-'U!Ula 1..i.gu.ic.1tte pa.'la la dobt.c Mca1 

2f~'tcal • (Xc+Xbl fYc-Yb)+(XdfXC) (Vd-VcJ+IXcfXdJ [Ve-Vd) 
+ IXo.+Xcl IYa-Vc.) .. IXbfXa) (Vb-Va) 

2IA'teal • (XaVb .. XbYc .. XcVd .. XdVc + XcVa - XbVa - XcVb - XbVc 
XcVd - XaVc) 

La ccuaciSn a1t.tc.Uo.'t puede .i.educ.luc a una 60.ouna 6t1cil de. Jr.cco1tda11, 
d.i.Apo1iiC1ido lali coo.'tdc11ada.li "X" y "V" de. cada punto de 1.ucu.i&11 en do.) co

lum11rt.6, como .!i_t' .ilu.!i.touvtt1 a co1tt..U1tutci611, 1tc.pltic11do al 6ina1 laA coo1tdc11!!_ 

dD.li dc.t pwtto de P•t.'t.lida. Se. utabl_ccei• lo¿, p'toductoA ..U1clicndo6 µ011 laA -

- 31 -



dia9011alu co11 ~le.e.hit.A, conA.idt . .:1.ando po~voA lo.& de. Unen llena './ uc.ga.t_f 

uo4 to.i. de. l.ú1c.a pwt.te.ada. Lue.90 .i.c. de.:tl?/Ultina ta Awmt alge.lvta.lc.a de. .todoA 
.lDA p1toduc..toA y Ae. div.i.de. &u. ua.i.o1t ctbActu.to e1tt.te Z pct1ta ohtc1te.'t c.t. .t'l.ect. 

Xa -Ya. 

Xb~Yb 
Xc.~~Yc. 
Xd ......:::.:.__--> Vd 

Xc.~~Ye. 
Xa,._--~Yct 

El p.'tocc.d.imú!1ito .Uirli.c.adc po.'t la c.cw1c.úf11, CA 1tpUcctblc a.l cdlc.u.ic de. 
w1a poUgotta.l de. cua.lqu .. U . ..t .tanuiio. S6lo u 11c.c.e6a.'Úo c.011.11.idCJta.t lot. .&.i.9--

1w.i. a.lgc.ÚIL.ct.i.coA de ia.t. c.oo."tdc.11adM IJ pu.e.de. &ciccc,iun~e. tul o.'Ligc11 adecua

do pMl1 ltacC/L que. :toda-5 &-e.a.u po&.i.UuM. Alguno& .top691ta.6ot. M.i.911ru1 X • 0-

a.l punte &.ltuadc m~ al: OC.A.te. y Y • O pa.ta. la. e6.taci611 &Uuttda. r.dt. a.l. SUIL. 

Con to rut.tc.!Lio-i., &e .\educe.u .f4u. mag11i.tudu de. lM c.0011.dc.nadM y de. .i.ut. P·"l.E_ 

duc.tut., 1J una de. W co.&ru que. puc.de &ucedCJt u am.iuo.\a."t etJJz.t..(dad de.. .tJtab;!! 
jo, ¡¡a que.. alguno.A p.toduc..toA ·"te..!iu.l.tan .igual a C.C!Lo. 

Se u&a..Wt lru COO!l.dt'.Jtruúu de. la. .iltu.tlutci611 Z-5 de. la. poUgona..l de ta 
á-4!uJta. Z-1, pa!U1 dcmcA.t.."ta.'L et cdlcu.lo del d..'U!.a. median.te. la .i.1'.M.t,i.ac..i.611 --
Z-6. 

ILUST~CION Z-6. CALCULO VEL A.REA VE UN POL1GONO POR COORVENAVAS 

VERTICE e ' 
A 'ºººº·ºº 'ºººº·ºº • IOZSS.90 IOIZS.66 

e I010'Z.·13 1071 l..31 

V 9408.36 10523. 62 
E 9611.33 10511.SS 
A 10000.00 'ºººº·ºº 
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A.'l.Ca • 

110000~10125.66)+110255.9~10716.31)+110102.43t10523.62) 
+l940!.36tJ0517.55l+l96Jl.33tJOOOO)-IJOOOOtl0255.90) -
110125.66tlOJ02.43)-(I0716.3lt9J0&.36l-110523.62t9611.3) 
- '10517. 55d0000) 

Atea• 545,176.51 mUi. 2 

DIVISION VE LA FIGURA EN TRJANGULOS 

U11 poU90110 ya .t.."ta.11-lpa'l.tado a w1 plano, 4C. div-ide en .t,'lidl19ulo.!i y lu.!;; 

90 4C. 111ide.tt a c.4cala. lo4 lado4 de CAda ;f..'t.id119ulD4. Se de.te11mú1m1 dei.pué.& -
{aJ Me.u de lo4 .t..'li&11gu.tD4 po'L medio de la ecuaei.6111 

Mea·• f4 (4-a) (4-b) f 4- c.J' 

e11 donde., ya 4e me.itc.ionú antc..U.011mentc., que a, b y c. 4011 lo4 fado4 del --

.t'Lidi19u.io. 

iiEDIDAS VE A~AS CON EL PLA.l.:11.!ETRO 

·u.1 pla:1túnc.t1to ~ u11 .Utte91tado.\ mec&ii.ico; mide el. Mea de una 6.igWta -

druulo una le.c.tuJLa e.11 w1 cUApo4Ltivo de .tambo1t. cü'.h1d'Li.co .toda11 . .te. co11ec.tado 

a wz ~e.o, liac.ic.1ufo deApla.:M wm pwi.ta. gula o deli11c.adc11.a 4of>!te el co11-

.tc1uw de la 6.i9u.1ta cuya Mea 4e .t,u.ta de mcdi!t.. 

/lay doll .t.ipo4 de pCa1ifuc.bto4: el mce4iúco !I c.C elcc.ttt'1'11..ico. Lcu pM.-

.te.!i pW1c.i.ptle.4 de un pCruiúnc.t'to mccdn..ieo pal.a.!!. 4011 et: b1ttt::o de ta gu..la, -

el .tambo.-:. 11.odrui.tc. y c.f. di.lle.o 9Mduado,. el vCJUu'.Vt, la JX.111ta de.-UJ1eado!Lt1. y
llu gWL'lda, el Ma:::o polevt. y eC poi.o lc.011 4u. co1Wtaµuo de ru1c.Cajcl. En ct. 

ctUo de. un púut.lmet.to c.011 b'l!l.:::o dc.Linc.antc Dijo, m1a 11.evol'.uei.611 del t:LU.co-

1.úidicadn·'l) 1tcp..tucu.ta, po.t ejemplo, 100 w1Uiadc.& cuad1t~ !f una vuc.Ua -

del. .tarnbo.t f.ú1.t:c91Utdo1tl ltcp.'tc4e1t.ta 10 wt.ida.de.4 cu.ad.tadM. Si c.C bita:o dcl:f 

ncantc e! ajw.table, puede lcC/I. u.n.úútdu de 4.te.a diltcctamcute, .4c9ún -la e± 
ca.lit del. plano cu1uidCJUtdo, El .iJuVwmeitto .toe.a cC plano .!i6lo en .Vu!.4 p~ 



.tu: et polo de rute.fa.je, el .tambo.,_ rJdrutte !/ d gwvtdapm~ta. 

El plaJ1.lme.ti.o ei:ect.,_~n.ic.o, t:r.aL.tja en 6011r.rt .J..imi..la..1. .tl me.c..!Ji.ic.o, e.au

la. l!Xc.epc...i6'11 de que lc4 .':.C4UUru:lo.i. ,:pa..i.ec.c.n en 601tma d.lgi..t.:tl e.u w1 vi4ual!: 

z.a.doll. o panta.Ua. La.& .t":.c.CU p'.!Cdl.'.IJ (!XP'tC.!IVW.C Cll c.c11.t-Ú!lc.tto4 C.I.Hui'Uldo4 o

µ.t.lgada.l cuad.'Ulda.l, !! :í..ijando u11 ~·tr.to11. de. uc.ala api.op.iado, pu.cdc.i1 ob.tc.--

11eiwc. d.ill.c.c..tamc.ittc. en lrc.ct.i'tecu o C.ll •tCJtC-4. Algm10.i. .UU.t'Wme.it-tcl t..ie.ne.11 -

multipUc.ado.i.e..i. piLi.a c.a.lculaA au.tcm ... ~ic.amc.n.te. volúmcnC.ll, CWJ04 ~·l".1.o!tU ªP.E!: 
.i.cc.c.it CJt fu. prut.ta.lla. 

Como e.jer.rplc de. u.UU=:aclútt de. wt ¡Jlanlmc.,t/to rie.cd11.ic.c, lupéugrue. que.

va a me.dl.:we. el .ti.e.a de.Umi..t.ad.a. pc.t una poUgonal de. cÁJtc.o lado4. La lxu.e.

polM • c.o11 c.l c.01tt..'U:tpe..&o' .i.c e.olee.a. en u11a po.i.ic..l&n ex..tclt.{011. a la p0Ugc11a.l 

(4.i lle 4.i.túa dc11t.'ta, tiene que. ag11.c.ga1Wc. w1a c.muta11 . .tc. poi.rt.i.) ti .i.c. lle.va -

la puttta. del.ú1e.ado1ta al vl't-ti.c.c. A. Se. tcmct 1.111a le.c..tuJUt .úi.ic.la.l -po11. e.jCJTl

pl.o, de. 7231- e.11 la cual e.l 1 p.'l.ov.ic.nc. de.l. fue.o, e.l 23 del taml'C."l. y c.l. 1-

del. VC/UÚC.'I.. Se ,...ue.~·e i'a. pwt.tn. c.011 c.u.i.dado .i.ob1te l.o.i. ladc.i. de. la p0Ugo--

11at de A .1 E, e, D, E y de. .i.cg.tuu .t A. L11. gu.la puede di.u'.gilwc po11. medio 

de. una C.J.c.uaci'Ul o de una .":.egt.a, pCAo 110.'!.mlllme.1t.tc. .J.C. le. C.t"nduc.c. a }."Ul.lo. Se. 

.toma wia lc.ctu.'ta 5.Ui.a.l, po.t cjCJnplo, de &596. La d.i.&c..i.cnc.la ett.t'te la. lec

.tu.Ita .UJ.iCÁ.i!l y 6U1a.l, o .le.a 1 365, 't1'.P1.C.Je.11.ta el d!tc.n 4.l Je. aju..J.t..5 e.l. b't4.:o 

dc.t.inc.cut.te c.ic:actaric.1ttc. a la c..i.c.a.ia dc.1. plnno. Como 110 puede. 4C.ll. pct&e.cto

et aju..J.te. de. u.t.i ba..":..'tA de. c..Jca..la., c..J me.jo!t comp'l.o/xvt la c.011ll.taii.t.e. dc.f. p~ 

11 .. Cmet/to 11.c.c.o.'!JL.lc.11do c.l co1ito.'tuo de w1 c.wtd.'Uldo de. 1 O Clll po.i. la.do, .t.ta=:ado

cu..idado.i.rur.c.1ttc !/ Que tiene d.i.agona.tc..J de 1-1.1-1 c.m. 

Sup6ngll.le que. la. dl.&c.teucia. e.11.t.tc. la.!o lc.ctu!la.J. .i.tl-lc...Utl y ¡).ú;::.t pa..'la -

ut.e. cuacita.do, de. 10 ic: ro Clll u 1250. E11..to11c.l'...!: 

10 cm x 10 cm • 100 Cftl'l. • 1'1.50 wi.idade.A plm?U'Llc.a.l, o Je.a. 

1 wUd.t.cl pla1t..irr1Ult-ictt • 100/1250 • 0.080 Clll , y 
1365 wi..idadl'...! plcuWnUA.ica.i. • 109.20 CJPl

2 

En et '4.)o de wt pla.110 .tJut~ado a o!..!c.ala de. 1:1000, 1 cm2 ~ ,{gunl a -

100 tit
2 y et ,fJt:.c.a. mc.d.ida e.A r..1t.to11.c.u, de 10920 m2• 
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Como vMi6.icael611 de l.4 opvutc..iiin del pllutlmc.t'to. el eou.to1t110 puede -

.tteo~e en .t.cntú:fo eo11.tltaJLio, La. lc.c..t.wta. .úKc.Utt y 6ú1t"tt. e.11 et pun..to A 

debc.11 c.011c.o.'UIM de.Jt.Vw de. u11 l.úni..te.dc .ta.t ve: 2 a S wt.i.dadc.t., 

La p.'l.e.ci.t..i61t obtc.11.ida poli. el pl.41tlmc.tli.o, de.pe.J1dc. de. l.4 liahlLi.dad del

opVUtdo1t, de .t.a. cxact.Uud del. plaJ10 .tJut:a.do, del Upo de pipel y de o:t'to.t.-

6actoJtc.t.. Haciendo un .tita.bajo ClLidado.t.o pucdeJI obtCJ1e.uc Jtc.t.ultado-6 e.o--· 
.'t.-'Lc.cto.t. de.Ji.tito de. D. SI a 11. 
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5.3 POLIGONAL EN QUE SE REQUIERE POLIGONAL DEL TERRENO' V Puwros VE' REFE--
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S. 4 POLZWNAL EN LA QUE SOLO SE REQUIERE LA POLIGONAL OEL TERRENO. 
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c-APJ'TULO 6 

e o N e L u s t o N f s 



Con et advci1.ún.ú?.1Lt.o de. W pll.imvuu corripu.tadoJUU d.ig.ltatu, J.c l1a --

aumentado et tUÚ!IC/l.O de ptoblcm.u .1 lo1> que. J.C. li.a11 apUcado. Uuo dc lo.~ "'.:! 
yo.'tU lmpactOJ. de. la.!. e.amputada~. J.C. 114 J.e1tt.idc en et Mea de i.o.!. cdt-.!.1.1-

loJ. c.i.e.11t.lti.ico.!i! de .U1gc.1t.il?.!Úa !/ admin.i.J.t.'ta.tiva !t en tru act.iv.id.ufu del -

p1tocuam.ic.11.to de. da.to&. 

E.!. .impa.'t.trut.te. diVLJ.e. cue1i.ta, dude. wt pJL.inc.ipio, que. la c.omputado11.(\ cJ&. 
g.lta.t u J.olamc1t.te uua. liVIJUVllicnta e11 .laJ. IMJtO.!i del u1>ua..U.o. 

con laA /zC/tJl.am.ie.n.t~ mccd.it.i~. que aumenta11 LtJ. c.apacldadeA 

En con.t.\a.!..te 

del homh'tC en 

et p.'tOCC.!iam.icJt.to de la. cnCJLg.la, la. computado.'ta el una l1CJV1runicJLta l&g.ic.a -
que aume.nta J.u capacidad de pltoce..!IM .in6o!t:maci611. Vado que una g.'laJt p.:v~te. 

de la .i119e11.ic.Júa c:.ivil J.e 11e6.iClle a cdtc.uloJ., e\•.Uuac.i611 IJ otlr.tU ac.tiv.ida
du. de p.tocuam.ic1t.to de _.U160-'lm:lcid'11, la c.cmputado.'ta J.c CA.td. CDm1.i.4t:.ie.ndo -

eit wut p(t.ILft .Ut.tc.g!tal de la cducaci411, i11vci.U¡;aci611 !/ p.'ldet.ica v1 la. .ing.!:_ 

1t.iC)t.(a c.iv.il. 

La ~mputado.'ta Jtc.qu..ie1t.C., de /1cclto, w1 c116oquc complc..tamcn.tc 1:ucvo pa.

Jta la J.oluc.Wn de p't.ObiCJll(l.6, "fJ..te C.6 u.11 c11áoquc .i.lgvlt.lbn.ic.o", e.11 et que

rut.tu. de. c.ualqu.il!ll c.dlc.uto, .!.C debe. C-6.tablec.CIL en J.U .to.:ta.Udad et µtoccJ.o

dc J.O!uc.(611 del. p't.a~c.ma o a.tga-'l.Umo, U1ut ve: lo3tado U.to IJ que. et a.lgo

IL.ltmo J.C ha Viaduc.ido a w1 p.'t.09'U1111a. de COl!'!pu.tadcvu:, et c.Mcuto 11c.a.l lo /.U.!: 
de e6eetWV1. la. c.ampu.tadoJUt bajo conOlol dcl m.i.J.l!'!o p.'t.0911.ama. 

Ve.be lutCCJUC li1ác1J..i.J., en que la c.ompu.tado1ta Wt.ic.amentc cjcr!il..ta al90-

lt.i..tmo4 y 110 1tuuelve ptobt~. 

El rnf.todo JU:tciotia.l. que. J.C cmple.rt en. ute .t/l.atajo paM c.l cdlculo de -

pol.41onal.e..& cCJt.-'Utda.J., u baAtroite. lab0Jll.o40 y c.011 el w.o de la comµLta.do11.a, 
lo conv.lVt.tc. en wt mt!.todo .!.en.c.lUo y 1!4pido. 
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