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INTRODUCCION

Las vigas soportan cargas -que se aplican en dngulos
rectos (transversales) al eje longitudinal del miembro.
Casi slempre esas cargas estdn dirigidas hacia abajfo. La
viga transnmite ias cargas a sus apoyos, gque pueden con-
sistir en muros de apoyo, columnas o de otras vigas a '
las que se une. Las reacclones hacia arriba en los apo~
yos tlenen una magnitud total igual al peso de la viga !
mds las cargas aplicadas. Puesto que el peso de la viga
no se¢ conoce hasta despuds de que se disefia, el disefio *
principia con una estlimacidn preliminar del.peso que Be
sujeta a una revisidén posterior.

Las trabes armadas son vigas de acero fabricadas ex
profeso cuande s8¢ requiere un médulo de‘seccién més gran
de del gue se puede obtener con cualgquier viga laminada.,
Las formas m&s comunes constan de dos placas gruesas en
los patines a los que se suelda una placa de alma relati-
vamente delgada, Por lo comiin 8¢ deben reforzar laa al-!
mas de las trabes en los puntos de concentracion de car-
gas o reacciones por medio de atiesadores de carga para

distribuir las fuerzas locales concentradas en el alma.

Se pueden afladir atlesadores intermedios para cumplir un’

papel totaimente diferente, principalmente el de incre-
mentar la resistencla contra el paﬁdeo Yy mejorar en esta
forma la eficiencia del almalpara resistir cortante, me-
mento o esfucrzos combinados.

Las trabes armadas se prefieren en particular 'en °*




los puentes de carreteras: permiten una visién gin obs-

tdculos y minimizan los problemas de tolerancia en los *
eruces de trifico y en pasos a desnivel de muchos nive-

lea. También se usan las trabes armadas en varios tipos

de edificios y de plantas indushrialgs para soportar car
gas pesadas.

Este programa sirve para hacer el andlisis estructy
ral y diseflo, de una trabe con momentos puros eh los ex-
tremos {apoyos) y cargas uniformemente distribuidas y °*
puntuales en cualquier lugar de la trabe. En el caso de
que los momehtos puros sean Cero, ée censiderard camo
una trabe simplemente apoyada. La seccidén que se utiliza.
rd para el digefio es de tipo *I" simatrieca.

Las especificaciones para el disefio de la trabe,
han sido tomadas del Manual de Construccidn en Acers. Ma
xilcoa, Edltorial Limusa, 1987. Tomo 1.



ESPECIFICACIONES
1.9.1.2 Los elementos no atiesados sometidos a compre- °*
sién deblda a 1a fiexidn, se consideraran como '
totalmente efectivos cuando la relacién ancho/fes

pesor no sea mayer ded

800/J$;1 en patines en compreaidn *
de vigass atiesadores de !
trabes armadas de alma lle

na.

Fy zesfuerzo de fluencia, en kg/cm2.

.1.10.2 Alma
El cociente obtenido al dividir la distancia 1i-'
bre entre patines, entre el egpesor del alma, ex-

cederd dor

484000
VT (Ty+iie0)

1.5.1.4.5 Flexién
Para miembros gue cumplan loa requisitos de la
secclédn 1,9.1.2, que tengan un eje de simetria
en el planc del alma y que estén cargado§ en *
el plano de ésta: el mayor de los valores cal-
culados con las f&rmulas, segin sea el caso, '
pere no mayor de 0.60Fy,

I IEES I 4 TP Sy I TCY FAT A
WY =~ ¥y -y

cuando:



entonces:

2 ¥ ulﬁ) 'B {1.5-6a)
'-1'-\”['5-- 102owin® Ce -'Fy

cuando: s 250N L
v oY Ty

entonces: Ty 120 X107 Cb (1.5-6b)
/)

Ch =coeficiente de flexién que depende de la varia-
cibén del momento de flexién.

J =distancia entre seccliones transversales arrios-
tradas; para evitar el girc o desplazamiento la
teral del patin en compresién, en cm.

T =radio de giro de una seccidn, en cml.
cuando el patin en compresién sea sd1lido y aproxima
damente rectangular an la sccclén t.:ans\rersal y su Area
no sea menor que la del patin en tensidn:
) Fy s Wt ey

dfn,

h; =irea del patin en compresidn, en cm2.

é =peralte de la trabe, en cm.

13 Deflexiones
El peralte de vigas y trabes que sopor'.:.an azoteas, no
sera menor que el producto fb/42200, por la longlitud
del claro, ya sea que sa diseilen como claros simples

© continuos. (Manual de Monterrey)



1.10.6 Reduccidén del esfuerzo en el patfn
Cuando la relaclén altura/espesor del alma aiceda
de 6379/ Fb, ol esfuerzo de flexidn miximo en el

patin en compresién no excederi de:

70
ey [10-0.0008 B2 (3 - £22)

(1.10-5)
Aw=4rea dei alma, en cm2

Eueespesor del alma, en cm.

1.5.1.2 Cortante
Fv=0.40Fy
1.10.7 Combinaclén de esfucrzos cortantes y de tensién
Las trabes armadas de alma llena que dependen de
acci§n‘de1 campo de tensién, como se dispone en !
la férmula (1.,10-2) seran disefiadas para que el *
esfuerze de tensién por flexidn, debide al momen-
to en el plano del alma de la trabe o viga, no e;l
cada 0.60Fy, ni de:
(0. 325-0.375%) Fy
1.10.10.2 Lag almas de trabes armddas de alma llena se '
deberﬁnldiaaﬁnr de mancra que la suma de es- *
fuerzos de compresién resultantes de cargas *
concentradas y de cargas distribuldas, que sme
aplican directamente sobre la placa del patin
en compresidn, y que no esten soportadas direg

tamente por atiesadores, no axcedera de los s}l



guientes valores:

M ] 703000 t
[5‘5+(‘/h}"] ("/ea)* kgl
{1.10-10)

cuando el patin esta restringido contra la rotacidn, ni de:
[e+ ({—-ML] "l__,?/i:;’ kglewmd
{1.10-11})
cuando ¢l patin no estd restringido contra la rotacién.
Estos esfuerzos se calculan como sigue:

i.—Laa cargas concentradas, en kg, se dividiria entre el
producto del espesor del alma y la menor dimensién !
del tablero, ya sea ésta la saparacién entre atiesada
res o el peralte del alma.

2.-Las cargas distribuidas, en kilogramos por centimetro

ilineal, sec dividirdin entre el espesor del aima.

1.10.10 Pandco del alma

1.10.10.1 Las almas de trabms armadas de alma llena y de
vigas laminadas se disefiaran de manera que el
esfuerzo de compresidn al pie de los filates °*
de la unidn del alma al patin, que resulten de
cargas concentradas no soportadgs por atiesadg

7 res, no exceda de 0.75Fy; de lo contraric, se

colocarin atiesadores.
Las férmula% que gobliernan son:

Para cargas interioros:

B 20.75F
taH+2k) y

Para reacciones extremas:

R &
— LT
UNCEL)) Y



R =carga concentrada o reaccidén, en kg.

- N =longitud de apoyo. en cm.

k =di{stanc{a desde 1a cara externa del patin hasta

el pie del fllete de la unidn del atma al patin,

en cm.

1.10.5 Atiesadores

1.10.5.1

1.10.5.2

Se colocaran pares de atiesadores de carga en '
las almas de trabes armadas de alma llena. eﬁ !
todos los puntos en que se aplican fuerzas con-
centradag, ya sean cargas o reacciones, siempre
y cuando sean necesarios de acuerdo con lo estl
pulado en la seccidn 1.10,10, Egtos atiesadores
se disefiarin como columnas, de acuerdo con las

disposiqionea de la seccidn 1.5.1 y se supohe °

la seccidén de 1a columna estd formada por el *
par de atiesadores y una franja del alma, ublea
da centralmente, dé ancho no mayor de 25 veces

su espesor para atlesadores interiores, o no ma
yor de 12 veces su espesor cuando log atiesade-
ras estin colocades en el extremo del alma. La
longitud no sefs—;unaiderada menor que tres '
cuyartas partes de la longitud de los atiesado-!

reg para calcular la relacién 1/r.

No se colocarin pares de atiesadores cuahdo el
esfuerzo cortante promedic miaximo fv en el alma.,

en kg/cm2, calculado para cualquier condicién ¢



en donde:

de carga completa o parcial, no exceda el valor
dado per la f&rmula (1.10-1),
Fue Shg (v} $0MFy
(1.10-1)

Cus ?—;—%% , cuando Cv20:3
Cars "15;‘5“ » cuando Cur>0%
K= 4.00% fh?"""l , cuando o/h%1.0
K=5-:‘.\‘i+'—‘j— + cuando  afh%10

Como alternativa, si se colocan atiesadores intermo-

dios en vigas gque no sean hibridas, espaciades para sa-

tisfacer

las disposiciones de la seccién 1.10.5.3, y sBi

Cv{l, podra usarse el esfuerzo cortante permisible dade

por la formula (1.10-2}, en vez del valor indicado por '

l1a férmula (1.10-1)
:FV'—“LC ||5m]“0"’1¥7 (1.10-2)
1.10.5.3 Sujeto a las limitaciones de la seccidn 1.10.2.

ne se requeririn atliesadores intermedios cuando

1a relacidn h/tw es menor de 260 y el esfuerzo

cortante mixime en el alma fv, es menor que el

parmitido por, 1la férmula (1.10-1)

Cuando se ruquieran atiesadores intermedios
sy espaciamiento serd tal que el esfuorze cor-

tante en el alma no excada el valor de Fv dado

.



por las férmulas, y la relacidn a/h no excedera
(260/(h/tw))2 ni de 3.0,

1.10.5.4 El momento de inercia con referencia a un eje *
en el plano del alma, de un par de atiesadores
intermedios o de un atiesador intermedio simple,

no serd menor de (h/50)4,

El drca de 1la seccidén transversal de un atie
sudor o de un par de atiesadores intermedics, !
en cm2, separados como lo requiere la férmula '
(1.10-2}, serd mayor o igual gue la calculada '

por la f&rmula {1.10-3).

1-Cwrfo, ‘V")z -YDhEu E
A l.___.[—-\%;—b
sb T ] |+wh)] (1.10-3)

7 acociente entre el esfuerzo de fluencia del acaw
ro del alma Yy el esfuerzo de fluencia del acero
ro del aticsador.

D =1.0 para un par de.atienadores.

o =distancia libre entre atie;adnres transveraaleﬁ,
en cm.

h =distancia libre entre patines, en cm.

Cuando el ESEuérzo cortante miximo, fv, en un table-
ro sea menor que el permitido por la formula (1.10-2},el
&rea total peodrs ser reducida en igual proporcidn.

Especiticaciones tomadas del Manual de Construceidédn en Acero.



EXPLICACION DEL PROGRAMA

Las unidades utilizadas en este programa son: uni-
dad de fuerza {en kilogramos)., unidad de longitud {en '
centimetros).

Todas las cargas ya sean puntuales (kg) & uniforme-
mente distribuldas (kg/cm): son consideradas hacia abajo
Y van con signo positlvo. En los momentos purgs, giro ho
rario es considerado positivo y antihorario negative. En
el casc de las‘diatancias, estas Eon tomadas a partir del
apoyo de la izgquierda.

Para hacer el cilculo de las reacciones se hacen mo
mentos en el apoyo izquierdo. Para obtener el momento mi
xima, se hacen momentos en todos los Pu%tos donde exis-
ten cargas puntuales o uniformomente distribuidas. En el
caso de'las uniformemente distribuidas se hacen momentos
cada ! cm. Después se comparan todos los momentos calcou-
lados ¥ las qe los apoyos, Y se obtlene el mayor.

En la obtencién de las secciones que cumplen, cstas
se¢ van generando y reviéando de acuerdo a lomo peraltes,
ancho de los patines y espesores de placas que se dieron
como dato. Cada seccidn que cumpla se almacena, en caso
contraric so desecha. Luego se escoge la Seccidon descada
de las que cumplen, la Fuél se anallza para determinar !
si ocupa atlesadorss de carga o intermedios.

Posteriormente se analiza para determinar si ocupa
atiesadores de carga en las reacciones o en alguna carga
puntual, en caso necesario, estos se disgeiian.

10




En rnlaciéé a los atiesadores intermedios, al rue !
necenario‘utilizar atiesadores de carga interiores, se a
nalliza cada tablero por separado, o en caso contrario &i
no ocupd se analiza como upn solo tablero, Se emplaza a °*
analizar cada tablero en el extremo donde el cortante es
mayor, tomando la distancia maxima permitida entre atle-
sadores y en casco de no cumplir se va decrementando en 5
'

cm. hasta que cumpla. Después de qua se obtienen todas

las distancias donde ocupa atiesadores intermedios, estos

se disefan.

11
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Varilables utilizadas y _su significado

4+ Introduccién de datos de la trabe (1{neas 10~690)
L=longitud.
MI=momento en el apoye izquierdol
HMD=momento en el apoyo derecho.
N=nlimecro de cargas puntuales.
Z=nlmero de cargas upnlformes.
P{N)}=carga puntual.
X(N)=distancia.
W{Z)=carga unhiforme.
Y{Zz.1l)=distancia inicial.
Y(2,2)=distancia final.
4+ Calculo de la trabe {1{neas 700-1250)
PT=suma de'caréas-puntuales.
MP=momento en el apoyo izg. originado por cargas puntuales.
WT=suma de cargas uniformes.
MW=momento en el apoyo 1zq. originado por cargas uniformes.
RA=reaceidn en el apoyo fzgquierdo.
RB=reaccidn en el apoyo derecho.
U({C)=momento donde existen cargas puntuales o unlformes.
M=momento maximo donde existen cargas puntuales o uniformes.
MM=momento miximo en la trabe.

XM=distancia del momento maximo.

+ Propiedades del acero de la trabe {1ineas 1260-1280)
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FY=limite de fluencia.

PV=peso volumétrico.

+ Introduccidn
Nl=nimero de
N2=nimero de
N3=nlimerc de

PE{N1)=peraites.
AN(N2)=znches de

ES5(N3)=espesores

de datos de las secciones {l{neas 1290-~1500}
peraltes.
anchos de patines.

e3pesores.

patines.

de placag.

+ Generacidn de secciones y revisién. . (1ineas 1510-2460)

CB=coeficiente de flexidn.

Asarea.

IX=inercia en el eje X.

’, »
S5X=modulo de geccidn en X.

FC=esfuerzo de flexidn actuante.

AP=drea del patin en compresi6n.

IP=inercia del patin en compresién.

RParadio de giro del patin en compresién.

RE=relacién 1/rt.

Fo-esfuerzo cortante admisible.

FV=esfuerzo cortante actuante.

R6=relaclén de esfuerzos.

DF=peralte minimo (no problemas con flecha).

PP=pcso de la viga.

Fbzesfucrzo de flexidn admisible.

FD(5)=revisidn de esfuerzo en ol patin.
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—~Salida de seccilones que cumplen.
8B=nimero de secciones que cumplen.

D{NB)=paraltec. ’

BF{BB)=ancho del pab{n:

TF(DB)=espcescor del patin.
TW{Bh}=espesar del alma. .
RR(DD}=retacidn de esfucrzos.

PP{DB)=peso total de la trahe.

SX(DN)=médulo de secciédn.

FC{BO)=esfuerzo actuante de f{lexién.
F(BB)=esfuerzo admisible de flexidn.
As(DBR)=4arca de la seceidn. . S
IX(BB)=inereia de la seccién.

D=nimero de seccidn con la gue se va a trabajar.

4+ propledades del acerc de loz atiesadores (lineas 2470-2500})
FY{l)=1{mite de rfluencia.

EEE=smddulo de elasticidad.

+ Introduccién de espesores de los atlesadores (lineas 2510-2570) |

Ni=nimcro de ecspesores.
ET{Nl)=cspesor. :
4+ Atiesadores de carga (1ineas 2580-3260)
= Apoyo de la ilzquierda i
NR{1)=longitud dec apoys.
KK=dist. desde la cara exterlor del patin hasta el pie del

filete de la unién del alma al patin.




Fh(l):esfuerzo‘de compresidén admisible
FA(2)=esfuprzo de compresifn actuante.

AI=anchs del atlesador.

Bi=pspesor del atiesador.
Fl{i)=esfuerzo de¢ compresidn admisible.
ri{2)=esfuerzo de compresidén actuante.
Apoyo de ia derecha
NR(2)=longitud de apoyo.

FA(l}=esfuerzo deo compresidn admiﬁ;ble.
FA{2)=esfuerzo de compresién actuante.

AD=ancho,

ED=espesor del atlesador
FD(!)=asfucrzo admisible de compresidn.
FD(2)=csfuerzo ackuante de compresidn.
Disailo de atiesadores.

La=longitud efectiva.

AA=4rca.

IA=inerecia.

Rna=radio de giro. .
Fall)=estfuerzo admisibie de compresién.
FA(2)}=csfuerzo actuante de compresién.
Atiesadeores 1n£ermedios

E=nimero de carga.
NP(E]nlbngibud de apoyo de la carga.
Fa(d)=ésfuerzo de compregidn actuante.
FA{1)=esfuerzo de compresidn admisilble.

NT=niimero de atiesadores de carga.

13
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TA{NT)=ancho del atiegador.
IE(NT)=espesor del atiesador
ID{NT)=csfuerzo admisible de compresién.
IC{NT)=esfuerzo actuante de compresidn.
IIX{NT)=XA{NT)=distancia del atlesador.
IP{NT)=carga puntual.
IL(NT}=1longitud de apoyo.
4 Distancia entroe aticsadores {(1ineas 3270-4B90)
VH=cortanté maximo.
LL=distancia libre entre atiesadores.
T=nimero de atlesadores.
Vvisvo(T)=esfuarzo cortante actuante.

Vv2=VD({T)=esfuerzo cortante promedio admisible.

K(2)=CV{T}=Cv.
AL{T}=dlstancia entre atiesadores.

K{l}=rcoeficiente que relaciona la re:lstencfa al pandeo lineal-

de una placa con &sus dimensiones y con las condicicnes de

'apoyo en sus bordes.
L{4)=distancia mixima entre atiesadores.
vB=esfuerzo de tension per flexién.
compresion admisible.

VA=psfuerzo de
compresién actuante de cargas distribuidas.,

WA{3)=aesfuerzo de

WA({4)=esfuerzo de compresidn actuante de cargas concentradas.

+ Diselo de atlesadores intermedios {(1{neas 4900-5130)

T=niimero de atiesadores.

Rd=4rea necesaria.
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" RS=inercia necesaria.
AM(T}=ancho.
EM{T)=espesor.
R9=increcia del atiesador.

AAsadrea del atiesador.

4 S5alida de resultados {1ineas 5146-6330)

CROQUIS DE LAS VARIABLES
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DIAGRAMA DE FLUJOQ :

DATLR UG L, M D = ‘
EMTRADA D& » MI, MD, N, Z.

LA TRADE

1

VALOR DE
' LAY CARGAS

P{N}, X(N). W(Z). Y(Z.1), Y(Z.2).

Azl TO N

ChLCuLoS PTaP(A}+PT) MPeP(A)OX{A)+MP.

WI=H{B)*(¥(D,2)-Y{B,1) )+WT;
Ku=H(pn)*{¥({n,2)~Y(B,1)}* ((Y(B;2J~Y(Ba1))/2+

Y(B, ll}+uw
CALLULES . .
BE LAS RB=[MP+H+HI+HMD) /L2 RA=PT+HT-RA.
REALLICNES . . ‘.

B



t . . '
UlC)aW(A) (Y (A, 2)~Y (A 2+ {(Y(A,2)-Y(A. 1)}/ 2+
C-Y{A.2)}+i1{C) ’

19



¢

CALluLl DEL
MOIMENTO

20

G(C}mRA*C-U(C}+NMI

momgnto mixime en los puntos.donde existen
cargas puhtusles. -

u{c)wP(B)*{c-x{D)}+U(C)
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ue)=W{A)*{(C-Y(A,1))2/2)+u(C)
.

UleyeH{AY e (Y{A,2)-Y (A 1)) ((Y{A,2)-Y(A, 1))/ 24
c-¥{A,2))+u{cC)

CALCULES U(CI=RASC-U(C) 411 0
. R . ‘
1.
Y.
theuic); A= ‘momento méximo donde exlsten cargas pun-
4
tuales o uniformes, ’

IW"“‘-UE HAG A, comparacién de momentos y obtancién de

HM ¥y XM.

. ' ~
FORLE. DEL ACER vy, PV.

"
Dith, DE FLACAL N1, N2, K3, PE(N1), AN(NZ), ES(N3)

O

be

i
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OBRTENLIOR
L .
L o
I— TDATOSD 1a trabe oats totalmaente ‘arrlostrada T%
] B )
! B2 TO Wl F———@

®.
]

[5:\10»3 % )

. RI=AN(G)/(2*ES{S) )t H2=084000//FY(FY+1160)

| wa

CALLULDS

A=2+AN(G) *BS(5)4(PE(B)-2+ES(S}*£S(Q)

TX=AN{G) *PE(B)3/12~ ({AN{G)-ES{0Q) )*{PE(B)-2
v£5(5)3/12)

SX=1X/(PE{B)/2)}) FCapM/5X

w4

CALLULGS
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AP=AN(G) *E5{S)+({ (PE(R)-2*E5{S})*E5(0)}
/6 .
IPmES{S)+AN{G)3/12+(PE(B)-2*E5(5)}/6
*ES{0)3/12 .

RP= IP/AP; RE=L/RPy RF(1)}= 35300000%CB/FY
RF({2)= 7170000*CR/FY

FO=0.6*FY

. C '
| eatcutas ‘ FD(1)=120000004CB/REZ; FD(2}=8440004CH
Z{L*PE(R)/(AN(G) *E5(5)))
o1} con £0l2).

e

* FD{3a 2/3)-{FY*RE2 108000000+CH
ChLcuLes . ¢ >=§§-rw’ (FD-FD(;{‘ '

o



- @ - o
|QhLLuL0; l R586370/ FD .

.

.

Fp{5)=(1-{0,0005*(PE{R)~22E5(S) ) vES{(Q)
FLES(S)*AN{O)))*(RI-63T0/ FD))*FD;
FOuFD(5) e

CALLULOS

DF=FC/A42200 L

CALIULDS FOe0.4*FY N

| Cothf.nnl\uol obtencidn dol cortante; . .

i CALKULOL l PV=V/(PE(D)*ES(0}}



RG=PC/FD; PP=ASPYsL

prenentacifn de las sccclones que
cumplen y se ascoga una.

8l no cumple ninguna neccidn ma puede
trabajar con otras accelonos.

TROE. DEL
ALER

PY(1): EEE.

Nip ET(N1).
atiesadoroa de carén.

apoyo de 1a lzquie;dn.
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FAL1)=0.75%FY(1)s FA[Z)=RA/(TH(D)*
«(NR{1)+KK))

. VI )
Iuaar.'r.'mmﬁ . NR{1l}, KK.
L] - .

L

CALLULL S RLa{BF{D}-TW(B))/2.

vy T R
: R22800/fFY{1): RI=C/ET(G).

a
S

LAST/4%(D(D)*2-TF(B)); RA=124TH(R) 1

/

¢

LYo RA=25¢TH(D): R4=R4-51 AAa(2C*TH(D)}*ET(G)+
. {RasTW{B)).; IA=s{2¢CoTH{D))3*ET{G)/12+{R4* ,
CALLULOS TH{B)3/12) s BAA=VIAZAA; RS=LA/RAA;

- R6=Y2+3.141612+ERE/FY (1]

.Qj- .

.



" |ub
V-
CALLULLS

D’

I CAlouLog Il;

ChLouLOS

T ILOMERTARID

@

»

CRIALT. AFDYY

* LhtluLg s

27

F{1)=12+3./1416 2 EEE/L23*R542)

N2-¢5/3)+(3-n5/fns-n)) -{R513/(B*R643}};
F{l)=(1- (RSTVZ'RGQ)))'FY(I)/NZ

F(Z)-R/An.

almacena los datos do las secclonna que
cunplen.

ai no cumpla ninguna neccién se trabaja
con oLros espesoros. N

apeyo dc la derecha.

.

NR(2)
t

PA(3)=RU/{TH{B) « {NR{2)+KK))



-

.
.

ARGkt
I CALLULOS !
i
Y
RrPw) ___{::)
PYCTY) S—

COYAC WTARAL

EBLRIBIR [:—-
0

Huo

I b‘t1nccr|] g

. | NN
CRLLU LGS
|

CALLLLDS
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cargas interiores.
RP{N}.

EAL4)mPE(E)/{TH{D)*{ND{E)+2*KK]) ).

‘vl patfn esta restringida contra

ia rotaclén 5%.

niimero de atlonadores de carga
intorioras EE. - :

8585-1; L{1}=0; L{2}=0:; LL=XA(S)-
XA(55)-L{1)-L{2}s A({1)=L{1)+XA(SS5}
A2)oxa(s)=L{2)}s L{7)=L{1)s
L{d)=L(2).

LusL-L{1)-L(2}.
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I CRALLUND S cllculo del cortanta.

V¥(1)aVH/(D{B) *TR(D}).

zzalLL/{p{B)}-2+TF(B) )+ K{1}=d4+5,34/{LL/D({B)

th:;:?b . -2*TF(B}))}2
F - 7
o WK(1)w8.34+4/(21/D(D)~24TF(D))) 21 K(2)=1590
ATATSADLTES ZUID(R)}-2+TE(B)}/THIB]}* K{1)/FY
) ®(2)m3160000¢K(1)/(FY*{{D{N)-2*TF(A} }/

TH{B))2). YV{2)=FY*K(")/2.89 Q.14FY.
RO=[D{B)=-2¢TF(D) }/TW{D).

uo
CAatiuLnS

ChLLLLDSs

NG,

L{3)=(260/{(D{B)-2¢TF(D) }/TH(B)))2

L(3) 3 L(4)=L(3)‘(D(B)-2:TF(B})
L{3) 3 L(4)=3+{D{B)-2*TF(B})




l+)

h. J
TIOTAMLA

ENTRE Ty
AFIESADCRES

: VB={0,0825-0.375-vV(1)/yv{2))*FY,

REVILAR, VA={2+4/(1{a}/(D{B)-22TF(Nn}))2)+703000
({p{a)-2+TF{n) )/TH{n))2.
VA=(5.5+4/({L(4)/(D(B)~2*TE(D}}) 2+
- 7030007 ((D(D}-2°TF({B) }/TW(B) )2
WAL3)=HA{L1)/TH(D). .
WA(4)auA{2)/7{TW(B)*L({11)]}.




CODIFICACION DEL PROGRAMA

10 SAEEN 1

20 LINE 10, 41=1530,0}

35 LIE 10,010,360

49 LIE 157, 01-1599, 162

W LIKE 16, 1801 -1599, 180

&0 LECATE 5,201 TRINT "DISEY0 L€ TRALSS AFMADAS € ACEFO*ILOCATE 14,25: PRINT "Prograss realirado por:®
70 LEIATS 16, TOFRINT “IMG, CAFLOS RODOLFD CE LA MOPE ROLRIGUEZ™ILGCATE 17, IMFRINT *Ho. de Reg., 775092"
2y FIA E35=] T0 2k

) LEIT €33

luh EIFEEN 0,9,0:LL5

Nw LEIATE S0 DUl <LONSETUD CE LA VIEA (DML :0LS

125 IF LS THEN 320

130 LECATE 5,100 FRINT “BOENTDS HGRARIDS FOSITIVOS®

140 LCOATE I, 1€t IIP'JT *MOPENTO £ EL APOYD TIGUIERDD {KG+CH)" (M1
BEO LOFATE 15,000 InFUT "nImENTO EM EL AEOFD DERECHD (KGRCM) ";HDi0LS
L83 LTEATE 5,14 TN .fl.T “IAMERT IE CARGAS FLITUALES®;i0LS

170 1F ek Trsi 370

120 IF .20 THIM 120

i LOTATE 5,10¢ TRFUT “HMEFQ TE CARGAS WNIFDRMEPENTE REPARTIDAS*1a0LS
20 IF T¢d THEN 410

210 IF b1l THEM 350

20y LDCATE §, 18 FRINY *INIFODUCIR LAS CARGAS DE IZ0UIERDA A DERECHA®
270 ULCATE 22,70: INFUT “FRESICNE RETORIO PRFA CONTIRAR";0Q0: CLS
240 LIM F4H), XUND, HERD, 742,20, UILD

253 FOR A=) 1M

40 WLCATE 5,100 NP CASGY PLNTURL (EG) "gP1AY

277 IF PLAaNG THER 439

4 ROTATE 10, 102 INFUT "DISTANCIA DEL AFCYD TE LA 1IDUTERDS A LA CARGA (CH¥%X{AOS
23 IF 1 <0 118 380

0% IF XL THEN 450

310 1T A

I3 G310 470 .

I20 LOCATE 2,241 FRINT "ERFLR: LOMGITUD DE LA VIDA MEGATIVA®

40 H016 110

IS0 LOCATE 2,243 PRINT *ERROR: MXERD RAXIND DE CARGAS PUMTUALES 20°
180 GQT0 180 ’ )
370 LLCATE 2,24: PRINT *ERFOR; MMERD [E CARGAS PUNTLALES NESATIVO®
120 EOTD 180

%0 LOCATE 2,24 PRINT *ERRCRr MMERD MAXIMD LE CARGAS INIFORMES 11%
400 €013 19¢ .

410 LCCATE 2,24: FRINT °ERROR: MOERD [E CARGAS INIFDRMES MECATIV)®
420 G010 150

410 LOCAIE 2,241 FRINT °fRROR: CARGA PLNTLYL HEGATIVA®

440 GOYO Zs0

450 LOCATE 2,04 PRINT "ERROR: CARGA FUERA LE LA VIGA®

440 GO0 280 -

3 Fa B=1 1D 7

420 LICATE 5,10:I0FUT PCAEGY UNIFORYE IKG/CM) *{N (B}

4%) JF N80 TIEN 420

530 LOCKIE 10,10t INFUT "DIST, D€L APCYD [€ LA IIQUIERDA A DONDE IMICIA LA CARGA (D1)°|Y(9,1)
310 IF ¥(&,10<0 Tk &0

520 IF ¥iB, 1oL THEN 150
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330 LOCATE 15,100 IXPUT *IST, BEL APOYD 0€ LA [ZQUIERDA A DONDE TERMINA LA CARGA (CN)*pY1(B,2)10L5540 iF Y(B,2)<0 THEN b60
S50 IF ¥IE, 2L THEN 680

550 IF 018, 11)Y{8,2) THEN 82

Snars

S50 LOCATE 7,5:COLOR 0, 3:FRINT ¢ “100L0R 3,0
520 LOCATE 10,30: COLDR O, 3:FRINT ® ESPERE UN MO"ENTD *:COLIR 3,0 T

600 LOCATE 13,5:COLOR §,3PRINT * N 1[0 5,0
410 5012 10

6N 005

630 LOCATE 2,24 FRINT "ERRIRr CARGA LNIFORME MEGATIVA®

&40 6010 420

[ A

torh LOCATE 2,241 PRINT *ERRGR: CARGA FLERA DS 1A VIGA"

A7) 50T 42 . ‘

53 LOCATE 2,241 FRINT “ERROR: DISTANCIAS EQUIVOCADAS® o

390 £OID 439 : ‘
700 FER fel TO N . |
710 PL=p1A)IPT ’

T30 KPP (A sTLAMIP

TR T A

730 FOR B=1 0 2

TEX WIsW 13D (NLD,20-¥1B, 1 FeRT .

T P EDHIVIB, 2E-YAB, £ 0 LN (D, 20-Y 1B, 11} /204, LHi+md - .
70 1ET B .

700 FE=AMPAMMe KT+ MDA C

750 PA:PIAT-£R o .
G H2) .

GOFRMETON .

B CaTi) .

30 FO5 B=1 TO N .

E40 IF COrLB) THEN 840

857 U4E1=P1E) 2 {C-1 (BV I HNC)

844 HEXT B

B7¢ FOR A+l 10 2

90 1F C{xY(d,1} THEN 930

530 IF CV4A,2) THEI 920 . . .

G50 (HEI=HLA) 14 C-Y 1A, 13172/ 4ULE) ' . .
910 GTE 930

20 UICHWIAN Y (A, 21-¥1A, 1)) LIVIA,20-Y LA, 1 }/2eC-Y 1A, 20 4UIC)

930 MExf A .
240 UAC) sFASC-LHE AT

950 IF ARSIMIDEES(UMCH) THEM 970

Bod M=ULCIE IMC

Foraar p

320 FGRE1 01

550 FOR CaY(E, 1} T0 YIE,2)

10 ULEI=)

1010 FOR Bal TON

1070 IF COxXIB) THEN 14O

1030 YICI=P LB (C-X(B)IHIAC)

1040 1EIT B

1050 FOR A=L 10 2
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1080 1F Coxy(R, 10 THEN 11101070 IF CIYLA,2Y THEN 1100

1920 HC1=d{Abe {4C-T IR, 1)) ~27 21 0(C)

1090 G310 110

LISO ULC =M AR LY LA, 20 =Y DA, THI R LY TA, T) =Y Oy, 20) E2OE=Y (A 21 4L 1LY

110 15T A

112 YireFRIC-ULCHsn]

L0 1F AESIMPYAESUNEYY THER 1150

1140 m=UCl: x%2C

1S g

He

L1005 L2301 AB5 IS THEN 1190

1190 IF ¢XZMDIXACS(MD) THEM 1230

1% IF AESIHMDASEIMD) BEN 1210

12560 6310 1230

TH0 s

1270 8310 12:i0

1220 Rri=tl 1sD

1240 850 125

1200 K-rle fasl

1230 CLE: LCCATE 2,25: PRIKT "FRIPIEDAZES TEL ALERD [€ LA VIGA®

1270 LOCATE 10,101 IhFUT “LIMLIE [€ FLUENCIA (G/0°20 “(FY X .

1290 LACATE 15,100 INFUT "FESD SOURETRICO OVG/Dt"3) %PV

1299 [i5: LOCATE 7,231 PRINT “DATGS

1200 LCTAE 5,100 14T "C0% CUAICS FERALTES DESEAS HACER LDS CALDUOS* M)

130 RATE 19,11 INF0T “CON CLANTGS ASHCS BE PATENES [ESERS WACER LOS CALELLOS 32

1300 WERTE 15,108 DT L0 CLWT05 ESFESCAES DESEAS PACER LOS CALOULOS" D

1350 Md FECH), &iN2Y, ESOCH D2, EFA27), TW27y, TRI2N, STE27), FLAZTY, RRI2T), FULZTY, PRIZ7), ASIZM, IKIZN,
TALZN, IEGY, 10021, 1C0200, MIR4210, IPE21D, DLM21Y

1340 [L3; LOCATE 2,321 FATHT “DIENSIQNES {CH)"

1350 LLCATE 10,1 FRINT “PERALTES I€ LA VITA *

1160 FO7 23t T0 M

1310 =inie

1330 LLIATE 00,1 LI FELB)

1397 WET B

1409 LDTATE 10,201 FRINT *WIOES 1€ PATIIES'

1439 FA L3 TO W2

‘10

02,30 THAUT Dy

*.
Hi

1430 RETAIE 10,89: TRINT *ESPESTESS OE PLACAS®

1850 D2=5010

1470 FCR G=1 1003 ' .
1453 {36410

1450 LOBATE [0, 0% 1HPUT ESIGH

$590 1EIT § .
1510 1F £25ir0=ESINL) THEN 1540

1520 IF GES0CH=AS M0 THEN 1540 |

1520 CE=§ COTO 1600

1587 iF FESIMIDAZGUD) THEH 1540

105 Pl v i COTO (576

1580 Halaedy proed!

1570 £8=1, 75+ L LS /T 4, THORLIEI*2



+

%63 IF C5¢2.3 THEN 18001590 LB=2.3

1400 CL5: LOCAIE 5,10: DPUT *LA TRAEE ESFA TOTALMENTE ARRIOSTRADA (SI/NOI™3T4
1410 FOk B+t TO NI

1420 FCR =t TO M2

1630 FIR @=L TO M3

1449 FC5 &+t 10 43

1850 Ri=AH 1B F{TWESISIY

1840 RI=600/SCPIFY)

1670 IF RUR2 THEN 2150

1480 RI=(FE(B)-20E515)) ZESHQ}

1850 RASSE4OVLISIRIFYCIFY+ILADN

1709 IF R3'RE TrIM 2150

1710 AaZeRHBIESISH FE (=245 (51 HESID)

173 [E=ighie) sFELEH341 2= LIGHEN ~ES IOH +{PE (D) -ZHESISHI A1
1730 SL=[X/ (FE(BM2 ’

1740 FCrab31tot/5E)

1750 IF THa*S!* TEN 1630

1760 #F €N (GIAES5) # [ (FE(RI=29ES (S HESIRI /b

1770 IP=ESIS] #HEI~3/ 12+ (FE(BI-DIESISI N /HIESIQN T2

1762 FErSaLIPfiF)

1755 REel /5P

LB FF (128 R1TETNR0T 0 EBAFY)

(@10 IF FERFID THEN 1590

1620 FFIZ18S0R 7170000 4CB/FYL

1830 IF REXRF 1N THEN 1900

1630 FD=, L+FY1 G010 1920

1653 FOIEI=E20000N0NIB/RE2

1860 FOT2) =000 WEBHLWE(S) A LRBHES (SH) .
1820 IF FOIDIFLH2YE THEN 1890 .
1€60 FO=FDI2I: GOTOD 1920,

1690 FE=FD{1)2 GOTO 1920

1900 FOIZI={(2/3) - (FYSFE*2) # 1080000000 T3 ) WFY

1910 FD=FD(3)

1920 IF FOFD THEH 23%0

1930 A2=6370/5C5(FD)

1540 IF RIcoRS TFEN 19EQ ) .
% mﬁ:u-i.mﬂ(lem-z-zsml-55uv.rtEstsmmsmum-&mrsmrrmmrn
1960 FD=FDIS)

1570 IF FCOFD THEN 280

1962 OFeFLIST00 AL

1550 IF PE (G cOF THEN 2350

2000 FO=, oY

2010 IF RARD THEI 2030

2030 V=RE: GIID 2040

NI VR

2040 Fy=v/ (FE(BIESIDY

NS0 IF FWED TEEN 2150

2060 R&<FL/FD

2070 FP=AIPVIL

2060 EB=bGeds IF BOX1 YHEN 2150

90 (LS

34



a5

2100 LOCATE 2,3%1 FRINT *SECCIONES®2110 LOCATE 5,1t PRINT "Secci®n"s LOCATE &, 3: PRINT “No,"
2120 LOCATE 5,104 FRINT *Peralte”: LOCATE 7,115 PRINT "fca)®
2130 LOCATE 5,201 PRINT “Anche™s LDCATE &,20: PRINT “Patin®:LOCATE 7,20; PRINT *fea®
2140 LOTATE 5,301 FRINT "Ecposor*s LOCATE &,31: FRINT *Alea®s LOCATE 7,32t PRINT "(cet®
2150 LOCATE 5,401 FRINT “Expesosr LOCATE 8,41t FRINT “Fatin®: LOCAIE 7,42t FRINT *(ca)®
2080 LOCATE 5,55¢ FRINT *Relaci®n"t LOCATE &,55t PRINT “Esfucrzos®
2170 LOCATE 5,70t FRINT "Pesa’s LOCATE 4,701 PRINT "Tatal®™: LOCATE 7,7tr PRINI "(X3)"
2186 IF Eb=14 THEN 2280
2150 MESIFEIBY e EF(EDI2ANIG) T TH(EB)2ES(Qbe TFIE3)ES(C)H
306 FOIED)=FLr ERUZZp=%hr F3B)eFd: FPILIIREP; AS(ED)=At PY(ER)w[f: SX(BR)=SY
2200 IF G218 THEN 2760
2% LCaEDY
2270 IF BEC=I3 TrEN 280
2240 LDZATE 2,200 IIFUT “FRESIDNR RETORND PARA CONTINUGR™;00Q
205 IF B3=14 THEN 20%0
2080 LLcE2-4 !
2270 IF £525 N 2489
2130 LCCRTE CC, It FRINT BB
230 LCATE CC, 16: FRINT DieB)
2199 LLIATE C£,20r FRINT 5F (53
2300 LOCATE £C,20: FRINT TR{E2)
2320 LUCATE €0, A0t FRINT TF(ES)
I270 LOCATE €C,55¢ FRINT ERLES)
2340 LECATE [T, 70¢ FRINT FFUER)
215 KEAT 5
20 W2T 0
2370 KELT G
PN ] .
2190 IF E3=0 THIN 2410
2400 £0T0 2350
2410 CLSt LGIATE 5,004 PRINT "N} OIFFLE HINGRNA SECCION®
7320 LETATE 10,10t DPUT “DESEAS FRASATAR COM OTRAS SECCITRES (SI/MNI*ITs
Z430 IF I9a*1G* THEM 5160
2340 BGI0 1242
2450 DIX 1AlLY, FAIL)
2450 LECAIE 75,200 1PUT *DON QUE MPERO DS SECCICN 5 [ESEA TRABAIARIB
T470 CLS3 LOCATE 2,155 FRINT “CAPACTERISHICAS DEL AOERO OF LOS ATIESALORES® .
::so LECATE 10,105 INFUT “LIAITE O€ FLLENCEA RE/D~2)% FYEL
2450 LCCATZ {5,100 JAPUF 100000 02 ELASTICIDAD (G/CNM°2)=jEEE
zsw s ux..rz 2,35t FRINT "tATS*
2510 LOCATE 5,107 IWFUT *CUANTCS ESFESCRES SE TIENEN PARA EL DISEUD DE ATIESADORES"iNiz DIN Ermu
2530 (L5 LOCHIE 2,35: FRINT "DIFERSIONES (CM)*
5% LOCAIE 10,101 FRINT =ESFESORES [€ LAS FLACAS DE LA MAS DELGADA A LA WS GRIESA®
2549 FCx Cxl TO M
265) $0-Le10
2450 LOCATE 00, 14: 1KPUT £TIC)
2570 NaT €
202y IF €021 THEN 4920
530 IF KA1 THEN 2720
266D IF KArdre? THEN THEN 2720
2410 CLS: LZCATE 10,241 PRINT "ATIESADRES DE CARGA®
220 Fix 02l 10 500
430 fEXT 00Q




2542 CLS: LDCATE §,15: FRINT "AFOYC DE LA TICUIERDA"2550 LOCATE 10,101 INPUT *LONSITUD DE APOYD (CM)*phRATY

Ze40 LOCME §2,10: FRINT “DISTANCIA [¥SDE LA CARA EXTERIOR DEL PATIN ASTA EL PIE%:
LOCAIE 13,10 1WFUT “LEL FILETE [£ LA LNIOM DEL ALMA AL PATIN {OM)*;KK

<470 FRilie, 750FY11)

JEBO FAL2)IRA/ (THIBI (R EK))

25% IF FAGZIFALLY THEN 2700

2100 €ITG 3070

2710 NAllb=l R=RY

2720 FOR B« TO MY

2770 RI=1EF(RI-THIBH 42

2740 FCR C=5 10 1

2750 RI=30/SERIFYIIN

220 RIC/ENGH

2770 IF R3RT THEN 3020

2730 LA=3/4niD(FI=DsFIRY)

2130 IF pAsdi«l THEN 2010

SE00 Re=!2eiN(B): GOTD 1920

2310 R1PISATU(EH RI=R4-ET (G

2820 A= 13+LeHBI) HETIEY (REITWIBI}

A0 [p=t2eCe T (B) I~ J4ETIE) £12¢ (RASTHIDI “3/12)

240 RAATSCRATA/RA)

2850 RILASRAA

B4d ROEIIRIIT, 1416 THEER/FY L))

JE70 TF RZ.=R5 TREN 7990

2022 FOl)e12e3, 1R1L~26EEE/ (2T0RS 2}y BOTD 2910

0590 KI=153) « (3RS S (RECAI - IRIFI/(BIRST)})

500 FUNIS{]={RS 2/ (HRE"2DI YLD

IT00 FL2h=Rik

2920 IF FIZIGFEL) THEN 2540

2430 6aT6 1010

<340 IF MA(T)=3 THEN 29E0

2950 IF NAL2)=2 THEN 2570

%0 AlRCt EI=ETUG) s FI(LI=Fi1)s FIL21=F {203 6OT0 N70

270 #0801 EG=ETGM3 FDI1DeF {1} FDI2)-F{2)1 6OTO 3130

90 WTehifel

2990 FAINTI=C: JECN)=ETICYs JDINTISF{1}: ICINTI=FI202 JIXINT)=X{ED: IP(NTI&P(E)t
ILANT=MP (E) g YAINTISXAE)

T QT 3Zed

JHo AT L

SO0 MEXT G

6T CLS:LLCATE 5.10:FRINT "pQ CUFFLE HIWGUHA SECCICH®

040 LOCATE 10, W0:FRINT = FAVOR DE TRABAJAR COM DTROS ESFESORES®

T050 LOCAIE 23, 20 EWPUT "PRESIONAR RETCRNO PARA CONTIMSR' 10N

3060 GLTO0 2320

3470 CLSt LOCATE 5,151 FRINT "ACY0 DE LA LERECHA®

3070 LECATE 10,10: [1PUF "LEGITUD IE APOYD 1CH1 *{IRID)

JE90 FALII=RE/ITHLB) ¢ IHRI2V40003)

3100 IF FALSIXEALLY THEK 3120

3110 GGTO 3130

3t halldelp Rrfid: OOTO 2720

3130 [F N=0 THEN 3260

aé



T143 E=OTIS E=E+ls IF EXN THEN 3270
3ta0 IF KXCE) THEH 380
370 80D Jisd
350 IF REML THEH 3200
31490 GAT0 30
2060 [LS LOCATE 5,15 FRINT "CARGAS INTERIORES®
3210 LDCATE 10, 1%: FRINT ~LO'GITUD D APOYO [S LA CARSA DE=|PEY;"KG UBICADA®s LOCATE 11,101 PRINT "A% XIE)4
*{4 €L fFDY0 TZSUTERID (D) “:CCATE 41, 45: DEUT WPIE}
824G FEANPLIER/ ITAIEYV A NP LEY+ 20101 )
I IF FALSLTALD Tigv 3350
3.40 GIrg 120
350 NALSIeY ¢ RePUEN: GOTD 2720
5::‘} EIT) 1%

oM EEaNT U.=:£-1= TAERY,
E 10,10: 1I'PUT “EL PATIN ESTA RESTRINMGIDD DONTRA LA ROTACION (ST/8D3"454
1250 CLE'.L[' .17;: r,s-c R 0,J:FRINT * *00LR 3,0
mo LLLATE 10,70: COLOR O,T:FRINT * ESPERE LN MOMENTD “:COLOR 3 -]
3210 LOCATE 13, 5:0000R O, JtFRINT * "IC0R 3,0

29 D1m LI18Y, VUL, VDI20, CON0), YAEZO), ALIZ0)

1300 IF EEe) THEM 3520

1150 FLR S0 10 4 .

1155 Ltsds Li2bed

Tre EE5-1

I3 LLeRAGE A IS -LAL-LID)

I3 AL+ 1AL5S)

2350 LITHLATN: LiSdeLi2}

TN A ELMSEL2Y

419 CEI0 3480

320 Wel Lkl

3430 LI L(EYeLER)

MECE-TI RN Y]

RN T E T R -
3450 FCR M=t 1D 2 :

3470 B tH

40 Vista W2y Y3e0: Vas0: VEsOs Vb0

5% FR =1 TO M

TV IF AV G THEY 3530

T30 [F AOKIEN THEN 3540

2520 V1sPIG)+91

35% GOI9 3550

TT40 VIR G Y2 oo . .
150 1E2T 6 i ‘ .
Tob FOR O 10 2 :

150 IF pAY 19, 1) THIN 3620 ]

330 IF FANILG,2Z! THEN 3610
3590 Y3eu 1014 AAYIR, 1 VS .

400 5070 3620 . . b
S0 V=R YR, 2=V (3, 1D e

W) T 0

630 VERA2-VI-VA *

TS0 el
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3790 WIDISFYKI2) 12,89

JBwr WiS)e, deFY

1810 IF WiZ1OWID DEN 3830

I W=D

3220 IF W04 THEN 3840

3540 R9=1D4RI-2¢TF [B)) FTHIEY

JES0 IF RELIud TREN 4040
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JETG IF LTI 1HEN T80
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5200 LOCATE 11,10; FRINT *Hosento N pico”jHi; “kgoca®

5210 LOCATE 12,10: PRINT *Dlstancia®piH;“ca®

5230 IF M=0 THEN 5330

5230 LOCATE 14,151 PRINT *CARGAS FLMTURLES®

5240 LOCATE 15,34 FRINT *Carga lkg)®
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5250 D9=185270 FOR G=1 10 W
5250 LOCATE 00,33 FRINT P(S)
$250 LOCATE £0, 19+ PRINT X(G}
5300 [D=1de
5117 IF Gi=7 THEM 5370
SI00 LOCATE 23,201 INFUT *FRESICYE RETORMO PRRA CINTIMURA® 1209
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52 LOSHTE 7,191 BRINT “fncha do) Pal!n®;EF(BIg~ca*
S210 LOCATE 7,103 PRINT “Exzesor del Aloa®{THIEH;"ca*
LM LOCATE 11, 1%: FAINT “Izpescre del Patin";TFiD); "ca”
435 LOCATE 17,101 FRINT *Felaci®n de Exfusrios®;RRIB)
€430 LOCATE 35,10: PRINT “Feso Tolal"{FPiB); "k~
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5700 LLCATE 10, k0:FRINT ~Hoduio de Elasticidad®jEEE; "krea 2%
571% LDCATE §5,103FRINT "Distincia desde la cara exterior del pat!n hasta®
5723 LOCRTE 14, 10:FRINT “el ple del filete de Ja wnion del ales al pat!n®jKX;"ce”
5730 LECATE 20,10t FRINT “El pat'n "j59;" esta restringido contra 1a rotacl®a®
5740 LOCATE 23,200 IWFUT “FRESTONAR FETLAND PARA COUTLIRWR® 10
Groe 17 hafEr=0 TREM 2830
; w3t LECATE 2,00 FRINT “ATISSALFES DE OGRS
7% ULFE S, P FRINT REOD IE LR TIGIIEE0AT
DoAis 10,108 FRIMD "Loazitud de Apuyo®jIRI{1){°ca®
770 LCATE 12,10t FRINT "Cszesar®iEl; ca*
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320 E5T0 5250
S220 LLSILOCATE 10, LeFRINT ")N0 DOUFA ATIESACORES BN RL APOYD JIGUIERLO®
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EESO IF MAGR1=0 THIN A210
280 (LSt LOSATE 2,790 FRINT *AFJESALGRES [£ CARGA™
SE70 LECATE S,40: FRINT “AF0nd [€ LA CERECHA"
5200 LCTATE 40,102 FRINT *Longitud de Apoyo";hKRI21{%Ca"
£590 LOCAIE 02,107 FRINT “Espasor®;ED|"ca®
5500 LOTATE 14,10 ERINT “Pncho®3R0j"ce”
£810 LLCATE 23,20: RFUT *FRESICHE RETORND PARA CONTINUAR®;QOQ
320 [F M3 =0 THEN 6242
S§50 CL31 LGEATE 1,50 FRINT "ATIESADCRES DE CAAGA™
SR LLIATE 2,1¢ PRINT "Carga (kg
S5} LECATE 2, 15:PRINT 'Dlst. fea)®
320 LOCATE 2,iFRINT *énchs fea)®
5910 LOCKTE 2,45 FAINT *Espesor lom®
5556 LOCATE 2,60:FRINT "L. de Apoyo dcal®
5550 FCI G-3 10 NT
L0 GImie2
o010 LLIATE O, 1:m-u )
&30 LRIATE GO, 14:FRINT TAIGH
#0670 LCCATE O3, SLeFRINT [AIG)
349 LBCATE €3, 44:FRINT 1E(G)
8650 LOCHTE DO, &LtFRINT ILIS)
4023 11T 6
8070 LOCATE 23,20: IWFUT "PRESICHE FETORMD PARA CONTIHLA®100Q
a3 IF T=0 TIEH &2
by LL5: LOCATE 1,300 FRINT “ATIESAQDORES INTEAMEDIDS®
£109 LOZATE 2,50s PRINT "Dist, lcal®
6110 LLCRTE 2,25:FAINT "Ancha (cel®
813G LOCATE 2,40iFRINT “Espasor (cal®
SI3OFCR G T T
10 (=542
5150 LRCATE 00, 11 FRINT YAMG)
bl l...iﬂ': 03, 25:FRINT ANIGY
&1 LICAIE 62, 41:FRINT EMIG)
el50 REIT G
6150 LOCATE 27,205 IWUT *FRESIONAR RETCRMD FARA CONTTNUSR*;00Q
X0 GOT0 A2
£210 CLSILOCATE 10, 20:FRINT 1D DCUrA ATIESACCRES EN EL APOYD ERECHD®
L2720 LOCATE 23, 20; INFUF “FRESICNGR RETDRM) PVRA CONTIIUAR®;
270 G0 E919
474 CLS:LCCATE 10, 10:FRINT *KD OCLPA ATIESATCRES DE CARSA INTER'ZDIOSG®
250 LOCATE 23,70: BRUT "FRISIDHAY RETOAND PARA CONTINUAR™;Q2Q: GO0 4060
8200 CLSILCCATE 10, LO:PRINT "0 OCUPS ATIFSAICAES INTERMEDIDS®
210 LECRTE EJ,QQLIIFUT SFRESIDNAR REFOARD PAAA CCUTIIUARY 1007
4230 CLS:LOCATE 10,15 IIFUT *IEEEAS CALCILAR DIRA TRABE (SIJND)®iAS
4290 IF At="M0* THEN 320
S30¢ CLERR
4310 GITI 100
13 CLEILLCATE 10,15:PRINT "LDS CALCLLOS HAN TERMINAEZO"
S330 END
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CONCLUSIONES

A travéz del tiempo, el hombre se ha auxiliado de '
ciertos instrumentos para realizar sus cdlculos en un mi
nimo de tiempe vy con la mayor precisidn posible.

Es por eso, que dia con dia su tenaz lucha por lo-
grar sus propdsitos ha sido indiscutible, desde los tiem
pos mids remotos hasta la actualidad; claro estd en la in
finidad de inventos y aparatos tanto electrénicos como *
mecanicos, cabe aqui mencionar uno de sus mayores hallaz
gos: la computadora.

Pero tal instrumento debe ser programado para podar

_procesar 1a informacibn, y es asi como nace la programa-
¢idén, la cudl tiene como objetive satisfacer la necesidad
de reseclver con rapldez los laboriosos célculos.

£l prog:ama.que he realizado, se enfoca a tal obje-
tivo, pues con ayuda de un computador y el hombre pode-
mos obtener cilculos de gran importancia en el terreno °*
de 1la ingenierfa civil.

Claro estd, que es necesario la captura de ciertes
datos, la unidad central de proceso de la computadora r
cibe ordencs indicadas por el programa, 1 s ejecuta, y '
al final de tal ejecucidn obtenemos los cllculos y el di
sefio de una trabe de acero; es asl como se cumple el ob-
Jetivo del prograﬁa que he realizado.

Este programa,pretende ayudar al ingenieru en el de
sempefio de su vida profesional y tiene la gran ventaja *

da que el ingeniero ticne una parﬁicipacién muy importan
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te en ol dimensicnamiecntc de las secciones.
Entre las limitaciones de este programa estdn)
~Nimero miximo de cargas puntuales:20.
-Nimero mixime de¢ cargas uniformes: 11.
-Presenta udnlcamente las primeras 26 secciones que cumplan.
.=bisefia como miximo 20 atigsadores intermedios.

-En algunas ocasiones las dimensiones proporcisnadas por la
computadsra, no corresponden a las dimensiones de las pla-
cas comerciales, por la cuadl, queda a consideracién del in
geniero si utiliza los datos resultantes o si realiza los!
aJustes necesarios,



BIBLIOGRAFIA
paps  ¥rom o MT o RTRY
[l ‘\
b ¢ et * o

Brosler, Boris; Lin T. ¥. y Scalzl, Jhon B. DISENC DE ES~

TRUCTURAS DE ACERO. México. Editorial Limusa, 1983. (ver-

sidn espafiola: Enrique Martinez y José L. Flores).

Johnston, Bruce G Lin, F. J. y Galambos, T. V. DISEflo °
BASICO DE ESTRUCTURAS DE ACERQ. México. Editorial Prenti

ce Hall, 1988. (tr., Fernande Fournier HMontiel).

MANUAL DE CONSTRUCCION EN ACERO. México. Editorial Limu-

sa, 1987. Tomo T.

Joyanes Agullar, Luis. PROGRAMACION BASICA PARMN MICROCOM

PUTADORAS, Espafia, 1986. Editorlial MeGraw-Hill.

£STA TESIS N9 DEBE

79

SAUR BE LA BISLIBTECA



	Portada
	Índice
	Introducción
	Especificaciones
	Explicación del Programa
	Conclusiones
	Bibliografía



