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1
RESUMEN

GOMEZ PINEDA, CIR0. Produccibn de huevo de gallinas inoculadas cen
17-B Estradiol durante su fase embrionaria (Bajo 1a direccitn de José Antonio
Quintana Lépez y Enrique Pedernera Astegianc).

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto que tiene la
inoculacién de 17-8 Estradiol por via corio-alantoidea a 250 embriones de pollo
de 13 dias de desarrollo, sobre los pardmetros productives de galiinas ligeras
productoras de huevo paras plato. 35 pollitas del grupo experimental (E) inocula--
das con 17-8 Estradial y 15 pollitas del grupo testigo {T) inaculadas con Etanol
en agua destilada, se criaron en forma convencional en una caseta de amblente na-
tural, y & la madurez sexual se colocaron en una caseta de ambiente natural en -
Jaulas individuales. El experimento se llev6 a cabo hasta las 50 semanas de edad
de Jos animales de lo cual se obtuve lo siguiente: Ambos grupos iniciaron la pro-
-duccién a las 24 semanas de edad, el nGmerc de huevos por ave encasetada del gru-
po E fue de 114.1 y del grupo T de 110.7, sin diferencia estadistica { P»0.05 },
el grupo £ obtuvo 6.89 kg de huevo por ave encasetada contra 6.39 kg del grupo T,
no significativa estadisticamente ( P»0.05 ). £l peso promedio del huevo del gry
po E fue de 60.7g y del grupo T de 59.7g sin diferencia estadistica { P>0.05 ),
la conversi6n alimenticia acumulada del grupo £ fue de 2.7 a 1 contra 3.0 2 1 del
grupo T. El porcentaje de postura promedio del grupo E fue de 62.7% y del grupo T
fue de 60.8%; la mortalidad solo se presentd en el grupo E y no se realizé diag--
nostico para determinar la causa. En el peso promedio de los animales al romper
postura el grupo obtuvo 1,150 kg contra 1,080 kg del grupo 7, sin.diferencia esta
distica. En al peso promedio de los animales al final del experimento el grupo E
obtuvo 1.679 kg y el grupo T 1.521 kg estadisticamente significativa { PL.D.05 ).
Aparentemente el tratamjento con 17-B Estradiol solo tuvo efecto favarable en el

pestc promedio de los animates al final del cicio productivo.



INTRODUCCION

La avicultura en México es una actividad pecuaria que ofrece como pro
ductos finales huevo y carne para consumo, su importancia.radica en el papel es-
tégico que juega en la alimentaci6én de amplias capas de la poblaci6n, ademds de
ser una fuente que proporciona protefnas de origen animal a bajo precio en el
.mercado. Esta actividad se ha caracterizado por su dinamismo y eficiencia, sin
embargo en México se ha visto afectada en los ultimos aMos por diversos proble--
mas ( 24 ).

Es importante mencionar que esta producci6n sufre un estancamiento de
rivado de un control de precios y persistentes incrementos en los costos de pro-
duccidn a pesar de los subsidios que reciben los avicultores { 24 ).

_Confluyen otros factores negativos; insumos escasos y caros, una deff
ctente comercializacién, transporte obsoleto e ineficiente, condiciones climato-
16gicas adversas, tasas de interés bancarias que inciden altamente en los costos
de produccibn, apoyos insuficientes del gobierno, etc., todo esto ha sido causa
de la crisis por la que atraviesa la avicultura, lo cual ha provocado un creci--
miento muy pobre y que no corresponde al crecimiento demogrifico del pafs ( 24 ).

Segln los datos de la Unibn Nacional de Avicultores (U. N. A.), el
consumo- de huevo por habitante disminuy6 en casi veinte por cients en los Gltf-~
mos cuatro afios, al pasar de 14.5 kilogramos en 1984 a 11.8 kilogramos en 1987.
En tanto que la produccién nacional disminuyé en un diesisels por ciento ya que
en 1984 se obtuvo una produccién de 1' 112,000 toneladas y en 1987 la produccidn
fue de 960,000 toneladas de huevo ( 15 ).



Ante esta panordmica, se comprende la importancia de buscar nuevas
alternatlvas que contrlbuyan a incrementar el potencial produétlvo de las galli-
nas productoras de huevo para plato, apoyandose en nuevas’lnvestlgaclones para
lograr este objetivo ( 24 }.

Dentro de estas alternativas podrfan tomarse en cuenta las siguientes:

~ Lineas genéticas de mejor produccién.

- Optimizacién de la produccibn para reducir costos de produccién,

( alimento barato, mano de obra, tecnologfa, etc. ).

- Controles sanitarios estrictos para‘evitar enfermedades.

- Estfmulos fiscales para incrementar el nimero de granjas.

- Muda forzada ( pelecha ).

- Como otra alternativa se puede cosiderar el aumento de la produccién

mediante tratamientos que tengan efectos epigenéticos como puede ser

la jnoculacién de las gallinas productoras de huevo para plato con hor

monas esteroides ( 17-8 Estradiol ) durante su fase embrionaria.

€l Estradiol 17-8 ( Estradieno-3, 17-d{ol ), pertenece al grupo de los
estrdgenos. que son compuestos fenblicos o naftélicos de 18-C con el ndcleo de

base del estrano { 10 ).

La influencia de los esteroides sexuales y de las hormonas gonadotrépi
cas sobre el crecimiento y la maduracifn de los folfculos del ovario ha sido ex~

tensamente estudiada en animales pGberes ( 4 ).



La participacién hormonal en la ovogénesis y en la folfculogénesis
temprana ha sido mucho menos estudiada y solo existe informacién parcial sobre
la participacion de las hormonas gondotrépicas ( FSH, LH ) y de los esteroides

sexuales en estos fendmenos ( 5, 13, 18 ).

tuego de la diferenciacion del ovario, las células germinales en eta-
pa de ovogonias, comienza un periodo de activa proliferacién por sucesivas divi-
siones mit6ticas. Esta etapa de proliferaci6n va a continuar hasta el momento en
que se inicia la division mei6tica. La edad de inicio de la meidsis en el ovario
var{a segln la especie. En general la mayorf{a inician este proceso en etapa fe-~
tal, excepto en hamsters y conejos, en que ocurre durante las dos semanas postna
tales ( 5, 13, 18 ).

En cuanto a los mecanismos que regulan el inicio de la meiosis no hay
total acuerdo entre los diferentes autores. Se postula que FSH, LH y Estroganos
no tendrfan participaci6n por que no poseen efecto sobre ovarios cultivados ( 3,
6, 7).

Sin embargo, se conoce que FSH y Estrbgenos son importantes en el ini
cio de 1a mefosis en la pubertad ( 3 ).

La participacitn de las hormonas como reguladoras de la proliferacién
de las ovogonias, la ovogénesis y la foliculogénesis en distintas especies fue

extensamente revisada por Tokars en 1978 ( 14, 22 ).

En embriones de pollo, 1a ovogénesis empieza en el dfia 13 de incuba--

cifn, para estar pricticamente completa en el momento de la eclosion ( 12 ),



La foliculogénesis en el pollo se inicia a los 4-5 dfas posterfores a
la eclosi6n, Poco se conoce el papel que cumplen las hormonas en la ovogénesis y
foliculogénesis de estos vertebrados. Los experimentos realizados en embriones
de pollos hipofisectomizados no muestran cambios significativos en las células
germinales ( 8, 16, 22, 23 ).

Sin embargo, estos estudios tienen la dificultad de no pasar los die-
cisiete dfas de incubaci6n y que la f{nformaci6n aportada no es cuantitativa. Re-
sultados preliminares obtenidos en laboratorio, muestran que embriones de pollo
tratados con Estradiol y Testosterona durante la ultima semana del desarroilo,
presentan cambios en la maduracion meiotica de los ovocitos al compararlos con
los testigos. Por otra parte, el tratamiento.prenatal con Estradiol modifica el

nGmero de folfculos presentes en el ovario de pollos de 15 dfas de edad ( 14 ).

Estos hallazgos permiten suponer que los esteroides sexuales pueden
actuar sobre la ovogénesis y la posterijor foliculogénesis. Dado el gran desarro-
1lo de tejido estercidogénico en el ovario de pollo durante la ultima semana del
desarrollo prenatal,tejido que llega a ocupar el 18% de la médula del ovario al
nacimiento ( 14 ),

En base a esta informaci6n nace la inquietud de estudiar el efecto

que pueda tener sobre el ciclo productivo de las gallinas ligeras productoras de

huevo para plato, la inoculacién con hormonas esteroides ( 17=B Estradiol ) du--

rante su fase embrionaria.



El objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto de la inocula
ci6n de 17-B Estradiol sobre los parametros productivos de las gallinas ligeras

praductoras de huevo para plato.




NATERIAL Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en la Granja Experimental Avicola y
bioterio de la Facultad de Medicina veterinaria y 2ootecnia de la Universidad
Nacional Aut6noma de Mexico, la cual estd localizada en Zapotitldn, Tl&huac,Dis-
trito Federal a una altitud de 2,250 m.s.n.m., entre los paralelos 192 15' lati-
tud Oeste bajo condiciones de clima templado hfimedo, siendo Enero el mes mis --

frfo y Mayo el mes mas caluroso, con una precipitacion pluvial de 747 mm ( 11 ).

Embriones de pollo.- Se utilizaron 250 embriones de pollo que al dia

13 de incubacién recibieron los siguientes tratamientos:

Grupo Experimental.- Se inocularon 125 embriones con 17-8 Estradiol
por via corio-alantoidea a una dosis de de 200 ng m&s 2% de Etanol en 0.1 ml de

agua destilada.

Grupo Testigo.- Se inocularon 125 embriones con 0.1 ml de agua desti-

lada mds 2% de Etanol por via corio-alantoidea.

Se colocaron en charolas separadas y se sigulé la rutina de incuba---

ci6n hasta el nacimiento en el cual se fdentificaron ambos grupos.

En el periodo de crianza fueron separados los machos quedando 35 hem-
bras del grupo experimental y 15 hembras del grupo testige, las cuales fueron --
vacunadas contra las principales enfermedades, se mantuvieron en una caseta de
ambiente natural en un cuadro de 20 m2 con piso de cemento y cama viruta desin--
fectada, techo de 1amina galvanizada y paredes de tela de almbre. Se utilizaron
comederos manuales de tolva, bebederos de campana automiticos, no se les propor-

cion6 calendario de luz.



A las 20 semanas de edad fueron colocadas en una caseta de ambjente
natural de jaulas convencionales cen forma piramidal, con comedero de canal y

bebederos de copa mantenidas individuaimente.

Agua y alimento.- Se les proporcion6 agua ad libitum, el alimento se
les administré a razén de 100 g por difa de postura fase I, a las 42 semanas de
edad se les administr6 alimento de postura fase II, a razén de 110 g por dfa por

ave con dieciocho y dieciseis por ciento de protefna cruda respectivamente.

Periodo de produccidn.- El periodo de producci6n evaluado fue hasta
las 50 semanas de edad de los animales, en el cual se evaluaron los siguientes

'par&metros :

- Nimero de huevos por ave encasetada.

- Kilogramos de huevo por ave encasetada.
- Peso promedio del huevo.

- Indice de conversion.

- Porcentaje promedio de postura.

- Peso promedio de las aves al iniclo y al final de la producci6n.

La recolecci6n de huevo se llevé a cabo diariamente en forma indivi--
dual, lo mismo que el peso de cada huevo el cual se anotaba en el registro de pro

duccion diario de cada gallina.

Los resultados de las variables medidas en el experimento fueron some-

“tidas a una prueba de " t " de Student para la comparaci6n de ambos grupos (20 ).



RESULTADOS

El cuadro nlmero 1 muestra los promedios globales de las variables es-
tudiadas en ambgcs grupos.

En cuanto a la edad a fnfcio de postura se observd que ambos grupos

infciaron la produccién a las 24 semanas de edad, ( Fig. § ).

E]l namero de huevos por ave encasetada el grupo experimental ( E ),
obtuvo una producciSn de 114.1 huevos, en tanto que el grupo testigo ( T ), produ
Jjo 110.7, lo cual representa una diferencia de 3.1% estad{sticamente no significa
tiva ( P>»0.05 ), ( Fig. 1 ).

Con respecto a kilogramos de huevo por ave encasetada el grupo E obtu-
vO una producci6n de 6.89 kilogramos, mientras el grupo T obtuvo 6.39 kilogramos,
que representa una diferencia de 7.8% estadfsticamente no signicativa ( P> 0.05 )
( Fig. 2 )

Dentro de esta variable se decidi6 efectuar un andlisis estad{stico en
dos fases del periodo de postura, ya que en la semana 38 hubo un accidente que
afectd la producci6n de los animales, por lo cual se evalué la fase anterior al
accidente y la fase de recuperacién que fueron de las 32 a las 37 semanas de edad

y de las 42 a las 47 semanas respectivamente, de lo cual se obtuvo lo siguiente:

En la primera fase el grupo E obtuvo una produccifn de 2.134 'kllogra--
mos de huevo por ave encasetada, el grupo T obtuvo 1.955 kilogramos, siendo una

diferencia de 9.1% estadisticamente significativa ( P¢0.05), ( Fig. 4 ).



En la fase de recuperacién el grupo E obtuvo una producci6n de 2.278
ki logramos de huevo por ave encasetada,el grupo T produjo 2.125 ilogramos, lo
que representa una diferencia de de 7.2% estadisticamente.significativa (P<0.05)

( Fig. 4 ).

En peso promedio del huevo el grupo E obtuve un peso de 60.7 g y el
grupo T obtuvo un peso promedio de §9.7 g, cen diferencia de 2.12% estadisticamen
te no significativa ( P»>0.05 ), ( Fig. 3 ).

El indice de conversion alimenticia acumulada obtenida por el grupo E
fue de 2.7 a 1, mientras que el grupo T obtuvd una conversidn de 3.0 a 1, siendo

la diferencia de 11.5%

) El porcentaje de postura promedio obtenido por el grupo E fue de 62.7%
y el promedio del grupo T fue de 60.8% { Fig. 1 ).

£l porcentaje de mortalidad registrado en el grupo E fue de 5%, de la
cual no se realizé diagnostico para determinar la causa, en el grupo T no se re--

glstré mortal idad.

El peso promedio por ave al romper postura fue de 1,150 kg en el gru-
po E y de 1.080 kg en el grupo T, siendo la diferencia de 6.18% estadisticamente
no significativa ( P>»0.05 ), { Fig. 4 )

El peso promedio de las aves al final de la produccién { 50 semanas de
edad ) fue de 1.679 kg en el grupc E y en el grupo T de 1.521 kg, siendo la dife-
rencia de 10.38% estad{sticamente significativa ( P<0.05 ), { Fig. 5 ).
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DISCUSION

Con respecto & los resultados obtenidos, en referencia a la edad a
inicio de postura, se observ6 que las aves inicfaron la produccifn a las 24 sema
nas de edad, debido a causas fuera de control las pollas se subieron a jaula a
las 22 semanas de edad, por lo cual se retras6 el inicio de la producci6n, ya
que la literatura sefiala que las gallinas deben iniciar la produccidn a las 20 6
21 semanas de edad, aunque también se sefala que a mayor edad las aves producen

“huevos mas grandes ( 17, 19 ).

£s Importante mencionar que las aves alcanzaron el pico de produccitn
a fas 32 semanas el grupe E con 85.3%, mientras que el grupo T lo alcanzé a las
33 semanas de edad con 83.8%, cuando la literatura sefala que el pico de produc-
‘cibn se debe alcanzar a las 31 semanas de edad, en la Granja de la Fxperimental
Avicola y Bioterio de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Na--
cional AutSnoma de Mexico, se tienen parimetros obtenidos por estirpes comercia-
les en que el plco de postura se alcanzé a las 29 semanas de edad con 88.4%, aun
que se debe recordar que e‘l presente trabajo se realizé con a_nlmales Fl y que se
subleron a jaula a las 22 semanas de edad ( 1, 2 ).

) En referencia al ndmero de huevos por ave encasetada el grupo E tuvo

una tendencia superior respecto al grupo T, aunque estadisticamente no fue signi
: ficativa la diferencia.

En cuanto a la produccibn de kilogramos de huevo por ave encasetada
al hacer la evaluacién en forma global no hubo diferencia significativa estadis-

: camente; aunque el grupo E tuvo una tendencia a tener mejor producci6n que el
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el grupo T, 1a diferencia no fue significativa debido a que la varianza de los
datos fue muy alta, pero en el andlisis hecho de las 32 a las 37 semanas y de
las 42 a las 47 semanas de edad si existe diferencia estadisticamente significa-
tiva siendo superior en ambas fases el grupo E. Cabe mencionar que por un acci--
dente ocasionado por causas ajenas al experimento, a las 38 semanas de edad de
las aves se interrumpi6 el suministro de energfa eléctrica y por lo tanto el su-
ministro de agua, ademds de un cambio repentino del alimento lo cual afecté el
rendimiento en la produccién de ambos grupos; debido a esto fue que se decidié
en dos fases la produccién en que las aves mantuvieron una produccién constante
y uniforme y se considert interesante hacer un analisis estadistico separado en

estas dos fases.

En el peso promedio del huevo el grupo € obtuvo un peso superior con
respecto al grupo T, lo cual concuerda con otros trabajos realizados por Pederne

rav

En cuanto a la conversidn alimenticia el grupo E obtuvo una mejor con
version que el grupo T, pero no alcanzé lo que recomienda la literatura para las

gallinas ligeras productoras de huevo para plato { 2, 17 ).

El porcentaje de mortalidad fue mayor en el grupo E que en el grupo T
aunque este dato debe tomarse con reserva, ya que por ser un lote pequefio la -~
muerte de un animal representd un alto porcentaje en el grupo y ademis no se rea

liz6 diagnostico para determipar 13 causa.

Con respecto al peso promedio de los animales al inicio y al final de
1a producci6n, el grupo E obtuvo mejores pesos que el grupo T, es posible que el
efecto anabSlico de los estregenos haya influfdo en e) peso de los animales del

grupo E, de acuerdo con Derivaux y Sturkie ( 9, 21 ).

* Comunicacién personal. E. Pedernera. Fac. de Medicina, U.N.A.M.



De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio, se
pust2 conslderar que el tratamiento con 17-B Estradiol tuvo un efecto favorable
éolo en el peso promedio de los animales, ya que en los otros pardmetros medidos
el grupo E tuvo una tendencia a ser mejor que el grupo T, aunque la diferencia

no fue significativa.
RECOMENDACION

De acuerdo con lo anterior se recomienda hacer repeticiones del expe-
rimento con un mayor nfmero de animales y ademis que sean de una linea comercial
ya que los animales F1 son inferiores genéticamente y esto puede influir en la

produccién.
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CUADREO

NOo. 1

Resultados globales de las varlables estudiadas en agbos grupos hasta

las 50 semanas de edad.

Nimero de Aves.

Nimero de huevo por ave
encasstada.

Kg de huevo global por
ave encasetada.

Kg de huevo por ave en-
casstada de lag 32 alas

37 semsnas de edad.

Kg de huavo por avs en-
casetada de las 42 alas
47 semanas de edad.

Peso promadio del huevo.

Indice de conversiSn acu
mulada.

Peso promedioc por ave al
Tomper postura.

Peso promedio por ave a
las 50 semanas de edad.

Porcentaje de postura =
promedio.

TESTIGO

15

0.7 £

6.39 =

1,955 ¥

2,125 ¥

59.4 gr

3.0 : 1

i+

1.083

1,521 =

60.84

EXPERIMENTAL

35

1+

114.1

"

6.89

2,134 -

2.218 ¥

€0.7 gr

"

1.150
1.679 -

62.73

DIFERENCIA %

11.51

10,38

3.1
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