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RESUMEN 

GOMEZ PINEDA, C!RO. Producción de huevo de gallinas Inoculadas con 

17-B Estradlol durante su fase embrionaria {Bajo la d!reccl6n de José Antonio 

Quintana L6pez y Enrique Pedernera Asteglano). 

El objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto que tiene la 

inoculaclOn de 17-0 Estradiol por vla corlo-alantoldea a 250 embriones de pollo 

de 13 dlas de desarrollo, sobre los par~metros productivos de gallinas ligeras 

productoras de huevo para plato. 35 pollitas del grupo experimental (E) Inocula-

das con 17-B Estradlol y 15 pollitas del grupo testigo {T) Inoculadas con Etanol 

en agua destilada, se criaron en fonna convencional en una caseta de ambiente na

tural, y a la madurez sexual se colocaron en una caseta de ambiente natural en 

jaulas Individuales. El experimento se llevó a cabo hasta las 50 semanas de edad 

de los animales de lo cual se obtuvo lo siguiente: Ambos grupos Iniciaron la pro

ducción a las 24 semanas de edad, el nOmero de huevos por ave encasetada del gru

po E fue de 114.1 y del grupo T de 110.7, sin diferencia estadlstlca { P>0.05 ), 

el grupo E obtuvo 6.89 kg de huevo por ave encasetada contra 6.39 kg del grupo T, 

no slgnl f lcatl va estadlstl camente { P> o.os ) . El peso promedio del huevo del gr.!!. 

po E fue de 60.7g y del grupo T de 59.7g sin diferencia estadlstica ( P>0.05 ), 

la conversión alimenticia acumulada del grupo E fue cte 2.7 a 1 contra 3.0 a 1 del 

grupo T. El porcentaje de postura promedio del grupo E fue de 62. 7:L y del grupo T 

fue de 60.SS; la mortalidad solo se presento en el grupo E y no se realizo dlag-

nostlco para determinar la causa. En el peso promedio de los animales al romper 

postura el grupo obtuvo 1.150 kg contra 1.080 kg del grupo T, sin.diferencia est!_ 

dlstica. En al peso promedio de los animales al final del experimento el grupo 

obtuvo 1.679 kg y el grupo T 1.521 kg estadlstlcamente significativa { P~0.05 ). 

Aparentemente el tratamiento con 17-B Estradlol solo tuvo efecto favorable en el 

peso promedio de los animales al final del ciclo productivo. 
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INTRODUCCION 

La avicultura en México es una actividad pecuaria que ofrece como pr2_ 

duetos finales huevo y carne para consumo. su importancia .radica en el papel es

téglco que juega en la allmentac!On de amplias capas de la población, ademas de 

ser una fuente que proporciona protelnas de origen animal a bajo precio en el 

mercado. Esta actividad se ha caracterizado por su dinamismo y eficiencia, sin 

embargo en México se ha visto afectada en los ultlmos anos por diversos proble-

mas ( 24 ). 

Es Importante mencionar que esta producción sufre un estancamiento d~ 

rlvado de un control de precios y persistentes Incrementos en los costos de pro

ducción a pesar de los subsidios que reciben los avicultores ( 24 ) • 

Confluyen otros factores negatl vos; insumos escasos y caros, una def!. 

ciente comerciallzac!On, transporte obsoleto e ineficiente, condiciones climato

lógicas adversas, tasas de interés bancarias que Inciden altamente en los costos 

de producción, apoyos insuficientes del gobierno, etc., todo esto ha sido causa 

de la crisis por la que atraviesa la avicultura, lo cual ha provocado un crecl-

mlento muy pobre y que no corresponde al crecimiento demografico del pals ( 24 ) • 

Según los datos de la Unión Nacional de Avicultores (u; N. A.), el 

consumo de huevo por habitante disminuyó en casi veinte por ciento en los Oltl-

mos cuatro anos, al pasar de 14.5 kilogramos en 1984 a 11 .8 kilogramos en 1987. 

En tanto que la producción nacional disminuyó en un dleslsels por ciento ya que 

en 1984 se obtuvo una producción de 1' 112,000 toneladas y en 1987 la producción 

fue de 960,000 toneladas de huevo ( 15 ) • 



Ante esta panoramfca, se comprende la Importancia de buscar nuevas 

alternativas que contribuyan a incrementar el potencial productivo de las galli

nas productoras de huevo para plato, apoyandose en nuevas' investigaciones para 

lograr este objetl vo ( 24 ) • 

Dentro de estas alternativas podr!an tomarse en cuenta las siguientes: 

- Lineas genéticas de mejor producción. 

- Optimización de la producción para reducir costos de producción, 

( alimento barato, mano de obra, tecnolog!a, etc. ). 

- Controles sanitarios estrictos para ·evitar enfermedades. 

- Est!mulos fiscales para Incrementar el ntlmero de granjas. 

- Muda forzada ( pelecha ). 

- Como otra alternativa se puede coslderar el aumento de la producción 

mediante tratamientos que tengan efectos eplgenétlcos como puede ser 

la inoculación de las gallinas productoras de huevo para plato con ho.r. 

monas esteroldes ( 17-B Estradlol ) durante su fase embrionaria. 

El Estradlol 17-B ( Estradieno-3, 17-dlol ), pertenece al grupo de los 

estrOgenos, que son compuestos fenOllcos o naftOllcos de 18-C con el nlícleo de 

base del estrano ( 10 ) • 

La Influencia de los esteroldes sexuales y de las hormonas· gonadotrOp.!_ 

cas sobre el crecimiento y la maduración de los fol!culos del ovario ha sido ex

tensamente estudiada en animales plíberes ( 4 ). 



La participación honnonai en la ovogénesis y en la fo!lculogénesis 

temprana ha sido mucho menos estudiada y solo existe información parcial sobre 

la participación de las hormonas gondotr6picas ( FSH, LH ) y de los esteroides 

sexuales en estos fenómenos ( 5, 13, 18 ). 

Luego de la diferenciación del ovario, las células germinales en eta

pa de ovogonias, comienza un periodo de activa proliferación por sucesivas divi

siones mitóticas. Esta etapa de proliferación va a continuar hasta el momento en 

que se inicia la división meiótica. La edad de inicio de la mei6sis en el ovario 

varia según la especie. En general la mayorla inician este proceso en etapa fe-

tal, excepto en hamsters y conejos, en que ocurre durante las dos semanas postn! 

tales ( 5, 13, 18 ). 

En cuanto a los mecanismos que regulan el inicio de la melosls no hay 

total acuerdo entre los diferentes autores. Se postula que FSH, LH y EstrOgénos 

no tendrlan participación por que no poseen efecto sobre ovarios cultivados ( 3, 

6, 7 ) • 

Sin embargo, se conoce que FSH y Estr6genos son Importantes en el inl 

cio de la meiosis en la pubertad ( 3 ) • 

La participación de las hormonas como reguladoras de la pral iferaci6n 

de las ovogonlas, la ovogénesis y la follculogénesis en distintas especies fue 

extensamente revisada por Tokars en 1978 ( 14, 22 ) • 

En embriones de pollo, la ovogénesis empieza en el dla 13 de incuba-

clOn, para estar pr!cticamente completa en el momento de la eclosión ( 12 ). 



La foliculogénesls en el pollo se inicia a los 4-5 d!as posteriores a 

la eclosión. Poco se conoce el papel que cumplen las hormonas en la ovogénesls y 

fol lculogénesis de estos vertebrados. Los experimentos real izados en embriones 

de pollos hipofisectomizados no muestran cambios significativos en las células 

germinales ( a. 16, 22, 23 ) • 

Sin embargo, estos estudios tienen la dificultad de no pasar los die

cisiete d!as de incubación y que la Información aportada no es cuantitativa. Re

sultados preliminares obtenidos en laboratorio, muestran que embriones de pollo 

tratados con Estradlol y Testosterona durante la ultima semana del desarrollo, 

presentan cambios en la maduración meiOtlca de los ovocltos al compararlos con 

los testigos. Por otra parte, el tratamiento. prenatal con Estradlol modifica el 

número de fol!culos presentes en el ovario de pollos de 15 d!as de edad ( 14 ). 

Estos hallazgos permiten suponer que los esteroldes sexuales pueden 

actuar sobre la ovogénesls y la posterior follculogénesis. Dado el gran desarro

llo de tej Ido esteroldogénlco en el ovario de pollo durante la ultima semana del 

desarrollo prenatal.tejido que llega a ocupar el 181 de la médula del ovario al 

nacimiento ( 14 ) • 

En base a esta información nace la Inquietud de estudiar el efecto 

que pueda tener sobre el ciclo productivo de las gallinas ligeras productoras de 

huevo para plato, la Inoculación con hormonas esteroldes ( 17=8 Estradlol ) du-

rante su fase embrionaria. 
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El objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto de la inocul.!!_ 

clOn de 17-B Estradlol sobre los par~metros productivos de las gallinas ligeras 

productoras de huevo para plato. 



MATERIAL METODOS 

El presente trabajo se realizo en la Granja Experimental Av!cola y 

b!oterio de la Facultad de Medicina veterinaria y zootecnia de la Universidad 

Nacional AutOnoma de Mexlco, la cual estA local izada en ZapotitlAn, T!Ahuac,Dis

trito Federal a una altitud de 2,250 m.s.n.m., entre los paralelos 19• 15' lati

tud Oeste bajo condiciones de clima templado htlmedo, siendo Enero el mes mAs 

frlo y Mayo el mes mAs caluroso, con una precipltac!On pluvial de 747 11111 ( 11 ) • 

Embriones de pollo.- Se utilizaron 250 embriones de pollo que al di.a 

13 de incubac!On recibieron los siguientes tratamientos: 

Grupo Experimental.- Se inocularon 125 embriones con 17-B Estradiol 

por vla corlo-alantoldea a una dosis de de 200 ng mAs 2'.I\ de Etanol en 0.1 mi de 

agua destilada. 

Grupo Testigo.- Se Inocularon 125 embriones con 0.1 mi de agua desti

lada m&s 2'.I\ de Etanol por vla corlo-alantoldea. 

Se colocaron en charolas separadas y se s!gulO la rutina de !ncuba--

ciOn hasta el nacimiento en el cual se Identificaron ambos grupos. 

En el periodo de crianza fueron separados los machos quedando 35 hem

bras del grupo experimental y 15 hembras del grupo testigo, las cuales fueron -

vacunadas contra las principales enfermedades, se mantuvieron en una caseta de 

ambiente natural en un cuadro de 20 m2 con piso de cemento y cama viruta desln-

fectada, techo de !Amina galvanizada y paredes de tela de almbre. Se utilizaron 

comederos manuales de tal va, bebederos de campana automAtlcos, no se les propor

ciono calendario de luz. 
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A las 20 semanas de edad fueron colocadas en una caseta de ambiente 

natural de jaulas convencionales con forma piramidal, con comedero de canal y 

bebederos de copa mantenidas Individualmente. 

Agua y alimento.- Se les proporcionó agua ad llbltum, el alimento se 

les administró a razón de 100 g por dla de postura fase t, a tas 42 semanas de 

edad se les administró alimento de postura fase 11, a razón de 110 g por dla por 

ave con dieciocho y dieclseis por ciento de protelna cruda respectivamente. 

Periodo de producción.- El periodo de producción evaluado fue hasta 

las 50 semanas de edad de tos animales, en el cual se evaluaron los siguientes 

par6metros: 

- NOmero de huevos por ave encasetada. 

- Kll agramas de huevo por ave encasetada. 

- Peso promedio del huevo. 

- Indice de conversión. 

- Porcentaje promedio de postura. 

- Peso promedio de las aves al Inicio y al final de la producción. 

La recolección de huevo se llevo a cabo diariamente en forma lndlvl-

dual, lo mismo que el peso de cada huevo el cual se anotaba en el registro de pr.2_ 

ducctOn diario de cada gallina. 

Los resultados de las variables medidas en el experimento fueron some

tidas a una prueba de " t "de Student para la comparación de ambos grupos (20 ). 
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RESULTADOS 

El cuadro número 1 muestra los promedios globales de Jas variables es

tudiadas en ambos grupos. 

En cuanto a la edad a Inicio de postura se observo que ambos grupos 

Iniciaron la producclOn a las 24 semanas de edad, ( Flg. 1 ). 

El número de huevos por ave encasetada el grupo experimental ( E ) , 

obtuvo una producclOn de 114.1 huevos, en tanto que el grupo testigo ( T ) , prod.!!_ 

Jo 110.7, Jo cual representa una diferencia de 3.11 estadlstlcamente no signlflc~ 

tlva ( P>0.05 ), ( Flg. 1 ). 

Con respecto a kll agramas de huevo por ave encasetada el grupo E obtu

vo una producclOn de 6.89 kilogramos, mientras el grupo T obtuvo 6.39 kilogramos, 

que representa una diferencia de 7.81 estadlstlcamente no slgnlcatlva ( P>0.05 ) 

( Flg. 2 ) 

Dentro de esta variable se decldlO efectuar un anall sis estadlstico en 

dos fases del periodo de postura, ya que en Ja semana 38 hubo un accidente que 

afecto Ja producclOn de los animales, por lo cual se evaluO la fase anterior al 

accidente y la fase de recuperación que fueron de las 32 a las 37 semanas de edad 

y de las 42 a las 47 semanas respectivamente, de lo cual se obtuvo lo siguiente: 

En la primera fase el grupo E obtuvo una producción de 2.134 ·ki logra-

mas de huevo por ave encasetada, el grupo T obtuvo 1.955 kilogramos, siendo una 

diferencia de 9.11 estadlstlcamente significativa ( P<. 0.05 ) • ( Fig. 4 ) • 
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En la fase de recuperación el grupo E obtuvo una producción de 2.278 

kilogramos de huevo por ave encasetada ,el grupo T produjo 2.125 !logramos, lo 

que representa una diferencia de de 7.2S estadlstlcamente•slgnlflcativa (P<.0.05) 

( Flg. 4 ). 

En peso promedio del huevo el grupo E obtuvo un peso de 60.7 g y el 

grupo T obtuvo un peso promedio de 59.7 g, con diferencia de 2.121 estadlstlcame~ 

te no significativa ( P>0.05 ), ( Flg. 3 ). 

El Indice de conversión alimenticia acumulada obtenida por el grupo E 

fue de 2.7 a 1, mientras que el grupo T obtuvo una conversión de 3.0 a 1. siendo 

la diferencia de 11.ss 

El porcentaje de postura promedio obtenido por el grupo E fue de 62.71 

y el promedio del grupo T fue de 60.81 ( Fig. 1 ) • 

El porcentaje de mortalidad registrado en el grupo E fue de SS, de la 

cual no se realizo diagnostico para determinar la causa, en el grupo T no se re-

gistrO mortalidad. 

El peso promedio por ave al romper postura fue de 1. 150 kg en el gru

po E y de 1.080 kg en el grupo T, siendo la diferencia de 6.181 estadlstlcamente 

no significativa ( P>0.05 ), ( Fig. 4 ) 

El peso promedio de las aves al final de la producción ( 50 semanas de 

edad ) fue de 1.679 kg en el grupo E y en el grupo T de 1.521 kg, siendo la dife

rencia de 10.381 estadlsticamente significativa ( P<D.05 ), ( Flg. 5 ). 
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DISCUSION 

Con respecto a los resultados obtenidos, en referencia a la edad a 

!nielo de postura, se observo que las aves !nielaron la producc!On a las 24 sem_! 

nas de edad, debido a causas fuera de control las pollas se subieron a jaula a 

las 22 semanas de edad, por lo cual se retraso el Inicio de la producclOn, ya 

que la l!teratura sen.la que las gallinas deben !nielar !a producclOn a las 20 O 

21 semanas de edad. aunque también se senala que a mayor edad las aves producen 

huevos mas grandes ( 17, 19 ) • 

Es Importante mencionar que las aves alcanzaron el pico de producc!On 

a las 32 semanas el grupo E con 85.31, mientras que el grupo T lo alcanzo a las 

33 semanas de edad con 83.81, cuando la literatura senala que el pico de produc

c!On se debe alcanzar a las 31 semanas de edad, en la Granja de la Fxperimental 

Avlcola y B!oter!o de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Na-

clona! AutOnoma de Mexlco, se tienen parametros obtenidos por estirpes comercia

les en que el pico de postura se alcanzo a las 29 semanas de edad con 88.41, au~ 

que se debe recordar que el presente trabajo se realizo con animales F1 y que se 

subieron a jaula a las 22 semanas de edad ( 1, 2 ). 

En referencia al número de huevos por ave encasetada el grupo E tuvo 

una tendencia superior respecto al grupo T, aunque estadlst!camente no fue s!gn.! 

flcatlva la diferencia. 

En cuanto a la producclOn de kilogramos de huevo por ave encasetada 

al hacer la evaluaclOn en forma global no hubo diferencia significativa estadls

camente, aunque el grupo E tuvo una tendencia a tener mejor producclOn que el 
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el grupo T, la diferencia no fue significativa debido a que la varianza de los 

datos fUe muy alta, pero en el ana!isls hecho de las 32 a las 37 semanas y de 

las 42 a las 47 semanas de edad si existe diferencia estildlsticamente significa

tiva siendo superior en ambas fases el grupo E. Cabe mencionar que por un acci-

dente ocasionado por causas ajenas al experimento, a las 38 semanas de edad de 

las aves se lnterrumplO el suministro de energla eléctrica y por lo tanto el su

ministro de agua, ademas de un cambio repentino del alimento lo cual afectó el 

rendimiento en la producción de ambos grupos; debido a esto fue que se decidió 

en dos fases la producción en que las aves mantuvieron una producción constante 

y uniforme y se considero Interesante hacer un anallsls estadlstlco separado en 

estas dos fases. 

En el peso promedio del huevo el grupo E obtuvo un peso superior con 

respecto al grupo T, lo cual concuerda con otros trabajos realizados por Pedern!l_ 

ra• 

En cuanto a la conversión alimenticia el grupo E obtuvo una mejor CO,!! 

verslon que el grupo T, pero no alcanzó lo que recomienda la literatura para las 

gallinas ligeras productoras de huevo para plato ( 2., 17 ) • 

El porcentaje de mortalidad fue mayor en el grupo E que en el grupo T 

aunque este dato debe tomarse con reserva, ya que por ser un lote pequeno la -

muerte de un animal representó un alto porcentaje en el grupo y ademas no se re! 

lizo diagnostico para determinar la causa. 

Con respecto al peso promedio de los animales al inicio y al final de 

la producción, el grupo E obtuvo mejores pesos que el grupo T. es posible que el 

efecto anabólico de los estrogenos haya Influido en el peso de los animales del 

grupo E, de acuerdo con Derivaux y Sturkle ( 9, 21 ). 

• Comunicac!On personal. E. Pedernera. Fac. de Medicina, U.N.A.M. 
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De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio, se 

pu%·a considerar que el tratamiento con 17-B Estradlol tuvo un efecto favorable 

solo en el peso promedio de los animales, ya que en los otros parametros medidos 

el grupo E tuvo una tendencia a ser mejor que el grupo T, aunque la diferencia 

no fue significativa. 

RECOMENDACION 

De acuerdo con lo anterior se recomienda hacer repeticiones del expe

rimento con un mayor nOmero de animales y ademas que sean de una linea comercial 

ya que los animales F1 son Inferiores genéticamente y esto puede Influir en la 

produce l On. 
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CUADRO NO • 

Resultados globales de las variables estudiadas en ambos grupos hasta 

las 50 semanas de edad. 

- Número de Aves. 

- Número de huevo por av~ 

enc•••tada. 

- Kg de huevo global por 

ave encaeetada. 

- ltg de huevo por ave en

caaetada de las 32 a las 

37 ••-n•• de edad. 

- Kg de huevo por ave en

caae tada de lae 42 a las 

4 7 a a .. na• de edad. 

- l'eso pro•dio del huevo. 

- Indice de convars16n AC!!, 

mulada. 

- Peso promedio por ave al 

romper postura. 

- Peso promedio por ave a 

las SO semanas de edad. 

- Porcentaje de poatura -

promedio. 

TESTIGO 

15 

110. 7 :': 

6.39 :': 

1.955 :': 

2.125 :': 

59.4 gr 

3.0 

l.og3 :': 

1.521 :': 

60.84 

EXl'ERIHENTAL DIFERENCIA % 

35 

114.1 :': 3.1 

6.89 :': 7.8 

2.134 :': 9.1 

2.278 :': 7 .2 

60. 7 gr 2.12 

2. 7 11.51 

1.150 :': 6.18 

1.679 :': 10. 38 

62. 73 J. l 



% 

100 

90 

e 
.. 80 

" .. 
"' o 70 
o. 

bO 

so 
< .. 
z 40 

"' u .. 
o JO 
o. 

20 

10 

n H d ~ ~ 

FIG. 1 POIClllTAJE DE POSTUU Y N1lltEIO DE HUEVOS 

POR AVE EllCASETADA. 

- TESTIGO 
- EXPERIMENTAL 

":."""" ... , .... '.'' ,~ 

< 
~ 
t 
"' e 

l 
~ u z < 

"' 
"' . .. 
~ z 

"' "' o o ~ > 

"' ~ H 

" = H .. 
"' .. "' Q 

"' o. o "' ~ z .. "' 
~ 

" M A M ~ o " ~ ~ w 

¡;; 



X 

100 

90 

.. 
80 

" ... 
o 70 

... 
"º " .. ..., so .. ... .. 40 

.. 
o 30 

:?O 

10 

22 24 28 30 

FIG. 1 PORC!llTAJE DE POSTURA Y NUMERO DE HUEVOS 

POR AVE ENCASETADA. 

- TESTIGO 

- EXPERIMENTAL 

~ 
~ .> 
z .. 
"' .... 
~ .. 
g¡ o :e 
&'í "' " = .... .. 
"' ... ... 
" ... o "' .. z .... .. 
~ 

32 34 36 38 4 42 44 46 48 so 



FIG, 2 KILOGRAMOS DE HUEVO POR 

AVE ENCASETADA. 
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