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E1l presente trabaje se realizd con el objeto de de_ -
terninar 51 la flumetrina tiene efecto sobre Otobius meg-
nini, Damalinia ovis y Melophagus ovinus ,determinar las

ventajas y desventajas de este producto, con respecto a

otros utilizados y detectar clfnicamente cualquier reagc
ci6n local asf como poéibles efectos t8xicos.

Se utilizé un lote de ovinos ( 76 animales ) de dife
rentes edades, raza y sexo ; infestados naturalmente con
Q. megnini, D. ovis y M. ovinus fueron tratados por via
cutdhea con Flumetrina en presentacién ''pour-on" a la
dosis de 2mg./kg. de peso vivo.

La explotacisn con la que se traba]6, estf localiza_
da en Tequixgquiac, Estado de México; es riistica,sin insta
laciones propias y su manejo en general es muy deficiente.
Encontrdndose los ovinos instalados una parte del dfa en
el mismo corral de los bovinmos y otra parte del dfa en
pastoreo jun;o con otros ovinos de diferente procedencia
(infestados naturalmente y no tratados) .

) Se realigzaron 5 evaluaciones post-aplicacién, para
conocer el grado de infestacién, y consistieron en revi
sar a la totalidad del lote para encontrar ninfas y/o
larvas de garrapata en el pabellén auricular (0. megni-
ni); piojos vivos en cualquier regidn del cuerpo (D.ovis);
¥y la presencia de dfpteros y/o pupas viables en las re-
giones del cuello, pecho, costados y vientre Yﬁ. ovinus).
Para el sitio de aplicacién (linea dorsal, desde la nuca
hascta la base de 1a cola) se evalué por los signos carac
. terfsticos de la inflamacién (rubor, dolor y calor) y/o
la caida de lana. Los efectos téxicos generales,se eva-
luaron por la muerte o conducta anormal de los animales.

Como resultados observamos que el tiempo de mayor



eficacia del producto contra 0. megnini fué& entre el dfa
15 y el dfa 30 post-aplicacidn con 95.72% ; el mejor re-
sultado .contra D, ovis fué del dfa 30 al dfa 55 con
98.6; %2 de eficaciaj el mejor porcentaje de eficacia
econtra M. ovinus fué& entre el dfa 30 y el dia 55 post-
aplicacidn con el 100 %.

Clinicamente no se aprecié ningtin efecto t&xico de
la flumetrina, ni hubo ninguna reaccibn en el sitio de
1a aplicacién.

S5e concluye que el producto en esta presentacién es
una buena alternativa contra estos ectopatfsitos tomando
en cuenta las desventajas de los métodos convencionales
y de los productos empleados, encontrdndoSe como una
importante desventaja su costo.



II. I NTRODUCCTION

Ceneralidades ,

La ovinocultura se ha desarrollado aportando satis_
factores como : carne; lana, pieles, visceras y subpro_
ductos como la lanolina. '

El ovino transforma los alimentos no utilizables o
digeribles por el hombre, en productos nutritivos de alto
valor como es la carne y la leche. Tambi&n producen lana
cuyas propied#des textiles son inicas.

Los ovinos son sumamente sensibles a las modifica_
ciones del suelo y del clima sufriendo alteraciones
importantes que repercuten en su salud; tienen una adap
tacién climdtica muy especifica para cada raza.

En MExico hay tres ovinos por kmz.

México se encuentra en el lugar No. 30 en canti_
dad de cabezas de ganado, con 6,300,000 ovinos. Y tiene
el .5% deé la poblacidn total mundial de ovinos .

La introduccidn del ovino domé€stico a México se lle
vd a cabo durante la conquista en el siglo XVI. Las razas

Proveniences de Espaiia eran: Churra, Lacha y Manchega, as;
como algo de Merino espaiiol, pero eran de mala calidad,
ya que tenfan la lana gruesa y aspera.

Nunca se desarrolld porque Espafia la limitd en ex_
tremo.

En el Gltimo siglo la ganaderia ovina, sufrié un
marcado retrbceso pasando a ser pequeiios rebafios con mano
de obra familiar y cuyos productos eran para sutoconsu_
mo y complemaento del ingreso. .

v La industria lanera se vidé estancada y en retroceso,
debidndose ilmportar para satisfacer la poca -demanda que
existfa. :

Algunos de los principales problemas que partici



pan en la disminucién da,la produccién ovina son:

1) Deficiente est{Lctutn productiva.

2) Bajoes recursos econdmicos.

3) Presibn demogré&fica y mayor demanda de alimentos.

4) Obstdculos para la comercializacibn e industria__
lizaci6n de los productos y subproductos.

5) Insuficiente investigacidn agropecuaria aplicable.

6) Problemas en la tenencia de la tierra.

7) Marginacién constante de los productores,

Actualmente la ovinocultura se lleva a cabo en casi
todo el territorio macional a nivel de traspatio.

Todo el pafs es apto para la expiotacisén ovima y por
tanto: en el trépico, tenemos razas sin lana y con pelo
{Pelibuey y Panza Negra); enm la zona templada hay razas
de doble propSsito (Suffolk y Dorset) y en la zona frida
y semifrida, las razas existentes son las laneras (Meri_
no Corriedale, etc.).

En México el nimero actual de ovinos se calcula
entre 5 y 6 millones de cabezas, con un 95X de ganado de
raza no definido conocida como criclla y un 5% de razas
cepecializadas.

Las mayores concentraciones de ovinos se¢ localizan
en los estados de la zomna centro y norte de el pafs.

Bl consumo per clpita de carne de ovinos, en 1972
tu& de .415 kgs. y en 1982 fuf de .332 kgs.

En cusnto a la lana, casi las tres cuavrtass partes
de los requerimentos naclonales se compran en el extran_
jero. Y el rendimiento de lana por animal es de un pro_
nedio de 1 kg. con un rendimiento del 45X de lana limpia.

La poblacisn ovina ha llegado a un punto de escass
dinfmica gque se ha mantenido por varias décadas, sin
incremento. En un pafs en el que por el gran crecimiento
de la poblacifn humana requiere de un aumento de la pro_
duccibn pecuaria. ( 21)

Unos factores que merman la produccién, son las



diversas enfermedades que afectan a los ovinos. (2) (lil)

Penctro de eﬁcgs, las enfermedades parasitarias consti
tuyen un problema importante debido a los sistemas de
pastoreo a que son sometidos los animales, aunado a las
instalaciones rudiﬁentarias, €sto aumenta las afecciones
tanto gastrointestinales, como las ocacionadas por ecto_
pari&sitos. ( 21 )

Respecto a las infestaciones producidas por parfsi_
tos externos, en especial los artrépodos ocasionan moles
tias, las cuales repercuten en su comportamiento, manf_
fesfestandose en la pérdida del apetito y disminucidén por
ende del desarrollo aunado a una reduccién del volumen
sanguineo y la posible transmisién de enfermedades (Ti_
foidea, Anaplasmosis, Babesiosis, etec. ). ( 23 )

También se ve afectada la cantidad y calidad de 1la
lana y de sus pieles. ( 14 ) ( 20 )

Infestacién por la garrapata espinosa de la nreja.
Etiologia:

Otobius megnini. (Duges, 1883)

Es una garrapata, perteneciente a la familia Argasi
dae (Canestrini, 1890), cuyas larvas y ninfas son denomi
nadas frecuentemente como la garrapata espinosa de la
oreja. ( 14 ) (23 )

Distribucisén geogréfica: parte sur de Estados Uni_
dos, en todo el territorio mexicano, AmErica del sur y
Africa.

Localizacién: dentro del pabellén auricular. X

Especies afectadas: todos los mamiferos, incluyendo
al humano .

Las larvas son esféricas miden aproximadamente 3 mm.
de largo y son de color amarillo, blance o rosa. Se fi_
jan profundamente en el pabelldn auricular, debajo del y
se alimentan durante 5 a 10 dfas, hespués efectia una mu
da, mientras estdn todavia en las orejas del hospeda_



dor. ( 14 ) ( 20 )

Las ninfas son mfs anchas en la parte media del cuer
po y tiene una piel mamilada, cubierta con numerosas espi_
nas amarillas, las patas y 6rganos bucales, son de color
amarillo, pero el cuerpo es de color gris azuloso. Se pre_
sentan dos formas ninfales en el ciclo que son, la Proto_
ninfa y la Deutoninfa. El pardsito puede permanecer en el
hospedador més de 7 meses. Cuande han crecido miden de 5
a 7 mm. de longitud, después se desprenden del hospedador
.y trepan a las cercas, drboles o grietas y ahf se con_
vigrten en adultos no par&sitos ( 9 mm. ). La oviposicién
ﬁor parte de la hembra puede prolongarse en forma intermi_
tente durante 6 meses, tras lo cual,mueren. ( 14 ) ( 23 )

Los animales infestados estdn inquietos, sacuden 1la
cabeza y Bse la rascan o intentan hacerlo . Puede haber
inflamacidén alrededor de los sitios de las picaduras asi,
como infeccisn bacteriana secundaria, que puede extenderse
al oido medio con graves resultados, como son: pérdida del
sentido auditivo y encefalitis, puede haber infestacién

por gusané barrenador y deafigurncisn del oido externo.
1y ) ¢ 20)

Cuando la infestacifn parasitaria es muy grave pue_
de ocasionar anemia, incoordinacidén muscular y muerte
den:ré de las dos primeras semanas.

Por las molestias que tienen los animales, no comen
y hay baja en la ganancia de peso. X

DiagnSstico.~ Observacidn y recoleccisn de larvas y
ninfas de la garrapata. ( 14 ) ( 20 ) :

Prevencién.~ Evitar el acinamiento y lavar las insta
laciones en especial pisos, grietas y hendiduras.

Pediculosis .
Etiologfa:
Damalini& (Bovicola) ovis. (Linnaeus, 1758)

Es un piojc perteneciente al orden Mallophaga. (Witzsch,



1890) . Es una parasitosis comin, se presenta bésica_
mente en animales jovenes y en el caso de infestaclones
masivas, puede provocarles la muerte. (14) (19) (20) (23)

Presenta una distribucién geogrdfica mundial,

Localizacién, en el dorso y costados del cuerpo,

Especies afectadas, son especificos de especie
afectan mas a los corderos.

Son plojos mordedores y aunque llegan a ingerir
sangre, se alimentan principalmente de descamaciones cu
tdneas, pelo y lana.

Son de color café claro, la hembra mide 1,77 mm, y
el macho mide 1.55 mm. {( 20 )

Su c¢fclo biolbgico es directe. La hembra adulta pone
sus huevos (liendres) cerca de la base de las fibras,

después de un perfodo de incubacién se desarrolla la pri_
mera ninfa. La ninfa 1 se alimenta, crece y muda; dando
lugar a la ninfa 2, se repite el proceso y aparece la
ninfa 3, la cual, se alimenta, crece y wmuda; para dar lu_
gar al estado adulto sexualmente maduro. En general el
cfclo biolsSgico’ se desarrolla de 3 a 5 semanas.

Transmisidén y patogenia.- Se presenta frecuentemente
en rebados mal cuidados y con una deficiente higiene en
sus ins:alacicnes y animales. Es comiin en invierno e
‘inicio de 1la primavera, la trnsmisifin ocurre por contac_
to directo. ( 14 ) ¢ 19 ) ( 20 )

La pediculosis o ptiriasis se ascocia a animales
explotados intensivamente o cuando hay acinamiento. Las
ovejas adultas son la fuente de contagilo para sus crias,
ya que padecen l1la enfermedad en forma subclfnica. ( 19 )

El principal efecto de los picjos sobre el hospeda_
dor estd dado por la irritacién y la anewmia que produ_
cen. Y con la saliva que secretan al momento dc morder,
irritan la piel provocando inquietud y prurito.

Signos Clinicos.- En casos leves hay ausencia de



estos. Los que tienen pediculosis masiva bajan de condi_
cién, dejan de comer y dormir adecuadamente ya que se
rascan continuamente. En corderos consiste en debilidad
extrema, presenaia de mucosas pélidas y caida de lana.
Su crecimiento se detiene y se incrementa la susceptibi_
lidad para adquirir ctras enfermedades. Es frecuente la
muerte en pocas semanas después de la adquisicibdn de la
infestacibn.

Lesiones, consisten en eritema cutdneo y pérdida de
lana en las areas afectadas, con aumento de la descama_
cién cutfinea y pueden existir escoriaciones con o sin

‘infeccisn bacteriana secundaria ocaS%ionada por el rasca_
do intenso.

Diagnéstico.- Por les signos clinicos.

Hallazgo e identificacién’ de los par§
sitos.’

Identificacifn de las liendres.

C14 ) C19) ( 20)

Prevencidn.~- Evitar el acinamiento y trasquilar pe_
riodicamente al rebafio y seguide de bafo de inmersifn.

Infestacifn por la falsa garrapata.
Etiologla.-
Melophagus ovinus. ( Linneaus, 1758 )
Es un ingecto dipterc sin alas de la familia Hipo_
boscidae (Latreille, 1796), del género Melophagus
(Laetreille, 1804) comunmente comocidos como la falsa ga

rrapata, e¢s de color pardo mide de 4 a 6 mm. de longitud,
su cuerpo es aplanado dorsoventralmente y estf cubierto
de espinas. Tiene una distribucidén mundial y se preseanta
muy frecuentmente. { 23 )

Localizacidn: se localiza entre el vellén del cue_
1lo, costados y abdomen.

bfcld bioldSgico : es directo, ocurre sobre el hospe



dador, dura de 32 a 40 dias. Las larvas se desarrollan
en el Gtero de las hembras, después son depositadas en
la lana donde se convierten en pupas en unas cuantas
horas. La fase de pupa dura de 18 a 30 dfas. La hembra
vive de 100 a 150 dfas y pone de 10 a 15 larvas. Desde
que inicia la fase de adulto en un pér{udo de 3 8 4 dias
cobula y hay una etapa de 10 a 12 dfas para iniciar la
postura.

Transmisifn.- Se da por contacto directo, por lo
tanto se necesita que haya acinamiento o que se encuentre
en €poca de frfo (invierno). lLas hembras lo transmiten a
sus corderos poco despué&és del nacimiento.

Patogenia y lesiones, el parésito adulto ejerce una
accisfn traumética al picar la piel y expoliatriz hema_
t&faga, La picadura y sus movimientos sobre la piel
causan intensa irritacién que obliga al ovino a morderse
en diferentes partes del cuerpo, dafiando la lana. Llas
heces del Melophagus tifien la lana dificultando la limpie
za. Ademfs tiene una accisn indirecta la falsa garrapa_
ta que es la transmisién del Trypanosoma melophagium que

no es patégeno. 7

‘Sisnos clfnicos, en una infestacidn grave hay debi_
lidad, prurito intenso, disminucién en el consumo de ali
mento y retarde en el crecimiento. Al examen clinico
muestran mucosas pilidas y caida de lana.

Diagnsstico.- Cuadro clinico y deteccidén e identifi
cacién de adultos y pupas. ( 14 ) ( 19 ) ( 20 )

Prevencidn.- Evitar el acipnamiento y trasquilar pe_
riodicamente seguida de baiio de inmersidn.

Descripcifn del f£&8rmaco utilizado.

Caracterfsticas generales de los Piretroides.

Tienen sus inicios conklas investigaciones reali_
zadas por Staudinger y Ruzika (1975), a partir de las
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flores del crisantemo (Chrysanthemun coccineum y Chrysanthe-

mun cinerariaefolium), aislaron e identificaron a las pi
retrinas que son el principio activo de los piretros.
Posteriormente La-Forge y col. (1976) modificaron las
estructuras quimicas originalmente obtenidas, encontrando
que existfan otros dos principios activos que fueron las
cinerinas.

Las cinerinas y las piretrinas poseen en su fSrmu_
1la estructural dos 8cidos (crisantemo-monocarboxflico y
crisantemo dicarboxflico) y dos alcoholes (piretrolona y
cinerolona).

Se ha publicado 1la sintesis de cilertos andlogos de
los principios activos de los piretros y se les ha deno_
minade piretroides que pueden considerarse como deriva_
dos de un nGcleo fundamental que es el dcido crisanté_
mico, cuya f£5rmula general se presenta a continua_
cién: (1)

Me. Me Me
R//c CH R

Los piretroides actuales son &steres halogenados
(clorados o bromados) comn caracterfsticas farmacols_
glcas Sptimas tales como:

= Alta potencia ixodicida.

- Prolongado efecto residual.

- Gran margen de seguridad.

- Amplio espectro.

- Ficil manejo.

La mayorfa de las piretrinss actdan a nivel de los
ganglios nerviosos periféricos del parfsito. Causan la
despolarizacisn del sistema, inpidiendo cualquier acti
vidad motora as{ mismo pueden inducir, la liberacifn de
una neurotoxina, la que a su vez ocagilona una hiperexci__
tabilidad, incoordinacién, parflisis y muerte, €stos



efectos son irreversibles, ya que los sistemas enzimd_
ticos del parisito no las degradan lo suficientemente
ré&pido. :

La mayorfa son lipofflicas, 1o cual, les confiere
un alto grado de penetracifén, ya que la cutfcula del
insecto estd formada en su mayor parte por 1lfpidos, lo
que hace que la eficacia de cada piretrina, depende de
su grado de liposolubilidad.

Poseen un amplio margen de seguridad tanto para el
hombre como para los animales, parte de este margen se
debe a que las piretrinas no penetran la capa queratini_

‘'zada de la piel, ademis varias enzimas como las este_
ragsas tienen la capacidad de romper el enlace Ester de

. la molécula del piretroide, formandose asf, un &cido y
un alcohol completamente incfensivo.

Practicamente las piretrinas no se acumulan en
minglin tejido. Por otra parte, las piretrinas que se ubl_
can en el suelo, rapidamente se degradan por accidn de
los microorganismos en dos semanas. Perc numerosos re_

* portes mencionan que tanto los pirectroides como lag pi_
retrinas son téxicos para artrdpodos acultices, peces y
animasles de sangre frfa en general. ( 18 )

Generalidades de la Flumetrina,
La Flumetrina es un piretrofde fluorado.
- Nomdre genérico: Flumetrina.
- Presentaciones.-

1).- Bayticol ‘'pour-on", al 1% ( Producto usado
en este trabajo ).
.2).- Bayticol bafio, concentrado emulgionable al 3%.
- Oorigen y Quimica.-
X - Nombre Quimico: a-ciano~(4-fluoro-3fenoxi)-bencil-
-3[2=cloro-2(clorofenil~4)-etenil]-2,2~dimetil-ciclopro_
panicarboxilato.
- FSrmula empirjca: CZBHZZC12FN°3

- Egstructura Qufmica: (se ilustra a continuacién)
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—-Apariencia FiIsica: aceite marrdn viscoso.

-Peso molecular: 510.

-Densidad relativa: 0,85 - 0,88 .

-Declaracifn de la composicién: (al 1%Z). (12)(17)(25)
100 ml. de lacomposicién contienen:
Flumetrin 1 g. )
2 Octildodecanocl 10 gs.
Parafina lfquida 75 gs.

Caducidad del producto al 1% en presentacién pour-on:

- Clima templado N 2 afios.
= Clima c#lido 2 afios.
- Clima calurosc seco 1.5 aios.
~ Clima caluroso himedo 1.5 atos.

Farmacocinética.-

1) Absorcifn: no se absorbe la flumetrina por piel
ni por mucosas. ( 17 ) .

2) Distribucibdn: (Vfa de administracién epiéutunea)
Una ver que es vertido sobre el dorso de los ahlmalea. se
distribuye perfectamente por toda la superficie corporal
al entrar en contacto con la grasa y humores cutdneos ,
formando una pelZcula delgada. Esto permite que la flu_
metrina pueda desplegar sus propiedades letales, esteri_
lizantes y protectoras de una manera uniforme y comple_
ta por largo tiempo. Llega hasta los lugares mis inacce_
sibles, como son: entrepierna, orejas y pliegue ano__
caudal. (1¢ ) (17 ) ( 26 )

'3) Biotransformacién y Excrecién: En caso de que la
flumetrina se imtrodujera al organismo accidentalmente
(vfa oral), algunas énzimas como las esterazas tlenen la
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capacidad.de romper el enlace éster de la molécula del pi_
retroide, formandose asI un dcide y umn alcohol completa__
mente inofensivos. En los primeros cuatro dfas se elimina
una pequefia parte de la substancia administrada en.forma
de metabolitos principales: &cido fenil permetrina y dcido
3~fenoxi-4-fluorbenzoato, por medio de la orinma. La mayor
parte de los metabolitos y una parte de la substancia ori_
ginal, son eliminadas por medio de la materia fecal; a los
3-4 dfas de la aplicacifn se alcanza el punto miximo,
descendiendo rdpidamente hasta el punto cero. ( 17 )

Farmacodinfimica.-

La flumetrina atravieza la cutfcula del parisito y
por cambios en la permeabilidad de sodio y potasio, se pro
duce el bloqueo en la transmisién axonal provoc&n@oles in_
‘toxicacién y muerte,

Este producto fu& desarrollado originalmente para
garrapatas tanto de la familia Argasidae como de la Ixo_
didae. (12 ) (16 ) € 17> ( 25 ) ’

Pero su amplio espectro incluye otros pardsitos eco_
nGuicaménte importantea, como son: plojos chupadores y
masticadores; dcaros PgorSptidos, Sarc6ptidos y Corispti_
dos; &caro rojo de las aves y moscas Haematobia irritans
y Stomoxis calcitrams. (7) (13) (15) (16) (17) (27

La Flumetrina act(ia de tres formas,-

1) .- Con un efecto letal directo, al ser aplicado
el producto, comienza a actuar sobre las fases evolutivas
de 1la garrapqta muriendo y desprendiéndose en un lapso
de uno a tres dfas (sec&ndose y cayendeo).

2).- Por su exclusiva propiedad de inhibicién de la
produccifn de huevos viables en las garrapatas, y 8ste se
alcgnzn'mas répidamente que su efecto destructor, a los PO
cos minutos del tratamiento, las garrapatas repletas son
afectadas y aiin cuando se desprenden vivas no se reproducen,

con lo que se logra una disminucién en la cantidad de garra



#scas en los pastizales.(l7)

3).- Efecto residual: la estabilidad y propiedades-
de la formulacién, permite una accifn sostenida repeliep
do los ataques de nuevas formas Infestantes por un tiem_
po muy preolongado. Se ha demostrado que el efecto rvesi_
dual letal es de 100X para garrapatas Boophilus , perdu_
ra por lo menos 21 dfas y evita la aparicién de garraps_
tas repletas viables paia Este género en por lo menos -
cuarenta y dos dfas. Y no se ve afectado por la accifn -~
de 1la lluvia o de los rayos solares. (17) (22)

- Dosis.- lmg./kg. peso vivo ( contra garrapatas y
pilojos maléfagos).
2mg./kg. peso vivo ( comtra &caros de la
- . sarna y piojos chupadores).
Como viene al 1% el fabricante recomienda:
10 m1,/100 kg. peso vivo (15) (16)(17)

- Vfa de administracifn: se aplica con pistola dosi
‘ficadora o con vaso dosificador a lo largo de 1la lfinea _
media, desde el dorso a la altura de los hombros hasta _
la base de la cola. (17)

Contraindicaciones: Ninguna.

- Datos Farmacoldgicos y Toxicolégicos: los efectos
secundarios debido al producto no son frecuentes, queda_
demostrado en ensayos farmacolégicos en donde no se ob _
servaron efectos t6xicos en ningdn Srgano, ni tejidos;
tampoco se encontr§ toxicidad por ninguna via de aplica_
ci6n, ni oral, ni intravenosa, nl cutfinea; y tampoco por
sobredosis muy elevadas,

Se ha usado la flumetrima en bafo para ovejas, caba
l1los, perros y cabras ( con buenos resultados); y en so-
bredosis sin ningin efecto téxico. .(16)

Es t8xico patra peces, reptiles y abejas.

- chiduos en bovinos tratados: no se encontraron

ni en :ejidus. ni en leche, ni usando sobredosis muy ele~



vadds‘por lo tanto se puede usar 1a leche y la carne
sin ningdn problema, inmediatamente después, de tratar
¢on flumetrina al ganado. ( 17 )}

= Nombre comercial: (el que se empled en el trabajo)

Bayticol "pour-on" (laboratorio Bayer).

Algunos aspectos que hay gque conocexr para la eleccidn
de este producto.-

Ventajas de la flumetrina en presentacidn "pour-on':
-~ Alto poder residual,

~ Amplio espectro en relacifn a ectoparfsitos. ( 15 )

- No presenta efecto t&Sxico alguno, ni reaccién local en
el sgitio de la aplicacién.

- Gran margen de seguridad. ( 5 ) ( 6 ) ( 9.

- Se puede tratar igual a jdévenes, adultos, hembras ges_
tantes, enfermos y d€biles sin ningidn problema,

- No es necesario tensionar a los animales al tratarlos.
- Ficil manejo ( ahorra tiempo y trabajo ).

- Llega a los lugares poco accesibles del cuerpn;

- ﬁo e encuentran residuos ni en carne, ni en leche,
ete. (5 ) C9) ‘

~ Todos los problemas asociados al bafio de inmersién y
aspersifén. son eliminados. .
-— Este producto en presentacidén "pour-on" maximisa, el
control de garrapatas a través de su propiedad de eli_
ninprla. en todos los estados de desarrollo, esteriliza
las hembras y da, adem&s, la seguridad de un largo pe_
.¢fodo de proteccidn contra la reinfestacidn.

- Es nuy seguro : para el manipulador, el animal, el
consumidor y ﬁarl el ambiente. ( 15 ) ( 16 ) ( 17 )

.Desventaja de los bafios de inmersibu:
- Altos costos de comstruccidén y mantenimiento. §1i el
tratagiento no es frecuente, el coat& poer animal puede
llegar a ser muy alto.
= Alto costo inicial de llenado del baiio debido al gran
volumen de agua que se requiere, a pesar, de que practi_



camente solo se utiliza el cuarto superior del baifio.

- Necesidad de recargas constantes para mantener el volu
men.

- El mantenimiento de la correcta concentracién del bafio,
requiere de preocupacién permanente para prevenir la
entrada de agua de lluvia o las pérdidas de agua durante
el barfio.

~ Necesidad de tomar muestras de bafio para andlisis.

- 51 la distancia que deben caminar los animales al baiio
es grande significa que sufrirfn tensién, lo que les cay
sard pérdidas en ganancia de peso y pérdidas en produc_
cidn de leche.

- El saltar en el baifio produce tensidén en todos los ani_
males y puede ser peligroso para hembras prefiadas, anima
les jSvenes, animales de alto valor, animales enfermos y
animales débiles.

~ El vaciamiento del baiio, y la limpieza y el hecho de
llenarle nuevamente , es un trabajo costoso tanto en di_
nero como en t!.elnpo.

- En aquellos sitios donde resulta probleméitico el abaste
cimiento de agua, el bafiade de los animales se ve fre_
cuentemente limitado.

-~ Eliminar el 1iquide de bafios usados es un problema cre
ciente al considerar aspectos de proteccisn ambiental.
€16 ) (17

Desventajas de los tiineles de aspersidn:

Muchos problemas mencionados para bafios se observan
también en tineles de aspersién. Al igual que en el baiio,
tambi&n la aspersifn, puede afectar animales de alta pro
duccidn. En un ensayo se obsérvd una baja de 3.52 en pro
duccidn de leche al usar aspersidn, incluso cuando se
realizd con agua pura. Otros problemas adicionales que
pueden presentarse son:
~ Poco qoﬁcACCO del insecticida con los ectopar&sitos emn
.ovejasi pliegues de la piel, orejas , entrepierna y bajo




de 1la cola.
- Boquillas tapadas y.prohlemas en las bombas son situa_
ciones hablituales al usar aspersién,
~ En ovinos no son fumcionales. ( 16 )( 17 )

Desventajas de la aspersifn manual:
- La aspersifn manual es el método de mayor consumo de
tiempo en el control de ectopardsitos, al temer que mo_
jarse metédicamente todo el cuerpo del animal. -
- Se requiere aproximadamente de 6 a 8 litros de liquido
para mojar completamente un bovino; gran parte de date,
se plerde al caer al suelo y el operador esta constante_,
mente expuesto al 1fquido y al vapor. El abastecimiento
de agua y el mal funcionamiento del equipo son a menudo
problemas,

-~ En ovinos nc son funcionales. ( 16 ) ( 17 )

Desventajas en el uso de insecticidas
organofosforados:

- Poder residual muy pobre. ( 4 )

- Toxicidad manifiesta. ( 24 )

Por los métodos en los que son empleados (bafios de in_

mersiSn y aspersién) no logran tener buena efectividad

contra Otobius megnini.

- No pueden ser tratados animales enfermos o débiles (ba

fio de inmersibn).

- Ya hay resistencia de parte de algunos ectoparfisitos

hacia los organofosforados (algunas cepas de algunas espe

cies de garrapatas). -

- Al desprenderse las garrapatas dejan soluciones de
continuidad en la piel, para la produccién de miasis.

- - Por su toxicidad son inseguros para el manipulador, el

) animal, el consumidor y para el ambiente (se sabe que
después de bafiar con Coumaphds al ganado lechero, por.los
residuos que deja se tiene que desechar la leche de la
primera ordefia). ( 3 ) ( 24 )



III.- 0O B J ET 1V OS

- Evaluar clinicamente en ovinos el efecto de la
Flumetrina ( Bayticol. en presentacién "pour-on )
a la~dosia de 2 mg./kg. de peso vivo sobre Oto-
biuvs megnini, Damalinia ovis y Melophagus ovi-

nus.

- Determinar las ventalas y desventajas de este tracé
miento con respecto a otros utilizados tradicio

‘nalmente contra dichos pardsitos.

« Detectar clfnicamente cualquier reaccién local en
el sitio de la aplicacidn, asf como posibles efec_
tos tSxicos.



IV.-MATERIAL Y METODOS

Antecedentes del rebafio.-

Se trabajé con un lote de 76 ovinos; ubicado en el
municipio de Tequixquiac, Estadcoc de México.

- Manejo nutricional: su alimentacién esti basada en
el pastoreo sin suplementar mada al pesebre.

- Manejo reproductivo: no se realiza uingun manejo.
El empadre es contfnuo, ya que conviven todo el tiempo
los machos y las hembras,

- Manejo sanitario: lo tnico que se hace es despara
sitar con Rafoxanide a todos los ovinos en época de llu_
vias.

- Manejo general: no se lleva ningdn registxo; los
ovinos pastorean 8 horas al dfa y caminan aproximadamente
2 km. al dfa. Se trasquila a lcs animales 2 veces al afio

( menos los corderos ).

1 ) Materjal.-

1) Material bilolégico: en esta investigacién se
empleSd un lote de 76 ovinos, hembras y machos de diferente
edad y de raza no definida.
‘ 2) FArmaco que se empled: Bayticol (Flumetrina) em
presentacién "pour-on" al 1%.

3) Material para.identificacibédn de ovinos:
- Tncuédor y tinta para tatuar.
- Corcholatas (aplanadas y enumeradas) y alambre para
identificar a los ovinos.
~ Tarjetas para identificacién de ovinecs, en las cuales
se eagpecifics, niimero, raza, sexoc, edad dentaria, peso,
tipo de'ec:oparﬁsi:os que se encontraron y su distri
bucibn.

4) BAscula Romana {con capacidad de 100 kg.).




I1 ) M&todos.-

1) Se identificd ﬁ los ectoparfisitos encontrados
en los ovinos, en el laboratorio de Parasitologfa de
la F.E.S.-Cuauticlén, U,N,A.M.

2) Sse identificd a los ovinos, tanto con tatuaje
como con collar.

3) se identificS en tarjeta a cada ovino, los pa_
r8sitos encontrados y su distribucibn; y ademfis se anotd
raza, sexo, edad dentaria y peso.

4) Se aplicd el producto en el dorso de los animales
en cantidad de 2 ml./ 10 kg. de peso vivo, es decir, a
la dosis de 2 mg./kg. de peso vivo.

5) Se revisS a los animales unoc por uno, tratando
de encontrar par#dsitos externos, a los 3 dfas siguientes
de la aplicacién, a los 7 dias, a los 15 dias, a los 30
‘dias y a los 55 dias.

- 6) En la forma de expregidn de los datos:
- En las gr&ficas, se expresS en cadabarra el porcentaje
de animales afectados en cada muestreo.

Porcentaje de # de ovinos afectados x 1002
animales afectados” # de ovinos totales

- En los cuadros, se expresé el porcentaje de efectividad
de la flumetrina en cada muestreoc.

Porcentaje # de animales. libres de ectopar&si:os x _100%
de efectividad™ ¥ de animales afectados en el Dx. previc.




V.-RESULTADGOS

Después del tratamiento con Flumetrina en presenta_

cibén "pour-on" se obtuvieron log siguientes resultados:

Otobius megnini

= Al realizar la evaluacién de la infestacién pre_
via al tfatamiento se encontraron 61 ovinos afectados de
76 totales (ya sea con larvas, ninfas o ambas), que co_
rresponde al 80.26% afectaaos.

- Se determind que al tercer dfa post-tratamiento,
se encontraban imfestados 37 ovinos, o sea, el 48.68X%.

— A los 7 dias post—-aplicacién se encontraban
infestadoa 21 ovinos, que equivale al 27.63%.

~ A los 15 dias despufs del tratamiento solo 2 ovi_
nos se encontraron afectados, que equivale al 2.63%.

. - A los 30 dias post-tratamiento, se manifestS igual
al muestreo anterior con solo 2 ovinos afectados.

Siendo el mejor efecto del producto en estos inter_
valos con un 2.63% de ovinos afectados.

- Al hacer la evaluacién a los 55 dias del trata_
miento encontramos a L1 ovinos infestados (con larvas),
en porcentaje corresponde al 14.47%Z afectados, lo que
indica un aumento en la infestacién, y esto, puede ser
debido a que pastorean en las mismas praderas con otros
ovinos infestados (mo tratados) y después eran confina_
dos con bovinos infestados que tampoco hébfan sido trata
dos.

Estas ecvaluaciones y el porcentaje de eficacia de la
Flumetrina sobre O. megnihi lo podemos observar en la gré
fica y cuadro nimero 1,



Damalinia ovis

~ Con lo que respecta a este ectopardsito, al rea_

‘1izar 1a evaluacidn de la infestacisn previa al trata_
miento se observd que 72 ovinos de los 76 totales, esta_
ban afeccados, lo que corresponde-en porcentaje al 94.73%.
Se encontrd qQque al rtercer dfa del tratamiento 39
ovinos estaban infestados,

que equivale al 51.31%.

~ A los 7 dfas post-tratamiento, 21 ovinos se obser_
varon afectados,

en porcentaje e correspondiente al
27.63%.

- 8e encontrd que al dfa 15 después del tratamiento

12 ovinos estaban infestados, es decir el 15.78% del
total.

- A los 30 dias post-tratamjento, 2 ovinos estaban

afectados, en porcentaje equivale al 2.63Z.

’ -~ Se encontr$ que a los 55 dias del tratamiento sdlo
un ovino estaba infestado, es decixr, el 1.31% de los tra
tados. Siendo en este intervalo el mejor efecto del pro_
ductao. '

Estas evaluaciones y el porcentaje de eficacia de
la flumetrina sobre D. ovis,
gr&fica y cuadro nfimero 2.

lo podemos observar en la

Melophagus ovinus

~ Con lo que respectsa a este ectopardsito al rea_
lizar la evaluacisn de la infestacién previsa al trata_

miento se observd que 59 ovinos de los 76 existentes,
estaban afectados, en porcentalje equivale al 77.63%.
Se encontrd que al tercex dfa del tratamiento 11
ovinos estaban infestados, es decir el 14.47% del total.

~ A los 7 dias post~tratamiento,

11 ovinos se obserx
varon afectados, es decir.en porcentaje el 14.47%, los

mismos resulrades que al tercer dfa.

- Se .encontrdé que a los 15 dias del tratamlento 4



ovinos estaban infestades, lo que equivale al 5.26X%.

- Transcurriendo 30 dias post-tratamiento, 7 ovi_
nos se encontraron afectados en porcentaje el 9.21%.

-~ A los 55 dias del tratamiento, ningin ovinec infes
tado. Siendo el mejor efecto del producto en este inter_
valo., :

Estas evaluaciones y el porcentaje de eficacia de
la flumetrina sobre el M. ovinus, lo podemos apreciar en

la gr&fica y cuadroé ntmero 3.

Por lo que respecta a reacclones secundarias del
ifstmaco tanto locales como generales, no se observs ningGn
efecto t6xico, ya que no hubo inflamacién, ni irritacién

en el sitio de la aplicacién, ni ocurrieron muertes, ni

abortos (ni en ovinos , ni en caprinos, usandose al doble
de la dosis recomendada para bovinos, que es de 1 mg./ksg.
de peso vivo). 7

»




Grdfica N° 1; Porcentaje de animalés afectados con Otobius

AFECTADOS 80,26

PORCENTAJE

n=
1a
2
3=
'™
Sa
6s

—24~

megnini antes y después del tratamiento con

Flumetrina pour-on.

100+

904

804
EN 704 | n=61
(%)

60+

504

804 43.689
n=37

304

27.63
209 n=2}

109

2.63
n=2

2.63
n=2

14.47
n=11

T L v
2 3
ETAPAS

N® de animales afectados.
Evaluacién previa al tratamiento.
) dfas post-tratamiento.

7 dias post- tratamiento,

15 dfas post-tratamiento.

30 dfas post-tratamiento..

55 dfas ‘post-tratamicnto,




Cuadro N° 1.- Eficacia de 1a Flumetrina contra Otobius megnini

Durante los 5 muestreos post-aplicacifn, examinan-
do pabellsdn auricular. Tomando como base que sélo el
80.26% (de los 76 ovinos totales) estaban afectados

en el diagnSstico previo.

Dfas pos~tratamiento.

I

3 7 15 30 55
'S 1 r's - -l —
PORCENTAJE 39.34 65.57 96.72 96.72 81.96
DE :
EFICACIA

(%)
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Grafieca N° 2: Porcentaje de animales afectados con Damalinia ovis
antes y despues del tratamiento con Flumetrina
" pour—on' ’
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2= 3 dfas post-tratamiento.
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4= 15 dfas post—tratamiento.

5= 30 dfas post-tratamiento.

6= 55 dfas post-tratamiento.



Cuadro N° 2 .~ Eficacia de la Flumetrina contra Damalinia

ovis durante los 5 muestreos post-aplicacidn.
Tomando en cuenta que s0lo el 94.73% (de los
76 ovinos totales) estaban infestados en el diag~

néstico previo.

- ° Dfas post—aplicacién.
1
b
~
'
3 7 15 30 55
N . . . . . -
POR‘:E‘:T‘UE . 45.83 70.83 83,33 97.22 98.61
EFICACIA

(%)
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Gr&fica N° 3: Porcentaje de animales afectados con Melophagus
ovinus antes y despufs del tratamiento comn Flu-

metrina pour—on.
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Cuadro N° 3.- Eficacia de la Flumetrina contra Melophagus ovinus

durante 5 muestreos post-aplichi;n. Tomando en cuen-
ta que sflo el 77.63% ( de 'los 76 ovigos totales) es-

taban afectados en el diagnéstico previo.

Dfas post-aplicaciébn.

7 15 30 B
"]

PORCENTAJE
DE
EFICACIA

(%)

81.35 81.35 93.22 88.13 100

& 4TS -6z

SIS y1s3

foronag

§ 0y

23



VI.-DISCUSTION

Después de haber observado el comportamiento del
Otobiusg megnini, se determind que la flumetrina si tuvo
efecto sobre este parésito.

Como se observé em la gr&fica y cuadro nimero 1, 1la
-parasitosis provocada por O. megnini, tanto de larvas co
mo de ninfas jamds fuf elimipnada por completo y su compor
tamiento fué bueno del difa 15 al dfa 30 post-trncaiiento,
con un 96.72X de efectividad. Comparando con 1los resulta
dos que obtuvieron Cruz y Zdfiga que alcanzarom el 100%
de efectividad hacia el dfa 5 post-tratamiento, utili_
zando Ivermectina (1985); siendo que ellos solamente
nmuestrearon el 3% de 50 ovinos totales.

En el muestreo del dfa 55 post-tratamiento, se en_
contrS ya a un 14.47% de ovinos afectados con larvas.
Contando con que se encontraban instalados desde las-
6p.m. hasta las 8a.m. con bovinos Holtein, de diferentes
edades también afectados (no tratados; y de las 8:30 a.m.
a'las 5:30 p.m. se encontraban pastoreando en las mismas
praderas donde pastoreaban también otros ovinos infesca_
dos (no tratados). Todo fsto representa una fuente muy
importante de reinfestacién.

Con 1o que respecéa al poder residual, el efecto le
tal sobre la garrapata se presentS, hasta poco deapufs

de 1los 30 dias. Comparando con resultados obtenidos con

otras garrapatas, con el mismo producte en bovinos por
Hammel y Van Amelsfoort (1985); Sosa (1985); Dorn y Pulga
(1985); Hopkins y col, (l985) y Dorn y col. (1986); nos
dicen que el efecto mortal perdura hasta el dfa 21 y el
efecto esterilizante hasta el dfa 44,

El efecto residual con Ivermectina para 0. megnind
como mencionan Cruz y Zdiiga (1985) es efectivo solo hasta



el dfa 12 para este parfsito.

Después de haber observado el comportamiento de ba-
malinia ovis, se determiné que la flumetrima tuve muy
buen efecto sobre este ectoparfisito. Esto se puede obser
var en el trabajo realizado por Liebich (1986) con efec__ .
tividad de el 100%, solo qué el lo realiz6 en bovinos y
contra piojos diferentes.

Como se observd en la gr&fica y cuadro nfimero 2 la
infestaci6n producida por D. ovisg, aunque no se logré eli
minar totalmente, se llegd a un 98.61% de efectividad con
solo 1 ovino afectado (en el dfa 55). Tomando en cuenta
que pudo haber llegado la efectividad a un 100% pensando
que las hembras de D. ovis quedaban est&riles como ocurre
en el ensayo contra la garrapata Boophilus realizado por
Dorn y Pulga (1985), Pero debido a que fueron trasquila__
dos los animales ya no se pudo realizar otra evaluaciédn.
Durante todo el estudio estuvieron expuestos a una re_
infestacifn, ya que como se dijo anteriormente pastorea_
ban junto con otros ovinos infestados no tratados,

Después de haber observado el comportamiento del
Melophagus ovinus,se determiné que la flumetrina tuvo

un magnifico efecto sobre este parésito,

Como se observd en 1la grA&fica y cuadro nGmero 3. 1la
infestacifn provocada por el M. ovinus, tanto de adultos
como de pupas, fuf controlado en un 100Z entre el dia
30 y el dfa 55 encontrindose Gnicamente pupas secas.

Algo de tomar en cuenta es gue se encontraron pu_
pas secas desde la evaluacién del dfa 7 hasta la del dfa
55.

En condiciones de campo se encontr§ que con ivermeg .
tina el méximo de eficacia que alcanzaron Cruz y Zdfiiga
(1985)" fué del 81.90% en el dfa 19 con un perfodo resi_
dual hasta el dfa 33 post-aplicacién. .

Se presume que tiene un magnifico resul:adé 1a flu_




metrina tanto en adultos como en pupas, tomando en cuenta
que estuvieron expuestos a reinfestacibén al pastorear
junto con otros ovinos infestados (no tratados).

Los beneficios obtenidos a la utilizacién de la flu
metrina en presentacidn "pour-on" son numerosos perxo tie
nen una desventaja muy importante que es su alto costo.

A continuacién se anota la comparacidn en cuanto a costos
ge refiere, entre Ivermectina, Flumetrina, Coumaphéds ¥y
Triclorf6n (por tratamiento y por ovino con peso promedio

de 22 kg.):
lvermectina Flumetrina Coumaphds Triclorfén

Costo de (iny.) (pour-on) (bafio) (bafio)
tratamiento :
por ovino $10,000. $3,000 $700. $600.

Se ha mencionado su amplioc espectre, su muy impor_
tante poder residual, su fScil y ventajosa vfa de aplica
cifn y su muy importante atoxicidad.

Sabemos que para eliminar O. megnini no existe una’
forma completamente eficaz para la eliminacién de este

problema, ya que la fase adulta no es par&sito y eéste,
muestra gran resistencia por que puede sobrevivir perfb_
dos prolongados sin alimentarse, y solamente se estable_
ce un mediano control por los bafos garrapaticidas y/o
aplicacién iﬁplca. ) -

En cuanto a gl ovis sabemos que tienen buenos resul
tados y & un costo menor los organofosforados, pero, como
hemos visto la problemética de su uso y de sus m&todos
de aplicacifn. Como sabemos una infestacidén de piojos es
muy daiiina, ya que puede llegarles a causar la muerte a
animales jSvenes, como lo muestra el trabajo realizado
por Groes (1982).

En cuanto a M.ovinus existen medidas tan sencillas
como es el esquilado de los animales y'la utilizacifn de

bafios insecticidas con excelentes resultados, y a un cos



to menor (pero como mencionamos anteriormente, hay nume_
rosos problemas en esto.

Clinicamente no se observaron efectos téxicos del
producto, locales ni generales, ni se encontré inflama_
cifn y/o irritacidn en el sitio de la aplicacisnm, y tampé
co se registraron abortos. Como se puede observar en los
trabajor realizados por Hopkins y col, (1985) y por
Hamel y Van Amelsfoort (198S).



VII.- CONCLUSIOTNES

La Flumetrina tuvo buen efectc contra Otobius meg-
nini alcanzando un 96.72% de eficacia desde el dfa 15 al
dfa 30 post-tratamiento, posteriormente entre el difa 30
y el dfa 55 se encontré una disminucidén en la efectividad
a un 81.96% (estando siempre expuesto a una reinfestacién
y esta fu€ entre el dfa 30 y el dfa 55, pero en bajos ni
veles).

En cuanto al efecto de la flumetrina sobre Damali-
nia ovis, fuf muy bueno, siendo que el mayor porcentaje
de eficacia fu€& de 98.61% entre el dfa 30 y el dfa 55 (no
conociendose el tiempo de reinfestacién por la trasquila,
conociendo que también estuvieron expuestos a la rein_
festacibn).

Respecto a la flumetrina con relacidén al Melopha-
gus ovinus, fué eficaz contra formas adultas y contra la
fase puparia.

El mayor porcentaje de eficacia del producto en M.
ovinus, fu& del 100% entre el dfa 30 y el dfa 55 pust-
aplicacifn (estando siempre expuestos a la reinfesta_
cién). .

El usc de la flumetrina para eliminar la parasito_
sis, producida por estos ectoparfsfitos, es recomenda_
ble con reservas, debido a su alto costo y, que contra
O. megnini y contra D. ovis no alcanzé el 100X de efi
cacia, pero .concciendo las desventajas de los métodos
¥y los productos convencionales, aumentan sus benefi

. cios. Y gracias a su alto poder residual se puede pensar
en control y erradicacién.

Y en cuanto.- a toxicidad, clinicamente, nc se encon_
tré reaccién local en el sitio de 1la aplicacién, ni se
observéd efecto tSxico alguno.
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