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RESUMEN

"Utilizacibn del maleato de acepromacina (Plegicil c,b.)
para facilitar el manejo en Trucha arcoiris. (Salmo gaird
neri, Richardson, 1836)",

Se realizaron pruebas utilizando soluciones con di-
ferentes concentraciones de maleato de acepromacina en =--
Trucha arcoiris, (Salmo gajirdmneri. Richardson, 1836), pa-
ra determinar su eficacia, letalidad y mérgenes de seguri

dad para facilitar su manejo.

Las dosis anestésicas obtenidas fueron las siguiens.

tes: .
Dosie efectiva 350X = 212,5 mg/l

Dosis efectiva 99% = 357.5 mg/l

Dosis letal 1% = 490 wmg/)
Dosie letal 50% = 630 wg/1

K1l MArgen Terapfutico tuvo un valor de 2,96, y el
Mirgen Terapbutico Verdadero ful de 1.)7, Este mérgen de
seguridad es amplio, lo cual indica que el maleato de =-

acepromacina utilizado & un TI (Tiempo de Induccién) de



1 minuto, ofrece mayor seguridad en ln‘Truchl arcoiris.

(Salmo gairdneri, Richardson, 1836).



I*"MTRODUCCION

Anteceadentes:

Es bidén conocido que ;1 manejo de los animales -~
68 un aspecto de gran luport-ndia dentro de lu‘Biologin, -
Y& que su correcta aplicacifn e;tl estrechamente relaciona
da con la adecuada realizacifn de opersaciones exparimenta-
les y algunos procedimientos eapecificos para cada especie
tales como; Identificaciln, marcaje y h&o-.trl- de especi-
menes.

Los anestésicos se han-utilisado en los diversos
grupos de animales tanto Invertebrados como Vertebrados, -
En Invertsbrados, los anestésicos han sido utilizados en -~
formas unicelulares y multicelulares de dimensiones macros
cépicas como sont Protozoarios, Celenterados, Platelmintos,
Nemertinos, Aschelmintos, Briozoarios, Moluscos, Draquibpo
dos, An8lidos, Artrépodos y Equinodermos. La finalidad de
utilizar anestésicos en estos grupos de Invertebrados es ~
1a inmovilisaciéa para tener una fécil visuslisaeidm. Pero
sxiste una escaces de literatura concerniente al Tiempo de
Inducciln, Duracidn, y Tiewpo de Recuperaciln para la mayo

ria de los ansstésicas utilizados en los Iavertebrados.



En las formas unicalulares con sovimiento y tam--
bién en la mayorfa de las forwmas complejas, los signos de -
"aneatesia” son: cesacién de wmovilidad y rechaso a respues-
tas del est{mulo que ususluents provoca actividad. (Ver Cua
dro No, 1).

Tambifén se han utilizado anestésicos o tranquilia-
zantes en los diferentes grupos de vertebrados como son An-
fibios y Reptiles, con la finalidad de facilitar los proce-
dimientos y reducir las hemorrfgias y sbockl. (En el cuadro
No, 2 ) se muestran los anestésicos que han sido utilizados
en Anfibios y Reptiles.

En el caso particular de los peces, ol manejo co-
bra mfs importancia que en otras especies debido a que, pa-
ra realizar las maniobras a que son sometidos la mayorfa de
las veces debem sxtraerss de su medio natural, Esto les pro
voca una gran tensidn nerviosa lo que ocasiona que efectlen
movimientos bruscos pudiendo provocarles lastimaduras,stresss
e incluso 1a wuerte. Para reducir al minimo la tensién nere
viosa durante las maniobras se ha utilisado la aplicaciéa -
de tramquilisantes y anestésicos para lograr su inmoviliza-
cién y evitar dichos inconvenientes. Los anestésicos en pe-
ces se han utilizado desde hace suchos aflos pero su aplica-

- cién se ha intensificado en los Gltimos 25 afios., (Segfin Me-

farland and Klontz G:W,1969),



La utilisacién de estos productos depende de 1la
severidad y duracifn de 1a operacién, no existem reglas o
limeamiontos parse su ugo, sim embarge, 1la reducciéa de la
tensién nerviosa y la facilidad pare la manipulaciéa eon -
razones suficientes para utilisarlos siempre que sea pesiwm
ble. Las caracterfsticas de los medicamentos aquf mencioma
dos que se regquierem, varian dependieado de la situaciln -
de 1a operacilnm a rulinr. Los pisciculteres requieren un
producte que provoque ;.‘act&- durante deteruimados perfoe-
dos, que ses econdmieo y segure; por otre lado, los invess
tigadores requieren um producto que no altere drlsticamen~
te la fisiologfia del pes ¥y que pueda ser controlado con ==
exactitud,

Za cuanto a la forwa de aplicaciéa se recosien-
da agregar anestésico al tanque en que se encuentra el pes, .
pero si esto no es préctice el pes debe ser transferido a
1a solucién anestésica tam promto como sea pesidble. La ma-
yorfa de los amestésicos y tramquilisantes pueden ser uties.
lisados com seguridad em cualquier egpecies de poeoi dulcos -
acufcolas de comsume si se tiene ol cutdade mecesarie. ka
México, 1la utilisacién de tramquilisantes y anestésices en:
peces no esta muy difundida, por 1o que afia, las pérdidas
ocasionadas por ¢l mal manejo especialmente durante el de-

sove son considerables, as{ como 1& inexactitud de los da«



tos obtenidos durante el sexado, marcaje y las bto-otrla-._
La escasa disponibilidad de los productos mfs efi
caces que se comociam, es un factor importante por lo cual
el uso de estos productos es reducide. (Seglm Carrasco,1983).
En nuestro Pals se han realisado estudios al rese
pecto, a partir de 1980, algumos proto-lop-lon dedicades a
la piscicultura como es el caso de Carrasco, Sumano y Ocam
po, utilizaron snestésicos y tranquiligantes que tuvieron
mayor disponibilided, como la lidocaima y el bicarbomate -
de sodio para inmovilisar truchas arcoiris (Salwo gairdnes
ri) vy en 1983, los aplicarom para immovilisar bagre (Icta-
lurus punctatus) y tilapia (Tilapis sessambica), y Colfn -
on 1985 renlizé pruebas con clorhidrato de ketamina en tru

ca arcoiris (Salme gaipdnerji),obteniendo la dosis winima

100% efectiva con la misma finalidad que los anteriores, -
Posteriormente en 1986, Tort U, usS el maleato de aceproma
cina en carpa com@n (Ciprinus carpic) para provocar su in-
movilizacién, obteniendo resultados desfavorables ya que -~
realiz8 pruebas a un tiempo de inducciln de 1 minuto, Tort
‘U. opina que se pueden realizar pruebas con maleato de ace
promacina a un tiempo de induccidn de 2 a 3 -inuto-, pudie
endo ofrecer mayor seguridad anestésica en esta especie, -
Sin embargo, es necesario realizar estudios de ellos en --

las principales especies dulceacuicolas cultivadas en nues



tro Pafs, para conocer la eficacia y seguridad que ofrecen
on cada una de ellas.

En el cuadro No. } se muestra una relaciln de ~-
los anestésicos y tranquilizantes que han sido utilizados
en peces dulceacufcolas de consumo, tomado de un reporte -
de Carrasco(4) y complementado con informes de Colin(1985)
y McFarland y Klomts (1969). De los productos demostrados
en el cuadro No, ), el maleato de acepromacina es de bajo
costo y amplia disponibilidad, por lo que se considera --
atil,

Su nombre quimico es el 10 - j(dimetilamine)pro
pilfenotiacin-2-ilmaleato de metil cetona, o el 2-acetil-
10 3-dimetilamino-propil)fenotiacina; y su Cérmula estruc

tural es:

ComCH
N\
(CH)J-—N—(CHJ )2



Su peso molecular es: 442,54,

Su cosposicién centesimal es: acetil - 3 - (di-
metilamino }' propil) - 10 - fenotiasina 73.8% ; &cido =&
lico tieme 26.3%.

£l maleato de acepromacina se presenta en forma
de cristales prissdticos (em alcohol isopropflico) amari-
1llos, inodoro y de sabor amargo.

Bajo 1a influencia de los &lcalis se descompone
y libera su base bajo la to;-n de un aceite viscoso amari
110, soluble en solventes orgénicos.

El maleato de acepromacine e¢s muy soluble em -~
agua entre los l$° y 1oo°c. y en alcohol frio y caliente.

En Mézico, al igual que en 1a mayor parte de ==
América Latina, sflo existes preparacioncs en forma de «-
comprimidos orasles de uso humano (como Noctran y Plegiecil)
aprobadas por la Federal Drug Administration (PDA) de EUA.’

. La acetilpromacima se emplea en perros, gatos, -
caballos y cerdos. (Sumano y Ocamwpo, 1988) y en peces dﬁle_!
acuicolas de consumo carpa (Ciprinus carpio) (Tort, 1987)‘y
per blanco (Chirostoma estor) (Borbolla,1986),

El maleato de acepromacina es més potente que la
clorpromacina © la promazina y es eficazr parenteralmente -

en dosis reducidas.



Acciones del Maleato de Acepromacina:

a).Disminuye la presiln arterial del
perro, ) mimutos despuls de una dosis intramuscular de img
por Kg con duracidn de 2 horas,

b).Produce un incremente sigaificativo
de 1a presién venosa central 90 minutos despuls de su admji
nistraciln.

c)eSe preseata arresto sencauriocular -
3.5 minutos despuls de su inyeccilén, durante 8 segumdos y
1a recuperacidm es espontémea,

d)Ocurre disminucién de la frecuencia
respiratoria em el perro sin alteracidn significativa de =
la Pa coa, pH, Pnoa y saturacién de hemoglobina.

o) .Produce disminuciéa sigaificativa =
de 1a concentracifn de hemoglobina, &5 minutos despubs de
su administracibén, com duraciéam de 2 horas.

f).Por su potencia tranquilisante de--
prime el Sistema Nervioso Central, produce relajacién mus-

cular y reduce la actividad esponténea,
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Indicaciones:

E1l maleato de acepromscina se emplea -
ablo pnrnb inmoviliszacifln y se prefiere en combinacibm con

etorfina, con ketamina o com feniciclidina,

El caracteristico efecto de relajacién
muscular que produce es de particular valor cuando se em-=
plea smplismente en caballos, perros y gatos como antihemd
tico, antipruriginoso, y para controlar animales intrata--
bles en cirugfa menor.

Se puede administrar por vis imtraveng
sa, intrasuscular, subcuténea u oral, aunque los efectos -
por via oral son impredecibles en cierto grado,

Las dosis variam con las esspecies, ce~
m0o por ejemplo; em las cerdas se emplea rutinariamente co-
mo tratamiento de animales nerviosos duramte el parto. Tam
bién se puede emplear previamente a la anestesia com barbj
‘tdrteol. lo cual reduce la cantidad de estos em 50%.

Cuamdo se administra por vis intraveng
sa, los efectos son apreciades en un lapso de umos ) mimu-
tos, Imtramuscularmente rsguiere entre 15 y 235 minutes pa-

ra surtir un efecto completo.
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Los efectos orales sa hacea evideates

on un tiempo de 30 a 60 minutos.

Dosis:

fn perres y gatos se admimistra de 1-
& ) ug/kg de peso corporal, Se ha descrite que cem esta de
sis se puede prevecar sedaciéam profunds sl adaimistrar al
frmace per via paremteral, Bs recomendable una dosis de -
0,125 a 0,25 mg/kg. La dosis gemeral para o-pocioq denbsts
cas o8 de 0.5 & 1 mg/kg. Si se desea mantenmer 1la sedacida
es recomendable repetir la dosis cada 6 u 8 horas, em el -
case de perros, y cada 8 o 12 horas en el de gatos; en el-
caballo se admimistran de 4.5 a 9 mg por cada 100 kg por -
via intramuscular 6 intravenosa. (no més de 6% mg. por ca-

ballo).

Ugos:

Como preanestésico:

a).- En perros y gatos se recomf
ends aplicar 0.11 mg/kg por via intramusculer y simalténes
mente aduinistrar 0.44 a 0,066 mg/kg, de sulfate de atropi
na intramuscular & subcuténea. Cuando se alcance el pico -~

de) efecto de (15 a 20 minutos) se administra "a efecte” -
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;1 barbitdrico de accidn ultracorta § anestésico inbalado,
que generalmente dissinuird 50% su dosis.

b)e- En gatos el fhrwmaco se em--
plea en dosis preanestlsicas antes de sdministrar ketasina
(32mg/kg). Ambos productos se adeinistram intrasuscularsen
te,

, €)e= Lla -cop}o--cin- tambidn res
ducird la dosis de ketamina 30%,

4),- La acepromacina y 1a ketami
na son una combinacidm eficas para la immevilissciéa de 1le¢
chones, Una désis de 0.39 mg/kg intramuscular de acetilpre
sacina seguida de 30 minutos despuls de tmg/kg de kotill-
na {(ketalar) imtramuscular, proporcionaré 20 minutos de in

movilizacién,

@)= Para otras especies de gran
Ja se sumnistra una dosis de 0,05 & 0,1 mg/kg de peso por-

via parenteral,

En ciertos paises se emples una combinaci-
én del derivado semisintético opifceo etorfina junto con «
acetilpromacina para inmovilizar con eficacia a los cerdos.
Tal combinacién (inmobilon) se dosifica de 0.5 a 1 ml. del
producto por cada 45 kg de peso, por via intru-ﬁ-culnr. Se

produce recumbencia lateral a los 5 minutos de su adminis-
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tracién. La analgesia que acompaila a la sedacifm permite =
procedimientos quirdirgicos menores sin lnistoatn adicional,

En efectos eollto;;llc pueden aparecer de-
presién cardiopulmonar rigides muscular y temblor de los ~
miembros, por lo qﬁo se recomiends no dejar sin atencién a
los animales bajo esta sedacibn.

’ Como antagonista de 1‘ storfina se puede ad
ministrar dipremorfina (nalorfina), o tal vez sea mejor el
clorhidrato de naloxona (narcanti) que revierte los efectos
de la etorfina en un tiempo de induccién de 2 a 3 minutos -
después de una dosis intramuscular de 0,006 mg/kge. Al mismo
tismpo, la naloxona puede revertir los efectos agonistas e«

ocasionados a veces por la nalorfina,

Efectos Secundarios del maleato de aceproms

cina y precauciones:

Siempre se debe tener prcenueléi al adminis
trar acepromacina en combinacidn con otros agentes hipoten-
sores; en algunas especies, en lugsr de producir depresién-
del SNC, actfa como estimulante y propicia la hiperexcitabi
lidad, ;

Nunca debe emplearse acepromacina para cone-

trolar las convulciones por intoxicacifn con insecticidas -
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derivados de compuestos orgénicos fosforados, debido a la -
ineficacia de su aceién y a la potencializacién de los efegc
tos téxicos de lss sustancias ingeridas, Hasta el momento -
no se ha identificado un antfdoto especifico,

En ocasiones se han observado reacciones ad
versas posteriores a la adminietracidn de la acepromacina =
en perros; después de 5 minutos de una dosis intramuscular
de 0,55 mg/kg, se ha observado apnea injcial, disminucién -
del pulso e inconciencia, Se debe administrar con precauci<
én a los animsles débiles, viejos o con enfermedades cardia
cas, para reducir los efectos adversos. V

Se han obtenido buenos resultados al utili-
zar el maleato de acepromacina en la carpa comin (Ciprinus

carpio) (tort,1987) y en el pez blanco (Chirostowa estor)

{Borbholla, 1986) por lo que se considera dtil probarlo con
otras especies fcticas como es la trucha arcoiris. (Salmo
gairdneri), cuyo cultivo ha recibido el apoyo mbomuontﬂ..‘
debido a que puede criarse o cultivarse, en todas lae regio
nes de clima templado o frio del pafs, siempre que cuenten -

con el abastecimiento suficiente de agua de buena calidad.
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Al inducirles anestesia a los peces se observaron va-
rios efectos en la conducta de los peces. En base a la cla
'sificaciln de cambios de conducta a varios niveles de anes
tesia, propuesta por McFarland y Klontz (1969).

En la Tabla No, 1 se muestra dicha claasificacién,

TABLA No, 1 , Clasificaciln de Cambios de Conducta a Vari-
08 Niveles de Anestesia. (Tomado de McFarland y Klonte, --

1969).

Normal: Reacciona a estimulos externos: equilibrio y tono
muscular normales.

Sedacién
Ligera: Ligera pérdida de reaccién a estfmulos téctiles y

visuales externos; equilibrio normal.

Sedacisn

Profunda: Pérdida total de reaccién a estfmulos externos
excepto presiones fuertes: ligero decremento en
la frecuencia de los movimientos operculares: -
equilibrio normal.

Pérdida Pérdida parcial del tono muscular; nado err&tico

Parcial

del equi
librio,

incremento en la frecuencia de movimientos opers
culares. Reacciona solamente a estimulos tcti--

les y vibrdtiles fuertes,
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Pérdida Pérdida total del tono muscular y del equili-
Total del librie: rédpidos movimientos operculares; reac
Equilibrio., ciona solamente a estimulos de presifn fuerte.

" Pérdida de  Pbrdida total de reaccilm; movimientos opercu

Reaccifn lares wuy débiles, frecuencia cardiaca muy «-
Refleja. lenta.

Colapso

Medulays’ Los movimientos operculares cesan inmediata--

uente, despufs de bequear, seguide por paro -
cardiaco.

En el cultivo de la trucha arcoiris se practica el de
sove manual, que cemsiste en la obtenciém de Svulos y se--
men aplicando presién en el abdomen del pez, de la parte -
anterior hacia la posterior, E1 tiempo requerido para rea-
1izar esta maniobra es de 60 segundos. Por lo que el tiem-
po de mantenimiento adecuado fuera del agua que debe buse-
carse es el mismo (60 segundos),

Los ejemplares dedicades a la reproduccién som de gran
tamafio, variando su peso de 800 gr. hasta 2 kilogramos apro
ximadamente, por lo que sus movimientes son fuertes, le que
obliga a realizar un manejo forrado, pudiende causar lesio-
nes por presién, y en caso d; que cajigan al suelo se provo-
can lastimaduras que predisponen a infecciomes ¢ incluso «-

pueden ocasionarles la muerte (Segin Carrasco 1983,1984), -
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vy considerando que se invierte cuando menos un afio de tra
bajo hasta que los peces pueden utilizarse como reproduc=-
tores la pérdida es considerable,

Para que el pez pueda ser manejado con facilidad fue
ra del agua, es necesario que se encuentre en el estado -
de "pérdida de reaccifam refleja" , em el que las reaccio-
nes de defensa se encuentraa inhibidas y los movimientos

operculares son muy laves,

PRINCIPALES CARACTERISTICAS QUE DEBE TENER UN ANESTE
SICO O TRANQUILIZANTE:para que sea de utilidad préctica -

en una piscifactorfa comercial son:

a), Ficil disponibilidad,

b), Bajo costo.

¢), Amplio mérgen de seguridad,

d)s Tiempe de Induccién (TI) reducide (1 minute -~
como méAximo),

e). Producir el mantenimiento adecuado fuera del
agua (MAPA) requeride.

f), Tiempo de Recuperacién &TR) reducide (20 winu

tos como méximo).

Se escogi8 la trucha arcoiris por ser el salménide -

m&s apropiado para el cultivo imdustrial y para la produc
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cién de truchas de consumo, ya que posee mayor facilidad -
de adaptacién.

Se presta mejor a la domesticaciém en general, y a 1a
alimentacisn artificial, en particular. Soporta we jor las
temperaturas bajas y el mayor contenido de exigemo.

En aguss profundas y con suficiemte renovacilm pueds
soportar tempersturas comprendidas entre 8" - 18%, 1legan
do incluso momenténeaments a 20° y 22°C. Tawbifm es mhs re
sistente a algunas enferwedades.

Su desarrollo es mis rfpido; el perfodo de incubacién
os mfs corto y el crecimiento se realisa con mayoer répidez.

Es menos carmicera, menos destructora de peces j8venesn,
y saca mejor partido del alimente del fonde.

La Trucha arcoiris (Salmo gairdneri) es menos exigente

en cuanto a temperatura y calidad del agua,
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CLASIFICACION TAXONOMICA

La clasificacién taxonémica de la Trucha arcoiris
(10),

‘(Salmo gairdneri), es la siguiente
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterygii
Super Orden: Teleostel
Orden: Perciformes
Familia: Salmonidae
Género: Salme

Eepecie: gairdneri Richardson,. 1836.



HIPOTESIS

E)l maleato de acepromacina es capax de provocar
1a tranquiliszaciln o sedacién suficiente para facilitar la
manipulaciln de la Truchs arcoiris, (Salmo gairdneri. Ri--
chardson, 1836), .

OBJETIVO

Realizar pruebas a diferentes concentraciones de
maleato de acepromacina en Trucha arcoiris (Salmo gairdmeri),
para determimar su eficacia, letalidad y mérgenes de seguri

dad estableciendo curvas de dosis respuesta anestésica,
MATERIAL

1o« 400 ejemplares de Trucha arcoiris:
Peget 500 a 1500 gr,
Talla: 40 a 60 cm, de longitud total.
Edad: 2 a ) aiios.
Dos machos por cada hembra,
Temporada: De Septiembre a Febrere. -
2,« 60,30 gr. de maleato de acepromacina.

Je~ Una red tipo cuchara de 40 cms. de didmetro,
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4,- Cuatro recipientes de pléstico de 50 .cms. de
difmetro y 30 cms. de profundidad,

Se= Un vaso de precipitado con capacidad para --
100 wl,

64= Una jeringa de pléstico con capacidad para -
10 ml,

7= Una jeringa de pléstico con capacidad para -
3 ml,

8.~ Un reloj de pulcera con cronémetro.

9.~ Un termSmetro de 40°C,

10,~ Un disco de sequi.

METODO

Se forwaron lotes de 10 peces cada uno, sometien
do. cada lote a una diferente concentraciln de maleato de -
acepromacina., Las concentraciones en mg/litro de agua, fue
ron las siguientes:

25, 50, 75, 100, 125, 150, 17%, 200, 225, 250, =~
275, 300, 325, 350, 375, hov, 425, 450, 475, 500, 525, 550,
575, 600, 625, 650, 675, 700, 725, 750, 775, incrementando
se de 25 en 25 mg cada prueba hasta 1000 mg,

Los peces se colocaron 1 a 1, en un recipiente -

de pléstico conteniendo soluciones acuosas de 3 litros, con
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las diferentes concentraciones de maleato de acepromacina.

Se utilisé un tiempo de induceidn (TI)'de 1 minu
to, al término del cusl, se sacaron de 1a solucién y se mi
did el tiempo de mantenimiento adecuado fuera del agua(MA-
FA):.Do.pu&- de esto se colocaron en un recipiente de plés
tico conteniendo agus libre del tranquilizante y se midié
el tiempo de recuperacién (TR). e

Con los datos obtenidos se elaboraron curvas de
dosis-efectividad, y dosis-letalidad, determinando las do-
sis efectivas 50% y 99%, y las dosis letales 1% y 50% .

Posteriormente se determiné el mérgen terapbuti-

co y el mhrgen terapéutico verdadero de acuerdo a las fér-

sulas si(uionton:"a)
Mr » -DL_30X_
DE 50%
M1V --‘-“-'-1!--
DE 99%

Donde: MT = Mirgen Teraplutico.
DL = Dogis Letal.
DE = Dosis Efectiva,

MIV = Mirgen Terapfutico Verdadero.



*TI = Tiempo que ¢l pes persanece den-
tro de la soluciém tranquilisan-
te.

**MAFA = Tismpo em que el pez es fécilmen
te manejable, maniobrable estando
fuera del agua, .
¢**TR = Tiempo que tarda el pes en recupe

rar su estado nersal,
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RESULTADOS

Este trabajo se llev8 a cabe en el Centre de Pre
duccifn Trutfcola "El Capulfn" ubicado en la Carretera lLa
Puerta, Sultepec, a 37.5 km. de Teluca, en el Estado de -
México.

Este trabajo se llevé a cabo en coandiciones natu
rales, las pruebas que se¢ hicieron a diferentes concentra
ciones en mg/l de agua fueron al aire libre usando um tol
do ‘de lona para proteger ol amestésice del sol, y evitar
su degradacién.

El Centro de Produccién Trutfcola "El Capulia",-
presenta como fuente de agua dos manantiales con um flujo
de 50 litros de agua por segundo y un canal de alimenta--

cién para instalaciones.

Se midié 1a temperatura ambiental de los meses -

de Septiembre de 1986 a Agoste de 1987,

T° Premedio

SePt, OCty ecoeveescvercsoacerscsascsces 12°Ce
Nov, Dic, Fne, Feb, seccecacecsaccscss.s B a 10°C,
Marz, Abr, May, Jun,..esesescccccasssss 15°C.

Jul, Agost,ceesccrrocrcsconsscscconcssne 12%.
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Se midieron los siguientes factores fisicoquimi

cos:

1, Disponibilidad del agua:

a). Ndwere y Tipo de Fuentes de Agua:
2 mamantiales represados.
b). Pluje de Agua:
Cause 50 1lts/seg.
c). Temperatura del Agua:
Cause 12,5%,
d). Oxfgene Disuelto:
10,7 ppm.
o). Dureza:
8 mg/1; aguas subterréneas a flor de ma-
nantial.
f). Ph = 7 = 8 pueds variar cuande la duresa
del agua sea la misma,

g). Tramsparencia: 45 cas,

2.~ Disponibilidad y Calidad del Terreno., Se mi-

dieron los siguientes factores edafolégices:

a). Area del Criadero de Produccién Trutfcela:

Presenta & hectdreas.
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b)e Tipo de Suele:
Tipe Podsal & Mentaiioso, suelo hémeds.
c)s Pendiente del Terrene: 0,5 %
d), Tipo de Rocas:
Ignens, con brecha velcdnica.
“). Tipe de Vegetacibm:
Caducifolia con Pino y Oyamel. Besque
de use tor;ltal e gamadere,
£)e Altura: 3000 m.s.m.m,
g)e Lomgitud: 99° 50° 25" de Latitud Norte y
19° 05' 40" de Lengitud Oeste.

El Criadero de Produccién Trut{cola "El Capulfn”
se encuemtra comstitufde de 12 estanques tipo rdstico de -
10,0 X 4.0 X 1,30 mts, para reproductores, con una profum-
didad de 0,80 cmws. a 1 mt. y 6 canales de corriemte répida

de 12 X 2,0 x 0,80 uts, para juvesilaes.
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TABLA No. 2.- Resultados ottenidos al probar las diferentes concentraciones de
maleato de acepromacina en Trucha arcoiris (Salmo pairdnmeri), utiltzando un

tiempo de induccién de } minuto.

CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
g/l . (segs) (segs)
25 ‘ 1 0 inmediato

2 ’ ] -

3 0 "

4 0 "

5 0 .

6 0 "

7 7 ] -
8 0 "

9 0 "
10 o "

50 1 . 0 inmediato

2 0 B -

3 0 "

4 0 -
5 "] -

6 ¢ )

? 0 -

8 0 -

9 1] b



CONCENIMCION No. de PEZ MAFA TR
ng/l (segs) (segs)
75 1 0 inmediato

2 0 -
3 0 -
4 0 -
5 0 -
6 0 "
7 0 "
8 1] -
9 0 .
10 4] -
100 : 1 N inmediato
2 S0 -
3 0 "
4 0 -
5 0 -
6 0 -
7 4 "
8 5 -
9 8 -
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CONCENTRAC1ON " No. de PEZ MAFA TR
op/l (segs) (segs)
125 1 0 inmediato

2 ] -

3 ] "

4 0 "

5 0 "

6 10 "

7 12 [

8 15 "

9 15 -
10 18 "

150 1 [} inmediato

2 0 -

3 (<] -

4 0 -
'S .30 36

6 38 , 39

7 ) 45 40

8 B 50 7 i 54

9 53 60

10 60 60
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CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
®g/1 (segs) (segs)
175 1 28 30

2 35 32
3 35 33
4 44 41
5 53 49
6 58 55
7 59 68
. 8 60 70
9 60 147
10 60 160
200 1 50 60
2 52 65
3 57 68
4 58 69
5 60 ’ 7
6 60 80
7 60 85
8’ 60 88
9 60 95
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CONCENTRACION No. de PEZ MAPA ™=
ug/kg (segs) (segs)

223 1 &9 78

2 50 78

3 Sk 80

& 55 8o

5 60 93

6 60 100

7 60 119

8 60 130

9 60 132

10 60 131

250 1 As 117

2 . 53 119

3 53 135

& 60 pLlY

s 60 . isz

6 60 188

? 60 188

8 60 192

9 60 194

10 60 290



CONCENTRAC1ON No. de PEZ MAFA TR
wg/l (segs) (segs)
275 i 48 n

2 ) 92

3 55 93

4 55 100

s 55 107

6 55 110

7 55 120

55 125

9 55 146

10 55 170

300 1 - 50 137
2 56 ‘ 159

3 56 160

4 56 177

5 56 180

6 56 . 1%

i 56 ' 193

/ 8 s 210
9 36 215

i 56 295
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CONCENTRACION No. de PEZ MAFA . TR
wg/l (segs) (segs)
325 1 54 133

2 ) 60 143

3 60 154

4 60 156

5 60 170

6 ' 60 188

7 60 234

8 60 247

9 60 250

10 60 265

asok 1 60 160
‘ 2 60 170
E R 60 240

4 N 60 248

5 60 270

6 60 297

7 60 319

8 60 324

9 60 338

10 . 60 420



CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
ug/l (segs) (segs)
s 1 60 156

2 60 157
3 60 186
4 60 197
5 60 200
6 60 210
7 60 211
8 60 225
9 60 T 246
10 60 - 267
400 1 60 166
2 60 178
3 60 194
4 60 229
5 60 242
6 &0 245
7 . 60 250
8 60 293
9 60 298

10 60 340
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CONCENTRAC1ION No. de PEZ MAFA TR
g/l ) (segs) (seés)
425 1 60 188
2 60 188 ;
3 60 19
“ 60 210
5 60 250
6 60 274
7 60 289
8 60 290 f
9 60 388 . ;
10 60 400
450 1 60 338
2 60 342
3. 60 356 : Lo
4 60 412 ‘
[ 60 418
6 60 420
7 60 631
8 0 735
9 60 790
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CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR

ag/l (Begs) (segs)

475 1 60 421
2 60 435
3 60 460
4 60 470
5 60 680
6 60 785
7 ’ 60 792
[] 60 819
9 60 826
10 60 832

500 1 ' 60 580
2 60 605
3 60 621
4 60 628
5 60 ‘ 930
6 60 946
7 60 968
8 60 980
9 60 961
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CONCENTRACION No. de PEZ NAFA : TR
ag/l {segs) (5egs)
525 1 60 499

2 60 522

3 60 575

4 60 645

5 60 675

6 60 840

? 60 899

8 60 939

9 60 976

10 ' 60 978

550 1 60 540
2 60 575

3 60 616

4 60 660

5 60 685

- 6 60 26
i 60 780

8 60 m

9 60 un

10 ) 60 wsuerto
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CONCENTRACION No. de P;z MAFA IR
ng/l (segs) (segs)
575 c1 60 529

2 60 535
3 60 577
4 60 584
5 60 618
6 60 627
7 60 698
8 60 1035 .
9 60 ®uerto
10 . 60 merto
600 1 60 574
2 60 630
3 60 660
4 60 907
5 60 107%
6 60 1349
7 60 muerto
8 60 muerto
9 60 muerto

10 60 muerto
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CONCENTRAC1ON No. de PEZ MAFA Tk
» ug/1 (sege) (8egs)

625 1 60 538
2 60 656

3 60 708
4 60 742
5. 60 1200

6 60 muerto

7 60 muerto

8 - 60 muerto

9 60 muerto

16 ) 60 auerto
650 1 60 650
2 60 869
"3 60 984
4 60 1257

5 60 muerto

6 60 * wuerto

7 60 ruerto

-] 60 suerto

9 60 nuerto

10 60 : Buerto



CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
ng/1 (segs) (segs)
675 1 60 806

2 60 , 1038
3 60 1161
4 60 nuerto
5 60 (1 hr. y no se
6 60 recuperb)
7 60 auerto
8 60 muerto
9 60 averto
10 60 muerto
700 1 " 60 945
' 2 60 1220
3 60 muerto
4 60 suerto
s 60 muerto
6 60 msuerto
7 60 muerto
8 60 auerto
9 60 . muerto

10 60 muerto
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CONCENTRACION No. de‘ PEZ MAFA TR
mg/1 (segs) (segs)
725 1 60 1821

2 60 muerto
3 60 muerto
4 60 muerto
5 60 muerto
6 60 muerto
7 60 muerto
8 60 suerto
9 60 . muerto
10 ‘ 60 wuerto
750 1 60 1699
2 60 guerto
'3 60 wuerto
4 60 nuerto
5 60 suerto
6 60 auerto -
7 60 muerto
8 60 suerto
9 60 ’ aucrto

10 60 muerto



CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
wg/1 (sege) (segs)
775 1 60 suerto

2 60 muerto
3 60 suerto
4 60 muerto
5 60 suerto .
6 60 suerto
7 60 -uern;
8 60 muerto
9 60 muerto
10 60 muerto '
800 1 60 lnetté
2 60 muerto
3 60 Buerto
4 60 muerto
5 60 merto
[ 60 muerto
7 60 muerto
8 60 merto
9 60 ﬁerto

10 60 muerto
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CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
wg/l (segs) {segs)
825 1 60 zuerto

2 60 wuerto
3 60 auerto
4 60 muerto
5 60 |auerto
6 60 wuerto
7 - 60 muerto
8 60 myerto
9 ‘ 60 sverto
10 60 wuerto
850 1 60 muerto
2 60 zuerto
3 60 auerto
4 60 muerto
5 60 auerto
6 60 auerto
7 60 suerto
8 60 muerto
9 60 . muerto

10 - 60 Buerto
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CONCENTRACION No. de PEZ MAFA TR
=g/l (segs) (segs)
875 1 60 muerto

2 60 muerto
3 60 . muerto
4 60 muerto
5 60 muerto
6 60 muerto
7 60 muerto
8 60 muerto
9 60 muerto
10 A 60 muerto
900 1 60 wuerto
2 60 muerto
3 60 wuerto
4 60 muerto
-} 60 merto
6. . 60 mserto
7 60 merto
] 60 -ue?to
9 60 auerto

60 muerto

—
=]
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CONCENTRAC1ON No. de PEZ MAFA TR
o/l (segs? (segs)
925 X 1 : 60 muerto

2 60 muerto
3 60 guerto
o 60 muerto
5 60 muerto
6 ‘ 60 muerto
? 60 muerto
8 60 muerto
9 60 muerto
10 60 muerto
950 1 60 nuerto
2 60 muerto
3 60 auerto
4 60 muerto
5 60 wuerto
6 60 muerto
7 60 muerto
8 60 muerto
9 60 auerto

10 60 muerto
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CONCENTRACION No. de PEZ HAFA TR
ng/l (segs) ' (Begs)
975 1 60 . muerto

2 60 muerte

3 60 auerto

4 60 wuerto

5 60 muerte

6 60 nuerto

’ 7 60 muerto
8 ) 60 auerto

9 ’ 60 ' muerto

10 60 nuerto

1000 1 60 merto
2 60 muerto

3 60 urfo

4 60 merto

5 60 muerto

6 60 muerto

7 60 wuerto

8 60 wmierto

9 60 werto

P
(~]

60 wuerto



TABLA No. 3.~

L1

Se presenta un resumen de los resultados obtenidos a1 probar

las diferentes concentraciones de maleato de acepromacina en Trucha arcoiris.

(Salmo pafrdnery. Richarsen).

CONCENTRACION
ug/l
25
50
75
100
125%
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
0
€15
500

0
14£3.08
47.66412,69
49.2412.55
$7.743.72
56.836.46
57.145.15
58.3£11.39
S8.644.73
59.431.90
60
60
60
60
60
60
60

(Seg)
0

0
0
(4]

0
46,16411.07
68.5447.05
79.9315.76
10030321 .14
172.90450.98
113.40426.57
191.6463.42
194250.07
278.60378.82
205.50¢35.17

243.50455.51
242.1082.32

532.904276.3

652.00£162.29
822.904)85.83

ercacia’’

100
100
100
100

100

LETALIDAD***
{3
o

o O o a o O o

o . o o O o ©o ©

Qo o



CONCENTRACION

»g/l
525
550
575

© 600
625
650
675
700
728
750
775

1000

MAFA

(Seg)

€0
60
60

2 3

2 3 8322 8¢ 383833

2 g

60

TR.
(Seg)
754 .80£191 .60
725.444177.20
650.374164.59
848.834304.62
780.804240.58
940.004252.69
1001 . 661180.27
1082.5
1821
1699

L2
EFICACIA
(x)
100

100

100

189% = Tiempo que tarda el pez en recuperar su estado normal.

LETALIDAD *
)
0
10
20
40
50
60
70
80
90

188 = Tiempo que el pex es flcilmente mane able, unlobnbio estendo fuers del

agua.

% = Muertos.
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TABLA No. & :

Los tiempos de MAFA obtenidos al realisar las
maniobras de manejo en la "Trucha arcofris”™ (Salmo gaird-

neri) fueron las siguientes:

MANIORRAS TIENPO REQUERIDO
Sexado 20 segumdes
Marea jeo 30 seguados
Biometria 60 segumdos

Desove Manual . 60 segumdes



En la Gréfica 1 se pressntan las curvas ds relaciém
de doais - efectividad y dowis - letalidad, asiialandose o

las dosis efectivas 50% y 99X .y las dosis letales 1% y S0X.

Como puede observarse em la Grifica 1, las dosis efeg
tivas y letales de maleato de acepromacina que se deterwia

naron, fusron las siguientes:

DE S0% = 212.5 wg/1

DE 99% = 357.5 mg/1

DL 1% = 490 mg/1

DL 50% = 630 mg/1

Los valiores de 1os mérgenes de seguridad odbtenidos -

fueron los siguientes:

NT = --922-- » 2,96
212.%

MTVe -390 . 197
357.5



DISCUSION

En virtud de que se han realisade estudios al res
pecto con otros anestésicos como la lidocafna y ketamina en
Trucha arcoiris (Colin,1985, Carrasco,198)); se puede compa
rar los resultados entre ¢l malesto de acepromacina y los -~
dos anestésicos mencionados anteriormente, encontréndose i--
que ’01 maleato de acepromacina al igual que la ketamina son
capaces de provocar sedacién en trucha arcoiris. (Salwo ge-
irdneri, Richardson, 1836). No asf con la lidocafns en 1la -
cual se presenta paro respiratorio al utilisar la dosis mf{-

nima 100X efective pars un tiempo de imduccién de un minuto,

Dursate el mantenimiento fuera del agua, 1los pew-
ces siempre presentaros algunos movimientos leves que no di

ficultaron su manipulaciésa en las maniobres ni en el simule

del desove 1. Esto puede deberse a que los paces fmev=
ron extrafdos de su medio natural, y el maleato de ncopfﬂ;
cins no causa plrdida de la actividad motora, simo énicamen
te la disminuciém de 1la capacidad de respuesta, ys que dis-
minuye la eficacia de captacila de 1los estimulos por la cor
tesa cerebral.(Seghn Sumane,1982), La gran variabilidad ob-

servads ea los tiemp de r P ién puede deberse a face-

tores de idiosincracia debide a que se utilisarom dos hem--
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bras por un sacheo,

La dosis efectiva 50X fuf de 212 mg de maleato de
ncoprmeiu por litre de agua que es 2.36 veces mayor quo
1a requerida para la carpa cowin, (Segén Tert, 1986) y la do
sis efectiva 99% ful de 357.5 mg/l1l de agus, la cual resulté

ser 2,09 veces menor que para la carpa comds.

La dosis letal 1% fué de 490 mg/l de agua, que eos
de 1.42 veces menor que la obtenida en carpa cowén (segfnm -
Tort, 1986), y la dosis letal 50X fué de 630 mg/l de agua,~
que o8 de 1.9 veces menor que la obtenida en carpa comfn.-

(sezn Tort, 1986)

) El sfrgea teraplutico verdadero ful de 1,37, a di
ferencia de la carpa cowmfin, en la ﬁuo as de 0,9) (segln eae
Tort, 1986). Esto imdica que ¢l maleato de acepromacima uti
1isado a wn TT (Tiempo de Induccilm) de un minute efrece ma
yor seguridad em la trucha srcoiris que em la carpa, espe=-
cie en la que deben llevarse a cabo investigaciones aplican
do diferentes tiempos de inducciln para que la utilisacién
de $ste producto ofresca completa seguridad,

E1l maleato de acepromacina tieme ums mayor dispe-
nibilidad en el mercado que la ketamina y la lidocafna, no

obstante, ¢l mantenimiento del pes fuera del agua logrado -



con el maleato de acepromacina es ligeramente inferior al
que se obtiene con la ketamina y la 1lidéecaina, siendo el «
mejor entre estos dos productos la lidocaina, con la cual
el pezx se mantiene inmlvil eouplotnnonh.r (segln Carrasco,

1983).

Hay que tomar en consideracidn que la acepromaci
na tieme 1la desventaja de degradarse com la axposicibn a -
1a lus solar (segfn Sumano,31982, y Tort,1986) y que no pus
de almacenarse asi{ como tampoco pueds volverse s utilisgar,

1o cual repercute en el costo de su utilizacibn,

Aspectos importantes que se deben de tomar en con

sideracifna son los siguientes:

a)e La soluciln anestésica debe provenir de
1a misma agua ¢n 1la que estén los peces pars mantener cons
mgo 1a Temperatura y Composicién Quimica del Agua,

b). Despuls de unos segundos de la exposi--
cifn al anestésico, los peces muestran exitaciln debido al
nueve medio ambiente e irritaciln por parte de la droga.-
Posteriormente (2 a 3 minutos) se observa aletargamiento y
plrdida del equilibrio, Cuando hay una pérdida total del -
equilibrio hay una disminucién warcada de la actividad res

piratoria, esto es considerado como "pez anestesiado" por
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consiguiente el pes no responde a estimulos téctiles,

c). Las exitaciones espasmédicas de los op&g
culos se presentan posteriores al paro respiratorie, deswue
pl‘l 8¢ presenta el paro cardiaco y sobreviene la muerte =--
del pex si 8ste no se coloca en agua 1ibre del anestésico -
(550 mg/1), La duraciln del estado de recuperaciém es prow=e
porcional al anestésico utilizado, a su concentracién y al
tiempo que el pes estd expuesto al anestésico, En la mayorfa
de 1los casos, cuando se saca al pex del anestlsico y se pa-
sa al ngiu 1ibre del anestlsico la recuperaciln se completa

on un lapse de 3 a 20 minutos,
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CONCLUSIONES

1, E1 maleato de acepromacina es caphs de provo
car sedaciln en Trucha arcoiris (Salwo gairdneri), facili

tando su mamipulacibm.

2, La concentraciln del maleato de acepromacina
recomendada para inmovilisar la Trucha arcoiris (Salme -«
gairdneri) es de 337,5 mg/) de agua ea un TI de um minuto.

3o Bl mérgen de segurided que ofrece ¢l maleato
de acepromacina em la Trucha arcoiris (Salwo geirdmeri) -

permite su utilisacifn de manera confiable en dicha espe-

cle,

&, La fnwovilizaciSa que se obtieme com el males

to de acepromacina en la Trucha arcoiris (m geirdneri)
s ligeramente menor a la obtenida por la ketamins y lido-

cafna oen ¢l msiswmo pez.
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Sulfato de
Niquel

Chloretano

Chloretanc

Chloreformo

No, 1 &
ANIMAL O
GRUIPO AFECTADO

Phylum Protesos
Ciliados y Flagelmdos

protosoarios®
Tabla 1.

Protosoarios en ge~-
neral; FParamecios.

Phylus Coslenterata®
Hydrosoasrios,Anfmonas
Medusas,Corales.
Tabla 2,

Hedusas

ANESTESIA EN INVERTEBRADOS BN E.U.A.

TIEMPO DE

b o s I '8 INDUGCION

Preparar O.h gr en 15 win.
un litreo de agua,-

agregar una gota de
cultivo.(Al 1% soly

cién ha side usade

comlnnente para des

taner 1a acciln ci-

liar),

Agregar pocas gotas 10 min.
de 0,12% solucién a
unos pacos mililies

tros de cultivo,

0.1% soluciln para S a 6 hrs,
sedusss.Agregar cris
tales de Chloretano

perfodicamente,

Echar 1fquido em pe-
queiias cantidades en
1a superficie del «=
agua(habitat) Usar =
pipeta con orificio
pequeiio para producir
rociado. Repetir cada
5 win, si es necesario.

1 a2 hrs,

TIENPO DE
BECUPERACION

No existe.

2410 dias
para
Paramecies,

No existe.

No existe.

(29



CUADRO No, 1 .,

AGENTE

Chloretano

Chloretano

Hidrato de
cloral.

B-Eucaina
hydrnhlor“g .

ANIMAL O -
GRUPO APECTADO

Phylum Platelmintos.

turbelarios,tremfto.

dos, cestédos,
Tabla 3.

Phylum Nemertina.
Nemertinos de agua

dulce. EjtProstoma
Tibram, y Noseres
nos marinos,

Tabla 4.

Nemertinos en geng
ral.

D O s 1 8

041X solucién o unos
pocos cristales disy
eltos en el medio -~
acuoso,Todos los gue
sanos pueden ser ex-
tendidos en pequefias
cantidades de agua -
plicar al=
gin anestésico,

Poner agus de war en

un recipiente colocap
10 en lugar poco ilu=
minado, Agregar peque
fias cantidades de olg
retano,

Sumergir gusanos en 9
a 10% solucién o agre
gor coristales al agua,

lihyl\- Asquelmintos, Agregsr 1% de soluoién
(retatoria,rotiferos) lentaments en el agua
Rotfiferos en general, conteniendo & los or=

ganimmos, Use 1 a 100
ml. de agus,

ANESTESIA EN INVERTEBRADOS EN E.U.A. {(Cont.)

TIEMPO DE
INDUCCION

3 a kh hrs,

3 a hhra,

Varias
horas.

No presenta,

TIENPO DR

RECUPERACION

No existe,

No existe.

No existe.

No existe.



CUADRO Nos £ o

ASENTE

Menthol .,

Chloretane,

Hidrato de
Cleral,

Ethanel,

ANIMAL ©
¥

Gastretrices o
general,

Gastretrices on
goneral,

Prylun Asquelmip

tes,.
Nenftedos on gon
neral.

Phyia Memer
monuuu.u,-u‘
dog, Eehildridos,~
1des,

ANESTESIA EN INVERTEBRADOS EN E.U.A. (Cons,)

TIENPO DB TIENPO DB
20 s Mmccron
Solucién acuosa Neo preasmta. Ne existe,
consentrada,
Colooar les espy No pr ! Ne pr \ N

ofuones en poces
mililitres do =«
agua, Agregar 0,1%
de selueiés de ehlg
retane por getas ==
hasta que la aceidn
y movimiento oiliar
de los gastrotricos
sene,

Usar 10X en soluciln. No presenta, No preseata,

Agregar 70X de alce= 3 a & heras, Mo pressmts.
hel gota per gota al :
agua (muutf

395




CUADRO Ne, 1

ASETE

Chleretane o
Hydratseo de
Cleral,

Aeetona,

" Menthel.

Rther,

ANIMAL O

Phyiwn Nryemea®
Brysssaries e
goneral,

Bryesearios on
soneral,

Molusess on gg
neral,

Haliz asmatia

22'!!.‘

Agregar solusiln
saturada de aneg
tlstee gota por
gota de 1 a ) hyp.
ras,a celoniast
Enjuagarlas eon
agua.f¢ dilatan
Yy quedan en repo
(L1

Agregar 1la droga
gota por gota du
rante varias ho=
rass A las solo-
nias on agua,

Digeminar crista

les sebre la super

fiede del agaa o -
use una solueién -
satursda on 79X de
othanel, Colocar -
URa taps para sone
servar el gas.

Inyectar 1 wl de
soluocién Ringer sp
Surada con ether,

f

ANESTESIA SN INVERTEBRADOS EN K UsAe (Cent,)

TIENPO DR
AMpucCron

3a b e

6 a 8 hra,

12 a 30 hrs.

" 13 minutes.

TIENFO DB

Ne preseata.’

b

[ A
Neo presenta, ¥

. "Ne presenta,

No ﬁruntl. E



CUADRO No, 1 o

ANIMAL ©

AGENTE

Pentobarbital
sodio ¥y trten%
na methanosulfo
nato (M5.222)¢-
&cido metanoamir
nobensoico ethy
-estermethano -
sulfonato.

Magnesio
Chlorado.

Chloroformo,.

Henthol,

GRUPO _AFECTADO

L nea

Stagneite

Pulmonados tew.
rrestresilielix
asperss,

chatina fulica,
Arion pter.

Formna no aculity
casy,insectos y -
arfenidos.

Percebes(crusti-
ceos)8 lapas.

b o s I S

Coloque al earacol
por % minutos en =
pentaobarbital el -
cual tenia nitrége
no burbujeante du-
rante 3} min, y so~
guido por burbujas
de bibdxido de carbdgo
no durante 5 minu--
tos,

Inyectar con 0,1~
0.4 m1 de 10X de w9,
lucién acuosa.
Insertar una aguja
corca del cerebro.

Use un recipiente -
con tapa atornilla.
da con un algodén -
impregnado de cloro
formo bajo ia tapa,

Echar cristales bajo
1a superficie del a~-
gua de mar contenien

do a los percebes,

ANESTESIA EN INVERTEBRADOS EN E.U.A. (Conte)

TIEMPO DE
INDUCCION

Transfiera al

caracol por $

min, a una so

lucidn al 0,1%
de pentobarbi-
tal contenien-
do 0,3% de MS-
222,Para dosis
superiores -3%
tengalo a 20 C,

Pocos minutos.

Segundos & mi-
nutose

Cercs de 6 hoe
ras.

TIEMPO DE
RECUPERACION

Deje recuperar
al caracol en
un recipiente
con aguaycublep
to y asreado.

o
A"
3=15 minutos

recuperaciln en
& a 12 horas.

Cerca de 1 horas
para recuperacibn,

No presenta.



CUADRO Noo 1 o

AGENTE

Hidrato
~ de Cloral,

Sthanol,

Chioroformo.

ANIMAL ©
GRIPO_APECTADO

Haluscos an ge=~
neral.

Brashiopoda.

Piplum Mm‘udn:
fangul juslag,=-
agua dulce, gusae

. nos tercestres y

polyquetos.

D o 8 1 s

Agregue lentanente
cristales o coloque
animales en una so-
lucién del 3-10%,
Para pulpos y cala-
mares’ agregue trige
tales al agua de mar
en mn recipients par
cialmente semi-obscu
ro.Agregando crista-
les una hora despuls,
cuidadosamente pruebe
los tentfculos obsere
vando una reaccidn,

Dejar que los especi~
manea s¢ abran y s¢ a
dilaten en el agua, -
Agregue alcohol gota a
gota en varias horas -
hasta 1 o1 10% de la -
solueibn resuitants,

ANESTESIA BN INVERTEBHADOS EN £.U.\.  {Cont,)

TIEMPO DR TIEMPO DR
INDUCCION RECUPERACION

1 minuto a .- No presenta,
1 hora.

%9

6 a 12 hrs, No presenta,

Agregar pequeiias canti No pro-cﬁe-. . No presenta,

dades a la superficie

del agua como un Spray
¥y cubrir el recipiente,
o tratar « los especime
nes con vapoer bajo una

campana.




CUADRO No, 1

Aapege

Didxido de
Carbono.

Etileno,

Sulfato de
Magnesio.
(crudo)

ANIMAL O
SRIPO_AFECTADO

Sangui juelas y
pequelios annfblf
dea.

D o0 s I S

Agregue al reci
piente agus de
soda al agua del
habitat hasta que
eourra una satura
odén,

E a 100X de

Equinodermos.

* solucién por 30 min,

Coloque a los animae-
les en una cacerola
con fondo plano con
suficiente agua de «
mar, cbralos.Agregue
algunos cristales de
1a droga cada & horas
durante el dia. Deje
reposar toda.la noche.

ANESTRSIA TN INVERTEBRADOS EN E.U.As  (Cont,)

TIEMPO DE TIENPO: DB
INDUCCIO!

Stylaria es No presenta,
paralisada

on unos poe

cos segundos,
ana pequedia =
nephelis en 3
minutos y un
nephelis grap
de en una hora.

3 segundos. 13 minutos. &

16 a 24 horas, Ne preseata,



CUADRO No, 1 , ANESTESIA BN INVERTEBRADOS BN E,U.A. - (Cont.)

ANIMAL © TISNPO DR TIENPO DB
AQENTE QRUPOAPECTADO D 0 8 I 8 INDUCCION RECUPERACION
Rydrate de Larvas de Bquino- Ponga acla larva en No presenta, No preasenta,
Cleral, dermon, una minisa cantidad

de agua de mar.Intrg
dusca cristales alt “
nadamente con los an; ’
males,los cuales podrin
swmergirse en una solu-
©ifn del 5 al 10%.
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ANESTESIA EN INVERTEBRADOS

Referencias:

TABLA 1 .- Phylum Protozoa: El prop8sito es lograr la tran
quilizacidn, reposo, y ausencia de contraccidn sin distor-
cibn citoarquitectural, Se deben utilizer portaobjetos que
tengan una pequeiia concavidad, y cubrirlo com un cubreobje
tos y sellarlo con vaselina. La examinaciln podrf efectuar

se bajo un microscopio de lus potente.

TABLA 2 .~ Phylum Coelenterata: En este phylum la aneste--
sia es conseguida cuando el organismoe no responde al roce

de una barra de vidrio 8 aguja.

TABLA 3 .~ Phylum Platyhelmintes: La aplicaciln del anest$
sico podrf ser termimada com movimientos lentos y las con-

tracciones ocasionalmente son débiles.
TABLA & ,- Phylum Nemertima: Lo mismo que la Tabla 3.

TABLA 5 .- Phylum Bryosoa: La anestesia en este phylum es
alcansada cuando 10s animales ya no responden al roce con
una aguja fina, Los animales se enjuagan en el agua y se -

agrega muy lentamente la droga,
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ANESTESIA EN INVERTEBRADOS. (Cont,)

Referencias:

TABLA 6 .~ Phylum Mollusca: El animal es considerado adeee
cuadamente anestesiado, si los mfisculos estén relajados y
el cuerpo estf extendido totalmenmte, los procedimientos ox

perimentales puddsa ser reslisados y puede haber recuperae
cidm,

TABLA 7 o~ Pnylum Annelida: La anestesia es alcanzada cuan
4o los gusanos se encuentran relajados, sin movimiento y -
no responden a pruebas, aunque son capaces de recuperarse,
ellos podrén ser colocados en agua limpia colocandoles una
tapa para prevenir el escape desde el agente 'e-tupernu.n.

te,

TABLA 8 .- Phylum Rquinodersata: La anestesia es probada -

para contracciones 6 retorcimiento de los animales,



CUADRO No. 2 , SE MJESTRAN LOS DIFERENTES TIPOS DE AGENTES ANESTRSICOS
UTILIZADOS EN ANFIBIOS Y REPTILES.

AGENTE

s n—

Cloretano.

MS=222.

Cloretano.

Eter.

ANIMAL © D 0 8 X s
20, APECTADO,

Anfibios en Gral., Dilufdo en proporcién
de 1 a 2000:ml,

Antibios, (Rapa pi- Sumergir en 0,1% de =
ns), :l'%l%l ¥S-238, '

y adultos,(Rans tem
oraria),
ﬁu-\von fertilisados,

Tritones en estado -Sumergir al 0.2%.

adulto acubtico,

Larvas de tritonesi Sumergir en diluciones
de 133000 & 13%000,

Tortugas para espe Administrar una concen
cies de Pasudesys. tracidn alta de eter,-
con un cono nasnl,

TIEMPO DE
INDUCCION,

15 = 30 min,

1 hora.
No ms de 1
hora.

No presenta.

37 minutos,pa~
ra profunda «e
anestesia,

TIEMPO DE
RECUPERACION,

3 = 6 horas.

A« 14 min,

69

No presenta,

Las tortugas

requiersn res-
piraciln arti-
ficdal debido
a gquc. los mo

mientos respi-
ratorios son. -



CUADRO Neo, 3 ,

AGENTS

Eter,

Thiopental.

Pentobarbital,

SE MURSTRAN LOS DIFERENTES TIPOS DE AGENTES ANESTESICOS

UTILIZADOS EN ANPIBIOS Y REPTILES. (Cont.)

ANINAL O
ampo ArecTADO.

Tortugas pnru

upc:tn de _ug

Serpientes de es-

pecies americanas,
eon un peso de 200
gr. COMO por ejem;

WELARD

erpiente oo .

:or’hl“ll %g_gm

D O 38 I 8

Droga disuelta en
solucién ringer -~
para animales de
sangre fria e in-
yoctada a una do-

o nis de 1530 mg/
s Kgs A

del cusrpo dentro
de 1a cavidad pleu

1a aitad -

roperitoneal.

15 = 30 mg/kg.

TIRMPO DB
INDUCCION,

24 » 45 wmin,

15 horas,

TISNPO DB
RECUPERACION,

producidos prin
cipalmente por
todes los muscu
los de las cnvI
dades de las pas
tas y debajo de
las visceras,

Marcadamente ro-a-
ducido,.
Incrementandose
la. temperatura -
ambiental,"

18 = 36 horas.



CUADRO No, 2 , SE MUESTRAN LOS DIFERENTES TIPOS DE AGENTES ANESTESICOS

AGENTS

MS - 322,

UTILIZADOS EN ANPIBIOS Y REPTILES. (Cont,)

ANIMAL © o 3 I8
SROPO APECTADO,
Serpientes: 15 « 30 mg/kg.

Natrix y Thamnophis. Inyectada den

tro de 1la caw:

vidad pleuro-
peritoneal.

TIEMPO DE
INDUCCION.

12 = 40 win,
Varfa 1la pro
fundidad de
1a anestesia,
peraistid por
menos de 60 -
min,

TIRNPO DB
RRCUPERACION,

90 minutos,de-
pendiendo del
tamafio de 1a «
serpiente,

\



CUADRO

No. 3

ANESTRSICOS T TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PRCES DULCEACUICOLAS
DE CONSUMO, EN CAUTIVERIO. BN E.U.A, NURVA TORK. & SEATLRE., WASHINGTON Y

ANESTESICO

Bibxido de
Carbono. (13

Eter Dietf«
ldco. (1)
Secobarbital,
{11)

Amgbarbital.
(11)

Dretane,
(11)

MEXICO,

CONCENTRACION CUALIDADES ANESTESICAS
11 MANTENIMIENTO IR
200 ppm. 1«2 min, Bueno por cor 5«10 ain,
tos perfodos,

1050 m1/2 2+) min, Regular, 3+30 ain.
1015 =ml/1

3I5mg/1 3060 min, Bueno, 3=5 horas,
710 ug/3 3060 min., Bueno, 3=5 horas,
S=houg/2 2«3 min. Bueno, 510 win,



CUADRO No, 3
ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUS HAN SIDO UTTLIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS
DB CONSUMO, EN CAUTIVERIO. EN 5,U.A, MUEVA YORK. & SEATLE. WASHINGTON T

MEXICO. (Cont.)

ANESTE32CO CONCENTRACION CUALIDADES ANESTESBICAS

TI__ mNteNngmeo TR
Hidrate do 0.8 -~ 0,9 gr/l. 2 - 10 min, Pobre, 20+30 min,
Cleral,(11)

Algshel 045 = 1,29 m1/1, 1020 min, Regular, 20-90 ain,

sufliee, (11) .

Tribreme b - 6 mg/l. 5 - 10 min, Regular, 20-40 min,

etanel, (11)

CIONhtI?.}’ 8 - 10 mg/1. 2 = ). wmin, Bueno, 30460 min,
1

Penoxtetancly 0,120,3 m1/1. 1030 mtn.  Regular, 5=18 mim.

Salmén,



CUADRO No, 3

ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS
DE CONSUMO, EN CAUTIVERIO. KN K.U.A., NUEVA YORK. & SEATLE, WASHINGTON Y
MBXICO, (Cont,)

ANESTESICO CONCEBNTRACION CUALIDADES ANESTESICAS

—3I_. murexaeeo L |

(13)
8¢ iridina 2030 1 1=5 min, Ba . 20-30 min
hym.:' . 350 mg/ eno 3 ' .
&a Lamprea.

Tricalna Moty 23100 mg/2 1-3 mim, Excelente, 3 15 nine
nesuifenate,
:lll-lll).(ll)
aleuines
(1] Muz.:t
sslase

Quins ‘W. 0,01+0,03m1/1 1=3 min.s Regular, 5=20 mine

"‘“‘fm"'" 04920+9 m)/2 2«3 min. Regular, 3-20 min,

¥



CUADRO No. 3

~ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS
DE CONSUMO, EN CAUTIVERIO. EN E.U,A. NUEVA YORK & SEATLE. WASHINGTON Y
MEXICO, (Cont.)

ANBSTESICO CONCENTRACION CUALIDADES ANEBSTESICAS
(.o) (ono)
T1 MANTENIMIENTO TR
Bicarbonato 642 mg/1. S min. Regular, ' 5-15 min,

de sodio. (1)

Lidocaina(*) lidocaina: 25-50 sege Excelento durap 3-8 min,
y bicarbonato JSomg/1, te prActicas r¥X
de sodio.(7) bicarbonato de pidas de manejo,

sodie: 1g/1.
En bagre:
(Ictalurus punctatus), Kn carpa: (Ciprinus carpio), En tilapia: (Tilapia mossambica).
Eu trucha arcoiris: (Salmo geirdneri).

(*) En trucha arcoiris.
{**) Mantenimiento: estado de comportamicnto del pez, en ol nivel ancstésico deseado.

(TR)*** (Tiempo de Mecuperacién): tiempo que transcurre desde que el per, despuls de
ber sido anastesiado y colocado en agua libre del anest8sico, hasta que recupera
el equilibrio y movimientos normales,

117
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CUADRO No. 3

ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS

DE CONSUNMO,
ANESTRSICO
Biéxido de Carbone,
(11)

Eter Dietflico,
(11)

Secobarbital,
(11)

Amobarbital,
(11)

EN CAUTIVERIO.

EN E.U.As NUEVA YORK & SEATLE. WASHINGTON Y

MEXICO. (Cont,)

VENTAJAS

Puede controlarse,
en parte el nivel
ansstésico.

Es barato,

Buen mantenimiento
por largos periodos.

Buen mantenimiento
por largos perfodos.

DESVENTAJAS

Para mantener su con

centracién deben usap

se Acido sulfdrico y
bicarbonato de sodie-,

Vol&til, inflamable,-
irritante, inestable
en 10-50 m1/1.

Tiempos de inducecién
y recuperacifn muy -
prolongado,

Tiempos de induccién
y recuperaciln muy -
prolongado,.



CUADRO No. )

ANBSTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS -

@5 CONSUMO, RN CAUTIVERIO,

ANESTESICO

Bretane,
(11)

Hidrato de Cleral.
(11)

Alcohol amfldco.
(11)

Tribrome etanol,
(11) -

EN E.U.A, NUEVA YORK & SEATLE.

MEXZCO. (Cont.)

VENTAJAS

Amplioc mérgen de se-
guridad anestlsica.
Ouen mantenimiento -
anestésico.

No tiens.

No tiene,

Poderoso Narc8tico,

VASHINGTON T -

DESVENTAJAS

Cnretno.ﬁteo PA
ra el manejador,

(73

Pobre santenimiente
anestésico, Tiemwpe

de induccién 'y recy
peracién prolongado,

Voldtil, irritante,
Tiempos de inducciln
y recuperacién prolen
gadoae

Tiempo de recuperaciéa
prolongado,. Regular map
tenimiento anestésico,



CUAD RO No, )

ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS BN PECES DULCEACUICOLAS
DR CONSUMO, BN CAUTIVERIO. BN R.U.A, NURVA YORK & SEATLE. WASHINGTON Y
MBXTCO. (Cont,)

ANRSTRSICO YENTAIAS DESVENTAJAS

Clergbutanel, Buen mantenimianto Poco soluble en agus
(11) anestleico, fria. Tiempe de ™
por.e“- prelengade.
Penenietanel, No tisne. X Zacasamente solubdle
(1) e : :‘-gu:“‘uo-:o do‘-
uece prelengade,
Salada, Regular untull::lh
anestésice,
nyr‘pluuu. Buen manteniniento Tidempe de recuperaciba
(11 anestésice, prelongade,
fa B.U.Ae
L T
fna Hetanesulfenate, : Excelente mantenie Téxico al utilisarse
(l.-lll). (11) miento anestbeico. on agua salada o direg
Saimbnes ¥y peses dulceasuf tamente a 1a lus solar,

uhl.

23



CUADRO No. 3

ANESTESICOS Y TRANQUILIZANTES QUE HAN SIDO UTILIZADOS EN PECES DULCEACUICOLAS
DE CONSUMO, BN CAUTIVERIO. BN E.U.,A. NUEVA YORK & SEATLE. WASHINGTON ¥

MEXICO, (Cont.)

ANESTESICO. VENTAJAS
Quinaldina, Amplia seguridad anes-
(11) téason,
Metilfentinel. No tiene.
(11)
Sicarbonato de sodio. Tiempos de induccién y
(1) gougor:ubn :od:c:dn.
hagre,ca tilapia celente mantenimiena
tr\’wh: n:z:irn.l’ ! to, Seguridad anestési
Lugar: ch.

bagre,carpa en Zacapu, Michoacén,
tilapia en Zacatepec, Moreles.
trucha arcoiris en Pucuate, Michoacéa,

DESVENTAJAS

Antes de agregario en

el agua debe disolver 3
se en acetona.

s irritants,

Inestable, olor acre
y nocivo, Mantenimi
to anestésice regula
ELl tiempo de recuper,
cién puade
gado,

L]

3

e

=3
°

g v oy e
W0 oy g5y vis

No tiene,

g



QMPICA No, 1t CURVAS DB 1A RELACION DB 1AS CONCENTMCIONES DA MALBATO DB ACEPROMACIMNA.
V CON LA EPECTIVIDAD T CON 1A LETALIDAD ORSBRVADAR,

As Curva do Bfestividad, B= Curve do Letalidad.
Ca Conssntresifa do waleate de aseprenseine.

“$100

b %0
sl
b 60
.50
L 40
p-30

L 90 :
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