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1 •O lN'J'UOOllf.'CION 

1.1 Gcnanil \ d~,dee 

Li\u enfurnwd.:~doH rn1t ér •C.-'\U tja Jo;; CE-?rtl(lfi :::on 

un Sindromo c-nmpl~jn )' 1.:l1mp1enden \111 91-~Hl número rft~ iHJf.WlCa 

cauu;.l 1.16, opnrtun l n LiH• !:if~1·t1ndcu.• i os }' f;:wtonH> duuBnc;1rta1i.l_ 

ttHi• No ohsL1nle nu111t~rnaou 1üil.u1.i t11dir.<tl1_ que citH·tp1.> !:iL-'H·nt_i. 

pou dt~ .!:!_. i;.,9_~!, (llut~f'I' 197':,); ·~~· L'n~·uu11ll-"ll con frer;iencil\ 

l111¡..lH:qdOH en .lns ti•ttntornn~.i del 1 r•tf'I n intout i n.'.11 dt.• l•Wh~ 

nen reoién n~H~idoa p1·\nctp.1lme11t.t~. 

En M0XH'"• llt.•tr~101·0!-i t>11 J 1J6'.1, rep1Ht•1 lln ¡1t.n·

Cffl\t ... 1Je •le 111nrt11lld<-ht .111ua.l de 2il.J7\\ dt1 un nllnier~l de ~i,J~Q 

li,!chOIH.l.'.:i, .int ,,ti do. l dfl~I t~tc. 

¡:;n l,1 F.wu l' .ad d1~ !-H·d lC i 1\0 v ... , P!" líl.H i ,1 }' l~üOf.(1~:'_ 

nia 1•lt• )<¡ IJNAN. l:;l! (';.t11.(1,11·011 ¡, • ., rt~IJiHtn:1~ t!ur1-t-l6JIOOtii~H1-

tes <t los ,,j1os llJ7J-J'J11, r'o11i•l11y1l[1do <JLlP. td :.>~% Lh1 len, 

4!'i9J lt.•ctiont.Hi JHH.·ictoo. 111ur11~ro11 111Hot1 fli-11 1Ü,titHto, L!li dondH 

lil mort.rtJ iQqd mlin .~lt~\',Hl~1 fUt-! ob!-i1.•1·v.1dd dtff,1nte ln.s prim~

ro:> ouia dí.is de nd.id. jll1-111:/111r1 !I 1'.I ,11 l 1)·ltiJ, 

l~u 1>1r·o c1~t.lt<l1n ro;;:J\j-;::,h\O l::!f\ t.d t-:.,.t·,.·1.-:-- .... i1i11<1!__ 

go, so oh!i••r~·ri ;~~ .... .,,.L 11..1.~'t. du 1 .. ~, 11111r'!1"f1·~;;; 1J1:u11 Íi!H chir~H1le

.\11 prl111.:1-<=1 nr;111i:t11'1 c1~ vid.:. y !H rn!ih.1.:::il11iub •-~1ttét-1C'<:1, ·,.·011u1 

c,wa~ de mortttlidtld, ocupO e\ 15.~% ('rn1jc1nu l" MéndtH'I, 

l9Hl, 

1~11 una qr1111j21 cll!l t:1:1t.rtdo de ~tEhdco, t'loreli .l9&'1, 

ohse1·vó quo los p1·ohlwn<1s LltJ rllt1rr-0;.i.:. '-'" .\tt1~11onos 1<=1ctanl.en, 

~e \~1.. uq.,,11t:r.llan pr imorQif1l menta en 1~1tt dos pr 1 meru.u 1:1i~1111HHU'> 

de: vidc1 del lcc.·hón, 

l..aá d1\tos "'nteriores fueron nhd izadoE:i en gr,:¡n

jaa zdsladas lo qlle lmpidu tener lllla cst:lflliWión vo~'fdlca 



:·i111 Pmh~\l'\Jn, 1~l conu¡r1oi.-nmo11 qui" t.~·q(111 c•oon<Jn 

121.>\i~1tenlot; dur~t111'.fl l<~H últlHHHI tti\ou en 1.1 Din11T1.1:u1 c,-.i1or.:1l 

\ll1 lttt11ttdc1r-L1 1 l<t i1ohl•H"'ión roporLí\dQ 1h: 1w111lif·1~• th~ vl1~111 n~ 

~~1 rt~ :.1.! 1 04:.i,~111•• ¡,,,. Cllc;.lt.!li St.!~JÚll lc111 1:un~1.Hi l l1•IWll llll p10-

mertio do \H~l:l lc¡:honnr. d) dÍ-ln, '1110 f(1(lrtJSUUl.dl ¡,~ \111 lle\('(-

(ornlii lWl\hlo\11 '\ll'1 du (H,JOt> }1•r"l\n11u~.1 !l.H'\dOt,, ÚlllCC:IU!t.~llt:t.! ~lh 

•12:,.fl~'i (~i 1 1)7 1 •1líl) lh!']•I •t !-;l! <~l.\p;1 f'ÍtH\l d~· :-¡.'H't lfJt:i<HI IHI 

\n¡.; r11u1.i-ot. {U~m\1···2 11n.11, 

l'o11n1du1·,111th1 q11t! "p1·nxim .. ld.11u~~nt•· i1r"1\,1 Ull 'l.~9. 

~1 lil\ fl'¿ dt~ l.tb ll\lltn. f.l'~· U'-0 llL 1 l;!L <:111.:111\ H H} IH'I \t1¡jl) ctP L'llflO!: 

d.1 (.1L11H~f> ll_ifi'l; C1-1r11· 1,1n y l\dkc·~r 1•1i 1l, 11.i '-·•·1·í.1 d~~ li•~rpro.1_1. 

11~r~e Ri \,'\ 11tot·t~1Ji.-!<'td d•: ·¡,,.•h1H1t!<> <l 111vr>I 111!l'inn·1I :ilr.-\'l".!:~ 

1·•t c1fr.:1s ll.1Ht .1 1h;i 11n :~o%. fl11~ "mb<O\r<Jn, t.odo otH.n r.;011 F.1111-

plcs Ht\Pl'~l•.'101\tH~, ~Ul•rt.l !O¡\I) hl ClJIHl~de1·.11MH1 l"jl.lt! tiü lo:Jl\(ff;;i 

~i\ t.'1'1111 ld<ut du cordui• i:t.1r.•rit'1c.:1d111i 1~]<11nlt~11t incmu~nt-n y n.-'.lu 

lºíH.:,1l-L'!.1n \f\ IHH'tHiirl11d dt~ fqt111 q;l ll!.it ntlinf., c:Jt .1dÍhl ifO"íH1 ,.l 

r¡iv1~l ;1.tc-i.:ini1l, quo nofl revdl(•n ~~on •'Xn• • 1t11d \,1 .:::u1tÍ<l~(d 

de JuchnlHIB q11t~ líl\ltll t-111 .:111t·n~ 1lul d~~i\ 1·1\ .,¡ f't frrtu lllH' ¡1rul><t 

t;:iJement"" rt~plúhent.Rri'n \111·1 tfo l1tH ¡H·11111Hft.J nó1·t.11rl~rn P•-n

nómlc.iu 1lH lrl 1'n1-rinult11,-."I Nt~rinnill. 

l"!n ot1·0~ JhtÍHlH~ u1mhlf>n et~ li.'1 vluto que ol pe.., 

r{odo n1át.i críl:iro on la vlcl.:1 1lt!l ltiPhÓJ1 •~Ll l~ ¡¡tw V•i tlol 

¡\,tDlílll~nto dl cioutute. 

F'.n MinP•1L~nt0 1 Kí·rmk;u~p I!"lf.'.'..; L't..1 ... plt~i. ,¡.,, '"'rlt.lt

diélr lo= rt:ipnrtea C\e cim~o qranj,rn, 1 lo'Jl~ '' li\ 1~l.ltu.,lnRi.c')11 

'1a -=t~W <"prox:imadilmenla \UHl t-Brcer.:t pat l.t.'1 r1n loH lech<-1noa 

'lUe fü'\c.:en vivos 1mwn~n ,1nt.os dnl th:Hitet-e, nbaorvé1 t'11T1lnén 

qua el =-2,51% Qe .l.:11; muerLQ1:1 or.•urriaron dur""ir1t.e nl primer 

1Ha, el 20.:.!'I dur'°'nt·n el fHHJllndo dí,1, 1~1 lti.5\ ctut·nnte _,,1 



r~n F.fH!t.JC'lil, Sh.ll'"tlhlll •~l J.\ 1971¡ .11 cst.udinr 

li\ 111oi·tal 1dad thi t11i.t l'xplol.tcl<'in dPl t1po "minimo número 

de c11{nr·1111•d.:t<lo~1 11 de 174 v i1.•nt r1~:1, <·h~;e['Vdl"on qUt~ ul '1.7. 7t.. 

dn l;:.to muertt~u "lUt.! t.n1fi·il!ron los LPchouu!J ,1nt t-·~~ del dot;tole. 

un 20'6 tut.~ r.11 <-tl1l-1t1u \.t.::> 1111 .. •nu1·1,.:;~ d.· ~:uat rr~ dí .1~ d•• j••l<HL 

1·:n !;UI!(.' i (\, n~i.CkH t.d)m l (j/); (,:: i t inio ¡ior Untchur

t u y l\Jp•H 1 ti l '17'\l, r .. ~copi lb l<'H rPq1r;t1·n~• d~ 834 111·¡111jas, 

lll;!gÓ ,•1 },', <.:C:lJH.~lu~iión d(' .. ¡un e\ 'lr}i de 1.1~; mtlí'rlc!:'i do los 

l<!chonc¡; Q<.~ll~TÍ<-Hl <ltn·.1ntl~ \¡1 ¡u:linoi-a :.>e1n.'.lna de cdiid. 

Por lo ,uH.l~f' 1or t.t~ v0 qui• lo~l prolilcm.H'i ele 

tilll1.-\~td de lt:rn lcchonn~; ó30ll dt· Jlhl'/Ol" Ultt."'L"¿•s .1ntes dc-l de.:::, 

t.CLt..~, t;ic1nlu l<>H p1··1\1lem.:i.~ '.Jcl~•tt"oin1t..,~lt·in.it .. ~s uno d(.• lon 

do m~1yot"' t'nliP\it~. 

1. 2 !?.~-~.i:_!~_l' ....!!'.!:..'?:~.~ !E~--<.!~-.i!~~~l.{>..!! 
dl'.if1nt:· .i \<1 dt.11·re,l 

l.\11mH1 int o:a. i 1Ht t y qu1.: 

(Romero y t\mbi:iz. l9U7) 

H1~specto ,, ~u mcc.:111 i ~1uu du ucción !H~ p~drfa 

dccit· quu cxl:>t,(rn c;:unl1-c1 me1:an1t>mot1 il.H1oló9icou p<.iru. la 

prcucnL,,t-:." ión de l.:l c.li.1rrc<1: 

MECANtSMO DE ACCION 
11 i Pt.~r oec rt>c i ón 

Mala ·"b~101·..:1ón 

P•H'mc•nb i 1 iU.Hl inLet.>L.ioul .i ncr-('ffi(•!lLf\d,"\ 

Aumcnton de motilidad 



!!le~~clú11 

Es.t.a Jltcritción resulta de un <iumento ru;?t,o Ue :los 

líquidos y cl1..:cLrolftos la luz intcst..inal y por lo 

general se prcscnt~n poc:.1s alteraciones l.:.i muco::;"· 
P1Jncionalm(>nh.~ lt\ sccrccLÓn por l.:i mucos,1 .:>xccdc= a l.u 

ca~~~~J~~ Je ~L~o~c1611 d~l 1n~est1no, 

L~"\ col iD.:icilosi~; es e·! tipo más frpcucnt.c de 

Maln absot·ción 

Por lo general la destrucción de las céluL1n 

de dbsorc i 6n de las ve 11 oc i d~tdós d.i !o3minuye \ i.l Cdpac i dad 

d0 absor-c ión ocus ion.:1ndo ,;:-_rof i<.i ·]e las vcl locidadcs, t.o!> 

n')I'."!'. t:.cs et i ológ ices i nv~, l u(: r:..i.Jos en ~..!5td al te rae .l.Ón .son 

en s~ mayoriJ virusr tal~~ como Rotavirus, y Corcn¡1virus. 

E:i. :-r'.~xico se ha detectado un sólc- tipo de Rot.avirus asocia .. 

do a la diarrea de los lechones. (P.uíz eL <11, 1935}. 

~~"1.l>i l_idad inlestin.al incrementad.-_. 

t.~•s les1ont~s inflam..1tortu$ o necn5Lic.'ls del 

Ln~est1no, pueden causar el muvimic11to do oxuriados y flui

dos h~"\c.l.::i eJ lumen, re<luci(~ndo la capa.cida.d do absorción 

intestinal, debido al i11crcmcnto de la presión l1idrost5tica 

y del t.<1maño de los microporos, f~•cilit:ando el paso dr:: 

fluidos hacia el lumen, .:1:.>Í ('orno t"<tmhiP.n Clost.ri<lill:h pcrfrin 

~ tipo C y lo Estrongiloi.Josis (Homero y P..mbriz 1987). 

J\umcnlo de rnoLilidad 

En la acLualidad no existen datos suflc1cntcs 

de que el aumento de moti 1 irli!d int~'!-tt i.n.,l sc:i •.:-1 f..lctcr 

prtmario 011 la pre5cnt~ci6n dP didrrea. En teoría un incrc

me:nlo en la J..ntensi.dnd y f~·ecuenc.i.'.! del mov.tm1cnto peris

t.51t ir-c; no pcrmiti.rí.1 1'1 permilncncla .1dccuadu de conLacto 

~nt n~ l.l mue-osa y el contenido intestinal, ali.erándose la 



di ge?st i ón y la ubsorc l ún, .iunquc es Lo t dmbién reprr.sc11tari..1 

una ventaja y<1 quo imp1.:odirfll lri: r:olonizi\ci611 inlctitinal 

por al ngcnl:c ctiol6q1co. Sin cmb~rqo, ast~ demostrado quo 

en mlJChtts forma~-. dL~ <liurre.i, en un principio HP prcscnL1 

.hlpomotiltda<I, penn·it iPnrlo \,1 r:-nlor.i;.::.:\r.ión d'-"l .i<Jt.:lll.c iníi:~ 

cioso, ¡n·oh,1blc:m(•n1 (" pnr un11 .icc1ón i11hibito1·i..:.1 .Je dichos 

C:ttJentcs uobrc la func1ón .iut.611t,n1a motorct, con la consecuen

te b<lja de motJ.lid.-1tl inLe~1tinal; Pn e~lf' '~n~~o, lil licuc

tnc:cJ.Ón de l.:t\3 hcce•_; Ví.!IHlrí;1 ü ta-'r concecUt!nCiil del l.ncrc~

mento en el volumen dt! f1uícto.s o :>l!Crcción haciu la Juz 

intestinal. (Hornero y 1\rnhrl:?. 1987) 

1.21 CüUSü_E_ .... ~E... .... Di~E ... ~ 
Al nucimio11Lo, al lecll6n es cxtr~madamente sen

sil.JJ q a his infeccione~ ya que m' po~;cc sufici.cnlcs mediar; 

de dc.:fcn:..;J u•1Leio;. dt~ J.; pr·1mera ~nqcst1611 de c.:llo:-;Lro. 

(Dohl 1979 1 Mori.ll<l 1983J; esto (·~s debi.-10 <t qtw l<l inmuni

dad tranfm¡j Lid¡¡ Un l.:i cerda id. lechón pOI" 1~1 placcnt;1 et; 

nul.:i pot· un tipo Ut~ placcn1·.ü.cióu que es 'JpttPliocoriul 

si~1·,do gcin cap.1~ Lisul.:u:-e~; l.if; (jtlC !;opu;-.111 l;1 circulacíón 

m.::tlCr!'I."";! do l.:t f,:1.-ll. ('1'1z.-1t·d 1901; 1...·JL.:1Uo For· Homero v 

Ambi.·iz 1987). 

El lechón rcciér1 r1ucido puede ser pt·cna fiicí 1 

de infecciones debido .:i: 

1) Una tnsuficienci:1 fisiológica Ccl cont.col Lénni_ 

co por lo que roquiorc una rocote de calor. 

2) A la hipoglicemin prccente ol cerdo, durante 

lo::. prlmeC(JS dí.is dt) v1d<'l, 1il l)<IJO conLcni<lo de c .. 11·bo

hidratos, tales como 101 },1ctosf1., ~~n t"~l c.:iloslro. 



l~l np.ttdt.o c\igcstivo ¡Jrcscnt.n ll!nit.acionca [un

cionnlou debido a ld def1cienLo secrcci6ri enzimatica y ~~i

dr.z~ o~;t~1s HC" ven in[Jucncí<li.1<10 por numnrosou fnct.orns 

t:.i1cn coma: .,.;J,u..1, 1.1-pu th:- .tl.Ltncnlu, 1:untt.!1t.ido •j<Í:ilr"lt::ú, 

man~jo y medio mnbicntc. 

t.a edad quiz.'i seu el J.actor má.H lmpot·tt.1nte en 

Cl1.1ntl) ..'.\ pll q.:i!.tt.rico rw l"('ficn.~, yu 'lllf' lo~~ v.:,loret--> del 

plt Uel lt.!o..:húu ::,1)11 rcl.1t:ivamcnt.P clcictus dur:u1t0 las p1-uTter<H1 

sem.:Hwli t.le vid,'\. El lechón rt'"cii":n n.1ci<lo t.ien--~ un pll g.'l.~

t:rico del ór.dcn de 5.2 d 5.3, cifr.1::; que de::>cic.•u.len .i las 

pocas hor.-:iB, hasta valon:?s que o:•cil.in t.!ntrc Ja 4, m.inLe

nibndose este nivel hasta la~~ 5 cj (¡ r:1~rn:1nau dH vidn, °"'dad 

t!/1 t.}Uf.! el pi! tJ.:Í!iLI"lClJ .ilc.:Hl.~r\ !11-V~leb lllltot lUl'Uh <.t ..: (Hui.ilul 

~904}. 

Adr:m."is los ¡· ifiones inmaduros ~on incapaces do 

.:"onccntrar li.l nrifh1 '-'ll fonn,, f;fic1unt·o lo qun incide en 

la r<tpidez y la gn1vt.!c.l.'ld de la d•.~!ih1dr.ilt<1c i6n t..~ll<ltldo el 

lechón pn.1nenta vómito y d1arrc.:1 (Mcllonn."ll 19'18; citr.tdo 

::.~;":""' HOf\11;'.t:O y Amla·iz !987). 

muchas oci.lsiones con altcr.nc-lonc:; en el tubo di,Jestivo,<· 

.::icn::;ionnn.Jo di~trrca cuyo diñgnó~>tico s.C? complica debido 

:i los [,""Jet.oros prcdiGpone>nten y (:tl l.:is c.:.ius<.is m111lif.:1ct:o

:-i.:i.lcs que t~• provocan (l-"!strada y Enríquez 1983) 

r.a inqest1ón adecuada do cl1ntid,:,dos de anti

~ucrpos caloal~alcs CS Ull (~clor de CXlt"Cmddi.l importunciQ 

para lu prt:!VE:!l!Cl.Ón neonutrtl un enfL•rmcHliH.l~s entér icu.li de 

:os nnin1~Jes duran~~ lns primcri1s horas de vida. 

n~1jos niveles <le anticucrµos calostrales en 

·..in .:inimal expuestos a mal.:is condicione~; t".iqiénicas, puede 



permit.ir la. replicación bucter1 .• Hh' o v1t"•"'l. y puede resul

tar ln cn(crh\cclü.d cl(nic.:i. (Hct-h.1!t:y 11)80), 

1.22 ~ció~ contr:ol de dinrreo.o 

Pnra prevenir 1.1 pUl.:./.\-:>n!:aci6n de di.~1rn?aS por 

~:._!_i p.'.'.1tóq,-,,n."I, se h<-t ta19e1·i.Jo 1•1 11Urnin.ist·rac1ón e,~ Lrtcto 

bacillus lt los tccho!'les t-cc.i,>n nuc-idos, u.sí como la admini_:! 

tr.)..;;.i.ór. ·-~C vln-1q1·t• al 10'!., con 1.~l fin rlt::> fomentar: lc:i coloni:_ 

zac1ón del trt1et.o inte5t 1n.tl en,, e:1t~\ flor.\ i:"ict"ico b&ncf2:_ 

E~-;I:{~ efe<: Lo se p0Lenc1.1l izo. .::u~uHIO se le ,1tlministr:'1n 

los L'1Ctobac1llu5 a la ccrdn ,i\u-,1nlt2 l.l Últ.imn m~mana di: 

la qest.0tc1ón; ya que al lllo1T1ento del p.1rto ~ou pr:-ecisamcnt.c 

cst.os m.icroorq.::inifimos lor> quP l...i cer:J."I excrf!ta, dyudnnUo 

a l;.i cotonl.::<tcián y ,1 que t.•::i.~'ta una mer.cr conldmi_n<u.::ión 

ambiental por 1nicroo1·gJ11ismos p~tóg~ncg lMorllla 19B6J. 

E~ p01· "st.:1s razone!J que '"''! dr:c101ó trdh,.ij.:u. 

con .;:icilli(ic .. rntei-; biolégi.co~; cc•mo lo~i Ldctot-acill1us y t~on 

¿ici.dif.i.cilnt.cs vcqctale;,i como 10:1 vina.qrcs, con el fin t..lP 

llevúr .:i c;1bo un P~tudi.o ... ·om¡.htrut l\.'u cnt.rc: ellor;. 

1~3 !::C::idi.ficant.l~B b_~<_l}~~ 

ucnt..Il.> ._¡ .. : l<.J.> ~ • ..:~.J-~!·:r··-r.~ ..... !11c.1óa1co~ más cm-

ploados están lot; prob1 ót: ico~; es urw pulai..a-.:i d~d::l por 

?nrker en l974t i:;c deriva de dos palabL"fH• ~rieg.::ti·. 1.1uc ~ig

nifican "Pi·o-vida" y c<.1ntr.-tSl"'1 con lo~ .-tnt1bióticos que si.g-

11i(ic<ln "contr~ Ja vida''. 

Pnrkcr 1 s la define como org<mismos y sustanci.-1st 

las cuales contribuyen l'll balance 11\l,e$t:1nal microlli.J110, 

esta dt.."(inición ~barc~ cult.i.vou mlcrobí~1ncs, ~~élul.:t~ micT~ 

b_i .. 1nas, mctábolit.os n1i.croblnnos y prop<:tr-ac:.oncs comcrci.::lc-!"i 

antibióticas. 
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El t&rr;lino pi-obi6t 1co us comú111nl".~nt.c u.'judo puru 

dc!..~Cribir supl8m~nt.os a111u'-"uL..:...:io!:'. p•tr,"l ;inin1a1c~. t.imbiún 

~ne-luye c1 yogu1·t. como cans\11n<.• hum~1no. 

La1 ¡_;.,;~.\ 111•.1Í,;t•r¡_~, P•..,t"lllit:e rcali¿a: Jú !t1ncitw1 

de protcc:ciün r.ot1Lr-a t-~nft.."i·mcdades y di91.."'f;t.-iórt U1c: •••. ~~-:-,,.~,!";·, 

bajo cict't.:i~ co11ct1~~iono::c;. Desafort.unadamcnt.c h<.t.y circ~un!J

Ldnci.:15 Qt\ doí\de l.1 flor,\ inlc~>LÜwl ~;f? .H30L1, y e~; el 

momnnt.c-1 cuando lo~ ::.;upl1,•m:.·n~.üB problót icQ~\ t icnen un r.:ifiY.itoo 

etec:to. 

provei..~n ~1l .:Jr-.3:--ni..:;rno U.e b.:1:~fL~r-i.'.\s viv,1s, }.-)!; cuntcr. :neta

bolizun in vivo y pro\!~'cr. nut r 10.tite~•. ·~11 •. l1:;.:~· q l".USt.:.a11ci<1s 

( F'uller l98G}. 

1. 31 !..1:J.~p~._._.:~~:__pro~i_~_!:.Lc.:9!>-..!~~J~'il> te:>_ 
H•1y muc:ho~ t.:i.pos. d,..! snp1c•mr~nt.n!=i ,1timcnt-ic11J!'> 

f~i y1.."lg1.1rt < ~··cTu· tetw.0H: dLi. .. , ~:~ ... ~._. ~u.l_fJ,=.irict.!~i 

y Stt·c-pt~~ thermoph1lut;J_, i:•n ei m..í~ "'icjo ejemplo dl? 

esl.:i. cl<JSC de sul-'lcmctito,..; ;\limenticlos. Aunque cr: .. ginalmcn

tc producidos µor el consumo hum;1no, el yoqu'CL ~s d3du como 

nl1me111,..._. ;i lrc-; ••n1·l.!or:>. 

Los cf0.ctos biirn .. :í icos d" l yogurt He deben •"' 

Metchnoko!f's 1907, c1u1ú.o por Full.•·L· l.986; dt.>bido n l.:i 

rel~ción dD la longevidd:tl d.1.'? los c.:tmpcs'inos Bulgtin:-s y í1 

su consumo <le qr;:.indes C:ilntid.::ide!il do lcc!ie (rti;1f.~nLaUc1. L.1 

l(!chc fcrmcnt.w.da <lesai.~rol 1:1 oi·q<111isrno lttlc~ como Luct.ob.:tci 

U~ 3.Cido:Jhilus él cu~il put~de colonizar el tt·d~to gastro

int.etiti;o,,1. {Relt..'3Cl y Chopl!n 1921) 



Rosali!n et <lt 1983: hiciu~ar1 un ~st.ucllo Pn un~ 

gr;inja del r;~;t.:ldO de ,J.:ilinco. donde se rlresent:01ha un br-ote 

de di arreas en cerdos probablemenlt~ d..::b i i..l<.t n ~.:!:.· f;P. 

comparó el •.'fo:•cto d.C"l Yo911rt fcont Dnía ~ulq:·11·icus), udmi

nistrado por- 7 días, cnntru un<i sur:;prr.:;ión dr.·: G~l:!",!l-

1:~· L.u9_i..Q..~pJ_\};__~l_!!i ~i_'!_t:_:?_• 1~--_!~_~}.9..'!El:~_:' ·¡ ~'.:y_tc·!'0~~-9~.:! 

~por 10 días u los ;u1i.m.:ilt.•s. 

~;._. UIJtier vó que .id lll ., 1 L •-··• Ji.,· l ,, pi • 111~:1 ... ,~c.: 'h~•f•J 

dcs.ctp.:treció eon la admini:~trar.ión del yogurl o la suspen

sión, c~:;t e cfccro es- :o;cmeia11t-c al que .'.i;forrn .. 1 Kohle,•r y Bohl 

1964, y en el qr·\tpo tratado con yogt1rt: i.ipüreció u1rn di.::irrea 

leve en un qr311 n\imct"o <le ~n:ima)(•:> .. -u:1ndo ~;e dejó de cidmi

ni~t r.:ir. 

Ld mortdlidad foc del lS't en •?l yr:11po Lcntiqo, 

tratado con la s11spcnsi6n. 

L<1 qan~1nc l ,1 pro1ncd i o ~P pe•:;n por an t mal o los 

30 dins no [uc 0st·adislic~nente s1g111ft 1~~tiv<l. 

Una proh.:lblc r>Xplic<.1ción dt•l i.ncr~ment..:? de 

fH;:u·n''ª<l p•1f"1i.Prñ ~Pr rlP.hirln ;-¡ auP. !.:..: ~loaric~ no se 

tdblecc-, en_ l.:U..inlo se Ucja lle uUministrar, twy 1n0Ui(ic.::i.-:

ción del pH int.Pst:inal y ocut"re una riipi.d<-1 mu.l.tipli.c.tción 

de bncto?tiü5 y sus met..-ibólitos o Loxinns que pudícrun prov~ 

car diarrea leve {l-~ubin y Vaughan, l979): mi entran que la 

suspensión tp.1~' l:onticne L.ncidophilus tiene la curactcrís

t.icu de establecerse en el intcst íno del h!chón, y prevenir 

de esta manC?ra las ct1arrcds. 



10 

t-.:1 C'fccto del Yº'JUrt puede 1:>e1' ptoducido por 

leche .-icichficüdu con .leido \.'.\ct.jco ;11 mhunr• pll del yoqurt 

{pll~ 4.2}. J-:qto llU!>tr.1 , .• ¡ p\111to rle que i1lqurH1!; prep<l['"i\DJO

ner; pr.ol>iót.1cns puedPn '.!~lt.n· l•jet(.•Jendo tiU ufl}cto, po1 

l~\ provi~;i{1n de oi·g,nd:;cno~-. vivo;-;, <.;1no por(') .1ro1·t•• rli- mc

li1ból i t.05 hactC'r i c1no~; prcf onrwdoi;. 

CuülCt; Lll,n pcotlu.:.:id.:t comcrciul1r.cnlf..: Cl'11110 ~upleini;-ntn:. ;1li

menticios p.'.lra ulli1fü1lc:.1, l)¡1s~tdr.•~> t!Tl cultivos de l • .::iet.obaci

llu~. Pf'tit:ro d.- ~·f1toq HP 1•11rup111 r·.111: B1om.1x, t .. 1r.La-~1-bac:, 

Probi.os y Proni.f1~r 

utrat' \·t"L'thit·..i,::"iont~::; dl! probi6t.i.co~, (I,nc o Fce~ 

mate} contienen ~~.!....~12-!.~E!:~~2-~!-.! !_·u·c.it~, ci como el 'l'oyuccr.\111 

o I·'li:n-.-1m•1lc que conLll.'TIP un ~~~~~ . ..:!E..!.. y c··l l'robigcnt., 

~'.!'~ !;e oht.ienc d.- l.1s fr<1ccio1H"'!H tíqt1ldan rli.> co1lll?Jdtlo~ 

Psto1nac~,lr.s de ruinen. 

;·:-..:-.t.~.~~;t. .... 1 {'e?""rlO}-; c:o~t::·a 1.1~; d1,.lrr1•.:1:; por· ~.cg~. 1'l'l l1i\illl 

et al 1980, C(llllpdr6 la~~ ufl'Ct".OG de l'rub1n~• con ]oi.; U1~ Fúl?~ 

mñte encontr .. 1ndo qut'"! lo~; Probio~; !Hll"l mnjo1·t.!li tp.1e 1"c0dm<.1tt.~ 

r~n ccrrion. 

Se lh1.n cmplc.:ido .1 Í•H"IO:> con e[ccto~; .int.ibactc· 

ria.les por mucnu~ cll\Ub• \H • .!IU i<..•b t .. r ~na.:1,u:~ iuL<.!ULuu J,,.; 

t'io t.crapéuticamcntc no fueron c..•xitoHotl. (Wílson y Miles 

1964) ·• 

smith y ttuggíno 1983, r.;in í'mbnr11n han n~exnlllin~ 

do el uso de fagos como a.qcntr.s para prevenir dii1rre~1 en 

.:-erdos y q.ani\dO con resulta.do::; po~itivo!.>. Er< algunos casos 

fue ncc<?sario UB<lr <los ccp.i.s de Í~HJO$ ¡:wr.:1 combatir 01 
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1h-•nru·n:'l\n du ccp .. HI icfllt•l'-ll\1.L!H .1~. !:5~~.1_. l,a 1\tHlVt.lí1tni~t tw:. 

ol pt.~quuño \\Ml'l)~l\ ~l(i ,1ct i\•\\i,'\tl 1\Hl f,"lqo. 

\,,'\U l;ñqtHi \\~i•Hlln1 ~11 ,lt~íHI t~hpt-r-{t'lc..imolltt·~ ri \t1b 

'tntt11t.1no~ K 6 a lilí\ ~H•I 1 uet\n.rn 111ny t•n1T11n,,nw111·t' ,1nnci1•utoa 
rfH\ Pl )p•i, 

N~!t'Í.,'\ mnlo1· \lfinr ft1~~ua qut.• 111 •'\ll\lAll 1' 11H:f-•1•I nr•~» 

'-tUe cwL~\n lfüÍ:i .rn1pll•'tlllnfltn lllut.ritJ11\doB (lnlr1~ lnh .!:~~ ~!ol.L 

t·11ttJ1(~\l•'ltóq11non. fil' 11u~Jil}rf1 q\lc• (hH'tt 11t11ct'l1 mt-11111 ~Jhl1n1 

punt.:oH uu pudlfll".t 1H\hoc\t· l'tWlnrt.!!> Kl\O y Kj!ll7p {!im1th y 

l111•Jqi1ni l~OJ), 

F11l \1•1 \IJtlli, tl'·lli.-t\Ó 1'01\ :'i_t.D~l~L~'~!~~~~~-11-~~ ~_:l~t-~:.L~'.'.!'..! 
•:l cu,1l dupr l\\ll' p\ <'1·c·1' ll11l•'nl ¡1 d1• \rn1· pol.lnrt, d1Jl\t(1HI rt"1 qtlí~ 

..i111HJL11? til l'í•lit "º ,l\; ~!...!~-·-~"~1~:C'!..:..'..:~~~ .1~~!~'.:J,~!!~~' no p>"tl nc~1 t~Lit ut· 

<\f¡1t._•t .idn 1~u1111t\1.1 "i t'.lqn 01.t 11vn i'I >'•!1•11t P, í~Ht.11 Ht• un!\.' 1Ó 

1.:iqo t"i!Ult\l(~l\tti, y ,1\.¡u11.1~· vw....:1..~, vl , t,~.·i111\r~n!·n di' \n•1 

pol\oH t'Ut} <1\lm1'11t,1dn 1 purq11~,. ¡:.¡ t:\qr1 t·!~~i·~tt~l\l.t.l r1I !}!_._r~

~~~'.!;.!:!!:'. ~~=-.!.;~ l'ut ;,h;1 t 1•11 l.ti1Hlo n11•1.Pn 1•t1 .. •I ns <1dvor<-u1a l'I\ 

M l r.:r•-·1..' l 11\ ¡ 1•111 ti, 

lqn.1lmPnL1• ;~ll\\.\11 'l il11qq'.ll'• \'J[I\, l'IH.'Olllt<ll'Cill 

Otrn qi·upo t1a iiuat;\nCl•ltl ¡1rut11utlcu1~ 1:1un '"1uw

l l1to ..¡uo t'.:t.llHl\titc•n dn prcJdui:tos mot.'tholtcna F..lUt.Árlluu. fü~ ... 

l.nu r..n1mplonu"11ll)H ¡n.toden intrutlue\ r illqo nlltH/n dontt:o del 

t1mhltn1t.o d1?l intrnll ino, o nl loa puodon munnnt nr l.l conr..:'lHl

t:ract6n dr.i iAlrJu y11 n~1Jucido poi:- 1.:1 flu1·" ln1l{,1end 1 pero 

cuyi\ ~oncent.r111:l.l111 out.A 11mitlldll pr;1· lftB ~ond1c:1u11~~ t:H.1,., ... 

l~ntoH tr1 vivu. U11 ujurnplo .:rn ol ::;irn n:~tri1ct.o rlf> lll1mi<ll1h" 

r.:nLnbili.x.-idor} 1 (rnl.f~ e~ un contHnlrio do rumo11 flltl"i::tdo y 

ucr:o. Pt:\mhaa cun t¡lJflililo vocu1110 (Zinloclht l!t .-1.\ l!JH4), 



filll\ \11\ i111JrPl\\t~t\trl IH.i t>iq1111 n~.ll l\'i\ UI\ lit qcHl.tllCÍ.t di! pOU(J 

f:iiµt lo. 

:111p}Ulfiul\l o.Wi\'tl\UH CfJIJ HlH:: l llV\UlCJll \111 tifUCtO 

ll!'.!Uflflcn 1~11 la u.il•1d dnl 'J..lll••\l" v,11·1111>1 {ltlT p1ovt~11il' 1,\ 

1Uat·1·0~1. !\l\11 c11i\11d.-, l.\ t1Lll'Uld oi .. 111·\ H!t''1 ínl ,•J •.ir11pu HHf. 

aot'* 1nenl'Hi iuworn y me11nt:t pu1·nitil11n1.o. 

1•01 1111 lino l.:t .11hninihl 1·•H1i6n rh~ c1•p.1~ dn ~·!:~.~f. 

,.¡ curdoü, tl'll 1111 ~11·e1.~ñ111icnto lt1qi1-:"0 .-11 dl!iL'!'in di.~ 1o,11ph1!1ll'!l

t .~a, pn•h.tót. .i .·nu. 

U.ir1·11w v ·1•111·1.1~r l'lh11 1 mu~;t ,,'i q1111 1.1 .1dmtniut 1.:1-

.;ión ··irdl 110 1111.1 n,u.H'lt1 d1:i l ,.,.,, ,. d(• 1_:_!,_·_1_:_1 __ ~ a po.l l.itt dti 

\H\ di<\ dtt ¡1.-.. ·i~l-;10 1 .i11hilil;1n ¡,, ,··,,)11111,;.:iciñn on t'l 01u1J~l 

por ~~'l.~,!!!.~:1D.~~-!_!.~ t YJ~.~~m_111·_111t11. 

~~!.!'..:!!.,U_ 1.un1J16n fllB Hfi.idil p1·1 1 ildV\dl:WI\ \' llir~il~h 

:~nn, p .. 11·.i ¡irnt.Ci.Jor l~tn-dr.•u i:::!n L1111tra ,J,:1 l..l 1ntL:l1:,~ió11 t1f:!. 

r~~col_!. J·'.hl n ti•~ li.11-if\ t.!11 i)llll !·~..! '.'.'!.l __ l p.it l"lqü/\<1 lliJf'flLl i 1" .1.th_t: 

ri1<n1 al Pfllf1;\ 111 dol i1111·.t1ltiln ¡io1· 11111i1. bit l1n. f1J•'11JlfPl't'b 

1;-1upu.·f1 ICO~ (,lnlW» y Hutl1>1· 111·,'.!), 

lit"!";¡ rn•:jJ~l~ t•i1hll.IVll reaítaLl31li!ld l1lll!)Hn,1n!)q 

Bttt·nt'i t'iltit:1:J i..:u11 llllil <!Oflit afH1"'rt:1nr.u nn pflt-ñ1:¡€~na du f~.t-'uli, 

•h:adf i.L.:~1nd1J " ldti c1H1lnt> c•f•ll eup•1 do ~::_~ ~ KR8+ ~r\L~ cor~•' 
pó6 14erollpn U8tl\4U, llflf1hfll!J, ~· prn1111:joron 1-.rof.ucotón 

oontr.:t lHl•I eapit da 1·:·'2!.!...~-~ KflH • f'~nt. i t-''""Pd phti aornt:ipn 

OU1K40, fill•1bJll9, 



1 • l 2 I~"E.l:--~~.1.'.'E_!_~_ ! ~~~ 
Ptt tudilü lnb 111\t.'torl-.Hi 1uu11lau 1·tJt11n pnlhít'>tt1!oa, 

loti l,1ot·1_1\»H.'lllun nn•i:.;1un lH>ptH-:"l•ll itnpnrtr\ncí,l, hrlll ~1tdo 

li\? ulmJl•i•HI p.t1·,1 iHll' ·.H.1mtuiul r.ulcHi .1 cui-1101~ r-t:!nit)I\ n1u~i .. 

Qnt\, Y1'' qlh~ ,¡lqtl\l<Hl rcmtxlh11yt.H1 .-, totlfüH- 11oH'tu do \,:1 flor~ 

mioruht.-ina dol t1.,H;!tn 1ntoH1 ltMI. (M11rllln \ 11llf1I. 

{iou lf1ot.ot111t.•i J11b 1-1on 1~.!\t.1d;1thi 1wq<1t lvou y no 

fnrmon t'HlpOnHI. i.,, t.olt'l .t1\n111 do c1eldt•~ do tHtl.ful hctOl:~rl.-t~, 

<jllt' t!Ull .\1•ttPl"lil\<ll\-t:' .l•'!c1Út l''.I~; 11\11~' t\t \\ p,11·,1 1;l odhl.\

!llÍUl\t.O rh-! cult.ivot:i, 1•umo JhH1t lo d1IOl'tlf1t.'11H~t6n dol fJl"UJ'.10 

(Unlt 11n 111. 

1 •. 11 ~:!~.~}.L!.r.:t,1~:.:_t .. '!~ 
l·'dllll l!i1t Li1CLUl1<1l.'-1J l~1ou.1t' 

.:~.3nc1~01 L.:11:-1 ul1;1cl llU•i 

1,c1G l,u:t-ohnc) i 11 ut1, titH¡t1n lof.i pt od111:t fJU dt1 fnr ~ 

11\IH\lil!JIÓH '11..• •t~~ú·-;11·, l.it~ dlViilu Hnt 

llOHOFl,HMl':H'l'/\'I' 1 VMl 

11 11t:T1·:ucw1:11r.11-~1J'l'1'\'l'1 1J/\H 

HOHOl-'l~flMl;'N'l'l\'l'TVA _, 

J~' /hJ l ~,.,.I ) (tt) l Ú10 

~l~oo~A (g11n1tr~l1nanto U5t· ~ mfi6). 

/\, Hn l1i\y lJilf:i dt~ qtuc·\1\\>'\ o 11lucon..tto1 nn tormentan rl

hoaf', lrt t.ittmlnu no ull ro11nurida, i\Ct.ivic\1\d do ~tltloon, 

prudtH~e J\cJdo 1./ir.t joo ll Ó 1, ñ UJ,, (1t-C"'34w·l---!°J0,IU., 

tJt:\nuralmQnt:.o 1"'ro0\c1,'lfi l\ 45"C 6 m<'\ü, q~neralnu::nta no 

crnPr.in R ;?O"C, n~ ,, 15"C. l..iw colanlaa nurrn~lmonlu 

uo oonvterteu t1P Á6por ¡rn it nuavut'i 1 y comp~ctou en .l,"l 
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proucnc1a d(~ twecn HO u otro oleato de f;odio. (Holt 

Ul79). 

l. Pt'oducl! <leido lfü.:dco D C-) 

l. ~ dell>rucckii 

2. !.:_:_ leichmannil 

J. "'-.: t~ 
4. !,_,_ ~~ 

". !!.! lJUlrJi.II~. 

?. Producen ;íc-ido 17ict icn rit •• 

6. ~ ,!~vet.icuu 

7. ,, • ·~1:!~¿__!2!_~ 

) • Produc-.~n pr i ne j p.:dnn~nlc ilc l do l.'ic f_i co L ( +) y muy 

pocns ca11Lidadca d0 ~cid~~ l~ctiGo U (-}. 

n. No CJ~ls de gluco::1;1, tJ.'.IS de gluconc'1to. La ribo1..-1, cuando 

se CormontJ, producP ficjdo ac6Lico y 15ctico sin gds. 

No roquicrcn t.ia1111n.:1. Actjvid<ld de .:lldosa, glucosa-

6-fos(ato do!Jhidrogcnuna tcducc la activ\.dud de 6 fos

Cogluconato dcshidrogunasa. Crcci1nicnto variable 

45°C. CrccimicnLo ~ lSªC. G+r~4~ --- 16.~! 

l. Produ..:en pL·incÍ.pdlment.:.c ~íc1uo láctico L (+). Fermentan 

ribosa. 

10. ~ xylosus 
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2.. Producen .. leido ldctico DI •• t'nrmL~IH .• ln t ibosa. 

9e. !:::'._:. casci suhespecict'i pnr.udoplant.u:·um .. 

ll. k_:. plnntaruri' 

12.1!.;~ 

3. Produce ácido 1.3ctico DL. Fc.1·m~~nt:.1ció11 du t-iuosa equi

voca. 

4. Produce .-leido láctico u (-). !'lo fcrmcntnn rlbo~rn. 

Pavorable ~• pH cerca de S. 

13b. ~ cocyniforml.!3 .<>ubc~;pecicg L<."lntuens. 

14. ~~l~· 

11. llE'l'l-:ROFERMEN'l'A'l'IVl\S 

Producen cercn de '.JO't de productos íínalcs de 

glucosa como ..leido l.'ictico, considecnblc5 cantidades du 

co 2 , ácido acético,·etanol, manitol de fr.uctosa y glicerol. 

A. Gas de q:ucosa y gluconat.o. Fermentan ribosa. pai:-a ií.ci

do acético y ldcLi...:u .,...:.r. g~!"'.. ""C"JUieren tiamina, pro

ducen ácido láctico DL, ln uldos<t no es dcmont:rablc. 

La nctividild de glucosa-6-ío!'::fat~ deshidrogcnnoa ~Of'I 

demostrublcs. 

l. Crecimiento a 45°C, no crece a l5ºC 

15. ~tum 

2. C1·ecimicnlo varl-nble ,, 4::>"C y· 15"C, no crece a 48°C 

16. !:_:. cellobiosus 
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17. !:.e ~~ 
18. L. ~~~-
l'J. ~! :0 .. F i Lis_c;_~-:. 

Tl't, Ht·:'l'EHnP!;;HMl~N·rA'I' 'VJ\S 

P1-uducPn .:leido ¡,-a:l tcu DL, C02 y aceL.ito. 

D•...!nL.ro dl! L•nlL' qL·upo, r-.e 1~'llCUt"!nl.r~1n 101> 01'•Ji·1ni:;mcll• 

meno~_; conoc t dnn. C1'l'<' t 1·ndn l nd l ! 1.~rl'il\.'l.' h<H' \ ,1 l~1 m.:iynr f r1 

ct~; Jon c•,:1rli0hiclrdlll!'-•. ~Jo :\(Jíl i·~o1.od1<1do1~• q\-'!\1:1·.i\mPnt.¡• f,11 

:·.~itricii'ln, l~nzi11101oql<i 1 (; t C, tJllÍH\iCtl d(• 1.1 {J•Ht•d Ct'll1L1.1· 

Z:11 rn11..•n t• . .u: LOIH.1fi ,¡~~ ~11 lll..'.OHd to y 1· l l.H)!'.;~). \ 11.:.1.l t !. '}} ') 1 • 

f·'1~rmi::•11lt111 llli"lloll~llt.>, ft\h:Lllüf>d, q.l.11•:011,110, .rihon.1. y 

;.::~1.o!_>il, vari,1Ulo o b.1J.1 it.>nnl.'ntac1ón clr~ f]lt1r::o:.;a, q-tl<1cLc>t•L1, 

r-..;cror:;1 y ¡,1,dtonr., 1nJvr.1nc-iil .-d l~tannl de lr¡··lfl?., p\I ini-

.;.:;..o1.l óptimo de oL:.l 

v u11a11 crvcJmi1•1ito a 1onc, 

El dC.ldO hlOChlC (dC.ICID U-rtlC',f<-tJOfll-CO) f~S CSf!JlClitl !Jdt:"tl 

el Crecimiento. F.~wordblL~ .1 pll cc.:·L-C•1 <lo 5. 

1.34 Carn..:tcr~sticau morfolÓ(JiCérn 

Son mi.croorquniumr.H1 Grdll\ posit1vu:i, poro a mod~ 

;b que trllnucucré el tiemp•-, fiP vu<"dvi;rn miifl ácido~ y ne con

·:~ertor1 n11 Grum ncgativob. 

Son bu.t>lones dHlqo:\dC:H:> y lllt·qoE.¡ curvos o roctoti¡ 

:..~n>ti son paree: Idos al cor.ob,1ci to; usuulrncnto se oncuuntr"1n 
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::iuln~; o for111.\li.Jo <:adc11<1,;¡ c-:.>t.,~1 ~· .... ! di\ p:1rlicuLu'mL•!ltC <~n L1 

úl t inH• f Itt;e loqa1· i l mic;1 th~i Gre1: imi(!lltu. Ht.ampr 11)79; Qb~w_!:. 

vó diferenlt- mort'olo:Ji:1 dr> !:....• 1?~~~ cU<llHlo cre1·1ú 1.-'ll t:otlPl"O 

.Ju L~~LUd\-'} y úll w<.~<liu lJ,i. ... ll L~J1¡L1:1ii1 .. 1nk1 _,d•.• u J~ :.d1«dlc: pcr 

J6 1Lcr·<1!"' ~1 pi! ·l.•I 1~uc._11i1.1,i11Lloht..! qui~ 1~1 rn1nfoltH¡Í.1 va1f,1, 

yt1 q11e u¡¡ t.d ¡,z ll•lt:I nu~dio t•L t•ltndfiO Ut• Ll b,11;L1!ri~ Vrl <Jp 

0.5 mjcran ·~ .'.~1-s·1 ml.t•r.1'.>, ('!l tnrrr•:-1 r:ncn11.,r:·1 l.1r, 

l,t¡~; t~n:lt)bdClllU:i :lOll ll1hlÓVllt';i, .1lq11n •• H e<•¡¡¡¡;--, 

móv1 l•!r;, como !..'..: t.~!.·-~~~-~1.~!!' !.'..: ~-~~! . .Y.:'.J~~!~1 y L_:. 1:_:~_0_._~~l.::. 
¡~.iUwuir \q7'J). 

Mqcho:: i.:~ 1 !t ivo~; mllL"·:~ r.111 1iri.1 i ·11 11" d1¡il.•"b:1c\ t.·.r 

caL·<-tct .... rÍ1iLlc,,, fr1!Cllt·!d1·m1·11t11 \,i,. c11\1 lV1•·; Vlt"!jn:-: mllr!~t:ran 

1'<-•l\Hid1•c,1l1l•~!.i p1•~0111orf i nno. 

Alqun.i~.; CC.'Jh1ll t.•Xh i l>•ni \:\Jjll'JJU~; bJ ¡101,l.L" .. :>f>. q¡·linu

lilc iont.$ lntern.u:, t<"fii1l;1:-• c-011 .1:-:ul .:nn 11u~tilr.~no rl<tr1 ."l.p~1-

ri~:!nci.,"l <le l.H11Hl.:1!>. (llolt \~l"l9l 

l • .3!:;. ~-~r.lurjHt.it-:.u~~_E.~1..!:.!:jvo 

Loo lt1ctob~1c1 llu5 se ,,,1~\an ctr. heces r.1e .:1n1mé\

les, p1·othlC'lO!'; t.'tct:t~nn, Vt'"'("Jt~lillc>H, hr.K'il, vaqina. y tractou 

intcst.jnale~ de v.11·ton n11im'lles tle fl<1nqre _caliente, 

incluyendo t\l hombn'! (Shcn:pv 1901 l. 

Püri1 su iliHlumienLo l,rim,1rio, lo6 lnctobncillU5 

fncil}P-s rnquií'ren dn etlmós[cra rot.luci.<l11 de O><Íqr·no o cond.i

c!onus an11c1·obici\fi, pet:"O después del cultivo colllinun algu

nas cepas pueden desfli-roll.:irac en pre~H::nci.1 do dlt·o. El 

cr·ecim1cnt.o :atp1.H·ficinl en mcd.ios nól:idcn:-~ i1 menudo en 

aument3do por anaerobios!~ con 5-10\ d~ co 2 (Gl!Ll\ll~nd 

et .·ll 1978), 
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sun nec::e:i i d<-'ldP:> nut,r 1 t: .l v¿ig :=-.on comp Lt·~-jas: y l,'> 

muyor p...:.rLc do lus r.r.p;1s no puedt!n cult ivnrsc- Pn lo!> ffil'dl1>t~ 

nut1·1t1VC!> 1:it·dl1HtrluG, ,, 11u.'nos que :a~ curique..:c.an con ,1Jt.l

cosa. 

1'r,1111e-1- \9G6; uso .:h'l c.il1ln 'l'IH\ ((',:1ldu dcxLro~'d 

tc.m.'1lü), p.1rLL el .tisldmi~nto dn ~_.'...:_ ~c:_id~.~-u~~-~· 

rniL""tllO dt"' luf> L:1ctobilcilos, t1:.«11Hln dift!t.1'11•-t~:; t.q..:os de 

mP.dlos: T.J {~lugn d(· t.•>;thtt•·), 1;/\ (r:lJ)\.:tct· .h·111r), SM1\ (:->L .. 111-

.iar· íllt."'r.hodus .19url, y Mlt~; (M,11in Hnq(1::,t 8hdrpL'), L-1 CU<ll 

us.1do como 1111..,d1u !"'l<'<'l l'-'" p.11,1 J,1 ~:11umerui;ión de l<H:-

1,_·llu:; \Hogo··~.t. ~i:.•.c~· .. :.'. :.; \.;1~·•·1.i<111 )..¡r,1: 11<' Ma11, Hn.1o~;a 

y Sn.:1tT"' 1960), .~-;!,, 11K•d1(, 1n1· vn 1•l qui~ cr1~ci0rnn nv~10r 

!-J>\l ty }r)B~·; lh::=t~l'\() q~h) or;peí')I~,; de l1'.!Vildu1·<.1~:> 

son ~>1p<1c0t: dL' crr;c1..•r .:>11 t>!'.it•: 1111·d1 o, :1iin t.•r, ¡.n·r~~;1._~ncia de 

,·:.clnlH·x~1mida~¡; '-'':t-.' \7t't'{':1:.~•!101,r_1 .,~; drct-iido ,.¡ q11<.· "1 i·3u;d 

qttf' la~, IJ<1.el•_·ri.;1E ictd0-li...;t.::c11, 1~1~; l1.'\<1dur·,·1~• ~;1.:111 \.-,1p.-...cc:• 

de cn•ce1· ,, pll bajo. 

r.,1~i :H!l:~~•id,uk•t¡ indivt .. hl.ilc:... Jv ,1mi110..'.ít.:.u.lus 

.·...i1 ~.u¡ .J.: .:. ·• t"); •:H <Jl.!lh~tc1l ~t: re-.g1ler<· ptt·1dox111.1,. ti.1-

r.1irw, r1bo(ldv1n 1, lnot.ind, .'íci .. lo f6lir.o y ..lctdo nicotico, 

V<ll' i.:in<lo LHl nccc!;¡ d.'lde:: ('ll Ci1dt1. c,,.,.o. 

;.;(.;t..lun l'.J.\:J¡ 11.;pu1td1u11 que c11.:•rr.ns .1c.1c1oR gr.:t~~os que Br.! 

-.:.ncuen':.rcin t'l1 •"'<~111 i:L1dp<- pPqu0ñ;1": rn l.~ !<"r~he, (~~~t1mul~a-on 

el crcc)r..it>nto de· I.'...!, ~~~::_~tiC'l!E p:·1 1.1 prC!.l! ... nci.; de CM1t1da

dcs nubóp1.l1nni: de ~i!1oflnv111a. 
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10 5cido linolenj co y pcqueñ.:.\S c.1nt idu.11~!!; d(• 

.'.'tcidO Oléicot ejel-cen un t.•f1~cto inhibilor io c.m nl c.:n.'ci

miento y ¡ 1 roducci6n de !!.:_ helvctlcus y otru$ bacterias Gr-am 

positiV<HL !~~;lo dependt• dP la cuncentración de bacterias, 

de el t.1cmpo dt.! lllCUD<tt:1ún, de.· l.t C<t11Li.d.nlcH, lu 11alur·,.ilf..!.~.1 

de lot; .:icidos tJr<ldos ari.-1did1)S, y l.1 p1·1.·:'i,?"11ci.1 t].,. lípidns 

en el med1n. (Kod.icvk y Wordcn. 19•15). Sin cmb.:trqo el ,i.c1<lo 

olPicl) t'!· ,_,,.,iH'l.il ¡•.n·,¡ .-i1.1una!; b.1ct.cri.<1~~ ."ici..do 15rtic("'I 

lln melllü t;n el cual incluye hiolin,1. ~..!.!~~· 

requiere 5.ctUos gr.::ido~ insatur.·Hlo~-; p.i.ra su crecimii.:?11to 

un m1•ctio Pl cu.11 carpce de b.1ot111a, lo cual e:::ttmuló l.J 

r-roducción de 5.cido. tl:-,:~sirH.~ti <·l .il lfJ'lO). 

l .J[, !:!9~5'!._.9.~; __ ü~~:-lón_ (le __ los.~~c.ilo.:! 

Loo :nodos de <J.cc1ón prupuc~te>~• para los lact.o-

U.istni.nución dul pH :intt~st111al tMJ.yrn-M~ikinlm 

~t ttl 1983} 

11 Suprc!:i1Ón de pc.blüc1on(.·~.~ de ~.91.!.. int:est.1:-"lal.. 

(Mitcholl y Kenworthy 1~)7h) 

1!! f'rOdllC•:::i.6r1 dr un;i ~11st·r1nrin p~-.rPC"id;1 a los Ftn

!:ibiótico!;, 11.:imcH.iag b,:tctc1·i.oeina!>. (Gr.:lli.ü 19::?5), 

I'.' c;¡¡puc idnd dr> ,-idlw~ión de 1 OK l.~ctoh.-1r i los. 

I. Ui~:irnlnuctón del pH 'lntesLin,~l.- l.a reducción 

Uc 5.:::1Jo !.'.ic• l•'."'r), .:ÍC'ldn .Jt-et 11·0 y <l•.·1du (Ó1101lf'(• por· los 

l.:.ctob~n.~~1n:; d~, cn1m:· n--..~;u.1.tóldO un.""t ¡_-,,""tj; c•n el pi! 1:1tc.st1no1l, 

provoc.:-indo con ·~llv quf..• L.-:1cter-i.\?-> pdt.ó~~1.·ri;1~; cnrno !:!· col1, 



¿(¡ 

:,,.) ¡:olnnir:(~!\ 1!\ ':r.1.:·~c:; Jl'>l<' ,~ 1;•;,\ '¡'d., 1--,.¡~;1 j::.01.i;rd p1·1.;'t.'C-n1r 

l~l:'- diürrt~tis, y.t qut' lt1 ptndt1(·c1ón dr· <lc1do5> ,,~~ ~r'.iv(1r.i1d}l~

:ncnt.C acnmp.11"i,1du pi.:a 1 ncrr~m(•nLo Prl l-:.1·:, con1:r"1H.r.1ci.ünt.·~; d•-' 

pll. t .. t t.olc1,1nc·Ld .:l eundicí01H.:.!.; ,h~!d,,~.:;, c>111¡Hc:.u .? ~~et" UI\ 

· ... 1101· irnportantC: pdr""d J,i HObrC'v1vf2nci,• di:.· )~¡,, bJclPt },,..-; 

::cldo-lJct1cn, c-orr:o l:: t~t -:tts,..., de 10,, L.lctob;ic;Lt 1\15. 

I.ñ~: cepas cin l<lCt cbac l l l t1::; de or ! gel\ por e j no. 

:it.:-uen l~ c<ipacidd.d dP.- .,dherii-~c ~\ la!.i céluLis '~piu.'.liale~; 

column.n· del cerdo, pucd~11 t())crar pH b;1jo y .'ícid05 h' 1: :•

::es, en 1._•l c~~t:Ó/11.Hfó ? ,,n .·,¡ _i_1,u.-!..;t 1no. (Mii:yi.·n-MSkin•'!l et 

>-l: l'.Jl.13). 

Coll' e< •l J')lirl; ,.-i.'.': n<.r-q·r.J.:.-o: ... ~n (•l. ,:-1'JU·• <le::.• 

..:; ,_,~1 dr;i:> ¡-,·.,::::f:n dc:~;t ,_.,t .:tdo:?,, dur·n1,te Cl~at:1:0 s~-

:><1n"s u::: .. \nf\O .;! ¡_ f•'t:cnt.t:.·s :;11s t .. Hlc ldS corno: .-;.e ._do prnpión ico, 

;:;~·oyi.:inato de::- c .. dc1u, d(":-"1 l;1~c, (le• (~'<ll<.."l{;, r:;•-:-t·o .Sl.l$ ~fccto!i 

er :11 l'J&6, cil.Jd0 }~Dl" Cole el .\] 1;)1)0). 

Se d~mo~cr5 qt11~ los 0í~ct0~ de los cu~tr~ tt·~-

-:.·11n1cntns, ft.:e1·on oUs.-:l'Vi\'ÓL>~; :-;Ól<:o <lu1·.:.ntr-. 1'1 i>..;.;. ludo de 

,.1d1rnnist.ración r~0.l .1.J•iu dr.> b<,.b<'.!1·. 'f«ti'lbi&ri. se redli¡.(J.t:on 

,·:sturlios bac::lericlf.·')ií..~C'~ ch!] cer11o cont,rol, C'rl. r..~;.tos so 

(~<'.'iTl0$f't"Ó q\lC C'íl dUOd'2fl\) y i'C'r'Ul"!O !H:bo prc:.en<":lU de t-;.c.:oli 

~-:.:-r,1nl !t.lC.l V n•:- hcwo1 Ít l.r:11, nncnl :-.,s li\IC cr. l<J.s ces.·dos 

l~~ rasultddos obtenido!~ con al icirl~ l5:t~~v, 

Po sólo ba~illl el rit~ "!_;·,:...._.;;L tOd.l, ~.tno que ce eí ic.i.ente -en 

ganancl<\ de> rc!..~o. y <·m t:>l cont1·01 dP .!'.:.: z-o.JJ:._ en el 1ntcsti

:-.,;::, '"sr • .., ..::~.¡·,cut!t di.! con ln enconlt".:1ék'> por Our-nett y Kcrsha..,; 

.:-:: ..:J.1 1976, ci..t,1.dO:; poi· Cole et ,11 1968. 



siinll11ros, Jnt.roduc.io:::?ndo ~ acítlophi lu:, er• l<! dir~t.ú dt! lo!: 

cerdos. <nedmoniJ y Moore 1963, ci t«Hlo µcr •:ol~ ·~L al l(JLH). 

El modo d•"? .:icción del .'ic.ido l~l<':'t ico no e!i cla1·0, 

pero en el intestino es producido pnr I.actobacillu~ !Jp, 

y Leitqeb, citado por Cole et al l9fi8, dcmostr6 una corre!~ 

ción neqaliva (r·""'" -0.626) C'ntre el contcu de lactobacilos 

(principalmc11to ~ ~~) y el cont:t-c1 a.~, f:.! ~ en cer

dos. El ali111cntar a cerdos con <Íctdo L'ictico puede re:oultllr 

c.:.i.ón rápida <.le los lactob.-:icilos. 

Scqún nraude el ,ol 1976, cit,vi:o poi: Pu.chal l9B4. 

los valoc:es del ptl lllt~st.1nal ~cin m.:is est.ablcs que los r..!cl 

estómago y parle .:ilt<i del duodc-no, por lo que conviene 

dS8qurar que l.:i diqestión gást_ricci St?•\ n1<)xim.1. Por t.ül mo

ti••D es importanLe lograr un;1 buena ac1d1ficaci6n a 11ivel 

gástrico n0 ~61n p:i.r1 op>::ir.1~n:· l.-:: .::icc!ún t-ruLi~..;.;::Li..:u 

inicial de la pepsJr1a, sino tambi611 para que el bolo q5str! 
co c.:mvon·~entl-~mont.i::: ;1cidif.lcado c~L¡rnulr; adecuadamente la 

fiecrec16n duodt'na1, ,l. fin dC! que el pr-C1cc:::.o t!.1qcst.1"0 su;.1 

con normalidad. 

La sensibi lidud de Luctobaciilus ndhc~.ivos c:1 

.lo~ 5.cidos b1linre:; f11F.> pr-nh,1ñr1 .,...,... "'J"r MU<: ,..,...,... .. ,..~~~ .... ~~ 

0.5 y C.9% de Bacto~xygall (Di!co) probada or1 Jqdr MRS bilis 

como cent.rol. (lClaenhammer y Klecmun 1981). 

La tolcrnncia a ácidas ~;il1~1rcs varia enti.·c 

cepas adhesivas de l~s cuales 9 de 22 cepa~ toleraron con

ccritracione; .. s de 5.c i.dos b11 i ares intPst. I na les. Est.:s es una 

L-ut:!:lld razón para cene lu1 r que est:1s cepas adhcslv:u:;, ctJpa

ces de bajar c1 pH, toleran ácidos bili.:1i·es, ::;on capaces 

de adaptarse a condiciones en el intestino. 



11. :.:lllpl'Pl'itÓI\ t!L~ pql1l<lCl1;'1B•·:. •11! !:..: ~..!:~, ~nt•·Hl 1n.:1l. 

Leas i.nft·ccit:mPa p(.H' ~~-~?.!..!-.. :>r..m 1,¡ p1·Lncip1tl c.1w.;,, llP 1,.._!_n'll

dn tHl tos icrhun1._.·~•. En ••Hl ud ~n!. t 1.>mp1·.,no!• t\•~ 11.i •1!1~,,q v.1d•.1 

cvid"-:nc) "~• ch~ l<I 0:1< i ht •_•1a..· 1,l \!~.' l .11H ,\qon 1 ;inlO 111 v 1 "'" ~·1it 1" 

:.o~• li\Ct.ob.lci )<.."'!~; \11t•.'L\I }n•"'ll~~L y c11•i 1 •lfl h~1ct,_1 1·\,¡~; •.•nt ;.r 1•.•,t:, 

lh"UC~! l'l ~d 1117'1: rt~pPrC,tCüll lf\H• t.1 ~ti lll\cl\t.1-

~·: ón con !!:..2:~1!!:!-1~ d1~ or i qon num.in•_) " d·~ l l ni 0nl l no 

,·~p v1.H;an, \Ocrt~!Uf'ilfi\1·on t!l nlmoPHJ d1· l.\Cl•>b,u:i.ln\; 1n1 l•t!i 

':"'.<:ces tlo vac<H• y J t..!..Sll J>'!"'(H'l •• l nútuf'f o dt• cu l 1 foft\\•.>H un }u:r. .. \·,, 

.:>er pl·<.H.lucit..!.a i••H" !,.,_ \nqe:.1 J{1n d<! t:_~2;~ ...:::on l•• c.1p•t<·1fi,¡,¡ 

~e producir cnlcrotJ'q(i.rh1:l (~.;ml1h 1 .J,Hc1·· 1 1JCJ; M•1•in t~I .1: 

!966; SmiU1 'I }l;\J l'.~ l'Jlí'J; '¡' l°~ylf"!~. •¡ n,1t'llllltl l!JG7J. 

Chopr,'1 t>'- .d l~lti.~; 11bi;t!f'J .. ron 

colifol'mn~; \' teducc1ón d.t• l<1cln~),uc1lcn1 

.;iarrün. 

i1\C't'Pm1~nt_o 

Cl• t•don COI\ 

Oullou cf, .11 11)(}~1; t1c:.t.i qn,} to-; l.11..~tut1.:1cllon 

f.u,..?i:on predowi 11,111\:•~·., 

f!W.ntcn\.dos hllJO ...::ondJ.ciontt'i c~e l.implt-:'7..•l· E:H.(J h•~l<Hll;~ ~~ntr0 

:ilct:(')bacl10~$ y col!f.or:mf;~ •:.>H <ilqun•Hi vr;1;c:; ult.<"l'iH1o, dchld1:i 

.:i fdctorcu do:! !.>t·.n.~t>n 'I ~ s_~ 1>nt1:t"op:tt:ó1,¡1m1\ (f;.t:.C~) 

puc.>dc in~rcment.ai.:sc y cau:.::..:ir col ib.-H:iln~1l~. bi\l!.J t~r.l.\lli 0011<1! • 

..:::,"ttJ..:1.~~c~~:in f'l,~ ~=-.''::~_!} d,".líl·~ ;...ut' Jnr-. !fH.•t.-tlJóllt.u1> ....;,_ .,_,., bne

c:crlaS 5.cldo-l~ci:.ico (!..::.:- _!..lulqar ... ~.~ Y 2!...!~~~P.!.8~~EE ~~) • 
es\ dH tuvicrl.>n .:ic>:ivi tlnd 4lnti-~ t.wandcJ lo:i :!01.J1.•t:•n<1dan·· 

':'\-!S de!:_: l;! .. ~.:~:..9 .. !:L.~~ y cul.t1•10 t.otal de ~~ ~· Het>pt?r;-



21 

LL1 a· \il í\r·ti.\1 ldrtd di\! ÍHlll lll'LllÓXLC<I d~l !~t l!lll .. IJ.'.~.~-L1~:;_ Ílh• 

muy dllh1 \ ,1 l.\!1 .:.\ 1·~·•rdn y ui.í.xlut~t doi;pu61-; ch• ·12 1u1r.th, 

t·\u1,1l1dh,·11-.1 el,,¡ 1'177; 4'!>1t1dia1·n11 111 rlur.i 

h"cl:e:i:l.:\ll¡\ dr; l\l"!f'lHl tic lnti 11.~l'l\Ulhll:i !>'11\tl.>, l!l\i'OOtl'illl•ll• •¡llH 

•l l..tú ·1 ~,¡ \11i."r.1:: hot·,1~! hnnn pl •!~.1~n« ~ ;, 

4 hut·.ii¡ lh.n .. qn1éi:; h\J.lJu ·~o\ 111wm,.~i, 

l.iti '.1·1 hn1·•i:,, to.> ,loi, t :¡•n" 111.~ h.11:1 u1 i~tt• 

l1St11vi.1:tLH\ p:: ... ·~·l!lll.t.:iu PI\, .·1:c;i lo ml>.i11.~ Pl•l(H111:100. 

Ler i ;u1d,t •·11 ~.u ;•1,1·1·c11 i •i p1H- 'JI 11n c1u1t t f!,i.\ .ju C\H.Htt ,1 ;1 •• L-u:Lo 

hnc1ll'.1~·, quo l.1 1·uunl.i .J,J l~ul1f•lll11~L;¡ r.· <11;f i·on \.)~1 •'L•1·

dol:i t":Oll d1..trt·1~''• .!ondv b'-~ noL.t \o 1:nnt1·r¡¡ 1<:. 

1 1 l • \IJ'O•.ltll."<" \ /111 d•...' biiC r \) r i IJl' l llfl ~;. 

I,üh !),.cl1..1 r11·H~ll1·•~ uon ¡1dro-.. '<'.hi••.·> a l'1:-> <1nt.ibió• 

tlGoh qu .. • t il-'llf.ltl ,11~1:11)n .1nt tlJ<H"tt.:~·1on••· 

J.oti ll::il 111t1no 1lb b,1,·td1· ln1~ 1 n,n, ~,,111 pr1!Etll-.l .ulru. 

deudo. J'12':'i 1 1:u~\¡¡du ~;r.1t.1;i n}Jt~l?J"\JÓ inli1l;t<:li''1H th.• ~;.~_l_'.'..~J.!. pot 

~:~..!. 

1,.1:-; hd1:Lor1ocifl1n; dqf111id<Jn por llenvt.n.:> 1 tiflll 

producid11H pnr l!tipt.!c1e~ hnr.10 y lu.ltttrofel-"mcnt.11: iv•:H> dul 

anlibiót.icofi t11stin(Jllirl•n1 ele otnJo ¡in1 J,1:., prop11..:dil,:luu q\lo 

l~i:.udl•ccn (.1.)c"<'il"'I .... .- ,1\ ¡qi., ll. 

¡,,~~ hi'ct.(H 1(1<'111.1ti S(J11 pr 1¡d~1c 1d.1:.; pnr ···ir i tu; 

obpoc.ics du hat•t:i:r ¡, .. :;, un corotl"dUt·.u 1:an 01:1cs .~nt 1j;i1'l1·1•·n~ 1 



"*r•iinn (1111•":tm••r1lr> i>p ,-t~¡,-,, •t, , ll,1 .• Hd:.,1ii.1i.. -~ •--'l"·"·"h'· :1d 1-

m<1111u11L1:.• r<~}¡l1~inn<1•h1t.i. 1.:1111J1<~11 ,,11 Id,, i.1111 prol oi11.111 •H•¡11,..•it i ~ 

I.i.: ).,.,_f1.1j\•I...•"'"~ ·•"h ,¡., l"'t"l lh<'ln•'lll•lr lhlj\1 1 

Y ['l'OlhÜ> l u111unl•.! -~11.~1 l •".!'"• de ,_. ¡ •Jll11••"' 111111 t1l1n l 1r.E)!:i 1 .-et tl.1S1du 

t•fw1r·1~I 11 IVtJ!llC'lifO ¡1111 111:11¡«11 !11:' '•ll In¡_, d!'I 1 :¡¡•, d•.· l.ta 1~n7.:1-

1n~i n. 

t1 j lllC l •~11 !lo,J}i 111•,1 

] ,l(·t pt ;¡, ¡ 11·1:-

1,l, •l,l l l d.i-i l"'f p 1 't" ,\. d ¡di-· i 

( 1 ~ 1 ! • : ' . 1 " " t 'll ... ; ' 

<i:1n11:~'- ·,:1· ilJ dfd, H!1 ••l 1·,¡;.i{j '/ii-·¡c., J,.1 .i•·11u:d.~d 1i.111J,t<· 

In¡!,¡ th' .,.,pJl'l•.tdo1i11<' ¡·111d., ,l~¡· !'{JJ!\'l'll!J.l<l,1 p111 plü.'l~•tl;• 

ci511 con i;-.nlf.ilu tiH ;1u111nl,., P•'llllll lt'rH1u .¡111• j),¡)J.1 .i¡t,1u1i'1¡, 

1in m:l11 d1~ 1 ;·1.q11lfl<t·l1" 11: u\ ¡Hoi. ,·,,n1 i·ul .,¡, ,:} dtJ.H, (lJI\ 

1-:1 111~~"·ir111111111 .¡,; .11-·1:1f.p J,_•\,d du 1,1·, li,11'l.l.~rtn~!l

ll•A~~1 llll•ll;1 con l·I ~lrltif1l"Cl11n. pt:n1.•l.J<H~i.[1n y l!HIHI' '1 ,lt_~ 

··~ 1~61111:,5 iil~IH,ll iva~I. 1·:útf' pr, •• :.•dll!tlH11tn r>t• Íl'J"fHff'r"~ilt1l1• 

y no .cit? p1·erl1~t•J·•· ¡i1.H· ln c11<il 11itn1J1;ni 11110:. nlv•il1n1 f\n1tn101 

rlr::'! l'Ó)lll.l:l 11111uct.•th propur1:l11111d1.n:'t il li.1 1•unc•r111rac1i'Hl (!rl 

i.'1 !M1·tr.•rtnr.1n.:1, l'l',ltJfJ ot • .l l'J7Gl. 

1 .. 11:> l)<I': 1 1: t i oc t 11.1~¡ 1i1:1 H.,w 1 (1 .. 1._1_1_!_1 .• l~:.:·'. ·~-'-~.!..!~!..!::!.º..!_~ 't' 1 -

1 {•l!':••!lilt!lci i.!ll PI llu·•ll•• ,iH 1•q!t IVO, 11<11· ft!p•nl.Hin llfl<I 11111(¡11 

,.., 1~nrnpü1lf•n1 úB ~1.::!11l:.r,;s 1 ,dé~, ~:01110 "tJtiÍc-1iL1s 1UJ·111bi.1111u·nb, -

c~r;:t...-, conf ie1·e 11n Pr-t '/l'.indn .:iflíll'LH11.u-wonl.t! 11 lnt. •llJHIJl:IHi ;i11t.~. 

m~crol11.1ltib, sin nmlur·'.lo, dichit ..i.ct ividf.lfl dn !;11; li.1ct·erio1:¿_ 



r¡.:413 put:td1~ :.r.!i .111 .. ,,·1,,d.i dt~ '~•,l1•-·· vt1uf1·11l11i.1 m••mhr.111•.11><1!> ¡if".lr 

Lrill.tu11l1~ntn1-; .·on J,j,lr01•l111·~dr• q11.'1nidln.1 o 111·0.:1 tH~ ·~I 111~:.fio 

ilu r.qlLivo, (/\tlhl i11-l 1 r,1l"li•n- y B1•ol:)I P.1114). 

<101 

r :·'. ·. '· ! ~~'.: ·.:. _í _I_'...'....'..'._· -~-'-~ 1_:_1:.'l'~~.!_1_:1~~ 

.'J..'.~~::_!~iJ.i:~:.u ... 1.' !.~· -~ .' .. ~ !l~~:.•.~! ... ~'.I!:! 
l-'.'1~ '.~ _<.1!J~I'.::) 1 1 ll_!., IJ~:-~_y_1_•_l'""I ~=.l~~\-

1 :~_!r ~J __ ! ! ~l..'.!.5'.'..L~.1 ~!! _I ~ ~ 1. l_~J .1 ~~ 1 ~ :_ ~!.'.:!. 

jl;1cl ,,f 101· L ll·l •°h' J_~· _.~1!.:.1_1~-'.'Pl.1_~ 1 .. 1_~!; 

S;1L11i!'.• l'•f,)¡ ¡t,nl" J!Ol ;tdll\l'I l'lld.; d•~1110~,11l, ·~l tc•(1-1:-

t;1J ~·!orne, dlll ili11t~1 1v11 ,¡,' L_: ·•;'t_,_!~·'.lil_~-~-!~~!:_ IHJL. 1·1.:-,·1rn1ent •·n 

Un lflttdin :¡/",¡ 1dll l'llll p11;'.P ;,nUlill·,HJO !~l•lf•h',•l<U'.Hf'r·1,., )-· !::..:.:"'...'.:} .... ~ 
r>c•nin úfq,1111:il,i•1 p1 111•\J,,, 

Ai 111"t' •JIH! 1 <1 i 11h 1h¡1· Lón olJ!H~1·•1,1d.1 110 fur_• •_11, 

i-o:Hlll.iid,, ,1i~ .1•.•j¡lt:.t., y" qu~· no hulio tllfnr•inc:i.l nn t~l pll 

f1t.> • 1 .1rJr1c, d•• Id 7,•)11>1 d .. 111h1l11cit;11 o <Jn lo 70ll•l ·~xtnr1ot. 

Lc.1 Hll!i!"i111r·Jt1 ,1nLil1ot)\lf'•1 1>11 •ll1:n tu~r 1n<.11·t~11¡,11ldltlí!l1l1~ J{it>i\. 

V.it••<nt 1>t td l''',11: t rtd1aj.1ron , .... nn 1"~·¡1 .. :• do: ~ 

~~j~~ ni•;l1td,1:-t dí' r.1tcno11, l-.1L.11<, 1.:un.i.Jul.1 1 11,11111>1.or 

y tn111111nott, r:on o1 fío d~ ~n1:ontJ·.11· t111 ,i1Jr.ot11<int1rn1crohl•1110. 

J,it Sllttl:drH.:in. rcl.ipontt,;1h1t-t h<1 tiido llrHlliHio "l .. 11.'tuc1<iin" 

Lit "f,.1cLucid111•• cn1d11 t.uvu un pNpl'cl ro .11n 11111 -

Orobi<tl 11mpltn, r f11n :-,r·~ Í'!.1 C'll pi"C'r;cnci;1 "k' .,,u,i~. [,.;1 "I•·'..': 

tnclflin" p111·it1c.idd flln i1a~~\l.1b.tn y fuo i11c1c11v<1 .. n ~1n-·1n, 



26 

!:>e ¡no1,L1-ó !.1 •ll~l 1v1d;id inh1bir.ori.:.1 .~vnL1u lf•H,.,:¡(.)~~ns <Ji-neror;, 

tncluycnclc P.:1.'.'._t__~':!.!:.· ~~· ~~!:."__~~· St.1phylococc•Jt;, 

.'!~~_!]~_:.:, :~ f.'2J:_!__r_~-~E.!! ~· ~.1E!...::.1=.:.~i.l.~~.:;. 

r, c.1u!:1d de la .u:tiv1dad dt: •"'lmpl.!O eppectro de 

lact~ocidln (\!1nr::rrH et· .--d !:JJ'.:lj, ccneluycron que~~

.!?,~ oc-:upci \.lll•l impol"l<.1.nl.0 po~~i..cJOn en el control de la. 

nncrot:lor<.l no dP.~;..:;1lllí> '-'n r..·l tr..:ictc inte~>t.1n.:il dü dni.maleq 

y hUffidllQl!, 

!Jan:•fuot:. y K1."1i.;1;h<11nml~r· \90J; d~ un total de 

52 cep.:i:1 tit: !.!..:. '1l!l.dop!.!J_lus, el 6J't d1._•mo:>tró dCt.ivid~d inhi

b! tori..J r;o!i.tril !~...: .!.!'_i_E!!!_~~ 4797, !..:.!. !_JJ:i_}qct~~~ 1489, !!.·. 
!1!:.!_~·!~-1;..~_i¿_~~~ 87 ~· -~..:J.:i_::_r.i~• 970. 

Cuatro cL·p.i}> df! !..:.: ~id•:i[~I..!._!]~ cnn er;ta .::icUv.i.

ó.i.tl, t.dJ,1hdm inh1h1Ú il ~-~'2:.!:!!JtOc:i~:~ 0-~~E_!.~_l?. Y ~ ~

~_::J~~· !:>U9l!. ic11•.10 tin ~úr3undo :.;~sl1:1'la de an!>lgon1smo. 

E.~-.tud.ios de tmtr .. 1fJ.J trución indic.:sn un peso 

moJc~.-:uldr de .1µt·oximdda1w~nLc 100,0()0 Filr<1 el inhilJidor 

c!:"'udo '.l par·<1 ol pur·ificado un peso In!)lec11tdr de Fi,000. El 

ng~nt~ fu0 sonRible a lan enzimas r>r11t.~oliticaH como pro

llLlS,"l y proteír.an,,, y retuvo >:omplet u ,1c~.iv.>.di1d dP.spués <le 

Ln accivid11cl en co11tra de las c6l11lan scnsihles 

fue bacterioc~dd .:1 los JO minutos de exposición con lacto

c.in B, pt>lO no b•ctcrlolít:ic.:..i. EtiLci::; C1"lractcrísticilH iden

ti!jc.:1ron ,1l <•gente inhibitorio cnmo una bacteriocina, 

designad~ L~ct~cln R. 

i.d ,;-;-;t,1·.11d.-1d ¡n1..1ducidd por l.dct <lt:in O fue eli

minad.1 po1· t r.1u..1micnto con son 119 de proteas..i/ml por una 
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horu u 37"C. t..:is rcctucc1onc:> pob\,1cionales fuu1·on proporClf>_ 

nalcs <t la conccntrilción de t.act.acin n presentes. Es o.stn

l>le .<l calor. un,1 hora a 100"C, pll~n.'!c su .1ctividu.d b.C.JO 

condíc i...:>ucs Lampond<li1~ emple..:idac;. 

Ce¡.hl 4G6. 

t.;1s b;Jct.~~riocinas proUuc;-lda!; por ~f~:.!.~~· 

fueron cstud1,·11J.1s por o~~ 1-\lerJ... 1967a, las c1k11co. Chtuvtoron 

presentes a IHjo~ título~ en cult.·,vos de 1;uUrt.."naddnte de 

toda ld noche, y no ta~ror. inducib~es por la r.ldtación 

ultravioletu. Son entabll"S <ll calor a 30 mi.nut:os a 96°C 

:.1·ipsi11d L) pep:~tn<l pero .::>. lisoz.it1k1. 

E;..;t.11d> n~ dF~ <•l,.,~t rnforr-·- ~ ,- ~~" huh0 rn: -:-: _1:'16n. l\l. ¡·.-.:'.;:::oseo-

pio clectrón1co no dC'mostr-~•t'on l~-i presencia de ningún (,,,go. 

l::~ pr:oti::-in.::t nwcro•:clular lipocarhohtdric.:1, consiste 

de 16 .;'lffi i no:.ic llios, 4 azúc,1r:c.~s, hcxosam 1 n.:i y fós far-o. L~1 

acti'."id.:ad bl.ológicJ de este c-ompues::.o es cit--pcndH•nle de 

su int0gridad estructural (Oc Klcrk 1967a). Ld cumposici6n 

química d0 l.'ls b.:ictoriocinus do ~ (crmenLur.1 cepa 466 son: 

Nitrógeno 

Prulcilhlti 

4~961. 

2 J. UO't. 

Lípi<los -·------- ~ü.80'L 
Carbohidratos 53.20% 

Jlexosamirh1 

Lu cumposl ción de carbnhj dr.'lt os: 

G.1lactosa 

Gluc":Jsd 

Hamnor.u 

0.80% 

0.30% 

: ~/. 4 Y; 

16. 7't 

-.,,-¡\ 

·¡. ii 



Lo p~'lrcd colul • .:u· de !.:.:- .. ~·~~~~r.~-~~ -..::uHLH·nc: 

~nl.;ictosA.r glucoth'l, 9lucn''h'.\mln,\, •• ~;p,1rt .. 1.to, 9lllt.<,mL,t·o, .ila

nina y· lisina (.lf.;dW~'l y Sh•Jll 1960) .. 

13,"lC-t.CLlül.."tn.\ .J;.! !~· ~t;}..':.'!:.E.~~ 

Cc>Jhl LP27. 

Upi·t.~t.1 y ll\ttsd1ll 197~. l)IH'lC!'\",rc·~i .¡ue e!-;l;1 

C'C:'pü produL"...... nn.1 b._ic( t)~' t 01:· .l n,1, l l .i11i.td .. 1 "L;1-· t..1<:: ¡ n ;~ 7", 1.i 

:uul fu.~ .1i~l~ld.t dP un culr i1.·o dt! s.olir ... ~n<1d,1nt P, tue 11n i.'lill\

Fh~jo no diñli-l'.:sbll?, el l:wtob.:H'"" l~u .. puriflc.1dó tuvo un 

PN de 12.400 (Uprt't; i y 111ndshil 1 l97J), coinµtW!:;tos de c;.'lr

bohidratoN y prot.eín.ls; 'f!::>L~ complejo ¡.:med'~ :•et· disoc1ado 

por SOS (sod~o. dod"'cil. !nilf<'1t:o), ~n c."lnlidt1d<!Fi d::::: i'M b.Jjo. 

~u: ost~1ble ill G,tlor l h1..H'il ~t l(HF't., !ln l1h1Ct .iv.1 ¡:on p1-on.:tsa 

y trip~ina. 

L41. producción d(._• L~1.('!.·tt:1n ").., ,.u ''~· ct'\1~t1'"0l..i.J;:i 

:;.::;.:,- l,.11\ pl..G.sm1cto ext.ri"r:•;:, ..... .,..um.:11~ 

{,_"lct.:.H.:in 27 t:uvo un cf(.~cto b¿1cter10~\tático ~n 

·.;na cepa lndíc.ldon~ de ~· hclvc-ticuH cepit L51ú, inhibió 

¡::rimero sintésis de p:.·ou·in4h> ~in dfcctilr .,l UNA, RNA y 

.l la sintcs1f!. de ATP-5. T,i.mbién inhiliió il .!--.! •"'<'";doph.dUR 

l' unoll aislados naturdlcs de os~•,.,.ric .. t.10 Lnctubac.illuu:, 

No hubo ~i.t.":-t,ivtd,.,,d ~1~ .üEJ.<:>1·ll~111cld '' lü luz ult.r~ 

vlolct...i, poro Cc1UHÓ ld !hllida dt~ i0núf:l pot.'"ou.lo y un flujo 

J..nicial de io1ws in1.r:,1celulnrcu. ¡,,._\ pét·dlda d~ iones pota

sio d.~bid.1 a tr.'llilrnicntos ce'tn L.;,ct.'1cln Z7 HUQl.PC\' q!.lt.~ c~it-3 

Q.Ctúa en l.:'1 11w111ln-<l0.'1 c<:'lular. 

El .1 tm,"lceu.amit:~nlo ¡.11·01omJado dt"' l <1 Ct.'Pil ~ • ~~:!_

'.'t)t icu!!, t.,P27 !""'ú!k ,11,rox. nn ,1fin, p1•t"d1c", ._.¡ 50i <ll.., ~~u h.n~j l.i

:'!:!d Pil~ ;1 !'l:°O~hlt~i.I" f,.11•t,.:-~L ~'i. 



li<\ ad~;o l'C l l111 de L~i.c t.i'c in 27 pu Jo úu iL:,lmont Q 

ser dcmoatr<'lctn a un w.'\:<11110 rlt~ 2 u. r. de' cofü~ent1·,,ción. Sin 

ombur90 1 L<H:-Lac'tn 27 ,1h~iot·v1ó '-' v .. n·\.o~ Tiiicr.:iot~qctnlr;mao Bin 

hacer co.u;o de l•\ ~n1-.L:l:\>Lil1i 1 tdad, Pl-il.i ad~;o1l~16n no •.!Opeci_

fict\ puede sc .. r: dPhid;\ ,, l11 pi-e:.enci.-, Lh• lipido~ y cnr\.>oh} .. 

Uratos. 

C't:>p.;, 4B l. 

J(lül'IJCC i' ~\.11._~nh.i1Mner l')I\&; L'b~ 111l1,,t·r111 1.1t> i··ro~ 

pll'd<t1lo..:;. ~k ()t r.1 l•,wtl't'-\o•·'in,1 ¡n·odut:;i..~a {hll"" ~...!..! !;,~:J.~!:~~'::~~-: 

cf:ip.i. ·Hll qul• fue l Lu1i.Hl.J. "llPlVt"?t.ici.n J". 

["uc activo cout .. ~-Ll 5 lJ~p<'1·i.1•i; Í.nLi1adn\í"!nLf' r·~lnei~ 

n<Hln~, como <>nn: 

!..i..: ~Y_\: .. ':-icu_!_! 1846 y \'l•\l\t ~...'. -~~].-~-~~~ \373 '{ 

1•109: y !:.....: ..!:!:.~~.:.~ ~)7U. i-:t CO¡¡\~Hl•".};\,J .1nt i1n1~~1obi;1l f.llP iHCl._~ 

vo <1 pll neutro b.1jo l'.'•)f\~~i< ... ·tvl\P.'. ,11:1Úh1c.:1:> y :11\.,fJt:~'.'.>bic.1~· .. 

(!10 S1)1"\Hll •Vú ~I \,\'."""" •'11~·11;1.i~l pruLr:nlí1 ¡...:,,~; t.:1l1"i C~)ll\0 (\.l~~in,1, 

prona~ü. Lrip::d.na, pcp~•i1H:1, p1·0LPÍthl~'"• K, y ~ .. 1.1bt..ltlsin.'.l 

dospués de un perí.oó.o do incubación di:! tlll~' hori\ a 37"C, 

y f\lC :;un!,ih\c nl 1,.'<llor poc 30 mi.nulo:., .1 lül\<>C, 

Rxpcrimcntos d0 u\lr~fittri1ci611 <l~ c11\L\vos 

<.\e B()brc11<.ldant.'.! cnnten i'~n1lo ,, 111 b.1ct.-·r i oc i "'', n•vcl u ron 

qut:! ''Hu l;,·~t ~ -:::-'\.., .1" ot1Luvo pl·et1cnt·(· como un <1•Jre1Jado co11 

un p1.H~O moh.!C\il,11: l!I\ CX~í'f"lO dn JOíl, 000. 

En ctitudio~ clccLrofo1·et...icos 1ll:lvct.icin .1 pUt'!. 

t'l.Ci"\do l.Ll\J() lltl.'\ b~1ntlo Lle proLcín.Hi de 31,000 Unlt.on~l. s~ 

t?ncontró un pt.S.snüdo dosiqn.:ido pMJlOOU. 
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Dac: ter: lOC i11.i:.i dí' !!.:...l·~.!..!.2:Li:....~~~.::! 

Copa urn,;14 

HeoLldy y Shdh<tni 1971; enco11tt·.::1ron • ... pH .. ' 11.lr.ia!..: 

<:"ep.l:s de !-_• ~~~~:}:E!,~B prod11jt'ron un,~ de! .. i \.' 1 dad anti b1 ót ic.:i, 

en leche eospumosn a "15"C por 48 hor.i.r,. L.:.t .:actividad '3.nti

biótica no fuC" dehLd.:1 .l H2 o2 ó ill tic-ido láct :co. La sust.'.ln

cia antil;iót.icu purit:ic:udu fue 11.1111.-idü "DulrJa.ri_c,1n". l<l 

cu(1l (\le .:lfcctad.:; 9randcmcntc- poi el pll, es .:i.ct ivt.t a plt 

ácido e in<tt.:liVd <1 pi! neutr·.il y ttlcal1no, e~• 111.t<-unenl:e tl~r

moest.:iblc y su ilCt..ivi.<l;id no fue dorn rnid,1 n 21°C de~pué~• 

de 9 dí~1n. 

Esl~ IJ~clorioc1na es <lCL;va contra VdrioA q5n~

ros <".r.lm posiLivo~1 y GI·.::un nf>r:.¡at:ivoi~ cumo: !1dci1_!!}!;.;, _:;tree!~

~~· ~~ª_l:.!..i.Y..~~· :_~E.~?J2~• ~~~· !·~:.!2,!1ericl1i~ 
Y~:.!~· 

JV. J\.dhu~;ión dr> lo!"' J"1c-t:oh.:1c:lo~{.- La ,,!;nci<Jr'ii)11 

ÍnL ima d0 la flo•.:a dl' lLl.:toll.tci.!. lu~• en el inr.e!it i no, con 

la::; nnpPrfiril·!~ c>p1t·0li,1lL~· inle:...Lin •. il•~~., [u<Jcun µrÍJnl~ro 

da111of;trada~ por: Dubos el ül 1965, y m..lu tarde pal- Ful.ler 

1978, se dcmont:ró que J;i adhc-siÓ11 ci:.Luvo 1·c.~l;1cionad.l a el 

¡1otencial de coloni7ac1~n. El a&L~1IJleei1~ier1~0 y man~cnlmtc~ 

to Uc poblacion(!t:., mt1~roln.1na~ 011 (~1 tr."lr.ro dlg0~;tJvo, la 

<ldhnsión cnLr·p lo:..~ on3nnü;mo!> y 1<1s pa1<"de~• del Lr!iido ~;011 

nccc~ari.:H1. l·:sta <-1Bociac1ón er; r:o1m111mc:>nte llamad.1 coloni

zación o impl11nt,-.c ión. 

r.u~. micr:oorga1U.!H11ot1 que prol lfer.:ln en Ullil cap¿"¡ 

de mucina p...iedcn hacoi· uso do esta como t111<1 fuC!ntc cncrgút! 

en~ r~L1S 1~utas con gl!t"menr.s l 1brtH~ excretun m.'is co1u;t.it.uyen

les m11co~•o!l que las r.1t<i!> co11vcncl.onulc:fl. uos microor<JiUIJ.~;

mos intestinales dr>grdclan c:onst.1 tt1yc-ntPs de ln mucosa, pcJr

L.i<;:uL.:um~11L(~ la mitad de los carbohirJr,1lo~ (llonki11!'; y r.um

check 1968). 
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Taf~eur;h1 y Sa~·.1'.Jl"" l<.J7J: report_;:o.1-~)n qtH~ ÚntCilrni!0 

t.t;.· el ~r t.e>s l :>e U::iba·:.· i l,.}~' put•d1:11 un l r ~ºl! ül .:•p 1tf'1 io C"scamo~i.o 

s~.a:g~.1..i "~ .il 1 1 1·;-~·,: lH\"'-"''-1 :.;ci:·l)ll Pl c;:,rn1p("tt,,

mi.:nto de l,:i. micrc1f1or·~1 !.!!~ ~>l •'.•(,m1.:,, ,!» r 1~".c· l':11,, ,-.tlo 

<11~1~11..un ba.:.:1t..•.:::1·-...;; .:.11.1i-.;;end·· ! : l •" . '! ! ' '~~ • 

y poiJos en donde c~otas do~~ ~i:t l'i"l!i ~P <Hit1cru.·r~•n .i t-t-·lu

las .:"il.let·a.r_iniz<.1.Üi1S ,_,br.t"'ni.J_¡,· d._~ l•'~ t·:;tiim;i.qo" l1osf'f'<!Pr<1:; 

X-: t)í: 
c0 lulas .¡tic.:·a~ :i ¡·,: :·,··ü<i.-.. 

tddo~~ cu11 fo1m,1l1:111, ·.c:•.u·,ic;-<.)r, }~1 <_-:-.1¡>c1:..·1(J.1J d1· <llil1L't;:''.i•.' 

d11:h •. 1H céJul.-1!;. ¡.;~-¡t ,\S 1_JÍ1.-~vJ\.',1C)'Hl•·:~ -;t\q\f'l•'ll (j:l<' ~ •• ,, 

D!S1:rur.:tUrP1.;o:: ::upe1·fit:i:•.l.Ps .1i; \,1 h,1r_·r.Pt-¡,, ~-·st.i.i.n 1n--ol1tLrd

d.i.s on l.-1 <ldhc·o;ión de lo~ J;1ct0't1i1cilo,:; indÍ•Jf'l\<t'• .-1 \,,;; 1- 1:'illl 

{,;, ddhP!;itni in v~vü ..:lL~ !iL.;-1p.l1i IL)COC1~ur • .:•n t_•l 

esLómugo se efc~líl<l cuu11do l.1s rala~ esL5n 1il1re~ 1i~ lJCLo-

l.hJCl lo:~, pt~to 110 ;~rin nbscrvcidns de~'>pll•!s d<' '!Lll., l¡,¡n t noG.~ 

l.1do primct .uncnll., con la...:-tob.~<:i 1 lus. (Mo1 c.• 01-:ii 1~t: .11 19·¡5) 
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muestr~-in que los lact.ob .. v::ilu;; colon\1.-Hl super{ic'i.cs in~vsi-~ 

n."'ll~s por. c"Jdsorc; \ón a L"ls c..!1 u l :1!'> <._•p t te l i ;1 lci; g.'i~~t t' 1c.1:-;. 

fPnller 197); Kot..:u:-sY. y S,1vage 197<); $,1vug~.· 1•)78). füct.a 

a~~~i.ñc~ón CJn superf1c1~s .. ·pitcl.:1~f"; PS un dttrt:rn1tH1ntc 

importante durnnte la colo1LL.'..lCL6n deo í"':l t:racto q.:stttnn

tost.inni. (Savnge 1915, Sava9e 1976). La morf<Jlo,JL> Ct)l0nLai. 

pases en C•.t.l..10 ~,;r1:i.11: .• , contJf>L"'lción y liofili~.'.\.ci{Jn, no 

,..,,fectctn ln iH.lhercnc10 de ~ acidophih.1s (Kle'-%"" 1 t'.!..'•'ti

hnrnmer 1982). 

UO hUbO C~11n\>1.0S L'T\ l ü ."id\lcsi.fin d(• \¡1ctob;¡C l los 

porcino~ después de ~,e i ::'. mc>~~Pr=. dt-.. ulniacenamiL•nto .:H1 ,,q.H· 

MRS y en su aslndo liof1l1zad0 lM5yra-MNk111~11 ~t al L98)). 

fulli:~r y Bookcr 198U; c~tuLk•~· ¡.:::-~~ '-l·•d~tr·()in ··~t 

n.1 1987; de1no5t.r.J.ron qw.~ los lac.t.0bnC:l lo;-, pQ!H'•.'n f imbril.ln~• 

ve l. losas supcrfici¡iles y r.\1crccapsnlnn•s 11<\\nndn" g\ icocn

li~ ~upcrflcial hact:cx:ial, loc<tli~.~H-1;1 en 1.:.1 s\1p~rf1.C1-C mu

cosa\. Estas fueron propuc~tas par~ dct~rminn1· l~ co1onizo

ci6n de l.:is cr1-ptns cpltcliales en pollitos., "-'St come> lil 

... :~t.C.;f"rr1ón con el epitelio r:~•camo~;o de lo. p..::trlc csoft.HJicn 

de lo& corditos. 

Rlccman y Klilcnh.:inune!· 1982; est.\Hit.dto1. l~~ .:tdhr

rencü1 de csµecic::; de L.:tct.ob~1ci l tu!J .::t li:l.h células illt.cstin!! 

les fetales human1.1s 1 por un Gi~•t.~n1,1 i11 .... ivo, dus mcc¡1ni.smos 

de n<lhcre•,tcl..:\ [ur.ron encont.r.:idot>: nn mcc•l.nlsmo n~qu1 r1<J 

calcio en L~ r.:.:.ic•:-i.(-.ll cic .nlhon::-nci.,, íuc no específico y 

permitió que los L.1ctohac.t-los probndos se .t•ilwl.ic.::.:>..n, f'>\ 

et.ro Sl.Stcma, no r.1.."'qU\L"'iÓ calcio, y [ue ctn·nnt-r,1<lo en cu,1-

Lro .::epas de ~~ ~"'lcidophi~ .de ori.r_:¡en humnno. 
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El c.tl,-,,_)' pti.,,,\,. '\•:111;1r p1 qp1_,~·1..·l'-"'ll·'lli~•'.} un ¡n;t•n1 l' 

1.0ll\C•l ont,t"i..' c.1rq<1;; t\••q;1tiv,u• !;upcrft.1,;\,)lPH dt' .._•éll\l,\~• b.h_'-

et. .1 \ l ') iH) • 

Lo~ c.\tlol\f'S dl :· 1t1.v.1l.~11tl.''; 1nt::c¡~\11 11n p.1pp\ 

n\Uy importc,nt1~ l~n 1rni..·\¡,.1, ~;¡;·t,_·¡~1;1~·. d(' ,\dh•,,tP11.-1.1 tCU\'L"UtlH:rs 

y J\1u..ler·:;on 1979; Ph>th.in y Fkm1~1 1•1011, :;¡;.•,·\.' 1':180). St11 

~m\:.'<11· 0 30 1t:i~• e{·~ct<.>~-i d<• •'~'' ,-·n; l.':1t 'ºº"ti p.trt'c<.'n un,1 111n~ 

ción UI."' fo0rz;is t l!-iiCd-'> •l "..!o;w;¡,·" ·111fl"1''.1'• v nn 11t1 m•~1;.1ni:,

mo de adhei:~~ncia ('~;pec..-íl .,_.,, iC1.u-1.;;..!.·. l'Hi;!). 

l'.l~~m.'"tn ~· K1,H'nl1<1m1n.::-t· FH~2, Pncnnt r.11· .. 1.i q\h..' 1-1 

hilbi l idi'ld de 1 (,>!; 1.-1.-t oh,h' l l<::':' p.1r.:i. .ttHh•t' 1 rr;c .J , .. 1,, ,:,_ 11.:. l.• , 

~pitclt,"\\1"-~i l1't\··o.1.1n_il1'<, \..!\ V\ll'O ':~1·:., C~)n1;¡d.•i·•1l1l·~l'M~'l1tlC 

M:iy;·:1*·~-~'.i};\rH~n et .-d 1<18J; 1.';.\nd;.,1r<-'>t1 \t• Vllt'•,1 la 

;:\d\H:l:·encl~-i de ics l.1ct 11\h\C~ 1 :.11~' y ~1tt·l"pln•:o,·,:11s ;~ \:~u <~L~ln

l."ls cp\tolililoH columnar<'!'i .tel tr\l(~!;t H'<-) <iPlqc\dn d(> C•~n.lo~• 

y gorF•do. 

rot;: T •• ~C:..!E..E.~c:_!:_:_.!_r !;._~_ !?clclophl..!_.~ y _r:.L .1~~.:_~~~'..'.:.~~; lJ d1.' 

lo::; 22 lactob<1ctlo~; fnc~on ,:uU1'~~•.ivn~. 'l'<)dOf> lc..1~• Hl1•·pl•.a.~.:l

ccur; :liHlado!l \h~1·t~cnecl.'•n ul qrupo !) dP \a ,-1.i~dl"ic.lción 

de Lo11ccrfic!ld, ninqnna de l~H1.<1~ ~•r .1dhcr\1;>ro11 ,, \.:\n cál.n-

1.1s cpit.eli."llca d·~l cerdo. J,a:; cepas .:idhc!.;i'-'11s 'J dí' 22 dt>l 

ganado fueron i.dout. L í ¡_ .... ~1.J ... _, .._;:..;,-::-~ l; f..,rrrof~"t nm. Sti obnorvó 

q1•p r:on lan mismas cupec iu.s lo!l qradU!l ~le atlh~i:-enc.: i.a \•.,r in

J'Qn 9randt?i\\Cnl.n entre ccpns y asto cr; control .. i.dQ pot lJl.:Í.:.,1nJ_ 

dos. Et>t.o!; rcsultildos difieren con los de fü\rt'OW o.?l nl 1900. 

4uicneH tup0~Laron adhes1A1t ~11icamcntc a las cé\ul~R e¡litc-

1 ialcn csc,1monan dt• li\ l)O<;:a, e~ófnqo y cslómaqo de cerdo~; •• 

En (""c'1nf·r.'"lF>te .'l e~;tc t:onjunto de ddt.Oti, Miiyr.1-Miíkioen Cl 

al 198.1, encontraron que los aisl~i.dos de 1or-i: bact.\\h,. .. illu:.. 
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do V('i]l:Ot.J.,lt.·"'· l.'t\lt i\·1.-.•\ L'1L·tpú1'. \' tiL' <lUV;\u, HO :h' ddlH·· :,11\ 

"' l,n; ·c;;6,\.tila"\ •"'Pllt"lial1.·~ .:_·nll1t•1n.:1n."' do ~·\•rdnM y q,111.:ntu 

ill vi t ro. 

\'r .. lr· ~· , .. \l\\.0t \.'!!\~¡ .1l:.li~l011 '.:.• ~-~-~~!:Y_~I' L. 

~7_i~!~~!0..~~~ )' l__. ~~~.!_1_~_:_~'."_1\_1~, d,, o:·::,l,:1111,1qo, 111t•·~.t:111D q .. ·\tJ•H.lo• 

11\ipl~ri"r• i.J;L(•;.•\ ll\lJ d<'l(J.HÍU llll.L~l-l.dl y d .. !\ ciP•]U Clf! ,,,t ,, 
ni ví11·~,. flln •~rnb,uqo (•n L' pt1n.l1,, th~ ,,d\H~uihn ,, \lit• bntd•H• 

d~ CPptllo tlLleHh'lh"!l d•.J r.11.1. !•Ul"ll•L:"•··~ l.:..". .-~--·.:.:·.:i:~·-~'.~: '"ll'' 

t .. ~o ,1inla~l~' dt! c1~·q.:l y ,1 . ._. ~~~~-\__':'.!-~.'..:..~.':..~~'. 1>-·'1 .11:-;l,Hl.1 1k int.t1~-

!••1 ¡~ l 1•) 1«, ,1 1,_~ !~~~-•~.-~.-:·_,~, i __ u !"LI ,1 11.H~L.·r \'l \H!b<lt-; 

tHI r"1tu~• n(-'n11.1t.1 I•"•• .J<J1, t 1vi111.\11 .i ~ ... :.~~~!:_1y_:_:r_~'-:!:.: .~1·n~:lilu 

C'\.lt~nta .\(• ,·u!\fu11h•'~- 111n •·'<\U>'id·· ··n 1 .. ~ 11:q16n d•·l •.•,;tów.11.1u, 

ill\:elHl\H.'I :l•'lq,1.J~· 'y ,·d11..,.,, el '.n· ll\ 1\Í,1·• ,h; lt,\\,,\lllif~lll,(1 

hl\lh• \.;\li~\li·"n l.l!l ¡\1•ClHh1':1\1U dv C"dlt{ll\<\1!~1, ,l\lll'l'.lt' 11'> l'Ltn 

:\l.ll"l;ildl) •''!h10 <1 lo:',·~ .li,1r;; .~:.te,,,,. dl!l'r1' ,1 c.Hllbln~; er1 t.~ 

rnletof\ut.1 lUdíq1:11,1 ,H\1¡uifi.1,, 111,ttu·c1\111P11l1!, y i"ll '·'·"Ltthlu-

cHni.~nlo do u11.\ •:1•r•·' t.•''"\\ c.,1.,¡>tt .. ~ 1:<.>t; l.. '.'11-~_':'.·~"-~~1.:: ¡1111·

to t <lllLu ¡.] ~111\1i.1 (·, \.1 ·'<·\"' I:_·. !~J0_~Y.:: .. ~ _i_u_i·: 1.--,. \•/,11h1 r<·'i,11 t•t 

.í.ll \~•B7¡ .1)!Llilt'LI!1 ).tt"tUl):1(:1lo: dL)l l,11\0h\ \110 1h•lqa.\ •. ) d1~ 

Ctlr'ctoa tu•. 1•~11 11~•..: ,,1 .. · , :'·,r,. •><;\ udictt· l.1t\ u1·npt.1!il.1d1~1.1 !~H·· 

pur(lCiillun <h; t"!'luti l<1c1..oii.tc.1.l1)~;. l.,\:> ,~1·p11·~ n1tH1Lr:lrnn .1\ri1 

hidrofoU\ci.ddd Hllpo.•ríl1:1n\, 1•l 1•,1h1t y 1..'l \1·.,,·uniP•dn ,•on 

prl)t~~1t;us do ll<H!tt.~t·t.1!\ <h~ a\t.a ht11n1foblci1tu1\ 51lp1•t·fi1.~1 . .:tl~ 

inl..:lU¡·undo 1•1•prt!--. lh1 .1utnrtc1r•••J.-Kión en 1101uci.ón •>.i\ in.:1 \)u(·t~ 

rt:Hlil 1lo f·o!~fi1l.u~1 1 r1101;\ 1·¡u·on u11 ducltn1.~ dr,'\~q 1cn 1•1\ ~H.lo-, pHr· 

pit.!diHltHi in1p1!rf1ci.1l1~1¡, J Ct~pilli hi.1.Jn.1li\í<:,\i~ tLHp \(!.\.\, 

l066 y llV/:J) t.rn1biún demo1>t.1·tu-un uni;,¡¡ ,, 1.l:. 1··01111<1~' ln

lvflt..Jnnlun pe1u 11 11ivul 111[;~, h-'l"i •t111·ox1m;1d.u\H~nt1.• i-1 }),1ct.v

r1.-1r. por c(~\11l;n;:, c.;11111., con11><11-,1<·l{111 co11 l<l mt•·¡or untón dt-:? 

CO{Hlli hidrofé1hlC,t9 (\,f\p líl:l .iprox. 11 lHlcto1·\as poi· l';Ólul. 1. 



f.;.ttH> ('l)('Ut.!llt.l·o~. lllliJlt.~ren qlH! d1lt'f'-'OCÍ{l6 

ln€l(::<lrttsmofi dl~ c\dht!!:>ifin ml1ll lplL• 11u1.~dL•n toor 1n•HJlttci·¿, ':1~• 

... 11 L1 r'Olonl· .. -.H·ióu di-! lq 111111,_.\JH,, d1~I 111tt.•.iat1no Unlt-J<-t h·' 

cerd\:H;, !ic rrt.·(~ qnt~ 1•:.t Oh dt)B mt:l~·H• i :i!lli.H• ¡11anltHI unr mii5 

con1pl12jou l''-'' 1'11.:n t.\J>• {'<tt.Ú•Jr111nu, dt•1td1· 1.1~ prr•t•·ínn1:1 o~tpt.1r-

1'icl;.1lc~; t.dt..~i-. 1.~0111~> dllll•JOl\OH tilnbll.tlu::. K80, t\'J'J yin F41 

(ctdhci.Jin.'.i~J, d(::tor1nlncH\ l,:1 unÍ·Ó11 ,, t•í•luldói vp1tell<.1l1•t• '' 

(!Jl l.\ 

tu~~. µl 1~u;_1I 110 ;t11't;t;) <:!] c¿¡t·.\¡~lf·t- dt• lil ~lUj•(•rf;,~11"• ~;1:l..111,,r. 

hldtol•:•lilt',l. hH IU \.11110 fl'~ll•CP [!ot~l\C•_, JH"Ub.1blt> qun l~lÓl 

pciliuiei·.--i¡; '"''l'l;\d.u·c·, d" 1'.•rl1uh1df.tto:, ..;.-·.u1 Jus ruujc ... i·c•:J. d~~

l<:11";rdn.\nl1.~~i d.-· ~.1 ,'l•I011l.!.t1~if111 11H .. ll 1n<1l do ! .... ·c,;1J,u-;1lori 

1:11 tlfl11cut1r1mit.1nl.lH.> Lle cnnl~nidnti .1lt•"' rtr~ ll-· 

piclo1.> t'll l<t mucn:.;.i •1<'1 in1crq.111n d(! t"dtilf.i (:•lf1mi..iny :.r ~Hei

mictll'¡-' l 1)0•J\, ~n1ql;.•ren IJilL' i . .1!.> Ílil..t'<r,1•:ctür11:~· hi,lrof6bicií~i 

PUt.!dun St~l' 11or:1~B-~1-1<1h 11.:.a1~¡l ::nl1i111~.lr 1,1 ,- .. ,[•il tlP la Jti\11~(.,-;._ •• 

h'a~•tn'.1im t~i .. l.l 1'JH~,, dl,lllL1:->1.1-L111H1 que nilHJun~1 

Cl!flil. dol Lntetit\no del c1~rd11 h11·1111"'• ,·.~pula¡ rniuJll.J'¿\n quv 

sólo U0<1 (•epil dt-i l"l!fer~.l\Clrl c1~p¿1 ~ .. r.~iH1lH NC'l'C 10J02 IH"C'HIU

t:t-:! un mQtf?l"l..:il ~df'.H.JUJ.11 <h"I c•1'I ;di!r., l'n1· <•l r(> L¡(lu ,,,,. h..i.n 

hecho- ost.uClin!-1 !d"1•v1n~1 rJn1nn:1t r.1n.1.-, .¡u,; i•4 l ¡¡¡¡11 LlL• nne

lfH i..i~ indíq1•n,1:; <ti5li1d1\:'; de Cül"Vl:i<, \'•FJ~ll~l i' ~lll(lt:!t'fÍCl·'S 

IH.l!l;.l'~.lt!~· de lllUjt.lrPti i.i<llt<iH llQJI Cdp.:t.Ct1~ de <Hllit!l'i 1·Bp .:1 la!> 

c6l\ll,lQ u1·0¡.:¡~lt.vl1.-dl!,,; t/1 vitro, n15.s <1rlt•l;1ntu t;v c~~por·tó 

lJUu 1H>t.~1n l><1ct.21·1up IJJnqLIVilll 1,1 i1•!l1l•r,-1,,·1.1 dt! l1.1cturi.i!• 

tlc-op._¡toq{!ni.~.H> --i lrt"' ,.,f.J11! ¡~· qrcr_¡~¡~,_¡¡ .. ~'--''-' .¡,. mu¡1•n3'~ con 

y rJjn hiHtPrt.1 de i11t'occio11cu 1.k!l tr.ac•11 t1r1nni-in, ((:11r1p 

et: 3). ll)tl4 l ~ 



t. J 1 .1.'.!l~!~.~:~·-~~.!l~.i ~-.!~'!...'_._~!/~.~- !!~ .. J·~·D~P}?''" Lt 1 ~ 1 ~ ___ iJ:5' 1 .!H.~:!1.!.L~~·" 
t;J H!•O t.Pt-dpeul.ico dP l,H:lnhac<1 los como un(t 

"'llHL1 ¡.•iltd ¡,, t~u¡·,1 di· \/•ti i~·d,:c\ •!~· d..-H(¡trlt•n•-·'• ··J11r.t11•JH· 

t.ent. l ll•' l >'!• ·•di nvn¡•.idu:. r>n 1q1,,11 ¡· 11.-1 !,•11.1i1n.1 ¡.ll: mtl'~ll, ,¡, «lH.· • 

1;1,rn .. 11 o•\· ,¡] J~_r,·1, dL•rnontr,11·(,I\ •J'H' l.1 d<l1~.111\~•

\·rr1ci{1n d1~ 1111:1 c1•¡ •• 1 th• !.:...~ -·~~.:~121:.!:..~ r1•i.i!1LP .1 v.1r1.:1!• .in~ 

l.\h,."'it.lccn;, como un.1 ,oyud.i ;1 L\ terdpl.i "º' 11!1()1 it~¡, <JJ ,: 

g\le 11·r11·1rnf1 c•l dn:>11.r1·11lli-, ,¡,. :;t,1phylov1.l'CU~ (\11nc1.•r11 1··1 

al líJ5r;), 

lli1Wl1:y l~l ,¡\ 1 11',q (~':! ,.j.J. por K\lhj 191.U) ¡¡,¡j¡-. 

c.1t·on q11..:· \0,, i·~sull..tdu:. f.1v:11.1l1l1·:, •.l•· i.1 !.1·1>1r•i" ,~,.ri 1.1c1.:-~ 

·~1Jrn 111.1·..¡1.1 ·'•(' 1 • •!l ,1,, 

po:· ~'ll• .. • l.1 i111pu1•.d11<'l•• d.~ \U•· {f.,, l.1,-tn),,11._·.luf1 d1~bu11 ;-;PI' 

, li<.Pl 1-"Jl ,u lú•-, ,\ l <.Jb ! ,rr.d11r; e,•_; .1: 11:;1 ilt 1 ,. 1 u:, jl·ll ,1 1 1- t dcJ!;. 

•·n!.l ::·:11·,·1 .1'.'1·~l. ('l'1•tlll•'r1. !'i"ll: l'nll1·r 1•1'J'!: Fr,111c·t~. t•r ,1l 

e :i 7B ¡ , 

11 1.ll,u!~ y !~h.'..!t•d•.cl' l'.~1.:' ~('\1,.-1do ¡101· V.1111J ·10t1U): 

~:ncn11lrf; q~it.- to;, ln>.:t'(1),,1,~1 lo" '-;(111 01:1¡.in11>1110:· prc~l.\1>1nin,1nl•·:~ 

en L:1s pt.>bl.1cir.>r11·;,. ;nl1·r·~:J;1;¡),.~, (<"'C,1!Pf d1• Cl'Z-doi.;. 

L_. c:_~~~..!._~~J!.I]}.~}-~~!.• Hon wMdOH p.1r,, (rcn.u- lan cpi

l".i.?mtns c:lf• r~11te1·1t·ih ••11 l<•<:honn~;. Hr.•chlH.Hld y Moort.• l96!J: 
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t:).VO dú lcr:he con .J..:.• acldophilus y observu1·on que la inc;_ 

denci.:i de entPriLi5 se t'P<lllJº• y Pi !!;.. acl<k>p~~ fue 

prQdoniin.:i.nt1~ 1~11 Li. flo?"-1 lnl.--~.t11h1l de lechones, 18 fTl•-'Si.~~·. 

~espu6s del trnt.nmi011to. 

Olson 1961; adroi111str6 µrtlpi..11 .. 11..: i.ón con !..:..;_ -

ac idoph i_~ por 10 di Lis ,, cerdo~; de~l 1~t .sdo-8, loti Clhi les 

t••nínn .~ntcrit i~, .::nconLtdfJdo quü é::>t.d dr.·~;..iparcc.:i.ó y t'.•l 

peso de cerdos se i. ncrcment.i'1 de• l 25~ .::tl 4ll"f .• 

de 2 q. de \.In prcp._-i1·.:1do c-..)r.ier·c.tal de!:!..:. ~ophilui;, duran

te 5 dr,'ls dl c~mpt"·~<Jr el p0r-ind() de ._-i_\i..menlacitJn, uumcnt...::1ban 

notablcn~cntt::~ lu. vclor:1d,1d mPdi.:J (\e enqorde y .-..1 n..:11dim1ont:o 

Ped1~ d~ 1~ cot~ver~.i6n de ,il1mento. 

M.:'is ndl~lur.t.n King 1968; hi?.o c:)'(pcrimcntos 

100 cf!rdos tuant-cnidos en un pe!:;o de B0-100 Kg in vivo mos

'- r<HHlo 1.}Ut:: i. .• ~::..i l05 i\~ ¡..._,~ º'"' p.:!BO :..n -.•!vo r;0n el empleo de 

Cñnt :...c!:1~!r.:~ Sl.mi ldre.:;, del pr.:-:;:wr<ldo d..:~ L-'!c:tobaci 11 Ll~ l<lmbl.én 

.iumer-.tabi.lll not.>!.Jlcmentc l<) ·:eloctdarl de COljó1·dc y 1¡1 conveE_ 

sión de ;:ü1.HH.~nto. El udnli1n.str<-lr .\ q. di..irios del prcp<'!rctdo 

duran~c 5 dias al principio y d·lr un aeg\1ndo curso <le 2 g. 

tli..iriof' dur<tntc S días .:il llegar a un pc:!;o en vivo de unos 

45 k1 produjo reuultados similares. Se cu1tivuron mues~ras 

L...,.o.~c!:i.c ':'n r<"r"l·n ':' contenidos tlel tubo digest.ivo de algonos 

ccrdoEi, recobrtlndosc l!O cri5i todos los. C<.1505 l~ vuru.~ac1U _ 

pecífica de !!· uci<.\opt~. 

Muralirlhara el al 1972 y 1973; trabajaron 

ccrdcs con problc:n.:is de ciiuri-ea; íormiindo!le do~• qrupo:l: 

.:i) animales diarreicos y b) animalcr. diarreicos alimcntddos 

con conce11t.1·i>Uú~ de l:l.ctoh<'l~i tos, y cxaminttrQn microscop1c!!. 

mente al intcst ino Uclgado, el cual fue dividido t.~n q par-
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te~. I::::n los ccl·dot~ con diarrc-;1 ?;-.C? cncontrt, que ~ tu~ 

distribuida a trtn .. •és de los p1 lis y en la.s célulns opi.tc:•

lialcs t~uped:ic1alc~.:. Sin embilrgo t:n loa cer<los di.U""rcico~; 

.:ilím'-!ntudos con 1~1clob."tcilos, hubo <3run número d0 b •. K·ilo~ 

Grvm posit.ivos qu('> c~t-.iban unidos '' l<t superficie opi.tc:-lud 

y dist.ribuidos a tt~.Jvés dt~l pilt de :o...1. prir;n•ra p.:tcte del 

int!;!Stino delgado, üdcmá~; de que no hubo pt:cGrncia de 

!!_:. ~ en lus primer.:ls 3 pactes dul Lnte5t.ino dels;ado, 

encot1trándosc colonl.ZtlCiún por l.:tct.obuc i los. 

Gii.lil«nd et al 19!30; c<.m.¡ ..... :·S ,..¡,,~~ ccpt:ts de!;..:_ 

actdophilu::>., como aditamcnLo!.> <lt<•lét~co:..> L:!t\ bt:•CF_•rro:.:.. t.::mco~ 

Lt":!.nr\o qUc lii CCpil C-28 (<ii::.>l.'..ld¿\ de i:lcon O d0l i._nt(·StHiO 

ó~l becerro), tue lil m:1~ oL::._cc· P1 cslublcciroicnto 

d.1? ~t t:.::ucto intestta.i1 .Je lo::. U-.::.:-erros mientras q\Je :i.~, 

cepa MO::FM (Ji.i:;lados del t:r,1cto 1r.t0st_in..J.l humünC>), no tuvo 

cct~ misma JC~ividud. 

1..41 J\dminist:.racióo de i'icidificaotcs ;d l.:t!::. rnci.0nc_~ 

par;"!cer~ 
La utíliz.:ici6n de o.cidtfica.ntcs en• las raciones 

para cerdos 512 acentúa cada vez más en lllgunos paises Euro

peos. 

i:.l ._¡;,¡::le,-, de su uso es bien simple: el cstórnaqo 

del lechón destetado tl edad temprana no !::>\;~..:e:;~_ l;i cantidad 

suficiente de dcido clo:r:·h!drico como para que permi.ta ta 
eficaz actuacíón de la pepsina gástrica, y con ello una 

m.ixi.ma utili'Zil<'lón de las protetnas dict.étic«s de tipo 

vcget.11,. o mejor dicho, de tipo no lácteo. Esta ínsufi.ci.en

ci.:i 'Jil~trica n~1tural y pt'Opia du l<.> od;td, se ve .:igruvadi'\ 
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por l.:i prc(':"O!? t ct.'.' d dP 1 p:-or.e•:o t~rodnc~t- 1 vo dp l ,-in 1m.,1, y por 

el tipo de illimcnto¡ ~;eco y t1b::oso. Pot· 1~st.0n 1m>t ivos, l.i 

ins.uficici•ci.:i -.;:l~·.tric~t, ft1nd.1ment,>l111c·~tJ~ dt~ 5ci<iri •·lorllídr¿_ 

en, que ~1 ~u vPz y de modo reflejo r't.'{H?rcute "n un u1h1b1-

ción del prf"..::ui-5ot: ,.;eeret.o:· intc:-st.in..J.l, 5"' prolon<._l<l 111.:i:-;. 

i:l.;.ld <ll!l d12"=>L\'.:L1..:, ..::u;·, o..'1 1: ... ,n~103uicr~~ ,_. ~l~r0•,.,,,-h:1mü,.nto '11~1 

bl.irnent:.o y poi· t.:i.nlv 1.h:l cn::cl1;i.icntu l.! intlicc:J de conv0r

s1ón { Puchul 1984 i. 

El 1~)40 llallgrcn y por;terim:mente en 1!}57 Hc:iki 

(citados por B.1.~~;in 1985); hahí~1n rc•comuri:dt1do el uso de ·•ci

dificant0~ en diot .• 1s líquiJas pdra lcchor1c·: .• 

ht1 Vl StO 'jUf? 1:1 C.'.lptic1d .. 1d 

· nc-rc~mPnL<1d.-,. o disminulda, 

:nedi.:inte L:t int~orpor.-1c1ór: Ct: .1d1~ ~vL1~~ .:JL:ali111::~111""e~:i o ....\C!

:::..f1c~u1te,;; i,Smjt:h ·y ~ron ....... s ~9G:;; c11 .• -1óu~ rior P1:eh:!1 ltiB•:). 

Se h.3 comprob.:ido que la lr.corporaci6n de acidi

f:c~1nLcs ~l pienso (ver cua<lru A), pro<lu=c una dinm1r:uci6n 

::'iC' <;\J pH, y al faL~ilitar l.:• dtfu:..;1ón c1el ;leido clorhidr1ca 

.:) tódo el cont<.~nido 9.1~:;trJ..co p;,:t·rn1te unu muyor y 1n.:ls r-5.pidu 

difusión i' actuación d~ la pepsina sobre 1.:1 prot:i:?Ír.a die

~6t~ca, a nivel del cslbmago. 

CUADHO A 
Modificación cl1~l pli del pienso 

i Acidificantc (*) en pienso. 

º·ºº" 
o.osi 
0.10'!. 

0.15% 

pli del pienso. 

s. $4 

5.52 

<;. 30 

s. 26 
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f:n l94fi Mol 19.1tH<l (cit.,·h~O pol· PUdlHl l98•1l: 

demostró con clarJ.d<,U 1,1 diferencic1 d<~ pi! que se apreci., 

en l~s capas superiores, mis li\¡uid~:;, Jul contenido g56-

tricn y lns partPfi inf\~r•ores, rn:1s prÓX.!t"l,IS dl fundus del 

est6;n.-,go. 

Son v.:1r .ios lus l nves t. llJ<'ldores que r.:!s t j mu l.;ido~; 

po:.· este~: 

ac1tlifica1\tCs dl pienso de cerdo~. 

Así en 197J de VllY:JL el al, {l!ttudo por Puch."ll 

1964); obscrv..::n unn lnl!JQf"il ~•1ynif_1._c.:it:va del orden r;l(.• 4.ST, 

c-n e! crccu,üc:n;.:o diario de cnqord,i entn: 17 y 95 kg de 

pe::;.o vi-vo, y t.dmbién uni\ lt'Jt~l'LI mejor<\, <JUtlquc no ili9nific~. 

tiva {l.S1,) en el índice d1.' •.:-nnvcr~;j(Jn al inco!·por«lr G.7i 

de iicido cít.r1...-o t-.'.'11 un ~·1•'nc·,u il.-. t ii.:111 <'<"HW""'rri;'I\, Pli c-l qtiP 

sin ~"!mb.:i.rgo habíd L:od~1·:r.:l un fY1ri:cnt . ..i~e rlc leche rcL1tiv.:1-

Má.s tarde, K:rchq.::!t.>snc:r y Hoth-Mayer J.'.)75 

(c::.t.i.do por Puch.:il 1984); e~Ludi.-.irt.·m 1<1 incorpo1·.:ición i\ 

niveles m.'is 1:levadt)S rn .. Hiti'.l. ·1.5% ~k~ d.ct.Jo cítrico), tnnto 

l?n piensos L'.icteos co:1 mil:; de SO'i. de leche, como en pienso 

~.i.po indic;1ñorcs, sin dn:'"1v,,rio~ 1_,í.c_t:r>os, y con_ l9ch9nct: 

dc.-.t.ct.::ido;; a los 15 ~1.L.1::; ... h: vid-.l; c.nco11Lr..ind1.) un Lnci:e111t'!1.Lu 

de peso diario en loa lechones. fVcr Cuadro B) 

CUADRO B 

GRUPO 11 lil IV 

.~1cido ci.Lrico o.~ l..:; 4.S 

Incremento dia 
rio en gramos 42.1 444 403 502 



Estos mLsmc~; aut-ort>~-, Kirchgcs.:Jncr y Pot.h-~ay~r·, 

1978; cit<lUo p01· I'1ü;h,,_¡.l l'.l84; c~,tudi.'lron li.1 in•::-lunión rlC' 

otro 5.cido .:-1rq<lnir~o. ~~\ ,)c1do fum .. 'i1·ic ... .,, a n1vcd0s ele o.~•'t 

obtcniclldn J su vez un~ mQJora de un 11.6% en el cr,~cimicn

to diario con un 21 de .:leido fum,5rico, en lant.o qu·u '.•.l 

nivel mil.s alto re1.1t1JO 1~1 mt!JOtii .-1 L..in :.>Vlo Un 3.-1'? del 

crecimiento, mcjor.5.ndo!;;e c-1 ind1t:•· d•.' ~onversión en 1..111 71 .. 

Lci i1ir~n1·~·'-·t:1ci(in u,, ,i.rido fur:i5.rir;-0 h,) •;idn 

bién e~t.udinda por ::-itn)S inves-..:1qador11s \[h·unc y J;,"lkk.1t1f, 

1976 ¡ Hoppt.~nhrock, 1~78: citado por Pueh<1l 1984): quic-nes 

llegar. a l<t conclusúSn de que Ll incor[Jor._¡c1ón lll~ .í<.:·i.do 

fum .. 'irico a do.si.s Oü l. si en dh~t ª~' de lnchonc~. dP:f:.tct.ados 

precozment.-:!, i·esulttl untl mejora ·"n 1.'.'l .:.:rcci:nient.o, t:•_'!,>l,lt.l•_!! 

do que en .1lguno~> c~1:Ju~ :~•-' Vt>11·. pe:~Pncializu.Jos por- lL1 in

corpor<:ición simult5.n1~u.•ncnl~ d~) ant.ibiót.icos {40 mg/1(.q pien

so en t.ilosin.i o 20 mq/\') pienso de: vi rqiniamicina) (Hopp•~!! 

brock, 1978;- citt>.dO por Pucha.l 19134); t·!O tirnto que un olros 

casos, errplaando ttlo!;ina no se a.pr:"eci.1 ningün sinergismo 

CBrune y Pdllau( 1978, cii:üdo por Puch.ll 1984). 

Otros autores han estudiado la posible activi

dad de otros ácidos t.:llCi-> com() el 4'icido málico, frente a 

los ár.:idos cí t:ricc·~; y fumf1r1cos m5s cont)Cidos. 

S~ipinn1 1979 (citacio por Puchal 198~);- cstudi~ 

estos productos acidificantes .J las dosis de 1% de licidv 

cítrico, 0.7-i de ácido [umárico y 0.9~ de ácido mdlico, 

en bsc a que los trt.:!S <.lÜiL.i.vo5 dií.!i.-an un mi.smo pU (4.9) 

al alimento. Los re'sultados indican un efecto rnejorador 

del crcci.mi('nt-n t·;tn ~ólo con «"l .-leido cítrico, no apre

ci.:i.ndose diferencia el caso del ácido fumárico, y 

detectandose una depresión del crecimiento en el caso d·::?l 

ácido málica. 



T11Lent...1ndo pn.)f1intli~~ai· ".!n la!..-. po~:ibl1:r. catJt:i.1:> 

de la mejora dntc:::t.tir\¡_"- en el r?mp100 a~ 5.cido !umd.r i.co ,-i 

dosls de L5 u 2.oi. Kin::-hgoss11er y Hoth~May<·'r l.960 {cit.v 

dos por 'PUChdl l~HHJ; :'L'Vli·~ar1 una l.nve:::Liq,1ctó11 ~~nbr:P 

digcsLibilidad, bolilnce n1ti:oq;_•r1...1.do, enV!rqét.1<.:o ¡ ::i-ínnr;:il 

t.?n lechcrncs aliment.:idos ..:un ficido [um~t·ico ._11 l'i, y :'.t. 

t.os rcsult.:idos muestran que e) .:icido !um.51· ico aument J Pn 

un ::! n 3't .:.n;í como también lo h,,ce ld cnen3iil di.qc>i..;tj:::,lc 

y mct.:5.holiz.¡¡.hlc mcdi<:1ntt! lil ín ... .....,q1nrución d<.:>- :icido fumf.ir1co 

al pienso .J 1dveleB del l al :?!l._ Lo:;; 1·<>r>ultados uLt.c·ni.d<'~ 

r.on ácido cítrico y fwn&cico h•~~1 est.J.mulaJ<:> la l!Úb,.p1ed<1 

d~ ot,ros a.útt..J.-...·v~.- ti'it.1if'1<""antes que s.:.n dcJar de ejercer 

l.:-. mismu acc.:.ión qt1L' i.1\!llf?llos,. fucr..,11 ,,.::i.:, "'""1i6rr;ic-0s. En 

unos ('tif;ayos i·.:-;,d i 7:H1o~.; I'•"!cientem(•nt.e, '.:>e comp<>!'0 lt1 ef.,!Ct}:_ 

viclaO. de ácido fum.í.~-ico 'r' un .1c11l:fil'...:'1ntc "l\.cidlücrtoti"1 i\ 

cerdos üC! 30 ,") ~o \:\:. ('.'er r.·uudro C). 

CtlAnlW C 

!.NFLUEl.JClf.. DE 1iClDfFICAtJ'l'ES C.N CEHDOS EN CRí::ClM.H.:tlTO 

Cr'".",·imi:::nt.o Ac:.:ilb[tdo 
inc;:. pe~o l/C incr·.¡...·<:~C· i: /C 
rnrys. Kgs. 

Cont n'l 26.5 2 • r,51 34.0 2.í7G 

A1:. fúmár i.co l.ºº' 26.) 2.JS2 36. o 2.. GSF; 

1\cidlomon o .15% 26. s 2.375 ~2.B 2. G67 

i\C i.~¡ ':-:'':''"' 0.30'!. .'.2.6. l :? • 498 3L5 2.780 

1~v hubo tlifon!t1Cl.'.l ~1gt<.i.fic.Lt,ivn en cuat1t..\..J .:.! -

crecimiento, si bian se ~p~nciaron valacc~ nGmericos· supe

t"inre-5 paro el 5cido fum.5rico, en tanto c¡ul! al incrementar 

el nl.vcl de Acidlcmoo. :;e p1.,,;-0e la venl.:ija cbtcnidn d\lr,'l!:!_ 

\:C la p:rimercl f<l.S'--' da cr ... ~cimicnto, quiz.5 dcbi<lv Jl PXcc-.;,o 

d~ <)t' idez e11 .... 1 -.:-· l nn<.c;o. 

ii 
lj 
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Zcdnik y PavlU-., 1981 probaron 3 difcrent.c~; 

niveles de <lCidificrtntes pdrn cQrdos de r.nqorda. (Cuadro 

O). 

CO/\LJHO O 

Nivel de ücidificanto. G<tnancia Oiari.:i. Kq 

o. 5?. 

i. oi 
2.0t 

fJ. fiOS 

0.675 

0.66! 

En otro ens.l.yo (Ver 1.:uadro 1-~), en el que so 

comparó la incorpor~1ción rlC' ¿1cidlt>r.1on en dos s.:stcraas ali~ 

mentorios (;H\ l:..bitum y n.•stringido), pl!'Cdf' L1prcciarsc una 

diferencja 1nuy slq111fica.liva, t<lnto l'fltn1 los anim.'.llc~ ~tli

mcmt.:idos con .:i.d libitum y con los rrs.tringidos, como cntt"e 

los que :·ecihían o no el acidif1cante e11 1.-1 primera fa<;e 

del .::rccimiento. L<l explicilción dt.?l porque no se produjeron 

di(erenc..-ias en cuunto a los índicl?S de convcr~;i.On. i;on y 

si.n aci•:iif~c.:.Hü•.?5, on (!~~Le en5ayo puede- radie.:;~- en el hecho 

dt:! r3ue la mayo1· palat.ibilidad del pienso result~se ert su 

{1\dj'Or. cor~surnu de .:llimenlo, lo que ,, su vez rC'pei-cutir.'i en 

un mayor peso final. 

CUJ\DRO E 

INFLUENCIA DE AC!DIFlCl\NTES 'i MJ\NEJO-ALIME.tJ1'AR!O 

0.15% A/Ler;rJn, l\d lib-ad l 1b 

O. lS't. 1\/Lein:m, H.cslr-ncr.t r 

0,00i A/Lerron, i\d I .. ib-P.est:r 

Crecimiento 
l 122 días vida} 
Kgs vivo l/C 

66.~ 

5G.2 

GJ.J 

2.4U8 

2. )04 

2.375 

ilcnbacb 
{152 días vida) 
Kgs vivo I/C 

-JL~ 

78. 7 

84.1 

.c.:,n 
::!.402 

2.522 



B.:t2~,n 1985; t l·~lbfl JÓ ;:(,n lt:C"hnnes d1._~~;t t~t·,,Uos de 

do5 gr:"ilOÍd5, ;ilimc~f\tandoJos con un dcidifh::'<\nt.e:!; {ad-lillJ

t.umJ en tll ,,limcnt:o, durantt;.~ l') dids. l:;n 1.i p1·1ml.!t·,1 q1·.i11Jü 

se puedf.! observar qlle no ex1stP di(ercnc~u c:::.t~1db;t1c.1 -:il 

5% en la <Jdn.1ncia de pe:so obtt.~ni_.:!.ls entre lo~• .1n11a.1le~.1 t.t"<1-

t~"l.t."1:f"\~ y los no t.r.1t.:i.dns. Sin 12r.ib<1rqo se ob!;i.~r·.';1 que l,t 

gdtl.:lnc.ia promcóio para t'Ü ')rllp•-:. t r,n .. -ido fue iJc '1. 2 7 J.:q!_; 

:;ontra 4.12 kg~; par.1 el ~Jrupo nu tr,11·.idn. 

:10 trat,'.ldO!> qUC Cfit.i<lÍ(,tJ.C.:trol'?OtC :•On Si9111fiC~'\t.lC<l~ al S't. • 

. :..s1:mi!;mu :"it.~ observ.> qut• 1,1 ::,1n.:1ncra ¡::;r-omt~du-.., 1~.lru el grupo 

::;:-.~".:-=ldo [•.lt.'' <l(• 3.92 kq!> contr.:.1 1.61) kg:; d,C"~ q.:-u~o rh-:; tr.:it~ 

6c. En este caso el i:,cr-emcr.to ~•e l\t:ribuye .:.. la inco::pl."lra

c i.ón del a~-: >-di t icant.c .:i l.:i r:u:.: ión, su i ne 111s.ión en el p 1.cn

,::0 produce una ci1sn1tnució11 del pi!, !.u úxpl~cu.ció:~ cstii en 

que e!. peps!nogé:10 prc-=ur~--:o:· or la peps1.r.~ c:o; activado en 

:-icriio <ic1rio h--ni-dmt""nt+" 3 v.:llc:irr>:; de pil <llrcdedor de 4 y 

más rtq:,idamcntc a pH nvís b,1jo (Ouk.cs 1970, c;:.rnnn 1980, 

Uuard1ol~ 1977, ?uchal 1984). 

1442 Uso de vinagre y limón 

Con lo referen~c al uso de vinagr~ (cuyo prin

•.:;p{:o act1\'(> es el ácido ~1.-:ét.tco}, divcr~o~; .:i.utor-c-s; han 

t:-.:ib.:ijn.do con el vinagre, p<ira ."lm1norar 1a pr-t.!sencJ.d at.;

diMr.re.r1s 0n los lechones. Pucl1al 1984: menciona que una de 

las princip.:iles ca•1sas de diarrc.:i en lechones e!' 1•1 prescn

c.:..ll de ~._ ~~ la cuül coloniz'1 al 1r.tcstino con un pll 
entre 5 y 6. 1::st.-u suyit!cu qu(; t~l moc.:1.¡,.._;;mo d..:- .:.c.;ión del 

··_r .. 'tlJn:! .:tdmi.11lstr~'\do por vía ordl, tli5rninuyc el pi! clto.J. 

,,,.., .. ..,m?!<Jfl y rJundPno P.Vit.ando ilSÍ. c:un ~.e .1dh1erc ¡;_. C~?}_.-.. dis

rlinltyPndo con esto la prcscnci~ dfl diarrc~ ~n lo& lact1oncs. 



Mt::!~d~ • .'Z.\ <.•L ul l<lllí•: ut 1 ¡ i"l';.:lr'.111 .:i.ctdo ,~c1..:;t..i.~~o 

(0,5% de dO!i h10nt<·~~ roun."rei.Ltlc~ (A y H) y )\Jqo (h.~ 1 iméq1 

{(.'.). Se fortu~1t111 .1 qtu¡1u:~ d•: ·¡ ~~.un"'d.:i.s dt~ lt'!Cho1H.'lo t•.H .. ·i{·n 

n.:i.cido~:; c,1d.;i u.nn y r;p trL• ,H1;n1n!rot ~<:"· [Hlf" ví.-. 01·rtl •, ml d.• 

A, O y C rc.!:ipe ... ·t iv.uncnlt>, Lns •JíUpO~~ tr<tt<"l.dcn, con l!Hl0H 

.:\Cld1t"11:,1nt(1:;:;, n1ust1.lron ::edncci0n t!.-;t •. n.if~ltc.J.uu_ ... nlt.• ::•i')n1-

t'ú:~1t:·.· .. 1. {iJ <. 0.:101) •,•n 1.1 pr1•;:(•nt·.v·1óri dt> ct\.-i!"n:>a•; cc•rTi~" 

~l;,¡ue:: LI."iJ.t.i.mi~llL'-' "',\" ~116 un 77i, tr:1t.:-tmiento "H" dió BS.i 

y t!l tr..l.l.imlt..ll\t . ..:.1 "i..'" ;.'l.>lt un Ul'tt.. ~~ ... -.. .;<: vneo.-1t1~1r~1tJ dlft.:.rcn

c•a~1 G1nn1ft.~,,1·iv;i"' »1\ q.s11é1nci.a d" pe-so y 111ortalitlud !~n 

l.i.:: t.1- .. ·~~ .'H'.:!lhtl\,10-. dt> ot-::>cr•:.1ci6n. Lc-.-: .. ,:icidit'\~~<lnl\'f• m.:,tntu-

-..:it-ron el pi! .. nitn· 2.·.1 y :i.u ,_·ün-3 .... ~~.;idos .1 -15"C por 200 

.Ji'.~1s v ._,n l"l'lt 190..:t·.1.:ión ·l"C du: .tnLC! 7S LH.J.~'i. Uemo:;ti-ó 

qu~ os f~..;t 1.blt:• $ll c:-~1ns>:1·v.1<·i6n t-.•11 .:uridt<."J.Ont·::> t:·...' .._•,1m¡_lO, 

il 1J. .ictdit1c:,lc1ó11 t.t•:11prün.i J•.-'l 1.!.·ctctu dilJl'st1vo, que impi

de la colon1~:v:1ón pur ']l:·r·m'--'í1•»• p.,it,Óq<.•no~ (~). 

(Mundozd et .Al 1~86), y/o ;1 l~ 0sti1nul~1c1ón ctc 1~ 4b~orcLÓr1 

de Lnmu91ot.n1li11.1s del c.:do~,;tr-o, io qu" dUllH!l\t.~tl"'Í<l l<l i.nmun 

d<J.d p.-:i.siv.:i tr¿¡nsf,•t-hl<t por 1:1 m.1drt0>. (Smlth !..'l ,\l lY60; 

Vega ~t ~ll l'JaGJ. 

Hon11..-'t'u y /®bt iz 198'/; lJf>~uo11 vinaqn'.! en di lu

ción 1:5, 1:10 y 1~20, en .. HJU.:t dc5tilada, n1o~•tr.;1ndo un por

ccnttl)I'.'.' dt"' d1urrec1s t1e ~.ti, t>.L y iv.,;. ''·"'"P•·: ... Liv..a•uiL:oL\.,;, 

miuntr~"l.~; que t?l qro~po ·~cst.iqo fue 21,9. 

Hespt.""!Cto u ld q.;irhH\C' i .. "l. Ll(• pnso, el grupo t.t:!~tl t

go obt'..1vo un.:\ ncd1ct:t dt~ 5.750 k9 m1cntr1'~' qtu~ '"º <~l lJt·upo 

de vinagre 1: s t:uc de :J.093 kg, on el qrupl, de vinaqrc 

l:to fue de 4 .. 120 kq y en el gntpo dl.' 1:70 fue de '.;.035 

kg, no (._~xi,.;t tPIHIO d1í,~rcncia L'Ht.:,tdist 1c.:1mcntc ntqnifi<:,ni.Ja 

par.:.l :'\inguna de los grupos 1 lo qut• ccrncuerda con ~~t.uo:iioH 

l 9BG. 
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f-1.\Hf\er,> y ,\i.1t1r L-¿ }t)87¡ cncont1·.1ro11 lj\it~ },J c.on· 

1....~·11l1. n<-; i(on ""H la ~1u0 ;;,;~ ;.;.l.t uv i .. n·c.r, rucjC•l.'ciD i. cuul r.:1dtni p.1r<1 

la diumint1ción de l.;.~> di,11·rc<lS flH..' l.-1 (h.~ \;•1, 11<• ~~nc1:;-.n1..rán

cto~e efecto dt~! v1n.iqrl" s0l1t•• l.-.. 11101·1.alirtad de l<.w lt·1~llonco, 

óur;antc l~' t.:u:_·t.uw\,-•. 

1. !> ~~!.:.1:_1~_1.?_<J. __ ~~--~~-J-_l i~J!:'.'.:!~ ... }~!-'- C_\?_f}_~jc-~ 

~:n un<' proo·b~i que ya qu\~dó ~?::.l,1hlé("ld;1 pdr~; 
lN. rleten11infl.r"'"1Ón ch"' t~11t••1-.>pdt(•ql··u1.·l.dad tlld diit!i.-cntu.;; ·• 

cl<1s~8 df~ mit:roorqanismo5 (f;h\lth y 11.:illf.l, l967). l.:! .-l.ni11i.1-1 

má~ usar\\) t.'fi el corH:!JO, p1?to ne ,1cnns•.~J • .1 efectuar-lo cr1 ant-

111<=' lt!s de dvnct\:! pt '-'vi ·~n1.• i .1 c•.·p.i . .1 t·~-,-.uoir. ( ~'i11ü t h 1· JI~-\ l \ ~, 

1967) • En el cuso U.;_' u~•úi· vcnk•:-. Ót;t_;.il:i va¡·í.;111 mlwho \~11 l..t 

!.>uscc~ptibi l id.-id, lo mi1;rno q\:l~ .;u~> i.ntt!!-it inu~. ¡1n~sc!nt-ancto 

Unñ m.'1.yt:'>t· !.ic>n>dhilid,H.i l.i 1•.11·t.-_· dllt•.•t'lOt" y nteno1·, c¿¡.?;;i 

rt\ll~l, en lil pllt le pont~t \Ol". i'C>f t~fil(> ."'.>I~ -H'Ul1~3VJd t"lhl\ ¡¡,,~( 

ll, prucl>..1 ch~f>cartando 01 primor r.u~t.ro \l,¿1 i.nt.nnt ino ':' loti 

J últ.imos metron, I::n C"il ("'ono10 de5c.;1rtar lo~ prllut.•ro::; -'~· 

cms (S¡ni.th y 11.tlL-:;, l'Jh7). J,,1 1n1n11s.u\.h1 dl~ l~• re'1CC1ón 

vi!' at<'~c.·t.d.da poi·: 

~ 1.1H)l=u· en f~l int.._'HH ino: i,,~ ..i:id~; di: yoyu110 ün l.'.'L!ll°iOh, 

t:ct·nuror; y co.rdnro!-i, 5011 m.'i~ l:ienslhloli qtÍ.u ul Ílt!on, 

'1iin cu.:tn<lo 3e prt~8ent.an v.;1r i.n:lones cu l.:i intenl:ild.id 

de J '1 i·c!"lpll~~t.ct t:I• ctr•ct1:1 ~~~1)'<h't"!•IL"'-"'. 

- Sensibilidad del ctnimal mupleJdo un 1.1 pn.1 .. :ba.: no 

todott los Sl'.'..'>O .:iün C\1'\ndo no ~ti mlly frecuente esl.e 

lH!C~hO. 

- LcL1d; tos ;:1.111111.il..:~!; j6Vt"11<'& ~:.un 1n5H sen~tllile~ q\10 

l ~-'~" ... d\I 1 t ("', <;> • 



- Dosi.:1: fi•3 i.~5t ;1blt~ci6 'JHt: ..<¡>f'C,x_1mttdwnent.u JO x to 7 

flllC\'lJ\)l'•)•1ninmou v1t1hl~·s \>Oll t~ulic1'-••1t.c:-... 

- 'l'ipo da t.nxi.nil! lr1 l'l' 1.•f; 1>1fu; 1H:n~iblc <-1 1."1 prut:-t.;1 

rlc ._1t-.u l t~J·"l<l~1 1)0 eo11Qjo, i•e1-o •!l'• n1<in liemnr:df1.·i ~\t rc:ac-_ 

(~i6n {16 hQrilB}, mit~nt.rnu qut• l..i :01' C"t• mitu rápi.da U 

l<:ts 8 hor.;1s (M.onn y Whip11, l'J'/I; :.1:dttl y Hn1.lia,- l9&7J 

r'.vrtOC et· al 1'17)}. 



2.0 OBJETIVOS 

Es,ci.ldi.a.r 1.n c[icacia de las cepas de Lactobaclllus 

de origen no diarreico, diarreico y comercii'\l, t~n 

la inhiblción, t<.mto del crecimiento de ~~.!:. 

enteropató~ena como de ~u acción patógcnu. 

F.studiar l;;1 eficacia de ."Jcidificantes vegetales 

'en la inhibición, tunto del crecimiento de ~-!...!:. 

<!nteropatógenn como de au acción patógan~'· 
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JUS'l'IFICl\CION 

Cada dí a -Va siendo más qrave el problema de diarrea~; 

en los lechones, por ello que f'e tratan de buscar 

cont 1-c:.11. 

En (Jl presente trabajo, 1·calizaron dos posibles 

alternLttiv<:1s, que aon el uso de acidificunt.cs bioló-

~icos como tas cepas e.le ] <ictobdc i.1-os y los 

acidit:icdr.tús vcgct.,lt.·~ cQn10 son el vin~igrc, limón 

y los prin.::ip1os activos de est·os, con 1.::1 (in<llid<1d 

dé snl:-er cúal de est:a.s a1Jtc-rn~1t.l.VdS res11lt.J ::.t::r l,') 

mejor para inhibir el crcc:im1cnto de ~ tanto 

vitre in vivo .. 



3. O MA'l'ER!l\L 'f METODOS 



so 

3 .. 0 MATERIAL Y METODOS 

3.1 Oriqcn de las cepa~ 

Se lor.1aron 80 muest::-;1~ <l<.'.' hecc~• df' lechone~; 

P-ntre 4 y 12 dias de ed~-id, de granjas con problemil5 de 

<liarrcn, ubicada en CUitUt:lt Uin de Romero Rubio Edo. de Mt•

xico; }' 86 muestras de heces de ot.._..ol gn-inja sin problcr.t<1!.l 

de dL:lrrea ubic~1.da on Cuaut la, Mon:• los. 

Lüs muestra$ fueron tomadas con hisopos recta

les y ..:.ransportados en medio St.uu1·t. 

También se t • .!.·abajaron con seis prepd.'Cildos de 

orige~ comercial (Sinuberacc y Sinerlac). 

3.2 Cultivo e identificación de las cepas .. 

Las heces se ~cmbraron en ag.:i.r Rogosa CMRS) 

{De Man et al 1960): y se incubaron de 72 a 96 horas a 37°C 

con ur.a atmósfera del 10% de co
2

• 

Una vez separadas las coloni..-is se les efectuó 

color .. 1ci6n ilc Grdm l' una prueba de c.-it1ilas~ como prue

bus preliminares. 

Las bacterias aisladas se caract~rizaron bioqu~ 

mica.mente, para ello se usaron los azÚcilres siguientes: 

arabinosa, celobiosa, fructuosn., galactosa, glucosü 

ácida, glucosa gas, lactosa, maltosa, manitol, m.J.nnosa, 

mclcc.:..":osn, raffinosa, salicin, sorhit:ol, sucrosn, 

~reh3:~sa y xilosa. Todos ellos prap~rudos al 10~. 
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Se uso r:aldo MHS modificado p.1cn carl.Joldtlrato!i, 

el cual tiene un indicador de pll (t:ojo dC> clorofnnol J, por 

m'edio del cu.:il se detectó, sj la b.l.ctcria rtúcc~it;l. o no, 

al a~úc.:ir ~orrcspondicnt~. 

Una vez. idont i f icadas l..1$ ccp<lE ~:.e pros ic.JU ió 

a ponerl.os en cont;;i.cto con ~· coli~ 08: K87R6S'1c, prcv íamcntc 

estandarizada u o. l de ubson.>ancia cori 550 nm de longí.tud 

de onda .. 

3.3 lnhibición del. crecimicnt.o de E .. coli 

3.31 1.nhibición del crecimiento do ~.l.L in vil.ro 

\l!Hmdo a~idificantes biológicos 

se e~Ludi6 ltt .,cción de los l.01ct.obacillus :!E 
aislados, trabajando con su~~ célula~• totülcs y su sobrena

danl1~, {c1?ntrifugado n 3,500 rpm por 30 minutos}~ trabaj~ 

dos con y sin p.:iscs rcpct !do~ dC'.' 12 horas de incullación 

cada pase. 

A tubos con G n1l de caldo ~oyv tr.tptica.scínu 

t.lmpo1wnda {13i. KB 2 Po 
4 

y 3-i NullP04 l. se le ad1.c: i.onaron O. lml 

!E..! Coli csb'lndarizado {550 nm de longitud do onda y 0.1 

dEl' at.Jb< ... n:b~::"i':"i n L y 4 ml de lan cepas da t.actob.-:ic ll lus C!n 

stis- dj fcrentc::i Gondici oncs, .. :ce~'!"~ sobrcnudonte con 

y sin pnscs repelido~ y células tot::illes c~n y sl.n pa!-.t;l'<> 

J:<'!pet idos. 

Se incubil.t'On ~ hor~~ ;1 Ji"'C p.ar."'I poat1c~riormcnte 

ef\.~c.:t .. un\" ol conteo da cólul ns de ~~}_!_ ~r.t.t·r~)pat:c:•qt;;nC 

brQvi•1icntcl3. U·iWt..u¿,-, d0 M'ile~ and Misr-a 19381. 

Ver \Jiitqt'~rnn \ (fl1.1iu par.:t t¡c.u:.:1t ú::¡u1t·ns bi0t6q:r~-,.::.}. 
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3.32 ~):,:;2~~--<~-~iento_de B._coli~-~

~~~~idificantcs vcqc~~lcs. 

En cuanto<: los d<:'.ll-l1íi.c.-,n1.co; v'f'qut.:ilcJo> ~;;:: eli

gieran· .:il vinar;r~ <lu m<111zan1.1. (~)i de :1cido acél. ico); vin,HJt:'I.' 

dr:o ,'!lc•ohol de cailu. 1<;-1. de :,.._·:do .. .n:éltCL·l; liw6n; y conK• 

-C:O~p,.1rc"\t1vn .:.11 ác1.do ,:\C('! 1C.:O '{ .;: .:.c:i·l0 rí! i 1•·n ~;·.i..: ·;.:Jn ~.i 

principio act 1-'/0 d1! .... cldc;~ dé.! \.'"' f;1L~ldt><-'Í,1· .<nt»r1or~~;.!. 

;,e l1..>~...l.J·~· ,.,.,1;1 11no en ~.\t focui.' ri.1t:.11·,1t y ü 

difci::cntr·~ dilucior.L?~•. \1::.0ndo como diluyc•ntc8; ::olucl•~·'• :>J

linil fi!.:dológic:..:i {l.fl,~,i :\gU.l dc~n.ila.Uu y .'.ltjUa flt-. la ll~"\vc. 

SP pu:v t~n con\,1(""tf.1 4 ml de los ,,<:1dlficantc.s 

nin di.luir·, .:.t:~l come di~ ldf' difcrentt~s dil\1ciont.•s: 1:2, 

1:4, 1:8, t:l6 y 1:J2, c0n l'.1d,t 1.111n d{~ los d.tluycnt:éG, Erú!! 

to <l 0.1 1111 d.1• _!::. ~"'.'<:~ 1•11~,(·1.·op.1t(;<¡,~1· .. l, ;·.ndú l~llo 1;-r, G r0l d.u 

~nlU~· ·-uy,1 t.r1:-i1·ir•;, .. q .• Íi;.d. 

Se tomó l·· l ¡.H el pH rn•.:Lro ante~: y de5p\l•"."•s 

de l,1s 4 hor<1f1 <lt~ ¡r,cuhaci6n. 

l'O!;t:('"f'!or111r.nlc r~u 1!sludió la reducción de ~ 

~ rncdlanLc el 1·l~CU(!nto 

l·i;..;.;:;:. 1n'l¡\\. 

sl\pt.~1-ficic (M6toclo de Mile~ y 
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) • 4 .t!l!~...i&~-~-J..::!_.!!.t2.L\Y~.~-~~<.:_rol'.2..~.-í-~..'~5.:-~:.-.~~ 
l iqadn __ ~~---~~~J_<?. 

Se t 1·~1bü)Llt on f~n .\o:.,:i ! tq;n'!,i d•• vunl- ;•: }r_,~, n,· ¡

dif icBntl":!S v~-¡.._•t.ilc-~~ y lo~ L1ctc,1i.1c1lu~, ·\'.:f• l•1v1 .. ~t"&ln <:1n<i 

r:\jximil <:icti\'1-•l.:1:i d..-· inh)l;~r •-·l ~·f•·r,~1\t(•:1to .!,, :~.'-~-'-

-.-: t.ro. 

:""0~;; . .,, ;!t; P•L:id, f<H'ron l.Jl..H:•:;to:; '-'H ;1y111v::, •k' ¿.¡ i1ú>:c1S, ;:;e C1rH::'~ 

t.Q~¡iaron ineLlJ..iH11<! lil 1¡¡0,..1~ •• ,_ ,:~. ····•· \-~--~-. f-:l .abJr;:.m\'ll fue 

.=b-.crtu rned1<ln·. l..' •Jn.t in ... ~l}:téin de 8 cms a lo tacqo dri ~-• 

l!nea ~tlba 'i 'J ("'111~= ;;1i."1ltJ d.r>i di,1ft_·.iqm:1, prc.>..,.:.-ctienr:'ln lt.h•qc) 

il localizar Ql 1r:tcFr-1nn delqo<10, ten;,t-:11.:.!0 L·1 pn··c<1t<c:i6n 

d~ d~scai_·t ar S><..:'t\'pt·c rJo:--; ,_)f_;p,1c-.o"> de 4 cm~; c.•ntr•"" lo;; :._;(;?9-

111ent.o<;; dond;: se- ir,oc-.11.dh<\, ~-:on f'1 fin de .. vit¿\r 0!. p."1SO 

inhal.:ict.ón de dosis •-·xr.f"Sivo de l'U_'c. l".l ,lbdom~;n f<ic abicr

c.o inmoc:iiat.~u;wntc, rl~tn(»Vtf•Udo 1-u~cjO el 1nu.•st i..rio d(•l1_HH .. io 

y- ~notando la cantidad de tiquic!o d1~ cari~ ~s11. 

Sí~ con.s\dü:Z::Ú ("omo pnr.i{:l\'il. la ._ ...... :::~'..;:..., f"'uando 

las asas ac\!mulaban do~ ·.1 cccr: n rn5s L'l - dosi~.;, 4uc _ne 

.inoculaba. 
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Se llcV<:tT:on o cabo lo<, 1o.~!.it~dio:> de hÍ<>lO\'.h\t:nl2. 

g:' .. i. en lus ,--isas c~>tudi.adas en 1 .. \ <tC't.t,1\.dJ..d enterot.6:0:1ca. 

Para ello se fijdron los pedazos de 1111.eslis\o en una sol~ 

=.ión du fffrmoli.n.> ul 10'(, •.-:-n PB~ pli 1.G. F.e1.1i i-Z<lt1.-\o~•e cort~!~ 

~iscoputol6q~c~s p01-d ne~ ob~erv.1Jo1. ~1 m'~roscop10 óptico, 

Lts lesione!°', qu~ pueden c,1u~>,1r los ,"'.\c:Ldtí1c.::1nt:e:;. hioli."'1qico;; 

·¡/o vegetales. 



DIAGRAMA 1 
ACIDXFICANTES B!OLOGIC_~ 

HlCOt'H..\CIUN 8 Hll ratHAftCA 

1 
RlCOlltCIO• r MAl!R!AI lllO!OGICO 

66 lllUlSfRAS Ol l'lt:lS ot LíCHOH[S lll Olllfif• hlJ UURAllCO 
i;o llU(STflAS 0[ rtfC[S m llCHO~rs r,t fJRl{,[Jll /JIARkllr.<J 

5 l'H{l'AAADOS Ol, 0lt!GlN (OMíJl(;IAt 

CUtllVO l IOUIJfltAClC!H ¡;¡ f':lPAS (M AG~R HOG05l 

1 
IJllUiHClOlll Oll CRlt!RllNfU OC ~~ llll1LROl"A10GU40 

~------·-·_J_ _______ , 
IN VITAD lit "JVO 

YER lt<GRA-. 1,. SI P.ULllO ASA t IGtA O( CúML.10, OC LA< C1 PAS QUC 
fUVICAOK IUJOR COKf'Oll.JAMIEITD PARA 1HIUIJIR 1:1. CA[ 
CJlllltMTO OC C. coli U VIJRO. --1 
Sl AlAUlAHOH lS1UlUOS HISTO!'ArOLOGlCOS Y St DO- - -

SCRVAP.ON LA!.i Lt5.l0Jrl(~ l\U TCJlOO. 

v• 
U> 



Dli\GRAHA 2 
~!)JPlCJ\N1'EB V~~-~':!~~~, 

/líCDf>llACION 61llt IDtil!Al'ltt. 

1 
!.r 1f1Aflr\JQ COH: 'JINAGIH Ul "Ali/ANA 

VINAl>flt lll AlCOllOl Ci CAifA 

t''º' 
llCHllllCf(lli Oll CRCCIIU(N/(l l;f l. ci>ll !NTfROl'AJOllCNA 

.,---1~=-·---
1 

111 VITllO 

1 
VIR DUGRAM h. 

U VIVO 

1 sr lllAl IZO ASA l ll~ADA llf CD#(JO, 
0[ tos ACIOlf1CANlf5 HCCTAllS 
QU( IU'ill'.RON "LJOR co"rOATANIUTO 
PAflA 1NHi81R El r.RCCllUUfO ClC 

!.~-"'11 rn f'1ªº· 
se REAlllARON lSTUU10S llJShWA .. 
lDLOCll\.OS, ., sr. OllSUIVAROll LAS 
ltS1Ull[li Oíl ICJIOD. 



1 
lltUj'll 4 llOR"/Jl'C 

SCllDRAJ. l 1 Af,A.R llAC COIKI Y. 

{MUO!lll r fülS AftD .1' .. ) 

R[CU[llll Ol f .• coll A LAS: 
?lt llOU5 oc iliCüTActo•. 

Pl/\GllAKA ld 

fi •I lll f.AlllO SOYA 1Rlr11CASI llA IAN"CllAOO. 

lt •I Ul UILl11'0 I01AL OC LA.tlOIJACtltUS O 
OCl SOúRlilADUU. COI f'lS( O Sii PASL 

{ 11 ) 0.1 IJC AüSOAUUClA Y ;~o IOl OE. l.OIGIIUD OC: O•Oli. 



o 
ACIOlflClfff5 

Víl>Cfll(S. 

,. 

OIAGftf\MA ln. 
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~CHA 1111f'11CASUU 

4 d lll tMlA OU.tlCIO• 
PH AttolftClll[ (o) 

llUHll p.M TltCU.L 

llCUllAA~4' us. A u•c 

~íIICAL 

SUIOR.ut U Atll.lt lllC CD•ll'I 
l•C JOOC. OC «U.tS .un 11.1su.1 

l 
RCCIJUJD 1)( C. nli A US 
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4 • O RBSULT'l\.OOS 

4. l ~-~ón de l~s cepas 

A µarl1r de las mucstrüs trabJjadas se di&luron 

3 cepas d1_• !::.· ~ subespecie pseuc.loplantarum da or i.gen 

no diarreico; de las no di~'lrrcicas se aislaron l cepa de 

~ ~ius, l cepu de!..!.• delbrunC".'kiL 1 de!..:.· ~.E..~lJ:· 

y ) de ~· fermentum. 

6 cepas de L. ~ subt:·8µec1e pscuG0plantarurn. 

Ver cuadro l 

4.2 Inhil>ición del CI""ecimiento de E. ~.!.! 

4. 2. l Acidi ficantes biológicos 

~,isi<.tron 

Respecto .Jl porccnt~\j~ de inhibición deo~- ~ 

enteropatógcna, frente ~1 ::>obrcn.:i<l...i11LL 0 t:ul t..1.vo total de 

lo~ l.actobacilos de clifercritr.! ori1cn, se vi;> en el cuadro 

2 y gráficas l; 2 y J que el comport.am1ento m5s efectivo 

es con pa5es y cultivo total en el C'-'"'º de .1.us de origen 

no dia:.'.'r'!ico, especi.1lmente con l.:1s CQpas 20, 30, 34, r;1 

y 67 con 99.25'!, 98.'1G%, 99.60%, 99.73% y 99.6Si t""cspect.iv!! 

mente, y en el caso de la cepa 68 con pase y sobrenadante 

tuvo un porccnt~ie de inhil~triAn ~" ºª.9f!. 

Purd 1.:tF.t Ue ortgcn d1urrc1..::o, su comport~~·nienlo 

es en genera) efectivo sin pases o con pases, binto con 

cult.:..vo total cano con fiobrenadantc, dar.de 1.:1 cepa 4c, t.u .. ·o 

un porcc>nt.Jjc de lnhiLI1ción de 99.99 con sobrenadante y 

r, r. pases. 
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En ol Co!:.O de cepas de origen .:ornerciol, en 

general, lo condicidn sobrenadunto-sin paso, fue lo que

mej~r eficacin demostrd en lo inhibicidn del cr·ecimionto 

de ~. notándoso quo la cepo a, fuo lo mejor, .Jando

un porcentaje de inhibicidn de 99.99 en lo condicidn s2-

brenodonte sin poso. 

4.22 Acidificontcs vegetales. 

En el cuadro 3 y 4 so ob~ervo qua ol empleo 

dP ocidlficantes puros, en conto~to con~ o 0.5 y 

1,0 de nbsorboncio, mostraron complut..:> ir.hibici&n dol cr2, 
cimiento do ~. no hobi&ndosc reportado varioci6n si~ 

nificativo dol pH al inicio y al final dol experimento. 

En el Cuadro 5, so obsurvan lo5 pH obtunidos de los sol~ 

cienes empleados. 

En el cuadro 6 y Gráfico5 4, 5 y 6 se puede observar que 

no hubo variaciones de pH dr<'.isticos, es decir el pH ~e -

mllntuvo constorltc con los acidificontes vegetales cmple.,9. 

das sin importar el lioo de diluyente '1tilizodo. 

De manero general s.e ob~orva que ol Cuadro 7 

y Gráficas 7, 8, 9, 10 y 11 S3 ve que la dilución mínimo 

inhibitorio do acidificontcs vt~get,:¡los os 1:4, no as:! con 

el vinagre dcrnan:!ona quo pormitio una di lucion m_inimo i.'l 
hibitorio dr. 1 :2. 

Con respecto a lo& diluyonte5 se obsorvd que 

usando aguo destilada hubo uno mejor inhibicidri dr. ~ 

no as! lJSOndo $5:- o aguo de lo llave, los cuales. pormi:,-

tieron quu creciera .,,, mayor cantidad ~· 

Ver Cuadro 7 y e. 
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En el cuadro r'J, se obscrv.:i de maner<i t)':!'ncral 

qúe los acidlflcantc!S vr~c.Jf'!talC!s tienen un buen porccnta.jc 

de inhibición de !:_: coli, notá11Josc que con el limón dilui

do en agua do la ll~v~ tuvo 1Jrl lOO porcicnto do inl1ibJci6r1. 

4 .. 31 f\.cidificantes b1ológicos 

De acuerdo tt ::;u mcJor comportamiento para inhi

bir e1 crecimiento dn .!!:._.~-U se el iqió una cepa de Cilda 

uno de lo;; Lt:o.:::.:> diíu1·t.H1l.1 . .':-. •.H.l•JC!l(:s t .. n sus condictoncs óp

timas, con la finalidad de hacer los cutudios d~ histopato

lo9ía, y observar ¡¿is lesiones que pudieron oc.:iaionarse 

en el intcsti110 <lcl conejo. 

Ver Cuadre. 10 

En el cuadl:"o 11 y 12 se ve que el gr.'.\do de 

lcsi6r1 on el tejido no fue L~n dr5stica, noL~n<lose una r1c

y cor1geAti~n lrvr. 

4 .. J:? /\cidificantcs VC!J!_!~ 

En el estudio histopat.ológico con e~to~ .ici

dificantcs obscrva congcsti6n, hemorragia scvcrn, y cie~ 

ta atrofia de las vcllocidades principalmente. 

Ver. Cuadro 13 y 14 

I::n t.Jl ~u...idro 15, ~e obscrv.::i el grado -uc lesión 

de los acidificantcs biológicos y vegetales, notándose que 

cuando se usaba S. co t ·~ en las as<is, había un grado de 

lúsión superior al comp~i.rado con laH .:isas que no tenían 

)E_.~ además se ohtiervn que el grado de lesión fue menor 

~on lub ~~¡JjflcanLcu- l>1ol6g1cos quo ~011 los vcget~las. 
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4 .. 4 Inhibición de la actividad cntcrot.óxic.:J 

4.41 Acidificantes biológicos 
L.:::is cepas 68, 4c y e (ucron las que dit'.'ron un 

:!!ejor resultado ir. v1tro (Ver Cuad1·0 10), por t·.al motivo 

se decidió trabaj.::irl.is in vivo, en las condicjones ~in 

.;:-ase, con pase, cul;:ivo totdl y c;nbrcnadante. 

En el c::~dro lG y grSf1ca 12 sr obsnr~a el por

centaje de inhil>ición de la actividad enterotoxica; notán

C".:1:,;e qUl" con 1~1 c0ndición cultivo tot•d-stn p<i.se hubo un 

:-:,o porciento de :.r>.h!..l:dclón, pat"i.l Lis J ccpüs; <11mqut> el 

:..rabajar con la condii:=ión cultivo tolül-con p<.tse, tamhit?n 

ci:.5 un lOOi de in!1ib1ci5n, excepto co11 la ccpd 68, 11ue dJ6 

.;;: 80'! de inhibJ.c1ór .• 

4 .42 l\cidificanLC5 veget<tlet; 

En el C·...iadro 17 y Gr.if ic<.l 13 Ge ve el porcE.•nla

: e de inhi bic i.ón de 1 os uc i di f ic;:intc.s vegetales, c1b!:lcrv.5nd<;:! 

que con el 5.ciclo acético hubo un porcent.-:aje. de lnhihi

c,.:.ón del 44% y .-0n el ,."¡c..i..Jo citrico un 40! en conlr~i:.te 

con los vinagr'es )' el limón quP. tuvieron un porceut.dje de 

:~hibic..::ión del 8% ?.Jra el vinagre de alcohol de cCHi.a; 

Oi para el vinagre de manzana y del 12\ para el limón. 
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4.5 ~~io _EE~';!rat:..ivo in vilro <> _i..!!._ vivo~._l~ 
~cidificilnlcu biulóqicat; y vcqet<lle~ 

~:11 flJ Cuad10 18, t:;e í!>:prf'~~•.-1n lo•, porr.ent·11·ic-·

dc i11hibici.ón, L:nto c.lel crecimit..·ntn di• :.:...: ~ corM.• ..i~· 

actividad t!nt:erotoxic,, dttd<l por In·; L11r~t:f.1.J,1ri 1 ius; ob

servándose que ld cepa GB (L.fc~l. fue l~ficicnte en 

la con die ión con pase sobrúnild<.1nte, dilt1do un por-c;cntaje 

de inhibic:ión in vitrn dr-1 ClC/.9fii-, yln!l ~on~ ?0~ 

estudio~ in vivo, usando 1a c-on<ii.ción s'.n p;i~;(· .. cultivo 

total. 

Con la ccp.:i •1c in vitro funcionó mejor en la 

condicJ6n sin pasc-sobrenada11te dando un 99.Q9t d0 1ntiibi

ci6n y con un 1001 ¡xi.rt1 L.1 r:ont..lit:ión .:-uli-:.vo !O!<;l-con y 

sin pa~H•, en los cstudJ.us in v''-'ª· 

De la cepa 8 Pn los l'f~tndios •_11 t.r·u .-lió nn 

porcentd)C dr. inhll.nción dt.•J 99.9<;-J t•·Jl'.l l' c,_)1:dH:1[.n ~;Ln 

pase-sobi:c11o:i.dantc y un 100% p.:ira las condiciones cultivo 

total: con y sin pone, y con sobrcnadante-sin pase, de los 

estudios ir1 v1~0. 

f~n el Cuéldro 19 sP observ<• de marH:Ot'~"l cJc-ncral 

quo el comportumiento in vitro usanso acld1ficantcs vegeta

les fue reportada una mejor inhibición dc.l crecimiento <le 

~ s_olJ:., no .:isí con los estudioi:; in vi 110 1 donde: el mayor 

{.iUL~L::i1Lujc u~ i11i1ii.Jit.:.iú11 [u~ Ue1 4.ff. pc.U:d ~1 d1.:iuo dCét:.ico"._. 
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CUADRO l 

F..$PECIES DE l.AC'l'ODAClLOS A!St.l\DOS 

Origen: 

~!:ARREICAS 

·1C 

Se 

! 30 .... 

Género: 

;actobncil lt;;;_ 

Lactnbacíllus 

~O DIARREICAS 

20 

30 

El 
67 

"ª 
COMERCIALES 

L;.icr.oba.ci llus 

L•::t<::tobacillus 

Lactobúcillu~ 

L~1ctobac1llus 

~~~ 
~~~-~-~!.!E. 

7 Lüctobdcillus 

S Lactobacillus 

~~~ 
9A 'Lact.oOa:cillus 

;~~ 
Lacloba::ill~s 

~2- subsp. pseudopl.!mtanun 

~ subsp. ~udoplant~~ 

;;al iv .. 1rius 

~~~kj__!_ 
l.C"ichmani i 

!:..'!~~: 
f'r.•1:~ 

~~~~~ 

Casci subsp. pscuJoplantaru~ 

C;:i~w i. subsp. f2!-'~P.lantarum 

~~..:!,'...lbsp. ~~~~==--
3:_-i~;:_ubsp. 
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CUADRO 2 

PORCENTAJE DE INltlIHClON m·; !:....:. coli* l':N't'. l-'REN'l'B A SODll.RNJ\

L>AN'l'B o CUL·r1vo 'l'O'i'/\l. OB LAC'l'OU/\Cll.I.US !;PP. m·; UHIGl.'.:N: NO 

DIARREICO. OI~RREICO Y COMHHCll\L. 

No 
D.iiin:cicas ~ .. :..C..!:. -9!_-Ct_ ~~ 

20 

JO 
J4 

61 

67 

68 

Diarreicas 

k 

Se 

130c 

comerc1alcs 

e 

91\ 

=~~ l 

St~ 2 

86.60 

09.7J 

06.60 

75.SO 
75. '.iO 

87.9S 

99.70 

99. 34 

99.76 

97.90 

99.87 

99.87 

99.27 

99.04 

97.68 

99 • .l5 

'JB.•10 

99.60 

"'J. 7) 

99.65 

98. -;o 

99.86 

99.91 

89.73 

88.90 

60. 30 

57.15 
66.50 

99 .91 

99.'J l 

Sp ..•••••••••••• Sin paBe 

Ct • , •••••••••••• Cu\ tivo lot.:i.l 

Cp ••••••••• , ••• , Can pase 

So •••••••••••••• Sobrc11ndc.1nte 

76 .40 

63.90 

75.00 

2.'J .50 

l~.70 

20.60 

99.99 

99.BO 

99. 9'1 

99.99 

99.89 

99.78 

99.90 

•jlJ ,8H 

Cp-So 
95.00 

ea.oo 
53.60 

96.20 

gtJ.20 

99.96 

94. SG 

98.75 

99.35 

99.23 

98.00 

99.97 
97,19 

99.26 

'J,,JO 

·~ ~ cstandndzado a O.l do abtiorbancia y 550 nm~ 
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CUAOl~<J J 

COM{'OR'l'J\.MlBN'l'O {>t-: 1,0[: ll I 1-'Wll-:N'l'll!H 11(' l D l F ICñN'J't-~f: l'UHO~~ FH~N"1'~ 

A UNA CONClrn1'1<J\C l \JN p(': o. 5 nt:. AIH-H>Hft/\NC I ,\ ( ... } lll': ~:_. t:o l l 

Vit1Jqre d~ NJt,1,1r1.1 

\'.in.-11.~t:e r\c ,1tcoht•l 
cte C<'lfi:i\ 

/\c .. nc:6Ltco <:'Ott t. 

f\c • .:1cétíco cott [' 

11.c. ac{•t ico con l.: 

I~trn.:'>n 

i\c.c:t~.r·ico Ct•rl h 

,\-:,_·.1.~Íl.l-lCO <'Vil ll 

Co11rrol t~J con A 

Cont.rc.1 ( 1) c::o11 U 

Control ( +) con e 

Ntit)i\t 1vu 

Nfn.Jdt 1\'r> 

Nt'."'J•lL l\'ü 

~:,·._¡.:.(..>-VD 

Nt:rp1t.ivo 

20.JO X 10' 

13, lO X 10
7 

23.00 X t0
7 

ta) 5'5.Q i"l1.1 d(t longitudº"' ond<A. 

t\ 

1. b J.GS 

3.G 

J.'.• ) • 'j 

J. :):.--- ).6 

J ~ , 3.G 

2.9 J.O 

2. o :· • 9 

.. " '.!.!Vi 

2 9 ;L05 

·1.0 --- 6.J5 

1.is ---6.9 
7.1 --- 6,r;c; 
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CtJl'.l1HO 4 

COHPOR'l'l\.MigN'l'O UJ~ LOS lll I"I..:1mN11'P.8 /\CIOJPIC/\N'J't:S PUROS, 1-'IU:N'rJ~ 

/\. lJNI\ CONCt:N'I'llAC j ON mo: 1 • o ni~ l\1'SOIHl/\Nf' I A (.) rrn !~. f:..ill .. 

/\e l d l U_c_~--.!DJ.:_c.~ H(:~~~ 1 _! p _l; ~? ... !~~-~~-~-~ !:"-~~!:.!?. e1_ lnic~.!:i.!!.'!.l 

Vinngrc dt.: m.-:.nz.:1na /l1~tJ•IL j \'O 3.55 3. fi!) 

Viu,tqre (1ü ;t.lcohol 
de C'llÍÜ\ nngf\t: lvn 3 .4 3. (, 

Ac. ncót i•:-o con A nC-tJ<itivo J.4 J,55 

l\c .~tcót.ica con B ncqa1.i vo :\,•l J. (j 

l\C,il~t!l lC<.'l con e n'~'Jit t. l vo .l. 4 3.65 

Limón n1~911 t· i vo 2.8 2,95 

Ac.cít.rico CO!l A OP<J;lt· 1 •J(} 'l. 7 2.? 
/\e.cítrico con 3 naqi'\t ivo e.a 2.95 

/\<;.cfttico GOn e l'O<)ütivo 2.8 2.9 

c.:ontl'ol (+) con 1\ 49.BO X 10
7 6.6 6. 1 

Control (+) con B 26. 9ü X lo 
7 6.1 

cont.r.ol (+ 1 con e 5). 70 X 10 7 7 .1 6.25 

'* 550 nm de longitud d(.~ 011di1. 
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CUJ\DHO S 

pll OfiTtrntDO CON Cl\DI\ lJNl\ nE l.J\f; <;Ol.UClONES F.HPl.RJ\DAS 

Vinagre de munzan ... 1 

Vinagre. de alcohol de c.i.fia 

/l.C1.dO acético di l111r!<> :::;~F o.asi 
Ac:ido acético diluido 1121} dosl i lad.:1 

A.ciclo acet1co dil11.ido 1120 ÚQ la ll<t'.'('! 

J.iinón 
/\e ido cít.r ico di luulu "•1 :i1. SSF -. as! 
Acido e ít: i lCU diluido d 1 5't, 1120 ~vs:: ! ladu 

i\c1dc cítrico di} lilÓO d] s !. H~G (~e ~~ 1L1\.'e 

Caldo o.oy;t 1:ripticdsefna la1r.pnnc1do 

C.lldo soy.-i tl'iptiCilG<.!!!1.'.\ 

2.7S 

2.55 

2. <1 

2.6 

2. 6· 
2. 2: 

l. 9 

2. l 

2. 1 

6. 5 

7.0 

Cillgo Rogosn &.l 

!:..:.~ cstanclarizad0 ., 0.1 de abfi a :.se nm 7.0 
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CUADRO 6 

pH INICIAL Y. L·'INi\L DE LOS ACIOl1''1CAN'l'r::s VBGi-71'1\Ll:!S EN 1.1\S 

OIFEllENTES DH.UCIONES. 

. - ' ' 4 1:8 

Vir • .:igrc de manzc,ni\ c:on " 3.6 - J . 7 3.BS - 4.0 .. 5 -
Vinagre de manzdn<1 con n ) • (.5- 3. 75 .1.9 - 4 • ü .. l -
VinéHJrC de tnUn7.iJl1L\ ...::0n e 3. 9 - 3.9 ,, • 2 - ,, .J.. 4.5 -
\/¡_r:.::..;;.-c dt:> :ilr:-nho1 de ca ñu 
C'Ol'l J. :i.5- J 7 " 75 - ' ·" 4 l -
V:i.::.'.'!-;:n:- de d};.':'<)!-,01 ,:e 
C.o\r.«1 con n 3. 5 - . 7 " l - .\ ., 

"·' -
•:.:.. :13. ~~·-· r!.: " 

.,. 
·'-'. --~<·· 

ca:"': a. con e j. :. .. - , . 7 " H<; ~. (1 ' ' -
?-.e :..:!o .:i,:-ét.i.::-C• o.:'f.111 ¡, 2. ,, - . l. 1 4 .os - 4. l 4. 3:_:,-

i\C :~:o ac(•t lCO 1.·on B 3. () 3. J ·1 .os 4 ' 4 '4 -
r-..c :cio u.cét l.C:O e 3. 5 - J. 7 4 l - 4. 1.5 4 ,.¡ -
L::-:é:1 con " J. 3 - J. i } • 4 - 3 .55 4. U5,-

L.lr.6!1 con B 3. JS- J. o 3 .55 3 :, 4.0 -
t.i.nén con e 3. 1$- 3 • o:. 3. 45 - 3.4 4 . us-
··" . --~· •::Í -· leo COll " - - 3. '..!S 3. 5 - 3.9 4 15-

:"...e:.~:' ~:llrico r..."01) B ). , - >. ¿s 3.6 3 'q' 4 .o 
;i..:::;1do cí.trico con e 3. 2~·- 3. 2$ 3.7 - 4 .15 4 ... -

• • 4 5 

·1 7 

4 5 

4.2 

4 • 3 

,\ 'A 

4 .J'j 

4 • 4 

·1 "' 
3.9 

3. ':15 

3 a 

4 . 1 

4. 25 

.\ .3 



70 

CUT\ORO 7 

DILUCION MtNIMA lNHIBI'rOIHA DEL ~ .. s_~ ( *) CON l\CJOIPlCl\N'l'ES 

VEGETAI. .. ES BN DIFEHENTIH> DIJ .. UYEN'n:s. 

., 
" l/6 l/16 

Vinagre de M.:inzunt1. )\ 100 1800 l 14'líJ In 

D 8 so 7'100 In 

e 2150 11450 In 

Vinrigrc de .::ilcohol )\ 050 1)800 
dH c.:iña 

D 290 13200 

e 250 117 50 

Ac.acét.ico A 13300 In 

u 700 6900 

e 2250 12650 

1.imón A 3300 In 

u 450 11900 

e 1J3QO 

A. c'i'.trico A 2lú50 '" D 9250 In 

e ~ºº 7600 In 

l&) ~~en ~50 nm y 0.1 i.lc .:tUsot:b,111cin 

Di 1 uyentes: l\= SSF' 

B::: n2o dest.ilada 

i::' C= u2 o de 1,1 l lüvc 

In.,, Incontables 
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CUAUHC• 8 

VAHIAClOU or:L CHEC1Mll-:N1'0 DE !'.!.: .. ~.~).l 
USANDO DI Flm!::NTES Oll.UYENTf:!S 

Dilu,yt!nte 

S\"llución s.=.lina 

fisiol6gica O.BSl 

_'2.:J. 

4.GG;.;.:o 7 

2. G:x1 O 
7 

4 .ú:-;1(1
1 

f\bsorl~ 

!!..:2 

20.3>".10 7 

1J.1xlo
7 

2.J.Oxl0 7 

~ 

49.BOxlo
7 

26.'hd0 7 

53.7xLO¡ 



CU/\.l1RO q 

PORCEN'l'J\.ll~S DE lNIUUlCIOH UB E.c<?,l?-_ 

FRENTE 1\ ACIDIF1Ct'\N'rtrn vr-:GF.'r/\J.gs TN vrrno 

Acidi.ficar:.tcs 

Vinaqre d~ Manznna 

Viw1gce de .1 lcohol 
de c~i.ña 

Ac i. 5.o Acet ico 

Acido cítr~co 

~~ei·L~ 

SSF 

Agua dúnt i. l.'ld.:1 

Agua de llll'!e 

SSF 

Agua de:=;t i.lad.:t 

r.r:;u.:i de l ~ d"0 

SSF 

Agua des ti l ~-iUJ 

A.qlli'I d~ llave 

SSF 

Agua dc5t.1-Ladd 

Aqua Ue }l,"l"·'t! 

sst~ 

Agua dc~;t_i l<Hl..i 

Agua ~e l la'.'ú 

Númet·o de 
l:t:l.!-lla:o>/ml 

(. 1 

21520 

12J¿') 

23120 

lJGU 

·1(•'1 

400 

21?80 

1120 

3600 

5280 

7 2U 

3 3680 

14800 

12160 

Conti:-01 positivo• SSF 0.85t --------- 4.06xlo
7 

f\gua des.t, :>.62xio 7 

Agun llave-------- 4.60xlo7 

Porcent.tjc 
_tni;¡_L~c.!.b: 

99.47 

' .. .H.l. s 3 

99.50 

99. 'J7 

CJ9.99 

99.~9 

9~ • ..:! ~ 

9~.96 

99.93 

99.87 

')9. 98 

100.00 

90. l.B 

99. ,14 

99.74 

(•) Estos d;:i·~os ~r obtuvieron en base a la dilución 1:8 

de 
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CU/\DHO 10 

Pl.ECClON DE CBPJ\S oe MAYOR INHHHCION 

DEL ('HECJMigNTQ DB !:.: ~.i. IN VITHO. 

No diarreic<l 

Diarreica 4c 

Comi:-rc i nl 

~S\.lb. 

~-~~~1.i1 .. !:.l.~E-~~ 

~ ~~~ ~~-
e_seudop lan t,-i r um 

Sp ------------- Si11 pnse 
Ct ------------- Ctiltivo tUtdl 

Cp ------------- Con pase 
So ---------- --- Sobrenadant.f"! 

Porcentaje de lnhi-
bic iV11 Ucl i.:c~<':'imicn 
t_ry de E. ~nl 1_. -

99.96 Cp-So 

99.99 Sp-So 

99. <'t~J Sp-So 
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CUJ\C.'1.0 11 

RESULTl\.DOS DB illS'i'OPATOLOGU\ E TNJJHHC'.TON ENTlmO'rO.-C:.lCA1 

BN l\.SI\ LlGl\.Dl\ DE t'ONf;JO, USANDO ACtDIFlCl\N'fES BlOI,OGICOS. 

~ 8- So-S[• 

Hec:r:osis de al"J'mas céluL:is O~ lñs 
vcllosirladús. prc.~cncla de algunas 
bact.crinl:i azules en la supet·fi.cie 
epitcl i al, conges.tión leve de la}: 
vellccidaOCs. Lesión lc·m. 

~' 68 SO-Q:> 

Necr0sis de ~""\lGllnas ::-éhüas de )as 
vellosida.dcs, prescr.cl~"1 d0 cHé]U!U.·· 

bacter i.as azule::; er• lil ::>t.I[.>Pd le ie 
epi•:el ial. congcs•..:.i6n leve Ce bs 
,-ellocidadt:-s. L.csión leve. 

Necrosis de alguruis célulns de lus 
vellosidades, presencia de algunas 
L.,;:;:;U.:.l'."i.~:; .:"!z~11~., ~n la superíicie 
cpitc!li<ll. Co09est.ión y cdana ~ 
r.J.do de las velloe:ic13dcs. Lesión 
leve: 

ConLrol pusitivo. CüWJeRtíón ~-;cvcra 
m<lterial necrótico en la luz. 

Control neqativo. 
Sin cambios patol6qico5 aparentes 

Volumen: 
lnJ.~~ 

:'.O --- 2.0 

2.0 --- 2.0 

t..V --- :.o 

2.0 --- 5.0 

2.0 -- 2.0 

Grado de 
! f''"> \hn 
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t:..1.11\DHC> 12 

RESULTADOS DE HISTOPA'fOt.OGIA E lNHlBIClON ENTEROTOXICA. 

EN ASA LIGl\OA DE COUEJO, USANDO ACIDIPICANTES 

B tUI.cxacos + .!:!...· ~ 

~O So-Sp .,. .L.&.Q.J...i. er.t~mddriZ<Jdn {S) 

Necrosis de células epilt:?liéilcs e infil 
Lración de PMN en la rnt.lC03a; infiltración 
JTr.oonuclear y pcoljrrorfonuctear en l:imina 
prcpü1 de las •tcllocidade:=;, con<.;Jefit.ión 
leve de las vcllosidi1des. renión rtodcradii. 

o.~·•1 68 So-<:P. + L...c.oll. e:;to.no.::ffiz.'l<."i.:1 (t..) 

Necrosis de células cpitclialc~ e i:1fi 1-
Lruc.:ión J..l !'!·1~ t.!n .!.:i mucosa; infíl o:ra:-i_fm 
m:::monuclear y polimorfonuclear en l[f'i'lina 
propia de las V<?ll~idilt.'c!s, congestión 
leve 00 V<?l l-::ci.óadcs. l.c5ión m:>derada. 

Ccpn 4c So-Sp + F..coli PSt.:1m1'1.rizado ( & 1 

Necro!::iiS y atro(i3 roc:deracli.I ('](.: l.as ·:c!lc:ci 
d-ides, presencia de colonias bacterianas -
en la submucosa, infiltración !TX)l'X:muclear 
e~ !;•~.!':"~ ... , ,..f""'!"l'i""="'"ión v li<-"TYH"rfmii.l Pn 
rnuc(Y.;a y subm.r.osli. LesióÍl Rever•"· 

Conteol positivo 
Congestión sc.verC1. matc.'lrii-11 necróLt~o. 
en la lu;: 

Control negativo • 
Sin =.:i..Wio p<?tol&Ji':"~ <'lp.'\rPntP<=. 

'!oluto'V:'O! 
tr.ici.•1-Firtal 

2.5 - (-) 

2.5 -o. 4 

2.5 - 4.5 

2.5 - 5.0 

2.5 - (-) 

{&) 550 nm de longitud de nnck1 a O. l absorb<:tnc!.1' 
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CUJ\DHO 13 

RESULTADOS DE HIS'l'OPJ\TOLOCIJ\ E INHIDICION EUTEROTOXICJ\ 

USMlDO ACIDIFICANTES VEGETALES. EN ASA LIGADA 

DF. CONEJO 

Vir.:.a.gre de alcohol d.? cafi.-i puro. 
Congest. ión ~vera y herorr<'.l<J i a ~!Vera P-n 
:;ubnucosa, migración lcucocitclria epite
lial, fibrina e infiltración de f~I en ln 
luz intestinal. 

Vinugre de Ini1nz.:ma puro. 
Congestión y herrorra<Jia seve:.-1, óltt·ofia 
rn::de.:'dda de vellocidddes, m.lgr.:ic1ón leu 
cccita::!.a epitelial, fihrin.l e inftltr<l 
c1ór. de PMN severa en l.'.\ luz intcst:i n~•T 
¡ ::.nflltruc.ión severa) 

r~..c'ido acético el! 5% en lL,0 destilada. 
Sin cilJ;"b.ios patológicos ... 

L!ll'Ón pUro. 
Atrofia severa de velloc1d"ldes, conges
tión y hrnorrag1a i;evera, infiltra.ción 
de PMN en suhnucosa y mucos.:J. 
( Ini'ilt.rnción severa} 

J\cido.cítri.co al 5% en n2o destilada. 
ll.troíia mcrli:rada de vellccidades, con
gest i6n ~cvPra, infiltración de PMN en 
mucosa y subnucosa. 

Control positivo. 
Congest1ón severa, material necrót.ico 
en la luz int~stin.:il. 

Control negativo. 
Sin cartt>ios patológicos aparentes. 

Volumen: 
~~~~-

2.0 -- 2.0 

2.0 -- 2.0 

2.0 -- 2.0 

2.0 -- 2.0 

2.0 -- 2.0 

2.0 -- s.o 

2.0 -- 2.0 

C~m:lo do 
~s1ón_ 

+t++ 



CUl\.Ol~O 14 

H.F.SU1,TAOOS OC HlSTOPl\'l'<JLOGIC/\ E lNUl UlC10N EH'l'BHO'l'OXlC/\, 

EN /\SI\ l~IGAOI\ DE CONl~.JO, USJ\NUO l\.C IlH E-'JC,\NTES 

VEGl~Tl\.LES + .E_. '2.,2_~i 

Vln<1grc de {.llc-ohol de cañ.-1 pw:o + l ml 
l1: E. ccJli cst.:indarb:tu.b (&) 
Nt::?ct-os1s ilc ..illJ'l.UL-"l~> porciones <.lvl epi
telio intestin.:il, infiltra.::iéA;< m.?r1,-,,:u
clear l't'kX1c.re..da, herrx:::riT.:i<Ji.1 leve en vc
l1N:!idl1dc~. 

Vi.11.:19rc- do rri..".l:nzanJ puro •· 1 r.11 de ~ 
c.oli cst.arn:l..,riz~do {&.) 
FJeCJ?'OSl.f. totiÜ de n1UCO!h1' y i-,uh,lllCOS<l., 
hC5.TQ1."t".:ll]ill S(!\ter.:i, infi..lU"ilC"ión dn l"MN 
':I mononucl1..~.:\res severa. 

~i~ ~:~~i~~t;~~~i~nO (':";~U.lild,, .. ) ml 

l\t.rÓf ln ~era de Vé.llce i&,1c:.: y ntXt'<X>b 
total do la mocosa, ha:norrngi~1 Sf!'Vera. 
inf:iltración scvcril &"? f'MN y mononuclca
res. 

VC>\Ul1\lHl GrildO de 

~1:.:2:.!~l~ 

2.5 -- •l.6 

2.5 -- 6.8 

2.5 -- 2.6 

Li.nón puro -.. l ml ~ 1~. col.L eatandarizat.\J (&) 
Atrofia severa de vcl1CC"r"'r.:Eat~!i, n<X"rC<Jis l.5 -- 4.4 
ep 1. Lu 1.L~l, h<-'ll"Orr.;i.gia !K"'Jcr.-1 on lfunina 
p'(."(.(}i<l. 

~i~ ~~~:i~~t~~~:~i~j~ °(~~i ladd + 1 ml 2 .~ ___ J.O. 

Atri5l:ia5Cvcra y neci·osü> de nlguna~ vello
ci®des~ hemorragia suver~, infiltt"acíón de 
PMN $CVl'!t'ü. 

C'.xü.rol positivo. CorY.]C}.;tié.n !SC'-"Ct"<t, n..1.t.c- 2.!J -- 5.0 
rlal O("CTÓtlco en 1~1 L .. l:'.. 

Control ncgut ivo. 
Sin c.:i:mbio~~ pt"ltológicos aparento!~ 2.~ ... _ 2.5 

(.\) S50 nm fu lony1tud de- onda .;1 O.l clJ5orb.1ncl;1 
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CU/\UHO 15 

GHl\t~O D.!: ¡,f{SlON PP. !~OS /\CUHPH..::t'\N'J'J·:s 

lllOLOCICOS 'i Vl-!Cf:TAJ.~S 

J\cidi !ic..inte:.> 
Uiol6gicos 

8 Sp-·So, 

68 Cp-hO. 

4c Sp-So, 

t\cJ.difi.cant.11s 
Vógetalcs 

Vin.1q1·e de "1lcotml de caña 

Vin~9re de m.Jnzann 

l\c ido acét. i co 

Lim.ón 
Ai::ido citrir:u 

Gr;;HiO dí? hH•i6n 
!lJ.rt J.!. coU 

2+ 

3+ 

4+ 

:H· 

GrAd<> de lesión de coot:rol po(l:i i:ivo •• ~. ~·;. f+) 

Grado de lesión dP c~11t:.rol n_ega.t.ivo (-) 

Gi ado de l<rn-.~.Ótl 
con r-:> coli 

h 

5+ 
5+ 

S+ 

4+ 
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C\J/\DRO 16 

PORCl-:NTl\.U"! DE ltHlI lHCION DE r.A /\CTIVIOAO E!NTEHO'rOXtCI\~~~ 

68 

4c 

USM~r>O /\CIOTf'tCl\m·1~s UIOLOGJCO!i 

EN SUS Dlf'f-:Hf.N'l'P.S CONDlCIONt::S 

~~E 

~-=--EE ~~ ~ 

100 1 o 100 

~4 92 100 

10 20 100 

Control positivo .•••••••• O\ 

100 

80 

100 



so 

CU1\Dn0 17 

PORCENT/\JF. DE INHIBIClON DE. LA f\CTIVIDJ\D EH'l'F.RO'l'OX.ICA 

USANDO J\CIDIFIC/l.N'fE'S VEGETALES 

Vin.:igrP de> alcohol de caña 8~. 

Acido nct.'!tico . . • • • • • • • • • • . • • • . • • • . • 4.'1% 

Limón 12't 

,-... ... ~ido cítrico .•...... , . . . . . . . . • • . . . 40'l 

Control positivo ..•.•• , . • • . • • • . . . . .. º' 
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CUl\Dll.O 18 

COMPARACION QEL COHPORTJ\HIENTO DE LOS ACIOIPICJ\NTES 
BIOLOGICOS .IN VITRO E HJ VIVO. 

PORCENrAJE DE INHIDICION 

~ CCtIDICIOO 
DEL CRD:lMIENI'O DE ~ 

IN VI'ffiO 

68 Sp-Ct 67. 95 

Sp-So 28.60 

Cp-Ct ~B.70 

Cp-So 99.96 

4c Sp-Ct 99.70 

Sp-So 99. 99 

Cp-Ct q9,86 

Cp-So 94. 56 

Sp-Ct 99.87 

Sp-So 99.99 

Cp-Ct 60.JO 

Cp-So 98.00 

Sp ••••••••.•..• Sin pase 

Ct ••••••.•••••• Cultivo total 

Cp ••••••••••••• Con pase 

So , •••.••••.••• Sobrenadante 

POnCENI'FIJE m: INHlBICI~ 
DE lA 1ICI'IVlDAD ENl'ERO-
TOXICA JN VT\O. 

100 

94 

80 

92 

100 

10 

100 

20 

100 

100 

l.00 

10 
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CUADHO 1Cl 

COMPARJ\ClON 01~1 .. COMPOR't'AMlEN'fO DE LOS ACtOlf'IC/\N'rHS 

VF.C;t::•J'AJ ... BS PUf<OS IN Vl'l'HO E lN vr.vo 

Vinagcc de M<ln?.an.1 

l\.lcohol r~ c:ufiil 

Ació:::> <ic:-át ico 

Liirón 

Acido cí.trico 

POl~OlrI\JE ut-: nnrmrc1a~ 
m:L CRI::Cl11H.llf'(J D8 E.1:0\1 

rn Vl'l'RO ---

99. S3 

9999 

99.96 

99.98 

99.44 

l~CTNI'/\JE DB Tl;tlUUCIC<.: 
DE·; LJ\ /CrlVJU/l.O l'-::l-l1'1-::n.tr 
1'0XICA lN vrvo 

o 



6.0 GHAFICAS 



BJ 
•r<. GIAf'l.CA 1 

PORCl-:NTA.Jt~ DE INlllUICIOH og E.coli (') ¡.·nrsti'1·1~ A !iODRF.NA.fJANTt: 
O CULTIVO 'l'OTJ\l, DE J,l\CTOD/\Clt'l:Il?r(JE ORIGEN NO OlhRHP.ICO. 

LOO ,.l. .2 ~ ' ...). o:: (J] Sp-Ct 

'4 ' j 

[De¡•-';" 
90 ...!. ...!.. ITJ Cp-Ct ...!.. 

,_ 
....'.. 

' [I)cp-!>o 
80 

L- .l. ..!.. Sp- -5 l n i'<\S<-.: 
2 IT Cp--Con pun•.! 

70 Ct-- Cult.lvo 
tot.11 

L- ~:o-- Sohre;no1 
2 d<lnt.C 

50 ' 
-10 

' 
30 '2 '-

2 

20 

.10 

- CEPr.s 
20 30 34 61 67 úB ~ 

(") 0.1 de absorba.ne i.,, y 550 
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GRAPICI\ 2. 

PORCBNTAJP. DE lNHIHIClON DE E.~oli (.) ¡.·m:wrE /'~ SOURENADJ\NTE 
o CUI.'l'IVO •rO'J'/\L DE LACTOOl\ClLf.U?f"UE ontGEN 01/\RRF.fCO 

11\ 

r=ª 
2 3 

i:b .i. 100 - ::: -
1 l - j 

' ¿_ 
90 4 .... 

3 

60 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

ole 5c lJOc 

(•) 0.1 d<:! absorti.3nc1a y 550 nm 

o::::J Sp-Ct 

tLJ Sp-So 

[Ll Cp-Ct 

Q:) Cp-$0 

Sp --- Sin p,1~.~· 

1;p --- C.on p,u;n 

et Cultivo tot<'l 

So --- Snbrún.:id.:intt• 

... 
CEPJ\S 



100 

~o 

BO 

70 

60 

50 

'º 

30 

20 

10 
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CRAFICA J 

PORCf:NTl\JE l)~ INHIHlCION nr.; g.coli (.) Pf:ENTE A SOBRF.NADl\NTE 
o cur~TlVO TO'rAr. DE l.ACTOllACILLUSíiE ORIGEN COMERCIAi, 

.... 
J 

' = 
l 

4 

íl 

( •) O .1 de absorbanC".i."J y 550 

n 11 
' 

~ DJ Sp-C1 

GJ O¡,-Oo 

mcp-Ct. 

(Ticp-;".io 

Sp- Stn pa~~~ 

Se· !JOhren;:.
U,or.te 



86 

GRAFICA 4 

VARrACION DE p!I DURl\N"l'E ~l. T H .. 'MPO 
DE CONTACTO COH ~ (•) 

Enfrentado con vinaqre y .icido acético 

l/B 1/B 

J>..r:.l\cético f\ Ac .l\cético o 

('") O.l d<? absorbnncia 'i 550 

---·· f"ir.-tl 

u ll..,O des t. il .fldn 
e 11;0 llave 

l/6 

V,M;n.z;1na C 

l/B 

Ae.Acétict> e 



~ .... _J 
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GRAFJCI\ 5 

VA.t=ttACION Dt-~ pll OUIUú~"rE t."L TlI:HPO 
DE CON'l'J\CTO CON ~ ( •) 

En(rer:tndo con vin."Iqr"c y .icido .tcético 

1 /C 

v, A.lcohol 1\ V. hlcohol O 

lNICH\1. 

E"'tNA.I, 

l\ !iSt-' 

B 11 2 0 d~~t i l.nla. 

e 11
2

0 l ll\ve 

l/B 

v. Alcuhol e; 

.r 
,.(/ 

_,:;::::-=-= 
-7 ~ ¡j 

-+-~+--->~-11-;-----,"'- ,~·lr.~+--t~-t-~~> ... 
l/B 

Ac .Acético 1\ 

l/B 

l\c. l\cét. ico n 
1/8 

l\c. l\cét.ico e 



·. 

•• 3 

•• 

GMl-'lCA G 

VAlUAClON m;L pil Dl11ll\NT~ Y.L TH;MPO 
DE CONTJ\í:TO CON !E.,~_'!!J. ( •} 

J:~n[t·unl...-do con llmón y •'\<!ldl> {"tt.rico 

--::· / /' , 
, , 

----.-~ 

'J_ __ __._ 
l/B l/lf1 t/J:;? l/B l/J 6 1/.12 

1.n:m~ " LlMON ll 

l/B !/8 

Ar;. Chrico A Ac. Citrico U 

( •) 0.1 de ;1boorbancia y 550 nm 

lNlClAI. 
t'rNl\1, 

n n 2 o Oout.~l<Hfo 

e 11~0 l lnvtt 

/,• 

_,¿..,-::.·· -- . 

1/6 l/l(i 1/3;-: 

L!M.ON e 

l/B 

Ac.Citrlco C 
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GllAl''lC'A 7 

Dll.UClúN MJNIHA INll.UH·ro1UA IJP. f!.1:foU (•) 
CON \IJNAGTrn OP. HJ\NZMU\ rrn llli~r.111fÑ'ftnr-uu.un:N?Jrn. 

20 

LtJll SSF 

[:§;2 11:0 ()1-:!;'J'[/.l\J>¡\ 

~ 11 2« 1.r.1wc: 

l*J O.l dn <1l1>>orl1trnc1.t '','.)(! nm 

l 5 

-
" 5 
~ 

111 



'ltl 

Gl?/\FICI\ O 

lllLUCJON HINlM/\ INllIUlTOHIA DY. E.col\. { • l 
CON VJNMOllf: ug J\.LCOllOf~ m: Cl\ÑI\ @-LlIFY.IU:HTG!:: Ull,t!Yt~N1'trn 

~o 

j • ¡ il. 1 <h' ,.,tJ;;urt>o1 ... : i ,, ~SO nm. 

10 



"' 
CRl\FlCA 9 

o.u.ucrou M.INIHA lN!ilU1'fOHtA tm Y..~oli 
COH AClOO ACITT'tCo lm \JlFtmv.NTP.&01LüYi'.N'l'ES 

20 

15 

lO 

DlLUClONt.:O 



20 

15 

-
~ 

" ¡¡ 
. 

10 

GllJ\F ICA 10 

nu .. uc1or~ MIUIMJ\ nm 1 oJ'l'O!UJ\ DE E.col j { ~: 
con LIHOU EU DlF'ERSr~·1·Es 011.U'i~HTf::S 

~SSF 
{§3 112 0 ~n~til.::ida 

~ 11 2 0 llave 

1/5 

~ 
o •o• 

o o 
·º • •º• .·· • o ... 

1/ló !:":ILUCtotn:s 



20 

15 

-

10 

f.;KAPlC/\ 11 

Oll,UCION MlNlMJ\ INHIBITORlA DE E.col i (,.) 
CON l\ClDO c1·rn1co EH Dlé''EREN1''"' ·------¡:uyEH1't:::; 

'" J o, 1 de· ..ib1:io1·b,,.nc1.:1. 

y s~.o nm 

<¡,·;,·. 

~~~ 
a:O 
~g 

1/8 l/16 
Oit.UClONES 



100 

90 

ílO 

10 

GO 

50 

'º 

'º 

'º 

10 

GR/\FIC/\ 12 

PORCt:m·/\.a: DE. umtlllClON DB LA ;.C'flVlDl\D I·:HTERO
TOXIC/\ USANDO A.CIDH'ICAN"rt:S DJOI,OGICOS t;N SUS 
DlFERF.NTE5 CONOICIONt;s. 

~ 
¡¡m 

l2Z3 

E3 
;-,µ--

<:¡;--

Ct. __ , 

:;o--

So-Sp 

5p-Cp. 

CL-Sp 

Ct -Cp 

'> LI ~ !'"'-'" 

Ct>r1 l•~!·t~ 

Cult lvo 
tut.al 

S0Urcn;1-
d.:intc 

CEPAS 



100 

90 

80 

70 

60 

'º 

JO 

20 

<l 

Jl~ 

GRJ\FIC/\ 13 

PORt:F.N'Eh.Jf; 01! .lrUflUICION DE l.A J\CTIVIDAD 
ENTEROTOXICA USANDO AClDlFICANTES VEGETALES 

p 1 
1 

1' / I 

¡ I 1' 

¡ l 1' 
, 1 

1 
C• /lcidlCic:antas 

Ji .aª :a .a~ 
Vegr.talcs 

d .., :Q ij 



7 ~o- OlSCUSlON· 
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7.0 D!ZCUSJON 

tert~s aci.dif~cantes rornn es el c;~$O de lal:"tüiJoJc:tlo5, C!1 

un punto imt)ort:.ante fMra impedir nl crcci~icnto de otras 

bacterias que pudicrdn ser pat6genas cs~ndine 1979). 

En el pr•!$''n': ~ tr dbil]O se~ tlcmostrO que la ac

t.ivicl.:id ¿,nt 1-¿;~!.2:. por lo:'.l l-1rt0hacilos. no <'.!Stii en fun

ción su oriqen, sc<l este cii.1rrcico, no diarreico o 

los propuestos r.iodDs de> .:-:e i ón dp lo~; ; .uc tob.ic ¡_ 10s que 

consiRten en: causar una dl~rninución del p11 en el tracto 

inlestinal; produc:::.r bacteriocin.1s, las cu<:tles de.n activi

dad clr.tt-.!:.; S~.L~ L'• qu~ <'."'on~lu·.1<.-1 .i la ~11smlr.uc.~ón dc:J. -~• 

~- {Müy~·<!-M:ikln<::n e1--.. 11 1983, M1t.ch1:-Jl y Ker;:,.iorthy 1976; 

Greitia l92J). 

r • .:;. ¿1cti.vidud ~;tniila~ <lnti-!":...:~ dP 1-ic- r?f'.'!'<l'

de origen diarreico y comeri::1u1,. l':1d:..ca 1~n que: i::.s.t~15 luvi~ 

i:on lo.. misma especie ~~j_ suhe&P•"'!CiP _p~!~~, que 

al parccec es eficuz para inhil.J1r poblrH.:.tone~ de E.:,;;;,_~, 

sin irnportar el origen d~ ]ils cepas d~ lnc:t.abac~los. 

Mitchell y Kenworr.hy 1976; ostudi<1ron l¿¡ nC!Utt"!!_ 

llz<ición de ~· ~ dadn por metubol il.os de L .. ~~J_l3~~ 

y sti:eptococcus ~· qUf> tuvieron ,,rtivid..:td ~rnti .!!..:_ 

~J:. usar.do los cultivo~ de .:;nbt'cn.:1d.:i.n t.c:; pu!:"u L.Uul4.1r icus 

y cultivo total para ~ ~: esto cstil relacionado con 

la actividad anLi-~.E..<.!..U ~ncont.rado en el presente trilbnjo, 

demostranciu l<.t i.mport~rnc1a de usar sobrcnudantc de cultivo 

de l~c~obacilos sir: pases repetidos, que fue la ccndtción rn~s 

P.firi>?ntP df'> ln~ l~ctobo.ci.lo;:; di:ir;._·cic;. . .J y cume1t.:ldl~s; hin 

embargo 1.:i condlcíón sobrenad.:\ntc- con panes, parn las e~

pas no diarreicas, demostraron con esto quo posiblemente se 
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requiera de 1.:t conc0~1tr.Jcióu Ut.~ i::;us mcl.:tbol it.\.>H pc'lrh <]ur> 

·1nh1ba a las pol.llfü.ºH.,nes de ~2-!1.·· Ver CIJ.:idro 10. 

LV~ l!lL~t;:1bl)l l to.s qut" !it..~ t:•ncucntr.;in en l.::t~: ~ohn.:·

n.:i.d.:i.ntes, poEccn ~ust ,,ne 1,.u-, como ."1c ido 1.íct.ico, .'::e id•,) 

fórmico. pecóxido de htd:rVgcno y .Scidn <H'•;t:trr-, i~:·.~ C'll..tlL'h 

son bactet-ioci.da!• p.:u:.::i. v.u:io~~ n11croor9:lnl.~lll"""·• y tal vez 

se<J.n c$t..is :;;ust.11iCi<lS 1<1~• que llh•.~ren 1 p.ir.:i tc•ner. 01 blc>

quco en 1:-l c:·t..•c i.mit.•nto dL>l f'.._:5..E.!_~ 1.D...thl J'"' V Spl~-::-k 1968; 

Gcop!:~¡_t. "i U:..L-.... ~- l'Jtd; t•utn!l y V~-lllC)tHlh 1979). 

Po~1l.ilcmc·nt.t) l.1s hci<:::t.01·10C'1r1<1:> de l.:i~~ ci..:p..t!i 

Ó1(L~~), ti7 (!;_. :'~:!_E!~~) y 68 (~, ft~rnwntum), cte 

oro.sen no di.-lrreico, t._•n,;,-ip l:r. cümport.1miento :>C-1111-'J<llHt.• 

:tus de ~· ~~~ c..::¡.J<> 466. u·,üJ..Jjada po:· Dt':- K\(•rk 

~<J67cl.; quien demo~tró (•~;te t~fceto en cultivo1~ df:' 10 .:i 15 

días de crecimi011to. 

M;lyr<1-l-t.'ikiner. et ;1 ~ 19831 demostró qui.? el u:a

bajar con crpas Ge ~ ferrnc:n .. lHJ1, t'..: cicidophi lus y ~- <.!!:.!... 
~· t11vieron c.1pdc.úi.'ld de .1Cher~.,,11Cld a l.3!.> cólut~1s 

epitoliales columnarcs del intc~;~ino del cerdo, lo cual 

indica la posibilidad de que l<lS cep~!.>: JO (~. d0lbruccklJ), 

61 {!!_: t:armentum), 67 (b_: fcrmcnLum), y 68 {~~!), 

<le origen no diarreico !)llrliPr,,.~ ........ ne:- t~;.'.l;..!.~ú ¡,, ~•lf-1•.K·idd\J 

de .:.1dhcren~i.:i .::il intestino <lel l<:'chón, $icndo mejor cuando 

cr.to:.:; St.:! ullmi.nit;trun a t..crnpri.lnil e-d.:td, ya que~ de esto m<iner.'l 

la flora i11tcstinal del Jcchón, está un proceoo de.trang

!ormaclón, y por ln tanto hay probabilidad de que !-1.P l'..'ntn

blezc<.ln los lactobacilos. En estas circunst .. 1ncias puede 

ser posible inducir colon1zación r5pida en el intestino, 

pero cr .. lo~ ani111ctleu uciultos stn üt.lh,1rgo, lil flol:a posr.e 

un be> lance y pry!)l.ac"ioncs entublcs. .u.iondo pnco probable 

que una nueva ce?pa, pudiera 5(?1" Cil[h'lZ de nstablccorse por 

s.í mism<l. (Cole y l·'ullcr, 198•1). 
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l\pi·ovo<.:h~1ndo ol cü~c..:t-. \l;tclt!r loe id,\ y U4ctt:1-

1·iostSt ict°' dt" lpto lr1ctohñcilou tiu l()n han Hdmihittlr~,do a, 

nlfio& .:on infc~cci.ont•f:\ qnHL\'D011Ll1r.i.1 .. :~t~ rM1·.1 tm,1ttl•H 1,1 flor<\ 

lnt:eatin¿1l. l\'1lnke1Bt:•.Jin l{J~)fi)¡ po~oibllrn1t!l\t.;: ~•e pu•llt•nt 

teneor el mi.S\\10 efeClO ri.u·a lot> 1'lnimnluB. 

Chon nt. al l9H~I; l'~;t.u<harun 1.1 inhibu::lóo com

plet<l o p • .u·cii\l dl' l,1 ,\llht>t.t•ncia dt..• t!1o¡"H.Ó1Jt>non qr<un 

nc.gatl•JO~i n\1c.nli~111~~ l't*(•-inc:u!Juc1ón ,, l3ti t:{~lul.tll 111·ci.!pÍL1:'11~ 

loti con prcp.11-a.~io1ic1> de l"I ¡Mrcd celulctt· ,\it'>l<"l(!iiu (!,) cepct~1 

de- t.;:H:\oh11cillu\-i; suq1riu1id.o IJLIC el ácit.k> l l¡iolt~icoico nfi 

t·cs¡iontidlilt~ U,!! 1;1 1ldh1·1·t~t1c1u th• l.::n. (.•Ll\ul<n• uruopi.ltc~ltolna. 

poro que lot\ lmpedimnt:nn (•f\te.tr11.:(1f> l!h t•l me)or f,,rtnr t~I\ 

¡n·uvt:!nir la adhorcn~ L<\ •h• lu·t.1¡J.1L.:'i.Ji::111.•::. 

l:n n"?.L\ClCm ,, .1.os illid~l'\l:antl)ti ve<_1etaltHt '~" 

ot.rncrva de m•n1c-i-.t <Jt~11u1-.:d quu la dilución lt4 tlw la l]\ltJ 

mejor fun1.:i.011ó '·"º u.b tbi 1· nl ci·t.•C' imit~nt.n dn !l:S~!l ~nL('J."(.¡

pitt6qono, dl1to que conel\l!t'LI,1 c0n lo übt..nni.do por l{c>i1mro 

y Nnbri.z 1987¡ quiu1H.Hi cneo111 r{tron que l.'l canccntra.cián 

de ·v.t.n1:HJ1q L•i• 1..1 .:.¡..;.;; ;;!-it~r:!n.-r...-1 ... p·',nrt'"A ruf!.11ltculo!:i pHrfi 

la di~rn1t·nui:l6n d0 l'~lt; r\iarred~ (uu L.t dl! 1;5, no 1.rnr.nn::rei!!. 

dona efoct.o dt'.!l vinagre l!Obl."€.' lil mo1·t.at.ldi1tl du lu:... lt.!..:honct:i 1 

dnronto la l~cLn1\cl~. 

En ul pi:c><t>antc tr<1bajo el vi.nngre de alcohol 

do caña fue el quo me)or- 1nh1htó el crecimiento de ~~ 

tomando en cuent_a hat1La l\Od d1 lución mín.imu iuhiUit.oi:i.:i 

de l-:4~ onta a..:ción µudi1..1L"..t dcbc-rnc a !lllH 1·•'HHcahH• 011, 

que confioi·on ucci6n b.:tctHricidll, y por lo r.onlii.qulent.:e 

se accmdicionn un medio ambiente inapi-opíado par(l que E. 

E..2.!_!_ rcqtdri.eru dn un pH du 5 a 6 lo quo ocaai.onaría la 

adhos i6n al i.ntefit. ino y por consecutinr i '" la aparición de 

la di.-irrca. (Puchal 19041. 



tJp l<.Hi Vi.;utíJtCH r,mpll~.:H.hlt> ~HI uult' l 1 ~11 .. ,ju, Gl 

hocho d~ qut:'l funi:\Olif\ra mo1n1· n\ utllMJn~ tit~ r.ilcoho\ 1le C1\Í1" 

in Vl.t.ro, l't:. dchbto .;, r1uo i'\dt.nn;h. d1? pu!HH~1· liHhc1\lt."lb 011, 

PC:·',jec llH plt lnicial de 2.5~1, Pl cu.:.11 t.~?i h1.iH 1l.l:1ou •• l ._,;111-· 

fHH"lHh.1 .-;on Ed V ilh'h]t"e d~ lihHl7 •• ,n.; qlil' l \f.tlle Ufl plt dtt ..! • '1 '.1 

1:1 cmplc.1: F'!.-i1\11',·1nl1·h Vt•flt~l.1\1•,¡ :\in dile.ir, 

UH<l:Hlo conct..nt1·~1c\01w~• dt> !~.:: 0'.L~ (1e1 o.!"• y l.O de ,,_1b;;.or·· 

baucia, se obt;tn·v11 que no h\llio crc:cllllinntn (tB !'.:· i:_9_!._!_,. lo 

cu~l ¡n1ed{-\ ¡\alu~rse ,, quo ;.:l (lll Utt mi1nt.uvn .'icJdo, cro,uuln 

cor.d.ieioncs dent,1Vo..>rablw• p.1r.:i u\ crur.1111ltHllO b¡1ct.t~rt.11\o 

d11ront.o l1Hl •1 horc'"\U q1w 1hu·o L~l o><poritnlHILo. 

1;1 crnpl1·n dü .1<Jll.'1 •.lt~:•t.1l;1c11t 1 dnmoHl.rb, !;;t.~r el 

mejor di\u~•1•n1,~ q111• 1nhi\lió a Jdl".> pohlílCHHH~ti tl~~ ~-' 

no dSÍ 1,tl CHJU<• do \,\ ll~\VO lll la S!il', \i\S GHñh.'!1 p•~rmtt.011 

el cnicim\0111:0 de ~-~~ ~~ .. 

Qu 1 <!rl t!Hl.ü t!fl!<:t.o ~"''•" d·,.b.icJo ,, t.¡uo ltt cot:cen

tración do ft;\leu {Jertunt.icient.ea 111 MJ1.111 de \.i llttve y''''"' 
!HH', propicie un 111etiio icmiro, y l:on L~\ lo f.1vore2'.ciln Pl 

01·t~c1mi.onl() LW i-:. col~¡ no .:.g[ l~l .v¡u;l doatl.l:1dit 't'q ~va~ 

\-H-'l- conte110t pnc'1 ·r-,nr1•nl rt1(·ió11 •fr• •1.1l1!s dluucJl.d¡.;, r.o ;H."' 

inl-L1l'flt.ti..t L.t ~i---:•C.11 J»l 1r.L·d1n firtr.r.o '>nh1·n \,~ hdCt.ar'-.l 1· 

so bloquL~o ol crec.lmtent·o dc·J S• S2_!.!_. F.n lot> rcsult.~1cios 

Uo hlaloput.nlnqíi1 r;n dúlhLinLr:""1 úl düño qw~ ¡;rc.)vpc~1n lo~ .. .:~

d.tfi.:nntett vuc1otalua un el lnt:e~t.lno del cunf'.Í'-l• '-!Ul! Qo:1 

de eonald<.n·ana.1, <rnnquo no non concl uyenten, yü q1.H~ ol 

iuú..:ulu <lu1u. mu.::hu tiempo en ("nntarto con ~l t:niido, por 

lo ciue aerá conveniente hacer ol uatudlo por vt.a oral. en 

loch6n y ver al tipo de lesión provocttndo 1 es comparable 

dl c11contrado µ01· oute estudio. 
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ne <'Cll1.•r do 1\ lof.> 1·(H•ul t .-1doa obtL'tt t rlOh de la 

actividad ontPrqt(ntit-'•'-'1 !.>e• ob~orvfl q11e len; a..:it\ificnrittHl 

Ln.olóqicos olc-rJi~lG!:ó \1\ \.'1tr1., l\H.n·on mJu ct:1.o::il!ntnl. P•\'t"<l 

int,i\Jí.i. -.\ l.:'\ tn)o(\11<1 Üú. E. ~~!2.. qhe lo!:l acidific.:1ntc~1 Vl.H]t.•

nil~~, t1,u1do vnlo1.•r-. df'l \OlJ't Ue i11t11blCLÓ11 <.:1.i1·1 1.1 ,..nnrli

ci6n cult lvo tot,J.}-s111 pn~·"'• Uu11KH"trando ;;on ~:llo qu~ }a 

é1ct.lvidnd di' latl \.l,,eLP.riocinn:; no funcionl'I en l:filt:' caSQ, 

y que poo ihlenvH1l l.' !"•Cn llt.n.i 111c.hJQ d•.· -!<'•' lf)n u 0i· r.-.~-• tHll•\:.<.in

c iAH quo :H1 cncuenl J."1~n on u\ Cl\ l l ivo t.ot .tl , la:> '1\IC in

f l u.yo1l piil"J \.nh\,l\t" \;l o"\Ctivicl.:-id Pl\l111·otnx1._~,1. 

1~o~i\)\r.ml.'l)tQ lo~: ..JCid\l:l.CdntPS Vf~lji."'t11li::n;, !\O 

¡:.o:o,ean \,, ¡;;,,p.1cid,'td d•: h\oqu1!,\l' ,1 lii loxin.t Oc !:_- ~· 

tiino q\le 5ll (unción e1-,ti'1 cin \.1<•~•1: ,t •gH~ dr.·:-.c\1•tH)l.~i< el pU. 

SlI'1 emh.c,rc;io lQ!i princlpto:• o~t.i.vc:n l\1,.\ limón y lo~; v1nagn:rn 

{,leido c'ltx1co y : ... :.~:,) ;wi~1·ir:'<d: non mfih oficienl.cs pnra 

:.r1hlbii· il E.:_ s_i;i_ll. 'l':i.l Vl'Z c:;Q porque a~;tán e11 (orm•'t puc . .1, 

y no inti...'I C i"·n.~n to:; ot.ros compont)nteH p1"osc.11lt:L's en el vi-

~uqro y ol lim6n. 
Ver qdifica ll y cuadro 17 



8.0 coNCLUSION 
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8. O CONCI.USIOM 

Ln mortalidad por d\arr~as rcprceontar1 una rªr
dida i.mportunte t><1U'l cutilquicr oxplot.LH.!J.Ún porCin<J. Existe 

la posil.lilidad tlc que t.!O ni.u.n1tro pnís alcance cifrar. muy 

alt.:is y por consi9uit'..."nt.c una gruvt~ p&rdidil pc1r.:i ta economía 

nac.i.onul, es por ello que ec hace hlnc.::i.pi6 en la nccf.Hiida<l 

de est:ud.tdr dlt.cr·n.it..1vd~ p.:trd pod1.~r cont.rolitr est.e pro

blema. 

En cst.e ti-.1bajo .:>t.• rt:•por~a que el omplt.~O de 

sobren.:ulant.t.=-s.in patl1._~ de loi. l.icrutJ.H:i.Jos de or.tqen di¡u·rc..=_ 

co y comcrcinl, fueron l<g:; que mejor inhihieron el ci.·eci-

miento el<.> ~· ::2.!.2.. de lüH r.rntudios lll vitro, ~sto rarlir:"il 

en que 1 a especie df~ c~.;tos 1-:ict.ObflC i 1 os fue 1~1 misma cepd; 

.!:_... f<l!JCi subc'!spcclt> r.~cudop!._~~L.':1.!.~· lci cu.-11 .t•ugicx._ llUC 

la ,1ctiviUad de sus büctcriocin.-H; producen mayor protc~cción 

h.:i.cL.l las. didrrcds pot· ~· ~ 

r,a co1tdici6n con pa.se p.-:1.ra cuJ tivo total y so

brcnudant«~, par.'1 los J.1ct:obt1.ci los no d1arn~1co5 an los ~st~ 

dio.a in vitre, fue la que demo5tr6 mayar ..ict.ivid.;id ant:i-

~ r-21J_. 

Por lo cxpueut:o 6nterlo1·m1~ntc, se dobo nntudi.ar 

cada cepa poi· separado, cunndo se quiera emplear con tinos 

profilácticos. El usar medio tamponado pnra acidi!ict"lnt:.es 

biológicos fue diseñüdo para que el pll no influyer'1 en la 

inhibjción de ~ ~!_, por lo que Ge piensa fueron las bac

terLocinas que se hayan ~n el sobrenadante lan que actuaron 

pan1 inhibir ,.,, !..:_ ~, y cuto ne corrobora on este trabajo, 

yn que fuer·on los ::;obrcnadantcfi los que mejor funcionaron 

en la •"\Ct.ividad anti .E_: coli, en los estudios in vitro. 
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fh:fel·PnL<; <il uso de vinaqre de 11lcohol dt_• c111ld, 

acic1r¡ ucéLico, ti.J11ún y Lwido c!trico, rw dL'ffiO,!;t.ró C'j!lr lei 

dilución 1:4 fue 111 dilu·~i6u minim•l inhiUitr.r.tc.1 q1,u~ mata 

.a .!.!: coli cnt0ropdl Gq(•lin, m1ent"r,.H~ qun con ,_.1 v1naqn) d<? 

man~anu ld <lilw.:i0n llU: 1:2, L>licJicn~lL el ú-Ji;.1 ·!r.~t i1.,rl.:i 

como di luycnto f11vo1·,¡i1lc c11 11Y .• t:;.\p•:J..1111~:1.t.:...:1_ 

1:1 empleo dn .:irldífici\nt("' biolfl•)icn~ y veqo

talns, unaddD in vilro, conflorer1 ru~;ul1 .• idc1u de inhibición 

fnvorablca, no <HtÍ con los ro~ultctdcn.; in vivo, donde loH 

ac1d1(ic.;u¡,tcs bio16!]icos fueron 10.\:\ m.-!jlH"'·'''• yu q11c no 1.::(10-

ulibltn le :l ionc:;; c~n los toj i dnt; ~· ::, i en do convcnioul (• uu, .. ir los 

siempn1 con 1~1 cult 1vo total-:1i.n P•H•c p:ircJ que t1jt~r:f..dO su 

t.':C~cto t.1nto 1.:1 .:-1>tnln:.> como l.u.1 b .. h-~f.l:rinrt1HHI CJUfl pudinr'fltl 

ost<1r pí'<·!-fente!; •~11 ol cultivo tot,11. 

l>t~ 10~1 1:•studto~ de hi~~l(1p,1tolo9la f'.C cr.:improbó 

qit~ la•> le;~lOne:i <.!i.\Usildu~¡ por liH~ .-i.:idifi.cant<~fi \•eget.1lcs 

or3n mil st~veras, que 1a~; de 10~1 acidíf.icnnt:c~ bioló91cos, 

ya que t.!::;tos no sólo ticru!n l.:l capacld11d di:! lH!jar el pil, 

corno lo h;1ct?n lo:> .H: \di f icnnt:t~!:l VPíJUt.a 1 uu, o ino t.:_j ene11 lil 

Cil~H\ci.ddd Ue ·•dheri1·se y c«;loni:r .• ,,. ::1 t.rnclo inteflt.inal 

dP.l lechón, y~1 .:¡ti<' flol\ dP (•~:,pnc1" er;p~·cÍflt~on, y ben6fir.íHI 

.:!l or~1un lamo, .:zd1~mt1:> do qi1e proctl!cen :.;u~;L.11H.: 1d1:1 <till.' '' 1<'.'1L i.

cntt, com<.1 son lnt-> hncteri.ncitHl3, 1.t!i cuales !'!On ctipacoü 

de actuar contra!!.:. S'!."Jl~ bloqtmc'lndo su O(HJéJ?·rollo. 

Su ,_.cqUltjl"(~ quu el 11r.;o de: Vin,'lrJrC:> y limón, 

se ua~·controla1\do su conccntraci6n, ya qu~ <le lo contr~rlo, 

cuando PHte lochón uea grande p,_-obablcrncntc tendrli proble

mas de asimilación du alimentoa, provCICílndo con t?ato un 

menor rHndimiento de qanm1ci11 de paso paril el porc1cultor. 



Es pu1· ello quv ~'~ cecomi~"ntla rlt! pn'Jf .. t',.nc1a 

ltl il<ll\\inir:tr.:ición de- 1,;\ctnb;1ctllun vivos, t1-.·l\Mjiltlor; C'fJO 

culLlvo tot..il~con y nin i><tíH.'S rep<•t.Í.()05 [Ml'H 1.' pn.~-

. Vünsi6n d1~ 1.1s ct';ir-i-•.·i:l~l. por h.1be1· !;ldu c;;t.·.w t¡nndici.tJne1• 

l.:t::. ljUc m•.!.IL"•l funcior•.:t!"l'Jn in v1"n• v.1 q11._~ un cierto mo111onto 

p~1dle1·<Jn tH~I <ipl ::..:ud:H\ cn!:'D prri\dtit iros ,1 nivel dP qC4ll1J1\:'.i1 

y con ~llo cont.t·ola1: el índice de dlc1rn~.H• deb1!~.:1~ .~!'~~J.· 



9.0 .l\PEtfülCE 
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9.0 APENDICE 

Porte /\. l\GAR ROGOSJ\ 

ConaLltuycntcs de Agar Rogosa. 

Extracto de carne • . • . .. . • . • • • . • . . . • . . • . . 2 .. Sg 

E)<'.txacto de levadura ••.••.•.••.•.•••..• l. 25q 

l\cido Arcorb·.i..co •••••••••• , .............. O. 2Sg 

Peptona de i:;oya • • . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 2. !::. g 

Polipeptor!a ••••••••••••.••.•••.•.••..•• 2.~1 q 

Acetato de sodio anhidro ..•. _.......... l. 'i <J 

1\gar bacterio.lógicrJ .••.••••••...••••.•. 5.S q 

Colocarlos en 450 1nl de ayua dc~lilad~. y csLerilizar o l21ºC 

x ~~· y 15 libras de presión. 

Part&. B 

Lnctosa 2.Sg 

Colocarlos en 50 ml de agu~ destilada, y esterilizar~ 10 li

bras de pre&i6n x 15' 

Mezc:lar l.:i P¡u·l:e A y l¿i ¡:art.c 13, '/ :'.i.P.[\.'!!'." en cnjas de petrí 

est:é:riles. 

Parte A. 

Constitu:Yulit".PS del Caldo Hogosa. 

Extract.o de carne: ..••.•.•.••••••••.•.•• 2. i;.g 

Extracto de levadura ••••••••••••.•••••• 1.259 
i\cido 1\scorbico ..••••.•.••...•..••••••• O. 2Sg 

PC.ptona de soya • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • i. Sg 

Polipcptnnri .••••••••••••••••• , .......... 2.59 

Acetato de sodio anhidro .•.••.•••• , ••.•. l.5g 
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Coloc«rlos en 4SO ml de il'JUa dc!':tilaU.a. y e:Hnci.11°..'.r.u· .-. lil°C 

xlS' y 15 libras <l~ presión. 

Part.'-.? B 

Lactosa ••.••..•..•..•.•• , .••...••.••• 2.5 q 

Coloc~rlo en 50 ml de agua destilada. y ~sterilizn: a 10 li 
bras de presión x lS'. 
Me7.cldr la p.9.rte f• y la a, y 5ervir ~n v.-.?t.">s de rosen ('S

tértlcs. 

CAt~DO MHS MODT FlCADO Pi\R/\ CABDOH1DR1\TOS 

Constituyentus: 

I·<.!pton.'l , ••.•.•••• , ••••••.••• , •• , • • • • • 10 g 

Extrae lo de levnd~.:r'<:.\ • • • • • • • • • • • • • • • • • $ g 

Twecn BO •••• , •••••••.•.•••• , , • • • • • • . • l ml 

K 2 UP0
4 

••••••••••••••••••••••••••••• :. 2g 

ctt
3

coONa. Jtl
2

0 •••........ , , ••••• , ••• , . 5 g 

MqS0
4

.n1 o .................• ,, ........ 0.2 g 

1\gua de-st i lada •••••• , •••• , • • • • • • • • • • . lUOO ml 

Prepar.¿¡r solución al C<.2t de rojo di:..! clorofenol, y agregar 

20 ml por cad~ \000 rn: de culdo MUS modific~do pdra car~o

hidratos, y esteriliza~ a 115~c x 20 g. ,1justa1,do el pile~ 

trc-6.2 -- b.~ 

Pcnte A 

Solución PHS 

FORMALOE!llOO AL lO't 

NnCL • , •••••••••••••••••••••••••••••• 

KLl 

P0 4 HNa 2 ••••••••••••• , •••••••• ••••·•·· 

F0
4

H 2 K ••••••••••• , • , ....... , •• , •••••• 

8 g 

0.2 g 

1.15 g 

0.2 q 

Aforar a l litro con ~gua desmineralizada. 

Parte B 

Coloc;:.t· 900 ri\l de soln. PBS + 100 ml de formaldehido 
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4·1~. 

t.'..:.~1.ort.on, .1,H,, ll1•1Hil•).' 1 (;,¡;. ,uH\ l'htHHJ K,,J, l'J711, 11.-,w 

P<'lctori,1 !>tick. i>ci, i\mnr. ~l_!!:Oí1 
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11011 ,'\!l'l lnmuro;ty ]._~1 \1'1:!··117·1. 

Pe tUt.• 1·k 11 .t.:, l '-1fi7,,, füwl ~r 1nC"1 nD{Jt•ny 
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01.! j'.lt•tk,,1\oL;. 1')C.i!·;, l~:-nt'••rl 1 .... "" ot" '' L~1ctob..:11--:.L~.L~i! l!::!J~n.1:l._ 

baete1·i.(K'\t1, ,1. (.<en. t-u.·1olq_u1, .:!_!'!: JtPl--11(, 
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