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1

cun slndrome compleje y

“tes,. No ‘abstante numercosos datos

1.0 INTROBUCCION

1.1 Genaral { dades
Las  enfermedades ontéricas
vamprenden un gran niimero- de agentes

de. las cerdos. on

causalues, oportupintas secupdarios y factores (!mmuvudali.\_
indican que ciartos secari
i ghvuenlian con frecuencia

e lacho

{Ruteer 1975
las trastornos del tracto intestinal

pos de K,
implicados en
nes recién nacidoa pryneipalmente,

o

Hn México, Herruecos e 14964%, repartd un par-
cencaje de wmortal idad anual de 28.37% da un ndmero de %,159

lechones, antes del desletc.
B Lo Facalradd de Medicina Veterinag ie y kootac
ragistras corvespandien-

nia de g UNAM, se estuwdiaron low
e el 2HR da los

tes a los afias 1973-1971, coneluyopdo

4893 lechones pacidos. murieron antes dal destele, dn donde

fue obsevyada durante los
1976,

la mortalidad mds alevada prime—

ros seis dfas de edad, {Brushuviu erv al

b obro estudio raalizado e ol Earads” G0 Gjaad

wourvian durdnte

go, s6. observd Que ol wd 5% de las muert

la primera semana de vida y la calibacilosis encérica, oomno

causa de mortalidad,  ecupd el 15,5%% (Trujano y Nénden,

1961,

uita qrania del Fstado de Mé&xico, PFloves 1984,
Yauvhones lactantes,

En
los problempas de dlarrcss wi

observd qua
lag dos primearas  swemanas

90 presentaban primordgialmente en

de vida del lechdn,

Los datas anteriores . fueron raallizados en gran-

Jas aisladas lo que -impide tener upa esiimacidn verijdica



de la mertalidad de Jechones o pivel nacopat,

Sip o embargon, sl copsideranon gus segin conson
xidtentes durance los dltimog afos en la bDireocoidn Conoval
g Ganaderia, 1a pablacién. reportada de hembrae de viepere

ey ode 32'042,50% Tas vugles segin lop Copaed tlanen us prea-

wedio de seis lechonas ol afio, qae reprosentaria un necl-

Gaowein Londo e peiim. heoane

wlento aieal e 1P 208 an Lo
Farma tanbidn que da estos Toebones paeidos, Gnicapente un
A2.65% (5'227,418) llega a su etapa-Pinal de gacyitician en

1os rascros {(Ramives 1974),

Congideranda gue aprorimadanent e adta un 7,.2%
A wiy B e ban tes tes ociieren Arante e} perioto de engor

da (Jones 1900 Cridtaan v bBaker 19703, go wervia de perpren

derse a1 la mortalidad de lechones o pivel nacianal ateanza

ra cifras hasta Jdée an S0%, Sip enbayrge, todo osto Bod wime-
Cples supesyoionas, sobre todo s consideranos que ke ignora
Ya cant {dad de cordos sactvificadoes clandent inamente y sHlo
recalvan 1a nocesidad de futnroa ostadios estadisticon a
Aivel nacltonal, que nos revaeloen cop exectitud ia cantidad
de Jechondas que mieren antes del destatey cifras que prroba
blemente rvepresentaria wna de las primeras pédedidas eco-
ndmicas de la Porcicultura Nacinnal,

Pn otros palses también ce ha viata gque al pe-
rinda pds oritico, en la vida del leohdn os la que va dol

naeipienco al destete,

P Minessota, Kevmkamiz 1265 deapudn de onta-
diar los ceportes de cingo granjas, 1legd a la conolugidn
da  ghe apraximadamente uanha farcera parte de lon lechopes
que: nacen vivos mucren antes del destete, obaservd tamhidén.
que el 32,57% de las muertes ocurrieron durante el primer
dfa,” 8l 20.2% durante el seqgunde dfia, o) 16,.5% durantae al



Lercura y el 11.8% durante el cuarto dia.

£n Escocia, Sharman et al 1971; 41 estudliar
1a- mortalidad due und explotacion del vipo "minimo. fdnero
. de enformedades® de 174 vientres, chservaron que vl 27.7%
det lps muertes que sufrieron los lechooes antes del destete,

un 20% fue ep antwales aenores doocuatre diac e edad.

n Suecia, Bickstrdm 197)3; {(cicado por Uruchuar-
tu y oporto 197%), recopild ton registros de 834 granjas),
llegd a la conclusidén de que el 75%t de las muertes de los

lachones asurrian durante la primera semana de edad,

Por lo anterior se ve que los problemas de mor-
talidad de los lechonoes son Jde mayor nterds antes del deg
tete, siendu los problemas gqastroinrestineles une de 108
de mayor rolieve.

1.2 Diarrea y mecanismo de accidn

e dafine o la diarrea s come el resultade cdel
increments en la secrecidn de oagua ¢ electralites. on el
Tumaen . intestinal  y  gue son elimicados por  ias heces.
(Romero y Ambriz 1987)

‘Hespearo s @ au o mecanisme  de aceidén  se podria
décit  que existen cuatiro mecanismos fisioldgicos  para ld
presentacidén de la dlarrea:

MECANISMO DE ACCION

Hipersecrocidn

Mala absaorcidn

Permeabilidod intedtinal incrementada
Aumentos de motilidad




- Hipersecrecifn . g
Esta alteracién resulta de un aumento neto de los
ligquides y clectrolfios en 1a luz intestinal Yy por lo
general se. presontan pocas  alteraciones en  la mﬁcosa.

Funcionalmente la secrecidn por a2 mucosa  exeede a -ia

capasidad Jde absorcidn del 1nugstinao,

La eolibacilosis e©s ol tipo mds frocuente de

diarrea secretara on los lashoncs. (Romero ¢ Ambriz 1087))
- Mala absorcidn
Por lo general 1la destruecidn de las células
de absoreidn de lasc vellocidades disminuye la capacidad
de absoreidn ocasionande anrefis de las vellocidades. Los
ta alteracidédn son

agentes  etisldgicos involucrados en
en’ §4 mayorio virus, . tales <como Rotavirus, ¥y Corcnavirus.
En P'iéxj_co se ha detectade un s54le tipo de Reotavicus asocia-
do a la diarrea de los lechones. {(Ruiz et al, 1985).

- Permeabilidad intestinal incrementada

Las  lesiones inflamatorias o© necrdticas del
intestine, pucden causar el movimiento de exudados y L£lui-
dos hacia el 1lumen, reducicndo la capacidad do absorcidn
intestinal, debido al incremente de la presién hidrostatica
y ~del tamaho de  los microporoes, facilitando el -paso de

£iidos hacia el lumen, as! como rambién Clostridiua perfrin
E

gens tipo € y lo Estrongiloidosis (Romero y ambriz 1987},

- Aumcnto de motilidad
En 1la actualidad no existen datos suficicntes
de’ que ¢l aumento de motilidad inteatinal seca ol factor

primaric en la presentacidn.de diarrea. En teoria un incre-
mento en la ilntensidad y frecuencia del movimicnto peris«
v3ltice no permitirfa la permanencia adecuada de contacto

entre la mucosa y el contenido intestinal, alterdndose la



digestidn vy la absorcidn, aunque esto también representaria
una  ventaja- ya  que impadirfa la colonizacién intestinal
por el agente etioldglico. Sin embargo, estd demostrado quo
_en nmuchas formas de diarrea, en un principio se presenta
l'h'lpomoci Lidad, permitiendo ta colonizacidn del agente infec
ciocso, probablemente por una accidn inhibitoria Jde diehos
aguntes sobre la funcidn sutdHnuma motara, con la consecuern-
te baja de motilidad inteutinal: en ests cano, la licue-
face16n de las hecou vendria a soer conscecuencia del incra-
mento .en el volumen dJde fluidos o seerecidn hacia la luz

intestinal. (Homero y Ambriz 1987)

1.21 Causas de Diarrea

Al nacimiento, ¢l lechdn e¢s extramadamente sen-—
sible a lus infecciones ya que pe posce suficichtes medios
de  defensa antes de  la pramera  ingestién de caloesiro,
{Bohl 1979, Morilla 1983); esto es debido a que la dnmuni=-
dad tranasmitida de la cerda ) lcchﬂ}v por la placenta as
nula’ por un tipo de placentacidn que es epiteliocorial
siendo sein capas tlisulares las que separan la circulacion
materne do la fetal, (Tizard 1981; citado por Romere vy
Ambriz 1987).

- © Bl lechén recién nacido puede. ‘ser presa- £8cil

: de ‘infecciones debido a:

1) © Una Lnsuficiencia fisiolégica del control térmi

co _por lo que requiore una fuente de calor.,

2y A la hipoglicemia presente en ol cerdo, durante
los primeros dias de vide, sl bajo contenido de carbo-

hidratos, tales como la lactosa, on el calostro.



El aparato digestivo presenta limitaciones fun=
ecionales debido a la deficiente gsecrecidén enzimfitica y Soi-
dezy  estas  go . ven influcnciadas poer numerosoes s factores
tales comas edad, GLipu de alimeotu, voentoensdo qgastokoo,

manejo y medio ambiente.

La edad guizd sea ¢l lactor mis ilwmportante ¢én
cuanton a pl gistrico se refiere, ya nue los valores del
pil del lechon son relacivamente dcidos durante las primeras
semanas de wvida. El lechdn recidn nacido tiens un pH gis-
trico del orden de 5.2 o 5.3, cifras quo descieaden a las
éocas horas, hasta valores que oucvilan entre 3 a 4, mante-
niféndose este. nivel hasta las 5 & 6 senanas de vida, edad
en gue el pit gdastrico alcansa pivelos inferiorens o 2 (Bucbal
1984).

Ademis los riflones inmadures son incapaces de
Soncentrar la orina en forma eficiente lo que incide en
la rapidez y la gravedad de la deshidratacidn cnando el
lachdn presenta vémito y diarren (Mchonnal 1978; citado
vor Romere y Amboiz 1087},

vin  a  ani festar en

Todes estos  facror

muchas ocasiones con altteraciones on ol tubo digestivo,..
ocasionande diarrea cuye diagndstico se complica -debido
3 los factores predisponentes y cen las causas mmltifacto-

riales gue la provocan (Estrada y Enriquez 1983)

La ingestidn adecuada de cantidades de anti-
Suerpds. calostrales s un factor | de 'extremada ilmportancia
cpara - la- pravencidén neonatal en. cafermedades entéricas. -de

los animales durante las primeras horas de vida.

Bajns niveles de anticuerpos. calestrales en
an animal expuestos a malas condiciones higiénicas, pucde




‘permitir la replicacidn bacteriana ¢ wviral, 'y pueds rasul-

tar -la enferwedad c¢lipica, (McHulty 1980),

1.22 Prevencidn y coutrol de diarreas

Para prevenirc la presontacién de diarreas por

E.cali patdgena, se ha sugerido la administracidn de Lacfﬂ
bacillus a los lechones recidén nacides, asi come la adminis
tracidn Qe vinagre al 10%, con el fin de fomentar la coloni
zacion del tracto intestinal con esta flora lictico béncfi
ca. Este efecto se polencializa cvando se le administran
los  Lactobacillus a la cerda durante la dltima semana de

la gestacidn; ya que al momento del parto son precisamente

estos microerqanismos  los quor la cerda exereta, ayudando

a 1a colonizacidn y a gque exigta una merer contaminacidn

ambiental por microorganismes patégencs tMorilla 1$86).

Es por ostas razones dque se decidid trabajar
con acidificantes biclégicos como lus Lactokacillius y con
acidificantes vegetales come los vinagres, con el fin de

llevar a cabo un evstudio comparative chtre ellos.,

reidificantes bioldgicos

venLie e lus acidifinrrres biol0alcos mas - em-

“pleoados Testan los  probidticos; es . una palabra dada  peor

Parker en 1974, se deriva de dos palabras Friegas gue sig-
nifican "Pro=vida" y contrasta con 1os antibidticos que sig-
nifican "contra la vida",

Farker's la define como organismos y sustancias,
las. cuales contribuyen al balance intescinal microbiano,
esta definicidn abarca cultivos. wmicrobianes, células micro
b}qnus, metdbolites microblanos y preparaciones comercislis
antibidticas.



§ £l término probidtico es cominmente usado })ufa
Cdegseribiv suplemontos aliwentl

108 nara anlmales, tambidn
incluye ¢l vogurt como consumo humano,

La  Liora rediagen

pernite realizar fa fun
proteccidn contra enfermodades y Sigestin de by ren e
baju eclervtas condiciones.

idm

de

tanclas  on’ donde la flara

intestinal se agota, y es el
momento

cuande los suplesmentos probidiicos tienen up paxiwe
cfocto.

Los probidgticos peseen efectos

bendfleos. pongue
proveen ol orgonismo de

pBasrerias wvivas, Las cuales

meta-
tolizen in wviva vy proveoen

punriaares, waellnar 0 sustancias
antibacteriales, antagqonystas

{(Fuller 149861.

pata baatoyri s

nocivas.,

1.31 Tipos_do probidtices disponibile

Haoy uchos wipos  de

suplomentos atimenticios
‘bauterrianns, 105 cudics

crmaceialmence aprovoechables.

yogurt {leche fermestada
v Streprococcus thermephilus), o5 el mas viejo ‘ciewnplo. de
esta cluse de suplementos alimenticlos. Aungue criginalmen-—
te producidos por el consumo humano, :
alimentoe a les rerdos.

vor L. bulgarisus

¢l yogurt os dado cowo

tos efocteos Léneficos  dol

vogurt  se fjcbcn a
Metchnokolif’s 1907,

citade por Fullor 1986; debido - a

relacion de la longevidad de los campesinos Rulgares .y a

su consumce de grandes cantidades

de leche fermentada. La
leghe

fermentada desarrolla organisme tales como Lactobaci
1lus acidophilus &1 cual puede colonizar el tracto gastro-
intestinal, {Rettger v Cheplin 1921)

.

Desafortunadamente hay <ircuns-’

la’



lie en una

Rosales et al 1983: hicioron un ost
ranja del Estade de Jalisge,. donde se presentaba un brote

de: diarreas en cerdos probablemente debida a B.coli, se

comparé el efecto del Yogurt fcontenia L.bulgaricus), admi-

nistrade por 7 dias, coutra una suspensidn de: L.acidophi-

;llué. L.acidophilus bifidus, L. bkulgaricus vy ILCrOCOCCUS

lactis por 10 dias a los animales.

S observd Que  la diad rea de o pl beeDa o€ haba
daesaparecid con la administracidn del yogurt o la suspen-
$i6n, este c¢fecto es semejante al gue informa Kohler y Bohl
1964, y en ol grupo tratado cen yogurt aparecid una diarrea
leve en un gran namero de animales cuando se dejd de admi-

nistrar.

La mortalidad fue del 15% on ol ygrupo testigo,

2.6 enn ol grupo tratade con 1.7%* en el grupno

trarade con la suspensidn.

La ganancia proncdio de peso por animial a los

30 dias na fue ostadisticamente significativa,

Una probable  explicacidn  del incromenyn . de

diarreas pudiara eer dehidn a aue 1 Milgaricus no se en-

tablecw, en. cuanto se  Jdéjua de administrar, hay modificas
Ccidn del PH wtestinal y. ocurre una ridpida multiplicacidn
de -bacterias y sus metabdlitos o toxinas qgue pudieran prove
car diarrea leve (Rubin y Vaughan, 1979); mientras que la
suspensidn que contiene L.acidophbilus tiene la caracteris-
tica de establecerse en ¢l intestino del lechdn, y prevenir
de e¢st) manera las diarreas, :




10

El cfecto del yogurt puede ser producido por
leche acidificada con &dcido ldctico al mismo pHl del yogurt
(pi: 4.2}, Esto dlustra i punto de que algunas Drapacaci o=
nos ‘pl’Obi(‘Jthi‘S puaden estar ¢jerclendo su efedto, no por
La provision de orgonismos viveos, sino por o} apovte de me-
tabdlitos bacterianns preformados.

Ademds del yogurt exiersn oeeparacions Tas

cuales son producida comercialimente come suplementos ali-
menticios para animales, basados en cultivos de Lactobaci-
llus., bHentro o osros s oncunnbran:  Biomax, Lacta-a-bac,

Probiod y Prontfor

vuras preparaciones Jde prebidiicous (LBC o 'Fccg
mate) contienen Streprococeus faecium, o como el Toyocerim
o Floramate gque contiene un Bacillus sp. vy ¢l Vrobigest,
Tue s0 obtiene de las fraccionas liquidas de contenidos

asromacales. de rumen.

Underhal ot al 1982, oncontyo que reedmate

rrotege  a cerdos

Lo diaryceas por Bweolbi. polluan
2

mate encontrande que los Probios son mejores gue Peedwate

e al 1980, cowpaerd jog efceros de Probios con los de ¥
an cerdos,

S han empleado a fagos coh efectos antibacte-

Tiralcs por mucnus dnos, Pero ius praswius inluenbtus . Jdu usuas

Yig terapéuticamente’ nofucron’ exitonos.  (Wilson y Miles

1964} .

Smith y Hugging 1983, sin cmborgo han reexaming
do el uso de fagos como agentes para prevenir diarrca en
cerdos y. ganado. con resultados positivos. En algunos casos
fue ' necesario usar  dos cepas de {agos para combatic &1



desarrello de  cepan voaistentes By g_:ja_\r)'. La denvontaja s

6l "pequalio margen de actividadk del fage. -

Lol Eaqos asados atpean especi (icamente a - jas
ant.igonus K & a las esirvucturas way cercanamente asociados
ot el e,

Sevia mejor usar faoos e atagquen o tacetorss

que estdan wdn empliamente distvibuidos onbve o b worl i

l'-nl'ul'(,\lmlﬁmn\un. o ,n\u_]l(n'n ue para atacar et e anlui

“puntos se pudiera adhertir tactores KB ¢ KRR (Gl oy

Hugains 1083)

uller 1944, trahald con

feplococes Laeed

el eual deprime ol crccimiento de e poliop, denos) oo iue

aungue el contea de

no parsce agtar

atfectado cuande ol s estuye prodente,  &sLo e voluid
fago rosiatenta, y  alguibas vedws ol Coveeimionto de tog
polloa fue mumentado, porgqua el tagn resigtente al purape

Lococous faecion cotaba tentepdd moenos @lectos advarsoa on

al croeimiento,

fguanimente Smath oy dluggins 19BY,  encontyraron
que cuando B, coll patdguno s vuelve fago resistenta cautka
G JILTna.

. Lo grupo de SUBtancias. profviol tCek  ma ae -
llas que consisten de productos metdbholicos estérilas, ks
tos cpumplomontons  pueden  introduciy algo nusvor dentvo del
ambiente del intostine, o ellos puedep awpantar la coneen-

Ctracién  do algu ya peducide por la flara imdlqena, pero

cuya concentracidn aatd timitada por las condicirones exin-
tentas 10 vivo, Un ojemplo ve gl SRE ABEMtracto de tumiante
Fatabilizador}, daste es un contenldo de pumepn filtrado y
wero, - Pruehas  con gatade vacune. {(Zialecha ef al 19B4),



I

SHAR A Pherementa e wiagiin b gativis en ba ganancioe Jde pesn
dlavio,

Juplenent aciones  con S8E rtuvieton  un efecta
pendfico @iy Ja. salnd el ganady vaoinie por provepiy 1
diavrea,. Al cuando 1o diacrrea oeusviera a0 el grupa s 3K

AQ A menow severa y mehad persistente,

vor ult o la adminisreasl@n die copas o B

A eerdos, et Wl aceraanientn 1dqgten al diseAo dhe suplomen-

Ttasoprabidb ean,

Harrow vy Tucker 1066, mosted que s admianistra-

do Iyeuple o pollos da

AR owval da ogng omeaoia de 3 g
i e e pacidpa,  dphibian ta colonigacidn en e)l clego
par Halmonella typlumoyrium.,

B Hirseh
‘:‘J’.'ﬁ, para  protegay cerdos e contica da la
patdygena necosita adie

nnl_[ Lambidn  fue usada o Davidson y

intaceian de

Eyzcoli. Esto se basa on duo B, ool
rawg al eprezlio del  intestiag por anan sittos racoptages

v

espacilicog Glones ¢ Rutter 1972),

Herd  peoihlo pooduacns “rasistencia I boquanndo

astoq sltiow. con upa cepa adherente nn patdgena do §.coli,

,jdgui[&\.‘;mdu 4 lus cardos con capa de By cold kag" Bnt™ capa

p&6  Herotips 0D83K40, a0, v prodyjeran - procecolén
. b : X

cyli KRH ent * wepa M sarotipo

'n{nnqu}mn capd de
U K40, Adabing,



los

cillus

PBa Ludas tae bhavtorlas vnadan comy probhiobicaos,

lactobacillus vavistoen especial’ importancia, han alda

las alegidas para ser adntnistradan o cecdos recidn naci-

das,

ya due algunas contribuyan a formar parta e la Floga

migrabiana dal tracto intestinal, {(Moritla 1986),

fng  lactobacilos son catalans negativos ¥ po

farman anporat. Lo tolerancia du acidez de eocas bacteriasg,

guee sop lenomigestan e idariean en may de 4l para el oainla-

miapto de cultivos, cano pare la diferonctacidn dol. grupo

{Halt

manta

1979},

1.33 Crany floaninn
Pamt bias 1

ddnero: Lactobaci Llus

Lobiaca ] Ladaae

Los  lactobacilius, segin Jos proaductos do Foars

21O de axdcar, sw divide eny
1 HOMOPERMENTAT VAR

1 HETEROFEIMERTATIVAY

T CHOMOFERORMPNTAPTVAS
Bl Avide lastice- e el- mayor prodeucto de la o

Cglucosa (gonoralmento BS% O mas).

A

Ko hay gas Jde glucoss o gluconatoy no fermentan ri-
hada, la tiamina no o8 reguerida, actividad de aldaosa,
produce fcido lantioa DA L & DI, GtC=34.7~-=50,1%,
gqeneralments eracidas a4 45°C & mds,: geperalmenta no
cracan A 20eC, ni & 157°C, Las colonilas  normalmonte
sa qonvierten de Auaporas a unavoes, y compactis en la



presencia do tween 80 u otro oleato. de sodio. (Holt

1879).
1.. .Produce. Gcido lacrico D (=)
1. L. delbrucckid
2. L. leichmannii
3. L. jenssenni
4, L. lactip
. L. bulgaricus
2. Producen jicidoe 1h5ctico NL.
6. L. helyaticus
7. Be weidophaluy
3. Producen principalmente dcido’ lactico L. {(+} y muy

pecas cantidades de dcldo ldetigoe L {-).

8, L. salivarius
B No gas de glucosa, gas de gluconato. La ribesa, cuando

gse fermenta, produce dcido acético y lactico sin gas.
No requiercn tiamina. aActividad de aldosa, glucosa-
6~fasfato deshidrogenasa tcduce la actividad de 6 fos-
fogluconato deshidrogenasa. Crecimiento variable a
45°C, Crecimiento a 15°C. G+Cad5 ~== 46, 1%

Producen pripcipalmente dcldo lidctico L (+). Fermentan

T ribosa.

9a-~-9¢c. L. casel subespecies casei, rhamnosus,qgalactosus

9d, L. caseil subespecies tolerans.

10. L. xylosus
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Producen dcido lactico DL. Fermenvan vibosa,

Se. L. casei subespecies pseuddglantarum.

11. L. plantarum

i2. L. curvatus

Produce &cido ldctico DL. Fermentacién do ribesa cqut ~
voca,

13a, L.coryniformis subespecics coryniformis

Produce dcido léctico D (-). No fermentan ribosa,
Favorable a pH cerca de 5.

13b., L., coryniformis subuospecies torguens.

14, L.homohiochii.

UETEROFERMENTATIVAS

Producen cerca de %0% de productos finales de

glucosa como dcido lictico, considecables cantidades do
co,, dcido acético, etanol, manitol de fructosa y glicerol.

AL

Gas de giucosa y gluconato. Fermentan ribosa para &ci-
do acético y lidctico sin gas, Requieren tiamina, pro-
ducen acido ldctico DL, la aldosa no. es demostrable.
La actividad de glucosa-6-fosfato -deshidrogenasa son
demostrables.

Crecimiento a 4%°C, no crece a 15°C
15." L. fermentum

Crecimiento variable a 43°C y 15°C, no_crece a 4a8°cC

16. L. cellobiosus
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3.0 Generalmente crocen o 19°C, no arecen a4
170 L.
8. L. buchneri

9. L, virid

bhrovis

CTTI. HITPEROFERMENTAT IVAS

Producen deido liactico DL, CO0p ¢y acutaro.
Dentro de ceate grapo, e oncuenitran los  organiomoe
menes | conocidos,  Crecirendo indifercente hacia Lo mayor{a
T ée’ los earbohidratos. No  son ostudiadas goneralmeptoe sy
nutricidén, enainologia, G ¢ O, quimica de 1a pared cotular

v ferpentaciones Jde gluconato y riboso. otalo Ll

Fermentan  malonate, frucLuosa, gluconato, ribosa vy
xilosa, variable o baja fermentacidn cde glucosa, galactara,

saerona Y mnltasa, tolerancia al ctannl de 15-18%, pil ini-

c:al éptime de 4.% - 5.5 y temperatura Optima menor de 3000
v obuen crecimiento a 10°C,

240 L. desidicsus

El acido hiochic (acide D-mevalonlco) es osencilal - para

“el erécimiénto. Favorable o pH eered deo 5.

25, L. heterohiochiy {(Holr 1979).

1.34 Caracterfsticas morfoldgicas
Son microorganismos Gram positivos, pero a - medi

da que -transcuarre el viempo se vuelven mids dcidos y se con-

TUriarten en Gram negativos.,

San bastones dolgadas ¥y largos; curvoes © vactos;

siros. son parecidos al cocobacile; usualmente se encuentran



solos o formando cadenas; estd se da particularmente on o

Gltima fase logaritmic

cuanda crecid on muero

de tumaie y un aedic bacal conteoicnde suevo Ao tomale por

vad ‘diferente morfologia de L., brevi

36 hicras a pll dod encontodndose gur la socfolougia varioe,.

Tya que o el peimer sedio el tamalio de la baaoteria va de

0.5 micras ¢ 2.9-%97 micras, on torma cohnei Lar,

Le Lactobaciling son ippévi e
son moviles, como L.

19749y

e LGS copas

in

Lanta:

um, o bogurvatus voL.orumd

S

Huchos elvives masctran uns Pavaa diplobaei e

caracturiutica, [recuchtemente los cultives viejos muestran

copnsidevahles pleosnorfirmo,

Algunas copas exhibeon cuovpos blipolar

. ogeanus

laciones Internaus, tefildas con azul con nerileno dan apa-

riencia de bandas. (Holt 1979

wracterist icas de cultivo

B Los lactobacillus se aislan de heces de anima-
_'i-e'", 'pr_g')'th'\'c‘tos lacteok, vegetales, boca, vagina vy Etractos
intestinales do vartos animales de asangre ~«.jnl iente,

'incluyendo al tombre (Sharpoe 1981).

Para su aislamiento primario, los lactobacillus
frcales rqquinren de atmasfera reducida de oxigeno o condi=
_elones anacrobicas, pero despu@s del cultivo continuo algu-
nas  cepas pueden desarrvollarse en presencia de aire. El
erecimiento  superficial .en medios s6lidos & menudo  on
aumentade por anacrobiasis con 5-10% de CO2 . (Guilliland
et al 1978),

del erecimieonto. Stamer 197Y9; obser



“us- necedidadan putritivas son complejas -y la
mayor perte de las cepas no pueden cultivarse en 1os moedios

nutrivives ordinarios, ‘a menos gue se enviguezcan con ala-

cosa.y

Troawce 1966; uso del calde TR (Talde dexurosa

tomate}, para el aislamiento de

12785 Gnbtudiag dw cuapuow ol dul o wbaoaT

usnidn difoerenves tipos  de

micnto de  los

nedlos: TJ {Quge de octomated, BA (BLlaker aqord, SHA
dar methodos agard, y MR& (Mann Bogosa Sharpe), el cual

usade como medio selective patss la cuumeracion de Lao-

WoMWinenan 1951 De. Man, Rodo

tilus {Rogosa,
¥ Starpe 1960),

lar polonbas  de lactobactl

amedio fue on ol que crecieron mejor

e candiciones acrébicas  y

anaar dbicas,

Balty 1985 ohservd gua aspecies de levadaras

son wapaces de orecer an este amedio, atn on presoncia de

Pgual

ciclohexamidan; @2t creceimienta os depido o gque

3, lasg levaduras son capacos

ue Ias bacterias Jeido-ldeu:

L

de erocer o ph bajo,

Las  hwceesidades individuales doe D ominode idos
carian des 2o 195 e general se reguiert plridoXina,. tia-
ming, ribol{lavina, biovina, Acido fGlico y dcido nicotico,

variando las aecoesidaden on cada caso,

Bavornfeind et al 19425 citadao por Kodicek y

wordon. 1945; sepusitaien Gque clertes acados grasoes que
ancuentran on exntidades pogueiat on Yo leche, ostimularon

Ta presencia de cantrda- -

el crecimiento de votic

boflavina,

“des aubdptL imas de
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Bl decido linolenico y pequefias cantidades de
dcido w©léico, sjercen un efecte inhibitorio en el creci-

.miento y produccidn de L. helvetlcus y otras bacterias Gram

positivas. 300 depende de la concentracidn de bacterias,

de el tilempo de thcubaclon, de la capvidades, la naturaleea

de los dcidos grados  afdadideos, y la presencia de- Lipidos

e el medio., (Kodicek y Worden 1945). Sin cmbargo ¢l acido

oleicon os csenctal  poara alaunas bacteriag Jcide lactice

en un medio en el cudl incluye biotina, L.arabinosus,
requiere. dcidos grados insaturados para su crecimiento on

un medio el cual carece de bioctina, lo cual estimuld la

rroduccidn de acido. (!

inen ot &l 19%0).,

1.30 Hodo de sceidn de los lactobacilos

Log modos de accidn propuestes para las  lactos
bacilos son: '

A Vishinucidn del pH intestinal (Miyra-mikinen
et al 1983) -

. 11 Supresion de poblaciones de B c_<_>_1_|_ intestinal,
(Mitchell ¥ Kenworthy 19763}

1ry i“raduc‘
tibidticos, llamada

idn de una ensrancia parecida a los an-

bacteriovinas. (Gratia 1926},

v Capacidad de adhesidon de Jos ilacrobacilos.

I. Diswinucidn del pH ntestinel.- La redvceidn
de - docido ldacsien, dcido s adetico vy dcaide £Grmica por. los
lacrobacilos da come rosulitado ana baja on el pli intestinally

“provecando eofi elic gque bacterias pardgenas como E. coli,



VOB PrENOnEiY

inbeost:

v enloniacen ol e

diarveas, ya gque la produccidn e doldos es invariable-

mentd acompatiade por  incremento en iz concentraciones  de

5 doidas, ompieza o ser uan

pit, La wolerancia a condicion

valoy dmportante para  la gobrevivencia de las bacteryas

dcicdo-ldgticeo, como i el caso de los lactobacillus.,

Lag cepas de lactcbacillus de origeny porcino.
ienen la capacidad de odherivse a las ecédlulas epiteliales

aolumnayr del aerdo, pueden telerar pH baje y fcidos bidia-

res, en ol estdmago v oen o) iontestine., (Midyva-#lkinen ct
i ius3y. '
Cole ¢ nl 2263 NESETAYGH wn el agua de.

n deustetrados, durante cuatro se-

srdon rec:
sustancias como: acido propidnica,

beobeoy
Tanas usande Jiferentes

proplanate de caleio, acrilate de calcin, poro sus efoctos

;o fueroll tan morcados como loz el dcide ldetieo. {(Kershaw

et

er al 1966, citade por Cele ol al 19468),

Se demascrd gue los otectos de los cuatro tra-

~amicntos, fueron obsorvados  s8io durants
Tamkidn so¢ realizaron

o) perivdo de

administracion  dal agun  de  beher,

wstudios bastericlégiceos del cerdo convrol, ea astos se

demoscod gue on duodenn ¥y yeyuno hitho presencia de E.coli

Menolitica ¢ one hemelitica, mlientras gues er 1os cerdos

trarados sdlo hubo E. <oli no nemelitica,
12—

Ly

Logs resultados obtenidos con ¢l dcida
Lewtinal, sino que e eficieate on

no. sdto  bajan el ¥

gapaneia de peso, ¥y en el contyel de E. zeli en el intesti-
cuwrda con 1o cencontroade por Burnett y Kershaw

Lney esto o

>z al 1976, citados por Cole ot al 1968,

<Ta



EX]
P

ENT raLon rannitadon

oLros investigadores  on
1

similares, intruduciendo L. acidophilus en la dicta du los
it

cerdos. {Redmond y Moore 1963, citado por <ole mt oal 1968y,

1 modo de aeeidn del aeido ldctice no es clara
pero .en. el intestino es producido por Lactobacillus - sp,
ylLeitqeb, citadn por Cole ct al 1968, demostrd una correla’
©idn negativa {r= -0.626) entre el contcoe de lactobacilos

: (principalmente L, biffidus) y el contro de E, coli en cer-
“dos. El alimentar a cerdos con Acido l&ctico pucde resultar
ambicihite adecuado para fa existepclia y mulrtaplica=

un o

sedic
c1dn rapida de los lactobacilos.

Seqln Braude et al 1976, citade por Fuchal 1984
los valores del pH intestinal! son md3s estables que los del
estdmago y parte alta del ducdeno, por lo gue conviene
asegurar gue la digestidn gdstrica sua maxima. Por val mo-
tive es importante lograr una  buena acidificacidn a nivel
gastrico ne o26la para optimizar le avcldhn protesliitica
inicial de la pepsina, sino también para que el bole gdastri
co convenientemente acidificade estimuln adeeuadamente 1a
secrecion duodenal, a {in de gue el proceso digestiro sigd

¢on normalidad.

ta sensibilidad de Lactobaciilus adhesivos a
los acidos biliares fue probada en agar MPS asntaniconds
0.5 vy 0.9% de Bactooxygall (Difco) probada en agar MRS bili

come contrel, (Klaenhammer y Kleeman 1981).

La tolerancia a dcides ®kiliares varia entre
cepas adhesivas de ius cuales 9 de 22 cepas toleraron con-
centraciones de dcidos biliares intestinales. Esta es una
Luena razdn para cencluilr gue estas cepas adhesivas, capa-
ces de bajar e) pH, toleran dcidos biliares, Son capaces

de -adaptarse a condiciones en el intestino.

s -



11, supresidn de poblaciones de By goty sntestinal.
Las infecciones por B.cali son la principal causae de pdrdi-
cda en los lechoges. o estudions Lempranoas se ha obaoevsds
evidoncias de la odistencias del

GREAGONT MO 1 Wi vo
Los lactobacilos int

rinalen y o ciertan

arhit ot

bagterias entévivag
vasponsabiles  de las

¥ ratanes. (Vinoent ot al 19555

mfacciones pont1rradacon on AL

Hatey ov al 1957y,

Bruce vt al 879 reportacon que 1a alimoenta—

=16n con- L cidophilne de origoen

nrano o del intest ing
de vacas, incraementaron ol nadmero de lactotiaohlos on lan
O meges Ao vacag y redujeren el ndmers doe ol formes e heoen,

Lo dia

g peonalal on cleorvon

cardan paedo
der producida por la ingestion

des

can Yo capaciaad

{(Sethe y Sanen 963 Moo ot al
1960 Smith oy ¥alls 1967 y Gyle Barnwm 1967) .

de’ producir conbterovdxinas

Chopra ev al 189635 ohe saron  uu incremento

en coliforwes y reduccidn de loctobacilos en coevdeon ¢bn
Liarroa.

Dubau et al 1906%9;

neta que los  lactobacilos
fuapren | predominanyy

an el frasro inteutinal
mantenidos bajo wendicliones de

dder ratones

limpiceza. Este halanes entro
Tactobacilos y coliiormes as algunat v

alterado, dobide
E. cali entaropatdgena (BLB.CL)
p'uedc incrementarse y causar colibacilugis baje eakas condi
ciones.

3 fracteres de  suresn v

Mitcheli y Yenwarchy 19763 cstudiaron
IratieeciGn Ae Biwwoll @eda mer 108 wetabdlitun .
cerias dclde-ldat

ta pou-

Amn ang-.

ca (L. bulgar.cun vy "ytra_r'pt:qgm:cun faeciym), -
sstas tuvicron actividad anti-E.coli usando los sobrenadan-

Tes de L. bulga:ricus v cultive cotal de 8. faesium. Respec-
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L

Tea A la actividad. ant fentoarotdxiea do L, butga

‘muy déhil oo las 34 aorels y wdxlpa despu@s do T2 haras,

Huralidnara ev al 19775 estadiaran i florad

hacteriana de hwces do Tos Joechobes nanos, aneoncrando gues

g das 4 i dwmeras horag c bune prosenctn de clactebacilos y
4 horas duspuds hubo coliformes,

A Jan 24 hovan, jua dow tigias de nfu:tanum

QBELUVICTOR prosentos on casit o la MLsma prapareion.,

Mural otbara or al 19F  aocon caron spae 1a 1lo-
‘ra bacteriana narmal e corddan o Sanon skt dlarseed, eE ratass
rerizada en su omayor fa por gran cantidiad de cuenta do laceo
Buaaiil

Ty ba cuweita de colbiformes; ne ast con los cee-

dos con diavvea, donde se pota Lo conurayie.

itt, Produce iHn de baove; tocinas,
Las baclteringinag aan parecidas a ifos antihide

ticos que ttenan arcidn antibacter tona.

Loz  astadiog de bacteriosinas son prasontadoos

i3}

detide 1925, cuando Gratvia observa inhibreidn de )
ol V.,

[z par

L,

Las  hactariocinan definidas . por Hauves, SO0
‘p;‘aduciduu' POy espeaias homo ¥y hatarofermentativas odel
génera lagkohacillus., Parecon  wel’ Gng clase watursl 'Alo.!'
antibidticos dislinguidny de otros por las propicdades uue
praducen Clasah of 31 1083,

Lag  backariocinas  son produsrdas o por o variaws

Qupacies do bhavterias, o coltragte can orros ant 1 Ar ook,




acraan dnpeamente op oop e G W GG W vy sisn kg -

mapesite relaciopadas . tembidn allas son protalngs obpeed i

it Lapepiod Poacaa tdoen e el caane - dis »n’lylm\ub

anae

P fabn GESB BEgaT 3 Vita .,

Tov Bavbeiduiesihian ot b peewn moloregLar b,
¥ probablanente ahdlogen . doe ablhgupor metabo 1008, actaanida
TOBMpEL OV auoRg g o acirar oo stbiow artivon de ban enzis

[ TTRIY

Bee Kilisr by elar gener IRl wnamtiraron cpis ba

3 lue i Sn wdk e on dv caal oy sobranadantes ae 2aiCivasy

Jacuvebae i lon sute e Ui tue T, warvandes o] Lo cat e

.60 0, nan atect o da cecn S tdhaet paap @b o qinate a0 (e

PR e Tan pnaiedias b pnar Dt Ieriata a gl

Livs 10 ud 3w Ll =02l derbesssb it ol Taadb ol o py
dantes e L dias wh el cdalaa vie o, g oact tvidad inbiib e

tovia e sobreniadante gy Sor OGeet rada PBor e

idn con sulfaro de awan, pormirarende e bBal e sbitdasidng

s oadsE e b o cencdpetr e de el

RIotrk 10674} .

zon cenlyal e aijar, (la

wztani ume A ace A Jetal de Loy bhactariori-
e, cEe o Jnwela con La adBarctan,  penelracion yo imarco ode

1hhe

Ay Tudlalas seauitivau. Este procodimient o oe prrever

Ty o se prapaiga, por bo oowal o pesultan usos nivoles finitos

de cdlulas miertas proporcioneles 4 Ta concontracian | de

a bacceriocana, [Tagg ot ol 19740,

Lt bactgriacindgs dir Ract aroideags

Farmis -

Vopreuanitus en el aeadio dde euloiveo, hae pepartada una anifm
A Csmpunent e celilaces tales como vesToulas membe umn‘-ah. -

estn confiere un PH granda aparentemente d bos jujapies ant L

mirerahialas, Sin anbargo, dicha actavidad de las hacterioo]



2%

nar piedic ser discciadn de ontan venicntas membranouas  pec

tratamiantos con. hidrocioede quanidipg o wrea en el awdio!

o cyltive, (Austin=Prathor y Baorh 1984,

Hast el nomernery b Gido catudiadose baveerig=

cinas “de o alguna

e Loetabach ) luse coms o aon o ey
clee

ait Sl P s bandy i dere:

Nactor o ina e

Sabiivies 190G 4 tada por fraaner 1906 deinosir i ol wfeo-

£ oG antibhiduioo o

st Tae por oroe ymiaent e

Caely

un meref o

ey On porosn,  sombrado Staphelacoaees

SO Cargantane i el

Afarmd <piee La iphibicidbn obseevads o fus s

rasultado  dee dauidez, yeo que no huba diforopeia en el pi

g vl oagar, de ba zona de aphibician o on la zona oxberier,

Lo sustancia anCibidcica o itleo ser extremodamncote 18bii.

. Vivcaenl . ot al w0 tr::l».’:jaron ﬁ‘nn (RN VRTINS TR VO
"xir»phl lus atsladas de ratcpnes, ratang
¥ humanos, con ol

e

CORG O Dk teeT
fin de encontrar un ageote -ant Liierobians,
La sustancia responsable ha sido llamada "Lactocidin®

La "Lactocidin® erudia tave un edpectia aneing -
agrobial amplic;, v fue acviva on presencia do cuoiw. laa ey

gocidin® puriticata (e apestabie y fuo inactiva on suere,
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Semestrd o actividad inhibintoria Sontia gunei0sos géneros,

eys, Falmonella, Eschorichia, Staphylococcus,

incluyende Dy

st oroee

tobacillus

A causu de la actividad de amplio espoctro de
lactocidin (Vineent et al 1853), coneluyeron que L. acido=
philus  ocupa una importante posicion en el control de - la
microflora ae descable en el tracte intestianl de animales

y humanou,

Bavefoor y Klaenhammer 1383; de un. tetal de

52 cepas de L. acidephilus, el €3% demescrd accividad inhi-

bitoria rontra L. leichmani]j 4797, L. bulgarjcus 1489, L.

<

helveticus B7 ¢ Q70.

Cuatro cupas de j,. gcidophilus con esta activi-

dad, toambién inhibid a Streptociceus faccalis vy L. fermen-

dme. msuglriendo un segundo sistema de antagon: smo.

Fstudios  de untrafiltracidén  indican un  pesce

molecular de  aproximadamonte 100,800 para el inhibider

¥
agente fue sensible a las enzimas proteocliticas como pro-

crudo vy para el purificado un peso molecntar de /,000. E1

nasa vy proteipasa, y retuve sompleta actividad después de:

0 @i

Lo a 10080 (pH o= 5).

b La actividad en contra de las cdélulas sensihles

fue bacteriocida a los 30 minutos de expoesicién con lacto-
..€in B, pero no bacterioliticu. Estas caracteristicas iden-
tificaron ol agente inhibirorio como una bacteriocina,

designada Lactacin B.

. Lia actividad producida por Lactacin. D fue eli-
minada por tratamiento con 506G ug de proteasas/ml por unal -



bora a 37¢C. Las reducciones poblacionales fueron proporcio
nales a la concentracidn de Lactacin B presentes. Es esta-~
ble al calor. una hora a 100¢C, picrde su actividad bajo-

condiciones tamponadas cmploadas.

Llum

rroducidas por L.fermentum,
freron estudiradas por bDe Klerk 1967a, las cuales ecstuvieron
presentes a bajos titulos. en cultivoes de sobrenadante de
toda la neche, y no facron inducibles por la radiacidn
ultravioleta, Son estables al caler a 30 minutous a 96°C

y ‘sensibles o wripsina o pepsina pero no a lisozima.

Eatudios de olectroforesic no bubo mizracidn. AL TrOnCo-
pio eclectronico no demostraron la presencia de ningin fago.
Bs . una proteina macrocelular lipocarbohidrica, consiste
de 16 aminoicidos, 4 azlcares, hcxosamina y fdsforo. La
actividad  biolégica de este compuesto es dependiente de
s0 integridad estructural (De Xlerk 1967a). La composicidn
quimica de las bacteriocinas de L. fermentum cepa 466 . son:

: Hitrdégena 4.96%
Proteinas s, uow

CLipidos 213.80%
Carbohidratos ___ 33.20%

Hexosamina _ =~ 0.80%

. Fésforo __ ——— 0.30%

La composicidon de carbohidratos:

Galactosa B
Glucosa _ a7
Mni\uiia ThoTh
Ramnosa TR )




La pared celular “de L. fermnentim  cowstrenes

galactosa, glucasa, alucosaming, asipsrtato, glutamato, ala-

ininaty lisina {ikawa y Sholl 19603,

Bacteriocina de [,
: Copa LP27,

Uprets y Hinsditl 975, observaran sue osta
cepas produece uand bacterstocind,  llamada *Lactacin 27%,0 1o
cual fae aisiada de un culrivo de sobrooadante, {ue on o Cuas-
el lactobaciilus purificodoe tuvo un

rlejo ne dializable,
PM de 12.400 (Uprerl p Haindshill 1973}, compuestos de car-
disociado

bohidratos y proteinas; este complejo puede der
por 808 (sodio, dedecil, sultave), en ¢antidades do PM bajo
Eg estable al oalor 1 hara a 100°L, =ae inactiva con pronasa
v tripsina.

La progducecidn de Lactacin 7 L0 os contraloda
;d:‘ v plidsmido u(\‘t,ra’m:‘::.uuaum;’xl.

Lyc\rci;m:in 27 tuvo un cfecto bacterioatitico en
de L. helveticus cope LG1E, iahikid
primero sintésis. de proteipas sin afoctar ol UNA, RNA ¥
A la sintesis de ATP-5. Tambifn invhibLid a L, acidophitua

Yy unos aislados naturales de esorcics ae Lactobacillus,

-una cepa indicadora

No hubo actividad e absorbancia o ta luz ultra

violeta, pero causd la satida de
inicial de iones intracelulares. La pérdida de iones pota-

sic debida a tratamientos con Lactacin 37 sugiere gue enta

“actids en la membrana celulae.

El  almacepamienta protonjade de la cepa L. hel-
wveticus LP27 por aprox, an afia. perdid ol 5030 de so Banilis-

rd Bara produrir Lactiss.n ST

iones potasio y un flujo



29

o La  adsoretdn de Lactacin 27 pudo - dnlcamente
ser demostrada a un mixime de 2 U L. de concentracidn. 8Sin
enbargo, Lactacin 27 absorvid a varlos microovganismon sin
hacer caso do la susceptibilidad, esta adsoreidn no aspeci-
fica puede ser debida a la presencia de lipidos ¢ carbohi

dravos.

Capa 481,
Jogrger v Klaonhapmer 19867 cstudiavran las pro-
predadus de otra bacterioting producida por L, helvet icus

cepa 481 gue fue lamada "Helvericin 3%,

Fue activo vontra § voperios intimamente ralacio
nadag, come song

L. helveticus 1846 y lid44: L,

icus 1373 y
14898 v L. _l:\g___L\: 270, Bl compuesto ant imierobial fue acuy
vo a  pil neutro bajo condiciones aerdbilaas y  anacrobicas,
LM0 santiitiva o 1am onyimon

proteolicicad tales comoe fucing,
pronasa, tripsina, pepsina, proteinasa K,y sulitilisina
después de un perioao de incubacidn de una hora a 37°C,

y fue sensible al calor poc 30 minutos a 1009¢.

Brperimentos  de ulbrafittvacian  de cultivos
de sobrenadante conteniendo a la bacteriocina, roevelaron
que  Tlelvoticin J% sstuve prosonte como  un agredade con

un puso molecular en exéeso de 300,000,

En estudios electroforevicos Helveticin d pury:
ficado tuvo una banda de proteinas e 37,000 Jdaltons, Sa
encontrd un plismido designado pMJloog, ) :



30

Baclkeriocinas de
Cepa DDSLA
roddy y Shahani 19871; encontraron gque varias

g Or1eusS

L. )i

cepas de. L, bulgaricus produjeron una actividad antibidtica,
en leche espumosa a 45°C por 48 horas. La actividad anti-
biéticé no fue debida a H,0, 3 al dcido lactico. La sustan-
cia antibidrtica purificada fue llamada *Bulgaricaon". 1la
cual fue afectads grandemente por vl pH, s activa a- ph
dcido e inactiva a pH neutral y alcalino, es altamente ter-
mosstable y su actividad no fue destruida a 21°C después
de 9 dias,

Esla bacteriocina es activa contra varios génp-—

ros Gram positivos y Gram negativos como: Bacillus, Streptn-

goceus,  Staphylocwecus,  SHarsina, Pscudomona, Escherichia

y Berratia.

v, Adhesion de los Lactobacilos.- La asociacidn
fntima de la flova de lactobacillus en el inrestine, con
las -superficies epitclialen  intestinales, fucscon primero
denostradas por Dubos ot al 1965, y mis tarde por Fualler

1878, se demostrd que la adhesién estuvo relaciconada a el

potencial de colenizacion. El establecimience y mantenimien

to de poblaciones microbianas on el rracroe digestivo, la
adhaszidn entre los organiusmas y las parcdes del tejido son
necesarias. Esta asociac:dn o5 comunmente llamada coloni-

zacidn o implantacion.

. Los microorganismos gque proliferan en una capa
de mucina pueden hacer uso de esta como ana fuente enerqéei
ca. Las ratas con gérmenes libres oxcretan mds constituyen-—
tes mUcOsOS gue las ratas convencionales. LOS microorganis=
mos intestinales degradan constituyeintes de la mucosa,. par~
ticularmente ia mitag de los carbohidrates (Hoskins y ram-

check 1968).




M e Unicas

akeuchi y Savage 1973; reporca

te ciertos lactabarilos pucdsn unires 4l epitetio escamaso

gistrice en ifiordad ax debida o 1a

LlIeseind il feular MAdido RIS

ta bocteria.

rido” produc poy

Suegdra ey oal 1878 invesligaron ol comporta-

micnto de  la microflora en =1 «u!Smago e rataz, Do ello

Aisldlon  bacterias  rndigena S TIRONNS,  CETGUN, L lab,

v poilos en donde eszcas dos uitimas se aiherieron o ocius

las gueratinizadas wbrenidas de los cstomaqos hospodero

de ratas mantanilas o vty

Unnistamente et e L

Stuphilocorcn? TaT.as,  atararon

wioenromisges

st domanant

oogque

ta microfior de el estomaygoe.

tratadon o

Tweern BO

Arthe

Toctobaosi fon b

s ooun formaling, ¥ vdad de adbers

t
a. diwhas oflulas. sugieren oae Yag

salueras

al

rria est

ostrurcturas superficias

das en la adhrsion de los Lactobacilos indigenas a tas oélu

adns del estdmago de Ja rata in vive.

las gueratinis

de Sraphilecoccus - en el

La o adhesidn in

esidnago se efectia cuando las ratas estan libres de lacto-

haeilos, pero no son observados despuacs de ogue o han Lnocy

lade primeramente con lactobacillus. (Moreromi et al 1975)
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fiumerosos . estudios en Sisicmas de animales de-

Tmuestran que los laclobacilos colonizan superficies inteost)
nales por adsorcidn a las cdlulas

cpiteliales g
{Fuller 1973; Xotarsh y

tLriaan .
Savage 1979, Savagﬁ; 1978) .

Lascciacion con superfaicies epitoliales ‘es un determinante

importante durante la colonizacidn

ta

de @l tracto gastroin-
restinai. {savage 1375, Savage 1978)

La morfologia colenia
‘Pases en caldo sorrnd

., econgelacidn . y liofilizacidn, no
afectan la adherencis de L. acidophilus (Klecwmaq
hommer 1082).

y Eloese

. o hubo cambios on )la adhesidn Ao
porcinos después de  so

tactobacilos

5 meses de almaconpamiconto en agar

MRS ¢ en su estado lrofilizade {(Wdyra-HMikinen et al 1983).

Ful ler vy Docker 1980; cotados
6l 1987; demoestraron gqu=

por Wadstrdm. o

los lacvobaa: los posewn [imbrillas

seow
vellosas superficiales v micrccapsulares !lamadas glicoca-
iz superficial bacterial, localizada en ta
casal.

suparficic mu-

Estas fusron propucstas para detcrminar la colonizn-

cién de las criptas epiteliales en pollitos, asi como 1y

I

zroceydn con el epitelio escamoso de 1a

parte esofagica
de - los cerditos.

Kleeman ¥y Klaenhammey 1982; estuttiaxon 1o
rencia de especies de Lactobacillus
les fetales humanas, por un s

S

adhe-
a las c@lulas intestina

tema in vivo, des mecanismos

de adhnereudcia fueron encontrados: un o mecanismo requirid
caleio en la roacrifn de adherencia, fue no especifico y
permitid que los lactobacilos probadoes se

se¢ - adhes levan, ol

otro sistema, no requicid calcio, v {uc cnceontrado en cua=

Lro :gpaé de Lactobacillus acidophilus de origen humano.

i



F caldte pande S0LUaT Braporoiopanda uly puen s

1oniasd antre cargas pegat bvas superficviales de o@lulasn bac-
teriales vy epitelinlesn. (Hooker v Fuller 197%;

1 Cor
et ol 1978y,

terpton

Los catlenes di vy o tiavaleures  juogan un paped

muy importante on wmuchoy siateman de adherencia (Cuvvatners
y  Anderson 1979 Plotkin y BGenon 1480, Speck 1980) . Sin
eobvaryo Jos efectos do ostos cationey pacrecen scr una fune
cidn de fuerzas tisicas o vaianes pnimicas vono v mecanis-

mo de adherencia espeeit oo [ O T T

Pleeman v Klacnhammuer 18382, ecrcantrares gque 1a

habilidad de leos lactobacilos para adhery

epitoeliales

1THE A iun 1

AW o

in vrlra varte gonpsdoerablomente

©on

Wiktnen et al 1981 costadiaron wne vitva la

Mayy o

adhevencia de ias lacrohacilius vy streptococous o las cdlu-
las epitaliales ¢olunmnaves Jdel intentinoe delgado de

¥ ganado.

acerdos

Lan cepay porcinag aliladas mids frecuestes fue-

ron: L. delbrucckii, L. ascidophilus vy . Lo

twentiams 13 doe
los, 22 lactobacilos fueron adhesivos. Todos los

stroptoco-
ccus aislados pertenecen al grupo D de la clasiticocido
de Lancerfield, ninguna de ¢stas sc adherieron a las

las epiteliales del cerdo. La:

céLu-

5 cepas adhesivas 9 de 22 del
ganado fueron identificvadas conn L. fermentum. Sc obnervé
e con las mismas especies 1os grados. . de adhevencia varia-
ron grandemncnte enure cepas Y @sto es controlado pot plﬁrmu__i'
dos. Bstos resultados difiercn con los de Barrow et al 1980,
guienes reportarcn adhesisn Vinicamente a las células epite-
liales escamosas de la boca, esdlfago y estémago de cerdos, .
CEn conrraste a este conjunto de daetos, Miyra-Mmidkinen et

al ‘1983, encontraron que los aislados de lox hactibecilluu



do  vegetalus, cultives Hacteos vode guesso, 6o e dadhes fans
Ta las g@lulna epiteliales cdHluwmpares i onvdos  y ganado

in vitvo.

N Ceale  w o Puller Uil Alularon 5, reat

auidﬂxhilh{; Yobomniivariug do CAMaqo, intesting e bgadio

superior, intonvine delgado anterior oy del ciego ge rata
in viteas 8in enbargo on la pracha de adhesidn o los Doyt

de copillo duedenal G2 rata, solamcioiar L, aradoph e vopa

el ainlada de cuego y L, osalivarius e

tine delgado infericor, mostraran adbheroneia.

atunlada e intes-

s ligdd o f, o malivars

vara hacer plruehas

e rabus neonalalod, Aoy fioando oo L. alivariy Cradida

e lache, A los o b oalen de o wlminisryar vl traramivnho, 1o

duenta de coliformes fun vedus s en le 1egidn del eatdui g,
intentivo e Lgado [EATES VT S R R ] Afan de fratamiento
hubo Lambicn un decvemoant o e el PO, sungae i van

marcado  como a ton 9 das: onto we debe g whving aen Lo

micreftora amdigena adruicrida saturalmente, y o al estable-

cimionto do una Sepa L cu il compite con

ialivariun g

to tanty elimina o 1o cepd bl 5alivs un L. MWadstrBa oot

Tal dub7; winlavon jactohaeilos deol intestivo dielgado de
eardosd  row oo peciten . pers satadiar les wropiaoadades suae
cporficiidlen de estos lactobadcilon, Las cepas mostraron alvace
hidrofoblcidad suporficial, e} calor y o)l tratamiento oon
proteasas da bacrerias de alta hidrofobicidad superyicial,
ingluyendo vepas de autoaqregacion en solucidn saling bhautte
vada Jde fosfalos, moustraron un docline drdst ieco on sus pro-
piedades  superficiales, 3 cepas hidrotilicas  (LBp 1014,
066 y 1073) también demestraron anido o las ofinlas ine

toestinalen pero a nivol wis bajo, aproximadawente S bacve-

rias por células, como comparacidn con la wmejor unidn de
cepas  hidrofdbicas (LBp 103 aprox, 11 bacteriaz por c@lulcd.



W
prd

Fitos  encuenlrds swgileren que. difocencias o
mecanismor da  adhesidn - mltltiple  pueden  sar lnvnlngtra. tan
censctateolonlracidn . e la mucosa del rntesting delga Ao
cardps, Se¢ oree gue vsros  dos mecanisnods pueden  ger mas
cﬁnnplujou puy Crerton patagenos, dorde leas provelnas super-
Ficiates tales como antigenos timbriales KB, K949 y/o F4l
fadhasindsl, determinan 1a unido o ciétulas epiteliales e
{ntaracedan. ol campoientas  alico-conpuados. especd Floas
e L avona, )

tos cultivos de o cmpae e lo o ohadea pul wWadstoGm

teron en medio tTguide oo on cacbehidea-

ar at 1987, ure

tos, el cual Bo afectd al catrdster de la aupoerdioie colualar

‘hldrofdbiva,  bFor 1o tanro patece menes probable gue  los
polimeros capsulares do carbohidraton <eal 1os mejores de-
t

s vy chovii

minant der la cnjonizacion inrestinal e lactebacilos

En descubrimjentos de contenidos ateos de Bi-

pildos en a mueanss dael inreating de ravas (S)omiany v SLo-

miaty I9B40, wugileren jle las interaceiones hidroefduicas

ra cotonlaar la capa de la mueosa.

pusden 887 BOCEsATIAE Do

wastrdm et al  J8987; demostraron (que  ninguna
cepa  dol intestinoe del cerdo Forp® cApulaj cwniantran o gue
adlo una cepa da refersncild cepa L, casel NCPC 10302 vradu-

e un o material capsular derectanle. vtor atro fudo ose han

THacho estuding poreviod depodtrands que ba floia o de paos

terias indigenas aisladas de corvix, vagina ¢ osupereficios
uretralas de mnjoreod sanas Son capacaes de adherirsce a las
e lulas ul'(ﬂ:[‘alLulinlL‘ﬁ th vitre,  was adelante se reporta
wia de bacteriay

afi bacterias bloguean  la achos

TQue  ost

Hropatogdnicas a las oS intsg urccpiteliaiun de wujerey con
Yy #lp historta de iptegeiones del tracio urinario, {(Chap

et al L984).
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ancia dol

use de Lactobocillug

i1 aso . terapentico  de lactabacilos  comio una

‘1.317 mpor

Vo cura de una varieded de odesdrdenan gantpoin-

E -,lm.i A A
t

imales won gvoralan an pedr ety Bitane (or muehon an

Gordon et al HRT7, demontraron cque la adeoanis-
i..

tibidticas, como una ayuda a Ia tarvapia antibadrica oral

Fraciin de una cupd de acidophiluy renisee o variou an-

gue  reprine el dosarrollto e Staphylocoecus (Vinocont o o

al 195%),

Hawley er gl 1u50 {Citadas por King 1%60) odi-

rapia con lacta

caron que . los resultadon Favorabites e da
sacalos dependian del uso e g copg intestanal oy de
AUMIALELTACLON Wl an NUIE U G L Bl Vbaktie . b

Eer elle 1o dmpor tanetia b cpie s lactnbacs las deben ner

iy aliment Legon pats derdas,

Ll s el

cepaybagen efecton bepdfioos de el uso

523 aome uh Lupiemento diet Sl en alinen-

Toa pars aved,  (Tortwete 1975 faltec 1977 Fronews er oal

T8y,

abus y  lhaedter 19037 {oitado pov Wing 1968

SNEONLYS  gque T 1on 1actobaditos Hon o oraanmnny predomi tantes

an’las poklaciones microbiale tecales de cordos.

Los lactobacilos parvecen soer usenaciates pata
Ta vidin (Ghatler ot al 196%, it ado por King 1968}, repor-
taron e la sunencia do lactobacilos oo el cordo pueden

Causar. una hipaglucemia foeeal.

Gemins e en o leghones
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dieren. & lechones recién nacidos durante dos mescs, un cul-

« acldophilus y observaren que la inci
dencia de enteritis se reduin, y el Lo acidophilus fue

tivo de leche con

predomninante en ta florae intestinagl de lechones, 18 mesos
despuds del tratamiconto.

Olson 1961; adwministrd una preparecidn con L. -
acichhllus por 10 dias a cerdos destotados, los cuales
renfan  enteritis,. encontrando que Gsta desaparecia y el

peso de cerdos sc ingreomentd del 25 a)l 4uw.

King 1868; hizo cbservaciones en 100 cerdos an
engorda ¢on un peso medie Je 00

9 ke, mostrd gue ol ompleo
de 2 g. de un preparado comercial de L. acidophilus, duran-
te 5 dlas ol ewpezar ol periods de alimentacion, aumentaban
notablemente la velocidad media de endgorde vy ol rendimiento
nedic de la converLidn de alimento.

Mis adelance King 1968; hizo axperimentos con
108 cerdos mantenidos en ua pesc de 80-100 Rg in vivo mos-
rrande gue hesta 10§ A5 ba de pese in vive cen el ciplec de
cantidades similares del preparado de Lactobacilius también
aumentaban notablemente la welocidad de engorde y. 1o conver
;ién de alimento. Bl administrar 4 g, diarios del preparado
durante 5 dias al principio y dar un seqgundeo curso de 2 g,
diarios durante 5 dias al llegar a un peso en vivo de unos
45 kg produjo resultados similares. Se cultivaron muestras
LLinddas en recro v contenidos del tubo digestive de algunos
cerdos, - recebrindese en casi todos los casos la varledad )

pecitfica de L. acidopnilus.

Muralidhara et al 1872 y 1973; trabajaron
cerdes con - problemas’ de diarrea; formindose dos qrupost
a) animales diarreicos y b) animales diarreicos aliment.ados

Tcon concentrades do laceobarcilos, y examinaron microscopica
mente al intestino delgado, el cval fue dividido en 9 par-



s

tes. En los cerdos con diarrca se oncontrd gue E.eoli {ae
distribuida a través de los pilis y en las cédlulas epite-
8in cmbarygo en leos cerdos diarceicos
alimentados con lactobacilos, hubo

liales wsuperficiales,

gran pimero de bacilos
Gram positivos que estaban unidos a la superficie epitelial
v Qdistribuidoes a través del pilt de

ia prizmera parte del
intestine delgade, adewds de

gue ng hubo presencia de

E. ¢coli en las primeras 3 portes dul intestipo delgado,

encontriandose colonizacidn por lactobacilos.

. Giililand et al 19BQ; wumpard <o cepas de DL
acxdoahilu:‘a, come aditamentos diatét:

trardo gue la cepa €-2B {aistiada de
del  becerro), fue 1in

o oh bécerros, encon
ileon o del intestino
man  ciocriva on el

establecimiento
de el nracto intestinal de leos beterrvos micntras gue. la
copa MIFM (sislados del tracto irntestinal humanol, no tuve
esta misma actividad,

T1.4 Avidiflicantes vegelales
1.4 Administracidn de acidificantes a las raciones

para ¢exrdos.
La utrilizacién de acidificantes ¢oni las raciones
para cerdos se

acentlla cada vez m3s en alqunos paises Euro-
peos,

Bl waplen de su uso @8 hien simple: el estémago

del lechdn destetado a cdad temprana no seyiC3z2 la: cantidad

suficiente de ‘dcido clorhidrico come para gque. permita la

eficaz actuacidn de la pepsina gistrica, 'Y con ello una

madxima  utkilizacidn de las proteinas dietdticas de tipo
vegetal, o wmejor dicho, de tipeo no

lacteo. EBsta - insuficien-
" <¢ia gAstrica natural y propia de

o odad, se ve agravada
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por la precasidad del procese predactive -del animal, y por

el tipo de alimento; seco y [1broso. Por estos motivos, la
insuficiencia g

rica, fundamoentalment

de Acidn elorhided
ca,. que a su vez y de modo reflejo repercute en un - inhibi-
¢idn del precursor secretor intestinal, se proloage mas
aild del destele, con el consiguicnts aproveshamiento el
slimento y p

or. tantu dul creciwiento e Indices de convers
sidén (Puchal 19843,

B! 1940 Hallgren y. posteriormente en 1957 Weiki
{citados por Bazan 1985); hablian recomendado el uso de aci-
dificantes en dictas liquidas para lechono:.

Por otro lado

ha visto gue 12 capacidad
del  alimenso puede scry inerementada o disminulda,

mediante la incorporacidn de adit.vos ulcalinizontes e

namp

ACT L=
difrcantes (Smith vy Jonds 19G3; oitodos por Puchel 1984},

Se ha comprobade gue 1a incorporaciotn de acidi=

ficantes al pienso {(ver cuadro A), produze uns disminucidn

de su pH, y al favilitar la difusidon del dcideo clorhidrico
2 todo el contenido gdstrico permite una mayor y wis rapida
difusidn vy astuacion de la pepsina sobre la proteina die-
w&ética, a nivel del estdmago.

CUADRO A
Modificacidn del pli del pienso
* Acidificante (*) en picnso. pH del pienso.
0.00% - 5.54
0.05% 5.52
0.10% . 5,30

0.15% 5.26

(*} acrdlemon, marca. registrada on Lucta, S.A.
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‘ En 1846 Mollgaard (citade por Puchal 1984);
demoatrd con claridad la diferencia de pH que se aprecia
en 1;;5 capas. superiores, mis liguidau, del contchidu gag -
trico.y las partes inforiores, mis proximas al fundus del

estdmago.,

varies 1los ainvestigadores que estimulados

Por antoyn stos kot cotudiade lu dnderpeerocidn do

‘écxdit’icax\tcs al pienso de cerdos.

Asi on 1973 de Vuyst et al, {c¢itada per Pachal
1984); observan una mejora significativa del orden de 4.5%
en ¢} grecimicnuo diario de engorda entre 17 y 95 kg de
peso vive, vy también una ligera mejora, aungue no significa
tiva {(1.5%) en el iIndice do conversion al incorporar 6.7%

de Acido-citrice en un prenso de ring comercial, en el oue

v

sin embargo habia todavia un poracentaie de leche relativa-

mente elevado para cerdes de engourda.

Mas tarde, K

trchgassner ¢ Roth~Mayer 1375
{citado por Puchal 1984); estudiaron la incorporacién a
niveles mis elevados (nasta 4.5% de Acido ¢itrico), tanto
en piensos 1ldcteos con mis de 0% de leche, como en.pienso
r‘.ipo indicadores, stn derivados Vlllacrtrnos, .Y con_ lechongs
"deostetados a los 18 dias de vida; encontrando un ineraemento

.de peso diario en los lechones, (Ver Cuadro B)

CUADRO. B
GRUPO I 11 tr1 v
= Acide citrico . --- 0.5 1.5 5.5

Incremento dia . :
rio. én gramos 423 Y Y-T 403 TLoU502
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Estos mismos autores Rirchgesaner y Roeth-Mayer,
1978; citado por Tuchal (9845 estudiaron la inclustdn e
otro adcido orgdnico, el dcidoe fumdrico, a niveles de 0,5%
a 4% en reaciones e destece, entre 7oy 40 kg de pesa vivo,
obteniendn a su verz una mejora de un 11.6% en ¢l crecimien-
to .diario con un 2% dJde Acido fumirice, en tante que el
cnivel mas alto redujo la mejora a tan sdlo un 3.4% Al

crecimiento, mejordndose ol indice de conversidn en un 731,

. La incorpecacidn de dcido fumdrico ha sido +am—
bidn estudiada por otros investigadores {(Brune y Fakkauof,
1878 ; Hoppenbrock, 1978: citado por Puchal 1984): qguiencs
llegan a la conclusidn de que 1a  incerporacidn Jde Acido
fumdrico a dosis de 1.5% en dietas de lechones destetados

precozments, resulta una mejora nn el cerecimiento, T

wltan

do que en algunos casos o vean peteacializados poy la in—

corperacion simultdncamente de antibidticos (40 mg/ky pien-
50 en tilosina o 20 my/kg plenso de virginiamicina) (Hoppoen
brock, 1978; citado por Puchal 1984}: en tanto que en otros
casos, empleando ttilosina no se aprecia ningdn sinergismo
{Brune ¢ Pallauf 1978, cirude por Puchal 1984).

Otres auvtores han estudiade la posible activi-
dad de :otros dcidos tales como el acido milico, frente a
los dcidos citricos y fumaricos mas conocidos.

Scipioni 1979 (c¢itado por Puchal 1982); cstudia
estos  productes acidificantes a las dosis de 1% de dcido
citrico, 0.7% de dcido fumidrico y 0.9% de acide malico,
“en hbse a que los tres aditivos dieran wun mizmo pH (4,9},
al alimento. Los resultados indican un efecto mejorador
del crecimiento tan sdlo con el icide citrice, no apre-
ciandose diferencia en el caso del Aacido fuméri..c:o. Y
detectandose una  depresién del crecimiento c.n el: caso d2l
dcido malico.



Tntantando profundizar aa las pocibles causas
de  la mejora detectada en ol empleo de deido fumdriceo  a
dosis -de 1.5 a 2.0%, Kirchgessper y Roth-Mayer 1980 {cita-
dos  por Puchal  19847; reoalizan  una
digesiLinilidad, balance
en  lechones alimentados
Los resultados

un 2 a’ 3%

iavestigasion usobre
mrrogenado, energdtice ¢ mineral
ol asido fumarico al 1%

Yo 2%
muastran gque o)

¥
deido fumdvico asuments on
asi como también lo hace la energlia digestible
y metabolizabhlie mediante la incarporacidn de dcido funfrico
al pi.énso A uiveles el 1 al 290 Los resultados chienivas
con deide  citrico y fumavieco hin ecstimulado la bisqueda
widificantes Hute

ta misma acceidn aque

de otros aditivod sin dejar de ejorear
aguellos, fueran wau woonbmicos. Ba
unes ensayos yoalizades raciencenonte, S0 compazd la efeoti
vidag de Adnido

fusdarico y un acaid:ifigante "Acidiemenh', a
cerdos de 30 a 90 Yg. {Ver cuadre &),
CUADRD O
THFLUENCIA DE ACIDIPICANTES BN CERDOS EN CRECIMIEHTO
Crocimianca poabado
incy. peso 1/¢ incripont G
nGEs . Kas.
Control 26.5 2,551 34,0 2.776
Ai:,iumérico 1.00% 26.3 2.352 36.9 Z.658
Acidlemon U.15% 26.5 2,375 3z.8 2.G67
j\ci‘ﬁl::‘ﬂ“ 6.30% L2601 2.498 33.5 2.780

N

o hutro diferencia siauificativa en ouancw o
crecimiento, si bien se apreciaron valares nfimeridas supe-
es para el dcido fumdrico,

tor
ol nivel de Acidlemon,

en ranto gue al incrementar

s& pierde Ya ventaja obtenida duran-
Te la primera fase de crocimiopta, quizd
du acidez en vl §

debidoe o}l exceso
vienso,
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Zednik y Pavlik, 1981  probaron 3 diferentes

niyelpé de
D).

Nivel de acidificante,

0. 5%
1.0%
2.0%

Bn

acidificantes

otro ensayo

para cordos

CUAURO D

{ver cuvadro

de engorda.

E),

(Cuadro

Ganancia Diaria, Kg

0605
0.675
0.661

cn ¢l gue se

compard la incorporacidn de acidlemon en dos sistemas ali-

mentarios (ad libihtum

difevencia nuy

mentados con ad libitum y con los

ios que

doel rrecimiento.

¥ rostringided,

significativa,

recibian o no el

tanto

acidificante

entre

on

puede

los
restringidos,
la
La explicacidn del porque no se produjeron

apreciarse una

animales ali-
como entre

primera fase

diferencias en cuante a los indices de conversidn, con y
sin acidificantes, on este ensayo puede radicar en el hecho
de ue la mayor palatibilidad del pilenso resultase e su

nayosr consumo  de
wn mayor peso final.

alimento,

1o que a

CUADRO E

55U ver

rapercutird en

INFLUENCIA DE. ACIDIFICANTES Y MANEJO ALITMENTARIO

0.15% ALevon, Ad lib-ad lib
0.15% AIamon, Rectr-Restr
0.00% A/Lemon, Ad Lib-Restr

Crecimiento

(122 dias vida)

Kgs vivo L/c
66.2 2.408
56.2 2.304
63.3 2.2375%

Acabado .

{152 dias vida)

Rgs viva 1/C
9Ly 2:571
78.7 2.402
84.1 2.522
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Bazan 198%; trabaid cen lechones deustervados de

as, alimentandolos con un acidificantes {(ad-1ilbij-

dos grapni
tumiy. en el alimente, durante 15 dias. En la primecwe gran)s
‘se . puede observar  que no existe diferencia estadistaica al

5% en - la gapancia de peso ebtentdas entre los animales wra=-

tadas .y los no wratados. Sin embavgd se observa gue la
ganancia promedio para el grupo rratade fue de 4.27 kgs
sontra 4,12 kgs para 2l grupo no tratado.

En la segunda qranja

ohsorva gque 9 grupo

animales

Tratddu ULIUVL Ulld goddildia Loual oo
no. tratados gue estadisticamentae son Significaticas al 5%,

e obserwvs gque 1a ganancia promedic para el grupo

we de 3.92 kags contro 1,6% kgs do) grume no trata
o, En este case el ncremento so atribuye a4 la incorpera-
cidn del acidificante a la racidn, su inclusidn en el pien-—

o produce una disminucién del pH, la explicacién escta en

sue el pepsSinogéno profursor d¢ la pepsina es activado en

medio Acido  lentamenre a velares de pil alrededor de 4 .y
mds radpidamente a pH mas bajo (Dukes 1970, Ganon 1980,

‘Luardiola 1977, Puchal 1984;.

42 Uso de vinagre y limon

Con 1o referenze al uso de vinagre (cuyo prin-

2ipin Tactive es el dcido ardticoe), diversos auteres han
¢rabajade ‘con el Vinagre, para aminorar - ia pr«:sencia lde-
"diarreas on los lechones, Puchal 1984; menciona que una de
las principales causas de diarrea en lechones es la presen-
cia de E. coli ls cual coloniza al intestino con un pH

encre Sy 6.

sugiere gque ol mecapismoe de accidn del

cinagre  administrado por via oral, disminuye el pit del

essamaqo y duodeno evitando asi quae se adhiere B. coli. dis-

ninuyendo con esto la presencia de diarrea en lus lechones.



Umienkraid gue el rupo westigo fue 21,9,

45

Mendoza ot oal 1966 utilizaron dcwda acdrico

(0.5% de dos fuentes comerviales (A v BY vy dugo @ limda

HCY. Se formaron 3 grupos de ) eamadas des lechones recidén

nacidos ‘cada une y ose les adminints® por uia orat S om) de
A, B y C respectaivamente, Los Jrupes rratados con astos

aciditicanter, mostraron redocerdn estadisticamente signi-

Ficativa (p <4 0.00L) wn la presentacide o diarreas  comne
sigus: btratamivonts "AY 310 un 77%, sratamicnto "R did 85%

¥y el tratamionto conr un Bli. No so encontraron difoeren-

craa  signifticativas  on ganancia  do peson u mortalidad  en
las wtres semanas de okservacidn. Les acidificantes montu-~
vieron ‘el pH oentre 2.3 y 31,0 congeiados a -15°C por 200
dias o en refrigeracian o 4°C dusanre 7% dias, demostrd

que es factible su conscrvacidn en condielone

e campo.,

bt juccaion  de las Avars

a6 podria deberse

a la acidificacidn temprana ded tracto digestive, que impi -~
de ta  colonizacidn por gécmenes pacdgenos (B.colid,
(Mondoza et sl L9801, y/o a la ostimulacion de la absorcion
de inmuglebulinas del calostro, 1o gquoe aumentaria la ipmun
dad pasiva transferida por la madre. (Smith ol al 1968;
Vaega'ut al 1936). h

. Remera y Ambriz 1987 usaron vinagre en. dilu-

cidn 1:5, 1:10 y 1:20, en agua destilada, mostrando un.por-

centnje - de diarreas Qe w.H, b.< Yy i0. 3 pespoutivaseale)

Raspocto a la ganancia de pese, ¢l grupo testi-

go obtuvo wna nedida de 5,750 kg mientras dgue on el arupo
de vinagre 1l: g fue de 5.093 Kg, en &l grupo de vinagre
1310 fue de 4.720 kg y en el grupo dve 1:70 fue de 5.035%
kg, no existienco diferencia estadist icamente significativa

para ainguna de 1os grupos, lo que concuerda con sestudios

realizados por Mcx"ill:k et oal 1986.
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Romers v Aubiriz i‘)ﬂ?; cnoontraron Jque la con-
Ceatiacidn en la gquoe s shtuvieroh pejoras renultados para
Ja disminucidn e las diarreas fue la de 135, no encantrdn-
dose efecto del vinagre seobre la wertalidad de los lechones,

durante la lactancias

1.5 Yrueba de asa_ ligada de coneja

Eln una - prucba gque ya quedd uwstablecida para
la determinacidn de enteropatogenicidad de diferentas -
clases de microorganismos {Smith y tlalla, 1967). Bl animal
méy usado es el coneio, pero se aconssja efectunarlo en ani-
males de donde pnn,u.:m.-ﬂ.. copas @ probar., (Smith oy Nalls,
1867) . ‘En el caso do o

ar cordos @stas varIian mucho en la
sugeeptibilidad, Yo wismo gue Gus  intestinos prescotando

una mayor sensibilidad  la parte anterior ¢ menor, casi

nula, en la pacrte posterior., Por esto se aconseja roalizac

la prueba el primer petro del intestino v tos
3 0leimos metros. En @l conejn descarvar los primeros 4h
cms  {(Gmith oy Halls, 1967). La  int pnsidad de la reaccidn

se ve afectada por:

- Lugar en &l intastino: las asas i yayunao an cerdos,
ternoros ¥y cordoros, son mids sensibles qnie al Tleon,
alin cuando 3e praesentan vartaciones en la intensidad

de 1d resplesta Gl aban adyaveiites .

- ‘Sepsibilidad del animal empleado on la prasbas we
todos 1os. son afin Cuando . no es muy frecuente coste
haecho,

= Edadi los anmimales | jGvénes won mas  sensihles Gue

los adultos,
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~ Capai no Lodas son jgualmornte vicgleantas,

~ "basigs Se establecid que aproximadamente 306 ¥ 107
Lmicrousrgani amon viables son sulicientes,

- Pipo de wnxinca: o LT s was sensible o la prueba
de asa ligade de coneja, pero esn mis
¢ion {18 horas), miontras dque - la ST oo man piplds a

las ® horas (Moon y Whipp, 1971 Geith'y Ualls,. 1967
Evans et ‘al 1973), ' ’ :

demaranta su reacs




2.0 . OBJETIVOS

Estudiar: la eficacia de las cepas’ de Lactebacillus
‘de :origen no ‘diarreico, diarreico y comercial, en
la © inhibleidn, tanto del . crecimiento de E.coli

‘entercopatfgena como de su accién patdgena.

Estudiar ia eficacia de acidificantes vegectales
‘en la inhibicién, tanto del crecimiento de E.coli

enteropatégena come de su accidén patdgena.




JUSTIFICACION

Cada-'dia va siendo mds grave el problema de diarreas
en 'los  lechones, es mor cllo gue se¢ tratan:de buscar

alternativas para su control.

En ¢l presente grabajo, s¢ recalizaron dos posib}es
alternativas, gue son el -uso de acidificantes. biold-
t;_uicu:-; como son- las cepas de lactobacilos y los
acidificantes vegetales come son el vinagre, limén
y los= p;xn:ipxos activos dc estos, con la Cfinalidad
de saber cual de escas alaternativas resnita ser la
mejor para inhibir el crecimiento de E.colil tanto tin

vitro como in vivo.
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3.0 MATERIAL ¥ METODOS

3.1 Ocigen de las cepas

Se . tomaron - 80 muestras de heces  de  lechones
entre .4 y 12 dias de edad, de granjas con problemas ‘de
diarrea, ubicada en Cuauritlin de Romero Rubio Edo. de Mé-
xigo; y 86 muestras de heces de otra granja sin problemas
de diarrea vbicada en Cuautla, Morelos. .

Las muestras fueron tomadas con hisopos recta-—
les y transportados en medio Stuart.

También se  trabajaron con seis preparados de
origer. comercial (Sinuberace y Sinerlarc}.

3.2 Cultivo e identificacién de las cepas.

Las heces se sembraron en agar Rogosa (MRS}

{De Marn et al 1960); y se incubaron de 72 a 96 horas a 37°C

 :d6n vra atmésfera del.l0% de Co,.

" '7 .Unu vez separadas--las colonias se les efectud
‘una:coloracidn de Gram y una prusba de catalasa como prue-

'bas ‘preliminares. B

Las bacterias aisladas se caracterizaron bioguf
micamente,'para ello se usaron los aziicares siguientes:

o varnhinosa,' celobiesa, fructuosa, galactosa, qluéosé'
acida, glucoﬁa qaé, iactosh, maltesa, manitél, " mannosa,
melecisosa, raffinosa, salizin, sorbirel, T suUCTesa,
trehalssa v xilesa. Todes ellos preperados al 10%,
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: Se uso caldo MRS modificado pars carbshidravos,
el eual tiene un indicador de pH (rojo de clorofenol), por

medirevde'l cuai se detectd, si ila bacteria necesiti G no,
al azlicar correspondiente.’ :

Una vez ideptificadas las ceopes se prosiguid
. a ponerlos ea contactso gon E. €oli 08:K87KBSac, previamente

estapdarizade a 0.1 de absorpancia gon 550 nm de longitud
de onda. B

3.3 Iphibicgidn_del crecimiento de E. coli

3.31 Inhibigion del crecimicnto de E, goli in v!\.:o

usando anidificantes bioldgicos

. Se esztudid la aceidn de los Lactobacillus sp
alslados, trabajando coh sus células

cotales y su sobrena-
dani,

{centrifugado a 3,500 rpm por 30 mioutos).

trabaja
dos con ¥y sin

pases repetidos de 72 horas de incubacidn
cada pase.,

A rtubos con 6 wl de caldo soya tripticaseina

tamponanda {B% Kl PG, y 3% NalPO,.), se le adicionaron 0. hnl

LB coli estandarizade (558 nm &e longitud de onda y 0.1

de absurbontial, .y 4 ml de las cepas de Lactobacillus en

sud ’ diferentes condiciones, es Jdozir: sobrenadante con
y. sin pases repetidos y c&lulas _to‘calcs CcOn ¥y 51N pases
. repetidos.

Se incubaron- 4 horas a 279C para posturicrmente

efvctuadr el conico de céluias de E.c 1i entoropacdgen

Misra 1838).
Var Diagrama Y :(flu*.u para aclidlficantoes

Brecivientes. (MaLad? de Miles and

biolagirosy.



o0 del cregimiento de

#3.32 . Inhibi . cali in vitro

ugande acidificantes vegqetales.

En cuanto & los acidifi

mtes vegetales se o elie
gieron al vinagre de manzana (5% de Jdeido acéticeY: vinagre

Tdeo ateohsl de cafia (57 de Geidod ac@ticed; limdn: v como

comparative al dcide accuice y al Seide oftriea gue sancel

principio active de scider do jas sustoanciar anturiores,

Be  Lraaj cada o oann en wu forma patuaral oy oa

diferentes diluciones, usando como Jdiluyentes;

3 wolucann
lina fisioldgica 0.85% agua destilada y agua de

la. llave.

Se pusd on contacro 4 ml o de los acidificantes
sia diluir, as? conc dn las diferentes diluciones: 1:2,
14, 1:8, L1:16 y 1:32, con voda une de des diluyentes, fren
te a 0.V wml de E. cell enteropatGyena, foda ello es 6 omd) de

caldo uya tripricaseica.

e tomd i Pl con ol pH melro anted

vy desputs
de las 4 horan de incubacion.

Posteriormente s estudid la redoccidn de B

coli mediante ¢l recuento en superficie (Método. de Miles y
1674y

Ver Bi

aframn 27 (Flujo pata acidﬁficantcs-vegécaicn).'




3.4 inbhibicion de 1o ackividad coterotoxica_en o
Yigada d

So - trabajavon o oasa tlgada de

coneja.

SO i et e -
Gificantes vegetaler y los lectohecilow aue tavieran ana
aixima actividad de iohibir @)l Crecimiento obe

it
vitro.

Pavra la prueba s0 cmplaaron as

moses Ao edad, Tueron pUesLlos on ayano e

HGras .y

anes
taniaron mediante la  inoaua

Looeen crar, Bl abdowen fue
abiorty medianve una ncisidn de 8 oms oa 1o larqe de

e
“lineea alba y 5.¢ms= abkajo el diafragea, prosedicendo. luego
a localizar el inrescing -delgado, teniendo ia precaucidn
de descartar siomprao

2ASPACios de 4 oms entre o5 Eegs
mentos donde g6 jroculaba, con el fin de ovitar rl paso

ae Tigquide dooan degqmento a o v

B bl L7

oo wds de 9 muestras per animal,

adamds de }la cena control positiva y negativa.

A 1es 18 noran fueron snorificados mediaate

inhalactdn de dusis excesivo de ecec. Bl abdomen

abier—

o inmediatamente, removiendo luego el intestino deloezdo
y. anoctande la cantidad de liquide de cada asa.

Sc¢ - considar como -posibiva 1 iwessiAn - cuando

50

ard
ias . asas acumulaban dos wecet o mds la -dosis . gie 56

inoculaba. OO
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3]

1as lesiones que

3.5  Estudios hiscopatoldgicos

5S¢ llevaron a cabo los estudios de hiﬁtopucnlg

en las asas estudiadas en

actividad encerotdxica.

ello se fijaron los pedazos de intestino en una solu

‘de - formalina al 16% on PBS pl 7.0, Realizandose cortas
Copatoldgicens pavs 5€r observados al microscopic optico,

pueden causar los acidificantes hioldgicos

v/o vegetales.,




 DIAGRAMA 1
ACIDIFICANTES BIOLOGICOS

HLCOPFTLACTON D161 TOGRAFICA

RECOLECCION DE MATERIAT HIO{OGICO

B6 MUESIRAS D& HECES OF LUCHONES Ut ORIGEN MO DIARREICO
BOKUESTRAS DL HECES DE’ LLCHONES rf ORIGEN DIARKEICG
6 PREPARADOS DL GHIGEN CORLHCIAL

CULTIYO E IOEWIIFLCACICR E€ TEPAS [N AGAR HOGOSA

INKIQICION oLt CRECIRILNIO OF €.coli ENTLROPAIOGUAQ

IN V11RO 1 Vivo
- 1
YER DIAGRARA ta. SE REALIZD ASA LIGADA DE CONLJO, OC LAS CEPAS QUE
TUVIEROR AUJOR COMFORTAMIENTO PARA INHIDIR K1 CRE

CINIENTO DC E. ¢ :nll I8 YIIRO,

STRVARGN LAS LTSTONCS DEL TEJIDO.

Tt Co L SE REAUIZARON ESTUMIOS MS'D}'ATULOEICDS ¥ "t nn-

w
o




DIAGRAMA 2

ACIDIPICANTES

VEGETALES .

RECOPILACION A10UIDGRAF §in . s M

SETHABALQ CON: VINAGHL DL WAKZAMA R .

IRHIDICTON DFL CHECIMIENIG G

VINAGRE DL ALCOMOL DP CAWA

10N

coll (NTSHOPATOGINA

Vi

VLR DIAGRANA 23,

IN Vivo

ST REALIZO ASA | IGADA DE CONEJO,
DE-LOS ACIDIFICANILS VEGETALES
QUE TUYIERDM XEJOR CONPCATAMIENTD
PARA INHIBIR Et rﬂ[clll[llﬂ or
woli XN VI!RO.

DL

SC REALIZARON ESTUDIOS HISTORA-
T0LOGILOS, ¥ SI,. ONSERVARON LAS
LESTONES OFy ¥ 4100,

w
o
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DIAGRAMA la

FLUJO PARA ACIDIFICANTES BIOLOGICOS

6 ml DL CALIO SOYA IRIPFICASLINA FANPORADO,
.

& ml I& CULTING [0TAL DL LALIODACILLUS O
DEL SOUREWADANIL, CON FASC O S1a PASE.

+

Goi sl 0L £, ret qstarnanizano (s}

INCUBAR & HORAS/37%C

SCAGRAR
{ne 1000

TN AGAR WAC CONKLY.
A MILLS AND BISAA)

RECUCNTD DE [, coll A LAS

24 HORAS Of TNCURACION.

{*) 0.1

DO AUSORBASGIA Y 550 MW DE LONGLIUD OF .ORCA, -




DIAGRAMA In.

FLUJO PARA LOS ACIDIFICANTES VEGEPALES
USANDY DIPERERTES DILUYENTES 1, 2 y 3

DILUGIUNS 1
5.8
0.85%
GLLBCIDNES 2

AGHA
WASIRLAGA el
GLiucIoRes
3 //

RGUA DE
ALIDIF {CRETES th (\fV(
YEGE TRLES.

6 ai Ot LMD
SOTA INIPTICAS, R4

4wl DU CADM DULGCTON
DESL. ACIDIF LERNIE ()
.

wel wl DELLSOLE-

. 1:900 (s}
{101 DC RUSORBARGIA Y 350 ¥R O€
S LONGI7HD DL | OKDA.

WEDIR oW TRICIAL

(o) 12 1ea 138 fris ¥ 13

INCUBAR & L5 A 31°C
REDIR an” CINAL

SCRORAR T% ACAR #C CONREY
{REBO0L TE RILES AND RISRA)

© RECUENYD DE €. coli A 1AS

24 HORAS DT INCUBALION,
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4.0 RESULTADOS

4.1 ldentificacién de las cepas

Apartar de las muestras trabajades se aislaron
3 ‘cepas de L. casei subespecie pseudoplantarum da origen
no diarreico; de  las no diarreicas se atslaron | cepa de
L. salivarius, 1 cepa de L. delbrunckii, 1 de L. leichmanni

y. 3. de L. fermentum.

Do las vepes Jde origon comercial $¢ aislaron

6 cepas de L. casel subespecie pseudoplantarum.
“Ver cuadro 1

4.2 Inhibicién del crecimiento de E. coli

4.2.1 .Acidificantes bioldgicos
Respecto al porcentuje de inhibicidn de E. coli

.enteropatdgena, frente al sobrenadante ¢ cultive total de
los lactobacilos de diferonte orijen, se ve en el cuadroe
2.y graficas 1, 2 .y 3 que el comportamiento midszs efective
es con pases y cultrivo total en ¢l caso de ias de origen
no -diarreico, especialmante c¢on las cepas 20, 30, 34, 41
y 67 con 99.25%, 98.4C%, 99.60%, 99.73% y 99.65% respectiv_g_
mente, y en el caso de la cepa 68 con pase y sobrenadante
tuve uUn.porcentaise de inhibicidn de Ga oacg,

. Para las de origen diarreico,. su comport.idlento
es en general efective sin pases o con pases, tanto con
cultivo total como con scbrenadante, donde 1la. cepa d¢, tuve
'un‘ porcentaje de inhibicidén de'. 99.59 con sobrenadante y

5.1 pases.
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En ol caso de cepos de origen commerciol, on
genercl; lo condicién sobrenadunte-sin pase, fue lo que-
mejor eficacin demostrd en lo inhibicidn del crecimiento
de_E.coii. notdndose que la cepa 8, fue le mejor, dondo-
un porcentaje de inhivicidn de 99.99 cn la condicidn so-
brenadonte sin pose,

A4.22 Acidificaontes vegetales.

En ¢l cuodro 3 y 4 s¢ observa gue ¢l empleo
de acidificantes puros, en contocto con E.coli o 0.5 y
1.0 de absorboencia, moestraron completo inhibici&n_dal cre-
cimiento de E.coli, no habiéndose reportado variocidn sig
nificativa deol pH al inicio y ol final dol experimento.
En el Cuadro 5, se obsurven los pH obtenidos de las s$oly
ciones empleodas.
En el Cuadro 6 y Grdficos 4, 5 y 6 se puede observor que
no hubo. variaciones de pH drdsticas, es decir el pH se -
mantuve constante con los acidificontes vegetales emplea
das sin importur el tipo de diluyente utilizedo.

A De monero gencral se observa yue el Cuodro 7

y Gr&ficas 7, 8, 9, 10 y 11 ss ve que la diluciédn minimo
inhibitoric de acidificentes veégetales es 1:4, no asf con
el vinagre demaonzana gue permitio una dilucion m}nimo in
hibitoria de 1:2.

N . Con rTespecte a leos. diluyentes se pbsorvd que
usando oguc destilada hibo unc mejor inhibicidn de E.coli
no ‘asf usando S5 o ogus de la llaove, las cuales pérmi--

:tiaron que craciera en mayor cantided E.colid,

" Wer Cuodro 7 y 8. .
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En el Cuadro 92, se observa de manera general
que los acidificantes. veqgetales tienen un buen porcentaje
‘de inhibicidn de E. coli, notindose que con el 1imdn dilui-
do en agua de 1a llave ruvo un 100 porciento 'de inhibicidn.

) 4.31 Acidificantes biolbgicos

De acuerdo a fu meler comportamiento para inhi-
bir el crecimiento de E.coli se ¢ligid una cepa de cada
une de los tres difvrenter wrilgenes en sus condiciones Sp=’
timas, con la finalidad de hacer los estudios de histopata-
logia, y observar las lesiones gque pudieron ocasionarse
en. 2l intestino del concjo.

Ver Cuadrec 10

En el cuadro 11 y 12 se ve que el grado de

lesidn on el tejido no fue tan drastira, notdndose una ne-

crosis y congestiodn leve,

4.32 Acidificantes vegetales

En el estucio histepateldégico con estos aci-
dificantes s¢ observa rongcaonn, hemorragia severa, y cie£
ta atrofia de las vellocidades principalmente.

Ver. Cuaadro .13 .y 14 i

Ln wl Cuadro 1%, 4e observa el grado de lcslnn
de los acidificantes bioldgicos y vegetales, notdndese que
cuando se usaba E.c¢ol! en las asas, habia un grado de
lusidén superior al comparado con ‘las asas que no. tenian
E.coll ademis se observa que el grade de lesidn fue menor
can los acidificantes-biolégicas que con los vegetaios.
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4.4 Inhibicidn de la actividad enterctéxica

4.4 Acidificantes bioldgices
Las cepas 68, 4c y &€ {fucron las gue dieron un

mejor resultado in vitro (Ver Cuadro 10}, por tal motivo

: . -se. decidid  trabajarlas in vivo, en las condiciones sin
ase, con pase, culzivo total y sobrenadante,

En el Cuadro 16 y grdfica 12 se observa ¢l por-

de la actividad enterotoxicas notadn-

.centaje de inhibicidn
cultivo total-sin pase hubo un

GoEe que con la cohdicidn
ibicidn, para las 3 cepas; aungue el

2%0 porciento de ir

~rabajar con la condicidn cultivo &n

tolal-con pase, tambi

un 100% de inhibicidn, excepto con la copa 68, gue did

B0% de inhibicién,

4.42 Acidificantes vegetales
En el Cuadro 17 y Grafica 13 se ve el porcenta-

‘e de inhibicidn de los acidificantes vegetales, observinde
gque con el dcido acético hubo un porcentaje de inhibi-

cidén del 44% y eron ol Jcido cltrico un 40% en contraste

-€9n " los vinagres y.el }imén que tuvieren un porcentaje- de
“inhibicidn .del B% para el vinagre de alcohel de cana;
Ok para el vinagre de manzana y del 12% pard el limdn.

-
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4.5 Estudio comparativo in vitro e in vivo de 1los

acidificantes bioldgicos y vegetales

En el Cuadre 18, se wprasan los porosntaies

de iphibleildn, tante del crecimienta de col 1 cofade e

$u actividad enterotoxica dada por loes Lactgoacillus; ob-

servandosce que lda cepa 68 (L.fermentum). fue eficiente en
la condicidn con pase sobrenadante, dando un porcentaje
de inhibician in vitre del 99,96%, y/an 106% para los
estudios in vive, usando la copdigion sin pasc-cultivo

tetal.

Con la cepa 4¢ in vitro funciond wmejor en la

condicidn sin pasc-sobrenadante dando un 99.99% de inhibi-

cifdn ¥y con un 100 para lu ndicidn culrivo total-con ¥y

sin pasc, en los estudios in vivo.

De la copa 8 en los estudios o witro Jdid un

porcencaje dr inhibicion del 9%.99 para 1 condicidén gin
pase-sobrenadante y un 100% para las condiciones cultivoe
total: con y sin pase, y con sobrenadante-sin pase, de los

cstudios in vivo.

En 21 Cuadro 19 se cobservs de manera qgeneral
que el comportamiento in vitro usanso acidificantes vegeta-
les fue reportada  una mejor inhibicidn del crecimiento de
E. coli, no asi con los estudios in vivo, -donde el mayor

purceniaje de abibicidn fue deld 44 para el aciuo dcécico.: |
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CUOADRO L

ESPECIES DE LACTOBACILOS AISLADOS

Origens Género: Especia:

SIARREICAS ' :
de Lactobacillus Caser subsp. pscudoplantarum
5¢ Lactobacillus Casei subsp. pseudoplantarum

130 giprobaciilnu (AT piondaplanlarum

N0 DIARREICAS

20 Laccobacillus Balivarius

30 Lactobacillus Delbrueckii

24 Lactobucilius leichmanii

61 Lactobacillus Fermentum

67 Lactcbacillus Fermentum

€8 Lactobacillus Fermentum

COMERCIALES

7 Lactobacillus Casei subsp. pseudoplantarum
5 Lactobacillus Canei subsp, pseudoplantarum
9 Lactobacillus Casei subsp. pseudoplantarum
oA ‘Lactopacillus Cazer subsp. pseudoplantarum
SN] Lactobacilius Casei =vbeo. coeudeplaiibasun

- SNZ _Lactobacillus . Cagel subsp. pseudoplantarum'
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CUADRO 2
PORCENTAJE DE INHIDICION DE E. coli* ENT. FRENTE N SOBRENA-
DANTE O CULTIVO TOTAL DE LACTOBACILLUS SPP. LE ORIGEN: NO
DIARREICO, DIARREICO Y COMERCIAL.

Joy
glérrcicas Sp-Ct Cp-Ce Sp-So Cp-So
20 86,60  99.25 76.40 95.00
30 89.73  98.40 63.90  88.00 -
3a ’ #6. 60 99.60 75.00 53.60
61 75.50 29,73 29,50 96.20
67 75.50  99.6% 39,70 99.20
68 87.95 98,70 26.60 99.96

biarreicas

4c 99,70 499.86 59,99 54.56
Sc 99.34 99.91 99.97 98,75
130c 99.76 gu.73 99,80 99,35

Comerczales

7, 97.90  88.90 99,97 99,23

g 99,87  60.30 99,99 . - 98.00
9 89.87 57.15 99.89" 99.97. '
9 99.27  66.50 99.78 97,19
LLoeNy 99,04 99,91 99,90 90.26
St 97.68 99,9l 99,88 99,30

5P .-ceierrdceanea Sin pase
Ct .irtivraeesasss Culbivo total

Cp . rearasssase Con pase

S50 ...seasvesesss Babrenadante

*E, coli estandarizado a 0.1 de absorbancia y 550 nm.
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CUADRO D
COMPORTAMIENTO DE LOS DIPERENUES ACIDIFICANTES PUROS FRENTE
A UNA CONCENTRACLON DE 0. S DE ABSORBANCIA {*) LR . cotl

pil it

Vinagre de

Vinayre de
de caila

Maneana

atcahod

Neaat v

Negasive

Ac.acético con & Negat 1va 3.9 ==~
Ac.acético con B Negat ivo 3,59~

A, acdético con © Nogal ivo 2.5 mee
Lamdn : HNoqgat ive .0 eme
ac.oinrico con A Negativo 2.0 em-
Ac,uitrico con i Mrrgat L SeY e

Av. e itraics con O tiegativo 2,0 =me 2,85
Conrrol (#) con A 20,30 x 107 T.0 == 6.35
Control {+) con B 13.10 x 1a? 7.25% ~==6.9
Concrol (+} eon © 23.00 x ta’ T U =mm 6.8

(&) 5540 nm an longitnd de onda, )
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CUAGRO 4

COHPOHQ‘AMI[EN’I'O DE LOS DIFERENTES ACIDIFICANTES I’UROS, 'FRENTE
ACUNA CONCENTRACION DE 1.0 DE ARSORAANCIA (*) DE K. coli.

Acidificante mnto bacteriano gl iniclai-final
Vinagre de maitzana nogatjve .55 --~ 3,65
Vinagre da dleohoi ’

de caiia X negat v 3.4 ~-— 3.6
Ac.acdtico con A negativo 3.4 --- 3.56
Ac.acético cun B negativo 3.4 --- 3.6
Ac.dac@tlica con C negative 3.4 - --- 3.865
Limédn negative 2,8 -=-~ 2,95
Ac,cilrico con A - negative 2, -~- 2,0
‘Ac.citrico con B nagative 2.8 --- 2,95
Ac.¢itrico con € neqativoe 2.8 ~--= 2,9
Control (+) con A 42,80 % 107 6.1
Control (+) con B. 26.90 x 107 6.1
control (+) can ¢ 51.70 x 107 6.2%

* 550 nm bde longitﬁd de onda.-
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.CUADRO 5

PR OBTENIDC CON CADA UNA DE LAS SOLUCIONES. EMPLEADAS

Lv_!i
Vinadgre de manzana 2.75
Vinagre de alcohol de e¢afia 2.55%
Acido acético diluido on 35F 0.85% 2.4
Acido acético diluida cn H,e destilada 2.§
Acido acdtico dilujdo en H,0 de la lluve 2.6
fLimén . . 2.2
Acido eitrvico diluide al 5% en SSF 7.83% 1.8
Acido citrico diluida ol 5% en “20 destilada 2.1
- Acide citrico diluidao al 54 en H,6 de ia llave 2.1
Caldo soya criptlieaseina Lampnua&o 6.5
Caldo soya tripticaseina 1.0
Calga Rogosa ' @.1
E.coli estandarizadc A 0.1 de abs a 150 nm 7.0
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CUARRO - 6

pH TNICTIAL Y FINAL DE LOS ACIDIFICANTES VEGETALES EN LAS
DIFERENTES DI1LUCIONES.

LS 1:4
Viragre de manzana con A 3.6 - 3.7 -85 - 4.0 - 4045
Vinagre de manzana con B 3.65- 3,75 . - 4.0 4.1 - a.
Vinagre de manmana con C 3.9 - 3.9 4. - 4.2 4.5 - -
Vinzgre de nlemhol de cafa
con i i.58= 3.7 .78 < t.a At -aLz
e
3.5 = 3.7 d.1 L A7 =~ 4.3
i)
3.7 3.85 - 4.0 4.4
Actdo acdtico con A 2.8 - 3.1 4,05 - 4.1 a4 4,35
Actdn acdlice con B 3.6o- 3.7 4.05 - 4.1 4.4 .~ 4.4
Acido acético can C 3.5 .- 3.7 4.1~ 4,15 CRE RS FE
con A 3.3 - 3.1 3.4 - 3.5% 4.05- 3.9
cou B 3.35~ 3.2 3.35 - 3.5 4.0~ 3.95
con € 3.i3- 3 3.45 - 3.4 4.05- 3.9
cfrrico con A 3 3.5 - 3.9  4.15- 4.1
witrico won B 3.6 - 3.45 4.0 - 4,25
acide citrico con € 3.7 - 4,15 4.2 - 4.3
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CUADRO 7

DILUCION MINIMA INHIBITORIA DEL E. coll (*) CON ACIDIFICANTES
VEGETALES EN DIFERENTES DILUYENTES.

b L) 178 1/16
Vinagre de Manzana A 100 1800 13456 in
B — 850 7700 in
c --- 2750 11450 " In
Vinagre de alcohol A - - asc 9800
de cafa
i} —-- -— 290 13200
. c - -—— 250 11750
Ac.acético A —_—— - 13300 In
‘B 700 - 6900
o4 .- -—- 2350 12650
Limén A L ——— 3300 In
B ——n —— aso’ 11900
c - - - 13300
a. citrico A - 21080 In
B 9250 In
c - 7600 in

(&) E."coli-en 550 nm y 0.% de absorbancia

Diluyentes: A= SSF
B= “20 destilada
C= H,0 de la llave

. In= Incontables
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CUADRG- 8
VARIACLIOR DEL CRECIMIENTO DE R.Eoli

USANDO DIFERENTES DILUYENTES

.. . Absorbancia
Diluyente 0,1

6.5 1.6
Solucidn salina
fisiolégica 0.85% 4.065167 20.3x107 49.,80x107
R - . PR 7 o a7
Agua destilada FL.6IKI0 13.1x10 269810

. hzua de la llove 4.6x10" 23.0%107 $53.7x10"




PORCENTAJES DE INHIBICION DE E.coli
FRENTE A ACIDIFICANTES VIIC

-Acidificantes
Vinagre de Manzana

Vintagre de aleohol
de cafia

JAcl 2o Acético

Acido citrice

. €ontrol positive: SSE 0.85%

Agua dest.

CUADRD 9

Diiuycrtey

SSF
Agua destilada
Agua de llave

Agua destcilada

Agua de llave
SSF

Agua Jdescilada

Acua de 1lave
851

Agua destilada

Agua de llave

Agua llave —-w---=-

Nimero de
Calulag/ml

TTALES TN VITRO

Porcentaje de

Inhiibicidin

(8]
21520
12320

23120

13cu
464
100
231?280
1120
36060
SEBO
72q¢

it
33680
14800
12160

4.06x10°
2.62x107
4.60x10"

(*} Estos datos sc obtuvieron en base .a la dilucidn 1:8 ' S
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CUADRC 10

ELECCION DE CEPAS DE MAYOR INHIDICION
DEL CRECIMIENTO DE E. coli IN VITRO.

; Porcentaje de Inhi~-’
Origen Cepa Bacteria biciGun del creocimion
tn de E. coli.

No -diarreica 65 L.

99.96 Cp-50

Diarreica dc L.casei sub.
pseudoplantarum 99.99 Sp-~Sa
. Comercial 8 1. gasei sub.

pseudoplantarum 99.99 sp-So

Sp B ket R L R R 1Y pase
Ct mmmame b Cultivo toutal

Cp =s=—-msieen-— Con pase

SC s-moomrmmemoo Sobrenadante
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CUMRO 11

RESULTADOS DE HISTOPATOLOGIA B INHIBICYON LENTEROTOXICA,
BN ASA LIGADA DE CONEJO, USANDO ACIDIFICANTES BLOLOGICOS.

cepa 8- So-Sp vVolumen: Grado de

Iniciai=-Tinal Tesiin

s tecrosis de alqunas células d2 las
vellosidades, prescencio de alounas
bacterias azules eon la superficie
epitelial, congestidn leve de las
vellecidades. Lesidén leve.

2.8 »== 2.0 +f -

Cepa 68 So-Cp

Meacrosis de alaunas células do las

vellodidades, presencia de-algunas _
bacterias azules en la superficie 2,0 -~ 2.0 Af=
epitelial, congesiidn leve de las

vellocidades, lesidn leve,

Cepa 4¢ So-5p

Necrosis de alqunas célulos de las
vellesidades, presencia de algunas
westirias azules »n la superficie . )
Jepitelial. Congestidn y.cdema mode Lol ——=2.0 N
‘rado- de las vellocidades. Lesion - L . e
leve.”

Control positivo. Congestidn severa

material necrdtico en la luz. 20 5.0 ! r

Contral negativo, K AN
Sin camios patolégicos aperentes 2.0 -=—— 2.0 AT




CUADRO 12

RESULTADOS DE HISTOPATOLOGIA E INHIBICION ERTEROQTOXKICA,
EN ASA LIGADA DE CONEJO, USANDC ACIDIFICANTES
BLOLOGICUS + K. coli

Yoluwen: Grado de

C 8 So-Sp 1 E li estandarizada (£} Inicial-Fipal Lesion
-Necrosis de células epiteliales e infil )
tracidn de PMN en la mucosa: infiltracién :
menonuclear y pelimorfonuclear en lamina 2.5 = (=) ++

propia de las velloeidades, congestidn .

leve de las vellosidades. lesidn moderada.

Copa 68 So—CP. + Fuogli estandsrizada (&)
Necros:s de células epiteliales e infil-
tracidn de PMN en la mucosa; infileraridm
mononuclear y polimorfonuclear en limina

propia de las vellocidades, congestidn 2.5 -0.4 At
leve de vellscicades. Lasidn moderada,

Cepa 4c So-8p + F.celi estandarizado (&)

fecrosis y atrofia mederada de las vellocdi

dades, presencia de colonias bocterianas 2.5 - 4.5 e

en la submcosa, infiltracién mononuclear
on pubmutoon, rengestidn v hemorraaia en
micosa Y submueosa. Lesidn severa.

Control positivo .
.- Congestidn severa, material necidtico, 2.5 -5.0 o
en la luz :

Contral negativo .
. 8in zambic patoldgizos aparentes, 2.5 - (=) -

{&} 550 mw de longitud de onda a 0.1 absorbancin




CUADRO 13

PESULTADOS DE HISTOPATOLOCIA E INHIBSICION ENTEROTOXICA
U.JF\NDO ACIDIFICANTES VEGETALES, EN ASA LIGADA

DE CONEJO
Volumen: Grado de
Inicial-final lesicn
7. Vinagre -de. alcohol de cafia puro.
Congestidn severa y hemorragia severa en 2.0 == 2.0 -t

submucosa, migracién leuwcocitavia epite-
lial, fibrina ¢ infiltracidn do MMM en ta
luz intestinal.

Vinagre de manzana puro.

Congest idn y herorragia severa, atrofia

moderada de vellocidades, migracidn leu . .
casit a epitelial, fibrina o infiltra .0 —— 2.0 ok g
cibn de PMN severa en la luz intestinal

{infileracidn severa)

Aeido acético al 5% en 1{ 0 destilada.
Sin cambios patoldgicos.

Leamon pux:o.

crofia severa de vellocidides, conges-— .
tién y hemorragia severa, infiltracidn 2.0 —— 2.0 -
de PMN en submucosa y muCosa.
{Infilvracidn severa)

Azido citrice al 5% ecn H,0 destilada.
Atrofia moderada de vellleidades, con-
gest idn severa, infiltracién de PN en
mucosa y submucosa.

Control positivo. :
Congestitn severa,. material necrético - 2.0 ==.5.0 +
en la luz intestinal. ) '

Control negativo.
Sin cambios .patoldgicos aparentes. . 2.0 -~ 2.0 . -




CUADRD 14

RESULTADOS DE HISTOPATOLOGICA E INHIBICION ENTEROTOXICA,
BN ASA LIGADA DE CONE3O, USANGO ACIDIFICANTES
VEGETALES + B. ¢oli

Vo lumen

Grado de
Inicinl~Final

Larsabn

Vinagre de alcohol de cala puro + Lomi
At B, coli estandarizaedo (&) 2.5 < 4.6
Necfosis Gc algunas porciones dol epi- * “
telid intestinal, infiltracida monocu-

clear moderada, hemorvagia leve ea ve-

l1ocigadey

+¥

Vinagre de manzana puro + i sl de 6,
coll estandarizado (&)
REcTusis wotal de nucosa y subrucosa,

. . Nyt L5 —~ 6.8 aaan
hawrcagia severa, infiliracion oo TR 2.5
Y DPONoHucleares severa.

Acido acético 5% en H,0 destiloda + ¥ mi

de E. coli estardarizf (&)

Arvofia severa de vellevidadker vy necrosis 24
total de la mucosa, homorragia severa, |
infiltracidn scvera de PMN y rmononuclea-

res.

v
1
i

2.8 e

Limdn pure + L ml de £, coli estandarizado (&)

atrofin severa de vellooidndes, necrosis 2.5 -~ 4.4
epiLuelinl, hemorragia scvera on lémina

presia.

St
Acido citrico 5% en K0 destilada + lml ) .
de E. coli estandarizida (s) . 2. -
ALYDLiA severa y necrosis ¢ nlgunas vello-

cidadus, hemorragia severs, infiltracidn de ’ X T
Pl severa.

Contrel positivo., Conges
rial pecrdtico en lu la:

i6n sevora, mace~ 2.5

Control negative,

£in conbios patoldgices aparentes 2,% -~ 2.5 N
(&) 950 nm & lonyitud de onda a 0.1 absorbancia



78

CUADRO 1§

GRALQ DI LESION DE LOB ACIDIFICANTES
BIOLOGICOS ¥ VEGETALES

Grado . de lesidn

Acidificantes Grade de lonion
 Bipldgices sin B, aoli econ B, coli
8. Sp-So. . 4 - 2

68 Cp-no . +/> 2+

’ -t 3+

4¢ Sp~So.

Acidificantes

Vegetales
. 2+ ‘/~.

’Vinﬂére de alcohnl de cada 2+
Vinagre de¢ manzana 3+ 5+
Acido acético - - - 54
Limdn | k 4+ 54
£ I+ 4+

"Acide citriko

‘Grado de lesifn de control positive ve.. i (FF0
Grado de lesidn.de cuitrel negativel . v (-}




CUADRO 16

TUSANDO ACIDTFICANTES BRIOLOGICOS
EN SUS DIFERENTES CONDICIONES

CORDIC TOUES

CEPA So - Sp S50 - Cp Cr - 8p Cv - Cp
8 100 [1¢] 100 ioe
68 94‘ 92 100 " 8o
4e ) 10 . 20 100G 106

Control PUsSitive caveeres. 0% o .. ) 7- 7‘ ) B
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CUADRO 17 -

PORCENTAJE DE INHIBICION DE LA ACTIVIDADR ENTREROTOXICA
USANDO ACIDIFICANTES VEGETALES

Vinagre de alcohol de cafia ..eavev.. 8%

Vikugre d4C MANZAna i ieeeveacasenian 0%
Acido AGEiCO seravenisvenerosnraess 443
LAiMOM v iasscesussecssussssasasensas L2%

ACido CILFICO cierciardirerensscesnna 40%

Control posSitivo (ec.iesvavscsasenons 0%
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COMPARACION DEL COMPORTAMIENTO DE LOS ACIDIFICANTES
BIOLOGICOS IN VITRO E IN:VIVO. -

CEPA CoONDICTION

6

sp
g ol
Cp

So

a8 Sp-Ct
Sp—-So
Ccp-Ct
Cp=-So

ac Sp-Ct
Sp~So
Cp-Ct
Cp~So

8 Sp-Ct

Sp-So
Cp-Ct
Cp-So

R R IR

PORCENTAJE DE INHIBICION
DEL CRECIMIENIO DE E.coli

IN VITRO

87.95
28.60
38.70
99.96

99.70
99.99
99.86
94.56

99.87
99.99
6€0.30

98.00

Sin pase
Cultivo teotal
Con pase
Sobrenadante

PORCENTAJE DE INHIBICTON
DE LA ACTIVIDAD ENTERO-
TOXTCA IN VIVO,

100
34
80
92

100
10
100
20

100
100
100

10
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CUAPRO 19

COMPARACION DEL COMPORTAMIEWTO DE LOS ACIDIFICANTES
VEGETALES PURQS IN VITRO E IN VIVO

PORCENTAIE DL IMIFTRICION PORCENTAJE DE THHIBICION
PEL CRECIHMIIND DE E.« ol DE LA ACTIVIDAD ENIERO~
1N VITRO TORICA 1IN VIVO
Vinagre de Manzana 99,53 8
Reohol da cafia 9999 i}
Aoido acdtico 99.96 a4
Limén ) 99.98 1z

Poido citrico 92.34 40
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1 DHLeICioN

[:x]
GHAFICA 1
PORCENTAJY, DE INUIBICION DE B.coli {*) FRUNTE A SOBRAENAUDANTE
O CULTIVO TOTAL DE LACTOBACILEUE BE OHIGEN MO C1ARREICO.

100 3 ki 3 . 4
3 ) ) A —
o 4 3
g H
30 1 i
Y 1
nl ry IS o
80
- 3 1 Spe-5in pase
2 K3 = ] Cp--Con page
70 Cem= Cultivo
total
L So-~- Bobrenas
Z dance
]
-
.
S0 =
B
»
a0 2]
30 L.
-
2 2
0
R
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- GRAFPICA- 4
. VARTACION DE pH - DURANTE ZL TIEHPO
DE  CONTACTO CON_ E.coli (¢}
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4,0 destilada

b3
< u;o Nave

3 3 4 5
4 :—,// R A -
3 3 3
2 2 2
1] 1 13
—+ + + + t + ¥ +
b % 1/8 5 % /8 L L] 1/8
V.Manzana A V. Manzana B V.Manzana €
5 5.L 5}
-
: // g 47 -4
3. 3 31
2 2T 27
1 1.4 1+
4 L 4
T + T + —t— +
L] L] 1/8 L L] L8 h 4 /8
) Ac.ACErico A N Ac .Acético B
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Ac.Acético A

Ac.MAcélico B

") 0.1 de al)uorbnngiu ¥ 550 nm
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LS TRV W N e 5ok 18
A, Citrico A . Ac, Cltrico B - ho.Citrice €

{*) 0.1 de absorbancia y 550 nm
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GRAFICOA 9
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7.0 DISCUSTON

icnizavidn del tracto intestinal con bac-

naT

“terias acidificantes como es el gasc dn lactobecilos, es
un  punto importante para impedir el crectmiento de otras

bacterias gue pudieran ser patdgenas (Sandine 1979).

En el prosente trabajo so demostré que la ac-

tividad anti-i.coli por 105 lactobacilos, no ¢std en  fun-

cidén a4 su origen, sea este diarrcico, no diarreico o

voo rwlacionada coon

comeraiol, 5ine spie dicha act coidad

los propuestos modo de  accidén de ios lastobacilus que

consisten eni ecauasar una disminucidn del pH en el tracte
intestinal; producir bacteriocinas, las cuales dan activi-

dad arti~E, coli lo que conlleva a la disminucidn del £,

coli. (MAyra-Mikinen et al L2983, Mitchell y Henworthy 1976;
Gratia 1223).

fu: actividad saimilar anti-E.coli de 11 ecepas

de origen diarreico y comercial. radica vn gue estas tuvie

ron la misma espocie subespacic pseoudoplantarum, que

al parecer es eficaz para inhibir poblacicnes de E, coli,

sin importar el origen de las cepas de lactobacilos.

Mitchell y Kenworthy 1876: estudiaron la ncutra
lizacién de E. coli dada por metaboliros de L. bulgaricus

Cy..streptococcus ' faecium, que tuviernn actividad anti

‘coliusando los cultivos de sohrenadantes para L.bulgazicus
5{ cultivo total para 5. faccium; esto csta relacionado con

la actividad anti-E,cc encontrade en el prescnte trabajo,

neia de usar sobrenadante de cultive

demostrandoe la Lmpor
de lactobacilos sin pases repetidos, que fue la condicidén mas
aficimnts de los lactobacilos diarreicos . y comercisles; sin-
embargo la ‘condicidn sobrenadante- con pases, para las ce-
pas no . diarreicas, demostraron con esto que posiblemehte se
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requicra de la concestracidn de sus. metabolitos para que

tnhiba- a las poblacieones de E.Coliyv Ver Cuadrc 10.

) Los ‘métabolitos que se encuentran en las sobro-
nadantes, poseen sustancias como  decido lictico, acido

: cualos

farmice, pecdxido de hidrdgeno vy dcido anékicn,
son bacteriecidas para varion microorganismos, y tal wvez
el blo-

queo  en el crecimiento del E.coli (Bahija vy Spoetk 19683

sean estas sustancias las ue liberen, para toeno
Geopfort y ticks 1Y09; rubain y Vaughah 1979).

Posiblumente las  hacteriocinas  de  las  cupas
S1{Lfermentur), €67 (L. focmentum) v 68 (L. fermentum), de

origon no diarreico, toengan un  comportamicnto semejante
uin Cepa 466, trabajada por De Klerk

a4 iras de L. ferme

L067a: guien demostrd eoste efecto en cultivos de 10 a. 1S
a

s de crecimiento,

Miyra=Mikines et al 1983: demostrd que el wra=-

" bajar con cr‘:pas de L, Eermencum, L., acidophilus y L. del

brueckii, tuvieron capacidad de adherencia a las células

epiteliales columnares del  intestino del cerdo, lo cual

indica la posibilidad de que las cepas: 30 (i.. delbrueckii)
61 (L. fermentum), 67 (L. fermentum), y 68 (L,fermentum),

de origen .no dlarreico vuadieran ceoner famblilin lu Japacidaa

de adherencia al intestino .del lechdn, siendo mejor cuando
estos se administran a temprana edad, ya que . de esta manera
la flora intestinal del lechén, estd on proceso de, transe~
formacidn, y poi lo tanto hay probabilidad de gue 8o esta-
blezcan . los lactobacilos. En cstas circunstancias - puede
ser posibile inducir colonizacidn ripida en el intestino,

pero on los animaeles adultos sin embargo, la flera posee4
un balance v poblaciones estables, siendo poeo probable

que una nueva cepa, pudiera ser capaz de establecarse por
si misma. (Cole y Fuller, 1984). '



Aprovechando ol “efecto bacterlocida y bacte-
'i'i;‘.xﬁti\ticn deTos - tactobacilos ke 165 han: administrado-.a
hifios con infoceiones gantroentéricas para ragutar la flora
Vint:eatinul. {Winkelsvein 19%A); pasibloemente se. pudieva

tener el mismo efecto para los animaloes.

Chian et al 1985

. 3 carudiaron la inhibicién com-
pleta o parcial  ao la adherencia de uvropatdgenos  yram
nagativas mediante pre~incubacion a las vélulas uroepitelia
les cop preparaciones de }la pared celular aisladan do cepas
de Lactohacillus: suairviendo que el acido lipoteicoico es
rosponsable de la adberencia de las cdlulas arvepiteliales,
paero que los impedimptos estearivas as 2l nejor factor aen
proavenir 1o adherencia de m‘L»p,an\.jm_u:l!‘.,

En  relacidn o tos acidificantes vegetalen ua
ohserva de manerd general gque 1a dilucidn 114 fuas la que

mejor funciond en inhibir el crecimiento de U.coli enteva~

patégeno, dato gue concuerda con lo obtenide por RKomero
y Ambriz 1987; quienes encontraron que la conceprracidn

de- vinagie i - la Guo abhturiarven wedores  rasultados para,

la dinminueidn de 1as diarreas {fve la de 1315, uo oncopnzran
dosa efecto del vinagre sobre la mortatidad du dos lechopes
durante la lactancia,

Bn 2l presente trabajo el vinagre de alcohol.
de cafia fue el gua mejor inhibié el crecimiento de E.coli

tamande en cuenta hasta una dilucion minima dobibiwvoisia
de 1l:4; esta aceidn pudiara deberse a sus radicales O,
que confieran accidn bactericida, y por lo consigqulente
se acondiciona un medio amblente inaproplado para que H.
coli .requiriera de un pH de¢ 53 a & lo quo ocasionaria E

adhesién al intestino y por consecusncia la aparicidp . de -

la diarrea. {(Puchal 1984).
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De log’ vigayres empleados en edve Lrabiaja, «1
‘hacho de gque funcionara mejor al vinagro de fxlltnl{al Ae cana
“in v‘ﬁ.ru, e debide- o que  adepds . de patseer yadicales O
pcaee un pit inicial de 2,.9%, @l cual en mas acvioo al cuwe
Tparade gon el vinagie de manzana gue tiene uncpilode 2074

1 caplear aciaiticantes vegetales sin dileir,

ukando coneGit raciones e gell da S oy 1.8 de abasor-

bancia, se obtayve e e hubo crecimiento de B, colf, lo
cual paede deberse a qua el pll ose maptuvo dciio, creando
condicianes deBfavorablus para @l crecimicento bacteviano

durante las 4 horas que duro el experimento.

1 cmples de ogqua destilada, domosited, ser el

mejor diluyente aque iahibid a las poblaciones de

Holly
no . asi el agua de la Jlave ni la S8F, Jas cuales parmitoen

al grecimienteo de zoli.,

Quizd esto efocto sea dubado a gque la conrcen-
tracidén de gales pertunvcientes al agua de la llave y a la
a8F, prapicie un wedio {fonico, y won ello favorezean ol
arecimiento de E. calii nae as{ e}l aqua destlilada . yva qoo
PuUr contaner T poca cemeant racion do sales disuellas,  no ue

interfieia la accifGu el owedio acide sobre la bacteria v

a0 blogquee el erecimentn de E. coli. Fn los resultados

do- hiastoparologia se denostrd o) dafio que provecan los ali-
dificantan veqntalué an el intestino del - coneja,  que  Lon
‘de‘(.'cxnaldcra\:nu, aungue - no  son  concluyentes, vyva que @l
indeuloe dura muchos tiempo op contacto con el tejido, pr:u:.
1o que aerd conveniente hacer el ostudio por via 0r4al en
lochén . y  ver a1 tipo de lesidn provocando, as comparable
al encontrado por cate estudio, ' )




Tposean la capacidad
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De acuverdo a o los resulltados obteaidos de lu
actlvidad anterotduiva;

oLserva. que los acidificantesn
Ligldgicos eleyides i witra, fucrod mds cficientes para

Sinhibir a1l toxina de L. €qaly que los acidificantes vege-
Trrales, dande valores det 100 de 1nlabieidn eon 1a condi-

¢idén gulrtivo total-sin pause, demostrando con ¢llo gue la
actividad de lag bacteriocinag no funcieona en este 'caso,
Y que posibhlemente sea otroe wedo de aceldn v otras suntans
cida,quc e oncuentren en el cultive total, las gue ine-
flayan para inhibir 1a actividad entorotoxica, '

Posiblemente lou acidificantis  vegetales, no

hlogquear o la toxina de E. coli,
singe gue su funcidn esti en base a que &

sienden el pH.
51 embarqo los pripncipios sotives del Lindn ¢y los vinagres
{dcido cltrico y dulde ardticol; seon mhs cficinontes para
inhibar a E. coli. Tal wvez eso poraue estén en forma puca, .
¥y ne interfivren los oitros componentes proscontes en €l vie
nagro ¥y el limén.

Ver grafica 13 y cuadro 17
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8.0  CONCLUSION

La mortalidad por diarreas representan una pdr-
dida importante para cualguier explotacién percina. Existe
1A pbsiuilidad de que en nuestro pais alcance cifras ‘may
';ﬂ.tas y por consiguiente una grave pérdida para la pconomia
nacional, es por ello gque se hace hincapié en-la necesidad
de  estudilar alternativas para poder controlar este pro-

blema.

En este trabajo oS¢ reporta gue ¢} ampleo de
sabrenadante-sin padgas de los Jactobocilos de origen diarres

co y comercial, fucron los que mejor inhibieron el creci-
miento de E. ¢oli de 1los estudios in vitro, asto radica
en gue la especie de estos Lactobaciles fue la misma cepas
L. capel subespecle Eseudogi n
la actividad de sus bacteriocinas producen mayor proteccidn

s 1o cuwal sugiere que

hacia las diarreas por E. Coli

La cohdicidn con  pase para cultive total y so-
brenadante, para los lactobacilos no diarreicos en los estu
dios in vitro, fue la gue demostrd maynr actividad apti-~
Por lo ¢xpuesto anterlormentc, s¢ dube estudiar
cada cepa. por separado, cuindo se quiera emplear con ytinas
profildcticos. E1 usar medioc tamponado para acidificantes
bioldgicos fue. diseflade para que el pH no influyera en la
iphibicién de E. ¢oli, por lo que se piensa fueron las bac-
teriocinas gue se hayan en ¢l sobrenadante  las gue actuaron
para inhibir a E. coli, y euto se corrobora en este trabajo,’
vya gue fueron los sobrenadantes los que mejor funcionaron
en la actividad anti E. cgli, en los estudioes in vitro.
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o . R'\;Er.n:.c ntea cal uso de vinagre de alccohol de cafa,
’ acidn acérico, limdn y dcido citrico, se demostrd que 1o
dlld&iélI 124 fue 1a diluzién minima inhibitaerta gue wmata
a i, ¢oli entorospatrdbgenn, mientras gque con el vinagre de
manzana - la  dilucidn fue 12, cligiende ¢1 agua dAestilada

como  diluyente favorable en lou cxpolimoentos.

£l amplea de actdificantes hiolagicos y - vege-
tales, usadas in vitro, <onfieren resultados de inhibicion

favorables, no asi con los resultados in vivo, donde los

saban. lesiones on los tejidos y siendo conveniopte usarlos
siempre con. ¢l cultive. total-sin pase para que ejerzan su

efecto tanto la células como Tas ba

riocinas que pudieran
eitar presentes ouw el cultivo total.

D los estudios de histopatolegia se aomprobd
gqle las le;;xcmcu causadas por los acidificantes vegetales
eran md severas, gue 1as de los acidificantes bioldgicos,
ya que. estos no sdlo tienen la capacidad de bajar el pit,
como  lo hacen los acidificantes veqetaleu, sino vtienen la
capacidad ée adherirse ¥y colonizar ol tracto in(,em.inc;i

del lechén, ya que san de ospecic especificos, y bendficos

cllorganismo, adomis de que producen Sustanclas abi oo i=
C“eas, coma son las bacteériacinag, lai duales’ son capacss

‘de actuar contra E. coli blogueando su desarrello.

S8 requiere qua el uso de vinagres y limdn,

se usa’ controlando su concentracidn, ya qgue de lo contrario,

cuando esta lechén bea grande probablemente tendrh proble-
mas de asimilacidn de alimentos, provecande ¢ton esto un
menar rendimiento’ de ganancia de peso para el porciculter.:

acidificantes bioldgicos fueron 1vs mejores, ya que no cau-
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Es por.ello’ que e recemivada de prefeorencia
1a ddministracidn de Lactobacillus vivos, trabajados con

su cultivo totale~con y sin pates repetidos. para la pre-

vansidn o de las diarreas, por habey catan condiciones
las gue @meior fungionaron in vive, va gus on ciertoe mpomento

puadieran . aor apl

cadags corp preobidticos a nivel de granjoes,

y con ello controlar el Indice de diarreas debidas a E.ooll.
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9.0 APENDICE
parte A, : ACAR ROGOSA

Consticuyentes de hgar Rogosa.

EXLFACEO Q€ CATNEG vevevnreanenanenonanas 2.5
EXETACED @@ 1eVAZULA +e-veeveneaensnaea. L.256g

. Aeido AXcOrYbiCo e.siiiaea
Peptona de soya P R L R R I 2.5 g

POlipeptonad c.i.i.eiiiicnsns

Acetato de S0GIG ANBAIALD +vn-ne.aenee.. 1.4 g

Agar bacterinlégics ....viiirivaccanacaa.. 3.5 g

Colocarlos en 450 wl de agua destilada, Y.eSLerilizar & 121°§
X %' y 1% libras de presidn.

Parte B
Lactesa

tevessas 2.59

Colocarlos en 50 ml de agua destilada, y estarilizar « 10 1i-
bras de presidn x 15’

Mezalar la Parte A vy la parte B, ¥ servir en cajas de petri
estériles.

B CALDO ROGOSA
Parte A,

Constituyenres del Caldo Rogosa.
Extracto de carne ......

P T 1

Extracto de levadurd .....v..eveec.ee... 1.25g

Acido ASCOYBiCO ceiieiyitiairraraaeanns 0,259
PepLona de SOYa ..seesn.
Polipeptona ci.ieceansa.

" Acetato de sodio anhidro

casersressaseare 2.59

i iiaieeeseiae. . 2.5g
F e 1]
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Coiocarlos en 450 ml de agua destilada, vy esteriliizar a 1it°C
© x15' 'y 15 libras de presidn. . N 75‘

Parcte B
LACLOSA tineacnvnconnsraonnsonnas erses 2.5 g

Colocarle en 50 ml de. aqua destilads, y esterilizar a 10 li
bras dé presién s 15'. -

Mezcloar la parte A y la B, y servir zn wubos de 10503 55
tériles.

CALDO MRS MODIFICADO PARA CANBOHIDRATOS

Constituyentes:

Faptona ... .. L R R 1 -
Extracto de loevadiura ......e... PPIE 54
TWween B0 L ..crcintriciarerrirarsrasas  1ml
KoMPO, Loeireeineninsnneerennenceca. 29

CH,EOOMA, 31,0 L uove ovsoivserrenanenr. 6 g
MES0, M0 et raeeern e ey 0.2 g

Agus destiladnd .eievirirenaancnrsnrnrsen 1000 ml
Preparar solucion al €.2% de rojo de clorofenol, y. agregar
20 ml por cada 1000 wml de

‘hidraroes, y esteriliza
tre.6.2:-- buod

calde #iS modificade para carbo-

ft
Bl

115°¢ x 29 g, ajuscande el pi en

FORMALDEHIDO AL 10%
Patrte A
Solucidn  PBS
NACL tieaatessnsinsniosssnanrssraasns
KL veinnaie s

8 g
R 0.2 g
: POAHNQZ.......‘ 1.1

04“2K D T T I IO 0.2 g
Aforar a 1l litro con agua desmineralizada. '

Parte B : :
Colocar 900-ml de soln. PBS + 100 ml dc formaldenhido
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