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1) Llevar u cubo &l uinlnmie11to do microorgnni~mtlH id~nticoa n 

Riclcettriiu ~ n purtir d(' Poclic:ulue ~ vnr .. cvrpo­

ri~ r t·;.p1tln .. 

2) 1deJ1Liflcnr loo 111i'<!roorr;rmi:un0:J ~d~:lrdo:J pcr iaodiu lle 11.lu 'i'i!J. 

clonen dt~ G.lmt1nP:! :1 MncJdavelto, fü- ( como por ln '!'?cnicn. de -

M~croinmunofluo1·t~~ceneln Indil•fic l.a. 

3) Doterm::lm~r lo poflihi1·ldnd rlf"I i11f"°, .. d·'>n 1lP lo::i rr..lcro.:.:r;nninmou 

oislndoa t"n cobnyon muchog nU.u.ltoB, y vor lnfl poniblau ~tlter!!. 

ni orH~B E>n rii ff•r~ntr.~ ~rrnrHi!J. 

4) Pi·ohn1· un Mt.~dio I1!qul<lo, rocomenchtdo paru ln':' ~ut.cu1 llvoo dn 

Ri ckPt t<11 ia gui.n t:u1u, con lo::i micr;,li,;r¡;n.nisu1u~J a t!iludos. 

5J D.1tl-•rminnr ol Efecto Citop6.tico de loa mi0roorgr1nismofl ninln­

doo on dif'eren tes línen~ cel ul2re.3 ( tmr-2, 'fOXO, AAL ) ~ di­

f'orentaa dll.uoionos. 

tl) ncnlizar ur:o cornparR.ci.1~n Pn l':!UF•ntr~ tt t"oncti...,,jon('~ df' crc-cimiag 

to y 011 la T~cnicn de Microimr.uno1'1uorti::lCtJncin P.nt_ro loB mi-­

croorgnnismoo nislnC.oc y o trav bactor:f.ua. 
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Importancia del Tifo en Mdxiro. 

l.nn H.lckettsionio con:it i t.uven 1.u1 t~~ruuo de t•11ff;rm~~d:.s..-Jt~~1 a.1 tu­

men te con ta~io:JUS, prod1w ldan por b:J.ct.eriau de ln. fum.i l irJ. Ricket!_ 

B:i.ucene, transmi tidn~~ 1'll hombre por la picaUm·n de artróporJoa in­

f'~c1;'ar1on. l,.q P.xnre~i0n rlínica cte la enfermodud es vuria.b.le, 1ú::~ 

ri.ckettsin.s tionrlr.n n. pe:rmanecer en eotndo lutenté y Jos cunVRle­

RCiCJltan quedan en t:'!•tndo d1.! premunlción. :Ífü1tu 1940, t:l Ti:fo .fm1°' 

la oni"l~rmedad transmit.11 ble que produ,io mñs muerten después de1 J°!.!-. 

1udismo; y en la u.ctun:idad dlsponemon do rccurno::; para limitar .;... 

ou trnnsmini6n, 1HirH inm1.mi~nr n los ~usceotiblen y nn.ra modifi-­

cnr favorablemente .. ~1 curon :ic la infección .v de la cnf'erm~!lad .. 

T .... "ln ric'.\ctt:;j'l') flon. bn.ctf:rinn P':''lU~ñan qu,,, viven como par.Se.!, 

tos nat1.irnler1 d·~ cie>rto8 artrrlpodos. Algunos de estos artrópodos 

pueden tran!:1mitir rick:ettoias a los nnimnlen y "también al hombro. 

(!u.9i todos nuestros conocinientos d~ las riclcettnias provienen de 

estudios do la:J poce.s enpecie:s que non pntógt:nas µara el hombre. 

T..as rickctt~inn son direrentes d~ otras b~cterins por su tnmaño -

pequeño, nu t.rn.nomisión por artrópodos y pa.rasi tismo intruceli\lar 

óblicG.do ( lb,?S ). 

L'ils rlckettn.ins eon .~E>ntn•almeute trn.nsmitidas al hombrt~ por 

vectores (urtrópodas}. ~n el. pio,io y oulga, laa r.tck~ttsinn no i!!, 

f'ectan sun glt1ndulas sa.livale!.~, pero se multiplican en las célu--

1n!"> e~.? la parcrl int.catinn1 ~r se excrt-'ta.n en la.a heces vn grandes 

cn.ntidadr;-s, co!ltaminan<lo el área de :ta piel, cerca':l.a a la picadu­

r~. T,f'IH r·ickettsiaa nenetran a1 cuerpo u travéo p.e pica.duro.a u -­

o-trnn lE"sionns en la -piol, o neroaoJ.~s que irn~dcn i.nha1ar:::rn o pu!!_ 

den infectar la mucosa (:onju!ltiva1 ( 17 ) ~ 

P..n México, ha~1ta hace poco, el Ti:fo ocurría en la. Al.tiplani­

cie, tH31)0Cif1lme?ltP. en los barrilis humlldas de las grand.ca ciuda-­

den y despuén se limitó a las partos frias de las rnonta.fia:::-1; ahora 

cXistc en reductos tif6genoo localizados en aJ.t.uras ruayort.H:l a. lo:.i 
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15110 :netrr~o. mal co::iunic,-;_(}i;_Jf1, pnb:·0u~ r.lo vnblación cle.Dnutrldn y -

l>:'.J,j~1 r~ultur~. "!l .n¡.~ent<: infPccir;-.'..Jo ~H" rr.:rntis!le 11n osas .i:i>rena, gr!!:. 

ci·.:.,s- ., t.<~n ...-111,¡-i. r:i:.trr-J.~d··:,ei6n nOJ' tdr~j('.:l de la ropn; como OUC'f!di; -

en 1n:~ •:,rHi.'l!: iwiít~t:ria::i rlc• GhiHpr!", f;1:nr:-"er~;, O.:.i:.::acr~, Mlf°"Xico, Que-

:t:'~tfl.1·0, ~tid:llf,~ú, Verrn:1·u;: _y Mir:h,1ae;~n. ( 28 ). 

T,n:=i er:.f'~rmr::Jn.dt.:.l i~J.ekett::1irtle~'I" ap;:n'f!CP.n en todf:t.f.l lao ciuda--

den ~unque su m·cvnl(•ncin .Y slg-nificnnclr·l cl:Ínlca \raríll. 1'1.teden -

ser esnorddicn~ o 0uJd6micas, <l~vendicndo rl~ f•1~torP~ cco16~ico3 

o ·:?nidemi.ológicos. Ya r¡ue las rir:kett~ia!J hn:'l :ddo perfectamente 

est.ablecidan en fJ~t hr1bitat natural; el médico debe permanecer ---

rtlerta. en ü.l recon(1("~·!rriiento di.:' cnt•::- (]•"'-f•or·1"!! p:!.r~l u¡;lü.:ar el uprQ. 

piado trntnmiento y con~.rol efectivo ( 64 ). 

~xisten dou :for"1n:J d~ tra.nond.eiún pu.re el Ti:fo Exantemático: 

J.- forma !•"!l"ldf~micn. lentn. aemiurba.nu o rurul; p.,r medio de la.--

111üe,a, di:! ra tr> f•. rata, o do rn ta a hcmbre. 

2 .- '!ormn ~nidémie.:•, r<-Íni.11".1, urbann. o de agJ.omeraciones humanas; 

eug_nd:: ln rl ckett!'lia p3.s11 ror ~1 pio.,io, tumbién lnsecto domé~ 

tico, de hombre a homb~P. 

Un:) d0 l·J:J lncho"' que llamó rnán la UtPnción, E.ira qun en las 

c01--:':a!'· ar c-li::i:"!. :':Dllcnte de nnestrci va:fn, onui no h~1bíu 'l'i:fo, ---

~::v:•tr-3..': qur~ -::n l.~ ltltir,la.nicic ~l! tle.J.nrroll~ban la:;1 1.rrundcs epi-

1~n1i~a, C08u [¡ue se PXolica por la biolog1n dol piojo, quo no vive 

S.'l t iofactori:.i.mente en lOE'• climas cáU.dcE'I. 1><.J o~te modo 1a cnf'ormE._ 

dad no.Do d•o .'::er un padecimiento en nnP Fw1,.., i nt<:>:!""t';nÍ::t el. hvml.1.rt:, 

·-ª-~er un~ ~oonool~ ( J.20 ). 

1-::n J ll actualidad :.:il. a.nheJ.o rnáximo dn la2 f\utorida.des de aa-­

lud p(¡blica, ec ln eliminacicín d? lna enffJrruodade.a tra.nsmj.sibJ.13a _ 

'.?lt~ nún diezman la pobJ.ncic.~n; a peunr tle 1oc ndelan-toa técnicos y 

científicos u~iveroalment~ disponibles. 

Y::. .:;....:. i1il..: i.t.Í la cons1Jmación de esto anhelo, Cuando c.otisider!!_ 

mo!'.' r:rr.3.di.<:'nrjn. ::!.~ ,fii.•uela; cuando l"€"Ciento:n~nte :J-;:? han incrementl!. 
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do loD trnbnjo~ tondienteR n le or~adicnci6c d~l Mnl d~l Tinto y 

Oncocerco:.?iD. '?;a Ti:fc· Ep~d6mico 'P!.l~dr: ~~Y c~rradlc-tdu, y er~tn, de-

pa.1~n lograrla t.odn:') los P>lemento=.> n•.~c\~'....~ario:::i que pi~nr:.i.!;"."Jn eli..mi-­

na~ n nuestro paín de la lürtn. de lun n::i.cior .. 0.8 q_!.H1 nún tioui::?n Ti-

./'··, f'o. 

México nresent6 on tiempos nnsRdo8 nl~on Co~ficiPnteD de Me~ 

bilidnd ~· l\!orta.lldrtd por Ti.fo, y r.on f'recu'.?ucir., f'L.té i::tzotado T-'ór -

brotes epidémicos muy oorio:J, er, los que ln Iilo:rta.lidn.d fué conni-

dr--rub1e. En 1n Tabla. I nuedan ob~ei"VC!r~e !Go C.-:;.eficientes de W.or-

billdad y Mortnl.idacl por cudn 1")(),000 hn.tii tantt' El, qw.:• corr.prenden 

los períodos nnunleo de 1939 u 1·_:¡79. 

Sin duda., estamos ll.cgand:i al moreeni;o en que se dc:be ccnsid~ 

ra.r eata eni'ermedad COlilQ un proble:nn ele pror:orciones reducide..s y 

en v.ír:u;¡ de desaparecer¡ sin embarp:o, prP.v:.ilece en ~onas rurnles, 

histfjricamcn1:e t ifóecnns, ele los t:!Jte.rios ce:1trale8, co donde aÚ.."1 

oubsistcn condicioneD 'favorable{'! nara el ma.ntenitni('nto de la en-­

fermndarl. 

Rn la Grá:fica No. l? se obser-.ru que la Hc-púlJlic:i. Mexicana --

prenenta, entre 1939 y 1979, unc1 tondc11cin d~ocendente ~n S\t Mor-

bilidad. La ~ltimn ci~ru de que s~ dian~ne ~s l~ corre~0Dndie11te 

a 1979 cor! tm coef"icicntr rle 0.01. 
0

L!l Mortalidad e:1 l<:t G.rÚ.f lch Ho. 2, it.J;ualmt::n t..e Pl"•.!S~ll ta tcn-­

dencia desceádentc:, la ú1timn c1:fra de que se dispone es la. co--­

rreapondicntc n 1.979 con 17 d~fHncit:1n~~n y un coei"inicnte enpocíf'.! 

co de 0.05. 

de ciertos e3tndoB, en la actunl il.lA.d con mala.3 comlir:ionen .~ocio­

cconómicas. L& incid~ncio. Ue cuuos se el.cva dur.nntc los meecs de 

Noviembre a Mo.r·zo, lhJcho importan te para normar el desurr.ollo de 

progrnmas de p.r-evcneión. 
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MORTALIDAD Y MDRlHJ.!0/\0 POR TIFO 
V OTM.S it l CK ETTS I l\S EN ME'XIC'O 

l93q - ¡cnq. 

MÓRT;;t.I DAD POR "'IORPlI.TrJJ\0 Pn• 
Tt FO Y OTR.l\.S TIFO Y OTRAS 
n.ICKETTSil\S EN MEXICO RICKETTSIAS EN MEXtCO 

l.'339 l<J7'). 193q l'l74. 

P. ANUAL COEF!,CIE"'ITE P. l\NUAL COEFICIE~TE 

A 1939 5 ;g A 1939 6.S 
1940 S.7 B 1940 6.9 

e 1941 5.6 e 1941 6.6 
D 1942 7.7 D 1942 13.5 
E 1943 7.3 E 1943 14.4 
F 1944 7.2 p 1944 9.9 

G 1945 6.5 G 194S 10.2 
H 1946 6.1 H lq46 ".2 
I ¡q47 6.2 I 2q47 10.4 
J 1~48 S.4 J 1948 9.0 

" 1949 3.3 K 1949 7 .l 
L 1qso 2.8 L 1950 4.0 
M 1951 2.8 M l9Sl 4.6 

" 1C"J52 2.5 N l9S2 3.7 
o 19S3 2.2 o 1953 2.6 
p 1954 1.3 p 1954 3.0 
o l'l55 1.1 o l9SS l.S 

" 1956 0.9 R l9S6 1.0 
s 1957 0.7 s 1957 0.9 
T 1958 0.6 T l.95B 1.2 

" }.g5q 0.5 u 1.959 o.s 
V 1~60 o.s V 1')60 0.3 
w 1961 o.s w 1961 0.3 
"< 1962 o.s X 1962 0.3 
V 1963 o.s V 1963 0.3 
z 1964 o.s z ).C"J54 0.3 
I\' 1965 0.5 A' 1965 0.3 
E 1966 o.s e' 1966 ·0.1 
e· 1967 o.os e• 1967 O.l 
D' 1966 o.os D' 1968 0.1 
E' ,1969 o.os E' 1969 0.3 
F' 1970 o.os F' 1970 o.os 
G' 1971 o.os o· 1971 0.1 
M' 1972 o.os B' 1972 o .1 
I' 1973 o.os I' 1'173 0.05 
,)'' l.1174 o.os J' 1974 0~05 

1 K' 
1975 o.os K' l97S o.os 

L' 1976 o.os L' 1976 o.os LL i:;; o.os H' 1977 O.l 
o.os ,.,. 1978 0.1 

1979 o.os o• 1979 0.1 
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GRAFICA 1. COEFICIENTE DE MORDILIDAD. 

MORBILIDAD 
7lf"O Y RICkE:TT~~ l 14'39-·,~79( 

"' -t--tti>tl"~--pj-----------------------¡ _.],,,.,_ ... _...,,,,.,_ __________________________ _ 
!J -

,_,f·jl-1ñ~"I>, '1Hl-'1H-----------·--·-------< 

<>Pe r.· f.'. FGH 1 .J.,.. Lt-.4NOPQftS TU'-'w )ty ZA'Pl'C'O'f:'f"G"H't'.J'to''L'M'N-0' 

PC:RIOOC t..tfüAL 



GRAF!Cl\ 2. COEFICIE~TE DE MORTALIDAD. 

COEFICIENTE DE MORTALIDAD 
TffO Y OTP,L.!3; H!Cl<E'TT!'.:~S (19.;,9-· t 979) "-r-------·-·--.. ------------------~ 

r:'CP.1000 .. ~.JfüAL 



f'r.r r)tr~ pnrt(:, "•,\ r>~·.•·r. 1u!· lt:.•G Índicn3 de Morb.UidHd no ---

Diemp1·e ~0~ 1r cr~n ~.=1;f:~liildad, ya q~r no 0~tiPn~n de 111 --

Pt>l~1r:.<"'~Ó•1 1 :n 1:(•nerP.1, ('"í!'P ;;-c. !H~('e:-::nr1o pn!·a ~~:·.tinwr ·1.r1 v:~r'1nd~1~n. 

::-·r._ (:Ut.:ld'J f'. i l o""JZ dt-} te.,... C ·;~: ] r¡ ~- •.)llC !1f.' cu en ttJ prOV 1 f':lt'n de ','J.Ín:f CnO 1 

hozpitrü.'.'f' ~r dP ·i..·.:.rn inr1.ttucL..,nt·:~ tlt.· s&lud, perton""c.:.~~ntes princ.t 

nt::.1::.c-r.1,¿i t't1 sectnr p~tiJ:i,.,-::·, :;c .. : ;;0"'..v at.iündt!n a pncienteo de m(>-­

di:::n::· " P] r·vnrlu f:ravednd. J,r, 6 cn:cos bonj ¡:no:i, 1m) GOn lu mayoría., 

nn ~0.!'l l'f!~istrados por ne rf·H:¡twrir habi tua·1n:,.nte !i1.enc16n médica. 

i.~ 1~1 jndu·l~.b1t- fJ•.1i:- ~etc p1 •.. Ll1:nu1:1 Han"l.t1"tl'io ~n r.Ue(ltro paíl:'< exi 

1;:c q ·.1-.· ::- "" 1 e p0n~e n.tvnci6n, l•twcnndo mcdHio.s prof:i lfÍc !.ice.D. Sin 

r0nd~· ~Gr fiCC~t0~ inr~ccioaos qu~ ~nn n¡nyor rracuRnciN son caUBUQ 

te~, de Tj fo, a.sí C'omo conocer ntHJ wec•u.r.:iom~n~ clP trant;;i:n!ni6n, pnt.Q. 

!.,.~r.i C'i·,b.t1, !,'"'sr1-.e.s t.:n i1.:munitaria, métodos e!'ectivou da d:i agntiati'­

co, rtc-. ::lülo de e.:J1;U nmneru podremoo controlar real.mente el pro­

t,.lt:rr.r.! Q,,.] 'Pi1·0 r>n 1'1 Hc¡)Jb:J i.cu Mexicunn~ 

L:• F'icbre do l:..io Trjncherfl.fl. coUNJda por !lickettsia quintana; 

·~s i.w:~ ~r • .fermertHd int'!~Gciosn., cnracteri::!:<'l.du por :fiebre de corta 

d.u::-.t?c1.tn, rpcu1-ren'!;e, ac:c.rr.pafialltt de dolorE's especialmente en lns 

~ ~ hia:. !·::- u11::, enfc1·o;c>dnr1 ~nd6micn :t ('n condicionen i·nvorables -­

,,~¡<;-";::•· h0·:·er.sf~ •.~pidémicl:.. s~ hn cnC'ontr:1.do eJ 11sf'nte causal en vn-

l\.-biC0, protmhlemente a que nn se tnm~ e;i cuenta la ~xiaten­

cin de r:>ste podecimiento y lao dlf"icultades que tiene su dia5n6a­

tico, ne se conoce de una mnnern verdntle~a su completa distribu-­

ci<-':'n. Aún cunndo la Fiebre i:fe lna Trincheras apa1·oce por ser end! 

mic8 (•ll mucha::; .1rcas del mundo, el reconocimie!\to total de ln. fO>n­

Ce!"IT1:"1:'.!d ha sido impedido por la dificultad tle realizar un d.iag­

n6ctico clÍriico cxncto y la inericacla de un procedimientc simp1e 

d€:' labcrntorio p?-rft estab'lecc:r l~i r:>tiolr)¡;Ín. 

Tct.'1nndo en 0t'<:-r1tn lrrn ~~tadÍBti0a:;: unteri.ores; flllt-~ no oxis--

ten antoa cte iq71 ;i la f'echa, aaí como los recifmtes avances en -



- 9 -

lo. detección de Tiic en Mt~Xicn pcr pnrte del Instituto de Snlub:rJ.. 

dad y Et1f'cnnr·dad<;!,o .Tropicalc.3 de .ln Secrt>t!'irÍu dB Snlud; para 'fS­

te ~studia SP decidi6 adoptur urn t6cn1Ga sctl3ibl8. corifinble, CE 

pecíi'icn y de :fácil manejo por r:wdir. dfJ li:t cual lo:J rnsult-'ldoa, -

permitier::in conocer lu oxi.oteno1n dP Un':' de lo!3 a.g1:ntes cnw::iuJ.os 

de éste r.adecimiento Un nue3trc pnís. 
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1'Il'O EPID8~11CO 

Bl Tif'o ~pidémicc~ tran::;~iti<lo por n.io;jon, or. una t.·~1(r_'rmednd 

que aún es ca.usa mayor de morbiljJud y mortnlidad t.>n alr,'t:.WlD pn.r­

tes de A-frien y que ta.mbi1.!n oc encuentrn presente en on.rt'-'.'3 dé -­

AméTicn. Y A~lÍa. 1'-:::::tc; ~t' del:.0 ::.. i:.:i. luci·umcnlo de lú. .:i.ct..i.·;iJ~lJ. uxt.S:.. 

rior y a. la mi!.~rn.ción de µ:en te u lr.:;.o grand·~~~ ciudndeo. De hido n -

e ato, Y después de un gran período de ei:1tancumi•~ntn 1 l:1fi u:~:fer:ne­

dad~a rickettsiu1ea, sor1 au nu~vo, auj~to de iriturJu y rlUtlVOU ac­

ceoou pnr-n :Ju estudio hun ni da dc1-'ar.z-01lu<loo; en to po:!' el. recono­

c.imicnto de que 1an enff:rmedndes r:ickettr.dnlnc por~•lotnn, :-r n:on -

causa imuortnntc de morbil~dnd y mortalidad en ciortns ciudqdeu. 

Rl Tiro Epid~r:lico trnn!1mitidti por pio,ioo; ttna do ln;; mayores 

enlormcdudea epidémicas de ln historia, se propngu durante tiem-­

pou de guerra y dü:sturbioo civiles, y también, !le prcnenta donde 

loa modelou fl1Jciot~co11Ómlcoa son lm,io~ y dom.le el pio,ie en abunda!!. 

te. 

Hn el prencntn siglo el principn1 i'oco de infec.~i6n de la C!!, 

:fcrmednd ha nido en ln región mont;uño3r.t del norte y eotc de Afri-

nn y l!:uroµn, c~n América Central_ y noroente Oe AmÁrlca y Anio. ( J.7 ). 

No obstnnLo, Jn exiotencVl rlr: condicionen .f11•.:-o~·nb1es pn.ru lo 

jJroptUp:u..:i~~11 tle la t.:HÍt!ni1l1Ü.d.U, <;!l dt::tt.'...1.r.t·ollo 1A1·i i.1.titH: !,ll,.!.iJe:~~, .11 Hl.A 

fiPlicria-iÓn 1nflfliVa p.."lra Control del vector, ha hecho poniblc rlis:ni_ 

nuir un poco el alear.ce de las epidemias. lU tleso.rrollo de v11cu-­

nas cspec(:fica.2 ha contribuido aigni:ficativamento al co:1trol de -

la en:fermedacl .. Desde entonces e1 número de ciudades con casos re­

portados ds Ti":fo ha Uiaminuido concdde.t"nblomen"ta. 

Brezina en 1973 (17 ) mencionn que ln mayoría do los caoos oe 

bnn reportado en el este de Africn; y toma como ejemplo ln epide­

mia de Burundi on 193]-34, 1939 y 1945-46; donde se registraron -

429 muertos y el número de piojos rcgtstrndo por peraonu rué de -

40 aproximadamente. 
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EJ. Tifo EpidPmic· ,) i.;~x.:intf':nd't ~en hi~o e.:itrngoe on lrl th:~~rn 

de 11rointíi AH(1.'.1 en •~1 Cli•:1n XV!.T, la~ r;w;~·rnn Nt.:i;:io.lvÓnicFl::-! (en-l;r(! 

t:1l XVJt V XlX}. NiC'~.·11!"' ··n '!':;r:;uf·i ;.11 J·.:•.1r1 .illi'l'!r.:i.r:6 nl p:i•),io ('o~· 

mo Vi~C't~>r d··l 'I'if·) 1~;)1a~r1111,..,.,, :: : 1 ~~ n._·c/i·J Ll!:;~1 y V:)ll p1·own~r:k ·idC!l_ 

tl.flenren r:iclccLt..'IÍf:iol P!l ".:e-.iido8 d0 pi(l,fl) "Jn 1()14. En J').llJ w~!il y 

F'r:lix rero~'tl!?"O?l la .l'•:'H(~t.:-.•Sn ¡te~ OX 19, !11..'{ruldu do ln do-­

moo""~rnc"lón rh:> quf' ¡•1 ci.:-::::~n :le w1eientc:;: CL•rivnlcnoiC'?ILoo de 'l'ifo -

n¡:lutin::tron b:::i.cilos P1·c1i.Ptu:i. En l.:nn r-i.:!11, r.::purt.ú unu !HCJ"'ie oc 

211 pacienteu ob!':lerv<.1.d0,-1 n.-:.r t~l dt·: 13 1J:3 11 1':11.0 q11e ritrnmt1jnron :fi!'.:. 

bre tíricr-1 mcd,~;·:1.Ju. V.ur.ho t. i0mp0 :l•:sp11t~;-: Zin:J·Jcr d.:,cti.'lle.ntñ que -

ln::l !'U.!.tos Br-tll fu01•nn '!'i:f\¡ ::-1·.-·r·q·;•_'"::~·:.: .. : 'l"l::! ti" re·pite afio~ des-

de Rrj11-Zinsner· ( 28,f4 ). 

't:.1 nombre do :i-icket tsiun que 3e da n ot:i'tos microorganismos -

so in..stitu,vó en 1916 en honor de Hollnrd 'J'nylor Rickettu, quien -

de.scuUrió ~n colaborar.i.í~n c•m H.M Wildor, t•l agente etiológico -­

del Tifo en niojou que no habi•in nlimentado.qn pacient~s nrectadoa 

. de ln enferm~datl. H.·r Rlck-f~tt~, fa6 t.ar.1b1ón el pr1me...-o que dc-ncu­

brió i.'ornm.r, b~c1lnrc-!l do::> rickr.Lt!lin.o on !::nnfj'rc de enf'Prmos de la. 

Fictbre Ptttequi•Jl jf'\ lar• MrJHt!:'.fiA-:1 RoC•)UH;,. El organisP~0 qu€.• catrnb 

eJ. Ti.f'a Ex!'.!nt.nn1tÍt.ico ~H· dpnomin6 HiclcC>tt~ prow~ en memorü1 

dP. Van Prownzek, otro pionet~o de los Jnve~ti¡:rac:oneo uob:be eJ. Ti­

:fo, y que nl i~tml quE> H.T fHeln'!ttn murió o.1 cont.raor la uní'.ermo­

d1-td en el curEJo de su trubnin (1ti,I)~). 

En ,lnpón :; C0r~u en 1~46-.194? EH: rlieron 30~000 cacao de Tií'o 

( 99 ) • Durante .la Primera Guerru Mundinl hubo en Servia., en 1925, 

unn epidemia de '.l.'ifo qu~ Ctl 6 mese~ produjo 25 ,000 def'ur1ciones -­

por mea .v er. Hunia ln.1.bo a. proxirno.da.mente 50 millones de casos en-­

tro ¡g19 y 1922. ( 76 ). 

el Tii'o nl i(.':1.tnl que r.ox. 
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quir1ta :.:1cl~; q1.11.> la~~ <~rn:.ao•. r](> fuef.'ú, la.1 d,,. lii•·.:--:-·o ,? -l':'"L"!'u 1 111~\:; que 

len, ('nln~llt1n Y' pcrro3 rk F="f:fla. F.n <!1 air_;;.i:, XVllI lUfJ rnpeliflcl:_: -

epidemial.!- dú Tifo cnu~rn.ron tAJ. ~:io:-t.nliJad '1\l":;! ne c-:1lc11l11 porccio­

ron Bn c-·na~~ dr1:i t.~rc-~rrtr.; no.rt.-'~fl •!-" loe lrnl•.ltr1ntc-;: de ln Hucvn EQ. 

pnño.~ Bn ~~1 si.f.-~l:.1 XIX (11.n :. ) ln ~iudnd dr Mt$xico te:1ín 12J,'..J87 h.!!,. 

bitantes y de ellon m1tri~ron 2n,3q5 pnr lnc llumn~nD ''~i~brrR ~i~ 

teriosas" ~auuudtt., por Tifo, '.I'ifoidea y l'::ilndi~1:uo. Con1,]nu.nron en 

los cien años do 1~20 a 1920 lo:J brotee epid6ml cor; d•:: Ti-fo en ro.­

g1unt.'l.l ur:;o cli:na frJ o y t0mpladc ( 40 ) • 

En México, ~Hl probnble (]Uf:" .ningunu otra enfermedad o.parte -­

del Pri.ludismo, lcgrP superar al 'rif'o como origen de suf"rimientoa 

h-:1mano9. "'Exi~ten otras ricket tBiosis que son cau~m t.amhtún de mu­

chos pndec-imienton y ~ineria, pero ninf.;Unn de ella8 ha tenido in­

terv~nc "l ún tan de· e in iva. on el cu.rso <le ln hiB tor in r.omo el Tif"o 

}~pidémico ( 99 ) • 

El dem1rrol lo deJ turü.1::!0, comunj C'UCionC!s r:{pidus y el turi~ 

rn::-, ..:nt.ernnci~-.::1~,1. lmn hcC""!10 ¡¡o~::i.blc o~t.:1 propa~~~i.t~n dl:' la en.:fcr­

meJ~HL '!'e.;nbién se !1!1 enfn t.i.::1do en que l<::! prc::ic:J!e.ia .~~ lliseminac I.6!1 

de ln :.nf•.:>·c-:icín y ·:::nt'errnnriad:, lurn dificultado lo.n modidnu pr~ven-

t.i.vnn y d"' control ( 17 ) • 
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fr.i Fj0bre de '!n;, Triuch!·'ra::; HA tnHl ~nrerrnedail .inf•wcí11~P.., .?:.!:.. 

nr>r'"!ln;~:·r.~:c 1Jt'nigrn, carnctnrizf1tla p·~r t"ieb1~e ele C(lr~.u. -duración y 

recurrP.ntc, n.rol!lpllñndn de Uolvreu, PnpP.cio.1rur;ntc t:.'h la.n tibia~. 

Si!1 emharf'.'o, el cundro clínico (]e c-ste padecimiento puede tennx• -

varii:icionn~ conalderublf:ls, 

S<? 1P t:>~r.:Jcc t¡j.rnbl~n cor~ los nombre.s tf13 ?iebro de Wo1hynin, 

Pi.;bre d(· ..:::.nr.o dinn, l"iebre qu.intunrt, Fic•brc de Moldano Wnllachi. 

ar!, En:f'erme-iud de Welgl, TrancaZ{), F'iebre t;ihiiJlgicr.:!., Picbrn de -

p:_ .. !'"n?.::.;, P.r.ft:rmeoii<-tJ rie Hin-Werner, Fiebr1._~ I.ntermitante, Polaco R.!:!. 

sr~. y Fin bre d ,,. Me une. 

L:is princip1lc3 inventig·o.ciones de cata cn"f"1rmedad parten de 

::i. P:rim,,;ora. Guf:rrn Mund:!.al, ñondP r-.e real izaron pcaquitJian acerca 

de cDta. Durante lu Segunda Guerra Mundial la FiehrH de las Trin­

cher::t!:l' z"t.:6 estudir1dn 11or el e;jt!rcito nlemdn, por Rusia y Polonia .. 

Id !'L:1'll de estun hrwtilidn0P9 sr; a.isla.ron cepas on Yup;ot~alavifl~ 

Tx.:·,iP 195·~, Vari.!ln y colaboradoren \122 ) encontraron e.l ar,:er:. 

T·~ d·) la Fiebr.~ de l'.'.!.!.1 Tr:::.ncherns en In Ciudad de Mé".x.i.co, sj_cndo 

J.rt prin:eru v._~:-: r¡ue :llJ le identi"ficó <:?n las Amé"::-lcau .. El nombro 

con 1]UD :'le le 0onoc"l m:!s com1mment<~ al ngente eti016gico ca R!_ 

Ai.lnrpi:e la. F'inb1•r" dr> l.;<1n Trinchl:.L'US aparece por ser endémica 

en muchas área~J del mundo, el reconocimiento de 1n enf'ermedad ha 

sido impedido por la di"fi cu1. tud dn pr"1pur~r un diucn6~:d~ico clí.u.i­

cc y ln. i1~cf"1ca,~la <lo un procr.diroien-to do l:iboratorio ::dmple pnra 
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c:::tublt.~ce:- la EtioJ.o~ÍEtJ7,n. pr0lcn;;;mJ<.:. rJ1~ke·t;triemit1 en 111 Piebre 

de las Trincht'.'rr.is por tu; p1;:rjodn •·,~1~~-!_·:-.~;:,i..r.te grande, hace qtH" -

el ctÜLlVO :"ie <l"<:-;H.'fl'C r.11~··'111 ~~r Ll.t.i..lH1Pf¡l.i' err.p1•.<:Uo. 

Au:nquE> R:ickf~tt~d.¡:!. rn.1intann puc:'!r~ ;:ipar1)Cer o oxintir en equi­

librio ocoh)¿;ico cor1 nu ho:'lr•;_,¡ .... ~-- 1:·.i;;:;,.,.zw y el piojo como vector -

en muchaa ~reas del munao, el reconocimierito de ln riebra de 1~3 

Trinchf:ra.~ Jrn .';)ido 1imit·1dc1 n:~inci_prilmentc p1:ti.~ü 1.:w opidemiao <l~ 

grau eoc~ltJ de la Primt>-r-o y Se€':tl.nda Guerra ?.1un~iaJ .• Entre ~pid·~-­

miae, la enI'""r:ne11u:j iiü1minuvo dentr-o Q-;•J. Datado ondÓr.iico, y repo!:. 

ten do cu:.-;or: primarioo dec1e.p:i.recen de la literntur.a médica. La d.f. 

.fiC"ultad 11~ rPf.il.l~ar un din~1...\.3tico c1ínic<.) d~ la Fiebr~ de ).ao -

Tri:.icl_icrnLJ en aunenci.a rie º'"q ~·ri r;cn.iu y, no:no se 1:;:encionó, le --

ine:(icFtcüt de t4n procedimj,ento de laborato:l"'io pa:.r.:1 establecer la 

etilogÍn de ln in.fecoión, ha contJ•ibuirJo significa t.iva!Jl'2'nte a ca­

reeer del reconocimiento de la ení'erm,Jdad clínica en áreas eltdém1. 

can durante períodos opidimicos ( 125). 

B).- Cla?ificaciJn. 

f'.l ·.;;c .. L~ 1: !.'.tol6gico dP la!J c.n:fe.rmto•dadeo rickettsiales ,,.n -­

loa humanos conati-+-nye w" J.:1~upü biolór,ic:irnente distinto de rnicro­

·(:n;¿.;nninmor; dentro de lc.1 FamilJn Ricke-ct.sis.neae. Una lista de ~n--­

!"orrned~dos. 8.R:entP eticl6gi00, c.lasiflc1:1ci6r. tnxonómi~n y otra i!!, 

1'ormación ecoV)eicu pertinen'te, es nresentatfn ~n la Tabla II. Ba­

a~do en ·similitudeo ·<le com-.~0~tciór. autigri°nica .Y otros atributos -

comunes, las -pat6p,ene.8 al humf'no se incJuyen Jentro de la T.z·i.bu -

Ricket~GiC>a.e y se -:!lusi:fica en 3 Góner.:¡:J: 

I.- G~uaro ftickettsin con 3 Biotipos 

1. - Grt.:p•.) Ti:fus. 

2. - Gr uno de la Fiebre Mancha.da. 

).- Gruno de la Fiebre de- lor.; Matorrales. 

I'I .- G&'nero Roch:::.:!..1.maea -que inclu..v~ :.il a~ent~ de la Fiebre de 

lfJú 'l'rinch1~""D.S. 



DIOT.IPO 

GRUPO 
TIFO 

GRUPO 

FIEBRE 

MllJiCHADI\ 

AGENTE 
ETIOLOGICO 

Ricketteia 
prowazckii 

Rickettsia 
prowazekii 

Rickettsia 
J¡yp)!!. 

Rickettsia 
rickettsii 

Rickettsb! 
cono¡;ii 

TABLA II:. ENFERMEMOES POR RICKE'M'SIAS P.N EL HOMDRE. 

ENFERMEDAD 
Y SINONIMIJ\.S 

'l'RA.NSMISION DI1t.S DE DISTRIBUCION ClCLO NATUAAL DE INF.ECCION 
A HUMANO INCUBACl:ON GEOGNJ\.FIC/\ ARTROPODO ' MJ\MIFERO 

Tifo Epid6rnico, 
tr.:insn;itido por 
piojo o exante­
mático. 

En1'ermedad de 
Brill-Zin"!~~ ~, 

Tifo esft0rlit.. _>· 
co o recrude."J­
cen te. 

Tifo Murino, 
Endémico, urba­
no o trnn!lrnitl. 
do por pulga. 

Fiebre Mancha­
da de las Mon­
tanas Rocosas. 
Fiebre Mancha da 
Ti fo <'te Sno PaQ 
lo. 

Heces infeQ 
tadas del 
piojo en la 
piel agrie­
tada o por 
inhalaci6n. 

Rc11ctivaci6n 
de infecci6n 
la ten te a r.oa 
después del 
Ti fo Epid6m_! 
co Primario .. 

Heces de puJ.. 
ga in:fectada 
sobre la piel 
CA.grietada. 

Picadura de 
garrapata. 

Fiebre botonosa Plcadura de 
o Ma.ree1lesa y garra.pa. ta. 
Fiebre por pie!!_ 
dura de garram 
ta de Sudáfrica. 

6-15 

6-14 

3-l.2 

5-7 

/11undinl 
excepto 
A.ustral.ia. 

Mundial.· 

Mundial. 

Heinis ferio 
occidental. 

Piojo del 
cuerpo, 
piojo de 
ardilla y 
pulgn. 

Pulga de 
rata. 

Garrapata. 

Ciudador1 del Garra pi\ t.a. 
Mediterraneo, 
Africa ei In-
clia. 

Hllmil nos~ ar­
dilla vola<lo' 
ra (USA). - . 

Roedores. 

Animales sil 
vestres pe-­
quef\os y me­
dianos., p.1 ja 
ros y perros 

Pcquenos ani 
malea "silves 
tres y ·perr 



Rickattsii;\ 

ru.!.tlQJ_-1.§ 

E_ick.e ttsiu 
13ibirico 

•rif.o por g<1rr.n. Picadura do 
p.."1 t~ de Quc>cn_~ garrn.p<. tn. 
land. 

Tií'.o !_.)Qr go1i:-r~!. Picn.durn de 
p."'lt<t do Siheri~ C)<trrt'lfk'lt.n. 
o rickettsioi:;is 
transmitidas --
por garrapata 
en el. Norte do 
Asia. 

~~ Rickettsialpox, Picadura de 
akar.i rickettsiosis ácaro .. 

vescicular .. 

FIEBRE DE {Rochalimaea 
LA.8 TRIN- quintana 
CHE RAS 

FIEBRE Q rcoxielln 
"'\Purnetii e--

Tifo de los ~ 
torrales, rural 
y t.ropical:en­
fermt:!dad t!lu t~u 
garnuehi. -

Fiebre de las 
Trincheras o 
Fiebre de cinco 
diae .. 

Picadura de 
ácaro. 

Heces de pi.Q 
jo infectadas 
sobre piel 
agrietada,. 

Fiebre O o Inhalación de 
Gripe Balcánicawaerosol infe.Q 

tado. 

7-10 

2-7 

7-10 

fi-21 

9-17 

7-17 

Bjl)eria· y 
Mongoli.n. 

Noreste de Acares ch,!¿ 
USA y USSR. pad1.:>res de 

uangi:e. 

Asia, Aus­
tralia e 
J:slas del 
Pacifico .. 

Europa, 
Norte de 
A.frica y 
M~xico. 

Mundial. 

A.caros trom 
biculcd des~ 

Piojo del 
cuer90. 

Garrapata. 

Pm:.¡uoi,on 1.·o_g 
rlot·eri. f<li lvct> 
tr.on y rnnr91-! 
pin loo. 

1\11in1J\(f\~ Ri_l_ 

vest.i:os y d..Q 
rn6utlcoa. Rt! 
j.'lros. 

Ra t6n de c~t 
sa. 

Pequen.os ro~e 

dor~s silvoJ:! 
trea y p.1 ju-

Runm.noe .. 

J?equenoa m!! 
mi fer o e si_!. 

Ganado, carnero, cabras 
sin artrópodos c0ttto vec­
tor. 
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III.- G9nero CoxieJ.ln que iiwlu:re nl us-~ntt~ d~--. ln Pinbrfl tJ o -

l"i e L1re de Que e ns lai1<l. 

J,.1·:· ' r:runu~i dol 1~ñnr-ro 'I'i:fun Ron ~ imilll.t"C'!l on crt"!ci1ni(!nl•} :r 
:n"t.-\bnlirnn~,, ""tructura fino .V prof1i••d1u1(•c ;:H1t.Ót~enn.~1 nn t~l homb1·0 

Tl'.•rn difi~r·en en EJ~I tamníio, ll.ldf'a,:it~r! int.::·;!c· l·.1lnr, 1"'-:irnportam.iP.'n­

~G rxt~acelula1• y c0mposici~n nr1Ligénica ( 16:73 ). 

C') .- Mcrfolog.fa. 

Las e.npeciea de riokettsino ~ion figuras rojno, clipsüidulce, 

coooides, dip~ocncoj~es v ocnsionalm~nta 1nicronrguniomoo rJlamun·· 

to5o::J lle cerca de 0.3-0.6 um de dlá:nPtro y o.R-2.0 wu de lur¡~o, -

':'l}'."" rl;tn llYl!l •·P'lf':("J'~l1 de tinct0°n íT(-) :',' ~ bU!:T:l!l;ij., Uflll -­

tlnciÓn G(+) ( 44 ). Aunque .;-llCT::i f.lnn definitivamente tli:fcrentcu 

•-:>ri lt! º'Pªl':U:?uciu mor!'olÓg-ica en .lan diferent.PCI especies, eoou ro!!_ 

gr_,s son raramuntc ele valor en !Ju identificación ( 73 ) .. 

Alr;unoo invcstigndorc:J ( 16 ) hnn pootu1nl1o que lt1 vn.riación 

mot·folcír.~jc~~ ro1,rcocntu u:t l"jC'1.o r'l1~ d•1nnrrollo, pero esta opinión 

nr~ ('·::: G':?l1(!J'2.'.Lmuntc n.ccpt,adn.. Lno .r:Lckn t.tsian CTl faso lor;ar!t.mica 

:!-:; C'.!"r:'CL;;i.C'n·t;("\ +iPnPr• t:Ítlicnmente 'formar.; bncilarPc., y en la f'ase 

"~f.'t.:J.c:ion::n·ia 8nn n menudc-' '"O(:nidca, filampntcnus o hincha.d:::io, pe­

r.:.. no h-G.~~ evt<lr,n,.ja de que est.e pleomor:fismo rr.•flcje u.11 cicl(l de 

dtr1arrc..llo .. 

Las rickctto-tn;:: se tifien <Je~ rojo con ·tn~ t.ér.nicuD de Mnchia­

vsl lo ~l G'i.méucz y de púr rn.:rn. con el eolarnntf' r1c Gicmsn. Uni cume!!. 

:e ... ~~+-'! ......... .,...,.,p in111unoi"luorescentes es11eci.1'icoo r>ueden dif'erencir~r 

fü1f:initivHrr.L•ntc entre rieY.et.t.~J.as .V otrc.s micronrenn'isnioa, por m~ 

die de 1!..'"ln cclornci6n. l1u ul!:raent;ructura de las ricket.t.sjaG cu -

típir.a de leE 1mc1.crias ernmnegat.iva.B ( 3 ); un complejo de 5 e~ 

pus de lu parer'l. celul.ar y m•.,.rnb.rana plaom::it:!..cn., rodeo n1 cit;op1ao­

rc.q qu~.? contien<:• gr.:m CúntidA.d de rlboeornfHJ y cadenua de DNA .. No -

DE1 ctsr.1rvun estructuras nuc.lefl.J't!d blull dc'finida~. Sf::' ~11e;iere un -
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centro nrgnnizaclo de JJ!lA quo p~¡,~Jf' <Jstnr 1'ívicnrnBnte e•'f!fH;!.~l'Jq ~·­

con ri bosomA.s U·::l e i topl't!Jr:tH qne <.:on t i.·::!nr>n lHIA. Son coxur;_1;~: 'l<o".CHi2.. 

lnn :i11tr8.cit· 1 pl'1~rnd'tic-a:_; .... lr1~) 1nvu,i:i;-i'l'1~~.1!1<"?!1 d•) ];~ ;r.i-:::;t·r:~n~1 rl:;.~ 

m:itica. 

Silvr.H•mnn y Wítl!JL"nari ( 114 ) en l5r,·.+, Uuu.o¡:;t,r,..lfo:• l~ cxictcn. 

Cia dn unn zonn f."n ln n11pt:!r:fici11 ext:err.n de lan ricln~tt:.:;ian, :r la 

11.urnnron c•1prl rn11cur.1 'l nr c-{p.:1:1.l:1 nor dU tenc\•.:1ic-j~1 :i tiltrur~H·. LLH=: 

ble==:i, poro pncece lt.tber tnrnhl.f.n díferf•ncln~1 funclonnle:J Llienif'iC!!.. 

tivno. 

ílickf•ttr•in 91<lnttina midf.• rlf' ·:).;"> ~1 o.sum du nncho :1 ulto por 

l.6um d1~ lnr¡_~o. ~u pnrPd c•;l1.tl~1r ~!xti::rl.r..,r l.i.f~rw 80 Ad» r;ruoor> :.l 

la momhrn.n:1 pln.sm·1tlca 'fO A; cada nn~l trilnmir1ar. Estudion r~nli­

~ndcs p0.r tto .Y Vineon en 1')fí5 ( úl ), dtn11~1ot.rr1ron (p~o trimbién e~ 

tnn prenüntun ocaniow1~t.rr1r1ntt: in·..;at!:Lnacionc~ ·:cci!:~ul.~r·"'~ ·JI-" ·¡a mt'!!:!!_ 

ca. Su mu-t;•Jrlal. 11uc1Prlr, di:itrihutrlo en ~~cHnn irt·egulnres a 10 -­

l11r5c1 ü1~l c!torJ·l~~m11 :1par•:•~·J ~-,~:r,o una l'OC: ~W.Plto de f:ibru.r. finns. 

El cit1Jpla:pna i::c :1t:1~;1tu.<i0 -11· C!llnt:r0~1n;:; f{rá.nulo!1, prtih:ibleme~•te r.!. 

bo!.1om~1a, i.h• '"~!t'cr:. <.1·~ ·¡')il A r-1·:' .1ü~11etr0. DLtr-unt•· la .fi:..1iÓ!1 binuria, 

Cier"tas ir-ro¡:;u·?nrir1~i;1e!1. Alg1;n'1.s especien raun::;trun !.lurcoa o bul-­

bos d1~ l•-:t par1!d cc1ulnr. ~:1L•:'1 :;ip puod'3- r1··~ber a J.n prepnruci6n de 

la t6cnica, dcg~11or~cidn o condiciones de creclmlento no dptimas. 

El r1'=1.Pl!lA.1Pmmn. ~·n ocn.ntonalrrH1nte> Vt!Dicular midiendo arriba ae 1.5 

um U·~ diúm!:?tro y oc•m•.,,jnntr~ n l~w ve¡.;.Ículno pinoc.!ticn!J o vacuolan 

vintna en lan cSJ.u1~1:i ar1J.mo.1o.'.$. 

~~ ~i:.2.!:.!..~ nn un tri;1t.o p•" 1¡11c-i1P i:-n f,WTH\f1o~ y H.lfp1nn.s 

f"ormR.~1 son cnp'\ce:--i 1l;:• 1111:.<t~' ri ~-1·:ivó'::i !!•~ f!.l. tr<;iit ·-!ll 1 ~ r•)1; Lcr11.•n otraa 

riclcettcia::i ( 3J.,'.)~I ). 



-- 19 -

Rcctcntn~ exnm~!l~2 .!~ n1jcr~seopín cloctr6nicn dQ so~clonas -

ult!'.Jfinn.::1, hnn rov.:•l.~·~.; ·~;!f.t':¡cturan odir:itHlUl•:s :;\l!~ejnnt~:a ti ln 

1 1
• l"lr" bt.tc-:.·.c~r:•.1;} c~r:l!l'ctF;f"'•'-LV:l'·,. '·~n )tt :r:'.l.Y("lrf·t tiP lan t:dcrofot•Jgr!!_ 

.~( .•... -1·•'.'~C"Ó~1ic .:.: ·.!, .-~-:-:·J.' :.~•1d..,, 01..- u¡>.,._•rva u11a pari!(i c·e1·.1lfaf' --

!.. r· i l '.J !il i nn. r .Y un:i me:.i b?.'r' n:t p l:tf1mñ :-; J .-:-a t:!'i 1:.J..rr..lnar f u.ntla'nen ta'.i., pe:i.~o 

~'-•r: rn·t_\-•:''1' r~~sciluci.Ón u•• h:l dt-..mor.tri_tdo uua pared ~cluln.r di:? 5 ca--

¡;:._, ( 73 ). 

't.:11 r1lgun11!J t~:.;¡1cei1.!s 8e h<:! obe,,.,.rvndo una cápsulri externa y og 

prirt'icínl :Jernejuntc rt u:w capa ( 90,.114 ). 

1.- Am~~ll:"; D:1 di..vi:1 .. ~r. r.or fi.~1ión binaria ( J09 ). 

2.- •\r11t):\!? C·--.nLi,•nt::i. m:A ;.·· fP.j",\ ( ~ }, j" •.d tumuño de) g"Ot:.OT:ltl h.:i -

oidn ~stimu~o en l.~ X 106 pAreB de nucle6tidos, ~uc os co~p~ 
r:.1ble con otro.'.3 mir.roori:-;11niB:nO~l de tumo.fío aimi.lnr ( 65 ) .. 

3.- L~ pnr~d t:t.>11üar de lns rick0ttsias aonUcnc d:cido murámico, 

un compr;in(!l1ti:: f~senc·i.nl. de mu.copép't..:ldos, carncteri:..iticamente 

jescublt~rt-"J::-. en la P~"-red celu.ln.r de todss laa bacterias r.stu­

diarJa:> ( 100 l. 

,t.- Contienen t\cid') rliaminop"!.mélico, limitado pn.ra cJ .. :nuoopéptido 

::h~ todas l~s bacteria!1 excepto cocoo e-rampou.!. ti vos, y ha sido 

<'lemi.rntrndo en cuo.tro e:.1pccies de ric·k:ettsia.n cotudiadus ( 86 ). 

~.- ~xh1b~n ~ctividRd e11dot6xicn ( 22 ). 

ArAJ.i.Di..r.t qu{mic.:it; de SU(lpf."110ionr2e d?. r.ick1Jttsia~ pLLr-ificnda:) 

y nnrerles cclulr.ire;:-; derivadas de el1.o, han demo.ntrado cnrbohidra­

t;0B, nr-otF:lr.i:-t>-; .Y C?<Jffip<..•JH.Hltes lip:í.<licos y comple,ios oemf.'jn:-ites n -

la c0mpo~ici6n ele lns bncterins gramnegativas (20,.110 ) • DifHre.nc laf't 

p~qu~ílRs p~i·o di2tintiva~ en 1.a composición bnae de DNA (porcen~~ 

51! ir.ol"lr de r:u·:\ninH 1,as cltosina) ~e han demost1·ndo para diferen­

ciar lo~ Biotipos de rlckettsias ( 111 }. Todan las rickettsias -



~1cn pa1·<í:~itoo intr.:.cf·l~l.':1.1·t•:" t•bllga(!C~~ e~'r. (.'X'.;euf·if.r1 df~ f.link~"'tt--

lliu ~ ·!Utl h» nidn culti.·1:J.da •·n un n:t:l!io litr1' :1 1 ~ r~/.!ul:t:- -

( 2~: '· 3i.r. •::1.barr:o, Tlt;rr:crr,:~:-t:: ''"~ ~~-";~·:...:, ... r•117·!f!i1'i1 ~<•;1;• qH" invn-

lucrnn -.rario!'l f'.ir.;tema~,se h 1 n :i:i··,nt;_t-fic•:11io 1:n C·t'(';(1nts1:;o11 intur'!.(11: 

er: un merlio l.i.l!re d.€- (".~lulfao ( 41, 131 ). Entui:1 ::::i:)n dJfer·encin~l 

Bita1'ifit"nt:i.vns ~:ntr~ la.e e!~pc-ci.P.f: rickrtt:'1in.lc!l ff!1 .:.u h11lJJ.lidad -

rar~1 nt:~J.l;;~ir· glutnm:>.to, ¡;ltotaminn, pir11v<1t':> v nucr·im~u,, y ]1l ~·­

c<.:.r·1 c·t<•rj ~~r> rión dn lni.1 f\(' t. iv J.darlf'S me tubÓJ.l.Ctt::-: \•U<Jih:. p1·nvet!l' in-­

f'nrn:ocjó'n <~n Ja rilogonia dt·~ ent0n ndcrc1c.i·¡::1,\ni!'!llC.fl ( 133 ) • 

H1·1'-z.i11·1 Bn unn l'C~vi:.1it5n ct~1 r·lckctt::;ia::> re<tJ.i;-,nc~ri Pn J.'1'13 

( J.7 ) , etfjrmn que c~td--0fJ mi.r.t•o,)rf:llni::.:m.:;.n nr):,eer: pared celular ºº!!!.. 
plejn, C:('lnticne!1 Dl·:A y HHA, ~1illteti~an Bil8 pr·nviu::1 E':Jt.~·uctura::; y 

con u t. í tnyentf.·~ funr:irinnlea con ou:1 propi&.s enzimao, ~· gr:neran --­

u:i.icinc!-1 fo:'\f~1.o dt: nltn ~ ... nP.r~ín., unido con er,erp;ía do1·ivndu ·de ln. 

rick<•ttnin~; es mi.!Y 1·-a1~t?cldn a la pnrt.'d c~~lll1d.:>: de las bnct•~rlas -

arnn:n:::icntiv.'.1.c en compli.•,;1,1.nd d•~ ~iu t~.~t1~uctu.rn .v en presr;ncin d·:! -

len coT.pont:nten i\c:ilh• m11r1ír·.ico ;.¡ dL1mir•c•pim6lic0. Amílis.i~ 11itís a!Q._ 

plic.i:.-i han montr;iJ.n ln p:-"~·:'t'TH1i::L d.:• .1~-1 1) nmin11.1cidoo 1 :incluyendo 

l1:1inti) :ícido d:i.nmlnopi;:¡/1-:if'ri, :~· 1fr pr~1::roneia d": 1.i;lucor:rm.inn y -

1ícidc :nur{uti co. 

ru C.C!J,\.Jlcjo de l:·~ ::1c:r.tr.:"1l1.':l r<Xtrrnn ele Hi<:kt .. ttflia ~~~ hu 

~tao a._¡_Blado, ;r oc ho. encon<:rndo <;w~ ~!olt.a COLHJl..it.ulJ.o U.e prot.ci~·-

nas y component.cs lipopoliaa.ci~ri-.ios. La activ.idu.d c!e la mcrrhrnnu 

cxt.m:-nn :fuó conf luo.lla nl co:n;:oucn tl' 1 i ro rol ümcñr·~Co, o1 cUt:ll ha 

9ido idcntjI'icndo como 2-ceto-3-deoxi-octanuto y heptona ( 55 ). 

no 1lr.1. sidr..> une entro.do~ 

.::.•]. init~io de la operccián nor eJ Cielo dt.· Krebo. Rn el N;BO d•:? -~­

~~.~el ¡)r.1.nc1pn1 :;ub::itr~t.o (lt? vn~=rgí.n co •~,l gluT.!!:, 



rr 1:i~~"'l1•n~1. J,a c~'\lulr.t !H,:11,,i,•1·,1 (',,111,riln.y" l•robri.ti.lt:mentP n l.nrlulr 

t:;ib!'1trútC'0 f•rim11.rioO !.tt)í,~~ C:t.•mo ¡:lnlHm;do y piruV~i.LO, f.'lCtOl'l1:.l t.:.;, 

;.e;; c·c•uw A'l'P, NAD, Cnen:~.i1n1-1 A ndt:omá0 !11: amjnoát~i~lou .. 

r..-1 t<'r'"1.r~~"''!!f.•; ~on l·V i.f{(~tltf'.tl ribOt)üUJfltl V hSlit.:H!l ¡j(; DNA ( J, 4 

61, 114). Lr_1:1 rit'l<ntn1ir.n cr.ntlomm tti.mt:d~~n nNA, qué Jucluyo JtNA 

de ti-mrnferenC'ia y l•1buBc!ual. Myor y \ViD.t1c1:ian en 19~10 ( 91 ) , -­

a!'il'mr!r~H\ que el tnmuño ch::!l C:Pll')illH en dP ~qn·oximnd1ur,t~fl l.1! 110 l X 10~1 

flnl:.:nm:J. fye1·~tn.r .V 0,1lnhc1rn•ioro:_1 ( 117) Hnali~aron lu eompo:-11--­

cjt._ b::{:r!cn dP l)NA rir- 1n~; r lt"':.-.r·ti.ni.u:; .'/ v11ct1ntrru·on uuti difcren-­

c.1:~ 1lCH1Ut!fif; pt~ro U1~1'init;lvr. (~n 111 porc·~ntH,1n r.101ar dn cur1ninu indo 

,_.~ t::i."in·1 (r. + G). P.1 f'0?lt.rpjrt{' ¡1nrn 1~1 Grupo 'l'if1rn -fuó de 30 moloo 

•1i. Grupo FiobrP Mf\nt:hatln )~!.')', y Género Tiochnlimuna )B.& •1'. { 16 ). 

J.~n gfn1cr1'J -L:J;J rir~-;t>t.t:..ii·1n fl(l.n inf~Hto.ble:1 cuunclo ne enc1mu-­

¡;r~n1 o.'in1.ndau, \i.~.i1U1ílo ri:~r-r.par nn~tnbuliton, ~ion po.rmeublr.:i n mol.2, 

Chl.'.'1.J del tumnifo rtc 1.0~1 11nc·lcótido:.i y titnwn p1·op.i1.;dn.dc.·~1 d!:' t.•ndo­

L'.;•: .i:.1m~~ .\- hf~mol J ;:-; i n!1~· ( 71 j. 

!,nfl r:t1a.1L:t·íito~1 i":;t("""'i1.::lalo:: ch: .1.we r)rkot.tuias ctnh1:n provt?ni.r 

-.. :··~o'.''!.c·1; túr<:·1w~. 1,;~ !'('~.,pirnr.ión r.n r~~l.imulndh ~Jrinclpu1mr:int;e 

t•:::· ,:~~utam;lto y en lill?nor •:·;.'.rnla pl)r {;l\!tnmina, n lu r¡ue .ln::i ricket!_ 

o ü1.·; 11Ah~n dcnnir.'ina.r a glu t.ama tu. Gluctwa, gl ucoon-6-f'osi'n to, l.n!l. 

tnt.o 1 DD.('•u·os(t y '•lllinmlciclcr; naturales na tiati.mul.nn ]!'1 l'Bftpira--­

cién. 'Lrw ricket.t~liua como Sf: mencionó uni1)riormcntc:. tnmbté'n !.'li].l 

tet'lz.c~r. l luldoo poro on muy flc>queHn oacU,ltl, unn1ogumonte u. nu DÍ!, 

"".;e;::i!"' rh• 'f\t·r.Tnin~A. 1'~atna actividndc~ aint:ét:icna 1-oqui.er•on 1n t\o.t. 

nución de!"do ruerr1 de. laH rlckcttsiua de nustratoR complejoo que 

dnn nn'3rgín incli.tyendo AT!'. Inda ln comT'oalcicin quÍmirnl. :--- l.u i.:;om~ 

janzu ~rntruoturnl entro rickettolun y o·trrrn bnctorian granmegnti­

vn.~, ha:r ~1n dudn nlguna Uiferun•: ia l'urHtamontnl t""t1l.re nmhnn. qua -
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tr1tii.!1, h".t r.)Y..id'.H·ión f:.r~ nc;rr.qi;tf.r.t d..: f;;:•t'uriJHC'l1h1. l~a:J rir!kP.lt.n·lü:! 

püU•-c11 ::.eennif'lr.o:J <tJ1~:in/t\.!1:,-.~· D1i1·1t ln .1H~,componicl1)n dn cnrtiold--

r~··,'.·--i!1f1: 1 • J,a L:t-;IU]H L<' ·Pt•ClPT'1.) f'ontril>u.vn ¡l!'uhflbl1~m1~ri1.<. ti. inc1ul1, 

~.:,iti::tr~.tr,3 prlt:mrjo¡; t.:111·:· 1 ci•fllf; ~cluUuurtf.o :i• pl.nivnu,, füi:-f:(Jl't.'11 t~ 

l.<":1 <~\'rnr~ A'PP, NAD, C'<Jt>n:·.jn,n 1\ nd1.•m.tL. •!11 o.11n lnoá<•idor:. 

h2t 1>rnnmr-r1t1• ~V•H (·v1d··1·,t.t•;¡ 1·ih.-,~1nmuB ,V h~~ljee:1 d11 l1HA ( 3. 4 

61, 114). T.n:i r i ckflt tfJi.f1~, C•~nt l .:.onnn t.nmbl·:Sn lWA, c¡un i11t:lu,y1:i JtHA 

óe trt1rwfprr.1nc:lü. y r.lbr~110111n.l. Myur y Wlntil~mu11 l!n ll)fJO ( 91 ) 1 --

ni'irnm.ron (!lltl f'l intnai·io de.1 fWll<Jrna t!O Jl· qprnximndUll\(JJllt~ dt! l X. ]()(} 

ñnl ~,nnn. 'l\yer;vnr .v C!ol!dlt"J1'11•hY1'•)::1 ( 1.17 ) ¡,n1t! i~aron ln t·omJwn-i.--­

el!:. b .. 'fJJica df: DN:\ di• 1'1~' rirl<:,.•L1Hi!1H .v t"1n.-:ont1·1u•on u.1111 dif~~r·an-­

cin r11:iquníii1 OPro tlr·ri.1;:i l. lvH f'H n.L p._1r('i?ut1t.1r: mo.tu.r ne: f.;tH1.l1inn md.n 

'-... i~.;c!,lr:·; (t1 t- li). Tn ('n~.tt'r1id~' pnrn t·l. Gr11p~ 'l'ifun fué ito JO IJ\Olno 

<, Grupo FiDllro Mnnchud•1 3~.5-~, y Gdnnro Rochulimaea 38.6 ~ ( 16 ). 

n.~a1, air.i1ud~u1, d~~Jnndo P.LH~apnr nwtnbol!ton, nnn porincublen r.. molt 

l'.:ulnr.: del i.umufio c]p lo~-i nuclot5til1on y lil1.,·wn Jlrop·i.ed1Hleu de entlo­

~ :-:i1m:' .~' 1~'~11w}i~:iinru1 ( 71 ). 

111 1 !1 c."\J!.;tratO~l ,_::.('t-·i;r~ielO:• tk· lun !'"ilqUJtt1.1iatJ tlobcn prOVCll.il' 

_¡, .::. ·~li:l; t~1:,i;:•y.¡.¡J, 11·1 1·11:"tpi1«ici.~n e~• c~tim11Jadfi prtneipa.lmoni.e 

r-eir rl11t,ai:•r1to y Pn r.1cnor L'~H·a1n pc.r f.fl1,1ttnrlli11, n lu q11e 1.ru1 rick"~'tl 

r..i11.:; tle1:t:n ,ieHan:ilHlT' n glutn.mnt.11,. GJuccuut, gl1H:o91L-G-fc,nf11Lo, Ln_q_ 

t.•1tc.1, !Jnr'1rornt y nm:inoÚf'i.d.in natural~L1 no fi~:n.imulo.n la renplra--­

ci•5n. l1Hf3 rickottrilno como i.ir~ monelonó L~ntt•.riormel'ltn, t1.rn1h:lén Bi!!. 

teti::nn l (ptdoo pero HH mu.v peq1rnñn oocnla, nna.logi:unents o. au t:JÍJ!_ 

te;,~~~ ~r:> ¡ir-nt·1"'1nRR. RB1:n.n aotividad.ea tdntó"ti<m.n 1•oqt1.iercn 1a d,o.._ 

rm.ciór1 desde f"ue.rn de .lllu rinMúl.t.siaa U.e nustrnto.n com}lle,ioll que 

dnn cne"t'g:Ín inc:iU;\'t!Tido A'L':"f'. JX).da 1l\ comTJOHictón. químioh y la ·QamQ_ 

~lnn~u cstructu.rnl eni;r1~ rickntLBÜ\S y n1.1•<rn lmctoriau f~umnognt.i­

vn.B, huy Bin dudu n lgunn dtferen,:L..i. fur.<1Cta1cnt'1l onlrH A.mbf.l.R que -



imnidu 1·•1 nrcu1rnirnto F;.:.t·:--acc1td.o..i:· dll )a:~ t"id-t•·tt1t\-1f1. 

!1n lll!if'"!-'t;(, r~~pi.11!1 rlfi J'·h .. ~kettriin:,. extru.r~('l1Jl'3.l'r;,:; pHeL1Hfl 1·1~t;1r·-

to en :m liufff~J' dn f11~1ú1to 111~ p,~t.h:..tin 11 11H 7 {PG;.i). r:uto !!:l·dio -­

creu.do rior novarniek y coln\i0rf\don)~1 { 12 ) 1 ª'-' hn. unndo muC'hn -

pa.1~n auntr~ntu.r rlckott~1ü.1.0 durnnttJ -purificnrllín. 1··ntuílioa motnbñ-

].jcot1 :¡ ti\.11L1ciono!J. Su :r·end.imic~nto lt:u,~or1.1. ccm t·J a¡~rog[lllo d1:: -­

aero-~ll bi.tmi.nn. Rn un ~lnt .. un1·:.:,,_. pnra :tlf.'.' j,..,r11 r ·1 n puü:; t;ri dr i:'i cke t t-­

oinc en nlA.nnn, Wiko y C()l(!borrHlGrP-f.l ( 136 ) rkmcwt.rn..i:•on rp1c lu -

in('!fectivid~td y O!Jl.Hhili.dad ":' truc~'1;ühro::i puiliuo mhnl<'n1.'l'fl" m;{n 

Btttinfuctorinmentt" c111rnntf: breV•Jri per·((,ÜOt:: ni 1n.n rickctt:.;i110 ne 

nuspond:ta.n en C:lll..do 1i.: 1-1-;.f\:::i~ r:n r·+"rf'bro cürur:6n. 

Ce11n~l de T'.ickf•ttoinn bien f-1dH').1"'..:d.nn r~rer.:on ou grnn nb\J.nctnncih 

i<n nl. ci·toplamna G\'ilular, G!l1JHt.inndo a monudo el nÚc1eo a un lado 

( 16 ). Ci~rtnO proteinttLI ~Vli ~in!r•l \~f1ílnc l~TI ~nqtlOfiUO C0Tltidod0R 

por :Í"i~kf't toin.<i 1 y 1n formación de enifH:l n:~leromol.6culn.<1 cu inhib! 

da ~01· lon 011tibi6tLcoa ( 64 ). 

P:).- Pr·ür.iedn.den F:Ínicno. 

lAO:l orgr.tninmc..1~> cc1ntC>ni.<l<1ti L'n. lf1 'l'r1\i•.1 Rir·kottr1i.n non rr.tn·ti­

'lfi.lílOn"te llh:llt~;f ;/ ;10n fac1.l:n1·ntt: i.r1'LCtivtL<1rir~ en Pl .\hborn.t.orio -­

por c~ndicirlnu~; l1C~~r'."'~_n11"n1,lc:~·. Sen tlt''~t1·u\dri.~1 rr1·:ddt~mcntc pot• fOE., 

mE!.ldeh"!.ilo, fono.L al 1.%, l·.tpnf'1orito <1'' fl(H\ir:i, 1lenin.f(:ctu11l.(:~;, ~11-

cohol. etil..ico u1. 7Q<J! y !'(Hli.rlc:i6n ultrnv:ioletn. A temperntura t.lu -

56ºc o aupnriort..'n, nu vinbLl.idrl11 ne ni~:mnr fa 30 minuLon. 'l'ÍLúlo~3 -

infe~tivoo do nuwpmttJi.onut:1 d.c ric1totL::1.1.:1:::i <..'n C:Jolución nnlinn fi-­

aio16gi'Jo. (buf!'or), doc1inun rr.q.>idnir.t"!ntc. do::·rpuéf.l de vurürn horno 

en un outtJ·l.., .-1c ~""'1"'•i•ntura y dr.a-puihi 1ie ?4 horna n O - 11º0. 

1.'!1 (lll r)ptimo tle :l\q)f!'t'V i.vcricla f'f.1 i!f' r¡ • Y fltl 00131.Ji'Vúú -p~q·~,..--

flas diferenatn~ en un rnngo d~ G.5 a ·1.4. 

Oit'ert:inteu \-\.Jmn de modto i::i'! hnn reeomendndo durnnto mucho -



i;ie•irin p;!.r~; utili:-:.;ll·:~e "~ .. :111; ni.l;1cnt.•'.'!I ;mr'1 pre~wrvtlr Ju nctivtdnd 

binlG1¿ícn .-¡.-.. lüG 1li.fer•·r.t·~~' <'t1PL·r.1e:;1 df· ri1•kf:ttr;int1 tlurnntn ol il!_ 

i"C-r'J"': ".. '~(~ ',: J.:_-}tt:lliPntc, ;·.r(~CC~J i111Í,'I~ !.:J!~ •Ü: pltrif ic:1ci6n y medidh do 

10::- 1:J: 1 •• 1ri~· c~e üifi:·t.·t.·iv;d:\d y i.¡yxicidad n.!~.Í como ri•-.ra (!:Jtudlon di~ 

nct:!.·.11:1,:~'1 lnf"t<.!liólicn. Hl ;::l·i_ l~Jentr.?' ,iH<:"arn:w PG cont,,.~nicndo i'!F&.caroou, 

'.1.1-:~, C""l:•-it·<::nt.rn.c:ión d(' -J.,.)n t)otr..:.~io, y f'."lutm•;atn, =1Uf~ hn uido uti.l.!. 

~-:.-•~· ··:rr.~1 inrncnto,.. ceneru.lmentP nono~rv:1 t~t.u1ori lnf'ectivo.:::i ele BlJ!!, 

nermi.:.ne:: de riekett.siti.a p:;t· viu·ÜJ.B honi..-1 1..111 un ¡,;uartu de t.t:mpcri!:. 

tura ~·· nor mñ:: •lP una twm··na u 0-4ºC .V prc>l,ce;e cc,ntrn ln innctiv!!.. 

clér; i::rc.J::•:ir:n rior el eor~¡~<·ln'Tii<:nto :r jc~!<·orlr;eJam.i.ento ( 12 ). 

f,..-_h5.·;r: tt.l n.lto Cont•~tiich1 df,' potr1~liO, ~;ite rliltrnntc pUOdt~ !H•I' 

·r.;-:r.tr::-. :(!a p~::· "'!'anden o(':ríodoo rk t.iempo por congcl~miento a te!!!_ 

P).- Co:.irv~steión antig6nica. .. 

L:;. -:-1:·1n·l~i.e;-ivJón y ~o:nno:~lc-ión antiaénica de lan rickettains 

~.._ ·!'C <:>r, l1J:.-i3 ( 24 ) , t1hn(1r-JÓ la \u·.1lJ i l idnd de> ciertos compl!!. 

-~~ 1"""'<'~1··i<l•)f' <lP q11t-<P-~~nnn b.:-ictnrinnüD parn. nboorbcrse 1'1rme-

n1··~r-: c. ~ir,hr•:> eri tr1)ci t0:J y de 'Jste modo hacerlon r-tglutinnblcs por 

nn+;~.s·.i.:::r-,~ c::qJecí1'iecw, y nntudi1~ e:..1te fenómeno para las .rickctt­

ci.n.!.'.. T>:• rickett8ÜH1 Un.l ~rupo Tif'us ne hu aislado unn nub:..tunciu 

sen~it~J.i7,!ldorri de 1..""rltrocito.'J (8S5j .rwroloeicamente actlv&, por 

:r1or] i.o df' c.-tl0r.tamient;) de ou!lpcno ione~ de rlcke ttsins di1uida.:J en 

ó'".'l"'-'':'~A'., "'--,~,., irnl r1 100°r.. l11tR nuS'penoiones sou tümndaa de oacoo 

-,,..i toe.lin1'.Jft homogeuizuclos de ('mbr ioneH de pollo .. Su ti tu1ación oc -

h:::.c~ oor reacciones de n~l.~1tinaci6n, d.ondn la :formación de botón 

iÍlC!icn "t'no.cciones net::~ntivas y lu reacción positiva se indlcn por 



TABLA III. CLASIFI1ai~~~vio~~~~~~~~~~G1~Iiirtffi:'~~Kn'~~T~T~S,,_..,IA~S~·-----
Ii.-MUNO- '"'S'C.iLü'iii:E SUBSTANCIA CORPUSCULAR 

BIOTIPO Y ** TIPOS FIJACION DE SENSIDrLIZANTE J\GLUT! 
l'S~U~B~G~R~U~P~O~--~E~S~P:E~C~I:E~S __ ~(N~l~IM~E~R~O=) -~C~O~M~P~L~E~;oME~'~N~'l'O=~D~E~E~R~I~T~R~O~C~I~TOS CF' MICRO-IF NAC~ON TOXINl\ 

GRUPO 
'1'1.PO 

B_. prowa~ 
.!!.. tYPhi 

l ........ ._. 

.GRUPO 
FIEBRE 
MANC~ 

DA 

GRUPO 
FIEBRE 
DE LOS 
MATO~ 

LES 

l 

"I· =ii : a&~ 1 
R P!U'.Ji!U.i l 

e .!!.: akari 1 
R. nustralis l 

º-·~ l 
Montana U Oeste 

g[Packietan JC-880 1 
[Thai TT-118 1 

FIEBRE Rocha L i roa ea DESCONOCIDO 
DE LAS q~ 
TRINCHERAS 

~IEBRE Q Coxiella 
burnetii 

FASES 

*-ESPECIFrCA DE ESPECIE 

GS 
GS 

GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 
GS 

SS 

SS 

N 

.. 
GS 
GS 

ND 
GS 
ND 
GS 
ND 
GS 
ND 
ND 
ND 
ND 
ND 

N 

N 

N 

SS 
SS 

SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
ND 
NI> 

SS 

SS 

. 

ESPECIFICA DE GRUPO 

SS 
SS 

SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
ND 
ND 
NO 
ND 

SS 

ND 

SS 

SS 
SS 

SS 
SS 
ND 
SS 
ND 
SS 
ND 
NO 
ND 
ND 
ND 

ftD 

ND 

SS 

SS 
SS 

SS 
SS 
SS 
SS 
SS 
N 
N 

N 
N 
SS 
SS 

SOLO 
3 

CEPAS 

N 

N 

AGLUTINACION 
DE PROTEUS 
WE~L-FELIX 

OX¡g 
oxl9 

ND 
0 ::19 o ~;{2 

ND 
N 
OX.tg o OX2 
ND 

"º tm 
ND 

OXK 

N 

N 

***-CEPA M"-DRID E, ES UNA VARIANTE CON VIRULENCIA REDUCIDA PERO ES INALTEAADA ~NMUNOLOGICAMENTE 
ND-NO DADI\ O REALIZADA 
N -NINGUNA 
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J. is is dj? eri l:r<ié i tot1. !..-:.. ;'rt? pn:!'he ión de: B~S !<t" c-r,11w1• t·vu hefi t!.t pnr 

cuatro mo!JE-!J n ;!-4°C, 

rickettoiuc Qlte in!"ectt1r1 Al hombre producen 1~nn ~nrt0to~Jn·~ qi1~ ~e 

noutrnl i zn por un Hn t, lnuero es !,E' í' Íf i co Üf· r:rup~,. !'rotlucen t:~mhi •~n 

una hemoliHinn í¡U(' de:nru,ve loH l1u:r.ni:ies d•: cti:t'HC:TO y c-0n-='.in ( g~ ). 

Cooper :r cclr;li.-;-,rnr'l-orPE: on l'.J71~ ( 30 ), 1lr-nnut.rnrur. ,p1f, l0u -

untígenos de Hic1cctt:,1írt quintnnn san ctoD 11rotl•inno; un;-.i. t.e.!~wnJñ--

bil y una termosta ble. 

l'ara la3 r1~kettni:'\~': en r;enf·rul, un'l fr;.,.cci6n nntit:~?1icn tn!. 

m()lfÍbil cnrn.:'. :ie :.:-iiucir prote;.;c.L-~r •. i".:."1'p.•i1f.t-. dt~ nnri ::;Jmplr~ '1U.C-\1n;i­

ción de nnim:JleQ, futf obtenidu d•d :-t11.t.lg.::nu :"n'lHlile. l.:.~ v:.\c;uno.ción 

c1e-1. ~t=>1· 1m:rm:i0 ccm este ant.í¡i;:t.:>no ~·v¡ rn·ovocn r.~1:1cci.ón lor:al o gen.Q_ 

rnl ( 17 ) . 

Antígeno.::i ODpec(-fico:-n fijtH1ort·o de- complem+!r1t0 ~e han p:·epa­

rndo .Je RtC'katt,sin quintana culti•r.:1dn en n.gnr non.~r-~" su¡i"'le1r.fmtndo. 

El trr.s.tumicnto con ét.~r. de cuspenoion(ln di: orranü~::100 d~ Pi0br~ 

de las T~·i!JC'hcr'.\.~ 1 libera un antígeno ::iol.ubJe en baja conceHtra,:~­

cid11 ( 126 )~ No 110 sido aislndu ~;na D\l~~tnnciu ~AnRil1ill~antc dn 

cri-tro?ito;; (-r..~;s) nara Ricki:-t.t.'1Ll nulnt1n1n 1 .'" t>l Pf<'..~<:to tóxic0 es 

n.ntígénico.B ("ntro ("~PªH Je e~•tc r:dcr00rt-unitJmo. 1'nmn:-:rl:J An cuenta 

que no se han ent: 1:1ntrndo difc1·enteu ricrot.1.-pos, oe hacen necem:tr.ios 

nuevos cntudios ( '73 ) . 

G) .- Mccani.sm0 de pry toecnicidad y Manl:fc3taciones Clínim.H1. 

La en.f-3-r:ner:ind ¡;¡,, 2.::.::.'.1r .. ·'"'lla en loa hwnnnoo comunmente como -

reaul tuda de u:1 ('nC"uentro accidental con un nrtrópodo iniuc L<.i.J.c ~ 

La infecci.ón en el artrópodo por la~ ri.clcetr,olan ocurr-1~ por-· una -

inoculación ñ.ir(l-<'ta en la boca del artrópodo nl tiemp~!' de e.liruen­

tar.'.3e. Con el nioj o y nnlg-1:·1 1.nf'ecta.(loa, .la lnfccclón res!ll tu r..ua:n. 
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de l'.1"" h~r:e::i del artr-:Ípot.l•J r•onteni~ndr.i lf> :rjr,i(,•tt.t'Ji.:-t qur., oc multl 

nlic~ an Jn~ cdlulnR d~ i~, uRre<l int~3tir1~1, aon f1·nt~d~n n cx~r~ 

":e~: f!'ll' l·u1 rickf't~.¡üq;~ hun r--•·'1"''trHd') r>r! ~a ¡,iul, L·lJri:; Sf' t:n1l~-t­

rilic;:t11 dentro de 1~1;.; et<:.!.:~JnG, nJcanz:i.n .~:>. corricnt•..: ~::,1:t!-;;-u~r:P.tt, y 

P.\'fll1t<1E!lrne1:t:e ller;;an a .v_,c~tJ l~~Ftrsu t~H 1:1r· l~•~l~1l'1'' ':::.ñt.:.ti.:linleD de 

i>:fQctar1 ... ::: awn•:11tun, d('g1:<n·~-~ .. 1n y caul.Jn?l 1:-i. f(""J!'.'!'.nr:i ón tl> t.ror:1l>o:i -

con p.:~:rciul a compJ eta cH."1.unión del 11~1:;;'1·1 vnf!r>?11.<l.T'. l.'~1:-, n~·,..rn~'',. 

f:''-''.d .-:t.: l.d., pared~·~; ri<" Jot..i va.~1on peq1<J V!f'. prcipician un incremcn-

t0 t"i Jrt pnrwc2bilid'lrt, ::_4 uptu:-a, pC'te~·.1i::S y hemorrag"iüs. T,,r.i rup­

t·.1r;:>. •lf· 'l"O!!::o::· :l l,'":! t1· .. nnl'o~ir; i11t-:·1-rtL'lip!.!n pl_ r1u~inistro de :Janerc 

~au~•.11jo mt1~~0 y mi~roinfarto~ y nc~roei~ d~l tojidc ( 1? ). 

St' lnJ8ia l!,'."'JU r~spuf1et1.t cr~lular local:l.-::::..ria (•0n ln f'orrr:u.c.i.6n 

t'k uódulos, rumunr:icnte f'n el hnzo, !1Í[:tldo, riiione:1, Cl:'l'C-'J1·0, \'"O;!",!! 

:!0'n .\' rrnL:;,-:;ulci eaquolé't.icP. thi~t miocar<1i t~:1 ::i~uda nn r~1ir•;•·r\ti.vn., ··· 

dif:.....;;..¡, y 1·-'Cu.L, nc1.1nt.ür·.> cam!ln~ent('. A;x1rtl' <ie1 daño vn!.1cular CUH_ 

!J<.ld:> ~orlo~:; c.rr:=-ini{•mQr< ·J ~u"' toxjnn:,, SO!I rr.1.r::tf1 otrau le.':liones. 

L:; T"iC''.c<'ttc(·r:i:l:! ~·~ta pr1··:-J<.?Ut.r> :! Jo ln1·1-m ;3-:·1 fll~ríodo ft>bril agua.-.. 

!r ...._ ;!.,: '¡_,_. o.-'/1ft'l"l!)':.''i1J.d ( 71 ) o 

l>c-~nuP's- 0° Hr, p0rln,!0 dt· .J.Ucubnclón vnri_uble, la enf'ermedad 

usunln1<1nte empiezn aúbitnment1;: con fiebee .Y :fw~r~;e dvlor de cnbo­

ZP .• Al t:.emp~ de inicio de 1F1 ,·,nfe::-·:nE'C:::id, 1uiu leuión pri.mn..ria eB 

(:Videtne en el eitio d·n la in:fcccióu. Aunqut~ la lcrntt1n pato.lógica. 

bríoic:, e:1 la in:!'eceión ri("k~~ .. -<:-:·ia.l ,·;o ..;ua vauculi.tis dii"usa, ·eeta 

<JH Ullél (~.i:fnr;.'.'t1ci:'l 1.:npnrtan-t(~ Pn .111 ~mni·~:c~tuc•.ón .:.lÍriica y ocveri_ 

dud de ln enfrirmeda1 que 0n Jep~nJient~ en ln dJstribucidn y extAu 

¿: ~6n de lu 1 ~0i6n vn.s(:qla~. 
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lo::!": c1 rfsicns, cunnclo C?O prcf_;~·~1tun 1 ~"·-·•1 ~:uf i r'·i ~-·n t1':rir•n t•.~ di<~ t."i n tl-­

va0 r~tr:..t permitir a·1 m~dic-:-; <11:·1!:..:~n~·i·oi!"lt·. 1!" ,--.t;r~1 '::'n~~"r:-1'•-'d~,.¡ in-­

fecclo.sq "lirnl o hnt;·:.C'rio.nn.. Si~ c"mhariro f.:n U1 ;·_·i:¡,·.:·[,, de: 1oB: r·:!.­

eos de sncpecha do enfermedad ricko:·ttpjr1l, come t!S una cornpren::il~n 

de 18 e('olnG{~, b·.foic-'1 j~ cpid•_>:r.i.•_1.1f.!-:::cn ª" 1n c!'l.f0rrn•~tiat1 .r ln hl~-

t:-irif.l ¡l~•l c'(.,n·')~:!!'d('nto '1 un"' r··:!b1··· ,,,..~,,·.:•i'.'"i':Ín rt n!·tr1<p1,1l,, .. in-­

fectudos, per:nitcn un corruct,¡_, Jj:igtH~::~1.icc-- r:lÍ! ico. 

D..:npués de u::i período a~, incubación 1as mn.nift.?;:;tncionc-:.i clí-

que no :::e prescnt1~ est.u. r: .. :t· :>' 11,.:.i.: ::;.-.. !.:1::t:ll'.' de in:nedinto 

ln eiguic11te fnso. 

2. - Pu o e de E:::i tndo: k1 inicinci6n es m1bi. tn y O(: prtrn•Jn tan ft!::_ 

bre elevada~ precedldn por cnlaofrio, ou~rnaü u:~ dc~io. n li­

br~ AVoJ.t!ci~n tiende n 8levarne hnstn 4l~C, 1·~ G~3tPnida y 

con <lur::tció':·1 di-· :·-~ ~H'·m,:.:1;u1; h:1;¡ r:·::f;:.lea ·nu.v ~ .. ntonD2 que -

llega a ser :lutolern1::1e, pm .. •tk cco;~.rnHru,r1e c!c· vértigr.iG :¡ -

:'.l~:::i.1ur-? :'11 c.:.:itP...do ,:.-<?nf>!·n.l con Gl'H!l J!Of!'::=:·,·:clén. A 1.n PXplnrr:_ 

r;;igujente. 

3.- Paoq <!t~ !'.:~::intc1r.a-: E! cxa11t0ma ccrr:icn;~H en !'or:na dA :n1culna 

critomntona~ en la~ axii~o y r1ancou quv 03 cxtit~nct;• al -­

. tronco ,y· fir1ri.lmP.nt:8 :t lnn ext:riJm"!-dn<los. ·Ai inicl:iroe lu -f& 

"''°' <..-ruptlva :.1u:n0nt.• la ~.ntc:::.::.:idc:..J :Je 1'1 ccf..-:.lea, ~"-' :!.?.. te~:· 
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~1011 •1i1:-dr~'l'O:iaa 1 no lviy· erunci.6n y :J tt 

.:!l J C'.:.• llL1o:o: .. El ClJA-~L~t• el Ín:I co c1 1 os niño.:: eo menoB gro.ve y e1 

t.'Xantn:rn; n.l<J·1e :;e_' di!:>c!·-:;-t..o.'. r"_t,..·if' :->:•t1tlnr lrt <'•~fR.lea inti:•nnn, .la 

C';inj•_mtlviti~ cc1n derr::irn· .. ~~-: ht··wítit._•·,s ,r:t¡br.c•·l,iuntivaleo ::-· los n!1tn­

(:•·.J'"'·it.c>n ~::-ocioecunómico~ ( '71 ) • 

T,:;i 1'.1.Hrortr: ncurr:idn. "tPmpr11nnm0,.1te r1n ln. fnr;p agudc. ·le ln. en--

:·cr::::.<:! -J·~ ::'.! ,,.~ ~.., i">-l .i;) ·'."'.'~nfn'~) 1 "lPn-h~ n 1111 ""<1lnv:~o vct~3ei.t":fi.r; cuando en·· 

t·y ·_J!!1J.i•.re, poi-Lt..'l'lr.rwr.ntc ,~.:: ;·e!.:-_,_'J .. -:-1::·.11·· '' '1!1 d•\fl" \r<i.:-~c1.(!;11• crt~ni. 

cci D:'od;1ciendo neC'r<J~'; ifl .v t ~-r~:11bdiJ b~. 

T,_. •:,r;.,,•~ ...;~r·:::-·.--·;-·,.~:.·: i,. 1 - '¡, t.-,.i l:.:!n.J f·:; -.·r:;-ioc Órp-'lno~ y 

toJi~~s lir~f~ticn3 1]e1p1idn d~ 11¡ i11r00c?i61t en hr1ml,res y animales 

'}.':: '.l:l~! '."~-::r:1r:t1~~·;~.,tir·:-1 (!',f"nt>ral ~~:1 1::-~ pat•[:l'('n(::J !.r: d,. le. enf1~rmedA.d 

L'J. fi~iop~.:r.1r¡,{:-1 Zt"! hn c::.>t;w1i·1:h1 en huéspcdv:.1 C'Xperimentalo:.:i 

•11-io-:' incluyen mono,::. C.'J.j:1 e:J;it•t·i..~: p11t;.:~.::~'n:1 cnu~::t 1~0 ob!it".1nto P..1.gu-

.1 .. ·t";·,~.::<. .!.:5'n, ni t:::i:np•)C:O hrl:V cvide11ci.'1 r..laru U.e nint:ún mecanismo df! 

fi::."iC-p-'.1t,--.1D";Ín i r:dui::-idn por ri C''4.1:1. '.:.s t:i.:~, a po.rtir de lA inv1:1s lÓn 

c~::lu°1."lr D1)r r~rt-? d.:? las riek~ttsi~>.9 viva!'!. En a0ne!'Ul ln. viruleu. 

... ~i<:" ._¡<:' :.h. :;,·i~-:l~c-t;~::-i"l!:' ¡:'':!.!'., ,,....., '1l1i<nJl1Pn ñ.e la.bo:::·atorio no n::.t pu­

rnJ.eln p:-::_1•u S'.1 V irul.Cllej f! f?fl el hombre ( 16 ) • 

TJrt.'.{ ric!<:el.-t.::-~ie;:_~ ncnetran en ca~i ttHlas l:J.s célula.e de .los Hlf!. 

r.iíforos fijánd.~;-~-" n l~ memh!'nnr1 cc:!.ulB.r .'-t luP,go por f"neocitosis. 
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•f'!d'.!'0-f_'hC' ::·· la rn!"t:ir:-iri<:>.r-i-5?"! f"'::'"!"i·,~.~ 10 li.J..J :·i~1:<::t,:.J::1a. na:;m; :; 'i'll!,!_ 

kler ( 105 ) 1:.-n 1?73, comproba!"'on !lllf~ C'l erlt!.,_1eit.o tiene un rP-­

ceptor pnrn I'irtn~Ltstn.~, i._.;·1 cornplE-;;0 lipÍ'Jicn 11···11~.r,_, :Jp e-")1f•::tf.•-­

rol y ácido palmltico. l'tn. vez dentr0 ~h~ lr-.. c·1J.;¡1:1, lnr:: .riclcctt--

sino viruli]ntns OtH:dAn i:>~H~rlp9-r r'1P1 !nf.'O'~"ri·~ :~ .. t:•~s .~,, '11l<"! r~nt~ ;-:r­

f'n'eionr. ccn el li~ooo:nn, :r uní !.lOb1·evJvl•:i p;".i-;1 111ulL.plicur.,H:1 J..i--

bremcn·ta en el cltoplR:~1nu celtilnr ( 16 ). 

no mortal en caoc3 sin con1plicacicnes ( 73 ), Vnrclu y Buontello 

en 1961 ( 122 ), r:nc0nl.r-f!rot~ qu~.' t•n ln Ciw:'bd dP Mi5:dco 1 el micr.2_ 

organismo dQ lR Ficbr(: dC' las 'l'rincheruH !JE' locnli~~a en ol tracto 

in-teotinu.l de lo~- pio;jos dc.· cuerp~i :1 de ln e,-1Le:-.11; ... l?.sul1..sru.ll!.1l ~ 

.lll.W.; vnr • .c.o.rp~ y ~p.1..U.J¡_ ( J.23 ). 

En ln Fiebre de la:J TrinchPrnu u¡:virecen s!ntomu.s r5_7 Uia::; -­

~e:i:r·1~!1 de ln. in-frcr.i6r.. Se- rir•'.:!!!cnt~ un períc.lo fcbr.il ele hn:..1 l.a -

12 dia8, tPctupf;ro.turn.n t1i" 39.4:iC o rr•u,vnree, ('CH»1lofrirJ, dolor dP. -

cabcúa p:>ntorb.i.tnl, dolor de cti.erp::i princiµal:nento en espinillnr;i. 

Recnidan con i•"itPrvaln rle 4 d.ias, Jol01· d.r hi11~trnu y !'JW:leulnr ( 124), 

y ~rn pre o en tn ur. 10-20~ d~ mortal idu.d ( 60 ) • 

L~:uc.)cltosls o !0uc0p"'nÜ1, alb1l!r.i11u!'in ·,; n::.liurJn 3on rre<"UC!!, 

vari.ed:id de -c0rr.plicacior,efl; P.ntre :tn:J· !"'Jáfl CO~Ll!it·~l estan loo trua_ 

tornos del ointema r.trculntor.i.o ,y neurantenin. lü orina y excre-­

mento de lo!l enf"ermos e.s Jnfecci.oau. 01ignrJn, anurin, a:tbuminu-­

riu .•..¡ n~~otemio ocurre en nacientes con Tifo i;;pidémico. La oligu-­

ria y anuria resulta de una dcacomPenoacil~n vascular e h.lpot.en--­

sión. f.a a.zotem:ln. resu1 tn de dichas nnormal icindl's vo.,~culnrBfl y n!.:_ 

cro9i3. La hepntome[;a lia también Cfitn preso11tc ( 64 ) • 

La catwa dHl mu.rea.do incremünt.o nn lH. permeahilld<td capilar 

y hcmo~rngin tisular t!s p!·~bal1lPmontc ~ebidn el efecto directo de 
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!,.rc•rr:h1'¡dr,:_·tir:o p1irei~1:1 ·_»_l!!.a'ntr~úrt y 0rrn.;i !"UlOrr:it1J·iü<1'1i::i:; :JGur-ren. -

i;:<~-L('!S P~U'2.{0!nt1~:) !J(> r..:>·:~·.~rie~n_}j ~ll!l 1,"rt!·~·,.¡·.i··~ 1 ~ :-'.,i. ~ .. ·píll'itlU f. t4,'l ). 

¡~~:r:nc~·lad.: 

l~- F'·>"!':Tl.!3. :pnrn.xÍf>tir;~: 1~11 qi:,' .1.1-:. !'íf'Í'!'•~ (~!J45°C) ¿q1arece por -

2.1 llora;. y •¡: D·-:"· 1'...l;;. P''r wi pe:rL1 d0 :1fr-'b.:·il dt: 2 u J d_tas 

~'!.!"'.'} ::--'"1par<~cGr n\.t~·va:-rrt~n:.e. ~JI Iiúmt::ro de brotes puede ser 

:?.- F·:--rr;n tif~~idicu: "'!"! 1::.~ C1~:i.l J~ fi.1~br0 uo !..W interrumpe por 

~nna~io 11n~ta ~~ ~ ~aman~~:. 

3.- Fo!.·ma ~:bortivr!: en la 'lllP 1··- fi~br•~ ;1u,-.,j., dur:-ir urino ci:u1n­

t·t;"} li".1r~n y no -r.~~ner rt•cidivae. 

l&!:': e:.rn:lt>f; h:1;/ CÍ(~mprE· rickett=:emin. 

LO.fl 0oninilccieutes de la Fi<"'br,.. ...i,.. !:::: '.:'.,:..i..w.:lle1•as negún loa 

Gatcs rerortn~on ( 124 ), siguen inrcctando Jos pinj~,9 hRntu por 

l:Lí3 di::..c. 

~~ g_~ ha si.do nialnda de sangre de paciente.a -

d!?Apué:::: tJa 2 afio~ de un :1.t.aquc aeudo, y verUnderan recuidas ocu­

r1·en hasta 20 afio!? deopués de un o.toque pri:na:r.io. I~a ricke·ttacmja. 

crónica .Y eRtHrJn~ '.!:..~ :::·:;,-;.:...i.i la non ohviame:nte f'actores irnporta.nt.ea 

Ql.rn pueden dar .::wJ idn q f'fJiderni:t.6 no.r- H.iJ.-ke>t~t1l;t. ~..!!. por &rª!!. 



dea partoJo~ d~ tl(":11po ( 17, 71 ). 

vuri'1.~\ lí1wci.~; c.n1-11J11r .. !1 nritn.rt!'itL'-' y C'-'nti?!U'.1:1, dnrtv·trir1:1 ,!(. (!\.llt.i, 

Vos dt: t1_•j.il1o.:i .'l•:i~t"t'ti, \\(• m:nriíi'"r":-; y •i1• \t1:H::ct~•:J ('/O, 10'.:l ). 

i:-;,.l. nho;;_, r.?~iuntnfl !•P hnn 101~1·a i:J .tv.c,1n,·f·:~ :Ji('.".11il'i··ut.lvoic\ 11n -

te~ido.o; en tnnto n1 n'i1..~cnnitl1t\l1 dn itlf't_•cciSn .i.u 'LlJ...¡;;.:¡,, "to~·..-. hnn -

di:-:•.T!·ro1·1n,.\n í'~Jtud!.1":l 11·11v ¡n·L;funrtr1~1 .¡t11' í"·rmltnn (J.'Jnc,c.:~r 1•un exa.2. 

titu~ eat1• f1!n6mor1,1. 

Sin t!rll()rtri-i::0, ~1P h.:>.n reportndo t~ntw\~1)~1 ( 60 ) .fiu rp¡e t!l\ cul 

tlvoo di) Clrlnl.utJ, lrt::J ri,•kct.toi.:u1 lli•l Tlt'C' F.plrh:mico al igual que 

el Murtno y el de lo::i lMi.tor1•1tü.•u, t~0n 1.ntrhci.to111.a5m1{ticos, y en 

el r1t:" ln F'it:l)rf' ManchndH !1u:.i l'ickottai.tt~i pueden 1inn1.•t.rnr t;;>nto ul 

c-l to¡.>ln.smn cc:no n l n\Íc l ..-:~o • 

. Ln.!.l rlckt:t~,flirttl prnp;11•:iti"n en l:11! ;:, ivn et!l\1L~.~r ( 58 ) e lno-

ind·..icon intc·rferi~n. pero 1.;1n n1i~1·oorf""•l.n!umo~' t~on relo tivn.mnnt.o i!.!, 

fH.~?H-d hln:..~ u C'l~t.:-1 nct·ii)n .ill Y.iY..0 1·! JJl W~· 

T,o q•i.10: c:1 bi~n (·i~"rt.o !~rt '1Hi> l'-lr\ rick1~tt.:...1i.n::1 ne m11lt.:lplicnn 

lÍnicn y exl'.~1.uriivnment.o ·~n r1~]Ul'1.:1 cor: nctiv.ldr~i! mutabol·i•t:nnt.o o -

en ci ton1n.-:;mn vinb.1.o de c~l11lan enur.1eaclna en un porc\~ntajc roln.-· 

I).- Epitlamiologíu. 

Todon lo:i ng-e11t.en ca1u1n.lon do lnn onf.crm~idnden r:ickettsio.1cu 

tienen en común una n.oociaei ón con cierL0~1 art.rópo11on y, con nx-­

'"'PT'<'"lÓn del 'rifo Epidémico y F'iolire dl~ ·1ns Tri.nchornn, todno tie-

nen ciclos do i·nroccirh~ b:i.en ñocumon1.ath.H1 



l"!~.1 ~·1'''.I .,., !'l•r1:~•'1''J;¡¡~i.J1~ ¡¡,, l'.1 ·<>pl~CiP 1'i<'kPt.l.:lal
0 

Hl·(•ient1~rnt~:l\.t' 

i~ir·ll'.".:,+-:·1lt1'.' i"L 'l'1f<.o !<.:t>l'h~mic:n !'li.i'?·:,!l ·,\:·1l1.J11n 1!!' nrdil.1-ltl •.1pl-\'l.':.~ 

!'t"l.-'' (~y.;, ~ ~) ·1rr'l!''H°i·1" "n •·l N;·d.• ~·· l;:H; t.:r!!.:1'L>1.1 

•1,~·•1:1~~ (~:~_}_~,~-.~~-.~~ ~Evlvnnicl.!.:.!,) r~n l'l·1~ ( '.; ) 11nn mo:1t.t•1.\,lo L1,1r 

\.U•·, :~ · .!!J_~ SLl!.i~• -,,~,,11l1' t•\.tnlétg1pp •I•• F<1.1l,,¡·" tJ1; 

}r:;' 'l'rinl•nt·l«:.:• ( 132 ). A~1nqun llli' ¡.:.p) iv-\.;·i·111Pt1 d.- .'01\IH•t ptÍUlt(!U 

,~ .. · ,hr-j::ii•·:~~·.,:1 1111n 11'i1\.(. J, 1 1·-·-.:·mlnn,·tn~;~ t·n •ll 'l'it'o f!pld.Á­

n;i~n ~· 1·i !··1··::q·1· r\,· ~.:·;·, 'i'rlrieh(~rr1~1 ••l pi(•,i1• dl.'·1 runrpo Hwui111u 

~·nn.:11<1··1•1,;ir. c,1~!:11 ·' 1 m~;\ 1mptir1antu Vt?1.1tor, y lo~1 hnmano~, non el 

hu:Jf•(H)'ll'C p!'..:~!'1.~ridn, <:l 1'1..!~'<Jt'VO!'iO ti;': l•t int'0Cl!iÓn ( '/J ). 

l!11F1 v~11•1,~ Lt•l th' ;·1c·tnSpodo~' ,'/ nni.•11al,.~; ·111•· nirvon Gn,;10 honpo-

r,r•:-1p,_·l···1 .\p rickett.nl:u1. ",: 111·1·:•l'1t\rHl t.:n )a 'l'ab1n lI • 

.: 11'1~a · :·:r:r:' • ·' "·-··it.<- ; pl<},i•' '!·· C'!l" "n : i.0:1 ~nuna1to:t. 

,,..:...:;:.:.: ~~·.,_; I',-, rn1.<>!t. 

no ,V r('.ci~ntí':mt.'n~,o <~l ro.tón •te canqJU ( lG, 13::? 

1·0a naturalnu. 

lnn tÍnlcnn vect_g_ 

l.t.\!:; h•'Cf:l:.t <i'i plü,il1 ~~r· '.!\l':'1V"r~ inff:'CCÍO!l!l:J 0~ ~) ll 1.0 tl'ifl;J do~ 

:rnd':s dt) i n,r:1~ r ir ln. coml da lnf {11." t:n.rd t>, :nír. e ~tnnüo o 1.1..on m.1 orno o 01:-ün 

do Hickd t:t~in ------



qu1.ntnnl},, e11 f'1 -pj ojo ( 17 ) • 

l.na r!-cl<.Ptt~i!\:' p<Ltt1g•.:na~-; a! ho:::l">"rf~ ::•'! díritrihu.v<·n nmpliflm~·::.i. 

t\'~ r~n mU0}1n:~ ~1rtré\n,~rl11r1 ',' t1F111!Íl'•·rn~"1. l~1t'r•' t':'f"O!l ':u 1·1\t'\H nt:·.'.i •'l 

p10,¡o hnmuno rl~ t:hLe~· 1 1 y L:,1L·r;' ·, f.~'.U ... i::...~ hl..l..'!llll1.\.íiL. 'Vlf' t''.l -.¡ p!'Í!::­

cipr1l Vl.!t~·~or <lo1 'J'ifc, l~¡::i.·lrt.mi<n CJ.3.'li(''-'• !:;ü z'1 ~ln.io, Jn ~­

~ qulnlana inf1~et,r.• ~10!0 nl epltcllo i.rit,:•:::t-inul. y ]a :-.{•!:¡1.1lr.:r1• -

nl:lmQnt;ondot;n C·"'n l·• ~1:1n;~1'l' c1e un :ier- }1:m1:1na !'"'i.Ckf•tt.~·!'.':nlc(l, n· 

Jlu6~1 •lri r.:. leuno1.1 \h.11 t1 i... ,_· ~· i {·fr,• t, t:Ji '\r'> or. prol i fe rnc1.t~n r1.~m11(: n ltJ :i 

CÓlulnB epite11ale:J th!1 lll"Li,ntino y npnr(~enn on iruJ ln:c· :1 "'"1 l1i~ 

jo. P.rtt11 tnnr•l't! gew~ralmenti· por :U1 infección do·¡ fl ;{1 ditHI~ S!1~· 

g)ñndt.tlrE~ !~.n.J1.v11Jpn r1c' ,;,:;t.:.t~ inf•'c~tn.dn.n v lo.u rí.:·kt•L1,:_1t:-1:t n<:)l1rf'V.L 

Ven por ¡np;¡,··r; !!'D l<l!.> hl'f.'nt..1 :_1ocn.i1 di•1 rd..n:jc .• 

Rl lÍHico huóopthi L'XpL•rinwnt::1] 111· ~liil. quintana ei1 n1 -

~O ~; eomn lo 1lnm0~ttrurol1 fiioonflr .Y Wl!yf.!r en 19') 1 l M.i } • 

pero el an'~icu1~rpc• etlpi>cÍi"lco ptwr~~~ ;n·oóu(~ir:H~ 1~n cfll11?jo;.1 y colH.~­

YO!l :lnmuni.Zfl<lon t•cin nnt.l;r.DHO~l ~.i--dubl1"n o d•· r;é.t.11üu1 cnleras en -­

t·ofi.c'.t.ru11t1n! 1· ii.:• l<'rcnmd ( 50 ) . 

J.oa ¡1i'.l,ir•n nn 'tnl,~ra:i Lcmr"1:'R.f,11r:.-..=::: mr~nor-en (l\.' ."FlüC, rd mn::r)­

:r'O~J de 38ºc, r>L1t' J.:.) quD a'I prf·i'H~ntrlr~1_:- 111 fiehre f•lf~Vhdu \l 1.-~ ~·.1\H·!!.: 

to del •·n:C~r:r:')• t~l riL1•,Í'-' '...il~~1dH u 1!1:,'111·ioqnz- r-J p~.1cl•ni1-.c n <::r1.dr;.,,~r. 

Dado riuf! ·10~~ :-!1-.\0;- nP f!ltP:l1 1 n tn:t11r~ir· ni 'rolar y Holo ¡n1C!düt1 r:amJ.. 

ni".1.J" flll co~i r,í' 1; r~):;. ) i1 t rtlnomi:J i r~n f'1'1 d:~mi en rt<1l 'l'i. f"o, i mp] j en con­

dietoner1 'lt· ¡.~rau 1L"1e i naid Pn to, p1·orn"i::>cu:l dnc\ ,V :.:uci rJdn.d { pernonn.s 

({\H~ lH) fl(~. i!llmbia.n dl:' ,,;p¡:¡, '1" nu lJuftt!.tl nl r.i.nenn 2u cn.bell11); t;!!-­

tns condiciunc;; i:v~ prnncntnn nn t. i u¡¡¡p(Jr:: rh• p:ut)rra, d•ü ~-·~ <: 0 ,..n t.f u­

t'I'oi'uu nntuN\leo, on condi~ionen ::.-wcio1:H::otu.5mic".IP muy prucnria.s .V 

uopcciulmo~1tH en c1'lmun 1'rior<. 

l/\ !..;ní'ürmc-ilad 1le Hrill-?.innnt1r ¡:~ urtt• re,!rudoaccnci:-:t nn un -

r1nt.J.gw.:, ¡::~~"'(\ni.<~ ilr: '.r.if"o T\xnnte:mJt,1c() v no ns :n~ncnter la prn!Jen­

ehi (h' pi0,;on. 
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r. ... 1 Pi•.•hrP. dv ]d.!.l 'l1 !'i111~her·n:_; ·;~1 ·~nd6micn .Y un condiclon<•n fl~·J-2_ 

r~.:,les pu•!'i<:' !1:t('•-'r·.1(: ;:~r: 1 J1(n1i.c:A.. r::.' ln cncont.r::td~¡ 1.·n ta u.n.s.s., 
f. l::.i.rt, /,10~11·cn[1•,. '.~!1•'••'1··.;l1)'.f,_~'lU¡:,, '{111~nn~:l,.1'./i'l, fl_:-•¡·;~i.!, 7<.Jri/•,JÍ::, 

Frar._ i:i, lt:_1ttn, tiran :-:lr•L, .• -,,i, ~3J.t'ia, l.'.'!rarJ, Túnez, ~lupón y :"otéxl, 

C•) ( 122 ) 0 

f,·~ Ci'..!•l~d d1< t1'.l(xlcri e:~ cndémie!u d•) Pinbrf' 11 .. J.an Trinchera.o. 

:t1c!-:-~•!.t.~i.:..i. ouint:r1nn ~:.: /ltl ~1i.~:lad0 d<_1 ;li"tllt_";I't! rii:• r.onvalrn<:i1.:-ntr-~' --

1,a-: . .lt.'J. .;. uf'i.os desputfo clcl ntaque ap:-udo. Bxi.st.e "J'l preacnciu ulLe-­

ricr del microorgnniu~o "."n t,-::jidoo, y· ptrndo oer trnnaitori.a o pe­

riódica ( 60 ) • 

R-:·cíC"ntcwente 19. '1.rdil.ln volad0rd en muchos !!stadoa dc1 Eote-

d~ ~~~ados IJni~os h~ sido impli0aJs ··o~o ho~pudcro inrectantc dn 

riL'J.::-~!ttsla.') ( 15 ) ~{ !1c hnn repor!:.Ddo vnrlos cusas en hunutnou -

qan '..':~~,_1vleron en r.0.""!tar.to con tale~ ardillas y !JU9 ectop-:iránitos. 

S:::tr:• <Jlm<-;:..¡c el ci .. ~J0 i1·"3" trlnwminión nrrlilla-vector-humnno no hu -

::id'.J :..=0~1pll' t.1.1~enc;,... aclarado. 

LoB princiJlale:J fc.~os de 'rit"o Eoirlémicn r•n etitc :iiglo hu.n -

aid::i E-:iopín, Burundi .v Rw::.mda, Africn dcntral, nureot.o de Ug1::..ndn 

.r).- J::..r::u.1iU.3.d. 

J .. '1 !'t)Si::itr:ncja nnturnl del. hwfr:pcd u la infección debe consi 

~::·:..::-~e .,_,~, l:.tc VH.tor~cl.~nc~ de la virulencin de las Mckcttsias .. 

Laa r:c'.cettsias .~:_~Urn:11nn l~ inmiinidad humoral y celu.la.r .. El. papel 

d>? oAda unn :li:-~ ellus en re3puesta a l.n infección humana. y ani.mn1 -

n::t se c,)nr.C!;J nor completo. El nntjcuorpo humoral_ aparece en res-­

ou~nt.s. n ln iní'ección por rickettsias entre el 7° y 14° día de la 

enfermedild. J.a pers.istencia ele rir.keT.tRi .qq r;on pcrcon.."1.:; y anima.les 

inmune a sin z-ccrwlescenc la de la P.nf'ermedfld puede ser reaul ta do -

de le. or0tección del ant.lcuerpo humoral., pero sin duda este Último 



- J6 -

no co el único lnct..or un 1-fl inmun·idarl de 1an rick(:tt:Jiac. 

El nnti.cucrpo enpcclf'i.co tiara las l'ickett!":L ... ~ nprtr•'?D•! H] 1·i-

nal. dü la prirn1~ra 3emana <le ln. cnft>nr.r·i:1d 1!n i.nf(•c·ci'J~~·):; hH.'Il'lna:.t 

Y animn.len, y P'~rniate en nlg-u.no.ri ca~Jou dur:intr· aih:.:. Rieket U1P-­

mi.a. y anticuerp0 e3pecífi.co c.irculnnte :-::--in d1~~l:t:1.•lbl~~:-: en .lu m1r:­

mn. mueatra de Dungre dar:.int.e la ~nfurmedad y 1'.l. e:anva.Je:~ ... :.:H~!..u. -

i.:1 ser hwnano ror:11ond•? pront0 n. la infl~CL'ión pri:n11rin eun ;1n"l,!<~uc.E_ 

pos Tg"M. Philip y co1.riborndore3 ,;n 1.~17G ( 101 ) , 1~r:c:.1!1"lr::tr0n ant.1 

1rucrpos Ig:M por mcrlin d<.~ inmunof.luorcoceneia. Lo:i anti.cuerpos T.g?\'. 

deso.pnreccn n lou j-4 menes. Et o.11ticue1·p~; lt:íi -~1..;:.1·•::.ct.: ;:"r J.r:- e1~­

ncrnl en la tereera aemana de ln t~nJ'crmfldud y persi8t.t~ H~it..' o máo 

nfios. 

Ln rcrrpuenta de nntíp;en0s fllU~de anprimirse con ~J11t.icLO.;}:::p::-;~ -

nl eomi.en7.o de la enfenr;c<lad. Si:> nuponc 'Jilt:' 1Jl trutumlcntn prec;:.1z 

suprime 1a produ~ci6n de antict1crpoo rcducien<lo lu ~1s:1 nntigét1i-

cu. 

donde e! r;rad11 de .ccactivid,·\d c1·uzadn, re1'lt•,Fl no ::·ol111T.ente el -­

{:'.Tado de autígenciB compa.rtidon ~lino también la e.sµe~~i.c d~l huéu-­

pcd qu0 intPrvJ.enc ( 16 ). Est11dion ge1·o~pid~mioLJeic(l~ ,¡u~ r10 Je 

han ccrnpr1Jnf]ido r~n ¡~rnn ~!~cnl~!., de'ben a.~ tornar ·-·n conr.;ideración -

lns re1lcci.ones cr11zndnn qtJe oP prcaontun. 

To~ao lnn 1'01·mr-1B de Tit'o confi.Pr1~n inmWl.idad perl!lane1üe, pero 

la condición corrn~pondc a "pre1nunición", o sc::n in'."ni,inida.d de in-­

fccción o i.nmunidri.d no cstéri1 ya qun 1.an ri.ckot·t~tan p~rmanccen 

el Tifo Exantemático (B!"l.f'ormcdn.d de fü•i.ll-7.in~ngr"\ ( 71 )~ 

La inrr.unidnd es de dllt"uctón vnriable. En real.iclnd hn.y muchas 

dudas acerca de QUE' se d1~snrrolle, en Viflta del c:lr~{cter recurre!:!_ 

te de la cnf"ermedad T de ln nntura1czn -p'•r.íodi.ca del entado del -­

Portador. i-><l.nguincn c•n '::1.J .. v.mnfll individuoo y de los dr.Ltos .1ue :Je cg_ 

nacen oobrc ln exi.~tencia do i.n'focciones lo.tente:J por Ri..ckettsia 



- 17 

.:liL:..:~ ¡ 6 o ) . 
Al.-: .n.n"} to:"'lt11~lioD :real"!~· .. ·.1L1.1 ( 6•1 ) hnn dPfl(lfltrn•h:• qu.c lnn 

l.:JH ('!~lula<:.1 ';' \ ii.nf·J;:in:l!J) pnrit tn:nwt'ormnr!.lc en llrl -

·~,~·-·~t!"' ~l ~"'.:r·~-~::;i:l.l. l.,t • ...: 111•J•!ani.emo.-1 .i.D_ y_i...Y.Q dt> H.i.ckt•tt.1>1.n nuintan'.t 

r.·.H:J·.:n t1~vc-ll1<:!ro1r lu inter11ct'i6~1 d•· ,··(1u1n::-: 1' set1!l!Liljznrlo.u f~BP!!_ 

:~{fi(·:i.:w•r:t.·• ('nn nntlr;cnoc- rir~k•cl.~-~;jnJ<':: ¡Hq· 1:i. pr,JLiucci6n de lin-

.• ,.1,.ivan macrcir.-.~;;0~1 ¡1:1ra eonvr·r·t.ir:J" í'll c~lul11n 'f!i'ect~ 

ras. L:: ~!:r::1lnil1Jld rr.r.~dinrln ucir c~lulnG pu•··i·.• ;1cr importnntú en la 

rc:~i :t,. ti•.·i·.c :t !.;ts rickctt-~i,-it:. f.a re::-ipn1~:;tn inmurw del honpedcro 

~. 1-·: inf;;-.~-.~:•.lin ri.~kf'tt~:in1 '.·:· pr:)b.•tbl1· (: .. ::;1~r una intoracr!lón su-

pn!"i'.i.:-i(_•-::~¡¡ner1·ici(' c>n 1·c·cc...'r1~H·j·;·i•':;:r' p:·in,-iri(:o d·~ ~omponenteo p_g_ 

:ri"!'./:1·11. n:...: dt• ln n:.1.r·1•n ct>lul~n· r:l1.• l'.l. !·:!t::ke l ~~;in. 

J:,, i i1,.,.iun .J.<.iri m(:diadn por c6luln9 puede :..1er un mecnnioma im-­

~"n!..:.t¡ i.'""" .i' 1·iLi1 para ln. ~nhibj eiárL .Y crradicnc.~ ón de ric!.:ettoins 

en loo tt•jiao:1. ra~lnnten C•lnvalescjrnt~~ de rickcttsiosia mueo-­

tr~ln renccion').l rlú hiperscnai.bilid~d ta'!'""din al inyectnr::Jn antígc-

no;; rickett!"-·i~tli>:: y cntu!J rt1ncc:iones dP h'lpt~rsensihiJ.idad JlUCdcn 

··0n:rihuir ~ ln 'l~nculitis. 

K). - !',',edic:2 ·le cul t:lvo .. 

Hir·"".\·•t.tni~1 nui.ntan<t no -pued~ .ner·cuJ.tjvadn en cobayos. rAtÓn 

e h 1 1evo~. ~mhrionado!J. De antemano, nl 1.icen te et inlÓg-i co pudo ser 

l'•~c~.n--~rado solo p0r ol uso del piojo y dl!l xenodingnóatico. Ahoru 

~:·:: !rn,bc qtte Hickettnin guint.una pn(•de oer prop!tp;nda con faci 11.dad 

·•n n~;.;:·Jr ,::-;[1n.!7l·, .. incubada a .17ºC en una :;1tmósf'eru h1írneda de 5% de -

cu2 c:n n irc. F.l mndio btínico consiote en busD de ªl~a.r nanere Dif'co 

(infu:::it'"n e3rne-cornzón, triptosn, N.r.Cl y n~r), 61'. fü~ .Gtrnro de -

cab3llo 1nactivndo n 56°c vor 30 mi?\ut.on, y 1' de eritrocitos de 

rGh~llo l&v~dos 3 veces con goluci6n aalina de rosfatos {burfcr -

de pH 7.2) y h0inoliznrlos cnn agu11 dcrntilada n por :rápido cone;clu-



JB -

!nicnto a -60°c y rt!plrl') tl•~BCn!t,:~!·lumlPntn '..7°c ( 2'2 ). ft-l(::t•~l.1.-­

~ JE..~ hn Bidn l'f'('Upr.r.'J.rla de nnngr·.· ~r•.:tie11 hr:v-.trinlzaila y -

de c.jr:mnlarco. nr<'V tainsnte c0 lr>P! ·-;<in'-~ ·'' ,_, 1n~~t·r-..·:;.J:~:: .-, -t-oº~. J,.;:' -

orp;aniomo!1 ent:ui prc~11:-ntp;1 ~.·r1 ln. ;1;1n1~1·t· d~1ran'•' •·) •·:1t;1<.!o ~t;:udti -

de 1:.i cnJ'crc:ct!ad :"l!JÍ com') ~n --1 pct·i0c!-. :1.:_·~¡1i::'·-~':l'''· !_h..::·.' 

torce dinn deapué"H de inticu!ada l~ ~nq1~·,.:·!°if'i•' d·~; n>:dlo P')r 1!nt.rJu 

'1 ~00t1 tl·! tli~cn~tro 

pueden ucr vi:lla~ t.•n i.a ,gupc1•ficie e0n ·:r1 t111rn"?~l.r_i <\•) :?OX. Poute-­

rioren eullcultivo!l non ef'1;"etuadon r10r l:-1 •·mt1lsit'icnr.i,-)n de r.olo··­

nia:J en diluente Sacarcna rG (S0l·w•ir.~t1 s:•G e S~t;;•J::-r t!) ~\ pH dr: 7, 

La vinb·i1idnd de loe ml•".'ronn~1nin111oa fu,1 l'P,t,Pnidn :-•mr11.:ndiPnt10 CE, 

-6o0 c ( >6, 124 J. 
"Rn o?>] mndin nóli.de1 la hcm0globina erifJlnlina puede ner utíli 

zadn t.•n 1Ut~nr de lon eritroci.too liza.don y lu a1.bÚ:::iin:J. hovinu (uc 

utiliza com() agente de.:;toxifier.u1tej puerle rPmp1~:-.nr ol m..1.Pro (15 ), 

M.ver:.1 y C•,1lal>orador1:~; ( Bíl ) rh~·moc;t.1·~1run 1mq ne.::•::c.i11;ui d11 -

hcmat.inn para el C'f'Pcimi1•nl.o¡; y d1~du,ieron :pw r.nta iíltima SC' requf!. 

ría como prccu:Jor en ;.~, :.-:{ntc~J::: dC' 1:iVC'~~nr: h(':n0~r0tr>in•1:"1. iH--­

ck"t.tc.in. ra.:.ini;ntri no cr,~t.·"tú en 3ust.itut.os <le h~_·m,ttina qu=~ t;at)r;1·~ 

c:ia.n n otr;u~ bn.ct.eria~; con necesid·:u:! <ln l11•mntin<.~ ( 16 ). 

J,o!l c:rl troci tn:~ contienen nn facto-::- rJ po~"iblemente factore~~ 

c:ir.ucinleo pura ln multipljcación <l•:' Ricln;tb~in guint.nna. E~te -

1"&.ctor es criontabl.e y tcrmostable, y puede ner hemoelol1inn (:1.25 ). 

sn.rio .. Siu nmbnrgo 7 cuando la he~o{!lobinu criotnl ina hU.'ll!lnt\ üü -

subatituida por ·Lott 11ritrocltos, e1 suero e::; esencial. La f'unc:ión 

de 1n hemina, es como C3tnli:r.ador pura la lleetrueci6n del. peróxi­

do de hidró1wno(n2 o
2

) ( 87 l. 

Rj.kettnin ouintano e~ cntt1lnna nceativn, ~ al crecimiento se 

Te::t.1iza cuando el 1Juccino.to y p,;1utn.mat·:1 son a.:'.1C'ionados como ruta 



de energ-Í.o. ( 88 ) • 

Ri.ckettola. gHintnria crPcc f11eiln11.•:1tt: ,~n t1n::i•~ de near ~:.1ni:·;r·c: 

G~.la~·,d.., lHP :;;ii::uI.e:nt~·c e'-':'1<1 ¡ ci0r:1~n y [J•qJl•.'°nr;~·;1;(1~1 :-.'.t)l1 -::.1•ovl~~tr~n: 

·:~;;:~:-."'c:::-"1 d~ 7.>( ,1~. r.n • .-. 

l•) conU ic..•.lones u .. -1 .. Jbicau. 

r•) hcm~globinn crintnlina o tiomina, JlCr0 110 pratoporfirina. 

bono. 

Vinoo:i y PuLI er ún 1-961 ( ·127 ) 0t:l.n\' lt:Ton un mtcroorganinmo 

del tipo de tn r:-k0ttsiu qutnt~ fl·'lt't)r:rnlri d.(· :tn. ::anr,re de un caso 

do Fi~b~e de in~ Trinch1!r11e ~t1_!_tlv1!11,lc1l~1 1!n geJona ~311cre. Eatu -

;;~5r:-:En riuil:-i de::::pu1~~; ~~t~r prvp.io!-_:.iU.o •':1 ,~.1 n~lco '.~e ll> y1i;nn rl1~ lnvc?von 

r.>I!lhrion1J.üc•;1, <-1.~í como cultivo en céluln.2 HEF ( 122 ) . 

Un :u•~ü10 li'quiGo ~1ue h:t. :..:ld.o r:!r.~<1rrollriíl.n 1 11tted'"? aur ut:l1i~~ 

do para r.l subc-ul 'ti\~o de cepas nisludac en medio sóJ.ido y parn -­

rreuarar nnt {geno~ ( 12, 88 ) • Mnson en :::L.970 \ 77 ) demostr6 que 

el ~lH:ro U.e ternera fetal, pero nn el auero i.le ternera, satisf'acM 

el r~qucrimiento a..~ Rickettsia qu.ln~ por el lisudo de oritróc.!, 

"tol3. 'f'jcne en (>::~tt:' mc,dio, una f'nHe d~ ntrauo d.,; ?'1 horas, una fa-

~·i·'.1• n~ 4~') he.rúo. El rar.:-tor de creciml!.!nto del :·1uerll Ue t.crr1n:::-n 

~···t:i. '!. f:J.tf: :. ) no dializa ble; b) rcsintcnte ul calentamicr.:t.o n 56n e 
por 30 minutos y e) pe.rcinlmeni.e inactiva.do r-. 100° e por 2 minutos 

e inactivo.do n iooºn pt1r 10 mit1utort. Glutam1na y glutamat.o son -­

utili:r:r:HloF. como -fuente de energía en el CicJo de KrP.b"s .. J..a gluc9._ 

sano C$ ce.to.b0liznda. En el medio líquido cJ. J.izatlo Uu cl·.iLl'<.lCl­

to~ es rempln~ado por el suero de ternera fe~al. Esto medio ne -­

puede enriquecer por ln odiéi6n de ciertos aminoácidos .. La :función 

del ~xtracto de levudura os el de 11roveer una vía de aminoácidos 

µare el crecimiento. Compu~st.on hierro-porfirina en e1 extracto -

G.f 1 ("\radurn :Jon ('~ encia1es pEi.re Pl crccimhmto de Rickctt~dn ---



- ~o -

ouintt~. 

Bl mf•di.o li'·¡:_ti.d0 n11:f'r;ti ~~n Jn !ir·r·:-'«nrlri (i•.~ rnctor•".r: pr;·f'i"'!ltr::~ 

el crecirr.iL>nl;t'." ,·k· Hicl·:~:tt.:·;ia r;<.1i~:::cn:-;r1. 0 Ln dife1·enl'in "ílt.r'f- :..;uuro 

de terne:::·;; -f<:>t<~1 y :1uurr;. d!·· t.(:rnf'rn. ef.-. ln c:nntid:~!d di: hef7;o,::lc"'.:li.-

( 16, 77, 88 ). 

10 horu~ 01: medio ~6lido, y de 4.5 horils en m~dio liquido con urw 

ternpRrai,1r:i ~pti~nQ de crecimie?1to ja 35°c ( 88 ). 

RickettBin a11jnt:1nu en el l1r•mtr~, entre clloD Pija~i611 do Complo­

:nrnto ( 126 ), HemHglutinnciór. 1"!1o·ivn ( JO ), Inmtll10t1n:..;z:.y0 Enzim.!i 

tico y I'rneb.:i. dr- Rc.i.iiolnmtu•·~·µr• cLr·it:ir·:itÍn \ 50 ) y ::Je ha demostr~ 

do r~,uc:cL~n crnzaJn con H! Tir'n '1.-:' J0s ~·:.~ter!·<;1.-.r: { 54 ). 

:"'nH:bac e!::- I!;::::i..::::w~~·!~- ... i:;:n':':i".1~:ti ,.,n ( fBR) fu,,..1·c-•u 11till:::nl1ns -

pc.r;:i el diur;r)r;tico d1! Fiel1!."C <h: le.s 1'rinchcrr.r: y pa!""a det~rminar 

lo rt<ncr-:6n er:.1'.::.?.d'.t ·h· H:{ckPttnia ~!20. c•·,r: '"L!~r~:.; rid~·~·ttsia~. 

Lo:."l. rr·~~ult:1d·-.·~-~ -fuC'rCm c0mp<·1·:-1,1c,;. cein 10~: c·hl.P1:i~!ü:J pr)I' Contrnirim!:!_ 

ncrlectrnforei4ls (ClE). Tsct,ls 1ne sueruc ae cneoo de rcrmns prim~ 

ri~s o reinl.1ii'l.pntc.~ de Fiebre (le 1.a~-;. TrlncÍwr::is fu~ron positivas 

crj TE~. c.;:: ~:!:"'.::.:.!e ~'=' ·~'!"+°1 '"'"",....:~.,.~ •=»1 ~n~q·o dP 1: 20-1 :640 ~{ en CIE 

dicú~or. ae 1-3 1ÍHIJ:J.0 Ue rr('Cipi ta.ción. Sueros de pt.>I'S(lfHW o pe.--­

cienteu con otras 1111·cccione::.; rickcttainles f'ucron probados. Loa 

renultadon muestran que ET/,. es. ndccuada F<:t"!'.'H l'l dingn6stico de -

Fiebre de l11s Trinchern.s .Y con los i·esul"tados obi;enidos por CIE 

f.Hlf,ierc q11e Rickettsia quintana eata rr•locionadn G11tigenicarnP~-

tf' cor. Hit~l{~ t!:mtsucn.m119hi y pon"i.blemPnr.e cuu rickel.l.o1a.~ --

,!Gl Gru.TJ'' T.i.f<.1c. ( 54 ) • 



:°"!1H·t11.-tl ·~ : { :: : 

rH;!·<, J-:i.e1<:~·tt~'ir1. ~~- :~0:1 d,-,t~H:t·,d1-:· ,.,_,:· • ;\~.~ t•l'UC'ba¡ lt~:- TgG 

:1-ill-J.r'""''"'~lf:r,·.n r•(~r n0r le,.:.· an~.i.c•n.·rrot: r::H~ !'!!ctt:~l'l,1ti. Lo11 nntÍ&unoa 

L~·:.:.l: . .H .... .r·:,=::- 0:1 2."'."l ~·(·:1:: ·ii)r. 1·1i.:•rr.?1 rt011 ~: ... ·t.--.in•.~~. •inn -·r:nrtiVflda 

er.t!'t• '.iO-t;nn:~ :1 ::1: r!:.rn 1:•ntre Po-1110ºc. E~itrJ r•nA0Qr-. ti~nr.:" espcci-

~· ! .-. . -."":.";, T'..·.1 '.,; -,;,· c•;t:. 

TrG, e:~! utLLi;·.:, f':cr:, ~·l 1liat;núr:;!,i('e; :;c:rr!.lÓ¿~ico d~ i.:;,feccionPs ngt,2_ 

·:~:·r.· y vlrl1a11(i:1 r:,. noblaC"iar.<•:1 :J;.1.:.1.:;_-:'p!,.~!_·l«~ (JO). 

cu.:t .. · .• ,":",_t:lt. e·:_,:, lo., ,.,,._c~.i:'Ín de· a,::l'.~-::i.rts.~i(Sn p~rn.j,.,.., ·in di1'0rc!!_ 

ci:;;,c-ión d·~· enferrr.er.<id rrimari:: (· t~(o>G1.m13:.il'i'< (Knf::¡ .I.("'in.ll <le: Brill_ 

i: í:- ti r::_·, ;·\•·-"'·· ;:i.:r 11-::..:l li~·.')(}(' ~:r: C'"."·njunto con l:..'l n i~lnm:i .~n1,c. -

L.'l Rc<1cPiÓ1~ d1.,. Wei.l-:Peli7. eo unn rrueba no muy útil en rickct!_ 

raa limitncion~s. 

Ri.ckett.Gii:i ~~ no ha demoP-"t.rA.d< .. producir u
2
o2 , por lo 

que i..ler;c rc·ncci1)n c2.talnsa. negativa ( 88 ). 

Cohcti ¡r colntcrndorP..':.~ ( 26 ) a1·:t.rn:u.n tjU(' el d.!.::'.guó~:tl\?(J .!.Jer.s_ 

lé.::icc Oe unn 1.n1ferr.wr'lflr~ rlck'ett!..>i:-¡J dc:11endc dc• la demor.;tración 



flcon l:"n .-1 :nit·t·u 1:!:n';1r\~.··• ••1 t·u!"':·r.1 ·1·· t•i •.onf·t:n1:i~d:,.1 J ;:·(.nvt1 IP!H .. -•'~ 

cia. Pf'.rti i'f(•('t1.1~.1.t· ·•;·t.t), ·~r, ~-""l'1cr11 l~1,.:·-Jn :·01· r·clct·i.:.1.tln 1.>u1t« .in -

los dlg,1 :--·1 -:>•:,, r••n1ndo t!t,ul "-•·-=' ·~i.¿~!1 :¡ :'i ::;1 t i'n.:.1 ¡1uí:d~"n :H.-1· de::)!)C: t r:;_ 

dos .. St l:•. t:Prti.p.in '11tt!·¡i:~~·¡:i c(H'. :ct1Ti./;i1~tic'-1~1 ::Ot'- ~.11l1:.l~11t:~ <l'.!nt,r·•.' 

¡- ,. !"• n t P ~ r· J '' !,.._.:, tl1: lnii~u-

noe;1obnlin:1:~ (lt: nnticut·r¡,,1:.· i·i.ck.Pt. t.t1ia·10~: 1•n !.lan 1 ~1·c c•(n•:Jcrvúdu on 

divcoe J.1.._. ln,qJl!l t'iJtrv 1~n ·:~1l.ntlo ~;;•r-n, rlt·!>ihcnLrri. q1H~ ln nctividac1 

de 1.(15 anti.cuc~1·pou 1p:G d.:·ci~eci: .. -rtq)idn.tr,f~nt.:·, y ln nr:tlv"i.dud de 1u 

lgG f\F'; !'l:'.tat.ivnmC"nl(• Cí,Jl!"ltt•nt.t> (hn·i.ntt> u11 ¡n~rJ0 1 iL~ ·iL• ·l n"·~H~D ll -

-2oºc. 

c1-Ínlc-c l.l(· puC-·1•' h:.1ce¡· l!~l 1.-.cn~iio:i1..•:.i ~..;:¡¡.:,nd~ •~n ruent.rl ·.'l t.1-po Tl'­

cnrn·1,·,.t! de l.~~ f"1.1_~pr·t··, :1!:1 (•0¡¡:(1 por 011tccc\11~ntc-~1 de l'odieu)osin. 

t'r{· !'r·cur1·efft.P :' rnfl 1tr•11t~;,, i"!'.'. nc:"i.;.·nl1:10nt . .;. I·~:. lot; v.1; ,1:· «br:•rti-­

vnn o bl~nigno:r c:1 ri·,:.v tlii'\1;-i:~ (:l 11i11gnfi~1li,"?M cl!nil·l.1. El •nt:-Jor -­

método ~~n eet<:: N1.:10 p:-ir, pr··~cit"nr 1a "r. f1""!r1·•cdnd e:~ .::>1. X•:n<ld:tnr;rn~:2_-.­

t.ico ~u.11:-:;.r¡r10 1'1. 1lei~:irro110 01..· í\~·~kc~ ~ ... ..¡" :.!.~l}0-na en p1.o;foA li111-

pios {:r.-..g1 t·HJw: ~) p11i•ntori u p·lcnr nobrP t!llfGt'mos f'n-~pr:c.:ho-· 

Boc. Ln Hickt,tts1n rp:intn.r'r.t. t:qi;::·t:ce í·n. L.1.~1 hücoi:o 1le lo~ pií.,,jvri, -

ns! como 1:!n :-·c1 ·~tihu dir;•~Dt"ivo ri.lrcdedor de lo::i 12 ditw tliomtrro -

en posición ox:trnc0l.\llui.~. Hr·n1;n r.i.horn hn ::delo uiC.Lr.il .:-blent•'.!:' su-

'flcicnto t..:<.\ll.tidr>.d <11~ ~:it.fJ.;J ri(·\.<"<:t~sias. 

Varel:. y 0nlalJ<Jr.~1'~c;1~.--::_1 f·?n !!)fi(J { 1211 ), de1111)L>t.r:.r::r' '!ll'" la -



ih-. r:.~t· ::U"HL'jinc:-ntír·:..!1'.C<. I•': '-tí·1( .. ,itH("i•'Íll ¡\¡>:. l,jcyj¡·~: í!>>n mlc:roocp;0.1Ji~ 

?.l()f' r•n1tiv~·•lt>~ t\\1.10~;-t!'H'; un;; fr1to(".r!1f)a hint.nl{)f:-'.i<:n 1 . .í 1 1L1:1~ C(•U ri­

i:}t'u ttc.iLi" P"1Cf'.l1.t!Jji,•~u11ontt'" ·~::.. L;:<:1::.·,,.,·~ •1 J r~T'1:0 r>n el lt~rnon d<' nn t.nt.~<!'!1;_i 

nr:i. 

··: '1~~H?'lh)t.itien dlftir1'nl~lH1 q,- i,, l"í•·tn·f'.- 11•.· lti:..1 'l'rilichorn:·1 

'l(~bori-1: ttnnld•!n d1~ t(1f\Lí.l!':oie fH1 ~:Ul'':'.'.'1 •·1 1'··n1·.ito y I'it!bPt>ti l\imi1tn•e::i~ 

Pnltr(!!:111;·.• y }~?'lJ(•vlotiin. ( 60 ). 

f.~1 ~,E:'('>t":":._•~n mnYf\\"J0;~iC'O d" l•.-..'l Q1',-~i'\ni.mnO!l pU.P<1" l:tir !'XHTr.'i.fl:tl]O 

uc <".':ir-:!·~:."d1, por 111 •'•'11.·.1ntr·;1pi.,',n onpccit'icu pcr l~i.}lll"'ir.'.r: rl11 Gl1!!l­

p.l.P.:ren1;t' C:)'I :JU(·~·o hip<:r-(1mnuH' dv c·nnf!,i<> -:_..• nnt:fgt!!IQ;J prt•pnradoa -

·J~ '.:.:):-' i:1 1·mn~t.~r.H)~1 c·r¡'i'itJo::' er . .'.lp;-:i.r o ~n mntlin 1Íq11lctp o h:lcu por 

lnm1mor1 \.\C'JrC>:-1eP11eilt pnr f· 1 w•; :,~,,"!; .t 1 r .. r: !,(, o inctiroc to. Rickcttnin. 

tn;lnt.anH ti.mldén lh' pu•· lt· t.t•ñlt' coJ, uz:v.l lit' toJuitlinn (df,tcctn ~l. 

!rnt .. )) r/'11, ... ,.¡t~n 1i<:"?''.í{lii·\r•a con :í~ido do Sc:hiff (I'/lfl) o ln •.inción -

\'1' Pt.-l.1~t;.?r·r, (dt·t\\<;t.:·i J'.rlA). I.a l't'flecir~n PA:-: 1:r:. pn::•!tivo. 1-tf~Í eotno la 

< i :·1 t": 1 ~ ! ~ d' P<· u 1 [!;t>n ·pt n t l!i.::.!S!.:~~\. .;1~3.J.!L!;.!.;.!!!: ( í: 1 ) • 

HlrJ;i~. '· t.r:ia ~.:!:_~. •11 ;.~¡~c:ntt> e Litd.<ig.i1:0 ~!~ Vi i:lbre de lns -

·;•rinch(--.rae, bi r.idc in·obndo 110]" el 111.5(0-'}n rln diluctótt cu ncnr va-

1'1.; ..-::--..~ !:''l!"'t-f!JJt i hi.lJ \lrv.! 11 :to:; ~J i~uiente~:. 1•i rrnttbiÓticoa: Pcn io U.1 ~ 

nr1 n, !'{1,:·tic'i.1inn, Arnµ:icili.nr .. l, Cn!'1tl<rtinn, Vuncomicina, fux·iciclirltl. 

'l~Jt.t. ... ci~·¡ !na, F:rtt:1·omi<•ion, Clornmfonioo1s g::1trüptomiol~m, Ku.no.m!_ 

,r;inr, i:t'i fnmpi.<:irn.1, Goliwtin .v ~'.nf,.,h·ri.(;lnf!. B. Riclsc:ittaio. guinto.ru:. 
,. 
inHLP:Jtrti }~·(ir :'.'li.Wcepl.ltilri .1tL y1t-ro n er;·too &nti.btóticos (:Ol'J: f'ic«n~--

ci1'5n de~ ln Vt\ncomirimt., Kn.nnmicinn, 1'~ntrr..!p"t.010::lnirv1, Col:int:í.n Y A!'.!, 

rotct-iclnu D ( 89 ). 



El crf~ciminnto du ln:-1 l'lckottn.tHA t::ai ~nhi.be non el Clornm.1'P.~· 

nico:t y lnri tetrncicl.inHél que con:it·ituyf111 ~..!l tr11tamiAnto dt! lu:.; -

Pn!'ermedHde~ !'1i:kf~\ t:'lialt~:.!. l1H& Lu\.riH.'j,~1 tr1;l~' .•t !JI, 1°ll./ 'l• .-1;\;¡·,.., 

Cl Cl.oramfon tr·r.~1 por el a] to rieoe;11 de Jai: rin1.cc:ioue::>: ru1~1,~r:.H1~1 d•i 

nato último. El trutnmi1.n1to dcbt~ ner ¡n-t1lou¡~;,1ll<1 parn ,,vi\.üI' 1n -­

nparici0n dt• rticaid(iC nl r<>tiro del unt.ilii1)t1eo. 

Unn niwvn tc-trnc-i.t•ljna 9 1-n Doxicic1liul, r:!~ mn;jnr 11b~'r:1rhidn. .Y 

rr.as ·1flntnnit~ntc 0xcrottuht quo ot.z•ou cumpH•:~;tv~.~ il.•· l.'~-~tt~ hTUpo, hn -

nido utilj~mda !.mli::l.fnctoriumonte parn E:l tra·tamlr.n't.o de l'if'o --­

trRnAmitido por· piojos en drea~ enddmlcus. 

Pcniciljna y Eri·trcptomie"inn no t.j.enf!n vnlor cl!nico pero inhi 

btin en pc11m1fia nf~ntiUn1l lnn rick~tLainn. I.0~1 r.intit!UP.rpou que .1nhJ. 

ben r:l <"rccindf:nto no nJ 1ttiinnn 1ns rickcttni!hJ viab.le.:-i u~ luu IJIJ!.:, 

!'lonan in1'ec tndas. l.a pl!rn:latt.inciu de 't•icko tto1n~1 en pncionte.J q1w 

Bobrevivf•n a un ut,nquo d(~ '1'1.fo en .la er:-i. prcant.il.li6tic.a ne iJuetru. 

Rn unimnlou dn Jnbornt.or1.o quo ª!.?.. 

ll:rt!V1.ven a uni~ infecci6n ricknttsinl 1a reeurrtmcia de 1u enferm!!, 

dnc'I puedo p::•ovocarne por la ndminintrnclr~n Ue Cortisona, puen oc 

tn·efn1mo qw1 11.1 Cor1.ir.onn C'n 1on n.n1maJct_1 1nd t.n 1!l 1:1l,.lc.uu l, • ..li.ü.r • .:., 

qui.• purL;i.:c ¡:,,:.,i!.~-!r·r !" ·trr r0!~tr··ff.n hn!H11 hll~f1porl-pnránito, pcrmi---

tiendo-~,, ;iro1·if"orución (lfi lan :rlckott.oini1. 1 ... 'l rit~rn:i.stencill ae r! 

Ckp-t1,fii<-1n vi nblc~ l11~i:=pué!~ dt' üi r.rto ·Lra1.f\m i.cn1.o, indicf.l <:1uc eetalJ 

drogas Df'n ric-kP.ttsioutiH.icnu .. Ccpnl'! d\1 ricknl.tuin~ rncl!1tentos a 

1n!'! Rr>Hbi0tiooA no oc lmn uioln.do on ln nntu.raloza .. 

Rn la época ne t.1ml cuando dlnponom(1S lle rin timicrobinnos muy 

activan o~ fd.ci1 o1vidar ln patolog!a do1 Tif"o y descuidar ln 

atención A. otros síntomas como: 

a) el ost.ado do choque, la hipoproi;uinrrnd.a. loa eclema~1 Y so­

bre todo 1.n cougu1oputln. !JA~~ indicncionns para f'.nto uon: 

infu~1:i onno de n1.búmlnn .Y hopnrinu; 1h sangre total y o]. -

µ:InF!nu L'.'-·~<w contrtlindicndou pl1r IJ.l p1~li~ro de CO!lgulución 
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:1) ln r.;locnriHt.it: ~~l'<"\Vt:' •1etic rr~unP.-j:..ir::u: con DiJ~itn.l y ox·í('."eno. 

~) ~1 !)~1C(l dP envl.:lacil..•s .r c1..:mblo dt~ r·o!Jiclonf'D VlH"'.ll! 3..'{Udar 

o evi l,ar i.11fvc:c::.0nf'~ :'•,-:;~:·cr;::d.ar; ( 71 ) . 

f,>a '~"L<.imiopr0fi1nY.iB requiere ic;un.l o mayor :.;.t.eneiún qtl''.:' ,ln -

'1:...~:r.ic.t".>rnpi(t eon ob:Jcrvnci.Ón dc la (1o<.iit1 ~· durnción del trntu--­

mien·.:".'.I vnrú obtennr una oupre11iS11 ,}t:, u.int.c,r:;,:;.:;.·, e:v!~l·~t~t"~· :.1 í:1 ih~g~ 

?'r-:.ll'.} •.h• nna protPeci6n n.ctiv:.,. l.ü profilmd.n de JEi Jo'iehre O• Ja .. .<) 

"!'y-jr;!:·!.r.-:·r.s t-~triba o.>ohro t.0rl(1 er: ln n¡il ir~e.C"jÓn ñe nHHlidrúi c!'"icn.een 

:=:.~ l;.i Tnbln 11T oc iluHtra.n la!l venta.10.s y deavent"tLjac de C!!, 

.. .:. ·.·.:".':~:.ic:i ::;cr,.ín L~nr~c--tte ( 73 )~ 
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IdPnti.ficación dt.• Ri•:ke ttsiaD 

en el 1.n bora'tcri.._·,. 

A).- Aislami1~nto dC' la Rit:k:ctt:.;ia. 

La rickc·ti-::?~mi~t oc1.n-re en J..;i:J huir.:oinon ó.urc;tn1~·~ l'l periodo fe­

b1~i1 :ic la enfermeilatl. Ln 8anti:!4r. ('0lc·c:tadn Pll. ül cur-ti0 do ·1a P.n-­

:fermedad antes de la ndminl:"!"tT''.!CÍ<Ín de n11 ti h!.1~t ico? PZ! •Jl :;n:.i t.C!'rial 

mas aát:cu!:ijv pLl.rn. e·! i!'1t~rd 11 rh·· ni.:".l~imi~nto. Cunndo li:.i. muestrn. €J3 

Obtenidli durante ].a prim.;rR :'..H~1:iar1''" c]i;> 1n ~n!'ermedud t la S:l.nf;rc -­

COmpl.Cta ho-µo.rini7.n<1a o dH::Jfibrinr:..dn -puedt.~ ~er utilizada para e:t 

aialnmientc... Al te1·1HJ.tivamcn.1,1.• la :..'nnn-·~ C:J cüJ..ectndn y se deja 

e:oagular. Después de la centrLf·1r:ncJón. el Guero C!3 rem:ivido y ca!!. 

servatlo pare prueban serolóele;.;.:"i. 

El co~fgu1.o e~-; triturado, y una suspenoión del 20-?0·í~ prepur!:!. 

da en Ci.luen-...e Sn~vJ•·r I! ~:'7."V'.Jl"d~n d•_~ s:acuro~o. y g.lutP.1uato en un 

bufi'C'r dr f'1.H1·fato ne po ~rw:L o u pH 7; o en caldo infusi6n cerebro -

corazón, l":J inoe,.z.la.d,_.., é1'i'ntro de hospedl.::'ros a~ecuados de luborato­

río o CH\ u!l sistema <.h~ c-ul tivc: colulur. Lr..t[1 probti.bilidudcs de re-

primera. Sfn::::;..na d·~ l.:::. er:..f;:-:;r.•." 1·.r'1 i:.:g :tucho !::;'.1:v rt•dni:-irb., y e1 co::!Cl!_ 

lo p;.tt.~tit• .'c>tu· .~~:::.:.::':.".~ ..... ;· ........ P. in+cn·to de ulc1.amiento .. L.9. .:.ieparnción 

ti(>l !"'tuero del coágalo r2rr:.iicve ant..icuerpoG i.nhi bi dorA-~1 que pueden 

eotar preoen~es. Si transcurre má.n de unn horn, entre c.•). tiempo -

en quo la a'3.ngre eo colee t.adt! y ln inoculn.ción puede s_er efectua­

da., el coágulo y el :;ucro despi.1és de la oep::iración, pueden ser -­

congelados rapidamentc en un baño de htelo seco-i.llcohol y conser­

vados en hielo seco o nitrógeno -i.íqu.tUo ha..J t.a .::cr rrr:of"ercH1dos. Las 

muestras conge1adan aon ra~idamento deBconeeladns en un buño de -

agua a 37ºc, rapidnmente procesadas e inocu1adas. Una muestra dei 

in6culo es con;crvada a una temperatura de -65°c o menores si se 



1·p1u::.0rPn (·~~tudlor: a~Hr::!.n~1~•\•):-, ::.1. air.:lamif\nto. Todoa 1os dilucn-·­

t~·.'..1 !'H'~n c•nfriadoo n ·1ºc i.i.ntr.·:.' ti(• nti.li~nr.~·:: y todntt ln~ ouopenni,S!_ 

r.:n ocao:i0:1t~::_; PS n1:1·"~!'tr'i> P.l intento dl~ ainlun1·Jentc· en teji­

dl<' ;;htcnidos dP lu au :. ::·p~:i~1. Se ret:'.Jrtd ondu 1 o 2 cI!'l 3 
rtfl' cada uno 

dt-· lon órrnn.os vi cC'ruli;fl y •.·l c.·e-:·ebro ·puede ncr oh+..cnir;o n.ncpt:ic!!_ 

rr-~?O+~ 1 r:'"'~"rnclri!"l individu:1lm~:!":.tc en contf~n(~dor.{~!"" '.Ld'é!CU~l'.i.or: ..-;..,.,téri_ 

l._-s <'l•!; t.::.p()n .Ju roscc1 y r.t'nr:cl:"!.d··,_,, rapidnn:ente con:o fu~ •."l•::~cr:lt.0 

tmtC'rict·mcnte. Lo:J -t~jidou ñl'.n: a1tumente contami.nnntes. Lo::J teJi-

_;_.;;.:; _. L: ~: l'C ~··"' :.··:=.:. :.i ::i'i i ;, i (1n11.ir,f"r; te • o r:-·•n1-. i •"ladeH i~ualc::.: son co~r:!": in~ 

rJ::u; e inocul..·¡Jla:1 como 11n nool. Unn. nu.s-penai6n del tejid') a:L ?O·'~ 

":~ f'i'C¡.:--.r··•.::'l;r1 en eil t1U1.<er.tc Snydf'r Tl o ~n caldo in1'uoión cerebro 

Cf.'rc:-. 1~n. Si .;•! s0np .. ~cl1'.:.. dc· CQntn.minación bnctcriann, act&s do la 

:.~1::-i:-nJ.nciÜn, una ncrción en tratada por 30 minuto~ en inuubaci~n 

c·:in lO'.l-1.000 1.lniüad~.:.1 df' rC't:icilir1r1 r>Or mililitro dr. 1r16culo y d.!:_ 

";)>:"ndieridn ñP:i tipo de h·::H3ped1~1'0 de 1aborntorío, De puc-r:ie utilizar 

100-500 u¿; ,::;:, E:::t"::··-~í'~':''!'i'·'inn. i'(~nicilinu y EntrPptomicinn pueden 

s~r titiJ izndcs p•tru p-r·:vnrrn· ~l. mnt~r:i.n .L pn.r!t inoculación de ru. t2. 

!".(''' :: hu.cvo.s '-'tnbr.l mcdoA pero ne• par;.i inoculación de cultivo cc1~ 

:r.~ o cob~~na. ~At~ c0nccntraci611 d~ ur1tibj.6tjcoo !nhib1~ el ~rcci 

:?:i·~~1to ·.in -¡:, rnny0:~{~ 11•.:" l;~B rlckat1.siau en cultivo3 (~e1ul(~l·.~::i y -

:.~: c.:.::~1dn (>~~nc~.Jntru.ci0n '~€.' ~otrept.omici.nn en ·tó~icn para t.:l C<"iba­

.vo. L ... 1.:.0 .::...-.t.!.!;:.! ti('':' ... '1"' nr,inlio esncctro, C1oramfenicol y 'l'ctrnci-

c1inn, no pueden 8er utili.zado:.l para suprimir n. laa bnctcrias por 

su erecto ricketts.lc:<Jt.d'.tico. El Sulf"r~to de Gcntamicina. puodc .ser 

inhibitorio µara las rickettsiar> u. una concentrEtci6n do 50 ug/ml.. 

t l.34 ) • 

"Sl uislnmiento prirno.rio c.IE< rickettsinn en animal.es de 1abor~ 

torio puede loe-rnrr.F: -por c1crr.ou b1.1aptJJ..::r~-.a. F.s·U• ~'f> puede obser-

v~r en la Tabln IV. 

1!:1 aislamii:Jn1;o de r:icb~t~.(.=inn d(-~be intentarse en general solo 



'l'ABI/\ IV. AISLAMIENTO PRIMAltIO DE RICKETTSI~S EN ANIMALES DE LABOAATORIO. 

PERIODO DE TEJIDOS 
/\GENTE HOSPEDERO INCUBACION MANIFESTACIONES MúRTALXDAD CONSER'V'AOO 

E'l'IúLO.~G'°'IC~O"--~P""RE=F~· E°"R"'I"-'00=---(~D'-'I"-ll~S~)----~LlNICAS ESPERA ID\ PI\ AA PASE 

!<ickettsB 
c..;:_q~:...!.h 

Hick«::ttsia 
~y phi 

Ric~ 
rickett.sil 

RicKettsia 
conorii 

Rickettain 
al1strali~ 

Ricl:ettsia 

~ 

~~ 
~ 

Cobayo 
rr .. "lcho 

C'ob.:\yo 
mucho 

Cob.:i.yo 
macho 

Col:..ayo 
macho 

Cobayo 
macho 

Cobayo 
macho 

nat6n 
blanco 
adul.to 

c-:~hayo 

macho 

r.1~r·eo:;:.tsin 

~garnushi Ra t6n 
bl.nnco 

'?.C?~.i~_:u.~ Cobayo 
burno~i~ macho 

5-12 l-'i.cbre Ninguna Doz.o o 
Ccrebr>:> 

3-10 

3-10 

3-6 

4-5 

5-10 

6-9 

3-7 

6-lB 

5-12 

Fiebre, edema Ningunn Bazo 
escrot~'ll y Túnica 
eritema 

Piebre, cUi..~tna Precuente Bazo 
eacrot.'11, crit.~ Sanqre 
ma, hemorragia TÚn ic:n 
y necrosis 

Fio.bre, edema R':l.ra Bazo 
escrotal y TCinic.a 
eritema 

Fiebre, edema Ninguna Bazo 
~acrot.:il y Ttinica 
eritema 

Fiebre, edema Nin9una Bazo 
escrotal y T6.nica 
eritema 
Inacti•1id.ad, Com(ín Bazo 
piel. áspera 

Fiebre. eüema Rara Daza 
escrotal y Túnica 
eritema 

Inacti~·idad, 

piel. áspera, 
ascitis 

Fiebre 

Com(m Bazo 

Rara Bazo 
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en tm 1.u.boratorio dt.• inv(:ntlc;:-H:ir.{n 16 ). 

Oca!liünalmcntc la:: C·:>ptis 0 F!nnccict; dF rlckett~-1inG no JPJ.cd.e:n 

ser identiricudan p~r· :iu rcduciin virulent~jn 011 nnlmRle~ de labn­

rn.ttirio, o po!"qw:_, lou l-1roccr1im!,__.nto[l f:ieroJóstco~ proveen r".·!:rnltn­

doo 11fercntea a los csµeradon. La adept1tci6n del a~cntc al cl1lti 

vo en huevos 1~mbrionndos do ga.1.Lina CH !11~ceaarin I1t'trH reali:;;nr --

cc.imparo.cione~1 inmunol6t"ticas y serol6gicas {Hrr;ctr:ts de 1.EH"' rieket_l 

sian. l~stu pro<.:t:diiilicnto ("!1 001nur.mente difícil. y tedirJSO debido a 

qi1c es nccesnrin. una tJcnico. e."'tl'.i.c•~l"l.mr::nte a3Jpticn. Suapenslone:i 

bacteriol.Ógicas es·tériles dp bu~o, aunr;re y túnica vagina.1 <le co­

bayos i.nf'ectadoe, o ;..;u0p>:!1·~ln11t>;:t de bfl?;ct ile ratón~in:fcctado, o -­

bien auspen::iit')J1eG de cnlt.i·J"o ceJ.ulnr infec.·tado son inocul.adue 1.1n 

el saco vitel1no dE' hnt•vo 1-\e gnllinn ernbrionrldo de 5-7 diao. Ln -

nllot>to.c:\ ón •1P. J.ns ri.d•:c> t~ l~int't ae ob:Jervn por \Jn crecimiento luju­

rioso '}_UP. ocurrf.: dcspuéB de uno~:; t•ur..nton pn~P.s, pero en ocasiones 

se: rr,qui"lre de varios me~t:r,\ tll' trH1tnjo intcn:::>ivo ( 73, 131 ). 

Otros CJ.'..1tuñinP ( 16 j inr]lctm que las rickettDina pueden :'.li,!! 

1n.rne po!' inocuJ..~lL'iÚ11 ·..:1~ 1·1 ~'n.rri vJt!.::lin•J :JP. hunvas Je ,;a 1.lina e~ 

11rionadoz, poro que lrt n'-1:1pb•ciÓn n e:d.0!1 D'1.:;;tratos <Hl n menudO -

1cntn, ,V 1-on inóculos pequeños nu~aen p~nit•rrJ!?. 

C).- Animi'llCs de 'Lab0:r·ntorio. 

Pal'!:\. el e.isln.in1.f!llto -primo.i•io de riclcet.tsins en animn1cr; de -

lnllorutorio, fH?' recow.icnd3 segu..i.._.•: ..... ~. ~"-t·nOnl.o~!a presentada en lf;J. 

Tablo. IV .. 
Los animo.les de 1nbora..to:>~io son in0cu1.11dos con :u-to. uuspcnn:i.Ón. 

-pre11árach1 por tri.turnci6n dl~ artrópodoo vivos o ·t;ejirlos fr.'encos -· 

connervu.don f"!n diJ..uento Snyder 1! C• caldo i.nfus lón cerebro-corazón. 



- 50 -

Si 1oR ~nriecÍ'Trcne~ son cnni:-'.f~1n.rJ02, 1!l materin.l tH~ descong-el!!_ 

r:i0 rn.-r-?.•:h.~1f'"!ritr-· 1 inmadi.'.1.tnmcntc r.tnten ¡J;~ snr pro~(::rJfldü. Lati pnrtÍe.!!_ 

Cuandr> 1-co anirr.:i·11.•s non 1Jtj 1 ¡;.~atlao p~u·n •-·~~t.uOio~ dt:.· nisln.--­

mient(J '.!.~ Yl'.!('E'!"·l:':io Lrntat a loa ;..:rtrónodo:.1 nntP.s dr~ tr:i.tm•arJon 

cie eY.t"'Y'i0r. Il.11ehnrJ nrtróno(lo.·1 t;·ipni•n un•t flnr:t it¡ .. ;p~··t·inn] nnr;nal 

difícil d~ ~liminar sin QeDtrl1ir las rickettoi11a q~e pueden aotnr 

Presentes. R'l. tcrws 'J'" cob'.1y0!7 t:nl<""r:1n cnntidiute~" motleradnR de con­

tn.-rli rHJ.~·Yt'!~! hn ·~ tc-riunos cu3ndc· !:;:- i ttQr~ulnn in traperi. tonFW.lmentc. -

C0m••"!;"")":10:!""!t'? J0;; :"!.rtrr_)podoD Han c•r::i!.0c·:1r1n:-> <"!~ nnn soluciL"Ín 1:1000 ele 

merthic:lnte CP!'<.".:t dn un.:i hora en un cuarto d€' tcinperatu.l·n.ª PostP.­

r1ormi::n1.~ lo~~ ;_1rtróprido3 son J.uvados vurin.n vcceo en ngua destili!:, 

1lt1 c~1t1_::·-i1. 0 r:10-111ctón ~alin•.J eti:-?ril. Penicilina (1·:10-1000 u/ml}, 

o ~;n c:::binrlt~tón con dc-!1idrr::ieoi1·0pt.or.iicina (100-500 ug/ml), pueJen 

~~r ~dici~:1~1og ~n el lnvi1do aG{ ~orno an loo <liluer1tea utilizados 

p~1r~ prop~ru~ ls noluci6r1 o ~u9p8nsi6n ( 73 ). 

li'..1 ::.i::ilr1::1.icnto ni; logr:::i prcf'cre,ltemente por inoculación in .... -

·.::r~nr·!'"-: ·.:<Jn~.,nl inneUiata, no :ii~~, rl•~ unn hora dcnpu6r: do la rec0Jc2. 

'.'"'.i .-)~: :•? liL :!!~l']Z tru, en :1nimulnr; rliJ l:; horn tor.i.o o cxp~!rimr:ntn.ci6n 

:tnr..__,p;~~~·-~!". V"!ri'1~J pn:--aj~s tie tc.1id1rn de ~nimr:.lcc inoculaVoo a. i.g 

tt0.::.·vul--:·:-:: ~q.iroxlmudamente de 14 diun pueden ser nccC'sarios pffra -­

que ee ·Jc3n1·rolle una inf'ccción nintomátic:ri.. En el cobayo ln Úni­

CR jn1Vir·~•<-i 1Sn pued~ ~er un e.umcnto rl!."' la temperatura r·c•ctnl que -

ce renistr3 diariamente desde el momento de la i~oculnci6n. En al 

srrn:~nn desnuifr• de ln. inoculación, ~rito gencr9.lmcnte. El cerr:1Jro c; 

el b'.1:·.0 deben de C0!10ChD.rse an el animnl .febril e i.nocula.rsc in-­

trrJ.n»ri toneaJ.mentc n otros cobnyoo. Si no hay !'iebre ni otra evi­

de11cin de inf'ccción, animales en segundo o tercer pasaje oe !lan--
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1.~ran cil ~8° 01a pa:r·n. eo1tud:io d(! anllcn~·rJiQ:·¡. El ;.:intiCU•c!rpo vn •·~·t.•· 
cuso puede ncr lfl únich PVid1•n~i!.l lle qtw ae rds1ri.:--on rirJ\.::t•tt!Ji<:i~:~ 

Si el iY1Ócu..' . .:1 1le r í .:'I:·· t t.r: .! r1:1 t.•:·1 c:rnndn, t·l e~;c-ro to pUt~ d~• '.:;:r:-'-!l 

dnrae y 1.os tcct.-Ír.lllOG vu1.:~q(¡!J LiJ},e:rirnr~ R ln bnlt.'Ht !!:1~-r0tn1.. _¡;_;f~tt• 

so conoce como r>~nc:ción •le Nclll-Moo:Jer. Ssto '!.ipo <h~ rEür.r_-ió1i <l.!::. 

pende del tip0 de r~1·kct,t,tJl11 r\el que ;iE;> trf\tfi. 1.:--1fJ "!'ÍGke1.,t.~ia01 -­

a.is1adas ne itlr:ntili0.nn u~:.S:núolaa cor.10 o.nt.ir;eno »n l:t Fn.ci·:b'.t de -

Fijn..ción de Con1p1.~mf.:'.r11.'-' ,~ <=n r.>trrtft pr1.wlm:oi ser01.óg·i o:-·t~"'. contra dl­

ver::;oo nnti!:lueroo, .Y por vELcunacién ('!"'n~.fHla y dv!J.::i.Tio enntr:..:. :.ri--

CkPttt1ü1n coriocjdn:::i .. ·r~1mbién p~~C')f' pr!'.'Gcnt.Ht' r,angrcna rJ1, J.u~-1 -

ore,jno y rümohri1ii.lln~1 pu.1.n~.·~::· J6 ). 

D) ... - Dlt\gnóotieo ~~erulÓgJc:J. 

t<:l diU{{HÓ~t,j co d<'! J q_ etJ.oJ o¡:i:{n. dt'? 10.:l enfcrmt•dn.dQS rickett.-­

staleo -puerlc n€>r cfnctuudc :flÍci1 y rn.-pifü1mente pr::ir ln. df'!tr.o::;tración 

ele un incrf!mcnto nie,nificat:lvo de loo anticuerpo.3 espí~CÍi"icoa en 

el suero di."' 1o!"I no.cientes d'u·nntc el curso de )n. i.t1ftJcci6n y con­

vnlt?'1cencü:t.. Actunlment<:" ~ deOido a iu pt:quoñn ~ll>)mandn. de p:z-oduc-­

too i1tH•enn.rioti o :rcq11r-:rido!1 pu:rn dicho dinc-nóstiGo, soll) e:t mate­

rinJ µarn. la prueba üe W0i1-Felix y eie-rton nntígenon pt\ra Pijn--· 

CiÓn de Cott1p'lcmnnto pueden ~H~"t' abtenido::1 comerclnlmente. 

Las pruolmO maD comun(~s 1>urn el dlngnÓ::;J tico de 1.n € . .-t.;iol.o;;ía 

ilc J..:1~ ""nfermedudeo r icket. tsin:toc non los s:.\e-uien1:efl. 

Rca.c:.c:ión rlR flci.l-Felix 

LH.a rtcket-tni.tu1 comparten nntíc;enoa con otrau bnci.orins. Lon 

-a.ntí1~cntrn compnrtiUoo con microore;aninmos ~ aon 1o. baee de 

1A prucbn de agluti.nnción de Weil-Fellx. ~n infccclonea rickott-­

oiales ln reacción do 'lif.!'i1-Fc.lix 1lP.pende del desarrollo de anti-­

cuerpos quC nglutinn.n cicrtuo cep.nc inmóviles de 1'rott?utJ .. En ~!~ 



TABLA V. REACCION DE WEIL-FELIX. 

ENFERMEDAD RICKE?I'SIAL 

TIFO EPIDEMICO ( PRIMARIO ) 

TIFO MURINO 

FIEBP.E IQ.NCHADA DE LAS MON'l'AílAS ROCOSAS 

OTRAS INFECCIO~ES TAANSMI'l'IDAS POR GJ\.RAAPATA 

RICKETTSIALPOX 

TIFO ns LOS MATORRALES 

FIEBRE O 

FIEBRE DE Ll\S TRINCHERAS 

MAGNITUD DE RESPUESTA DEL ANTICUE~PO 

____ A_NTI(!~9_S DE PROT~E~U~S~---

++++ 

++++ 

+ 

o 

o 

o 

o 

++++ 

o 

o 

o 

o 

En escala de + a ++++ dond~ + indica bajo gr&do de r~spuesta y ++++ indica 

un a1to _grado de respuesta~ k'arn escudiuti tt!"lü.::..¡¡iol6gic0:.5 n grnn !!9C"t~ir. ~on 

siderese eficacia a ++++. 



53 -

n::t.f'. .::,ica!..iit~nt~-~ lon a.ntf¿_:t!r:..:' •. : r·~~)..Ct.::ion,-,n in(~~pt'!cÍfl cnm1~ntf~ d!tnrJL) r2._ 

~ult~do3 fnlon-po~itivo~; por ejemrlo on paciontes con infecci6n 

ff>:-0 ! t.t-llC"'!:,"'- nrinnr-:io ('ti!' I'rr>~~::.\Jl:., 1:,Ppto.:ipit•onit>, inf~cccíón ·~on 1..\.:...­

t·:'·-·1.>'1 :: Pnfe1·m•;~lnrl>:~::; :~,.-1•,•r1.i.C" dn:!. hC7t,h:i debi<io -'l. unn •1ari~!df.id de 

fermcojnd. Y unc-1. ~n l!.t ~~;)n~.·al..escnncia. Ln. rrueba ·se (~0:-i~~idt1-r.o. -posi­

t.'ívn ~ua.ndo c-1 t[tu~o d.::- rYnti~11f-:rp,·¡:.._' r-n ra ~lt-«'.1.i·. L: :r::~P.-tltra e!:l 4 -

rli l 11ci.ones mayor qut.~ ln primcrn muc-·,q_"1·:t. LJ.f::' ~""i><:ic~ion~~ c1ils i ca!il 

'1UC :J"' cbti.enen s..._, dan en la Ta.ti.:'.!. ·v { 73 ). 

C".)mo ·~~•to::: :'.l.nt.ígenos tienen vcnt:.~ "·f'!:n~rci.:..;l y lo~ proeedl--­

~:.!.':'r~ i , ... ~:::i~ e-imrilesr 1.os médicos hsn ircl Li:.::.:>dü o~.'1,:.1. pruobtJ. para -

do"Í"'"l$ ( 49 ) -:h .. •mo!'.Jt.r'.lron en 1979 que t:sta p!'ü.C'bU r.o es llegura pü.E:,. 

·1ue loz n.~;11.:!tinin::ts faltün a mcn'..ldr:i en lt1 er.'ferrr:edetd confirmada -

por rickettnic.:;;; ndem&;;, como yH ge mC'r.(:i':>nÓ, 1-a presencio. de acl.!:!,. 

"tinir~a.n P"-1-":'ch~ inü::.cnr u?1icamentc- lnt'C'o::~l''.iÓn por Pr~ u atrav -­

ba e t.eri3.8. 

0trr,f1 a.utorPd ( 118 ) it~dicnn que ('1 '.U.agnÓl:lt.ico diferencial 

Solo pueele catablecerse flnspué.e. ,.L(; ¡:rn..c•ti car unn. serie dt:- pruebas 

"J: ".nti_:i!"'\.,.Hlos de· S n 7 G.lu;J uttliz'1ndo tY'nD ri.n.tígenon ~~ dit'.s_ 

rr:nt.o.8: OX 19, OX '.?y OXK. 

Fijación de Complemento. 

i:o.; ur~t~-:"1~rno!1 rickettsi::a.1es hwno.nof'l eon dotectables por m.!!_ 

di':' riH muchos -procediciltmtos so:r·o.lÓgicv.;:;,,. '-'"!i."l ~ar. variedad de B.!!, 

t!eenor: fi.judores de comnlemento h:'.\n sido p:r-eparndo~. por varios -

m~todos que r~quieren de cxtraccionen con éter. Indupendi~ntcm~n~e 

del método de prcpn.raci6n o dOl or:lgen comercinl, los ant!genoo -

solub1.e::i :fijadores de complemento pueden variar '-!onoidero.blemente; 

cor. rP.spectc a la eupc..::i!':i ... ictnd de grupos y enpecie'3. Lo. pr·ueba -
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de Fijnción de Compl~.!mr?nto pui:d.e h;teer~Jt· c~1p .. ei» 1.'D!J'~(;Í.t'ic~i lt:ian­

do suspensioneo rle rlckP t lniaD luv·:1,b~1 como an tír;Pnn ( 1 (,
1 

l lH ) • 

J,a pruobn de 1"i j;:1Cil~?J 110 r:,imp]f?tncnti' n0 e:· i.ir: '.'1"'''~'-.-~l:::il!n~ 

sencillo npl"icable ~L tO•\'lS la~ rickettoit1s, y 1o~; e~/ tocio~; tit, l.1. Í.<'·~ 

dos no dan prepuracionus oatitJfttctoriamen t.-:• u11 i i'or;r.e:>. Ant í ~-~'·nua 

T'ick~tt~inl('!'l esnecíficos de ttrupo, tipo y ~.·~q.wc:l•:, han <Jid(' obt~ 

ni.dos con ri.ckcttoiun en ol Grupo 'l'ifo. Fis::brf: M:rnch':ld•.t y '::'ifo t.lf: 

1os Matorra1cs .v con Coxiell<1 burnL~tii p0r unH C'i'ntr1t'u~::icit5n di­

ferencial auplomontnda con cxtrncción con óter ( 7 3, lOj ) , adoor­

CiÓr1 con Ce1ite ( 143 ) 1 resinaa tlc inte>rcaobi·) l(~nico (.'l:r.ll~"'!·lit:n.) 

( 149 ) , rcnina.n de inU·r~ambio ttniónico ( 38 ) , r•ret:ipi LUi_·1ón -

con albúminn sérictl bovin~L ( lJ_ ), u:;~o de ooluc:ión Ga,lim~ hipf'rti 

nic'.J ( 107 ), rl'::dnnn de intl"rC'Hlnhio nniónico en columnnu cromi;.tg_ 

gráficas ( 59 1_; y han provil1to ::.:u!JpC'naione::1 rickr~ttDin.l.l.'!!.> alta­

mente puriricnda!3 que se hnn utili:o·.ndo en er1tudiu_s de l'ompo::iición 

antigéni.cn, inrnunor;enicidud y activldn<l metabólico. 

Ln prueba de Fijo.cil)n de Co11q1lemcnto ha ~~ido uti 1.izndn rtmpli!!, 

mcnl;e para la dctccci6n Rerolóeicu dt~ la infección cr~ nni:nnleo dE,_ 

mt1"st:i.cos y no.lvajos, on hU.'1l:J.l10S, o.~1í como para i:studiot1 ecolóei-­

eo.::; .. C:mio J.O!l nnti.cuerrio~; f"i,indores :.\~~ <~11mplcment.c1 :-10 .:"'.•:> Pncuen--

trnn nino haotu ln. tercera nemana de l:!. cnferrr.edaü ~e han hecho -

muchos e!liucrzo~ parn. l.o¡~rar procedimientN' n;.1tos pa::·a el l!iu€c16!l 

tico procaz ( 16 ). 

Prueba Indirecta de Anticuerpos Pluorenccnte;;. 

Lo. tinc1Ón i11J..i.c<.;ct~ .l .... Ji;r.-+:i ru<•rT'ofl Fluorenccnte!l empleando 

muc!ltrtHl ae~ri.ckettnia.n como antígono puede <..le.r uti1i:mdn T'nrA- el 

diagn6stico sero1Ógico de infccc:iones .ri.ckcttsin.1.es en huma.no C(1mo 

lo l1nn demoatrndo F.liaber y Bozems.n ( 35 ) • Sin ~mbft:rgo lfül renc­

cionea l)OOitivna de nnticuerpoo fluoroscenLe~ idemtificn.n r.r•lo el 



~rupc anti~~nic:o nl c1u~ ~errc~pJnde nl :1cor1Le cnutn1 pero nn la -

t'RpecJ0 rickett:.JinJ. .. lnf~~ct·ionr~~' por 'l'if(1 1';pidt~m:ir·o y U.urinn han 

·'irio di1',.:r:·neiru~:=~ ~·r'T" 1n l'!"P:k\ tndirt_•cta º" Ant.iC"1.1r.:?-pn~~ F1n0r1~:.:.. 

0u11t~~ nor m6todo~ .1~ nlJJnrci611 dn Cinti~ltr1·poa t1ti.liZFtndo nntrc~­

nr.1;. :1t~luhles t 46 ) • 

'~!'1 1~1 '1ll"'· ~"" sirut-• qn nroc.,..:::;:, <'~t; rt.•acción qu'-' con:~ta de doiJ etu-­

pns. ~n la primer··1 eta.na, un o.ntír;eno d('tt~~·'twlrwdo DP recubre con 

Jil.ucioncfJ de suero hutr.ano, d1~epué~ .. dü l•.1 ~~U'.ll ~Je incuban .1.as p.l!!_ 

c::i~, !."';e lavan y r•ü dejnn oe('!lt'. E11 l.a ;.,ct-.:w1da P~.::i.p:1 n,. rf<r11bre ~l 

Ant.f.i;eno c'Jn fluo1·csctdna !"L1tulndn C'0mo suero eoutni. la gl.~bulinn 

h1mmna~ De catn .!"arma., 1.o~ ::Jl11.:ro~1 pn~-;ii.ivoa no rot.u..lados cont'ie-­

ren f~i.tcn~·~sceinr.i o fh.wro::Jccnc-in n lou unti.cu,u·1,un ( ll.f' ) • 

MiC"roinmunofluol'eseencia IndlrocLa. 

Sc::?mnan y rniribere ( 13 } nf'i.rman (1\lf' esta técnicu DCJ hrJ U!.!! 

'Plflcdo:J. cnda vez m;is 1H1ra el diar;nÓJJtico :Jcrológico. Una suspcn--­

DiÓn co~ecntrada do ::-ickett~-.;if1n de suc0s vi t(!linou int'ectndos o -

~i:- ('"".:·~ •. !v" ro:-1 i1nr !)e uoun como nntír."1r,o. l·~n la microt6cn.icn. mu--

e!.~:· ~ne~~ 1,! Ltnl!~1~z~o µ110den 3pliCfL~~e Pn un uolo portaobjetos. 

DC::"'l"~-¿':' ~..., ':~Cc!J· r.i] ;:ire ;) f'i,inr CO?, ,"",-:-et.cnu, l~tS l:.\:-:1!.n~r; pUCf1Gn 

2~~l~~~v~:-~e u -70°C paru ou uoo po~1.~1·ioJ" ( 16 ). Rccie~ten1ento -

1~'! -~~¡ebn rJ¿:. Ii"icroinmunufli.1nrcscenci::i h:t mo:::itrndo ser un mi.~todo -

:.l~.n:c.entc C-3pcc.:i"fico y sensitivo prtrn el d:..agnó~~tico ROJ'ol6gico, 

~.~'·r ,..".',..,..., TWll'F\ +'>StUdiOb epi(1CmiolÓ,~iCOS ( 95 1 101, 102 ). De este -

modo, com,.., en 0:::~1_ diagn6Gtlcó :::cro16c;:iC'o de otras ent'ermccta.C1e::3 .t•.i-· 

ckctt:3i:tles, es pos:iblc demostror e.1 incremento oignii'ir:nt.ivo de 

nn t.i cuorpo~ ctmndo ln primcrn mueAtrn ca obtenida a.1 final de 1a 

\lrimera. norc.nna y la negunüa mucztr~1 nl final de lo nce:undn .semana. 

~uta nruebrt detO:?ctri nnt.tcuerpoD en c1. ~exto y sé-p·timo din da la -

~nfermednd t lti ) • 
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Prueba de At;lntinrwión. 

-Con nusmJnniones ri.cl{ctt,3Ln.l~n n.ltamt-~ntr• purificndH:..• utill~!!, 

du.e como nntíconL), ln. J'ruch:i d" Ar;ltilir,ncióri ha 3"ido Pmtil~'.t-.h pnr~1 

el dia1;nóstico df' ]'ifo "Spidt";m.icn .v Murino. :a el pucient;1.J hu Diclt_-, 

vacunndo previamente contra e J. 1'if"o gpid6mi~o, la PnH:ba n.t• A¿nu­

tinaci6n os muchas vecen oimpl~me11tc un p1·oced{miento üurol~~ico 

Que dif'ercncí.o inf't~ecton~3 por Ti fo r-.~u1•i no y Epi'11fod co. F::J t11 pru~ 

ba también ha sido cmpleudn pnrn ln de tf·,cci6n di:> infeccj orn::r; pus!:!_ 

das y pregentes en humanoH y animaleR dom~<Yl.ico:; ;¡ :;u1vi:::.,i.:::.:i, no! 

como p~.rn la investigación de la rcspuet~tn lle ttnticuorp0s poste-­

rior n 1n vacunaci6n { 21 ) • l)ebi rl.o n. que 103 untígcnoo son dif"Í­

cil.es de preparar y no ouecten ::rnr obtenidos comcrr:ialmente, .Lu -­

Prueba áe Aglutinación rickettoial no ha uido n.doptudu rutJ..na.ria­

mente para el diagnóstico ~>crolc)¡{ico t:n los labnrPtorion clínjcon. 

( l.6 ). 

Pru~ba de Microne:lutinnción. 

Un método más aens-!.tivo para dctect.nr nnticuerpon ricke"!:i;si~ 

le~ ( 21,39 ) e~. lu prw-,br~ dtt Micronc:lutinnción en placa. En enta 

prueba la aparición rl1~ Ju :i.r:lut:inn.ci.cín ac~pu68 dC' 1n incubación e'3 

cvn.1uada por exami.naciJn micro!lc6pica de uua we2cla. dilutd':l. suero 

antígeno en ln plPca, despuJ:;; U".:! que ha ~iido 3C!cndu y tefíi.dn. La 

Prueba de tl.ic:-oo.glutinación pura deLcct.nr anticuerpos contra Tifo 

co un método muy oeguro :·/ "'Ll una pru.:"!':J¡:;_ más senoi tjva que ln clt"! F!. 

Jnci6u Uc Cc-mp1eme?'.lt:o 37 ) en ln di-f1?rcnci::1r.j6n ontre Tif'o 1.1u­

r1no y Tifo Epidémico ( :t•/ ~. I.u Prueba de 4\.glut.i:1ac.:l~n en l.ubc -

cnpi1nr ( 75 ) es do U!::' o limita do para. examinación de nuero::.:i hu­

mano.s. Ilecientf.!oc1~tc ln técn1 ca de Microt i tuJ ación hu nj.clo ~do.pt.e:_ 

dn pHra uti 1 iz.a1•r-;c c·n J.n Prueba. de Mícror.i.glutim:~ción parn Fiebre 

Q y Tlf"u EpidÜ;r.lc<.· :,1 ?turj no ( 37, 95 ) , y pj ebrP MAnrhacln do las 
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rl0r.'!'"r~fi'<-~ Ror~1~;ns l 10~ } . J.::. i':-•1F<bn (1P. ?licrou.c;l~rtinoción CD mÚG -

Er>J~r:.:t"iv.::.. 'H;t-- 1n a, .. t-~l~~~·:,Jn d,-, Ccm11lenif"~nto y u11 por::<:> menor que -

1:1 -;,,, ~t~~«rci1:;·rn:;ot"J1;:--iy·r~¿;C(1 r.c~n. 1..as tiglutin;H~ionns ri.c1':"Pti.siu1es 

<:P-:· 1 :1·:oi1:r,,~n~•: ~.;on .'lt:":l;P.:·tnd<H• c:l~q·nmente cr. e1 ctu·:;c, dt: ln l~nferrr.u­

,.l~:: ~- pe:-:-:;i~tPn d1n'f\l!t.P rl período de cor.Vftle-i:;ceuei.u. En el Ti:fo 

Rrir5érr.i<'O ( 85 )T ln rnic:ronp.:1ut.inuci6ndc.mostrFJdr. dí!l dÍ1;1 11 ul -

5S fu~ :.•lentificado. como Inmunm~1.ohuli.nn M (TgM). Siruilarmnnte en 

-:.>1 Tif':; Murino la act:lvidnd aglutinan.te f"l"!.t~ risuciadtt. con algunn -

c1aue- 0€- Inmunop:lobulina ( 3G ). La El:!.fcru;ednd de Rr11J-Zinnser 

rire~enta unn Uf!:lu ti nación ri ckcttsial. identifl cu.OH corno :tnmw10g:l.Q.. 

h1.l in'.>. !/ ( I g!.'.) ( 85 ) • 

Prueba de Ensayo Inmtmoezw,imáticc. 

{ E .. L.I.S .. A ) 

La Pr1:ebtJ de ·g.L.I .S./l ( del inelés " Enzymo Lin.ketl Im1nuno­

~or;.-:-::-:: t~::::!O•.ty " ) os el Úl t i.mo procc>dimi.en t.c ser0J Ógico reportr.do 

pn1«·'- .;<l dinL,"1.1Ósti.co de enferm~..!dodes ricke-ttsi&-1es. La. Pruebe de -

":;:'. J,. t .. ~. fo ut] 1 iza nnt{~erlon soluble e esp~cíi"i ces de grupo -prepa.~ 

de.: ~~ Tlrcw::i7.Pki.i y Jlickettoi?._ tvpl11 ( t.7 ~ .. Lon tít~ 

·.:.o:: ."' .~.:,.J .S .. .A :::-:;.n alt0~ r•o:r- l o 2 orcl€'nc<:: lle i.•J.5.gnituJ y nlc;u--

,::;. -.··::· ,~ ~:¡;~..., ·~·~~~l"~Ífi..::. d.t0. Lipc qu.:- le~~ ebtE<nidoo rnr Fijnci6n -

5_.·. c~~!:J..l-o:::.cr-.to con algún antÍGeno nolublc. Lo. &plicabilidud dc-1 -

F;r1 ::.:"!~:::J !''·.:·&. 1~ dt·1 t~cc:::.ón de nnticu~rpos inducidos por otrns esr ... e­

r-: w· 4 "" ricket.t.sias y su ui.ilidaC f'n el diaenóstico serol6e;ico de 

1.n cn~~-;-rr-_-edad r.umauo. aún no hn .s:irlo ~::it.ablecido. En gcnera.l .la -

1?:"1.1<: t.:E:. de ;;:: .r. .. I. S .A no ha si.do uti.li¿ada. eAten;:;nmP.nte f!O.l'A el Oiag­

r.óstico de lH enferme dan., pero ha :..lü~o de eran vn1or en la. 1nvcs­

tigeción blÍ.&icA. ( 17, 73 ). Esta pruehA. detecta anticuerpos en eJ: 

sexto y ~6ptimo d!u d~ la i:infcrmedad ( 16 ). 
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Prueba de Neutruli~n0idn d~ Toxinas. 

Aunq~e los hntict11:>J'p<)C 0::oer.."Íficos de 1;lgu.n!l.s l~ó.p1-~eic-~1 ':l (:f!­

pas de r.ickettsias QUL' ?lf'Utrt.úi~hn nu o.fecto tóxico npr1recf.•n (•n -

e1 suero de los pacientes durr1nt~ la ~~eun<ln .8t?mano. Uc.cpué~ df• 1~1 

jnf'coción y qur. puedFn pc:rr:jstlr p(1r uf'ios, la PT"uebn clr :.rcutr.all-

, · ~l:lei6n de Toxinas no hn sido utili:-::ac!t~ corro un procedimiento dia.B. 

nó~ttco debido n lA:i c'Jjf'icuJt:,ne::- t.Scnican que presenta. Lr.. neu-­

tralización inesp~cífica del .-:•fecto t6xico de suspensiones rickat!_ 

sia1ee ce debida n un componente B-1:1'.poproteico prconutP- r~n ~1 .:__ 

!!\h::ro de tllguna gent~ y monos. Ln prt.;E!ba hn ~irle t~tili=ndu prln-ci 

.i;.almente en la identi!'icnción :-,• clasific-a.ción ao cepas rü:kettai_!l 

les del Grupo Ti:fo y .Fiebre ManchAdn .V f:'t:. lc:i cvHJuación '.h? :!.::-.. po­

tencia y efectividad de la.e Y<lCU.."FJ.as del Ti:fo Epidémico. Se ha ut.!, 

lizado con menor :frecuenl~in como unn hf'rramicnta Deroepi.demiolóei 

ca ( r1, 73 J. 

Prueb<.~ de Neu·tru.lizaeión. 

Esta prue.hn en que loB anti.:~uerpos nor. adif~ionados a tJ.nH üH~ 

p~r.sión dP o·-;:~-.1n:i mnos y lr! m'."'::cl:i c.;:; i1;u1.:1.J<-~,;,,. en nnimnles m.1sceE., 

tibles, {;ene:rG.lmcntc no h:::: .. de.do 1·<::sultndc:J c!Jaros ccn rickct·tsin::: 

como 1os que se ha.n obtenido c.:o:i ci•:!t·to:ot n.cente~ virales. Este -­

procedimiento ha sido utili?..'3dc ccimo tma forma extremada .2vnsibl.e 

Para el dingn6stico oerol6r.;ico de infección evi.dentc por FiAbre Q 

en examen epidemiológico ( l ) y para caracteriz.o.clón antigénica 

de cepas del Grupo de la PjPhrP """ 10~ Y!!~cr~.:iJ.c;:; ,; '73 j. El. cul.­

tiv:o de tcjidoc no ha nido utilizo.do para la reducción de ·p1a0e.s 

u otros tipos de ~ruchan de Neutralización. Rxperiencian recien-­

tes indican que 1a técni~a puede t'fer adecuada para prrip6sitos do 

din~6otico ( 7, 27 ). 
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~ritrocito~ del ~rupo O h11n1nno sin trntur y uritrocitos de -

c-i-., ... ,.ro ::".'n::'libi.li2ador: r:c·n unn :JUb!~t.A.nciri !JPTlflibilü~nnte ele t!ri-­

trocito:..~ (F,SS) obtf'n'ldn por calentamiento y un trato.miento t.t.lcal.i 

no de rj ckc t t.:Jins d(>l '.ir upo Tifo y Fiebre Ma.nchadn son aelutina­

dos ~0r anticuerpos proccntcn en el nupr~ dn pncler1ten convalea-­

Cie:ates llf! 1.a en:fermedud correnpondientc ( 24,25 ). A.ll{unos auLo­

rAó..~ ( 1.6, 36 ) hnr1 demostrado que loo nnticuc•rpoo oon 1ie lecLu.don 

inlcielm~nte cluronte la :::egtmdn semano. ele la en:fen11edad, y alcnn­

~;,11 :.>u pi.~r.l.J md'xirr.o cl1irn.nte ln tnrr.er Gcmnnn y dcuapn.recen en J o 

6 meses. Aunque 1a prw~bH. :fué' connldcrnúo. C'on:o mt'i::i scnoible, eco-­

nónica, sencilla y tan confin ble como la. de FiJ·ación de Comp1ume!! 

to, el. procedimientó 110 hu :Jido '...:.'ti1-i:::r~r1 ,. C'nmo herramienta de ding 

nrfotico. En el Tif'o H.urino la HR1utinación de 1a. oubstancin seno.!_ 

Ui liznnte de cri troci too (F.SS) e~ lltlociado con 1an Inmunog1obu11-

nc.~ G {1,ci;G). Et:: ta prue1m detenta. anticuerpo(! en el sexto o s6pti­

~o dia de la enfermcdnc ( 17 ) • 

Ot.rne p:ruebns JltlPñ('n util.iznr3e JlB.ra 1JrOpÓsitos c~rpec:ia1.eo -

r:.~:r~' 1.fls par~ i.rnnunizución), y ln J'rueha de Po1"r.l<.ición de Placrw -­

"tn::· Rickettsia.s Pn algunos tipoo de? cul.1.ivo de tejidos que pueOen 

f."1;,i:.J..r a lP, elo.boración de métoclon mds f'Jl'ecisos 1mra ln titulación 

i.~e riclcett~ius 7-t r1u dlf'c'!"cnciacitín { 17 ) • 

La oubsthncin ~H"~noibi.lizadori_, t1P eritroci too {ESS) hace n --

10;:1 ~r1.t,rocit.ou "'~1ut.in:-.b1c:::: :P':"::!' :l!"'~'!~"PrnR de Ti.fo. La HSS npar~ 

c11 ror ~er ur. componente serológico comÚil de lJ.l.f", .ri.ckcttoiun del. 

'l'i-fo W.ur.ino y- Bpidémico. J,os nnti.cue:rpoa en n.ntiauoros de Tifo -­

Fon :resnonoab1es de lo. aglutinación de loa eritrocitos trntadoo -

con ESS _V es diferente de 1or. a.nticuerpos que Bglutinnn ~ 
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~ ·19, rickettsiue. del Gruro Tlfo o -fi,i~'l.doru!J de coiuplerr:•.~rit:o t:n 

l.a. presencia de nnt{gonos c~'1pecí:ficos t.1•_~1 Grupü Tifo ( 25 ) • 

E).- C"..:.ltivo de Tej11lnA. 

A1gunao especies de ricttP ttnin.s han ~id.o propac:ndnB Pn va--­

ria.s líneas c~?lulurcs primar:ln~ :r {"r:intinua!1 dt'ri;,-;1due di:> t1~,jido3 

mamíferos, aviaren y de inset~ t<.lu. En un prinrj pi G 1 :1c: rirot~i:dimiO!l 

toa :fueron rudos, y la cuanti-ficación de rieketbi;iai:t fu~ Dt¡bjeti­

va. Ponteriormente, cuan.do :l.a tc:cnolc-c!n np 1'1.1lt.J•1r, C"<'1'..l1'1!' 11f.'f:-Ó 

a ser mas rofioadu y lns lÍneao celnlnres ..::ontimmG !'u~ron impor­

tantos herramientas en el Jal10rnt·ori'=1, ln eunntificución y cxnmi­

nación sccuenci::il de la~' poblacioncn de eélttln.:; infectadua con .r,i 

Ckcttnins lleg6 a aer poo!.ble ( 1.4, 27, 56, 57, 70, 109 ) • En nñon 

recientes, la u:plicaci6n de loo 13i::itr:mus de ctütivo de tejidoa tn~ 

joró para el eotudlo de inve3t.iención de lu:::: ricketteino olJtenié!!, 

dosc nvances nignit'icat.ivos, pero eJ.. vo.lcr r<:>El d•~ ··~t.a te~r.ologín 

para el diaenónticc de lnboratorio de rutina aún no ostu totulmcrr 

t.e ~omprobado. Rl deEn.~·roll.o d~l sistemn df> i:·n::w.vn t..~n pl.<.C'C"L -pe.rmJ.. 

te ln rnm.~crnc~:i6n de r.ickot.t~tinr; en ~~ULlTiRn'...iionc~ in11rult.;fü.1.r1, c.;>t.!.!_ 

djon del. efecto de} medio y 1lil.t:.onteo. fh:>ti:-rmi!1ací1)n Pn lo uenoibi_ 

1idnd u los antildóticon :; purii'icac5.Ón df.· CP-pne pi:tra clonac]Ún -

i.nmbi6n hn sidn u1;jlizndo para t~l ni.'.l]<l-mien1,o íl~ rickel..:.aia.o tlc -

snngx·c y te;jidos de cobayos inf'ccta.dos { 84, 135 ) Y mollo::t ( 34, 

104 ) .. Lao cé1u1ao orirnu.rius do embrión de p0llo han sido lnn más 

utili7.adao pnra el em1ayo en placa, pero 1-ao l..Í11eu~ ccl.uln.rco Vero 

( l2 ), WI-38, DBS-PRhL-2, HcLn ( 96 ), L-929 ( 93, 96 ) Y las 

de mosquitQ ~ lll..l;lQ~ ( .31,150 ) han sido util:iztH1u~~ t..'n CE._ 

tud1on de cepas de rickettsia .. 

Las rickcttsins sol.o se mu1tip1.i.cnn en cél.ulns con ac:tiYidad 
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m(>Laholiznr.te o en el citoplo.~1w1t ·::iuble de. c~luJ.aa enueJ.Pudas en 

un rorcc>ntn,ie relat.ivemc~ntc bnjo, inc:r~~mPntfindooc cercn de t't'C!." -

vr;:en t'n 24 hn, .... as { 14,llS,lt,5 ); e:Jtc1 <J~~ c·.ww:o f;l -i::.:;lam.io::-Hto -

l'ri:narll'.1 dP ricl\:ettuia~1 '~s unna,vado por lnóc·ulo contenioudo .?"f:.la­

tivamE:"ntr:- poco::i orc;nnim~ . .J:J. Ln. ::;u=-ccptibilidnd de la ir.n_vorín. •.h.! -

la:-; rickettnlus a la A'enicilina, Estreptomicina y otroe 11.nti bió·t!_ 

cos ( 147 ), excluye JH. powibil!i.lrld rlF! utili:;-:o.r ol uso de nntimi­

crobiar;os en el medio pura ct.1nt!·.:;lar ln contaminación bnctcrlano.. 

-~l Cultivo de Tej:i.doo hn sido ntilizndo in:frec-uenter,!~ntc en 

eJ. ~:u1ti,ro de rickett11ic.s flHrn la prepnraci6n dfól antlP.er.os pn.ra -

pr11ebns sero1~ctcaa ( 6, 112 ), y los ln~H11toe pa1·a demogtrar la 

n".'.tnt.rali~HC'iÓn .iu ~ con ':mtiou01·0 ha u:i.iio tnc,at.iwfRctorin --­

( 7, 112 ). r,ou cultivos de unn variP.OfH1 d~·· t.ipon dR cólul.a:J uti­

lizn~as ~nrn el cRtudio del ciclo de infaccid:1 da vnriao especies 

dP ricketteias, producnn bastante inform~cir~:i on 1a penetración, 

ci11t:ticn dP. ~rurimi•.~nto ( 4,14,27,68,109,139,145,145 ), inclu--

-· yendo ln jnfluencia de ccpao vlrulentnn, nnti~11erpos y otroo rnc­

torPG rl~l:-tciontHlos con lr~ inmt:nidarl hun;or:ll y celular í!n la suer­

·t;e o desUnv rle Jos r1ckettsleo en lr::..rJ cf.lul<is infectada~~ ( 8, 9 

42, 43, 52, G3, 66, !~?, J.38, l~·), 141, 142, 144 ). 
Cul-tivoH i:ri:fcctndon provct?t1 -pot(·!~tcn nntígcnor; ri•·kPttsirJlC"s 

i'ij~:do!.'t~B de complemento .. U1 :faci. U drul con que n11tír,-enos eripccíf'l. 

_c:0s pueden ser prepar:i<los en cultivo dt1 tejidoD o~rece vcnti:..jns -

F,·brt: r?l méLo~o eut~ndar do prcparnci~n de nutÍGCTIOA rjckrttoinlea 

fi,i::idoren de complemento :ic croco vitelino infoctncto, 1_':..1C presenta 

ei probl-2-m:l de una re.acción :fijadora de ~!ompli;mcnto inos?ecff'icn 

dcJbiUo u ln presencia de antígeno del hueve rcuiclu..'1.l ( 1 } • 

F) .- Examinal!.i.Ói• Dir~1c La Je Uuc.•tra.c .. 

La concentraci6n de rickettoins. en la snnere de lus pt·wien tes 

Uurante J.P fase agudn do 1a en.fermeda.d ~~s relllt.ivamente baja, Y -
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esto os virtua.1rnfmte in:po!:i:ib:\c 'l!~"-ra idfmtif:it."ci.r lon mic:.roorr:anir.­

mos con cun1quier crnao d~ ~ertcza en ~eucocito!3 o monocltos ún -

i"r(ltin teñido de.• ~ar~!:~·i:- •:r>r. an-tlic;i t'st;.1r:Unr f' t/.'rnic.'.'i:.'.'i :j,. inr.-;11n~ 

f1uorcscr>ncio. Aunque l.":! tti:cnicn ric An.tlcw::-rr·GD F.luorenccnt')fl ha 

Sido ut.il.izada sutl3factorin"'•entP pn.r::i. aem!...l•'• . .t.-~~~· 1J"!""t:'lnismoo ricltr1t!, 

ainles en tejido~ de unimn1e~ in~ectadoe experimc~tnlmento durhn­

te lo8 <::'Jtnr'\oa :iniciales de ln errfrrn.edad ( 98 ) , e:-'t~) hrt .-d.(h• -

en ,,H\rtr> -pnra el BXnmen del. ma.cernci(1 del bazo u otroH tejld.os de -

nnima.lcs on1~1n.jes sos'Pcchosoa de sc-r hoopi::dcrc7 vi=~'?"'t.c'brados. CUa.a_ 

do 1.s.s pre?n.rncionos de tejirlo 1~e vario~l artrópodo.::i no inf~ctados 

son ·td'í.ido~ con nnil:ina. 'las eetruct;,Lrao deB.-.:ubiertns son mor'fo1Ó­

gioamente indistinguibles de 1-;:,." ric~kínas.1..,u., p:c.':5,:·:·n11 .. n. L".l T6<~n'i­

c0- 'Directa de Anticur..!rpos l"luoresccnt,.i::J ha sido util'lzade. paru la 

identiíicnciór. éie rickPtt!3io.s en r;:lrrapntuH iní"ect.ndas r.aturul. y 

ex-perimentrilmente (D•-rmnyenJ;,or ~i) { 18, 11.1), '! en el vig_ 

jo del cuerpo ( 29 ) .. Un método t:iJ.tamer.'\:c reprod.ucib1.e purn e1 -­

conteo de rick•~ttsi.ns hu. sic10 uti1.i:t.n[lo en la cw:tnt1fi.cn.c1ón del 

CtHd.oni.clo rlf· nrp:aniomos en nu5pensionc::i y vncunn:; rx-pcrirnentuJ..cs 

( l.13 ) • 

'Po.rn la autopsin t:ie :'..!flirr.a1oo de lP.\>orn.tnrin enfermo~, irotis 

dn tejidris con J'1':?11n.rados por una pequefí..J~in'.U muestra dol ba:t,o de 

ratóu· o cobaY'-'' t-:.h:!~"! vn;rinal dt: cobayo o 11critonco r·n.rie.tal de1 

ratón, pnrR -1oFtTar un buon frot.i::t. T~n.!I placas vü~tu::; ~;._·~ cul+i.,1n -

de oól.u1na de embri6n rle pollo riuefien ser· D.~'Pi:rrtdf\B Y co1ocaflo.s -

fHt tJ1acaR de vid·rio. Varias p1acns con muentrn.s de cnda tejido d,2_ 

bo11 lle ser ure.parodn.s. Lu t§cnico. de Tinc-lón de ll:achinvcllo o Gi­

ménez ( 44 ) eo mas -preferi.1A. que- l<.t de Giomsn, donl1e 1as ricket,k 

sías se observo.o de un color .t·ojc !'.'!". 1111 i'ondo vercle. Paro. 1a tin­

CiÓn d.e inmuno1~1.uoroscencio., lO:'I plnc:_\s son fijudaa en acetona en 
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~.1:• -::•u:irto d1:· t1·m11(·ratur.s dur<'?td.': "10. r:•lr.ut(''.l. Si n0 a0n J't"Ocr~llhd:).$ 

l:t['· r:l"lcn~~ el ml~rnw dÍnp dich;'!n ¡,1la.c:-l:· l\(!bCn n;;:~ t:t"'ln:::ervrldf1-~'l e,.n -

!:~ t•~0l1it'~~ de niméne;; en aup<e!'i·:d· :1] p:~r..t.:o:i':..mjHnt.:. l]t'."tfÍntjcu: 

·üo- N'.ar;hinve11D per-t."I ningiín mc~t:tdio e::.1 cor.:plntutri•.,.nte ;.wl0(.~tivo par~ 

~<t~~ r:ickcttsir~s. pueo ciertn.H bc.ctt::r'iu~~ 1:n..1.(1fü~n r1Jt0nnr el. coloJ.' -

r,·"10. t.<'\ dlfc-re-:nclu..:i6:n >'•ntr.e rir:ko;tt.::;ir.:.s y Lact..1.;rian pw'•ne ocr -

hec·il~ >:·n b&s<'l a ::;u morfo1o.cí~. ;r técni:c~ rlf: c11Lt..ivo .. Toda 3uapen-­

:::ión nr-enara.d~ durante el curn.o ñP •?!1t-W1iO!J :rickett.~~l.:ileo dROe -­

::.cr etJl t.iv~.ii!a r1t·vi nar.!.::!:::ci· ! ·"" n:"1r'."' 1h~ tcc tr• r crin thminución bac tcri:::_ 

n~1 ~:....,r inncnlnel6n de placas de ac:ar ::>'1nf::rt- y tui.u .. .:> dr ··al<lo tio-

T,;.ift J.'iCk:(>ttwin~ non comu.1.r;ie-nti.• cnc,·t1'H;1.n en r:-otje r1e tejidos 

drl priner pas~ 0n '1nimr-.1.le.t:, y scir. rc.,qw~ridos pflf.le!J ndicinn.a.J..er_l -

pnrG qu~ loa organinmoa a~~n rrr0nocid0s 0011 certezn. 

C:.<~.n.c111 iJ.t!. ri.úmt-ro sut'icicntP, a~ rick~ttsinn- es cncor.tr~tdo en 

frot.i.::: teílido::.>, la :.ú(...nica ~1~ Jwr:.unofluorescericia puede zer util.!_ 

Zn.::.~':'~ vr:ir~1 i d·~nti ficar a lon ore-anh:.mos. Un c1int~nn·:o coqttf!-mi~tico -

de y¡;oe1_:<.:1lmientc-n para c-1 n.i..,qJ.j.:.micnto e i._dP.ntificn>.::ión De ricket~ 

':' 2·1: -:-{>ric'."',1 dBf1 por infectar al [l1Jr,:an:i, !~C vre~>C-T•tn ::· ~on~inua.-ción. 



L AATON 
BLANCO 

DIAGRAMA I 
DIAGRAMA ESOUEMATICO DE PROCEDIMIENTOS PARA .1\ISLAMir:wro 

E IDENTIFICACIOU DE RICKETTSIAS CON'OCIDAS POR INPECTAR AL Ht1Mt1\NO, 

ENFERMEDAD 

TINCION INMUNO­
FLUORESCENTE DE 
RICKE1'TSL1\S EN 
FROTIS DE BAZO, 
PERITONEO O TU­
NICA INFECTA 01\ 
CON CONJUGADOS 
ESPECIFICOS OE 
GRUPO 

MICROINMUNOFLUOR&_ 
SCENCIA INDIRECTA·, 
E'IJACION DE COMPL.f! 

GRUPO MENTO CON ANTIGE= 
FIEBRE NOS ESPECIFICOS DE 
~.ANCHADA. ESPECIE Y NEUTRAL~ 

ZACION DE TOXINAS 
CON SOBRO DE COBA­
YO CONVJ\T-!ESCIENTE. 

FIJACION bE COMPL.f! 
MENTO CON SUERO DE 
RJ\TON INMUNE ESPE• 
CIF'ICO DE ESPECIE. 

SOLO Rl!:QUERIM EN 
ESTUDIOS DE INVES­
TIGACION ESPECIAL. 

R. AKARI 

RIC1<ET'l1SIA 
TSUTSUGAMUSHI" 



fliFERMEDAD 

COB.l\YO 

TINCION INMUNOPLUQ 
RESCENTE DE RICKETT 
SIJ\S EN FROTIS DE 
PERI'rO!~~o. BAZO o 
TUNICA. INFECTADA. 
CON CONJUGADOS ESPN 
CIFICOS DE GRUPO 

INMUNOFLUORESCENCIA 
INDIRECTA~ P!JACTON 
DE COMPI.E.MENTO DE 
SUERO DE CONVALES~ 
CICNTES CON ANTIG~­
NOS SOLUELES ESPEci 
FICOS DE GHUPO TIFO 
Y FIEBRE MANCi-lAl).l\ Y 
SUSPENSIOt! 08 FlE-

._n_RE __ o_~'_A_s_E_r_r_. __ __, 1 tJEGATIVA 

NO 

sor..o m1ou1rnrnA EN 
ES1'UDIOS DE IN\'.E2_ 
TtGACION E.-:IPECL?\L. 

MIC ROINMt.nmFLUOR};:.§. 
CENClA INDIRECTA. 
FI,TA.CION DE COMPL.!f 
ME.!'JTO Y: AGLUTINA­
CION CON ANTIGEt;os 
F.SPECIFICOS DE ES· 
PECIE Y NEUTRAL!~ 

CON SUERO DE coa~­
YO CONVALESCIENTE. 

MICn0tNMUNOk'LUOREl[¡

1 

CENCIA INDIRECTA. 
· f'IJACION DE COHI"Lg 
NENTO CON ANTIGE- R. HICKET'l'SII 
UOS ESPECIFICCS DE ~IBIRICl\ 
ESPECIE Y NEUTRALi R. CONORII 
Z/l.CION DE TOXINAS R. /\Kl\RI 
CON SUERO DI!: COBA- R. i\US'I'AAI~Is 
YO CONVALESCIEN'l'E. 

FIJAClON DE COMPI,E! 
MENTO CON SUERO nr, 

l
iJ~l\TC.lN .. INMUNE ESPE­
C' Ii'TCO DE l~SPECTB. 

'I« ';;. '..'.3 /Jf: D~SAFIO 
\ lNMUNlMD Y VACJd. 
>Ji,l;l(1~ !::N COAAY(JS. 



l.tA'fERIAL Y METO!XJS 
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M.A'I'íWf.Ali 

T.- Vidrio. 

- t:nj.•1•; r!'~ Kop!.. in. 

- Ca,in:-:1 de Pr?t.ri. 

- CubreobjPtoo de 5.5 cm X 2.6 cm. 

- Matrl-1-:~ 1;:r1enmeyer. dt'J 250 ml, '.;oo mJ y J.Dl)O ml. 

- Matraz Vo2.um6trico d& 50 ml, L"1u uü, .-:-:i1) mi., SOU ml y lOUü 

ml. 

Pi potas graduadas d~ 1 ml, 5 :nl, :.' 10 ml. 

- Pipetas Pa3teur. 

- PortaobjetoG de 12 roous con tel16n de 7.5 cm Z 2.6 cm para 

l't~icroinmunof:l uoreH ce ncia. 

- Term6mctro rectal. 

- Tubos de ennoyc éLe 12 X 75 mm y de 13 X lOO ~m. 

- 'Ii.1boo dt::> f1lltmye de 16 X 150 mm con tap6n de ro9ca. 

- Va.ao df' precipito.don de 50 m1, 250 ml, 500 ml. y l.000 ml. 

- V·lalc:J. 

1r.- Eqnipo 

Bn1a;iza r"!nalítioa. 

- B.3.fio maria.. 

Cámn.. rn o bs curn. 

- Campana de as·pira.ci6n ( . flu,;o laminar ) • 

- Centríruea refrigerante. 

- Gr-~di1las. 

- Incubnd0ras o Botui'a~ de Inc:ubncién. 
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- MicropipetR monual rte s-~~O ul. 

- Micro::;coµio I11vcrtitlo. 

- Microscopio Optico. 

- Morton.~n ci:m pis-ti.lo. 

- Pu1·i11a ~11to~~ticP. 

- llotenci6metro .. 

- Puntas de n::i.crOllipeta de r;-250 '\.Ü. 

- Ret'rig~r;:,d.;:::S>::- t•'.."'n tcmr.erri-:-,u,.·n cl 1! 4°c ~¡ de -?oºc. 
- TablA de disecci6n. 

- Tnponcs de hule. 

I1I~- Soluciones. 

- Acetonp gi·i.ido q"-4í::iico l•enctivo. 

- AguR desioni?BdH, oeun dcgtil.Pdn ;,· ú8'UE- ·C>ider:;-t.il.adn. 

- /\.lcohol r.l 7~~ 

- Mer+~h:!.olr>tE.. 

- Solución Splinp 'Fi.si;:--,1.6f'.iCP. o Sol.ución Buffer de f'osíatoo 

con pH 7. :::- ==~ :~'t"'!"' Pniio 100 '\.1/ml de "Pcn ic il "111'3. 

a) Solución de SAc:~1·osa Fos1Bto GlUtfaUH.1.t.o (SI'G) o Solt:ci6n 

Snyder II .. 

- Socarosa 0,218 M (74.62 g). 

- KH
2

l'o
4 

0,00376 !,\ (C.51 g), 

- K
2
l!Po

4 
0,0071. !ó (l.23 g), 

- Glutame. to de Pota!:! io O. 004'.:l Ni ( 0. 9 ;: ).. 

.Ajus ta1· l?. :"Jolución a -pH rr con NnOH lü .N. 
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b} Sril"ución Snli:::• A11:ortiv;w.;dot\·1 de Fonf'ntos (l'flS) pH 7 .6 

o.·)1 re 

1) 8olrn>lc5n de Re:;t·rv~ C:onr:-or.trr<dP 10 X (el pH no 

íle 7.C., Y lp 13oluc.illn se dü.~ur:lvc n. 3~1°c). 

- Hn2 lfP0 4 m1hidro, grndo químico r~nct:ivo ..... 

- NaH2 Po4 .H~O, grado químico reactivo •.••.•.• 

- Cloruro d& Sodio ........................... .. 

- /"c;u.a Uc.utilnG:a c.b.11 ........................ . 

2) S01uci6n de Tr~bnjo. 

- SoJ.1..1c.i6n de PBS di~ ronervn :to X ............... . 

- Ar:11.n deF.t1.lada c.b.p ............. ~ .......... . 

El pH nproxinrndo ei:o de 7.6. 

6) G1i~rr~l de Montaje pH 9.0. 

!;r.>ro 

12.36 

i.S 

R~> 

lOO 

lOO 

1000 

e;. 
¡¡. 

g. 

ml. 

mL 

ml. 

- Gli.cerol g1·ndo quími.co renctivo .................... qo m1. .. 

- Nn2 HP0 4 O.? 'M ·····•••••••••••••••••••••• ......... 10 m1 .. 

ri.- CoJ.orr:ntl':D. 

~J C71~ranL~ de G~ménez. 

1) St:l.i.:ción Stock de Fuc:hin~i Bt:..: ica 1-'enoltt<h_. -

- Sc1.uoi6n nl 101.i de fuchin:t básico en etn.no1 

P1 95'1!, • • • •. •••••••o•••• .. •••• .. •••••••••••• o• 100 ml. 

- .Sol.u.ción acuosa de i'enol a1 4~ ............... 250 m1. 

- Agua destilado ................................ 650 ml.. 

Esta so1uci6n ne conaurvp a 37° C -por 48 horas 

entes de ser utilizada. 

2) Buffer de Fosfato de Sodic 0.1 M. 

- Nu
2

!IP0
4 

0.2 !A •••••••••••••••••••••••••••••• 15.5 m1. 

- NnH
2
ro

4 
0.2 M •• -. • • • • • . .. • • • • • •• • • • • • • .. • .. .. . • • 3.5 ml. 

- AtrUa dest.i1P.da • :. ................ ._. •• ._ ............ ·19 mi. 
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3) So1ución de Trab~ .i o de :f'uchir:.n. P~L1 ic:u. F•.n¡<;lndr1. 

- Solución ni,ock (solución l) ................... 4 ml. 

- St•1uci6n buffer µii 7,J:; (~·.c.l•:r·:i.ón ;.-·) •••••••••• 10 m:L, 

'Est.n sc:1uc-ión Z·•:' filtrn 111,tes tlf' •:cPin t.i1.cu.i:~1. 

4) Verd~ de MMlAquita (colorr-r.te dP cm~t,1·,,~·~:..c b:{~"i('P r«H:> 

tiene poc~ afi11idnd por la2 rick~ttsi11~). 

- 0XBJ.A.to dt: '.'crdr rl"' !i!i~lr1quitB •• , •••••••••••••• G.t-3 r;. 

- Agun dest:ilnda e. h.µ •••••••••••••••.••••..••.• lOU m.l .• 

b) Color?nte G.e hlric:,~r-v.:l.lc. 

l) Se.lución Stock dP F'uchina B{i::ica 01 ')<:7, en Alc01:0l. 

·- Fuchinn ••••••••••• , •.•.•••••••.•••.•.•••.••••• 5 ff.· 

- Alcohol etí.1.-:h:o n1 ·95' 1~ ~.b,p ·····~•··········· 100 :i.,l. 

2) Solución de Trubnjo d.(• :PuchilJ;;l BÁ.si.cn 0.25-·t. 

- Solucidn stock .................................. 5 m~. 

- Aguo destilo.de c.b.p ••·····•·•···~·•••·••4•••• 100 ml. 

3) Acido Cí~rico~ 

- Acido cítrico ................................... 0.25 g. 

-· Ae;u~ dectilndr~ e. b. p 100 ml. 

4) Azul de Met.jleno. 

A..r.ll.l de met::..li:r.o •••••••• , ...................... l (~. 

- Agun dcstil!irln c.b.p ••••• :· .•••••••• •••••.••••• lo"O n:1.. 

V.- MediQR .. 

a) Medio E (cantidad por 1itro). Medio~ aJb0nictus 1. 

- MPiH.o mínil"IO escencial. de Eag1e con sales 

de Eo.r1c (100 x) •••••••••••••••••••••••••.•.••• 100 mi. 

- Suero fetp}. bovino inF•ctivado 1 horn r.i. tempera-

tura de 56ºc •••••••••••••••••••••••••••••.••••• l.00 ml. 
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- Acido Amino e:.~•:t:n'.':inl \ ·!.Oü X) •••••••••••••••••• .10 m1. 

- L-glutaminr. (r.:t~-'J u .. M) •••••.•••. •••••••••••••• ••• 10 ml. 

- Bi~nrbonato d~ Sodio (7.5~) ••.••.••••.•..•••••• 10 m1. 

770 mJ. 
Ajustnr i~. f••Jución 1-1 pH 7. 

h) MQdio TRA (cRt1tidnd por lJtro). 

- 7'.1•~rli0 tle Lei hovi tz (L-15) ••• , •••••••••••••••• H 500 ml. 

- CRldo triptosa fosfnto 

Ajw1"'f;n..r pH a ?.2. 

500 ru1. 

- Be!H.! de agar sangre Dif'co (infusión cnrne-cornzón, 

triptosa, cloruro de s0dir1 y ne:flr). 

- 61" de si:.-c··o üe caballo innctivado a S6°c por 30 

minnto:::i .. 

- 47!'• de eritrocl tos di.:- ca bullo la·1u.Jo!J 3 veces con uo­

Jución snlinn do foo:f:i.too { buft'o·c de pH 7 .. 2) y hemo-

li~o.Uc:.: r::on P[':Ur> d~.:.1tilut!n o por ·c6pidc con¿_:cl:i.m:tcn­

to ~ -6o0 c y r~pidc dencnncclnmie11to R 37°c. 

d) r.~e~ le· de Cultive· Líquido nnrr> Hlc'r.e"1.;tsi:-•. 

- s~1uci6n ncuon:i ost~ril ••.....•••....•..•.••••••.•• Bo ml. 

1.- ~xtracto de lcvf!duru DiJ"co (conccnt.rn-

ci6n ·fina.1 0.12%) ............. "~············ 0 • ..12 g. 

::?.- Clorure de nodio (c0nc:C"ntr3c"ión "fin:il 

0.51.) ••••.•••.••••.••••.•••••••••.....••••• 0.5 g. 

j.- Buf:fer TRIS (h1Uroximeti1) mF>til-2-nmi­

noe·t;ano ácido oulf'ónico (TES) 1 M n pH 

7.7 (concontrRci6n I'innl 0.10 M). •••••••••• 10 ml. 

Es"ta solución rué esterilizadn en eutoclG.vf~ o 15 li 
hr:=1;:; por 15 minutos y en:fri&da a· 48-50°C antes de -
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ci6n 1'inn1 fué calculpdr.1 ri<t:r· . .iendo un~· -p6rdidr .. riel. 

5-;' del 11Hido d·ur1-11tF} el r•1..<.'..<JC1.a•Jp•-·11.D. :?. 1; :;¡] dc1 

medio ~:e d:\otr1bu,veron en tltbor: Pi~t.f.::ilt~~:· .:-nr: k:-­

pón de ronca. 

VI.- Material Biológico. 

- Antígeno ele Ric·kct-t.sin. 

GlobulinA Je conej0 n.n1..ihwm.na ucin.luc;uda con r.LuorlscP.-­

inn parH ~nf"ermed.f!dcn r:l.rkf'tt:1ir;lcs. 

- Soco vitelino normal o.1 3.¡, en PRS pH 7.6. 

- Suero Control fü.:-[';.':'!.tivo. 

- Suero Control raoit.ivo ( suero 1lc convnlo.<iciente con t.f.-

tulo do 1:128 - 1:512 ). 
- Gul ti.vos CJe] u.lares: 

a) !!HP-2. 

b) AAL. 

<:) TRA( TOXD ) • 

- Uonu.yo~ mn.chr"J~ ndu1.toD. 
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METoro:::. 

r .. - HecnJ.i:'r:ción y trn"tn.:-r.ier:t,.::. de n:u""'!Ot:rn:J. 

~ vur. ~porin ·,r ~~) nl n"-.ar, t:n los E:itnt!o::> de Hi­

d~jf'0 Y Mt'xico, a~í co:n{.) r..'f' ·~l DL~t!·ito Fef.r!ral. Las muestro.a -

c~lec:.r-:hs f'uercn divididPr: ·.~t1 vnrior~ J.otco, donde- ende Jote T!;;_ 

nres~!1't"' a un individuo en p:-,r1;ic::i1~·r. Cr.d:1 lote, e~tnba consti 

r.uido f"'r ?n eF:p~cí.menFn, t;om~<l.(1~1 tr-~ntn d"~ 1.n r·rihP?:r>_ 

rop~s ~E lo~ individuan mueotrendos. 

Rl nlÍmr·ro de lotes y de eooecÍm>::'nf!~~ t.omndcn por ':)<:da Est.a-

do, ~í:· T'€:Jumen C'n la :o::iguiente tHbl~.!.. 

'fABLA VI. RECOLECCION DE MUESTRAS. 

~ NO. LOTES "º· PIOJO~ COLEC'rADOS 

OJSTQITO' FEDERAL 2 40 

ESTADO DE HIDALGO 7 140 

::'.ST'...00 DE r-!EXICO __ 6_ ___ill._ 

"'!. 1) T ,~ L E s 15 30(l 

:.'.::-.~· ve;! oué :fueron colecta.d:•B l:.~~"' r..'!..lcstrar;, e.stn!:> fueron -

t:\;.·,·::'!",,.::: cr: bc;_f!o de hic:lo hr,::tn el ::~:!r..e:-1~~. je llct:nr ::i.1 lr.b')t'a.~2._ 

-r i~. donde um• prirte de cadn lo te fué conc:;el3da u -60° C, y c1trn 

Cer~R lote fu~ probpdo parn d(:t.ect:ar ln _pr('ncncja de ~­

sir-- ,,u~.ntJ~nn. mc·d:innte el adectmdo trntnmiento. El trntf11tticnto 

ntil.ir;!';·]0 u crrl•· lote i"u6 el siguiente: 

1) Prc\'l(ffor un•» Se· lución :Ru!'1~cr <le Fo:Jfntos o Solución Sali­

np F'i~iclÓ¡;ic~ Estéri.l c.'ont('niendo 100 u/inl de Penicilinn. 
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Adícionr-r 1 r.11 d;:.' C.'1t;i .oolncid'n ;;n un t:ltbo nnt~ril. 

2) C(l1Cc~r 10 pic.jc0 :i en el tubo, .;-~itru· blf.-'!1 ~· -';ir:1r 1::-1 :::;olJ.! 

cj6n. 

3) h~pctir ~3tc 1~~0~0 ~ v~·crr. 

4) Lr>v~1r C"."in nolu-:!iÓn bu-ff"er rl:; .f:o.-~f:1-:.c,!1 _:;J'..c"lón ~ifJlinu. .fi 
Bio16gicn ~st~ril sin nn~ihi~~icc1. 

5) Repetir eAte lnv~do 3 ve~e~:. 

6) Trans!~erir lon niojos r.i un ~.crtPro y tr1 t1_u·t1r nr.!tcionando 

4 o.l d>:> Medio ::.~nir:10 F~óJC·~·ncial ol ~;;-;;~ con suPro. Est'"-' PU!!. 

to GO:: rf'flliZt> drO!r. tr0 do 1mn c!.-tmp;:Hlr> J0 '~npi::i.·ncii:Jn. 

7) Th:jar 3t?1!iment nr iientr-::1 rJp ·;rl r·~·fr.i("'l•rr-ii')C n t.
0

:: durante 

5 rr.inu-:::HJ. 

8) Colectar el sobz·en~a~nte, y dividirlo en cuatro p~rtes --

ie-unlf.:',, JU'"' se dintrib"Uyl'n de le sicuicnte m2nerfl: 

a) con~elar e11 fr~scos viale~ a -6o0 e y utilizar p3ra ti~ 
clon+:-~'l. 

b) se:i'"tirnr 0.1 ml en L•l :nedi.·~1 C" c-ult,i·.rc, Af:,!Jr- !lr1r:5rf1 En­

ricuecidc. El sobron~e, congel~r·Lo e~ frescos vlalee ~ 

TT.- Cr~r~~iPnto ~P RirkPttRiR8 Pr1 ~p~1· RRn~rP enri~lJAcido v n~ 

mRrP can 5'' ~~ ~1 2 • Aiolnmiento Inicinl. 

Unn de l[IS Pn~·t;es \•btr:1r:iclfls -por CAtl'-' lotf! rlel IDflOerfldO <io 

nio,jos, fué inoculPdn c.ior eotrít.t (0.1 ml) en Medio Agar S(lngre 

T::nrinuecJdo, e i.ncubt>do n ~l,iC"C en unP r>tmc~nf.:~ru húme~1n de 50-.t, üe 

co2 en aire. 
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A .•••. ,;:::~r de c;ur.:- RiC'1<f-t •.r, i.n ~~:l-::!J·.:. ni") ru~de ser propagadfJ 

con ff>ci:idacl Bn nnimaJ.P.s de labnrntorio, de ln suspensi6n pre­

n~:·r.:.d;:-i -p::ir tri t. ur11ci6n de artrópod.::•:::; v ivoe ric tomó 1 ml y se in2_ 

c~11ó .o;;r. CQbílYOS m:•ehon nriu.]tos. El ui~lrimi.ento ne logro preferf~!! 

~~mc1.~~ ~01· ln0c1Jlnci6n intrnccritoncnl. 

E:o;t-:. i:lrr:uniz-:ici6n se rcnJ i~6 con rlos finniidadc:..1: 

l} ItickEttsü-1 r;uint(.tna ne !Je propngn con i~.-:ie1J idad en anima-

{!(_,!" io:=!:.~,bon infec~;::>dos c:<Jn ·1icho microor;7enismo, ver lr. -

~o~ibilid~d de infc0cidn y l~s po2iblo~ hltvr&ci~n~s en ~ 

difcrent~~ 6rc~nos. 

r) ~~ c~~O dR ~UC 90 pres0nte Ufl9 infecci6n 3~intom~Li03 1 --

~\!".:-,liz~r p0r rr1~din (!e )~ Prt.et.P Ind.i.:rcct11 dí' An.ticuerpon 

~lyui~u~:~!c= ~~ ~"~·4t•1P incremento nn el título d~ "nti­

~uernoe. Ppr~~ i;!-.sto ce neceE:1r1.o w1~1 rr.u<.::ntr-. de }lF1np:re n.n-

tes de ln lnoculnci6n del cobayo, y otra ~8 cliRG acopuéc 

de lP inoculf*r:ión inicial. ci de lo. Úl"f,ima inoculución en 

c:·no .ie pr1c•~. 
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los 1:1!'1 >;.tprox!mndnm*"nte l,l di:1:"J, pl11~dP.n ~·"r n~•.":'!'nrion pn1'u oiw -
se de~nrrolle ur1~ hucnl\ c;rnt.idnd f:lp R:icl;ett::.·iH=>. En ''l coboyo, -

mento <le la in~n·ul~i e 1 6r:. ~;;;.>n(·:t·alr.w?J.1.i· •..:ou el p~·i m~r p'l ~1f1 ,ir:- nt) ha:,.· 

f'iebrF~ ~.ino hnrta 3 :--eni:1n-i:-1 ·i•."'fl;,u•~,, (!,,. lt• jr¡,::,·:·.:.l·"»ci0r.. 

Diversos ór~':t,no::: i..•.·,jjd0.s. st- cat1cchf"1ll ~h·l "in"i.m1Jl febril, -

~e :recomiencl·~ 1 o .? •':-: 3 .;: .. :-~..:.J:-1 1.1' .• 1, 1)b1..ernur.1:0 nce-ptjcnment:f' co­

"lne~d'.JS individuul1:,t-:r1tt: en r.ontúnedore.s CDtériles t:l:!Cf,CUfidO.t1 (~t)n 

t.epón u,-~ r 1.-.:sco. :r cor-.;.~c·lPdQ:J .:-nui·jnrr.ente n -6o0 c. Estos te.iidoo ·-

dee if.,."1Ia1l•f.' so?l 0.orr:l.>inarl::lt: c~1mn un pool !!- inor.uli-.dati intrnperit~ 

neulmento en cnh.<i.vo parH 1'1 :-;ir,uiente pns:=:i.ií::. 

Si rw tiay fiebre ni t'\'i.d(>ncin dt:- in.fección, animi:~1Ct1 en 2° 

o Jer PH.!Jr-.jc se deben sAn¿>:1·pr al dí:· 2g pa.rn (fStlldio de- antiouer, 

poc, 011e p~odq ser la ónicn cvidcncin dn qu~ se aislaron Ricket~ 

1) Dc.l macer(•dO Je rioj0~ d.,,. C:.?dc1 lote, coloc<::.r unn r.ob; en -

CBda unq de 6 :fo~ns 1f> un::-1 J::ir..ini.,_1a de :fllwresce-ncl.a. 

~) Fij.":l!" mndin hcr<:i a '.,t·lllp~·.!.·f!tw~r> n.mbien"!;:e ,'/ po;:;.teriormGnte -

l5 minutos en ac~tona. 

3) Hn.cer dilucionen c-on <Jl suero control posl'Livo, 0 .. 01 ml de 

suero -i· 0.15 ml de sa e~ vi t.elin0 normal, iniciAndo con una 

diluci6n fip 1 :lh. 

4) Se conti?:ur• hn0.ietH10 dilvcioner- rbble:: c;vn volumen de 0 .. 05 

mJ. de PBS pH 7 .. 2 h~,"tr-< nnn dilución 1:512. 
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·n:T{~c-r:,J. '!':r! O!.r·, J.·.u:~inillt-1 ncli::i01mr :Jr•co vitullno ni)r--

r(0 :·!.r•r:i01•:t:ent.'•.> dej<¡.t' fU.'Cl1I' nl (! .l'P. 

·}) A,~.-Pp-11r t¡o1·1 1~u : .. , de .::c::.jn[;'.t.!d!.' ·1 ~,,,ii. fo;;:n i.nc1.uycndo con­

trol.-!fl. 

10) 'Poner la~· lr'iud.n~,~· en crír:.nra oti~icurr-t i11cub•1r 30 minutos 

A 37,;C. 

1 L) L3V!•r ind1Yidur>.ll!lente lun 16.minn.s con PBS y 111er:o sumcr--

L(.i .:-lan en PBS ~) minHto.3 on unn cn.il\ dn Roplin .. 

]::!.') Decun-inr 1:~1te PBS y 1.nve con nu1.•vo t•ns Uuro.ntc l.) minutos. 

roster)ormnnte dej'."'l.t" !H~C!lr al aire. 

13) Pone!· vnri:1D [';')t;u; dt! f;licorol de mont:-~.ic: en 1n 1.an.iinil.la 

.V e )l0car '..lIJ cubreobjetos. 

l4} Obr.·1~rvar nl Uicrcn::mpio üc Fluor!"!'.r·•orH·i·~ ron 1n:J objeti-­

V(Jf f:~ !l() X~,- 1".°JO 1.. p~r.'"I 11rrcni~n1' lH. mo)'"'f"oloc:ín. Colocnr 

21'!.'"iLn d>-·l -;":•1~•.a:>b,j1•t;Jr, el ,'1t:l.':it.:· t]p 'i.nmf:r.':1.iÓn~ 

dt: niojo cC'n l.0 pn:.cenci~ dr~ Ricketi.:-Ji~~ quin1;n.nn 1 quo de catar -

;i ........ FIPntc, r:ictlwr!a cor:;o Hntíeeno y .::;e obscrva.r:í'P. f'luoreoccncio -

en lao lnfflinillu..:;. Df:pi:-nc1iendo de l.::i. cnnt1dua Ut::i. microorr;'.1.T!°i~mo 

en c:i.s" dr: e:oitar pr1.~f;cnte, puede ob:::;crvarfH1 fluorescencin en una· 

o má~· fo.sns o diluciones; y en cnao de que el microorgn.niamo no 

e.i;o-t:e pri:r.ente, no se observar~\ f'luorescencls. en ningu.nn l'om1 u -

dilución. 
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ci.n1. 

IX-'. l0!1 mi.crt.1 org1u1i;;mn~: 1:r;:ci<io~1 "P Í\011' S:1!lt'!'t~ r:r.1·iqur-e11h~ 

(nir.:lnmiento ini.r:in"l), ~¡¡~ tnm~ una mu1u\.r:i. y :J<.: cciloc:1r :H)\n·e un 

portoobj~ton, c.ccu·HJ0 por ft.irici,Sn a la f]nma. Po1;t1,rlorna~nt.t~ r;,_ 

reriliz6 w1n 1.lnci6n por l0r; m6to(\Os de Ciiml""nnz y MtH:hinvo1lo, m~ 

dinntc loo [J'lc;nicrtton t1rocorl.imienton rir:.rn ·Jd(~nt.ifl<!n.r al mlcroor.. 

gnniamo a is ludo. 

1) Tinción dP. ram6nez .. 

- Fil.trn1~ ool.ución dQ cr,rh0l fu~:hinn hih;icn de t.rabuju ..;r~ 

dualmcntc oobro ül frotin dt.trwnte 1 o 2 minutos. 

- Cubrir el frotie con vcrd11 de- miilaq11ita por 6-9 scgw1.J.•J.S. 

- Lavnr det;enidnmcr::t& nl rhorri:- de nr.~un. 

- Cubrir el i'rotü1 df. ntH!V<:r r.on ·1crri(~ (lo mnlaquitu por 6-9 

!..'IC[.'1..l?ldOO .. 

- Lnvar deteor11dnme:1t!'.! 1;1 eho1·1·0 •h: an-tJ.n. 

Sccnr n1 airf.: y oxnminn.r. 

2) T"inci6n da Mnchi.D.VP) l<J. 

- Filtrnr Dc1lución c1e (:"8·rbr:l l-uchinri b.1.si.en de trhbaJo c,r~ 

dunlmcntc !lObre c'l fro·tü, dnr«nt:c :>-t m1-nutos. 

- Decontur l::i fuchina y miml:'rgir el. frotis dentro de uno -

oolución fresen. de ñ.ei do c·f.1;1·ico y en seguida 1avor al. -

chor1·0 do veua. 
Filtrnr so.luciÓu •.a.: ú:;u'.!. ~~f' ..,,.1:il.ono sobre el frotio 11or 

10-15 nceunrlos. 

- .ú~var n1 r:horro de oguu .. 

:... Socnr 111 aire y P.Xarr.inu.r. 



r.-,7!'.. ·--1 ~··iGtti<"1:1t,) 1"~HJUt·m~1 di: !,r;t! r::t1'..i• 

J) l.n pr:ur:cr:, p:"rt.1~ :'1u ?"1:¡:-::r~QT·(.: '!!t Ar•:,:· :::1n1n·1· E:1riqu1.~ci<lo, 

:?) Otra partL> :Jr• r~semtrtS •.:n M.i?din ik Calti•10 L!1pdün parn Rl 

·~·.~r>ti.niri c0nt,r;n"ido en tub~, coy:! pr{:<:'i11·0ci{S1; flntn dos.critn 

3) Ln tt:>rc•:·l"P ~i~n·!,1• :1e ~'-ur.p~)l':.d1.: "'" !"1·:i.~0{1!'= vinlt•u (:out.c:nicn11o 

!.1(~1:.ci·~n riny-:!·~r !1 o lhluent._ 0.PG:, .Y t·on¡.,;ul11d;~ rapidn.m('ntQ 

., -ti2ºc~ 

C:- !-:~--'.'~:'·' .. ':.:~ir·:' ,.,!> dl1u~!.n'.~' ;;pr_; (tl;.'.::lHdD~· ··n Ac;nr Sn.n~re E!,!. 

.:·j·-:·\~·~C'i(~(I), IP· t.oto~~n o.~-, m1 Q\,, \.'fi :.~.1, uno de lo.a J.-1to~ ü CX[l 

:t·in:~r; y :;;~~ in1::culun tubnn dn c:i.ltivo celular con célulaB: 

- t~t~L; c61ulris de Mooqui to ~ nlt::'!o1,ict.us. 

- 'l'RA ( TOXü) ¡: célu):in dr:: !lc0~1;.i ~o 'Toxo1·h·,~ <'tmboinon-

:: ) Le<~; tu.boo ínoculadoc ::;i¡(Ut?t1 (·l }Ji¡'i"U:ilrntc proi.ncolo dü dil!!, 

ci·.;n<" ... s 
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~ 

'l'ul10 1 
\:::·· 

1'ubo ? 

l1u1; di lucione:: nr rertli7.Pn <·tHi PBS pi! 7 ·'~. St: i n•:.c--;i.-­

lan pnrn cadn lote, 2 tuhoa por ~·'.ldn dil·1ci6n; y il&l ~ubo 

l se realiztt pnst:! ~· !'rotis (3 1"1·0+.is), y dul t11bc• 2, (,..Ott~ 

nolú se conGela a -&oº c. 
3) Se a~~jn 24- horuP en C~Hlt.hetu ~~1 !.nti{'lllri ('('?). "l;¡3 (~r!lul:·n, y 

110nteriorment.i:: !~e rotiru eJ inóculq y tr.•.:>dJa, :; sn t;Cilaca -

nuDvo medio r1 ln:J c•5lu1nn. 

4) Anteo de cadt1 pr~sp se rinuprcnrifll las c~1UlA.P adht7ridn.s o.1. 

tubo, sogún ser. ._.:.. ~~· . .;:, { HF.P-? con tripeina¡ AAL con gol-

11etco y TOX'O con go.t pe teo ) • Se cc11tri-fur;A. el tubo 30 min~ 

too u 1500 rpm y 4ºc; y del o~dimetito ne lom•1 l ml y se h~ 
Ct! pase n tubo~1 con nueva~ ;:;._t1,.~l::~·. 

')) Se r1;>pit.en loG rnmtos 3 y 4 1~~1~ Vt:c~~n qU'=' Gúh nr:ce!.\~.!.rio. 

6) Lo.:i pnr,er; ~:t> re'.1li:.:;~-.t1 B los r\iru~ ~J, 2~ :1 32. 

7) !5•.'0- n(.•\ltr::..li'·.;, ·-1 pE OC' 1:::!5 tubor; '.:1: 10~1 ·in'.1:-:--vv.lon l1c _r,:l.'Jt.':..~ 

con Bic:a~·b0rn•~:· de 3rid:: :1 ~:-~1"t.01·il 0 :,1rr·"<~•~nLl•_·1 i:..l :.~edio de -

Cu1tivo corrf:;qio.r.rlientc ~!011 p!i b·~:.li~o. 

8) F.1 Medio de Cul.tivo Cl de Cr~c:imi~tlto pnr<i cad.n t.ip0 de cé-

1u1A llS: 

n) HE!'-2: Medio M-Ínimo Esencial (.Medjo E) cr:in So1e:s Eagle 

con io·t ,1e Suero dt~ Ternern Feto1 inactlvado. 

b) AAJJ: Medio Mínimo F.sencia1 (Medio E) con SnlcD ~nt;:lc-

10'lf. da Suero de Ternern Ft:>'tU1 inactiva.dn, tilutr..minn y -

Aminoácidos no cecenc.iSJ.les. 

e) TOXO: Mi?dío M.ín1•11·_1 :: .... ..., ... .::.!..~:!. P/.Pdi o E) con Sal(;;S Sngle 
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1,'J' 0- rle l~t>Jbm.··it:'. (J,-J'.-.) cnn :Ícld1..1 :.;irÚvico 4ue ~.-.·ud':l. -

n.I. pH -:r 'l'ri nto:-)i~ Por:1·0 i..o. 

·.¡) f.:1 :\':. .. din de Man~"nJx:i,~!d.'~· :r rJ .. ilt.·1;: n::.i¿1-•{·.lón d·~ píi t=~~ra -

~~d~ ti1•0 de c6lhlrl ~s: 

~··) liBI'-?: Iglml H1 ml"..'dir; de e::ulti\'c;. 

b) AAL: Medio M:fn.imo 8RN'ncJn:::. con S~le:: Enrlí~ y lOJ~ de -

Suerc~ de Tarnern Pe :!1 l. 

C") TOXO: Ip;un.l :ll !:1!"11D d~_· f·11~ t1v0. 

A las céiulns 'l'OXO, en formfl :-uH ej !:lnnl y opcionul, ~'F: -

lc>s puede odici.(lnnr Rw~ro di~ Tr:rn,--.1•r:;. Jo'P.t;~J :•'.!- ~>·¡(., p~1r:1 fav.:2_ 

re~er 01 crecjmionto. 

10) Debt-' r"n.lizerse una in~1p<::C<~íón ruti.naria de contu.minacJ6n 

niicrobiana, oue cons.i.!Jt.e f'.n <l!iE:e~var dinrlarnonte 10~1 tul>c:-.1 

de pruebn de eeterili~:1d o C0?1trvlcz, y anotur todos los -

Cél.S-:>S de· con·t,,.minnción, el.lmiunr;J6 :10:, cul~i·von cunt~r:lin:t-

doo trutPndo de identificar el orJ.e~n u Gz·ícenes do ln co~ 

tumi!'l.at::ión, intentH..ndo corregir la causa inmedintn.mente. 

11.) · JJn temperatura de incubnción prit":i. lo.!J cu.l tivo::1 celulnres -

n) Cc-:'lulas HEP-2: J4-:n°c. 

e) CétulnG TOXO: 28°c. 

VlII. - Tinci6n Indirecta de Anticuorpos Fluorel~cen tes. 

LC1 Tr'cYliC'P df" .Ar!ti ('lt"rpo~ Fl~iorH~Cf~ntes. c-mpleundo J.a Prueba 

!ndi.r~cta, f'ué uti.l:i_~;prln pnra ln confirmación de rdslamiento de 

Ric.'kettsin ouintnnn. El procedimiento, -fué nquc.1 recomendado en 

el. puntn lV de e.;,tr- nección, donde se utilizó como nntígeno e1 -

rnriceradu de piojo. J.0~1 antíc:cno~ aquí u'tilizados, incl.u,yon: 
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~) C~luln!1 HEP-:', 'I'OXO y At.J, .tni'ectndn~-:;. 

b) Colonin$ ui:gladns nn Ar,"r ::;nngre F.n?·i,1uAci.<10 ~U!·1j'•:>ndid;u1 l.;n -

inicinl .. 

El proce<l.i micn to fw~: 

1) ~l nntíaeno ru6 rijndu en lnminillns dr i·111arr~c~~nciu r0n 

12 fOG:lOt prir.wro H tempcrnturr1 ambiente .r po;itcr.iormuntc 

15 minutos en ncnt.rmn. 

:?) F.st;rirt pll:lCflti fueron incuh3r!n::< con un n11cro por-~iti·10 c.cpr.cf 

fico diluido dcR~n l:lfi hr1~t~ 1:512 por medi0 de dilucio-­

nen doble:; r.1nli ~~H.rln:' con Pl() ct0 plf 7. & .. Ltt !'o.Ga .l de la -

lnmir1i11u contien~ lrt dil.ucióri 1:16 y se contindA la ne--­

cuencia A modo de nue l~ roen 6 contenga ln dilu~i~n do --

1:512. 

3) l'o!Jterior F< ln incuüDción, la::i p1ucuo fueron lavarlas con -

PHS e incub'."das con Globulina do ConP.jo Antihumnnu ConJUG!!_ 

dn con F1uori!_lCcina r·~ incubadno Ce nue-.ro. 

4) Por l51timo y nnt.r>a dt~ r0uUzur la~~ J.ecturns, lt~u J•lucas s~ 

lnvan clC< rnwvo cnri PBS, ~;p :.~•'('f.1n n.J o:irc :-, t:e les cüloc.•an 

varios flOLaa c!o cJ.i~c·r·ul Je mont~j1~. 

1.rin lccf;urun íut:"ron rpnJ izndns eJl un ui!Jtema óptico desic;n~ 

do pnrn el Antudjo ~n nntic11rrpns -f]1Joresccni.eo, y de este modo 

con.firm;-11.]o tÜ O.i8la..11tier:.to de Tiickci.t.:Jin. lJUintnnn.. 

~s·t;n prueba debe tnmbién :lnclulr loo corre::;pondientes con-­

·t;ro lea do di 1.uerd;e y mwro con trol nop.n ti vo. 

Los oueros con~ro1, tnnto positivo como neeativo, fueron -­

proriorcionr>doti por ~l 11"!" •• J0~h~p F.. Mcfü~iie, ,1e1'P <le] 1..R borAtori o 

dr~ Ric}cet.tnias del Cr}ntro ch~ Control de En-fermedadcs (CDC) de -­

Atl~~n1;a, GeorP,"il1 U.S.A. 



'·"'• •-' :!<:~C-i.l', ~:.:J~{C'i..(r.: ~ .. ;ly!J!.:!~ Tf ( :~':1 ). :J(• tomrtrWI ().O~, ml. de 

r·r··J:~ ri'r.1;:c-i0n ~· G~' .'l0~bf',U"ü~~ t:n A.Pnr S1!n.1.:rt- í·:nriou•:(•i\10 C• .:~11pl••­

r.:~n"tr;do. 

~l n1.Í1r.O?"C1 de colQnil!!c: ()btf•nirlan en l:t ~li1uci6n de 10-"'
1 

:rn -

:!'!.·:1'~·'"' ni:ty--.~ 1'1, y f•l n\ÍmPro obt•:n1dn o.:n lr' dilución 10-·¡ ~Jü mul 

tinlj .• -.,, r-:··r lC; y dL' ···~t" ~n1n, 0t>!"rwr ~ rlíluctoneo de 10-C. !,: 
oi...t....,r1i.r .;.;l. r~'.i.-:.-:.:.:-:-1 :ir!·"·<:• 1 .. "r·.1c:nt-:~~ t)r:°'r" miliJ LLrn. Jn. núme­

ro obtt.:!n-i .. 1.o se multiplica por 10(, pur;~ dr~rncw el mímeY"o du Ri--­

ck.:-t~::ii:'l.::l ~ri·-'11'lP5 en l:• :nwpenciifr: sin rU.J11i.r; y ~ste número a -

.?U ·.-~~, n.-:i;.1 in(]ír:a el n(unero de Ric%ott3in:::i gu"J ne oncncnt.rnn por 

~ililitro on 1o~ vin~rs con ~uopon=i~n. 

3::;te cor:~.e,.i, ;;~! rf':i.li:-:ó p:-i.ru to(h1s lfl:J lotes pnnitivon, ob­

tonido~ t011to ilr-1 ~1isl~mie1ltc1 inioia~, corno d0l primer pasLJ en -

L.'l comp:-trl!ci •. 1n en el cree.i.111l~:f>;,u J.c ~~~con 

o ·:rcH; n:i ~;roarc,n ~~:: !_.~'.""lf!, f'ut: rPt\ liza da uti1izundo la.o sihUientt:u -

b3cte1·ias: 

1.- ~.ln 2.U.1!9..!?l..· 
2.- Shifnl.la boytiii .• 

-~ .. - ;=;t'lnhvl.o_socc~ ~· 

4 • - ~.EL.~ .. E.SS.Z..S~ ~ i tic o. 



HJ 

Para 0:Jto, !'IC1 ut:ili:-.uron Jo1~ ~~lGUi.r>.:;t.D"-~ ro.-.. dc.-Hi dfl eul!.;ivo.~ 

:1) Aga.T Snr.::;rt: Rn.ri,71.:n,··i11n p:-:r :1 Hlrkc 7; ! .•·ir~. 

b) A.f!,a1· Gi,n['.f't· Nt•rma l. 

ac Trabn,io 1T y TTI, fllt'r·on lr1:-. f'ie;1itf11-:f.t"'~·: 

1 .. - Ln lempt·rnturtt de incubac-16n fu( ·ie 33°c p;;,rn lor1 lí•~!t~.icR 

s61iaoot y dP 3~ 0 c: pnra loe m~dio~ líqcidon. ~nto debido 

a que son lnn tempcrn turnr: Óptimns de- crecimit'!nto pnra --

lns Rickettsia~. 

2 .- 1.an Ri c~~:et tnl1'.ls scmbr:, '.3~~;, f1~·?rDr1 la~~ c.t t. e ni da:::: en Agar 

5anrrre v:nriqucc-íd(;, tanto C•Jl ni:~:L::):ii~r.to inicial. como --

del priwor pn~~-

3.:_ Tod1;1s lafl plncn:::i y tu bon inoculndca, ft.:cron oombradoa tn!l 

to ~.:!'n cori(Jj <:•i one~ aoróbic:ui co111n nnnPTÓbi0no. 

Iic la.~; tmc·terin~ utili.Zt>lH!S er· la eu1::f<t.r· .. ción <h: cr.;,c"imicntD 

entre Hickr.tt.sia.s y otro~·. bn1·t::,•rion, ~-ot.> to:r:ó un:-t !HlPSt.r(~ homc.•gc­

nen de ln~ 4 eapec1€n, y ~e ~u~p0rtli~ron on unn eol11cidn al 3~ -

de Saca Vi te lino Norm&l o: PES de pH 7. 6 • 

. Posteritlrmentü, ~H! Lt:&.llz6 la T'ruc•Uu Ir.dir,,_·ct:.i d0 Antici..:cr­

pos Fluorescentc3 utilJznndc dichos s11specsiones como nritíeenos 

e i.ncubad.ns con diluciones de un SuS""ro Control Pcioitivo de Ri--­

ckettsia quinta.nn. fa:t tt':('njca emr·lee.da, e::; ln m::nr:.u. der:crita ant!!., 

rlormentc. La -fir1alidnd primordial do estn pruCUG., es la de nn~!.-



11 ¡ i• n n ,, .. , 1\ t r 
DIAGRAMA 01:: ·rIU\[l1'\,J(J P.l\AA C~1Nl-'lKJ>\.r'\CJON !JI·; rnq<t-:'l''J't.'.U\ UUIN'!'ANT-. r:N M!::DJn ~>(1r.1un. 
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T.- Aiolnmlento lnicinJ. 

El /li~lH:•d.l>r.to l11ici.al • :·~: J ,,r1··~ •."'n /,• .. it· ;-;:1n.•~r.· :-:n~·iqu•'r·1rl" 

en win atmé~fern th· •,-{,de !~i6xlrlo ci·~ Carb1)110: r.!'J:_. ). p¡¡·.r,(1 •tl~~­

lamiento se locró con un pt.•1:L(1¡1c de lnct1h~1,..iÓn i!f• 1?-·!·1 diau, 

y loc, rern.:J.tados se tr.ucnt1"nn ·~n ln Tahln !k'. Vl1. 

TM~LA VII. 

~ 
DISTRI'Iú FEDERAL 
DISTRI'IU F'EDERAL 
ESTADO DE HIDALGO 
EST1\DO DE HIDA.LGO 
ESTADO DE HIDALGO 
ES'rJ\.DO DE HIDALGO 
ESTl\00 DE HIDALGO 
ESTADO DE HIDALGO 
ESTADO DE HITh'\LGC 
i:=ST!\.DO DE MEXICO 
ESTl\DO DE MEY.ICO 
ESTZWO DE MEXICO 
ESTADO DE MEXICO 
ESTADO DE MEXICO 
ESTADO DE· MEXICO 

RESULTADOS DEL AISL1\MIE"J1'0 I"lTCJAL. 

LOTE ~O. ~..!ru!Q_ ---l-- NEGATIVO 
2 POSI'rIV'O 

POSITIVO 
2 POSJ:'l'IVO 

POSITIVO 
4 ~EGATIVO 

5 POSITIVO 
6 NEGATIVO 
7 NEGATIVO 
1 l':EGATIVO 
2 POSITIVO 
3 NEGATIVO 
4 ?OSI'l'IVO 
5 POSITTVO 
6 ~EGATIVO 

~atas resu:i. ta dos, pueden resumirse y expresar2e ur• Porceut~ 

je do Positividad como !Je rol..i.estra en la 'l'n.b.Ln No. V.rrr .. 

I.os lotes ca tnloga.do~ como por:i tivoa 'fueron i:esembrudos, ·e~ 

oulte.ndo positivos adt~mr.Í::J Utl ai.J:Cl:.iiCn'!.o i"!'""·i':"-i..~l, Pn sul:cultivo~; 

(P~l!le l y Pase 2) rculi~aao:: n p':'irti_r dHl nL";lamicnto j.niciol; y 

e?l donde:, lnti t:>nntl.icioncs de crecimiento 1·ueroa lú.<:i wi:-:~::!Z. 
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'l'ABLA VIII. PORCENT!\J.8 DE POStTIVIDAD 
E~ EL AISLJ\MI~TO INICIAL. 

ESTADO 
DISTRITO FEDER/\L 

ESTADO DE HIDALGO 

ESTADO DE MEXICO 

LOTES {+) 
1 

r.o•rES (-) 
1 

POSITIVI Dl\O ---5-o;¡---

57 .14% 

50% 

Luz colonia~ crecidnn en el ngnr, midnn aproximadr1.11Iente de 

13 super.ficie del ngar. La pnrte central de J.a colonia :fuá supe­

rior n la.El 40um de grtwso. 

Ln carnctcr:!sticn de la coloniu, .fu~ l.r.t lliguiento: ooloniaa 

red~nda~, lcz:ticulnrcn, trnnaiucidna y ~ucoideo. 

Co1r:o fJú uwncjon6 anterionnente el nic.l:·unlcnto inicial requie 

re 1·11c'.Jbactén n .rt"c ¡1or 1?-J.4 diao,y lo::r sul.Jct.;ltivos de 3-5 ---­

dtn::-·. L!'Jr- ::-:::.r-1.:i.m1.<'ntrJ:· inicinln::: :·t:.~ron con:::C'rva.dc::: por cr:tloifi, 

cae .i ón <lo lrlc t"fllonino er: LJO] uci611 de Sfact>.J O!la-Glutamato-Fosi"ato 

( :·p~ ~ SfYri~fi IT ) ~1 pfr 7. Pnae~ ~ubu~eucnt~n fuvrou of~ctundou 

sr;::: r.• in0c ... l<1dH:~ Cf. pJnc;•...: d1:: A¡_:nT 2tt1•1r;!""ü. 1.u vinhi.ljdr!.d de lo::; 

rnicrcort•u!~lnmoc fu~ 1·t·tcr1idn sunpc~diu11rlo coloniau en soluci6n 

::-:-~, :·:.~ :!:.'!:::r.c::.~:· ~::-.?":,-::cl::.~~ ... :- :; ::e:-.:::::::--·;~:.:!::::::. 60.°C. 

J.a :~oluc!Ón :rrG eo un rnc:dio compu.e~1to de sacurooa y elut.amQ 

to ,,.n nn bufi'nt· !h: roaf'n. to de potasio n pH 7, que os el. pH 6ptlm~ 
clo :1up\''l'Vi\•encin <lo las Rickettsias, aunque sobreviven en un ra!!. 

~o de 6.5 - 7.4 de pH. 
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IT. - Infecc·i6n en Anim<.:;len d< Lubnra tort 0. 

De r~cuerdo :'t.] protoc01o df> ir:ir.uni:--1:11.'.it)n pl~mtnnt.li:1 int<·¡r11-­

mente, r:e obtuv"ier{1n ]o!· r+!~_iL.1:.~~.::o:~ pr' 1'!'•·nt~:rlo~ 01• ln 'J'abl.'"1 Uo,. 

IX'.' 

TAl31.J\ IX. RF.SUt.'rAnos DE LA I'lOCtlLACIOl'I ~~>l 
1\NIMAl.ES OE LAFOR1\TORIO. 

~ LOTEr; (•) LOTP,5 (-.L 

J DISTRXTO FEDERAL o 2 

ESTADO DE HIDA.LGO 

ESTADO DE MEXICO o 6 

S«~ denoniin6 e, consideró lot.e positivo, nl lo te cuyn ouspen­

a16n produjo P.r. e1 u.nimnl de experimentnc1ÓH 1 w1 aumento dE tom­

pcraturr.1. mayor o j-~~unl a l(JS ao0
c. 

eomn ne puede oboervar de los l? lotell recolectados, aolo -

doo prooen1·nron la caructerÍHtica ant~;n :n~·nci•JIHHiu, Y fueron 1.os 

lotos 3 y 5 del R9tndo de llidnlgo. 

At1t:.l-izando prlmf.'ram'?nto i:l Li:.t.e ~. Utn;.n r'n ln Tabla No. X. 

como en 1n Gráf:icn. No. 3; !~'- lr.1,1:Dt.rn lü t.•Jmpt~rD r.urn. rectal en 

t;rodoa cr~ntítrrndc!-1 ( ºu ) del ani.r.i;-.,,1 irwc 1.il~\1!0, y en ende- pase -

::;e ;;Ti.1i7,A un nuevo :\nimu.1. fo). t··:o-nrpcrf.ltu1•a dnl d{n O representa 

1a tempcratur::::s. ba::;~l del animn) ante~ ae t:1c:i .i.1>.:.;.:-~t]~~ .... 

En el eoso del. I,ote 3, cerno ?Ur:'df' 0b.<:1ervarse, al. séptimo -­

d{n posterior a la 1noculnción inicial., el animal presenta por -

tercer d!a consecutivo, una tew.pcre.tura muyor o igual. a. 40°C; -­

'JlOT 1o que se sncrif'i.c6 purn observar posiblea al.teracionos eu -

divcrsoo 6rge.no:.1. Lo::: 6rc~ni18 an~"tlizo.dos aeí como los reuultadofJ 

~on los sl&ruientcc: 



T/\BI.1'\ ~\. PJ\TRON DE FIEBRE LOTE 3 

---=-~==------- ----~-:=-::-:------·------:::::s~-,-----
( DIJ\ ) Y ( 'l'EMP. RJ'CT:\L X Y X y 

--·--·--------- ·-- --- - ---
e 38.70 O JA.00 O 39.70 
l 39.70 1- 38.50 l JY.70 

39.BO 39.00 2 39.40 
3 38.90 39.óO 3 39.40 
4 39.00 4 39.60 4 39.4~ 

5 40.00 5 39.80 5 39.70 
6 40.00 6 39.60 6 39.70 
7 40.50 7 39.70 7 39.80 

8 39.70 B 39.60 
9 39.30 9 39.40 

10 39.10 10 39.40 
11 39.80 l.l 39.60 
12 40.50 12 39.60 
13 40.50 lJ 39.30 

14 39.60 
15 38.80 
16 39 .10 
17 39.20 
lO 39.3\J 
19 39.40 
20 39.20 
21 39.10 

1 



GRl\F'ICA 3. PATRON DE FI&BRE LOTE 3. 

PATRON INICl/\L, PATRON !=>ASE 1. 

¡J 

~ / 
~ ,,. L-----~--

PATRON PASE 2. 

:i l 
~L:::j 

a 1 2. -' <1 1:t • "1 a 9 10 11 l2 1314 1! 1• 1'' 18 19 20 Zt 
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- Pu]món: no.-:-;::2]. 

Prit:~~·: X ore,i<.1!..>: con ner:1'•1Ei:J. 

- V!ncr-rri~: dister.dida.n. 

C:-\bP '."! clnrar qua n totloo es too 6rgn.n0s 1 oe lec obaerva una 
c~m.:"J.r;te:ncir:. f'i"'brosH qui'.! di!"icul.tn. ¿;,;. :-'::'."Ccedüni.cnt.o. 

11-~ es ton tcj idos ccn::;i derndos al tnmcn te contaminante:::, oe 

001~ml'1.il'- aF:.·0..- i m,,.,_,1n::-J;·nt~ ~ cm3 ; ~e proct:.:inron indivi<lun.lmente, y 

cr·nt.i:~ndes ir;unles se- combinaron como un poo.!. ;,.1 .i1~vc::...!.:~;nn i ntr0: 

pe1·ítoncalmen1;e ~nro P: BiQtientc pusnje. 

El P~ tr6n r~~ PiAbrE- dt•l Pnnc· l ( Patrón ra..:-e l. ) ne muustra 

en 1n 'l'ahln tlo.X y ::~· rep1·e~·-~n-ta Pn 1rt- Gr:!fir.ri. 3. Como puede ob-

2-í-rV'.!.l'f',•J, c:11 ~:.!r:::t,o t,Pr<'(:r diu, el. ~.nin-.al (icJ P::1~·0 l :ftH? sacr1:f:!_ 

c~do p01.' prez-"'r.tn..r toniperuturn n.u.:,'01· o it·~1:".l :.!. t.c 0 u. El i~rn'ili!1ü1 

ctc ct1\!'O'1 ~(;.;; ór.;;-:. r~n~ re' veló ln.n mi ~a:n~· 01 z·:~c !.~ r{ri t. i cas que f: e prE_ 

r:.E:fc..:.1::en~e en cc.,br:::yo pc.r;-i t.>l 3Í[';"Ui~nl.~ pa">e. 

El Patr6n de Pielire del rus•.> 2 ( Pat:i:(~?l. l':1se 2 ) ne· mucstru 

&n .i.o :'..;:..":;J.::: !'l':'.11. v su repreE;ent;ación en l~r Gr1~rl :..:~ 3. Ente nni--

pur _\.;:. ·~1 Oía 21 -

-pr ~t!:'rior a 1.rt ~noculn.ción del. Pn.~ ... 1, :-f· ~,~npr6 por punción ca.E. 

fliacn para Uctcrn;"ina.r en 3ungrP- el 'l'Ítulo de Antici1erpos por lu 

'!'~cnicc de ~licr--Jinmunofluorescr;r.eia¡ q<..:.e ::~'.!·(~1 l~ única evlden-­

.:l:: .,.,,. rn;n ~~, u.islo1'ü!1 Hic'.--re>tr.s"ias; 71 que er. l.)Ste caso, dicho t,i 
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el ninlomiento de Rl~~~t.1:~iu~. 

ción ocl 11'.i.Smo. Cornr:i fUPdt· n't:iaf'I"Hn~~;': en <•l l'':ltr0n trdc1.,-l, l1} -

s~ptimo Uía poatcrior '1. lrt i1v.ictll:1cicin, -"\ ~n:i~n.::.>l rr[.':·'(?ntó por 

segunde din ccnoecutivo temtcni t:ura ma,vor ~' i.;:_u:.J.l a (¡()ªC. A1 <'!!,~ 

li.za.r )o:'.! órc:~no.;; nnt,t•rl1.1rrncnt0 mPnr:ionndos, r:c nncori:-rS -1U(' P<f;;. 

inoculador.; con el mn.c·1,.. ... rado del 1:ote 3. 
l:oe lgu.:i.l ;..~n~·r•, 1r,::r t1.~.ijoir)~~ ~e -prot:f?!'.:'.'l.T'-"HI ·in,livldualmcnte, 

y cantir1ade.s i,;;na.le~~ cr: p1Y1C('.<i;..1ron co:r1hirn1rcn co;r,n un ll"':..: e • .... , 

culnl'.·on intr(tpuri t.oner1ln1ent;e pn1<' t-.l .t~~.q.~uicnt.e ri~:.:-o~''', El 1-'nLr6n -

de Fiebre: del Pbse l ( Pfltrón Pa:-H~ 1 ) ne muostrr;1,. ·tr1;.ibién en la 

Tab1o Uo .. XI: y .:.JU rer11·e::;entur.ión en l::i. Grñficn. 4. F:::;'!".f.~ animn1, 

yu no pre1.H:n.1.Ó t.(•m¡i1~r1: tllr.s mn~_:or o ii;-·_.:.:11 :1 los t1C"J
1

Jc, por Jo que 

n1 día 21. po~terior n. ~u1 inoc..:?il1H·ió~: del J'LIG•:-. Ge sDngrl'. por ¡n.::;: 

ci6n cnr·dia<..;LL pú.r:J. c!r:;t.,·r·min:n.' el Título d·~ Anticucrvoa 11rJr la -­

·1·écnic'1 de Microinmuni)fluore~r'cnci.:1; ::• :]'.J~ 't:\n;bi(:n en ~!:ltt c.;o.:::c 

ol. t!t.ulo de antictte)'pD8 no fu1! re~r'=""::cntnt:i.vo pul':.'!. r-i::.~irmar el. -

ain1~rie11to 0e Ri.ckr·tt~i~~. 

Ln. clctermi.n::-.c:ión tlcl 'l'it~~l0 d-• ft • .:ttiClWr¡H;~1 =i:.: r•::.\li.~r'; pnr -

la ·1·tcnicw ·Ji: ll~icr0lnmunofluon~:Jcr>nr:::io. r.c~scr""i ta '"~n el :inoi::;o IV 

de h':a t.t•1·ic:...l ;,· ~t...<.,,..,ñr.s. 

En formu Etd"i.ciorn"t)" y rio ccf'('r~ •Ja E'n Materiru. ·y ;.:~t:;:!:;!"', 

reh::.1.z.6 lo. observación de froti.n (1\:i lo~ éirctriG~ 11t•filiz.udo!;>, tra-

·tadoo µor tinción de fl\.iorusr.encin, cncc-.ntr1,3.ndoec m;ge;:;tivos úri.i 

ca y cxclusiv1.\mente los fru tiR :!e "!".'.x,11lHUo -Perl tonoal.; es·to tanto 

en e1 ain1amiento inicial, como en lo..:-o diferentes pn.3es. 



'l'A! 1 L/\ Xl. PA'rfH)•,¡ 08 FIEBHC 1 .. <1'1'!·: ~>. 

PJ\TRON INTCIAf, 
DIA ) Y ~ 'T'EMP, fUXTl~l, i 

o 38.00 
l JO.DO 

38.00 
3 38.20 
4 39.SO 
s·· 39.80 
6 40.00 
7 40.50 

··-·------·-··--·-·----·-·-·--------------·----~ 

PA'rRON l'A:::;r.. l 
X y 

o 
1 

37.'JO 
38.50 
39.00 
39 .60 
39.60 
39.60 
39.60 

7 39. 60 
8 39. 30 
9 39 .10 

10 39.00 
11 39.10 
12 39.20 
13 39. 60 
14 39.50 
15 39.40 
16 39.30 
17 39.30 
lB 39.40 
19 39.00 
20 38.50 
21 37 .qo 

E>/\'rHU"J P/\SF. 2 
X v 



GRAPICt'\ 4. PATRON DE PIEBRF. LOTE! 5, 

PATRON INICIAL. PATRON PASE 1. 

--------. 
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l,;,7. - Vir:ro:i.r~mt~n·:ifl~•nl·• :·,·~nicit:i n ti. l 1~·,r'r,dQ r.om:) All tir;eno el ?l.rlC"'­

:-;,dt' ,¡n Ti~i~n.:. 

-,··~'·'•,, -.:. ¡,:., i··~t·'11'.,ac'.o:-, et•· 

TABLA XII. fff:SUL'l'ADOS. DE LA MICROINMtr.-IOE"LUORESCENCil\ 
DEL MACBAADO DC !"!OJO. 

T>1STRITO F'EDERAL 
DISTRTTO FEDERAL 
ESTA.DO Dl:: HIDALGO 
~S~/\00 DE HIDALGO 
ESTADO DE HID.l\LGQ 
ES'rADO DE HIDALGO 
ESTADO DE HIDALGO 
ESTADO DE HIDALGO 
ESTADO Dí, HJD;LGO 
ES'ra..olJ DE MEX!CO 
r:;-: rr...00 
t..::::;'0r: 
1::57'.~0(, 

DE 
oc 
DE 

DE 

~tEXICO 

MCX!CO 
!-H:.xrco 
"-'f:XlCO 
"'1.EXICO 

_!.9~ 

2 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
1 

4 
5 
e 

RESULTl\.00 

Nt~Gl\TIVO 

NF.Gl\T1VO 
NEG1\TIVO 
NEGl\TI'JO 
SUGESTIVO 
NBGA.TTVO 
SUGESTIVO 
NEG1\T1VO 
NEGATIVO 
!tEG1\TIVO 
NEGt\TIVO 
SUGESTIVO 
~EGA'l'I'\10 

t1EGATIVO 
SUGESTIVO 

HintJ:<m lCtte J't.;do dn::~";(' cnmo po~~i tivo totalmente, di!bido a -

r!U" cr. ~~1 caml:>r- -i€'1 :r.icroncon:i.o t~o observuban, adcmáo de peque-­

?'."io;: r·uf'rí'O:J q\1e ro·1Ítiri ner ni r:kettGifiS, o ~ro!> cuen)on de ~n.yor -
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la 
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IV.- 'ti.nción rh_ .. Ui_c·roor¡•anl:Jmt;s. 

r.:r(•cJdo~ (·~ Ar:,tü' s~n:¡;r.:? P.11riCJUf;t.:id:i, SP f'Co~dp:uió n t.t•ñi1·"Lon po¡· 

¡nedin dn lns TJcnic~s ftr Gim6nt·? y U:1~t1iavollo, obtn11i611dc~1~ 11~~ 

:'"i.¡~ui(;ntes rf~!;ul t~1dC"~. 

'For mcctio de ln. Técnico n1· r.~.::,1'::·~i:.·:.·., ~-· p1;crH;:i Ob~ti.~r·v:~r r!n -

el cat!'pn r1e1. micro~·:copio, pt•tpu:Hr,~·.- b...--.(·i \r,r; 'j 'fr.,rm:in fj lument.osat.1 

"tci"Un~w de color rC'ljo en un fQndn de color '.'•.JZ"d(~. 1<,1 r.:nlor rojo 

es cH1tio ;.. L:::..:: pr-·!:ihlo:~ Rickett.~1afl por )f· ~,1)]1.tción r1F.• l:nrbL..,l fu­

chinn b~nicn :fi1trndn P-n 'fnrr.w. grndur.i1. D(Jbre ._.1 f1·uti~.; y ~1 ve!: 

Mf; de malaquita da l'.:1. co-11.n·:-ición dP. eontrri:;;tc :¡d. l1Ue l i.tHH' m<.i.yor 

nTinidad por 01 f::!¿,, 1111c pnr ln Hickettsin miAroa. 

En t_~uanto ~~ 1a Técnica de 1.:actdn.vcllo, Ele obs~c;;,~ 1:':n 1_•J r.~.-e_ 

po del mi.c::'o!'copi.o r•equcfi.:;s baci1os de co1or ro.jo en un fondo de 

color 0:.-;ul. .. El colo!"' ro,10, t'n.mC.i/;r. Pr. ef1tC' c·H:.'Hi, fuA r1cbido a :tn. 

Holuciün d'f eri:-·'t.ol f'uchin..'1. b:íoict1. Sin t_•:nh~'r,30 f\e '~ncontr6, que 

.:.:1 ñ.~idn c(t,rico o:-:-o dec01.orante, no J.o h·~ci<:! d•_• una. manera C!!, 

:rwcif'ica, es C\ecir, que no derJtP.ñía n otros elcrrieo-ntos presontcn 

€'n el fro11:· u,.:".';; ~lH~ ,., 1.aa Ric1;fóttsio.n. Sf: ('nr.:ontr6 t~nr.bi.~n qi.:e 

t;n t'1 r.-·odc C.c eie~utP.r JR t'Clloraci6n '1•: r.~:1dá~,ve.L10, lü w:::.yoría 

•!e l:! f;.::.chinn se pc.·~·.J!a ,1-:-~1 froti.s ih..:.1·;,r.t.;:· 1~ l:".dición de o.z.u1 de 

:ne t ;_ J.c110. Er> te () r.urrt: e cr.10 proce~~o CTE! l~ nus ti tución de un co1o­

rnn t c r.ús.ico PC'I' otro l fuchina bitr"d.ct:. por a'lul de mctileno}, y -

como rr.sul t9.do de esto ne h'.-i.v ·..i.nu buen;i co.lora.ción de cont:.:""o.ste 

Zn fnrina adicionnl se r1.::aliz.6 unn 'l'inción cte Gnw. ;¡ ~!'.'.' r,iP.!1.!_ 

na; obscrvándofw ba0ilo~ grt...mrwcativoa ~r. l<.:. Tinción de Gram, Y 

l•ac"ilci=: teñi?.oc de colnr púrpu.?·n t'n 1.r:. Tinción dn Giemsa. 



3Íll.S. 

T.n colouin uti,1-i~·Jldr' Pfl.ra el tt11bt:\1l tivo rué una •.:nloniu cr,t. 

cidn c~u /l.e;nr Sangre, id6n l;i en a 1.u. colen i:-i. t :tpo U1~ !.U2~ . .EÚQ. --

9uintt1nn rl1•1H•ritn 0.M Jn 1it.eratu1·a. 110!: eultiv<n: fuer•m tneubn-·­

doo oin ap;:itaci6n l':')tl Ln tnpn tlel tubo flo.Jn ~ J~-·híºC e:: unn fJ_i 

m6A'ft~rn de 5~· de bióxJ.do di:' cnrbono ( co
2 

) • 

Unn visible turbilJüZ t"ué not.a~c. en 1oA cultivo:; po:r- pr·imera 

vez, deopuéo dn cuatro Jin:.t d1-1 incuhaGüSn. 

Rftt& nubeuJ.tivo en MrHHo 1.íquido parH ificketf,LJil!G~ tiolo ce 

rcaliz6 po.rr~ comp:r<1bar ül hecho iw 1¡u.t.: i: l ~f1"r 11 de 'f'<·rn~1:ra FQ f,:il 

t"atief'¡tcc e.1 requerimiento <lo ~~ QUintf.inn por 1-.:l lizn.do 

de céli..11.10 roja.o, y provee el crecimimJto de mi croorganiumoa en 

Uí1 medio líquido. 

RGto:~ cu) tí vos fu•.;ro~i negn tivo!:t (1ara nl cro0iminnto dn bn.c­

terius, y la firaacncia de ore;t'.nh:imo!l ich~n ti Go:J .:-.t Ríckett::d n. !D!i!!­
.!:.!!!la en 1.os mismoo. f"ué confir?:ll.lda pur ln Tinci6n de Gim{nez. y w 

la T6'cnic« de MicroinmU!'wfltwrnoc•-!n<~.tu Indir~cto.-
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!J'- 1., -,,,:,~\'"~..--!1)1i ::'ir~n1~·1·(¡dc:1 r-~;!:Jn:u·i:;.. y diaria {1~: lon t.11-

br,;.: ~!·1-·.r:1.:1·1do:~ ,_•rn l~::. t r1'tl l.fnP:t:: ('t·Lt1la!'f•n ut.ilizn:lun, lon rn-

( + ~Jn nt'ifllflro morlernrlo 1le c6lu"l1;1.n C"nr t.l l!rt"n algunos or~h-~ 

11inn10~ ocncillos. 

++ l Var ':•n c6lu.it1s r_·nnt,icncn :ru var.io~1 microorgunic:anos. 

++-1- ) varin:; cúluJn.:-; C';')liti.enen Ulnp<~rf3Qf) put· todo C!'l cito---

p1~~m~ 1 t:rt1TH)l1 d1: orgnr1i::imos en íllU.5!iO compacta~. 

-t-++"'I" ) El r:i LL"lpln.mna de todns lu!1 c~lulas fu6 rnmp1a~•ndo por 

V•n mi<:rnorgrJ.n1::::1mon, y los cult.ivos oon dcsin-tegrados. 

+-+-'" ... + ) CrPcimicntc. abundante de 10~1 rnicroorgnniumo~, que pt:e­

dcn !11.!r vi.ston cxtraúelularment,1~ y:;,_ :J~a como orgur.i~--

mos ner1cillos, o bien en p~r¡\Jt~~n~ mn~ns. 

rJ?scenteo .. 

'1':\BLA XItI. RESUl .. T1\DO DE Ll\ INOCULACION DE CULTrvos CELULARES .. 

1 Dil\S DE INCUBACION CRECIMIEN'l'O EN LI~EA CELULAR 
UEP-2 TOXO AAL 

1 

2 ++ 
9 +++ + + 

22 ++++ ++ ++ 
32 +.;+++ +++ +++ 
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TOXO y AAJ "in1'cet.1l-<l<...1.1.>, u0;'f f'C''.ll, lr_ie cuJr.nit.t.~ ni.~L!'.1'.i;_;:!..- t::·::i /',c."1r -­

tinhtrrC> F:nrlquecjdc <•Ht1JlFindirta;; en unn ~olHci.ón .·d j7'.· tlP Haco Vi·· 

t~J.iun normal cr. ;::·:1.'.«t!,?, 1~~1f!'<>r i\n i'c~:t':,to;: l,Vrm} dr• pH 7.t.., de 

lo!:! J.i::-tf'n fJUll rAsuli.aron _pn~ltivc. t·n P_1 <1 ic1l~.1mict:f.') i1.:..:..:L:i.l. 

l.u~ lcct.urun realiz:.vlo..~ t-n c-1 ci::itnn:~~ óptico de::.·ir;n~do piiru 

la mayor!n (Je ·~~n dil11cionc~ 1 y 

~icnto do Rickettsi11 guintun:i. 

1.os rn!:lu1 to.dos se muestro.r. ·~n l>'..i T~: bln !k. XIV y T::: t>l:..i T~o. 
XV. 

TASLr. XIV. TINCION DE l\NTICUERPOS FLUORE'-tC'h'NTES 
EN CULTIVOS CELULARF;S. 

CELULAS OILUCION MAX.IM.A. /\ LA QUE MOSTRARON POSITIVIOAD 

HEP-2 l, 512 
'lúXO l:32 
.Y"•!.. 1: 32 

Tl\BLI\ XV. TINCIOn DF; ANTICUERPOS f'l,UORESCF.NTES 
DE CEPAS AISLADAS EN ~GAR SANGn.E~ 

COLO~IAS Y 
CONTROLES 

DILUCXON M~XIMA A LA QUE MOSTRARON POSITIVIDAO 

COLOl:>il!AS 
CO~TROL DE DILUENTE 
SUERO CONTROL POSITIVO 
SUERO CONTROL NEGATXVO 

1:20.\B 
~EGl\TIVO 

POSITIVO 
NBGA'l'lVO 
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VJTJ .- \.'['·n~ec: de Hickt..~tt,:.~ia:,;: f'll c11l11t:it~r: • 

.-. l" ~ ' '. l .; 

"l'.-u3Ll\ xvr. CO~TED DE 1UCKE'J"rSIJ\S EN SOLUCTO"l. 

LOG. '10. DF. RICKE'r't'SIJ\S MEDIA *""' DB RIC..'KI:TTSIAS 

nrr.ucrm~ ES F.L INOCULO ( X ) POR ML. EN OILUCION 

DISTRI'I'O io- 5 339 396 3oq 293 334 

F'EDERAL 10-6 36 37 37 18 54 36 6.62 X 10ª 
1 LOTE 2 lo-7 3 3 2 3 J 

ESTt1.00 DE io- 5 315 402 340 398 379 
HIDALGO lo-6 41 40 35 12 19 2~ 6.46 X 108 

r LOTE 3 ) 10- 7 4 3 4 3 

E:STl". tx) DE io-5 298 272 315 31 o 299 
'·'.m~:r:::o lo- 6 25 31 19 22 lS 22 5.46 X 108 

{ LOTE 5 ) io-7 2 3 4 1 5 

{ * ) .S.$<.:- 11c~ :i.ndicct el nú:Dero de Ric\:c:ttsiao vi:ibles cr1 la su.§. 

J'é.n~~.Sn ::;in diluir, y e~te múnero n ~u ve~, rios jndica el 

nú.7-ero de h'ickettsi~s que se encuentr~n por mililitro en -

l0c viales con ausp~nsi6n. 
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.)) ~t!!..!i!\-loc~,c:c~~~ ~ 1 S:1 ). 

4) ~,;:_pn~~C.E~~,:> .~12}.~!p ( Sbh ) • 

To.:n1.•ién se utiliz6 ln Rick(d.t:::li!..1. aünad;..i { Rq ) • 

Las contiicionc.:;:-; .1-:;- -:-r;;..'(';!1·'.F-:-,1,r. f~tcrrrn; A1?robioain l AE ) y 

Alle.t~•·nbiosis ( AN ) • 

Lo:.: rPGU1 tndo!:: ohr.f;:nidon -fueron lo:J '1ue a cont:inuución au -

m1rnr~trnn r·n loD D::.ac,!'::-1uwP IV y V¡ y SH indica GOTI el. nignC1 ( + ) 

~l ClecJroiento no3itivo, y con el si~na l - ) e1 creciffiiento 

g.r:tivo. 



DI.A.GRAMA 1 V • 

RESULTADOS DEL TRABAJO PARA COMFIRMACIOH 
DE RICKETTSIA ~UiltTAltA EH MEDIO SOL!))() 

AC~R SAMCRI IHJIQUECI»O 

Sd Sb Sa Sbh Rq 
AE + AE + AE + AE + AE -
AH - AN - AH - Alt - AM t 

ACAR SAHGRE HORMAL 

Sd Sb Sa Sbh Rq 

EE5 AE + AE + AE + AE t 

AH - AH - AH - AH - -



Sd 

AE + 
AH -

D 1 A G P A M A V . 

RESULTADOS DEL TRABAJO PARA CONFIRKACION 
DE RICRETTSIA QUIHTAHA EN MEDIO LIQUIDO. 

Sb 
AE -

AH -

Sb 
AE t 

AH -

MEDIO LIQUIDO PARA RICEETTSIA 

Sa 
AE -
AH -

MEDIO LIQUIDO BHI 

Sbh 
AE -

AH -

Rq 
AE t 

AH t 

Sbh~q 
U: + AE - . 

AH - AH -
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X.- Compnrrtci1~n un 111 l'ruelH1 11.diret;i.:l di:' Ant ie\•"rrr·~1 Flu~"lrc~;ct.>,!!. 

teo entre Rick{· t. t s j ~lf1 y n t1·nn t\'.1et1: ri us. 

no normal como ~nit. (f".l!t1c1r., (.• ·¡ t11-'Uhf!rJr1~! cnn dil\l(' 1 on··~: d~: r;u1~rtH! -

contra1 po~.,lt.iv:-i y c•.i:1t.1·nl ncg·~1t.ivo ·lf~ }'Ur:i:c~ 1 :,i.1 qu:nt~1t:n~ 1'n1~ 

efcctuadn paru cnir.prob[H lu c:.-ip!·C·ifiC'idnd de lu prucbn, s par:t -

nnnliz~r la po:-~ i ble re•teclJt: "rtl'.''"'•~!1 •:>ntrP I"':' tf:' tipl'.' df~ hnct.eriao 

y 1ns Hi ckettsia.'.i a i..Dln.dnrl. 

Las 1nct.ttrns fueron rP.al·j~·~H\a:::i t!n 91 ~1inter:w 6ptico Ueoir?ns_ 

do para e1 ost11tiil1 d•~ nnl.J.cu1•rp•::.; t"!..._,_,,•·1-, r'cnteoT y los resulta--

tlos oc muostrnn tJ-Tl lu 'l'<ibla No. XVII. 

TABLA PRUEBA. INDIRECTA nE 1\N'l'!CUERPOS FLUORESCENTES 
ENTRE RIC!<ETTSIJ\!i '\" OTRAS BACTERIAS. 

-----------------·----~ 

H.ICROOHGMISM.O 

SALMONELLA DRYPOOL 
SHIGELLA BOYDI.I 
STAPHYLOCOCCUS ~UREUS 
STREPTOCOCCUS B-HEM.Ot.ITICO 
RIC'KETTSil\. 

RESUL'l'J\DO 

NEGATIVO 
:-iEGATIVO 
NEGl\TI.VO 
~EGATIVO 

POSITIVO 



D l- ·g C l..i. '..") 1 O N 
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Mlcr0 1Yr'f')tllÜ11!\Cltl ir1tiiotinf~Uiblt·!; de ~~.:.:.. ~~ ru~·­

ron ai~">lnclrif1 c·n A1•11r Si1n~ri; EnriquPc)d(•, ·H, t•tn.1¡,:· d1, !'11ec¡H1 y -

T·Jst'ica r1P <¡ ie :_u :.:u:;~:(•;-,:1i.1~~1 pr•,·!\,,•\ r)11 el aui:nnJ di· ·~X!'l}rin;(.~nt.1.;_ 

ci~n {eob~yn ~1·u·hr, r:dul t.r,), un '.1w1,L'r;i,:: dl· Lt;;11pet·;1~ln·~1 :f'l:.t;¡r r ;:1 -~­

ic.1al n los 40°c. F.l -P::;_t,rr'in Inici~11 •.·ll .. !Ll' C<•~u, c1:. 1 ·rP.::!"l1P~i.,~ ~ 1 
lr. :tnoculnc;ión {it! lr1 nur1pcr1:;i,.~11 :f1·e¡i;1r~Hi., l_,:;r tritur:·:i;if.n d•" :1r­

tr6podos vivoR. El tÍnico ln.u5i:Jped •.:-xperimt:n',-,~1 dP BJ.~~~l~ ~_!!­

~5 éf" el Mono~; poro c.1. :iffLicu1·rp·J (•fJI•'.'('I."ir.!;• pur>dt• ¡1rn­

eucLroe e~ cnnej0~ y 0nhnyoR ír1mur1i~t1dcr: ccr¡ nr1Lfetr1c1c ~l·l.11hle~, 

o dC' c~luJ.uri entera::: en cond:vuvn-ntP dt.-' Fre1rn~. 

su comporto.mient.o; los orgar:Liint).s :.~on indi!1t111rcuil1le.s ele Hickeil­

sin quin l.nna descri La en la l i tPrn t.ur~1.. 

Los mic.:roorr;:1tlisr.1os aisl~1.'r.~ se p111 •J1;Pn n .La::. H1 t:k~~t.tr,io.s -

en .3U tnmnI''lo :_..• t>ntrl1cb ... r:1 i t'~.tdnr·. g~- C!''i~iltlf:f';<,liva :; ¡.e coloren 

como la::: Hleice t tni n:« tior lo:· rr,J; t.n1Jn:o 1le ('; ín.1~t1t·~'· y i.'.acl1i nvellc·. 

íli.ckc·ttnir: ~ ''~' t~L!;.int:.i. dr-· ;.(1d.a:1 lHs otra:i Hickett-

"rn1..cn Óp Bakl·!"" c~'!!:!C lli~ 011·i.n!'nn;:;. E~·tc- f1:.1~ eJ prime!• -­

ninlmr,icnto de B~~ oulntana ••T' 1.-:i tV!1,1;1:;lF~·~t, c"•.F -..n'1 .fur·!!. 

le mam.fft:irn no t11:ma11a ( 132 ) • 

La s•"~c;unda djff:-rc~nctn. i:!1pnrtante, t•nt.rr 0 Bl.!..:kGttsiCl gu.i.nt~n;_·, 

..,~ l;,~; ·~i:-~1~ Bi,..kt·lt.~i"ln. c:1 su c::·piicidnd pa~n, creecr et• mcdion -

lillroc de célulan. 

Myers y coJnbnrA·lcre:-> f!!'l 1~7~-:: ( tib ), t•cn:~,~~tra:·0t1 u..nei.. r:.c:c .. >­

oidac1 de hemntinn p~ra el crecimil'Hto de ~~ ~~· d~ 

duciendo que 3e requcrí~1 Cf1mo pr~c~~c~ 1·1: l~ ~{ntP~i~ rlP <ltvor-­

::ian hCr'1oprotcinR::J. RickP t toi~i nui.?~ ta na no ere re en sus ti i,\;to13 dt? 
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nc::1at1nn que flnti:i.fHc"i:in r:.i. otro.:~ bu('t~~1·ius con nccnaidn.ci de ln -~ 

rn·i:::m1 .... Ap:.\rf'nt.cm•.:-r.tc, tlonf! 1u1 reqtH•r.Lm:i.rmto :1bGoluto dn liem:1'.. i-

El f.'""t\H!i.o •,·n 11r1 Mnd!n L.írpl"iUo J'('romendado pa"rh el sub«ul 1.l 

ver de RickEttu!no, sot0 DO rcoliz6 par11 cum¡lrobar el hecho do --

que c1 .su<:?n· de ternern f•)tnl :Jati:;ifncc c:J rcqttt~rimiento de fil-·-

c1·~'cjm.ic11 t.o di· eu t.uG m"Lcro1Jr¡:(nniGrrw:2. Ew l•· J¡,;cf¡c) r.•nfat i:.>.:J la pr;¿ 

h3ble ncc:eoidad 1>01• los er·itrociton y 0trr1~ f~ctores dol ou~ro, 

.::_1_!!. Es to demu.c~; !:ra tambi.Jr1 1 n pr\ 1 ~1~nc i . .'."t dt.> otros rae toreo dif'e--

rertea u loa eri~1·ocitnD y Dt1r·rc' ro~n l~ l1A1:·t1glohinu, qun esti.mg 

ln rl crecimiento de rnl croort:~ani:1moo ( 87 ) • 

El extrncto de levadurf.t prov~r:' un:.J. v!n d1! 11r.:Li.norfci.doB pl' . .ra 

f.!] cr~:cimi.Pntu. La actividad del c:rtciJr,ic1!t0 p.:.·.i.t.~cc .oci· tladu por 

un componen t;e normaJ en el 81Jt·1·0, {1m¡,J_iuroen te distri buJ do en tc.r. 

UtH'Ht~ lt</..io1.lns. E~L., !:'.wt.or uctlvo il;:l ,~.._,;:.u~~.;-•.1.Uo ~cr: l.) ne d1:i"lj_ 

:;:-.;.1b1e, 2) r<'ni:..1tenLn al calentnmiento n ')6°C por 30 minut;os, y 

3) pnr~ínlmento it1Pctiv11do n iooºc en dos mi11utos y comp1ctnmcn­

t:e :i.r1ni: "ti vado :~ ll)n°r, ror 10 n:inut.)~~. El ciclo <le crecimiento en 

0~"1tt: !:11' •Ji~· :;,. ~"1l 11r: t.erü!a por un·i. fase de d·~me>rn de unnP- 24 h:-i.-­

r:-1tl, l'J!':. rr:éi(' d<: crecirn.icnto expon,~nciril do 72 hor;;.s y un tiempn 

En lo rr~forcntc a.l c•1] tivo de cólula:=;, eri lar: l:{neaa coJ.uJ.Q.. 

rer.; A.AL y TOXO, ln:---; observuci.ones dcnc.1..~i tno para las ct!1u1a:.:: HEI' 

?. , ro :fueron 11ü1í bl('H tnn clnramentc. Esto puede deberoc a 1a e~ 

pac:l.dad de 1.Ew ::f11eas celu1ares. AAL y TOXO, pn.ra ser menor.: susce2 

t1.bleo a u~o infeccidn por microorganismos de este tipo ( 31 ). 

Con esto podemon Hfirmar que c:l A¿:r.J' S· ~ gre Enriquecido Y 

el N:edio LÍqHlrlo f1GT':1 Tiit'k(4.t t-E>i!_• 1 :::""!"? clo::-i medio~ di:f<::>r1:fltE'~ t->Rp!!, 

cÍ:ficos pnrn el crecimicr.to de Rlcket.""tsia ~ l 125 ). 
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1,;:i compnrnci.l~n tHl Ja Pr.,¡eba Jr.dir.;cu.~ rtí· A11t~ eut>q.•o,"'l }'l tiurP.2_ 

contea er:lre la Hi.C'kt:f.tnin :1.1:.1:1dn y ctr::·~ b;1~:f;tq·i>1n • .::•ompr1.:b1~ el 

hecho df' qUf! no (•>:lt1~f~ :··-·a('t'i•,~r. c:r·1 :.~:id:·: ¡ ~, trr· • .-~ .. -. ,·¡ J ..• ~. ku·i.P-­

ria~• ~el t.ipo t::l"<..!.t<:po::·it.ivo .V ;;1·umnr:,vntivo <Jl.i.ll;·.1-..i:t:~. F.!.l.c tn1•\--­

tién demuent.rn que 1•1 íli.ckctUii:1 uif•LnJn e:~ id61~tl<·t1 a ~~~i!!. 

quintnna UmH:ri t<i Pr• 1<~ ll.terntur11 ( 9:-' ). 

El procPd.im!ento cJói~-i.c:n pnra J:i tcl•.•::t.ifí\':H·Jtl'n ll•·fir'i':i\':'"'• 

de H.ickettsia. ~ req1;i<1re In inducc·i-1n :h 1;1 Plchr.e ~•e .lll!'i 

Tri.nchcrns c1inic!.lmente t fpicn en píH•H•11as, yn qt<e la prolc1r.euda 

rickc.•ttsemin, distin;nie> "J Po~t::! d~ •;'.:r:.ri ílir::k• Lt~d·,:.·. 

El prenm1te entudia confirma el reporte: de Vt.u·cln ( 12) } -

de la exl::itenC'.ia ñc .!!.!.E~ quintann en la. Ciudad de ~1.i:xioo, 

udemás de los Esto.Uos de Hidul~~o y Eotndo de Néxico .. Es impo·rtF:t.lJ. 

te porque n peRnr de lo. prEc!:'etteiu r]('l ae;en-t~e t~t.io16gicc· en Méxi­

co., Jos <:u.ScH! dB 11 f'iebrc de lnn 'l'rin0herr!:::" nn l1an s i.dc rcr:.'onoc.!_ 

don. !ó:nta di~crepancia ::;ugiorc que ~~i!.: <;td.ntHnr• cx..irJtc en 

México en equilibrio ecológico, con el piojo <'<•mn \"'~~~~.c·r ;y• e:l h.!:_ 

rnnno como hospedero, y que el potencial de una Epldem.in do ºF;i(!­

bre de la::: 'l'rinnhera3" debe Bnr por lo tanto QoneiUerudc. 

Lahor3toriot- dr.! Ir.\:"•~ctitpctón y $:1lud Pul>licn ir.tere~ndos 

quP. ccneralniento no C!:i obtenible el rlir.tt.:-r::.6~t.i.co clfnlco C.(' Jnbo­

rntorio. Los c::itudios de cnmpc rcquio..ren dn Jor¡ flF>rvi r-t.-.~ ~cl~c-

tivoo de entrJmÓJ.oe;o!'l y 0piricmió1.ogun quu cm1ocen t•l potenoial de 

urtrópodo:J vecf.orun y honpcdero~ ro::::ervorion qne pucdc11 u~r in-­

veutigndos, .uní como para su colección y manipulaci6n. Estuti es­

pecies pueden ser proct'on.das en el cHmpo, de unn manern que pro­

vee a1 laboratorio C()fl materia·lus que ncan ndecuadoo para obte-­

n~r una inf0rrT11'!Pj6n a(:crca ,Iu l..i.IHt. pos1Dl<"> inl"ección con agenten 

rickv.ttsi.nlen. 
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l.- lin •¡•¡<ct1·)('a de M.icroi.nr.:ur.n1'l1wrr'se·~ní'irt Indirt!l'!t:-i par:J d"tcc­

ción <lr• l'iC"k"~.t~¡.-.:nin Pri humnu<.'• l'(•:;Hlt,~ rir_·r ;11 t-.nmf!ntn nenoi-

blet y1t r•'!.JP t·'J~,,~,. f1 .. t,-,Pt:-•r;1•' l~»f'.t.·! P!l L1!1:1 ,1i!11-:·:'~H 

ne lle1i;:1n m~r.: nlld de dichn dlluci6n. F.!"1 l·:~rH'i~fr·u-1; :rn q1..1n -

ne demostró cp.J0 no ··x:l.t:~!.f· r1:r1c:C'tón crH:·r•\lh cnr, c\frt.0 tlpc· -

de l1r1c-t:>riP:i, tii tr1"l!'0"1..' exintLn1 :ft'!lso~ ¡v~Dl t.1vo::~. 

2.- Ln 'J'éc~nicn do Micr,)itunLH.t~.iflunro~1cenciu lnrlir0C'tfl p¿-~ra Hicktd._t 

ai.ns, pucdf' seT· unn herrn.micntu ótil pnra lttborntori0f: (jUt! -

so dn~~ciuen ~ lt1 Vi1·<1lo1:!a Dlr1~n69tlca con µraal1p11••11t0a li~i 

tndo::;: T•Ue~1 ~1i bien el r_;n:.Jto e~-: crnnde td princir,io, c:1t.e ~;p 

compensn con l¡1 r:r~·1n i":~n t. idad dt:: :nu1..,~a rri.s ouc l·U~~dl~n !Jer pl',9. 

cosud:u1, gu::itr1ndo un m.fnimo rl€' react:ivcs. !.n 8tltr1 bilid.<:>.d rtü 

1o.3 :i.~onctivo.!:' f':J muy nltn, yn auf' 0n f•l 1:1hc-rnt._;riu no se ola 

scrvnron deteriorns en un perinclo do lt1 me!1(':->. 

) .. - En cuunto n :ri r!i~pnnlhilió.rrt dp lo~ r<~nultndoa, e~J!.f< té.-~nl­

cn non p°"'rrr.i te tnrwrlos t~n un mth: imo de 6 ho.:-r;:.-t, dt":JJillS::. de 

recibidA. unH n:twct?·ro di; ~1111..~ro de Pnf'ormon cou piojos: lo cual. 

com1mrndo con ot:i.•r•:·~ tt!cnir-nf' ct1mo :inoculBciSn o cultiv0 du -

célulHo, animPlef1 •lC' lri.horntorio o !111Pvon ern.brion«d(•!-1, rn~ud_ 

ta f:Dr mucho mif:J 1'11'pidP. 

4.- l10fl ~~···.iltndor: obt1:nld08 en l~!".te trnbnjo, r.10:.1t1·uron un pnr-­

CCDtnj~ r~l~tivnmrntP nltf• ( 53.)3 ~)de caooo de peruanas 

con piojos infcctudoli por r.Lckl: t L~da::i.; .Y d0 lac muc;::itro<J que 

no De pudo aifllo-r el micro'1rgnnismo en estudio ( 46. 66 -;.t ) , 

jueron concl"1re\r>~1 {'011 1n finAl ii?ad de que mdo ndclnnte vue1-

VDn a oer cxnmlnadr1s p:.:i.rn buscar ngentos bf~cteriales, virE1--

1co o rickPttsi~lr~ ~11t• ~P dPA~rihnn cnmn n11Avos HRentes --­

etiol~etcon trPn~mitidon por pio,joo. 
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