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l WrRO!JUCC !UN. 

rr,,..¡._¡roducto.c, d0 t:tl ma.n·.:·r.l que s6lc la i-iat-tr;: ~u1 u1crda 

tuncional. 

Dur,~nte el dcs;11-rcl lo t~rnbriorv1r10 (~1 ovar1c) üt>r.ec110 se atrofia 

partir del noveno uí.-:1 

t·udiment<1r io 

aunque nay reportes dv c:1sos cxct:opcionales nonm~ 1 lefJa a ser 

tuncivnal en el adulto (<3tliy:•rt ,i971J. 

t;1 ovario normal .S·o> uuú;¿¡ .1 !<1 izyu1crdd, acntro tie l.:i c,1VH.Jcl{J 

,Jndom1nuJ, -s·~ une a la pur....:<1 '\(.·. '."F·i·:.,c ¡-.or E] L m.:.'~ov~tJ.u o..pH.: Junte 

~on tejido con0ctivo, múscul.0 liso y vasos .su.nyuU,•.!OS forl!l<1n t:!l 

U4llo ovárico. E:l o·n1r10 pr<.:~i:nt.J. do~ Zt....,n.:1s, \1 tn•ic.1uL1 L:i 

corteza, e~ el pollo )ov.::n :H: obs1~rvun !::ít:'~1arar.ias pero -~n l .::i 

madurez se piürde l~ distincidn. Estd cub1ertcJ ~ar el ev1te1Lo 

y~r:i11.~1ul qu•! const.a J'...! ·,.:n,1 so1-1 Cd~iu º'~ c0l ~. lcJG curmiaal(•,s., ac"? 

núcleo ?:·.::dcrndc.. y vosir;uloso. tJclJO d._.,. er.t•2 :h; cncueJJtu.1. la c:ort<.?"Z<'I 

formada por tejido cone1:tivo la..xo, v.:tso~; :s.anyuíncos, flbroiJl<J.stos, 

cólula~ 1nteratic1ales e 1nd1f~r€nCiilr1as. ~11 1h cort~;a o~l º''ario 

scbresc:i len los folículrn:;, consiaera.:.tos cumo 

indepúndientes, L .... !i C:..!·Jh'!"i consisten de un O\.'ocito rou~auu µor 

células foli1. .. :uldr1;..S 'i 'Hli"i nwmnran.J. ba.saL .s.._. formación <?S 1:1rauua1 

e involucra ia organización y diferenct~c10n d~ varios t~J1aos 

como l~ mridula, t:rnibtén conoc1aa como zona vasculo!:Hl cont.lQnc..-

v~sos sanguín~os, linCdt1·:us S.lnusoHte!.l, .~;;tá provista aO':;'.·más ue 

paquetes nerviosos, dlgunos du los cuales 3e .1soc1an a v~~os 

~~anguin>....:')5 y t11Ü~culo J 1so y ;1_ros pl1f>uen l l1~1.._1ar a tnerv.~r Ll 

cort·~z~1 t !locL¡ü...;, 1·.i7 4 J • 



se 1n1c1a ~~n el indi.vtJuo ccir1 !:1 apcu·tciOn de J.as Gt"°dulas 

t,JermLnal<~s rirutordl<J.L .o> {c.g.p.) qu•.:: !?llf']·.:;n en etaf_)ilS t:<:r.'iJLl!lct;, 

del desar.rol1o embri.l~l.3!"LO. En .. 1 pollo se o~cono1~('11 ch~ment..JS qut1 

1...·orresponden ;1 la,_; -=··1·i-'· 1r1t•::; ci•· 11.:i yn!;trulactó1,, ,~st.a::; o...:.SlutJ:-i 

~,.._-.n identi tic."ldas '-" las ,ír•,,1s t~x1:r.-wmbr1on;u 1..:1.s t.lel nlastnu11rmo y 

l lt.!V,1n al •-.:a1r,r·i.0n t-lCr \"l,1 !;:ii:J~iinei.1. í:'.l mayor !HÍmcr ... i n~-" cúlc.Ld:.i 

r_10rmirh1lcs se obscc~· 1 '.~ntre '10-5'.l 11rs. l!\Cl!DilClÓll CI\ 1:)1 

cm:Jnón rl·-·l poi lo. ;_!l t .:1:-ón R·' l·.1.~nt:i.r1cü11 ···i·:-'· \..'r, 1 

i.--·runit1· ... ·u, ¡., .Jl,111i:.01ck·:, 1 la pc·11t0 lJ~1su~r1or uc1 1nte·.st:1no, <.:l 

mese1~ter10 y f1nc1lmt:::. t.t...: t.:n lll r:::r:st:.-.1 ..:ientt.-,1 '..:'i!':!'"•~ io::; H-lJ uias 

rie vida t'etal tDys."".O\' lCJ86). 

Aunque no _-;e sabe .:-xa::tament .. · t:-1 ttem¡io n1 la L"<1p;1 nlustoaór1ru.cd 

explicar 

nün a iit.·~:~ 

i-;illryen 

ca¡.as 

e1r.r:-1:tonarias. L1)S m-:.':::an1smos involucr.1dos 1~1~ ln m19rac1ón dt:.' l'1.:'i 

c.>:J.[·· ctesd•:' s11 orti.;c:-, t1n5til 1;olon11.~1r 1,1 9onaua -.:n d!'..!i->clrroi te son 

püC:ú e la ros. mov .i.111i.en..:os 

a1n1ooiJeos, s0 :~~g .:.~·l:.'e adcrn<.1~> '--i1..e d l<.Ji.1;10~~ te] 1.:1os üonae l-'~t.1n 

embebidas las ayuam. r:n su traslcido; otra l:JO.:>toiliua.._1 es t.¿U(; s1':lan 

caminoti preU~ttJrm1:-:ado~ 13u1aa,1:: apni-cnt-2mentc l~or ~u1Jsta11ci.t~i 

r_i-.iii-:.otéicticas p1.·oducidJ.s por !;' i:_1ónada en ·.iesdcrol lo (d/"ir..u•J, 

1984 l. 



C:n dV'=S t-.. !l trast.:ido (if! la~ C.':J.t>· se l l'-!Vil u cc.1uo ¡_;or via. 

sa11guínca con10 ya s~ ha~i~ menctonadn, prt.."ced1do y seyuj l1u vor 

ffiOVÍlllÍ~ntos an.~bo1dt.:G.:i J1;L1~;os 'j dL' me1..:,lnl.Sh'O:.' c,,1;1m10L1ct.1..::u:-1, 

Las c.g.p. duraatt:! .'il. migr<1C:it1n y J;~s¡.·,J•.:o~ CJ•: 0l~·unz¿¡1 l..:-1 i;u:,¿~ 

se dividcin por ¡¡n_:_o~~'!_f> 1 J.nr:r12n1to!í'.tu11du :.iU ¡¡J11112ro :.""<ÍlJlüam·.::•nte 

lBysko11, 1986J. 

PHOLíFE!{1\ClON VVOGONli>f.. 

Una vez establecidas las ovogonia~ en el r1v~rio, se inicia el 

pt!ríodo activo de d1v1.sic·:i•..>·~ .111 tÓt i'.::<JS, hd'/ 

sL1cronizac1on riv ·~s':.<ls ,, l..; larga dl~l OV<lr.io, ~;e ooserva que !'º' 

regiones grupos de ovogon.ia~ se dividen simultáneamentP. La 

duración de este período varía según la~ 

generalmente- se completil cu la etapa l\?la l. i~n mamíieros, el 

p<1trón de proliferación r..•vo...¡oriutl v,1 oel intcrtor al 1.!xterior ue 

la cortczn del ovario, po{lría ser que ·3:1 m.icramiJicnte )tH:'!lJUú un 

papel importante .Jn esta '-'tdpu. Los factores que conl..t""olan lü5 

mitosis de l flS ovogon1as no nan suJo aclarauos, una pos10111u.iu 

sería que intervinieran lois ;H..'rttiOl1'1S yunaootrópicas ¡..ero 

eX!Je!.'imcr.t.J.l:n0nt8 nn hñ siclo d .. mostrado. r;n el ovar10 i1.qu1(!ruC' 

dol cmbriórl ele pollo se pueden dist1ngu.i r s,rUtJOZ a~ ovo':lonia~ 

desde el día nueve ri·~ incubación, observunoosc e 1 pico máximo ae 

multiplicación el dia dieci...:;1.t..'t\ .. • ae dcs~:-roi lo emurio.1an.o. t:..n 

total la pohlac1ón de ovc)\jon1as se ! ncr,::>menta cerca de L.~ ;.·cce~ 

entre el día nueve y <liecis1cte (~lughas l~6J). Así co1no en 

-mamíferos, las mitosis ovot;tonL1les en 1as avl~S se s<1ccw~n tJor 

r:.?gíones. 



germina.le$ vn •:d pollo\ \Ju,Jll0:5 l~líJJ;. La"' uv0':J'J1ua,..; de>jeDt;'~J.il ,:r, 

mitosis o ~n int•:-rr.:J·;•); lo;; c.:imuiuJ 1r.or·rolÓ·:J11:os c1.Jc t·'re:;o;;;nt.111 1,,3 

u•.:ogonias alrÓslcL-:15 cr. lnt·~1·t,-¡,::;,_, :.011; núch..:o p1c:11ót1co, me11:nr-1nct 

l ~J7 H J • 

encuentra (nrmar.dc d•>nsas cupas. DespJes a1: yue ~~.: nu l11.:.ciL1ao lu 

etapa premciótica üC<d•.:ncran much.:..is o\·ogcn1,b en intc..~rrL~se \G,Hll"JOS, 

197 al. 

En m.:imí !eros se r1.ir. ·:stud1ado l a~J 011·.'r·~nt_c.::s !.'t:.:-1l;:i;.; oe <:!t.r~s.:.t-:1 

ae la céluL"'ls 'JE.:'L.'.Lnalc:.;; 1.•n ! ,_,;ar10 n1Jmd:10 5C 1.,n·~H~nt,ir1 ':l-2::' 

etapas, 

p.aquí ten o i' L.i. tÍ 1 t t:n-l t.J'JOC l :.os t'~ n •.! l' i c.."1tt. .:G. si· 

puentes 

atrdsicos ya que s~ nan encontr~<lo en c~l11l;1s aaya~cnt~s en etdpctS 

tcm¡..iranas de deqen1?ra(;10r. (Gondos, i':i-101, n.:1v J._,..: :1;,;2,:-¡;.:·~~0~~ ~.-<1•-.1 

determinu:1 la at:r•..:si.(\ .11.n no han s1L10 ~·scJ<1tL~ClüO::. 

uVVGENL.:!-1 r :::· 

Cuando lri céluli1 ~-.:-rrr:.:.r,Jl ent.t.:i en m'ó'1u~i.s Sl~ ,~,H1nc.::e c(;mo ovociLo, 

y c>l (?rOC\~So ·:", cnrv;:· 1cto l:o;r.o 1;\·¡_,·_¡tinP:--> l ~,; l~lllpie2d 0n etc.q:.a 



1..:o!IL)1-i.ont-1.ria o in;1,'2dl.:\tñment_·"' tleRpués ci1::l nd·_·1.;;:11~:•to. 

En mamifPro.:... los 1.1rimeros ovocitos aparecen •Jn la 1.;nrte: central u~ 

la curtcza / luc':tu h.1ci<1 i".~ ,:,.xteL-1or. i·Js factllt"i"•S ~!ue irn~ian ~u 

madl1racion son (lcsconoctcios pcn! St-' su:iont:' lrt ex1;,i:.0nciJ. tle •JL 

inductor de .n01usis ac :.iCciün rt:.-:¡tun,ü, ·1· pucJrlél :'it.:r q...1c lñ méuuld 

interactúe con la corlez.:i. pc1ra 1r11c1,l.r l:~ meiosi:;; tnysKoY, 1984). 

de raton y hamster se observó que el faclor JJ.sµ11rad0~ oc la 

r.ie.iosis podrí.:i •.::-St<lr en ln r<~Li:.-> 0\<1r11, s..._, dc.-nrnc:;;tra la ~x1ste:ncia 

ele una ~ubsta.ncia P.A.S. pu~lttva .ll !''.uíllc'ntc.' l n1c1ar la 

la rete ovaríi durar1ce el desarrollo. !3~~Kov da 

más, propone al tejido mesonéfrico como in1c1artor lle la rnctosis, 

porque cerca de ést~ aparecen los ¡,1rirne·L~s ovoc1to!::> 'J' tolh.:u1..os; 

.5e :ttJoya E::n cxl?erimente>s .1,~·;no:. c.:or1 cúlulas y0n1<1nult:s .;-:: u··d.1.'lü 

fetal indiferenciado de raton, l~s 4u~· sulo alc~~zan In 111e1osis s1 

se transplantan con ~ej~uc 1nesonc(r1co o ~on c0lulas ~~r1kinales 

que ya h.:in entrado en i0eios1::;; estos resultados no se 'H .. ltH.:n·~n en 

ratones u·~ 13-17 Jías n1 ccn C'JJ\L'Jc1~; dt.-· lS .:1J.d::> a•.! edad, 'd:sr<c·: 

1984). Sin embargo, se necesitan más cvidenc1rts sobre esto 1 t:...r1 la 

actualidad, se desconoc.:= 31. lJ me1osis se in1ciu ¡ ... ar co11td<.:t1; U1;.. 

células somciticas con células germinales, pOL suustatici<=is 

humorales, por previa prcyramnc1ón 'Jt2:nét1ca o s1 tod0.:3 los 

factores son importantes. 

En aves la 0•1og.incs1s comte11za OU!:°dntt..: td. de~.J.rr•~l 1<1 ,,n1un.onür10 ~ 

concluy':! para la f.,closión. Su iniclo c-stá relacJ.oru:i.uu con !e; 



la meiosis se in1c1a .1ntL?.:;; si (.'1 iJC:ríooo O•: inc.:uoac1ón •!s mi19 

corto. Al ll.:¡ual (.jl.::.• ·,n r:i~\'.1i'if(:rns, 1·1 d!1ar_ic.:l.on ;i, .• ·1as ovcc1to~ 

en la parte c;::ntr·ul d·; lu corteza. En el ,_•mnr1on <lt: pui l<.) la 

ovogenesis 8e 2n1t~l~ 0ntre los lJ -14 aia5 de inCtlllac1ó11 lJ 

u.i:Íxima con\'f!rs.ión u:: ovoqr..n1~1:1 a :ivocitos ocurrí.' u lreút!aor 0~'1 oía 

17 de desarrollo -:·1:1L·t 1or.<:1r10 1 .__~stdndo t8n¡111wd.-i par.i e! oía LU 

',--:uando el [iullo l~clo;;>1onu, \Gon·.!0.;, l'J7ti). 

E.-:pt..~rimPnto~ t1cct~os 

difP.rcnciación Je: 1üs células ':Je:rm1nales en uves esta contru1a•Ja 

pit3Zi1~ Je cort.• .. za 31s '.iú,: ci.0 pollo et<;:> 

ohservó que las <Jerm111ales se ucsarrol1.ib,Hl nor.nalmenLr:! lldSr.c1 

ciyoteno, a1 igual t¡uc en la~~ tJlt=.liL::i cie ljÓnuuct co111r'1•.:ta, 

pi-opouif:ncio que el contLol de Ju d1fercnciacJ.Ón ue la~; céLu1os 

9crr-.in.1lcs dcj vinbei6n u1c_· ;.1ot lo ::-aci1ca ._.n 1.J. c 1Jrt<.:z~, '-<1...'i Ch'~Jrlo 

que después del ho. aia d~? i.ncunación L1 rüsma no dq..:~n.<1·~ d~ 

estrügenos medulares n1 de ins hocmonns 1:11tu1t..:u-1as. S.ln e:nnar.;o, 

estos resultados a~bc1, tomarse con reserva yd que el m~U.J.o uc 

'.:-ultivo contenía to·~ de S'lero 1)ov1nt> retctl y ue 12s 1_a :11a¡10..:r 1 

suplement.i. al tejido ccn hormon~1:;. 

FOLICULOGi:..r-iES lS 

Cuando el ovocitu ha ll1....'1adc ...1 a:¡,Jc·.t.~:i:<._., '·'~- r,)(j._.•.11ir.) por c 1=.-.:.ulr1s 

de lr:. l.tranulosa y en·=erradu cor. u11:1 lá1n1n<1 o::lS<l1 i1dc..:1Jndolo inae 

pendiente del medio ;unrnent,..:- c1rcUl1(tdf1tl:., a •..!St:t! prrJccsu s~~ it.: 

l lom.'1 f<Jliculog9nes1s . .Su.:;rc et ori.gcn dP. Li.S célulaG Ju 



prot_,0nen que- Jeriv.:in del íl'eson1-~Ero~ porque las primer.15 presuntas 

ct51 i.:. las qranu los.;;;; son morfo lót,j 1Camen te muy p1rec iddS ta.5 

célulag m1)sonéfric,'l'.;. t.:n eslua1os hechos "•n \'Jtro'• ,_:o:i ovar.:. 

fetal de ratUn se '.-'ncontró qu•..:- no huy 10rrnai.::1on 1...te tol icu10.,; s1 ~·: 

q· .. 1t.:r. el tcJido m.-:~sonet t-1co ant.2s que sus céiulas huyan i1;v11c;:1..10 

el ovario tByskov, 1984). 

Sin emba.rgv 1 ·~s mas acc);Jtado que 1'.!l eµ.i.tclio suµer11ci al 

cont:.ribu/t.: ft J .t lonnac16r1 rJe los tol ícn!os. Su import.ancici en este 

proceso rteµcndé <..ic 1.1 r.wJ;J~c1u; en tu~mano, perro, yat:o, mo110 y 

conejo pr-t11 tft:ffiltiva lo 

fol icu loglt1(!~'>is. 

J::n el feto huma110 de 12-20 ~;r:·mands de yestac1,.;n, el 1~µ1tclia 

superf ícial tiene importaritu 3ctiv1dad celular y cont1:1Úü 

proveyendo células de la gr<lilulosa t1asta el octavo mes de Vtda, 

pero sigu·~ t!n .H;t1.v1ddd ::lJ qu•.'Ch-1ron uvocttos desnudos C1espué::-; C<-:l 

nac1m1ento o cero..:,:.¡ el.~ él t Gond(;S, 19"/d). 

Sn el per.::o los folículos se turman den~ro o cerca oc coraones 

formados por el epitt~lio suverLic1al 4ue nan penetrñdo a o,;;1 

ovarío; se µropone que est<i::.< célul-ts llcyan .:l düen.•nc~ar.;;1,, ·::::n 

ccilula"s de la granulosa (Byskov, 1984). 'l'ambién se nan oos~rvaao 

ovocitos y foljculos degen·~rat:ivos on la supert1c1e oe lu& 

cordones y tubos, 

interviniera ademá~~ ~n la r~m·1ción de estructurds aey011erat1vus. 

La contribüctón dc•l ~ritel1.o superficial a la ff)l1culo~cne!:i1s (!.:i 

dispare, IBysk:ov, 19841. 



Los pn~·'.C;-os toli.c:Jio~ 1[.·::l.l·:-c0n en t.·1 lnL•:C!:J.Or ,,.: l.:i l:'Orl''.¿c1 1 

progresan.to r:ac:1a lu :~na.J. ext'2rna y hJ.sta qu...: cowJ:i lo:: '.)\ltii.;.1.tuq 

que [lrovcc01n l.1 t'olic1 iJl)gencs1.s, ~,e ii.1 VtSt·-, ~¡tJt.: .:n Lut\"J;;; nu,:·,a:iu· 

anencéfa.lv::> y 1.:n f.,:,.•t 1
,:;:.; (!•_• :i;ono n1~0: l!->ec:to.a..1.. .. ~<luos '21 cr~:c1::11·~nt.tJ 

,1 ! l leyor ,\ t.~.rnnno sútu t:l<.:i.•.~ l.i 

a.u::;enc1<'\ de :.:(:\,~id.'i J•...?r•111n,\l<c:n z'ª qu"' r.:ara ia Lorrnación c.(; 

tol.ículos •2s inchs;-'n.saolt.' 4u0 !lt:J·l uvocitos (Peters, l~"!BJ. SJ.r1 

VITFLC1GENESIS 

vitelo en el 0 11oc:..to, !vtt~l~1génes1s) el cual .. _:stil teyuia.ao ¡;or 17 

beta ~straa1ul. ~n ·¿\ v.1.t~lo du l~A ctvcs, an1J.01os, re~c11es, 

pec0S 0 lOSeCtOS t::ncontt:amos dos 'Jl'UtJOS pr1nc1pn!C'S UE' µfOt·~Í.nas 

que sen ci•: tuc1l ~-r1f1cac1on y c~r~ctcrLZd~1ón, l~s ios~1t1Ild~ ¡ 

las ljpuvitelina~. Las iosv1tinas Llenen alto contcn1ao oc 

serina, lo maycr in. d~ sus aminodciaos e su.in 

tosforiladcs, tJ.en•.2 relutivuu:entL: alto cont~111<.io ..l...: ,J.l.!.ÍC.:ar ,· ·.1n.1 

sola :netio111:-ia. <·.mbus grupos .ier.1van ae dn ¡JL"l~c.;rf;or común • l,id,tUU 

vit~logcn1na qu~ s~ sint~l12~ e11 el higHdo de t'JtJo~ Je~ iJf111t.~10s 

ponedore5 rjc !11_¡~~ 10. Sé t ["d:1Sporta ¡;ior 'J r.1 SrHl•jUÍOt:d !IU:O.tr.l el 

ovario dond.::- .:;e rJm1J0 l!ara :armar ia'~ LJrCH.t:!ir1:1~ d•.·I .·1telu. Se 



;¡ormona juvenil y en vert:elJrudos p_or lat; hor: .. i.>nus <::ltt:o<.i<:l 1ca=;. 1:1 

..:!'stír.1:.ilo inicial !o da el med10 ambiente y t.1Ut!tl•:? ser tP!íltJeranir<l 1_) 

neuroendocrina hir~ota.lamo - n1pófis.ts - ovur10, !-'roc:uc1e1100-::L' i ·it: 

'.?stradiol. Poco ant·~s Lle ia v1telogé11cs1s los 1.tve112s 

cstrégt::-no circL1la.nte :;¿ 1nc!."t-"°mentan 1.Jp1damentc, ('!'a.ta col., 

Corno ya se había mencionado, la vitelo9~nina se s1ntet.iza cr. t~l 

hígado, luego se tr;:1nspurt~1 por la .sanrJre <il 1JV<1r1u y al. ovoctto. 

t.l ovario tiene una t!nzim,"'l espcr;íficri 411 .. ~ rompe l.1 viteloqen1nu. 1::-n 

(osvir.ina y lípov.it.ciina: se SU.i:t-' que ·-~l ovnt.:ito r10 sintctL.:a lu.Í;; 

proteínus Liel vitelo sirio (;ue estas dci:1vun exclUS?.\'.J!Lt'Ot.e oe leí 

vitclo90nina c1rculanb~, ·~l ovocl.t.O J,1f't i:< .. :üqJora µ<H ¡:Lnocttos1s 

seguida de absorción de lu mi.=mbr<HM tJl.:ism<itica. Lus estud1a!.i 

realizados paru. detectar la síntesis dr.:. v1t.c•lOlJC:iin.:.1 ucsc-iUcs uc la 

admini.:;tLc;\ción de estrC:i.J··:no'~ SL' hilt1 neciic ¡Ji·1nc1 1,_11rn•.:-r1v.· en 

Xenoplls, en :.1enerul ox..i~t..: ·Jn perírido r!~tractd1·to que .Jnu.:cet.lt-' a 

la respuesta a un €StÍm!1lo normonal de ;,;u '.:t!JlUO 01ancu cuanuc se 

ex.pone por primer:i vez d la ,1cc1L1n ue !o·; •..:Stt-ogenos; nar c.1n 

responda a la -=stimulaci.ón i. si~· conoc:i--' comu in.:wt:ctón prl.hlél:.l..o. 

si ~on es~udios hecnos ~in v1vo'' o ''1n v1tro'' intluy~n ~r. la 

:nt!!d1cir~m de la d"Jra.ción rit:!l J.1·._>l'ÍOcJo refractariq, en aves o:J • ..;t:t1 t!~-

:nas corto qtK en Xcnopus µare: ._1inoo:; . .;,1sos la µroducc1ón nori.tona.t 

·~a íf..!Versible si se .tct1ra ...:1 c:>r.fmu!Q ¡_•rimarLo. l~n la .t!H.lucc.:1ón 

s~~c·..inriar1a cuando se arlmirit~":t:J ..Jna SfüJ._nuJ dosis J•.' e:-;T.ró1~·:·nos, 

,_.l ~·~riodv r·.:-fractil!"LO rh!-:im1nn/t.! q :Jrar;t11....ai11·::11.te d.:-·s<1,,~tr~..:n ·, 



síntesis p1ot0fc¿¡ in.:1Xl1•1il 

produc.::iór1. Lo~~ t:L :::,\JO!::" 1n v1tr• "pvrmltL:!l. a!trrnc:ir l 1·;··· .:n td 

Un 1cu 

i.nductor y n~ 5,~ re~u1~r~r1 otro tL~lO de 0st~roiaes, insult11d 

normonus µ1tu1tarias. Este 1ew.)lneno l<; paret:ido 11 tiu·~ st:: uu ~n ic:"'I 

[JOl lu. il.:ici•:.ndo la c~.··\·_1 de do~1~1-respue.st,J ·1 t:!.~t.rc1G1ol ": ;t v1t1 o" 

··j'J1. Jo,_: 

t''~,u 1 taclos son curnpati!Jl 12s con Ja e.-.::1:.tcnci:i ae un r•:·(;t::'ptur 

Xenovus 1.1,1~·nu 

crón1cnmente '-• 

v1telogóncsis, desapa=--t....~c'"-... n pr.ic:t1cumentc 1L1 cil •.. HÍi.i1n.-1 otr ct~~ 

c~lular (ncpatocitos), 

proteínas !:inales ael vitelo es !~!1 ocro s1t10 1t•u, ..ii:5t:jntL· ... ti.::~. 

lugar que se prod1.1ce (c•.rocít'.Jl, {'!'uta y •::ol. 197~). 

ESTt::PO!.DOGt:.;olJ.:;5.IS 

Las clo:-: funciont_;;; fJttnctµdl<..s dt~1 ovac.i.u sun p.coporciunar luto 

óvulos pa ru l.:.: t ecnr::dilC: iór, v i;roduci r 1 as hormonas St:>:u.1 1-=s 

femeninas (est1·091.:1~0!;; "/ progestdgenos). Los .:stróy01,os st.: 1 ur:1;an 

pcr l;J .Jrom:Jt:1:'..J.ción d.::- le'~ andr(HJC>l11Js <:>n ·:n t'íO~'-:.-"'n r.01, p1~-:~'1 con 

tr::-s hidroxilaciunf.!S , , ... a...i.:t una de l<iS ..:utt ce:..- L·~q1.1L . .:1e .~n·:Í':fP-nt; 



aunque su orige11 sea extraovárico. Los p::_;trolp:.:OO!::i c~t.111'1.Jl.ln el 

desarrollo <le los tejido5 gue inl'-'rvienen en lo 

rl;prodt1cción, m03ur..1n 01 t:1r1.1no y número de c•.2i.uL1:; lncrt~nentfl!1da 

ia velocidad de La si:1tcsis dt: prctcina, :rnAr, 11.i~i·.t, ll!Jt\m y l/N/\. 

(llarper, 1Y86}. 

La morfología del ovario izquierdo de las aves 0s similar al de 

m:imiferos, pero dado que el modo de reproducción es d1f0rente, es 

de esperarse modificaciones en ta estructura y func11..ln de amnas 

clases. 

La gallina produce tres tipos de hormonas sexudl;;;os, estró~cnos, 

andrógenos y progestágenos que tienen r11;:e1 LdS mün1fL!st •. H.:i.0:1~s 

fisiológicas y anatómicas. Por c3emp10, influyen en los carácteres 

sexuales qué d1stin9uen al rnaci'\O de ld hembra; en ei ual lus 

dómesticus son: el crecimitmto de la cresta, deposición ae 1a 

grasa, amplitud de los huesos pélvicos y más directamente en la 

reproducción. Ademtl.s los 

crecimiento del oviducto, 

cstrógenos 

la síntesis de 

interv1t;;'!n~r1 

µroteína 

oviducto y el movimiento del huevo. (Gilbert, 1984). 

so ore 

dentro 

el 

ael 

En el pol 1 o la gónada se diferencia al rerJedor de~ 6. 5 a ía ce 

óesarrollo embrionario (d. 8.), be na ccmostraao que ~reduce 

1713- estrad1ol y f:;ot:trona a esta cuad (Wt:Hilllj{:C y Ze:i.s, 1971). Por 

inmunofluorescencia (Woods y Erton, 1978) la ci~t.cctaron d pf'trtir 

del 3.5 días d.e. en ~l blastema gonadal de ambos sexos. M~is 

udel;rntc la síntesis de las 11or111onas sexuales es tJrctet·enc1al 

scg~n la diferent·1ación sexuRl del emor10n, en el t~sticulu na} 

princi~almente testosterona ere ovar10 

izquierdo prrdcmina la estrona y e1 ¡ 7s- estra,_1101, (1 .. 0•)US 



I::rton, 19713). 1'rabajdJLd() cor. pollos rcc1cr. rictcHlos, Peoernvra. 

col. 11 Y88), d isoc:iaron e:1 zim:i. t icament0 el ovario 

ide11t1ficaron vario~ ti~os celulares: ovo~1(us, cc1u1as con 

inclusiones de l.Ípidos y a células sin •.:'1!a,..;, en los µr1n;cros ..!ll 

inínutos se disocia totdlmente Li cort·~Zrt del ovnrio y 1 O .ninuto5 

desptles la medula, de la s~spcnsión cclulnr oot~nida se SeJarar1 D 

fracc1ones por gra.Jiente <ie der.sidati en metL1za1¡11cta; en 1a 

fracción en que se er1cuentran c~lulas ostero1doyón1cas ti~tc~s coJ\ 

re.:icción posi.ti\•a il 3B- hióroxiestero1ae ae!;; 111aroyenasa, 

:, 5 _., isomerasa -~ !; -JS -tlSD) se secreta testosteronct bJero no 

estradiol. En la fracción qu·_· conten(a pceuom1nantt:mi.Jnte celuidS 

indiferenciadas se cuantifica la más alta secreción ae estrac.1101 ~; 

muy baja secreci6n de lestosccrona. E11 ld f racc1ón ue la cort~za 

no se d.etecta secreción importante de hormonas eHtf~rotdt2S. Se 

sugiere la existencia de dos subpoolactones cel·Jl.Jr1"'S en el ovario 

inmaauro de pollo, las e&tcro1dogéri1cas t ip1cas encargaa(;ls a~: la 

secreción de andrógenos J las células poco di[erenc1adas que 

secretan estradiol. Ga i 11 y Wdsserma n ( 197 3) tlso;.1.ndo tJro';1es r.e :.-ond 

como precursor er1 gónauas de enUJrián de t-JOl lo entre lu:::i 7 iu 

dias d. e. encontraron qu¿ t.:l iJrincipal metaooli.to oe t.est..ícu¡v :i 

ovario derecho es la 20S- dihidroprogeBterona (:l08 - DhPl, dlh.:.n"1t; 

a los 10 días en ovdrjo derecho se secretan l 7e - estract1ol i 

testosterona. 

En ovario izquierao a los "/dí.is se uetecla 2lH~- ~hP y a los lU 

días l 7o.- hidroxiprogesterona, adcinás en testicl1lo se üetectt1 en 

baja concentración rn.; -ainidroproyest~rona, l 7'J 

hidroxi¡;rogesterona, androstent.!ciiona y testo::;l:erona er, ov,,rto 

izquierdo se d~tet:~~n t~mDJJn 17t •· c~trad~cl ~· c~trn~~. 



GuicharJ y col.(19771 dc11:ustraron ln ca~ac~oa~ c1e la~ 1J~r1a~as oc 

eíllln'tones de pollo de:: c.Jíllbus ~>L!.XO~ lle 7.5-lA.S Cl.e. para proouc1r 

adecuaaus. L,a secreción hon11onal e:-; preterenci.~1l Sf:yún el ::;cxu ael 

animal. PosteriurmentrJ en 11J7'.J estos m1snios autor¿s ooservaron el 

efecto de -androstcnodiona, D.tl:.i\. pregnenolun..::! en 

gónadas de 15 a 18 días cie d.c. on pollo. i,a sintesis de ~strao10L 

se ve favore~1da en gónadas femernnus 'i po:- los r\lveles oe ,'J .. _ 

androstenediona, de1aostraron 4uc i.u.s o..'.nzima5 cncar'}adas de la 

est¿roidoyenesis siguen activas en cultl.\'os de nasta 413 horas. 

'l'eng y col. il:J82J, util i:rnndo e1nhr1or;0~ de: polio de 15 dia:; 

encontraron diferencias en la producción hor.monal entre OVilt:"J.o 

iiquierdo y ovario derecho e!Oj tud ia ron ~ ! et ~etc de las 

gonadotropinas LH y FS~I sobr~ la misma. El ovario derecn&> crece 

muy lentamente entre los ti-LO días de d.e., dt"'Spués riel día l.L 

inva!uc1ona para el dífl l') C!j ruuime;n:Lt.ri.o su res~uesta a 

gonaúotropinas es más ou]u, se ntccsitan cinco veces 1n~~ 

cantidades de LH y LH-FSH para prout.:cir el 1r.1s1uo etecto qut~ <;.!O 

ovai-io i1,quicrdo y cliez veces mtiB FSH ,'\moco ovai:-ios son cai-ldi;e;:; 

de producir te:;;tostcrona r estr.:id1oi., adp;,•á::i estunu1anctu con L11 5c 

obtienen hastd cuatro veces m.is estraa10l y ocno veces 11lih1 

testosterona . Con estos ~xper1mencos se u~¡r¡\;estrn la presencia u~ 

receptor·JS hormonales acopLi.dos al s1stemu c:>.denil-c.Lcl.:lsa 4Ut!, 

~l ovario izquierdo es cinco Vt;,?C:es m.:ls sensible a Lt-l. y FSri oe 

mam.Í!-:!ro que el ovario derecho, asto podría deberse <l aitcrencia~ 

en el nUmero de receptoref' 1 aur.q1.1e r.0 :;crÍ<'l el Lir.ico factor. La 

produGcl.Ó'1 rJe andrógenos 3•· 1ncn~mcnta ae tnc.iner.a ii1•¡..H'lf'".ante con la 



é\dministrac16n Cll: LH , ~, lo~ receptor o:~ d~I oVr..11' lo ut:L \::::.>.Hºtón \.lv 

pollo son m.ís sens1blc3 -1 LH t.¡ue r1 l•'S11. 



ól ov.:.i.r1c1 ';.·:~ un or-;;a; ( C!t~ 'ir,.~11 ,,.1ct.J.\'ltl·ld ~~nuó·.:!:"L:l,J, :-;u ;i"·urt::.t_· .... i. 1 

ful1culo4•.':1CSi~; l.::i. ~~t~lactét: fol1ct1!:ir cti c11n/11r1lc::a. 1 ccn },: •::'lli\G 

sufr<~ ,:amb1os imt1c:-tanc2::; .1l:oru·.::·.=; cor: i.-1 i'~'1uui:d(.:.il1r1 Ul~~ .n:,:;,1.::il, 

tanto en el ntimerc dt..' :cHiculo!:i como er: L1 m0rtoloqi3 n~'. lo?:> 

mismos. se han report~ao lfdüi3JO!:o t.!:it.Ulll.<:!j) 

Luli.;·Jloqénesl.s •.'!l el Ll'J<1::10 Ge t-l <_,<li lina 

cor,oce;:-

cuantilativamente le.:; ;:amüio::; que 5•:> c!.1~ . ..:i·-1'.::u1t1:! e 1 1:1r0t>-...:su ··1~ 1 1 

foliculoy&nes1s y r.1C'::-.po en qu1;: se n..'al1za11 lus 10.s¡r.c:;, 1" -.¡c.~ ;;;u 

conocimi~nto permitirá ~studiar l~ rnaner.1 ~n t¡·J~ intlJjb:1 ¿a~ 

J1ormonati on 1,1 madurac:Q;: r'ol1culctr. Las •o'Or1.Cli; "..;t.1.1c11ao ... ~.3 : ... t...•ror, 

15, 22, 29 y 36 ciias !•OSt ,~clc-:sión. 



•;iilOl;::os y -.~on d':2sarrnl\o ;ionnal, lo.s huevos t1i.1pt.:irun con 

,'}l 7!) l LU JU 

l~minar. ~··~ ut1l1zó ~1 mctótlo de ~ámar~ Caisa 4ue se real1z~ a~ l~ 

s1quientc niunc1·~: 

1.- Con d-J~1Ju ~l<o: dtc;·: .... ·c16;l ~,0 ¡1•_•r.::.nrd el 1.:-~l!::>("dr~.;i1 

2.- En l.:i i''rtc 1:teu1a 1at2r31 'JC'l 11\Jf•vo, sr::o curta <ln t-'CLfi..-'~'ilO 

triángulo de ~mm. ;_)or lada coa SC1JUCt<1 comet'-·1.:1L. 

3.- se r0ti!'."=> 1.. l cu;:;c,\r0n t.:Pc~~..-\dc ,;~)n ~•y:JCL1 d·.~ i.1 ,1,Jll~•,1 :.·.:: 

diS'.:?CC1.Ór' .• 

·1.- La porc:ór. e:<pue~L.l de li.1 m•.,!11nr-"'l:1n ::;-.:: 1.~Jl1·''01..'t::_ c\_'ri u~-kt 

de8til,:id¡1 estéril, para facilitar la separcJc1ón de l¿j nic1r:c".'ana 

co.·ioalantoiden. La íll·::muran.1 ptipirácea ,..;,,_o üesyúr~·<.l cnn c.;i.un,._.i_;. 

'1.- L'on un b·J1r_,o ele latex se suceioni1 011 el ortfL.::10 ue !d 

cám.:tra de air~ vara que descú.•ndu la. ~.: ... ?IT.brana cori.oal~u1to1ue.~. 

b.- Una vez r~'J~ el embrión .Jesccnai.6, ~~ r.::~ir~ !:? m .... ;nnr-1.nil 

patJiraeca con i:J..;..OZas je !;•Jntn t tr.a, t~n1er·.uo ~~:.11c.:Hio n.e ne r<; . ·~r 

a11~n vaso sanguíneo. 

7.- Amhos critic1us 



Un proml:d10 de 150 embriones por exper1m~nt0 fueron aoiurto~ con 

e5t.u técnica, ln. mitad se emplearon como lote L'X!JCrimental y el 

resto como testt<JC• 1¡1H~ c:;on los t¡i.JC !:>e ut.1l1zarnn •.:n <'Slt~ cstt.:dJO. 

Los pollos se sacrificaron por deca{1itacio11 lus ,Jías l~, ¿¿, LY 

36 desput2s de cc.:los1on,1dos, pr'2via anestc~~la cun titer, ci1s•.?ca1100 

por la parte media ventral Liard extraer el ov~rto Lz4ui~rdo yuc 

inm~diata1;;·.:;nte :)e fij~J to!Il so1uc1.:1;·: de All1:-n Ul'J !Jor. Uí!d nora y una 

hora más i:n solución,¡~ uoui.n. Dr~spút.!s ~>·-~ lavaron los ovarios con 

cambios reµetido~ u.e alcol1ol od 70 i ,s.~ w·.sl11ur,1taron con camu1os 

de alcohol en concentr~ciones crP~ient~~, 70, ciO, 911, y 96 % ae JU 

minutos ::/Li ~' lue>go _l camoi.os qo:• d!conoi aosoluto, como acL1ru.nt(~ 

2 camotas de x1lol Je l!l 111i11. e ti. 1,,1 µr~111clt1SJ.on uc Jd& 1~uestra~ 

se hizo en rne.zclu d1:.• t-'arafin:l - ¡.,,:1raplast l :l tund1.1a rJ 56 ºe ; 

finalmente se incluyc~ron los ovarios en mezcla e.Je t)ardti.na

para~last con la or1cntac1ón necesaria para nacer cortu scriaao a~ 

la cortez.1. 

Los cortes se pract1car0n en ,in m1crotr"no Amériean üptical; para 

las edades(](; 15, 22, y 2'.J días SC! rcdltzaron cortes ae 7 ¡Je 

espesor para 36 días el grosor del corte fu~ de 10 El oloque se 

corta ser1ario tomando un<l wuestra c'"1da 40 cortes. ucspué.s ue 

rehidratar l u. muestra de la manl~ra convencional se tiñeron con la 

t~cn1ca de hematoxilina y eos1n!1. 

CLf\SIFICAl'.ION 'r.' r_'C.Ji~'J'r...S Lic. FOl..!CULüS 

La clasificació11 ~0 hizo en base al tama~o del ovo~1to y yraao a~ 

desarrollo del folicul.o s·::gún lJ morfolo1:1ía que l-'resc-ntaoan. Lds 

característica:. mr.Jré(1lóqic!as 



tomaron de la tJC'O[Jt.leStii ¡1t..r ~:01i1al'í::?r. f 1'!0Cllt.lZttL1\.d o·:) 1'.Ju~1, L;-1•-' 

cont<2mpla cu21tru est..:l(io.s tol ículüte.s dcs:iu¿~ •.h.: ia t.2'~10::::11.Ón. ~e 

cont:1ro:1 y ciils1f_.;urun to~Jü5 ic-:-; :.01ic:¡lr~·.s c1u.,• >-.'1..l-.t.:T:ÍUH QVü..:it::.1:5 

con rnicl•.:c bien :::-.::1nido c1 n tuc11.J ,_,l ...:oimpo toc.:-il Cl.e catEt curt-~ ucl 

ovario. E; co1:.~.so se ¡Jract11;ó r::on o.JD!c .. :1.;!":JO H!1 1111i:ro:s..::'J~·l.O 

1\:.1er1can Ot-»ti,;a ·'. 

tia rcl .:ilir.ener 

.!iOX de .i1..•we11t:o. 

corre~pon<licnt0s a :111 r11is1no ovario y luego 3e multiplicaren por 

40 (se contó un curt~~ .:.: c;1d.1 ·:O). Actem,l~ s·~· tes .:.i.pl11.;ó 1m f.actCJc 

de c:orrccción ~ra ~vir.ur que urt .nismo Lolículu iu~r~ ccntacio 1cas 

de una \.'eZ, 0st..-: f,1ct.or ':"ambia ¡,c1ra cada tipo J,_. toliculo S<-~ 

calcula de la :::9t.:1ent.·:> íli:\:'l'.~tü; L,; pr·oL.u)ll\o,1d !:-' df: r¡ue un 

folículo con r,jcleo bien defi1ndo Jf',Hezca. e>n m.is Je !líi corr.,,, 

muestreado dope~j0 del grosor del cortü y t~e1 d1cimetro rromeaLo e11 

micras :.icl nÚcl~·~ ',;¿;¡_ t.it:O r.1i tc~1L1r '·1llC cci.·c·."S~·~)llüi':. {,;J r:()t¡,.'..1L1 

que se upl1c¿¡ es ic-;;: T;n~•r. Donde Te.:; el •jrusor íL~i cort•2 ¡ 

dLimctro pru;ne:.: ~o U•·l nüc l..::o. 

por d1cimetro se 0JtlP11~ c·~:~1~l1ca11uo ul 11~mcro a~ toiículü3 

obtenidos <1 ic1::·.::¡, ;:.;;.~nt·'! Jel (;arte po1: el t actor G-:...• co r·rt-_· ... ·101: 

correspondiente. ~ara l~, 22, y ~9 días T~ 7 1n1cras, ~ard 'jb uias 

:->ü c·m~lcaron !1ar:. los dl.fereDtes t.ipo~ <.cd.1cuLDre.·~. Loe.; CtJ...J.r11et.co~ 

de 1 o.s nvuci tos :,.is núcleos así co;i:o e1 ue1 fuiictJlc.; :.·omvl~t:.o st::: 

mii:.11eron r:oti oc·..:ia·· mil'lmr~tnco, lJ.:lra Lolícui,Js ti¡;o l y i l • IU11A 

de aumento, paré .os ti..po lT l y lV a -tfJA.. 



H~S~L'l'AllOS 

En las preµarac1ones ü0l ov..1r10 St~ ~¡UE.:d'~!' ver lo~.' Ul'!urtioS ti:Jus 

fol1cular·~s 0n to(J<'lf:.' 'l.~~s •.:dao .. .?,; .i:1n.r.1· S'-! .Jropon:1ott varl~: ccin !,, 

edad. La cla~1ific,Jción de es::u~ si.> 11120 dt? J,1 s1~uLento md11cr.1: 

Folículos tipo J: son ovoci.tos pcguenos roueatlos par una t:s...:~1:<1 

capa Je ccilulas foliGulares pldn~s. 

Fulí..culo:; tipo l!: sr~ cons1d...::L,1n tumu1i?n coir.v uvocJ.tos p~:·quei1os, 

las céluL1s foliculares qu<· los :::oúean forman un ep1te1.io cúo1co 

bien defini.do. 

Folículos tipo I rI: .;:,.On 0• 10,.;1tos de tam.Jño tr.t!dta,no,quc ya tlan 

1n1c~a<lo su cr0cim1~11co. Pr0sel~~nn cµ1tclJo ful1ct1lar cilinarico 

pseudoestratif1c~do. 

Folículos tipo lV : Son ovo~l ~oc: [ r,rncament<j 'jt'"~rnd0.s rodeado,._; ('O.r 

una sol~ capn rle células iolicularcs cübic:as, un el citoplasmA ti8 

sus ovocitos podemos observar grünulos de 111telo. 

~~s edades cstudiaoas 90 nuescro laoorator10 1uc~ron l~, ¿¿, ¿~ ¡ 

36 dins y la clas1i1c<lcion se n1io uc f r ~ F IV cou~ 

describe previoi11ente. 

r.a tabla l. mue.:;tra e 1 cn~C-lfl'll€nto ful í.culur por t l()us mf:!u ::.llO co;1.u 

el diámetro promedió En inicr::i.!:::> ·t pdtlit oel 0L1 ¿~~ tJO!:it ec1csJ.Un, 

s~ ob:;:12r•lc? qu":' hay un 3.Umento ~=-- ·-! ! tiiruatio .:Jel oúc leo del ovocito, 

dt:d o\.'ocito mismo}' det l•Jlí::u1'..; c.¡ue hJ rou..:a con L~ ca.:ia 01;>1 

lolicular ch: nuec¡1:r0 clr1$d.lcac,;iC:1. t-'or c;;upue~to ~u<~ temr.>1·.>n ·,f.' 

observa :1umento de tamano ·2:-1tr·.: 1 o.:; ci1r·,·t'·.~ntes t1po~ tol1c it.;irez; 

rle:~ntro de una misma edad. 

Lo~ ci.fr~1s t.l0 la c,intidititl <J~ CiWu ll:.o (!~: tc's tl{Jf}S foi iculares SQ 

i1r0~1?ntcu; rt:'!:-··~m:.d.3s t.n la taoltt :,:4 



Los foti,~·ulos tipo I sun la ¡wbliJ.ción mi:is abunddntes ú los ¡~, .JÍ.-t!':. 

p.c., 

decayE:ndo con lu edad. Exprüsado comu porc0ntaJt: oel ':litat Si.: 

observa que del ;""12 ., qu<: n.:i.y <1 lo'-> l~) di.""ts p .. :. lln)an a .:!J l· <l los 

22 días p.e. y se mdnt1on0n ~lredoaor d0 est~ cifra 11dst~l tos ¿y 

di¿:¡s p.c., µi:ii:a q.ie a los 16 díd.s ¡i.1'. sólc l:l 4 oc los 

fol í.culüs sean de t.t¡..JO l. ( Fig. 1 ) . !,a ~r~ttca l lílUCSLíd los 

ca1nb1us <le los ioticulc1~ t1pc• 1 co11 ltl edad. 

Los fol í.culos tipo 11 HL' e11cuentran desde los l5 ciíus p.e. 

su v~1lor r.-:!lat1\'r.' ('!' ctPl J.l t, au~11~ntrin ~•ctCü ins 2!. ctÍ,\.'.i p.;_!. a 

1 CJ011 Gfl l~s ed3tl~~ ¡oster1or0s. F l •:. .. , . 

Lo•.; (olículos ttpc 11[ Vdll aumcntanuo pro•:•resi.va.a1r~nte con la 

edad, 14 y ¿3 % a los l::i 22 <lías µ.e. re:;pect1\·,:;.mentu, .::i tus .t 1J 

día$ p.e. son i~'.:! ·.:l ¿-¡ <:Je 1.:l poblaci.ón Col1cula.r se 

Lncre1n~nt:11i ..l J5 ·- ,¡ los ~¡;.~itas p .. ::. ( :-·¡y. j 1. 

Los tulú.:ulos tl.:-)0 IV, ·"'t'nr•}C<:n üireaedur t:•,•l rJid C::L i-'•e• 

si.enrJo ~u número 3.Dsolutn d" ¿q1 tol i.i.:ul.os tJC'r OVdt'..lO, •:'O 2\J ¡ Jn 

días hay 262 y l "'7 res¡A:?ct.1vament0, v.:.ilc.·~·.?S c.1ue repres12ntd11 

~orcentaJes muy b~7os sobru el tot.1! J~ L•J·; (~l~~Ll u~. 

Los"fotícu]os atr6s1-:::os s0 ooservan ~n touas las edades, a lo:5 J•, 

días su ntlmero es JO~O, pari:I 22 Jj,..ts 2020, l1)6J tidra ¿ J r1ias 

en 36 se observan sólo .!2U .tméiyt.;nt!s utrCsic:i.s. t T;ii)la ¿ l. 

Lo b--Oblación tot1l d0 Lollculos disminuye ·J.n núm~ros dOS~1 Í 'J tO!i, 

va dccaye11do graa~al1110ntc ent~~ IS-29 dí~s. P~ra la edad ne Jb 

días l-'·e·, bdj·• ;¡¡j:; r.ip1~lament.::. y tememos nienos .-:te la mttuo ae 

folíc•Jlos totales que ."..10! encucnti:an en /!9 üÍns. AI1t1l 1zanoo el 

¡.icriodo trntre 15 '/ 3b días e·• :1;.lrr.i:•ro u~ fol i.:ulos pct:;a ...tr.? 60511; .:1 



a los \'..:i dL.t~. 

De~.qlosando por tipo, l..::is ct1rn1;,os 11lt_' ::;uft~ lü ¡¡.Jnlac1on tolicu1,:1 

en el ovario de la gallin.::1 en -~~;t<t'.O •:-d,1acs, cn1:ontramo:; t¡Lh_' ios 

folículos tipo <l parti.1 

pierden de manera más importante entre los 1::.-22 oías p.~-!. n,1Jan 

de 35375 a 1S899 y entre 2~1-.~6 cli.1:; p.c•, de 14(Jltl t1 2SOIJ. 

Los folículos tipo II, aumcntdn de 15-22 di.is µara l ucyo decaer 

~~ntre 2lJ-36 dí<Js, oajan de :.n.2..:9 a l 3770. Pc1ea 10.5 tolículo::, tipo 

III, la tendencia es más bien il aument.ar la pobl.J.c1ón 1 aunque en 

-~ntn':' 15 y 2?. t!íus p . .;:.:. y lueyn Je 4b·l·J il fi002 ch: ¿9 a Jb uí.::1:> 

p.C'.. 

Lu (i~¡ur.i. rcsúmc el comport<im1cnto :!C' l,-i pool<ición total u~ 

tolículos así crnno el de cartd tipo fc>l1cul~r por seµi1r~uo '!nt1·c 

los Jr; y 'f; Ji,1s r•.C., 1,1 ú1sm1.rn11.;1ón er. l<l tJObL1ClÓn tot.J.t t;~; 

gradual pero entre 29 y J& días Jcc~0 casi 3 ld n1itaa, La caiaa 

de los folículos tipo se dd m1entr,.i.s -it: coserva un aumento e-1. 

los folír:ulc::; tipo Il y fil. 



El factor de correcc1on s•· .,~~:JiF-d como \:11 tnt·.~nt•J para r·::-auc1r e. 

error que se 1ntroduc(~ c!i .:! -:01 t•:>u 01....' lo.:··~ f0Líc •. l10~>, i:!S u11 .iJ.1:-o~·e 

matemático que como se 0xrJl1•::ó f'll s.J. d0clucc1ór,, ~~ ... , oasi.i L',i l.i 

probabilidild 

nítidamente er. dos cort·.:-s. f~~to olJvi11i:eLt·.~ ,Jcpende d.c su di:,1m0r:ro 

y Uel espesor d1::>1 corte i" son los par:~:metros que l•:->u,1L1H:nt~: :Je 

tornan en cuenta p<lr.1 ~s~~ ttpo ti~ co1·r0cción, (FLot1~r~s, 1~441, 

por lo que cons1d~raíl1os ~u~ los valores i11(~rrnados t:n eHte estuu10 

se 3jUst~n a los •:alares r~ •• l0s. 

folíclllos primordiales hac1a turmds mas lllcHlULd..-5 i.;u11fOl"iiic uv,_ut.~..t 

a 10r:. Jó días, e5to po1:L-1 .... ~1ón s.t~iu1.: u11a ; :..:H.--.cn ne üt:!Cdl!ill 1.=nt..u, 

cambiunUo rclpidolme:.tc '1-.1c:a r.L .O.H_¡~ll·_!:,::<:.: t.l~;O ¡·ot1cular; y en t::'<.:'5 

semands ~.::: rG'J,Jcer. ··l 3.7~ lrl .Jubl.:1 . .::Jcr li~:.c1:1 .. Lu::i t0lic'.~1· . .JS ..ie 

tipr_; l! r~':!Sp1.lc·~ r-:-~ '.1.1':: .-./ di"-1c:; tt•':.'ncn un C.:G'1,~ort·'l.·n10:'1'-º 1.iu.cec1uu 

al de tns de ~1p0 

los de tipo l. 

población más estalJlC en ~l 11v¿1rto µor lo 11·cncis •:n esta eta~ct, van 

aumentando gradualmc:-ite s1n n,1 .. ;.·r •;,.1i1.i-.1~. (~r ..... ,<.icu:.:.; .:u.cr~tr:1!} .. 1 ~:·· 

la formaclÓn de }O~ folio:·.Ji•_15 t.lf.J'J l"i '-.!ll~)-1J.•~Z<.1 <.l. :05 ¿¿ :.!Í.:l$ r·.~·. 

se encuentran tac.mtén en 2Y 

no podemos ton:ttr en c:t!':!r.'=..J nn.~ teridt!11.._:1,. (l.et1n1da ·..:n t.:;i--L:>c a ,,_:,ta~~ 

cifras. 

De los resulte.dos obtenido:::- -:e uc•.s¡ t(?l1,.1<~ t 1Llc el número 

fol ir.; u los Cdíltb :.a ~;Y•:: rv 1 .-,.; ~·~ -:ti.-is ¡ .. ri;'..:·-lr1ore.s '' i.1 cclo:c;J.ún, 



lo~ fol íi:-cul l·:o Jt"' t1pn I sen los más anu1;d 'l.rí: · ,, d ! o_, : 

rlism1nuyen a 1!"~ 

cor respondt-:!.r 1 ¡_,ur ~ ! Cll.frnnn1;r;.iün tl•; ;1.J;r:~ro ·l': i (.'· 

la.s prepar.a.cion\"!5 h1.stulv-111:.1s so.JO muy fioca5 ~~·_;r,ip<1rau.Js co!I .. ~1 

n•Íi?~·~ro d•.' fol ículoG ·sur:: S(_> 1}:0n1en. Ct·e-c:;-i~Js 1/\H.' usto .se: l'XfJllCd 

porq1.:0 

propon<.cn B•2a11mont Manai i i'3b).i, L':.>t.c s1..:ri.1 i..l·2!lt.ro ~1·.: L.1!:i 

µueden vr,ir i1niÍgcnes que su:.¡]c:'."~n lL\ :.;.:1i1rl.a d" lo~> :uliciilos 

atr0s1cus pur usta ~Íii. 

Hughcs { 196 3 ¡, •1ti.l1za11do l ;i mi sr.¡.i técnicc1 q<.· obtr_:.nc-1 ún u0 

muostros y una tc>r:nir;-J de conl(::oO simtl.:tr, c:1lct1lo ·•! númer1; lle 

céluld.3 qer;n.\.nalcs que s:·~ encueritran é'n frl ovJL-i.u ocl '2íl1br10;1 di,;• 

poi lo dG l:i dí.J.s hdStu el ;1,1cimi0nto ~:1 l·'l r::11...• ninrtl.lGS u·.· hn1tu 

r.eqhorn-ílhocle lsland Hed. Las ciiras que v0Lc.1i.'Ó 12r1 i,,!.; i:ln1mal~!.'~ 

recién nac1Jos so:: de un orden de .r1agnitua m..tyor co.nµarüou cor1 e1 

número tot.:1.~ dt~ frJlicu1os !,nt..~nidu~3 ~.>n es~_f": t: . .,~:un10, !u que '10H 

nace suroner que el fenórnuno úe atre~i::i -:::~~ :r. 1 ~y .1.111r~ori.~r1c.u e1.~n~ el 

nac1nucnto nue5tros 

n<J.d.17.<JOS 'J los fl<'l!:OS rj¿ Jiugne:; ¡_JOde;nos Ol2Cir <.¡Uf~ dC'Sde lu:-; 1 I 

(JÍ:-\s .Je dcs,--:n:oLlo •.::r.,brio1,dLlQ y los 3f:i oias ¡·lnt: nntc..11>:>~.; f!l 



número d<:• la.s C·.:·iula~ 9.·1,:11n.-1.l•<:-=. :50 r-~..:üu,·1:· ,cr: ,11: ',<11 ,_,st· .. ' :·:n0·1t•...'!o(J 

M.:indl l96l), Ar~:._ 1 {1'12!\ 1 .-.ncontró ·"~n ~·ata alnin.::i q._¡r· ex1.";l::..:n 

35000 o\·utos 3J :<i'lc:i.mt-:'nto y .s. lo!::i 11 m.::ser; u-:· vu1H1 só!<..> 1 ._¡~:ncrn 

2tlOO, l1t:c:1um0nt :.· .~!.1r~dl ( 1962) ~:-·-;t:uíl1.1rnn t(1¡ .. :..:1én en la r<11:.1 Jos 

camb10s qut2 (1 Íd ,; 

.:itrósica~; que se suceclcn, lueyo hay de9encra<.:LÓ11 ci::luiar en 

iót· 

p.c. ~.:-nr:-w'•nrr.·1 ..:hd C.•l. 1 aum·-~n'::an ;i /lUOU ,; !O~, L/.· dÍ.ñ.3 ¡ •• :::. 

que e:; ·::-l pico :r,c..:\l.Lo dr~ c .. 1., lue90 r11s:-:11rrnycn n¡-ist:.~1 :z·.·:.b.~ c.)• a 

los 2 r_!íc1~; p.¡.i. 

Las im¿~g1..!1~e:; hi;;;:;: log.icas ~··n 1.:1~ rJ1L....:t'L::1t2.s ·.~J~1c.l•.:.s .._·,_;!-rl .. ~1,c_::.~1._.¡·: u 

·~StáO d~~n tl"(.I d !!. l :'"' l ',;í]i(; r .:111(_!0 U t_ l O:; q U(; .r' i. Or t¿• f; pa !:°L1 ~ cl!oi •.:'IJ~lU-:.•S 

de ¿¿ . )'l uias ¡ . ..:::~·~ ·~c.:los1on. 

trism0s .• .:omp,~r.:.1r,:Jr:. los dtsti:1tos tlGO!;; lolJ_c·Ji'1?:'.'5 u 1.:~ une¡ ,n::..5ma 

~:ri¡¡d, 11·.>rnos q-..::: =1<: p:.·uduce un cr:t.:c1;.11ento ·Je¡ o•Jf.JC!.t.:.O; 1;ur 

ejemplo, .">1 ,_:1J1:.¡ : • .:'clmo.s un ov.Jr10 Ul~ };, Ll i-_1s, 

m.is yra11w~ ...¡u,_: r.:l 1-=l fol.iculu t..1::Ju l 1. L''3t'J nr~:~ l l<:!Vi• i. :·c111Cl..1Jr 

qu·;> el crecinuc!'l.::o d1.·l folículo e<:;t<;! u. <-l') ¡_,, lílt.:lpdln10nr:<· t.l~;r el 



acumulaciun d·:- v1:eH• i:n ,,_:sto;; tiiio~: i:·; ! lJci:...·u1os y 1fdl: e.::. .11,¡:;; 

import~nt0 a p~rttr ~~· lo~ ~~ r¡[~s p.,,_~. 

Por citru part.c, ,1:.;.;1 •.1t-:11t.ro a·: ,;n m1smu tl¡") •J(· 1 c.t ic..:lo:; :'1,i¡: .:1 

crcc1miento :...·, ... nLoF:!0 .1vanza la ~dd(I ...11)] ..inini..:i.1, ¡_.cr '-']emplo r:>i 

VCCt.:S :r .. ~y U( 

c¡u,,_: el mismo ~i¡...,_ .::0 toli<>d•:1 :i lo~• lS días. ,;;n¡¡o:::; ~en1J111c1~0::: se 

µetc den 0xplicar :;.;~: ::i:.1 ;1c~:1,:-~i :1ctc1n di' \'lt(•lu .,.:•n ~,i 1..:1toplc10.,.·, lh!l 

ovocito, tiste nos suy1ere qt11:.• n.J/ .J.cti\:idLld 11JteloyÉn1ca <" ni_vt:! 

hepátii.:v dutant.<2 el crcc1:i.t _·:1tn fh: 1)~~L:i.:::: .011.1•_,.,. L;• v1tc:toyéi~--~;;:.i 

y. l 9íl 6). 

~r~cimic11to y for~a:Lón d0 folículos. 

imptJrtantc 

infr:~cc1one:s :-.i .lEZl::.tE:-nc1a::-, :1·.;tr1t.::J.un<llc~,, l.1:...:.cw:-n ,,c.1s1on.1r ·~"ª 

lesión y de1ar s~cuelns en el animill adulto. 



CONCLUSlONES 

En el ovario di:! LJ 0..:i. l J ~na .se obsl~rva una di fe rene iac i6n de fo-

11'..culos durante los 36 d1as .sigui C'nte~; ._1 la eclosión. Los fü1'Í.C}! 

los tipo I, son abundantes en las primera!:;> cda<le~~, mientras que 

los folículos de tipo II y III son las poblaciones m~s importJ!_! 

tes entre los 22 y 36 <lÍil5 p.c. La formaci6n de tipcs f·:üicul~ 

res más maduros a partir de los folí.culos de tip0 I demuestra 

que la foliculogénesis es muy activa en 0st.:i etapa del desarrg 

llo del ovario. 

Por medio de l.:i. atresia se elimina más dt: la mitad de l.:i pobl~ 

ci6n folicular entre los 15-36 dias p.e. / en el ovario de la.s P,2 

!litas la elimin.:i.ci6n de las cGlulas atr6sicas es muy c~pidn y 

la dinámica del proceso es parecida a la que se observa en los 

mam:fferos. 

~n la etapa inmediata a la eclosi6n vitelogénesis, porque el cr~ 

cimiento observado en el vol(1men del ovocito se debe a lu acumu

laci6n de vitelo, 6sta es m§s notable después de los 22 dias p.e. 
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FACTOH DE CGRHECCIUU EHi'i,~ADO EN LO:} L•IFEHEHTES 11'lPO!J FOLICULARES 

-------------·----~ -··-r o '__"_:_ ___________ ·r ~---:~_º !, __ c_u_r_,_,_'._R ____ _ 

ll lI: IV 

;J.') u. fll: o. 114 o. n 

o. 71 l). ,,, o. 16 

u.02 o. ;es ,J.11 



16 DIAS 
62.2 '/ • 

., ... ~~ 
DIA6 

20.11. 

f'l¡.:. l. l•11.v ... a,r:1 el p·.:.r '2!1t:~,;e ,h: fclf!:lJ.l.:.J tipu 1 c:r,¡¡ rer:peclu 
La ~'OL lt..C.~Ón t,. \.i.11 ,¡uu :;l: en:~u1·•:l .. t".1~1 1~11 la;..; .J ¡ ff.:'!'t:11t•..:w 

•'d;1dt.t> 0:>t.1¡rii·1da:· .. r::n,.~ Li¡.-·J roJ :\Pulnr· Vü .Jlt:nJlnuy•:c . .11 
1; :.i l ~\ elHlll. 



···.1 ... '· 

29 DIAS 
28.9;1. 

L1·. ,, , 1 í!•11 1 , 

··11·¡· 

! ~;e• 0.::11'.11•"!1. 1·:i'I H!• l.(1d;¡:; 1 \;_' 
au11.:•:1t:i11 1.>:i\ r•'-: 1' -2 d.fac ¡:.~ .. , :t1.c1;u Jlumin:~ .. ·c1: 

' t: l ,j f: 1 ~· 1J [ ' • 1:: • 



29 DIAS 
27.41. 

22 DIAS 
23.1 ~!, 

38 DIAS 
35.4¡', 

1:1 t:-1 ¡.j 



70J __ 
60 

JO J 

.¡(l j 

20 

10 

! 

!.2 

1.m,\D e::~ u l AS 

l.lrS.fi {.;~ :ic . . ¡. i"'hli:srr" ,-.1 í:.r:.Y•p:ir1 :1r\1r>nt1.i 1.lr• la p:iillac1611 f<il ic:.."Uldr y ~p.:ir..ida 
rx;.r ti¡xm t1e foHculos. !L1y 1k ... 'CJ.frti1·nto d .. ~ J.i 1 ... .obl,tci6n tol ill ~· dt~ lo!.i folí.-:.·ulns 
c..!e tir·c r. 1 ]ns Li¡:w:1:: 1 i ,. lfI ~'f'nl\UJ)(-:ee.1 con ;:ceo c.0mdno. 

l'ipo I ~ ·.~J.fJU ] L ~ 1-;ipu íi.[ ~ 'l'Ot.il1(~5 ~ 



Ovario d~ P0lla d•~ ir 1ías p.~. con foliculos 
de tipo T v 11 

Fol:í.c11los t.:i¡_.,¡ U y III en r"lur:i0 ·i0 pc.1 lo 
.'2 dÍ3é p., •. 



Folículo.:; de tipc T1 y lll •_!n :ivar1c. d·:> ;:,·.J1ln 
<le 2~ días. 

fol!culo de tipo l'J en ovario de- roi lds de 
~G df..ois p.t::. 
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