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1. -IRTRODUGCION,

E café Cofiba srabioa L. es el que mayormente.se

+POY exportacién del  café, en - relacidén con éi~

“1a exportacién de =

s iﬁ Eéeéarbércibidos por

)‘del Instituto Mexicano  del Café

(Departamento de Publicacionea v Estadisticas 1986-1988), fueron

“‘dolares para el ciclo 1985-1986 de un

Gos de 60 kgs. para el mismo ciclo (cuadro

> lado. de los estados productores de café en el
’Bé‘ubicg en el quinto lugar, con una produccién de
22, VLAé 60 kge. de café de un total nacional de
‘fsjiod;QOo'sacas de café para el ciclo 1986-1987 (cuadro 4).

‘De lo antes mencionado deriva la importancia del cultivo

dentro del estado come fuente de ingresos, tanto para los

ejldatarios como para pequefios propietarios caficultores.




Actualmente  los caficultores del estado se enfrentan con
muchos - problemas deoido a un: manéJo inadecuado de técnicas
agricolas, tales como, léffér;iiihacién a cafetos en vivero, la
elaboracién inadecuads de Vive:os, uso de variedades criollas
poco productivas, etc. ' g ‘

La fertilizacién en el jcuitivo del cafeto tiene gran
importancia, ya que .eete @é@l#ivq es sumamente exigente a tales

requerimientos.

Licona. (1979), eecfiala que los cafetos requieren de suelos

con alto ‘nivel- de. feftili édﬁ‘en base a las siguientes
observaciones. - : :

a)  Los cafetos eén éo ici nes de campo fécilmente muestran
sintomas - de deficinncig de précticamente todos los
elementos nutritivos = .

b) El cultive con\inuo del cafeto en: el mismo suelo durante
un ntmero prolongade de aﬂos, produce cada afioc menores cosechas
8i no se fertiliza adecuadamente.

.Por 1o tanto se hace necesario el generar nuevas técnicas
dentro del &rea de investigacién referente a la fertilizacién en
viveros de café; si <omamoe como base que 1los viveros son
fundamentalmente = importantes para obtener plantas vigorosas y
fuertes que en un futu;g serén las mas productivas, sosteniendo
asi una economia optima al productor.

Tambieén otra practica habitual que forma parte de 1la
" problem&tica de estos productores, es el uso de variedades
criollas poco productivas vy muy . susceptibles a plagas Yy

enfermedades, contribuyendo asi a que la produccién baje y Bea de



mala calidad, siendo poco competitiva como producto de
exportacién. Tal situacién esté muy generalizada dentro de las
éreas'productorae de café del estado, pero en clertas localidades
han- surgido inquietudes por ensayar nuevas variedades con mejores
caracteristicas genéticae.
En el ejido El Paraisoc perteneciente al municipio de Atoyac
vde Alvarez, Gro. los productores han iniclado la introduccién de
variedades de café que se eefialan como rlantas con
caractevisticas genéticas sobreealientes, pero no hay en la zona
ensayos Bobre tales variedades a nivel vivero, donde Be
manifieste su rendimiento.
De la problemdtica ya mencionada surge la inquietud de crear
experiencias qgue proporcionen informacién sobre estos problemas.
Estas experienciae se enfocan en el presente trabajo, a
determinar el mejor nivel de fertilizacién al suelo de viveros de
café en maceta. Este nivel se obtendréd al evaluar los componentes
de rendimiento de las variedades utilizadas, v al mismo tiempo se
‘deﬁerminaré la variedad con mayor rendimiento.
El trabajo experimental se realizd en el ejido El Paraiso,
municipio de Atoyac de Alvsarez, Gro., en un vivero establecido en

el ciclo 1986-1987.



CUADR® -1 PRODUCCION MUNDIAL DEL CAFE

c 0 N T I N E:N'T. E
MILES DE SACOS

Ciclo, América Africa Asia i Oceania Total:
1875-76 48,278 18,739 . 6,447 00645
1676-77 34,787 19,440 6,028 0,651
1877-78 46,535 16,542 6,941:5°0,772
1878-79 62,504 17,990 7,886 70761
1878-80 ‘4 468 18,029 8,517-.-0.880
1620-81 55;313 21,427 2,753 - -0.863
1981-82 67,226 20,110 9,868 2.8258
198Z- 83 . 53,241 20,374 8,442 - 0.654
1483-84 62,921 17,640 8,485~ 0.943
1984-25 59,156 20,578 9,807 - 0,756
1985-26 &, A9T. 20,513 .9,840° " 0:8T9
1956-87 48,137 ; 21,331 10,538 - 0,

FﬂIPFxta‘c de 9spe 8L
de cafs: en la pruduucion -
'mundial k . :

F”ENTE Estadist‘




‘CUADRO. 2.~ INGRES0S FOR EXPORTACION DEL. CAFE EN RELACION
AR e - CON EL VALOR DE LAS EXPORTACIONES AGRICOLAS
Y -TOTALES DE MEXICO A PARTIR DE 1970 .

{(Millones de délares)

Exportacién Exportaciones  Exportaciones Relacion' i~

R de. café Agricolas Totales (1
Afios ' (1) (2) (3) :
1970 93.1 415.8 1,289.6
1971 91.0 424.0 1,365.6
1972 106.0 504.5 1,666.4-
1973 177.1 625.2 T U2,07147
1974 169.8 580.7 2,863.2 -
1975 189.6 617.7 3,062.4:

1978 412.8 823.9 3,655.5
1977 511.6 1,089.5 4,649.8
1978 424.0 1,307.3 6,063.1
1979 606.3 1,616.1 8,788.2
1980 463.9 ' 1,424%1 -+15,307.1.
1981 339.0 1,377.6 . ..19,837.0
1982 350.3 1,096:9 21,229.7
1983 389.5 :1,063:8-:. 0 21,398.8
1984 424.0 1,460,8°. 24,196.0
1985 T

1986/87 572.9 21,866.4




"‘XPORTACIONES bE- CAFE
1869/70- 1885/8

CUADRO 3.= VOLUMEN Y VALOR DE LA

$103; 233
966,850
$97:,068
§177,322

274043335

: 1 854,775 . s i ig162, 268
C2URTRIEIS . L g 164, 04
£ 6 Slw Ao, 882,974 $366,801
Ui1976-7T: U e4T896 s ol L 5538 T66
97778 1,737,338 o £400,366
7I1Q7BETg e L 8,070,004 S
TERETUSE0 T st L 2, 000, 083 s 2t
S19BO-81L e 1,002,406 : “§H1E, U26
1:1881-82. . .0 ©. 1,846,459 §340,334
198283 DR 109,7990 T s T gRE6, 341
1963847 . 2,903,962 S 344,333
1984-85 2,901,000 S 3447600,
1985-86. 3,693,001 : © .. $861,681
1986-KT ) 700, 000 - 3872,800

CEUENTE: Estadisticas de Froduc:ién i3 INMECAFE;




COADRO 4.- PRODUCCION D8 CAPE EN NEIICO POR ESYADD
De 1979-80 a 1985-87
- Sacos de €0 kg. -

§STADO 1979-80 80-8} 61-82 82-83 83-84 84-85  85-86 8-87

CBIAPAS 1,710,000 1,693,000 1,737,000 1,464,400 1,828,880 1,634,000 1,847,500 1,688,583
VERACBOZ 1,045,000 1,100,000 1,040,000 1,291,500 1,410,900 1,384,300 1,334,700 1,516,083
0IACK 430,000 415,000 336,000 568,000 588,915 630,000 623,500 600,300
PUEBLA 300,000 385,000 510,000 528,000 573,625 381,800 70,500 716,452
GOERRERO 170,000 155,000 173,000 199,000 149,200 187,400 200,800 222,333
HIDALGO 170,000 170,000 212,000 274,000 200,800 30,100 48,000 122,283
S5.L.P. 17,000 115,000 118,000 158,700 63,214 4,800 11,300 82,089
BAYARIY 48,000 40,000 35,000 57,600 82,040 98,700 94,500 123,133
JALISCO 15,000 17,000 18,000 6,000 14,480 20,500 14,500 8,81
TABASCO 8,000 §.000 12,000 8,600 19,700 20,300 14,000 12,640
CoLINA 4,000 5,000 4,000 3,600 4,970 8,000 5,600 8,080
HICBOACE 2,000 3,000 2,000 0 0 0 0 0
QUERETAR 1,000 1,000 1,000 1% 1,216 100 ¢ 1,150

1078L 4,100,000 4,100,000 4,200,000 £,560,000 4,570,000 4,410,000 4,805,000 $,100,000

FORRTE: Estadieticsr de Produceitn 1986-1906, INNECARE.



OBJETIVOS.

1.~ .Determinar el nivel adecuado de fertilizacién én etaps

de #;vero) en dogs variedades de café, evaluando sus componentes
derreﬁdimiento.

; ‘2.~ Realizar una comparacién  de los componentes de

rendimiento en café, de las variedades Caturra y Catuai mediante

la ‘evaluacién ~en. tree . fases diferentes de la fenologia de la

planta, en _etapa de vivero.



HIPOTESIS.

"“¢atas.mostraré

‘fevtilizadAS{

3.- Al utilizar dos vari aracteristicas

sspecificas, sl modificanocs: querimientos nutfi@;oﬁéléé, 1a

respuesta‘ en ‘los componen

‘variaran también en

cada una.



II. ANTECEDENTES.

- 201 Origen

La esp#cie Poffba‘yarqb;ua D.' o8 la »specie de, oafﬁ 1
antigua v la méas difundida en “todo el mundo

" Esta eapecie ee originarla de‘ Etiopia de” ‘la regién del
suroeste, . en  altitudes entre 1000 'y 2000 m.,'vlatitud' 5-8°,
longitud 34-38° al este del Meridiano de Greenwich ¥ posiblemente
también * de - los territorios vecinos del sureste - del Sudén. Log
habitantes de estas regiones tenian la costuhﬁre &ermasticar café
gil#estre ya que ‘les - proporcionaba una seneacién de = descanso 'y
bienestar por los gstimulahtes contenidoe -en ‘los granos (Ferweda,
1987).. ' ’

'la cerceza de que en el siglo XV fue introducido a

Pronto se extendié a lé Meca, Medina y ‘Siria 'y

2.2¢ Intfdducciéhjé’ﬁékiaé

10



iésq

(citado por Hﬂrr»ra, 1984). afirma que la

¥y qﬁe fue traido de

'1nes del “s1glo’ XVIII, extendiéndose

e_Vﬂr‘cru-, Oaxaca, S.L.P. y Puebla.

. n tréidas eemillas por el General Mariano
Jgkniche en deﬁ Hoka procedente de Arabla, las cuales
. ichoac&n, originando la primera plantacion

ci nda 1a “Parota” extendiéndose posteriormente

troduccisn de café se dié en el afio 1864, por

gfﬂnimé,:MAnchinelly de procedencia italiana quien importé

}algunoe éfbﬂétoé de San Pablo, Guatemala, plantédndolos en su

: propiedad 1lamada la “Chacra” en Tuxtla Chico, chiapas,
posteriormente se extendiéd al estado de Tabasco.

En la actualidad los principales estados productores de café

en el pais son Chiapas, Veracruz, Oaxaca y Puebla (con en 80% de

la sup. total) y los estados de Guerrero, Hidalgo, S.L.P.,

Nayarit, Tabasco, Colima y Michoacén con el 20% restante.

2.3, Deacripcién botén;ca del -café.

~F16;es‘:en (citado por- Zamarripa, 1986)  ubica. . la

taxonomiéyﬁé C ff 8 arabica de.la sigulente manera,

‘ Dicotiledones.
: Subcl§s¢  Simpéfala.

11



“Drden . . Rubiales.

jFaﬁi;ia‘ Rubiécea[
V‘Triﬁu i --:Cofeales.
{quﬁgi?u  ‘f’C§feineas.
15§énéfoif " Coffea.
Seccisn Eucoffea.

3‘Subéeccibn Eritricoffea.

Especie arabica.

-Planta:: La ‘planta-tiene formaVcénica.,f

.Sistema’ radical: Los tipoé de raicéé'éo@ '§1Voténte; axiales

6 de sostén, laterales vy raicillas;

Talle: La planta de café generalmente estd formada por un
tallo: central dudnico, en cuyo extremo presenta una parte
meristemética en continuo crecimiento, 1la parte inferior es
¢ilindrica, mientras que la parte superior (dplce) es

-cuadrangular y verde con las esguinas redondeadas y salientes.

12



CEn “&ngulo que
forman el nervie: Te: cnunos agujeros

llamados dqmacioh;

‘ as:de las rémaé plagiotrépicas se
presentan de 1 a 3yeje5;f16ra;eé }oéfé@alés‘se dividen de 2 a 6
ramificaciones cortas de 2  a’§('mﬁ;:‘?§roh§hdo cada una en flor.
Una flor del. cafeto esta forméﬂa'bof cﬁlié{ éétambres y pistilo,
los érgancs maséulinos y féméninos del cafetovée encuentran en la

misma flor.

Fruto: Tipo cereza de forma oblonga elipsoidal; prihéro

verde, luego roja a amarilla, es una baya.

13



Fig.1. Morfologia del cafe. a).epicarpio, b).mesocarpio, c),endo=

carpio, d).embrion, e).estigmas, f).estambres, g).semilla con pergamino 1. péta-

lo. ) tubo de la corola, j).ovario.



'Semilld La Bemilla se compone de dos partes, el endesperma;

28 duro y de color verdoso y 21 . embridn que es -una parte muy

pequeﬂ SY au color .es blanquecino. EI endospnrma ests protegido

fpor una eve cubletha 6 pelicula platnada y éeta & eu vez se haya

'vzprotﬂg da POI‘ el pergamino.

. 2.4, Requerimientos climaticos y edaficos.

~El.C. arabica ee una especie de las tierras altas ‘con un
periodo de floraciénm que es marcadamente susceptible al exceso de
tiempo lluvicso. Lae plantae contingan su desarrollo vegetativo
:durante la temporada seca, pero entran en plena floracién dentro
de unos cuantos dias o semanas después de que se ha iniciédo 1la
temporada de lluviae (Ochee, 1980).

Una - precipitacidén media anual de 1800 a 2000 mm. con
reriodos de sequia de dos a tres meses es ideal. En términos
generales, una precipitacién minima anual de 1500 mm. puede ser
suficiente, s8i ~las’ lluvias estan uniformemente repartldas
(S&nchez, 1983).

El mejor café se produce en aquellas &reas que se encuentran
en altitudese defIZOdVa 1700.m..y la temperatura media anual es de
16 a 22°C. (Ochse, 1980). El fruto del cafeto se desarrolla més
lentamente cuando la - temperatura es mas baja. Temperaturas
inferiores a 7° G. ‘perjudican notablemente la cosecha (Séanchez,

1983).

‘15



o En‘ aLguhés génas cafetaleras de  clima caliente 'y en meges
segés.ielfp;;iio éolar‘puede llegar a 280 horas al mes. En tiempo
‘11u§i9§6‘§;én zonas ‘mae altas y frias, el total mensual pu=de ser
‘dejiO'hpts;f'En‘general son deseables de 1500 @ 2000 horas de sol
&1 afio (Sénchez, 1983).

,‘vﬁn cuantoe a requerimlentos ed4dficoe <1 cafeto no parece
tener exigencias bien definidas en cuanto a la naturaleza - de los
suelos. Efectivamente, crece tanto en lae tierras
arcillo~siliceas de origen granitico, como en las de origen
volcanico (doleritas, basaltos, cenizas, tobas.»etc.) de diversos
caracteres y distribuidas por todo el mundo, y hasta sobre suelos
de aluvién (Coste, 1968). ’ ‘

Un suelo ligero es adecuado.para los cafés- arabe, robusta o
liberiano, .. por lo - tznto. no son -ardecuados 'éueloﬁ'grqiilosoé
pesados.” Los suelos de los cafetales son :geﬁgtélméhté 15€ ;
estructura degmenuzable, migajonosos, de ofigén' latériticd'o
volcénico y consecuentemente, '~ de color ~pafdo foecﬁro; roJoé ]
"Terra Roxa”. ’ : .

La textura del suelo y su profundidad = tienen, por el
contrario, - una gran Iimportancia, El1 cafeto poaée un sistema
radicular gque alcanza una gran extensién. El ejemplo de su
prodigiosc desarrollo subterrédneo en las tierras brasilefias, de
mediana™ riqueza pero de excelentes propiedades fisicas, es muy
demostrativo. Esta caracteristica le permite aprovechar un
volumen de tierra muy conslderable y paliar asi una relativa
pobreza en elementos fertilizantes. En suelos compactos o poco

profundos, el tallo queda corto, y las ralces no se extienden mas

16



que en: loe horizontes superficlales, en un espesor que raramente

sobrepasa;’ claro que. en - estas condiciones todo

¢uit1§§ ntensivoiexige.un importante aporte de fertilizantes.

o cubplégléq'!é:bﬁr‘é;s vy~ 5.0, Esto es exacto, 'sin duda, pero

fééﬁiié tgmﬁiéﬁ'eVidente que existen magnificos cafetos, de alta
‘pfoducﬁividad“ en suelos mucho menoe 4cidos e incluso préximos a
: iatﬁé&tralidad (ﬁH 7.0).. Por lo tanto, y como en todas las cusas,

este criterio no debers tomarse con excesivo rigor (Coste, 1968).

17



I1I. REVISION DE.LITERATURA.
3.1, Propaé&cién'déljcuitiio.

Sflpi.,Propagacién vegetativa;
Ee dudoso que la propagacién vegetativa sea el mejor método
- de propagacidn del cafeto, debido'a que lae ralces son sometidas
al mal trato (raices principales), las geotrdpicas se doblan o
tuercen y el cafeto ee muy sensible al mal trato de ecus ralces,
sufre un agotamiento y decpués muere. En el caso contrario los
&rboles por semilla cuentan con un sistema radicular normal,

En la técnica del estaquillado, para formar un arbusto de
aspecto normal, Unicamente pueden ser utilizados los brotes
ortotrépicoe o ramas de alargamiento de desarrcllo vertical
(chupones); los véstagos de ramas plagiotrdpicas (de desarrollo
gemierecto u horizontal) dan cafetoe anormales, bajos vy de
aspectos redondeados (Coste, 1968).

Loe mejores resultados actualmente se obtienen con estacas
con hojas de un nudo. Las ramas ortrotépicas no maduras se
obtienen del ejemplar "Cabeza del clén” y son troceadas en tantae
estacas como nudos +%ienen, con dos cortes uno de ellos a unoe
Vcenﬁimetros por debajo del nudo (renuevo) y el otro precisamente
por encima de éste. La parte terminal del brote no apropiada como
estaca  se elimina. Acto seguido, cada estaca se hiende

longitudinalmente, mediante un corte perpendicular al plano de
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insercién de las yemas en la axila de las hojas (estaca hendid#fg
después yde una segunda operacién se amputa la mitad ”Qe ié
superficie del limbo de la hoja (Coste, 1968). j :

Los eneayos efectuados en Madagascar coh la éspecte C.
canephora,.  han demostrado que el mejor indice de reprod@écién se
obtiene con estacae hendidas o no, cuyo renueve tiene de 4’ m 6
cm. de longitud y que no conservan mée que la witad del limbo
foliar; las eetacas sin renuevo presentan  una ‘tasa de
reproduccién muy inferlor; en cuanto a que carecen de .limbo, la
reproduccién es nula,

La‘técnica del estaquillado en la propagacién vegetativa, en
la actualidad solo ee practica en la especie (. canephora.

La importancia de la técnica del estaquillado radica 'en que
ge realiza una  fiel' reproduccién del cafeto del cual se ha
obtenida‘el vastago (cabeza del clon), vy en la posibilidad de
crear plantaciones clonales muy homogeneas a partir de elementos
destacados o sobresalientes en productividad, Con la préctica de
este tipo de propagecién surge la necesidad de asociar varios
clones interfecundos para conseguir arbustos fértiles para dar a
la plantacién pluriclonal, considerada en- conjunto, una cierta
pigsgicidad dercomporfamiento}frihdispenhable para hacer frente a
variaciones climAticas, - ataques ‘parasitarios, sensibilidad a
ciertas enfermedades, etc: (Cosﬁé;%1968).

Carvajal (1984) menciona que la propagacién vegetativa del
cafeto ha Bido distinguldav ‘éqrf Sylvain como una de las
inovaéiones égrotécnicaa,'de -ibs',ﬁltimos tiempos. Destaca el

impulso dado por Snoeckkél;émpieéldé,eéta técnica en Madagascar,




especificahente;enﬁguanto‘a la reg:bdpccibn por eetaca. El usc de

ezte método no se

. extendid much§ 2n (. arabica, aun cuando se

dicpone de:ila Jq*per@gnq;a; y .éél‘ conocimiento  de técnicas
depurada& déb£a§>aféﬁibaiiggd; de>plan£a autdgama. Se sabe ahora
Que'éon:éétgjsisfeméysé"iléga a obtener mas del 90% de estacas
enraiéadés én‘un lapso de 12 ‘semanas. La metodologia disponible
csefala 1la factibilidad de la multiplicacién de clones de C.
arabica en gran escalu.

Con respecto & la propagacidn vegétativa mediante el cultiyq
de tejidos, Carvajai (1984) -dice que pasé de 1a ‘etapa
experimental, la cual eefiald la importancia préactica eventual del
método, - a-la -aplicacién a escala comercial. - El método que ée
investigo en un principio hacia uso de segmentos de hojas  de .
arablea de 25 mm

El uso del injerto hipocotiledonar, si bien no corresponde
exactamente a un método de reproduccién asexual, presenta una
similitud, ¥y su empleo resulta econdmico e importante en
determinadas circunstancias. 8Su uso principsxl ha sido en el
control de plagae y enfermedades del sistema radical, a las que
el patrén es resistente. A menudo éste se adapta mejor al clima
‘que el injerto. El injerto hipocotiledonar se practica ahors.en
Guatemala en escala comercial para el control de nemétodos. En El
Salvador se ha ‘demostrado que mediante injerto ee obtienen
cosechas superiores al usar distintas especies. e‘hibridoé como

plantas patrén (Carvajal, 1984).

3.1.2. Propagacion sexual:




(éexﬁai

propaga016n por semilla

‘en‘ buena parte

'(15795:_rec6mlendé'

vfexperien01a ent

sola variedad,

EIﬂs lotes de ge dedarénip

realiza

“BUTCOR

na-dedicada
ir yfécllmente

surco hacia

etépa 8e
uide plagas y
que no

béneficipé. etc.

: selecdién, quitandn 1a cinta'en las plantas que

‘apuriencia fenotipica.
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“b)i- Selecdién de cereza en la ﬁlaﬁta.,Cuépdorla semilla se

encuentra- .en  ‘su:- estado ’ .completo de durez."ae pasa por uha

cubeta’con agua  hasta la - mitad,’ se cartan 100 granos de una

.planta que esté sﬁleccionada, 'ée'met n dentro’de la cubeta v si

flotan més de'S‘

grancs’ no’ e buena: p nta, ‘debido a que presenta
“esto se hereda en la

5 6 menos granos, Be

c).- Pr00eso de benefiniado espulpado, para evitar que la

semilla Be  fermente v puﬁda el embrién y 1la buena

dia que Be . cosecha. Si és';'& cantidad de semilla, es

conveniente denpulparla a mano para evitar los -dafios mecénicos,

los cuales pu&den afectar al embriénbi Si ‘1a cantidad de semilla

ee -mayor, “es nﬁcesario, primer ‘lugar, limpiar bien los
pulﬁeros.‘ tenlendo huidado de ‘guﬁ no_existan  semillas de otras

;variedades en los miamos, 1uego se procede & abrir ligeramente la

el pulpero Fermeﬁiaeién; se debe. tener especial

praqbre—fermentérfiéf~éémilla71'porque se puede dafiar
'en[finéaé con‘altaglﬁeﬁPEfaturés la fermentacién ee
‘ (14 horas) ' aue en fincas con bajac temperaturas (27
hoxas) l tlempo que: dure léf\ferpentacién debe tomarse de

acuerdo ala experiencia de ‘la: fihoé Lavado; cuando la

fermentacién ha alcanzado su punto 6pt1mo se ;procede..a lavar la

semilla para - desprenderle el‘_mugilag" eniendp ¢l cuidado de
n étos lavadeos ge

debe eliminar todos los.

LErANOS: vanoe), Secado;



'.evitarse hasta donde sea posible el 'uso de produ tos

dﬁapuéb de haber 1avado la semilla se debe orear para eliminar el

agua superficial del- pergamine. Este orﬂad

solar, moviéndola

minutos: en }el patio en completa ﬂrposici»j
"OmPI‘Yhmcan yien forma constante, lungo se pasa la semilla: a un
‘ugar.sombreado vy . con buena ventllacién,A se puede poner en
costaléé'(nuevos para que no ectén infestados), en  tablas o en
corredores de  cemento. Esto se hace por tlempo indeterminado
hagte déjar la semilla con una humedad de 20 al 50%. La semilla
delycgféies muy seneible a loe cambios bruscos de temperatura y
hUmedad por lo tante, se recomienda una temperatura de 10°c. Yy

hum»dad del RO% Con estas condiciones de almacenamiento las

 semi11as tienen una viabilidad del 85% durante 4 aflos, Bendafia

':(1962) citado ‘por Garcia (1979)

Seleceién’ de gem111aAen pergamino. Esta operacién,és

& efectdenfmujeres, pues tienen més cuidado y]hés~~

é'fdébeﬁ Separé}7‘todos log *

como los triéngulos,‘

~Con e

Tratamiento de la semilla. Cﬁn"e obie

semilla del ataque de hongos

“a’base. de
cobre Cualquierq de-los siguientes productos puede utilizarse'b
;Nombre comercial Ingrediente
Aracan Dilsa Pomasol
‘Sunesan - Thiram
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Orthocide Captan

Spergon Cloranil

Phygon Diclone

Usando 5 grs. de cualquiera de estos productos por cada’
libra de semilla. ‘

£).~ Envasado de la agemilla. Debe envasarse la semilla en
sacos de yute, algoddn o papel, evitando empaques de pléastico
para no tener problemas con exudacién,

Por otro lado el hecho de que el café 4&rabe sea autofértil,

syuda a la formacién de una buena linea utilizando 1la-seleceidn

en masa. Lo probable es que la semilla obtenida de un &rbol, ha
sido fertilizada por su propio polen y si la semilla se thmn de
los arboles que est&n en medio de un cuadro de cafetos clonales,
la probabilidad de que haya tenido lugar 1la autopolinizacién son
de casi el 100%., La fertilizacién cruzada natural generalmente,
tiene lugar por medio del viento (Haarer, 1979).

Con respecto a la semilla, esta pierde su viabilidad muy

répidamente, conforme aumenta el tiempo en germinar (tabla 1),

3.2, Establecimiento del semillero.

El semillero es el lugar que se selecciona para colocar las
semillas de café de 1la variedad recomendada, para que éstas
emerjan (45 dias promedio), 1las cuales después de 70 a 90 dias
tendran el tamafio y desarrollo adecuado para ser trasplantadas al
vivero o almaciguera ya sea en estado de soldadito (55 dias),

mariposa (70 dias) y naranjite (90 dfas) (Salazar, 1981).
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Tabla 1. VIABILIDAD DE LA SEMILLA DE CAFE ARABE.

Edad en Porcentalje Tiempo en semanas empleado
gemanan germpinado en germinar desde la siembra
7 95 10,1
1t a6 15.7
16 94 11.6
21 .. BT ) 16.1
25 ;, T e o ma
29 ezl S 183
3 7 e 6.7
Taa0
23,3
26.0

. Produceién Moderna del Café. 1979.
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El- ﬁstéblééimiénto,' Qelrr“aemillero comprende desde la

s¢leccion del terreno, asta ia forhacion de uno o dos pares de

'Uno de los principales aspectos de la

; cbnéiderar la existencia de suficiente

“(éalazar, 1981)., Pt

muy importante el desmontar; gi es qué

; para ~qué g4
érefgféﬂéiavée debén eéccger partes planas, eliminar las malezae

‘>dél:£érrqno yrcpﬁ respecto  al suelo, éste debe ser de textura
SuéLné :y‘libre'de piedras, troncos, . raices, etc. también esta
textura debe ser limoss, rics en materia orgénica de més o menos
20 em.  de profundidad. 3e recomienda construirloe en época grca
para 'qpé se inicie el tracplante en el inicio de la época

lluvi@sa~(ﬁqariépez; 1978}

profundidad,

. b).f"LE~QOﬁBtf“écién del cobertizo. ‘Esta’es muyﬁimpbftahte

porque tiene: ‘‘cantidad ‘de ifisolacién en =l

interiof‘dal semillero’ cqnsepvafliA huﬁédéd para la péeetilla'y

evitar 1aipi§115gracién de mélééas (Ponce, 1984).
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INMECAFE (1878), recomienda la siguiente tégn}Qﬁ
construccién del qobertizo.rdesinfeccién del suelo‘y_éleggy e
» Se puede hacer una enramada de " postes ¥ Vafas, fﬁoéégs y
otate, postes, alambre de plas y alambre liso."Lbssﬁaétéé
utilizados deberén ser de 2.30 a 2.50 m. para que se entiér§én

0.50 m. -

El trazo del cobertizo se realiza clavando las estacas cad§ >*"

4 -m. en cuadro. Posteriormente se abren hoyos de 50 a 76 cm, de _‘
hondo, por 20 & 25 ¢m. de di&metro, en cada uno de los lugares
donde se clavéd la eétaca se ¢colocan postes de 2.30 a 2.50 m,,de‘
largo y de 12 a 15 .cm. de didmetro, apretados y alineadoe. A
continuacién se mide hacia afuera 2 m. de distancia de cada uno
de les postes de la orilla y se clavan estacones de 1.20 m. de
largo, que servirén para amparrar log tirantes que sujetarin los
postes para darles mayor firmeza. Enseguida se clavan los postes,
a 1.80 ¢ 2,0 m. de altura, se colocan hiloe de alambre de plias
bien estirado, colocando un hilo sobre loe postes en ambos
sentidos para formar una cuadricula. Segun el material que se
emplee para la sombra, eerd la oolocacién de los hiloe de
alambre; estos materiales pueden ger palapas, palma de coco,
helecho, teln de henequén. Se debe tener en cuenta que el acomodo
del sombreado debe dejar pasar el 50% de los rayos solares.

Una vez construldo el cobertizo se prosigue con 1a7
preparacién de las parcelas.

Las parcelas deben trazarse de 1.50 a 1.70 m. de ancho y de
largo segGn lo permita el terreno, separados entre s8i por

canales; la tierra que se sague de loe canales e:¢ coloca sobre
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lag parcelas que esté&n a los lados; si el suelo es muy suelto se
recomienda no aflojar las orillas de las parcelas para evitar
deslaves.

Al hacer el trazo, las hileras de postee deben  guedar al-
centro de las parcelas. . v

La preparanién de parcelaes se hace con pala recta, bieldoko
azadon, procurando no dejar terrones grandes; se empareja éon uﬁ
rastrillo y se apisonan loe taludes para evitar que se deslaven
con las lluvias.

Desinfeccién del suelo. Este ee otro aspecto muy importante
que debemos atender, ya que los sueloe que se emplean son ricos
en materia orgénica y es muy posible que se presenten problemas
con insectos (como gallina ciega), nematodos y algunos hongos.
Esta desinfeccién se puede hacer con formol al 40% a razén de 2 a
3 litros del producto en 97 6 98 litros de agua. aplicando de 7 a
8 litros por metro cuadrado, cubriende inmediatamente las
parcelas por 8 a 10 dias con hojas de platano o costales, al cabo
de este tiempo se airea el suelo y estard listo para la siembra.

Siembra. La siembra se realiza a lo ancho de las parcelas,
se trazan surcos con un rastrillo, separados cada 10 cm. y a una
profundidad de 3 c¢m. Be colocan de 30 a 35 semillas por metro.
Posteriormente se tapa la semilla pasando una rama y se cubre el
terreno con costales u hojas de platano para conservar la
humedad.

Una vez establecido el semillero las fases fenclégicas gue

se presentan son:
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ayos ~Gerﬁinaéié cua do la semilla ha emergido del suelo.

lo cual zuc#dﬂ al m "de la siﬂmbra

h); uoldadifo. 0rﬁce ‘el tallo de'3 a 4 em; sobre el suelo,

. pero~ la' ﬂmi 1a aﬁn conserva el ‘endocarpie o pergamino,. esto
_suc%dw & 100 10 lo dias después de la germinacién.

' P) Mariposa; cuando las hojas cotiledéneas han salido del
pergamino y 6e han ablerto completamente, se da aproximadamente &
.:los "15- 20 dlae después del estado de soldadito: en esta fase la

planba es autosuficiente y conincide con el inicio de las lluvias,

d).- Naranjito; wucede a los 30-45 dias posteriores a la
fase de mariposa, cuando el cafeto ha desarrollado de 1 a 2’pares
de hojas verdaderas, es el momento ideal para ser 1llevada al
vivero (Ponce, 1884).

El semillero debe mantenerse hamedo mediante riegos
periédicos ya sea con el uso de regaderas o de surtidores
colocados & corta distancia. El exceso de humedad no es
aconsejable, pues favorece la proliferacién del agente causal del
Mal del Talluelo, - especlalmente durante el periodo en el gque el
:sémillero pefmanece tapado con la cobertura muerta. El Mual del
"lTalluelo también tiene el nombre de -chupadera fungosa (Carvajal,

"1984)

£ 3 3. Esta 1ec1m1ento jdél ViVe!‘O B



L Epvla}étapajdél inero la seleccién del terreno, preparacidn
del suelo, éoﬂ;truccién del cobertizo y construccién de parcelas,
: é6h°aihilaréé 5 laé degeritas en establecimiento del semillerc
‘fvef' £ig. -2): Healizéndose las sigulentes actividades para el
éatéblecimiento del vivero al suelo segin Ponce (1984).
: Trasplante: El trasplante del naranjito (plantita con 2
hojae) al vivero generalmente se realiza a raiz desnuda,
selecciondndose plantitas vigorosas libres de enfermedades, con
una sola raiz principal la cual debe de apareéer recta; en lae
parcelas eelececionadas para el vivero, previamente se marca el
lugar donde se hard el trasplante, para ello se utiliza un
marcador, que eeffala el lugar donde se colocan las plantas,
siendo generalmente cada 20 cm. entre plantas y 25 cm. entre
hileras.

Para abrir el hoyo donde se establecera la plantita se
utilizan estacas de 4 a b cm. de didmetro y de 40 cm. de largo y
a una profundidad de 30 cm., donde se coloca la planta cuya raiz
debe quedar recta, cuidando que el nudo que divide & la raiz del
tallo (cuello) quede al raz del suelo.

Regulacién del sombreado: Inicialmente para evitar la
defoliacién en la planta recién trasplantada se debe colocar el

.- sombreado. El sombreado del vivero deber4a dejar pasar
aproximadamente el 20% de luz, a los 6 meces el 50% y a los 9
meses el 90% de la inteneidad luminosa; dicha prédctica tiene como
finalidad ¢l ir wcostumbrando a la planta a mayor insolacién,

para su posterior siembra al lugar definitive.
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‘la fenologia del v1Vero

Eenologia del viver  :5$ distinguen dos fases prinéipéles en
a)i-v En la formarién de paree de hojas, la cual ocurfé Padh
pes a pwrtir"del-urasplante. hasta llegar a 9 pares de hojas,

pﬁl?@ ael periodo de esta fase ocurre en los meses de maxima

~;.e nac16n dondﬂ se  &segura el rendimiento de la planta'y.

T parte en la época invernal.

“.que.

"b)‘— Formacién de cruces o ramas primarias las cuales son

‘productivas y se inician en la épaca de calor, forméndose una

arus  por mes, cuande las plantas tienen de 2 a 3 cruces estéan

l;stas para ser traeplantadas al lugar definitivo.

Cuidados generales: Dentro de los cuidados generales que se
dan &l vivero e encuentran los siguientes; deshierbes manuales
cada 2 meses, prevencién de enfermedades como Damping off, ojo de
gallo, resecamiento del tallo, estas se combaten mediante la
mescla de algun fungicida cuprico, més un fertilizante foliar, a
razén de 4 grs. y 6 gre, por litro de agua respectivamente; la

aplicacién se hace cada 40 dias, 1los primeros 6 meses, los

‘siguientes 6 meses cada 50 dias,

3.3.2, Viveros en maceta.

viveroe en maceta presentan una serie de ventajas que lo

cbnﬁiertenven'una buena alternativa para el productor de café, ya

‘sﬁ ‘establecimiento se puede realizar en el lugar méas
conveniente, ' se puede tener la ventaja de su cercania, sin que
implique problemas por el tipo de suelo que haya en ese lugar,

Presenta. la - ventajs de tener mas planta por metro cuadrado,
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podemos realizar un mejor control de malezas, ‘de’ inseétos y de
enfermedades ya que se maneja un menor espécio. ;Poriotroflado
también se puede optimizar =1 agua, y derivandoe de eetovun:mejqf
aprovechamientos de fertilizantee al suelo, ete, : s

Ademés al momento de traeplantar al terrého;ﬁéfiﬁiii?é
podemos evitar mayores daffos a las raices de ' las piadﬁitéq. va
que se encuentran protegidas por el tubo dé,pblie£iléﬁdr por ‘un
lado, y por él otro no hay que remover el suelo para extfaer sus
raices. -

Trataremog de describir m&e ampliamente esta.técnlica, puesto
que como ya dijimos antes, reune cualidades importantes
gqonémicamente hablando, ademée debemos de considerar que fue la

: técnica utilizada en-el presente trabajo, previa elaboracioén del
semillero,

Escudero . (1986), sefiala que cuando 8se utilizan bolsas o
tubos .de. pldsticoe en la elaboracién de viveros en maceta, se
pueden trasplantar en la maceta “pesetillas” o se pueden sembrar
directamente las semillas,

El eistens  més barato resulta cuando se hace
semillero-vivero en la misma maceta, es decir, se siembra la
semilla en lS bolsa o tubo lleno con buen suelo. Es recomendable
para aqueilas regiones que pueden sembrar en la maceta en
noviembre o diciembre y trasplantar en el cafetal en Jjunio o
julio, o sembrar en febrero o marzo y trasplantar en septiembre u

actubre.
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En - eete caso se utiliza bolsa chica o tubo chico, lo que
hace que el llenado de la bolsa  y el trasplante ses mas baratvo,
la‘plaﬁta Be llevs mas chica al cafetal con wmée posibilidades de
prender. - La planta ee aprovecha con 7 u 8 pares de hojas o gon

‘una o dos cruces, el ee slembra la eemilla en noviembre a la
mgceta v se traeplanta al cafetal en octubre.

Salazar (198i) recomienda para viveros en maceta, utilizar
boleae negras de polietileno de 9 x 12 pulg. y de 9 x 10 pulg.
que ectén perforadas para facilitar el drenaje.

En Colombia Bodriguez en 1879 (citado por Basaéoitia, 1880),
recomienda usar bolsas de polietileno de 18 ,X,Zzycm; sembrando
una planta por bolss y trasplantéandola al luggr”‘définitivo a los
5 6 6 meses de edad, o B )

En Puerto Fkice Hernandez en - 1879 (citado por Basageitia,
1980), wseflala que para la siembra de "viveros de café ge
recomiendan boleae de 12.7 em. de di&metro por 25.4 cm de alto
preferentemente negras y con pequefios agugeros. En Nicarasgua loe
mejores resultmdos se han obtenide con bolsae de peolietileno
negro y con dimensiones de 17.8 x 22.9 cm. como minimo. En Perd
se recomlendan boleae de 20 cm. de didmetro y 30 cm. de alto.

V Gonzales (1974), sefiala que en El1 Salvador la dimensidn de
la bolsa mas usada en viveros de café es la de 22.8 cm. x 30.5
cm., el uso de bolsas muy pequefias conduce a la mala formacidn de

18 valz que éeta rompa la bolsa, se ancle en el suelo vy al

momento de trasplantar se tenga que podar, lo que va en perjuiclo
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de la'rplanta _ También . en el “transporte,” muchos pilones se

desintegran -y la siﬂmbra ‘ '7hace practicamente en escoba (raiz

desnuda) aumentando lae pirdidas econémicas

al'rﬂrpecto.’ usar bolsas de polietilnno
: O: a 18 % 25 cm. de ancho y largo

rﬁspectiVamPnt*

~:'Las actlvidadea re}»v;ygrd recomendadas- ;- por: INMECAFE son

las siguientes.P,‘ i ;
g 'El; cobertizo se " construye de - la manera-va - indicada en el
lﬁstablecimiento del semillerc, :

'7§).- Suelo Podemos contar con suelo dentro del &rea de 1la
parcela, el cual debe estar limpio de malezas, se destroncona, se
eliminan piedras, s&e picas entre 7 y 8 cm. de profundidad y se
desinfecta como y& se indieé en la preparacidn del semillero.

Una vez gquitando la cobertura que protegid al suelo
desinfectado, a&aplicar 120 gre. de Superfosfato de Calcio Simple
por metro cuadrado del terreno.

b).- Trazo de parcelas y canales: Se trazan las parcelas de
1.5 m. de ancho y canales de 50 cm. en su hase mayor y de 10 a 12
m. de largo.

¢).~ Llenado de macetas: El suelo mullido libre de cuerpos
~extrafios,  desinfectado y fertilizado e acamellona en el centro
de la parcela y se utiliza para el llenado de los tubos,
empleande capas no mayores de 5 com., la primera de éstas ese
apisona con un mazo y sirve para formar el fondo del tubo

convertido en maceta.
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Cuando tenemoe el banco de tierra fuera del area del vivero,
se limpia el terreno de cualquier agente nocivo, &e traslada a la
orilla del viveru. En eete lugar se acamellona para desinfectarlo
y agregar el fertilizante considerando que cada metro cibico debe
recibir 40 litros de solucidén al 2% de formol comercial vy dos
kge. de Superfosfato de Calcio Simple. Una vez realizado ésto, se
procede al llenado de tubos.

La colocacién de lae macetas se realiza agrupéndolas en tres
filas dobles & lo largo de la parcela. El exceso de la tierra por
la apertura de los canales se coloca en la orilla de las parcelas
y en las calles formadas entre las hilerae de macetas, sirve para
darles estabilidad vy atenuar su temperatura interior,
aprovechando asi mejor la humedad.

d).- Trasplante o slembra: Las macetas se emplean para
trasplantar una pesetilla o sembrar un grano, dependiendo de la
época de trasplante a su lugar definitivo y del tamafio de planta
que Be desea producir. Si se desea tener plantones de 6 a 7 meses
de crecimiento, se recomienda la siembra de la semilla en lugar
del trasplante de la pesetilla. Si se quiere usar planta de un
afio, se recomienda trasplantar la pesetilla, vigilando su
crecimiento para obtener mejores resultados.

e).- Cuidados generales: Regulacién de la sombra, control de
malezas, riegos, fertilizacidn, conservacién de macetas, control
de plagas vy  enfermedades, movimiento de macetas por su

crecimiento y seleccidn.
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£y.- Fertllizaciﬁn: En el trasplante de pesefilla. Be
aplican § gre. de la férpula 10-10-5 por maceta un mes después
del trasplante v 5 gre. mas tres meses antes del aprovechamiento.

Al emplearse semilla solo se aplicarén & gre, al llegar la
planta & la fase de maripoea. ©Se coloca el fertilizante cerca de
la pared para que no dafie las raices.

Con respecto al inciso de fertilizacién del vivero, exlste
gran divergldad de sugerenciae con vrespecto & - las férmulas,
cantidad y épocags de aplicaclén, tema que ge trataré ﬁés
ampliamente en el siguiente capitulo.

g).~ Riego: En cantidad suficiente y con la frecuencia
necesaria,

h).- Estratificacién del material: No es otra cosa sino que
seleccionar las macetas que tengan desarrollos similares, esto
debe hacerse evitando que sea mucha la distancia que se muevan.

i1).~- Aprovechamiento: Al inicic del periodo de lluvias se
efectuard el trasplante, quitando el tubo de plastico, rasgéndole
con el machete y cortando la raiz que pudiera salir del pilén.
Después de trasplantado el cafeto, se  coloca el pléstico
alrededor del tallo & manera de cobertura vy se ‘aprisiona con. un

poco de tierra para conservar.la humedad.
3.4. Fertilizacién a vivercs de café,

3.4.1. Importancia.
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Mufioz (1984), menciona que existen varios factores que
limitan el crecimiento de 1las plantas, tales como el agua,
aireaciédn, temperatura del suelo, factores blolégicos,
disponibilidad de nutrientes, espacio radical vy otros factores
que dependen de la atmésfera (temperatura, luminosidad, viento y
humedad) .

El tnico factor de crecimiento de las plantas que puede
estudiarse aplicando loe métodos de 1la quimica analitica, es el
de nutrientes del euelo, cuyas manifestaciones se expresan
generalmente bajo términos de fertilidad del suelo,
distinguiéndolo del factor de productividad.

Mufioz (1984), dice gque el café como cualquier otro cultivo
responde satisfactoriamente a la adicién de nutrientes, ésto
quiere decir que, de nada nos serviria sembrar una variedad de
café con caracteristicas tales como: altamente productora,
resistente a plagas y enfermedades, buena adaptabilidad; ei por
otro lado, descuidamos un factor indispensable y limitante en
cuanto a produccién, como lo es una fertilizacién adecuada.

Este autorvtambién hace un anéillisie de los factores que
influyen en el aprovechamiento de fertilizantes y son loﬁ
siguientes:

a).- Constitucioén del suelo: La constitucién f£isica del
suelo influye grandemente en la aplicacién de fertilizantes. En

‘ suelos pesados como los arcillogos, = pueden agregarse sin dafio a
los cultivos en una sola aplicacién, mayores cantidades de
fertilizantes, que z los de constitucién liviana en los cuales

una parte del fertilizante 'se plerde por. 1lixiviacién. Por lo
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tanto, en- los suelos de constitucién liviana (arenosos,
fraﬁco-arenososi, nunca deben aplicarse de una sola vez las désis
‘totales} salvo que sean muy pequeflas para evitar pérdidas. Esto
debe obéervarae principalmente en aplicaciones de fertilizantes
1nitrosenados‘

b).- Humedad: Por regla general, los fertilizantes deben ser

golubles, de tal fo}ma que, las plantas puedan absorberlos. Poco
éxito se tendria al fertilizar sl hace falta humedad. En las
zonae dende el periodo de sequis eg muy eevero, hay que contar
con riego, si se desea fertilizar,
' ¢).- Aireacidén: Loe fertilizantes en el suelo estén suletos
a transformaciones bioquimicas. La intensidad de estas
transformaciones, pueden controlarse en cierta forma ofreciendo
un medi§ eficaz para estimular la actividad microbiana, sin la
cual algunos elementos nutritivos no podrian ser aprovechados por
las plantas, por ejemplo, el nitrégeno cuando se aplica en forma
amoniacal.

d).- Movilidad de los nutrientes: Los nutrientes en el suelo
estdn en continua movilidad en sentido descendente cuando
disminuye la cantidad de agua por efectos de capilaridad. La
intensidad del movimiento de las solucionee nutritivas dependen
en forma directa de la textura del suelo. En sueloe arenosoe los
movimientos descendentes, son muy acentuados por lo que habré
mayor lixiviacién de nutrientes. Por el contrario, en suelos
arcilloses, el ascenso del agua es més rapido y por lo tanto, al

haber anegamiento existe afloracién de sales. El1 nitrégeno
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nitrico y las sales potasicas, son las  mis expuéétaﬁf

género de pérdidas. El fésfore es mée establéiy no ge pierde con .

facilidad.

e).- Drenaje: Existe una gran relacién entfé i
drenaje de los suelos y cuando esta relacién ésv,défic;ghﬁéi‘éi'
drenaje resulta insuficiente. “ '

La continua humedad en suelos mal drenados los hacé frios»y
como consecuencia, las necesarias transformaciones  de . los
nutrientes, no se llevan a cabo en buena forma, porque la
actividad microbiana dieminuye por la falta de oxigeno, que el
agua en exceeo desaloja. Ademés de que los ferilizantes corren el
riesgo de perderse por escurrimiento superficial. Es recomendable
que, en &reas mal drenadas, al fertilizarlas deben reclibir las
déeis totales de nutrientes en aplicaciones parciales.

.f).- Reaccién del suelo: Los sueloes pueden reaccionar en
forma &cida, neutra o alcalina, Esta reaccién tiene gran
influencia en el aprovechamiento de 1los nutrientes por las
pPlantas. La concentracién de nutrientes que podrian ser
suficlientes para las plantas a determinado grado de acidez, puede
resultar insuficiente con un pH distinto. Entre los fertilizantes
tenemos de reaccidn &cida y alcalina. El conocimiento previo del
pH .del suelo, permitird seleccionar la férmula adecuada para

evitar extremos de alcalinidad o acidez.

3.4.2. Recomendaciones para la fertilizacién al suelq en

viveros’de café.
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Existen diversas formas, <férmulas y numero de aplicaciones
para la. fertilizacién de viveros de café; por ejemplo Salazar
(1981), da el siguiente programa de fertilizacidn:

—&).- Quince dise después del trasplante, aplicar 5 grs. (una
corcholata de gaseosa por concha) de la férmula 20-20-0 6 de
16-20-0 y repetir esto nuevamente al mee.

b) .- Un mes despuée de la segunda aplicacién, aplicar 5 grs.
(una -corcholata de gaseosa por concha) de Sulfato de Amenio y
repetir nuevamente a los 20 dias.

‘ Rodriguez (1981), recomienda fertilizar con una £érmule de
:.20-20-0 poniendo 5 grs. por bolsa ¢ plantén. La primera
aplicacién a los 30 dias después del trasplante, la segunda y la
tgréera a los 60 y 90 dias respectivamente y posteriormente
aplicaciones foliares de Urea o fertllizantes completos, de
acuerdo a las necesidades,

Chong (1980), recomienda que la fertilizacién de los
almacigos se debe programar con base a que con 100 1libras se
fertilizan 10 000 bolsas, - aplicando 5 grs. {(una corcholata por
bolsa), enterréndolo alrededor de la plantita a una distancia de
una pulgada del tallo.

Las férmulae o concentraciones recomendadas de fertilizantes
se basan en las necesidades de la planta en éste periodo de
desarrollo. El fertilizante debe ser de alto contenido en
‘nitrégenc y fésforo,  para el desarrollo aéreo y para el estimulo

del sistema radicular. La fertilizacién se debe iniciar cuando la
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plantita tenga 3 6 4 pares de hojas verdaderas. En esta fase ya
no hay ' peligro de intoxicacién, debido a que las funcioneé
fislolégicas de las plantas se ha normalizado:

ANACAFE (1985), recomieda para la fertilizacién de almacigos
en bolea: Hacer 4 aplicaciones de 5 gre. por bolga (una tapita de
gasecea &l raz), de uno de los fertilizantees eciguientes.

20-20-0

16-20-0

10-30-10

12-24-12 ] ) . ‘

Siendo el mée recomendable el-20-20-0.. s .

Una’ libra alcanza para. 100 Sblé;s;jun quintél alcanza para
10 000 bolsas (por cada aplicacién). A S R

ANACAFE hs comprobado que la fertiliéhciéﬁ de  ‘almacigos es
més aconsejable v econémica haciéndola vconmfeftiiizante desecho
en agua, llamada fertilizacién diluida.

Para la fertilizacién diluida: Disolver. una 1libra de
fertilizante en un galén de agua. Aplicar al suelo (sin tocar las
hojas) una copita Bayer por bolsa, <sta mezcla aleanza para 130
bolsas, por aplicacién. V ‘

Epocas de splicacién:

Primera aplicacioén; al mes de tras?lantado.

Segunda aplicaci6n; a los dos meses de la primera,

Tercera aplicaciéh; a los dos meses de la segunda.

Cuarta aplic&cién; a los dos meses de la tercera.
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: ’vTaylof en 196$‘~(Citado por BRuiz, 1877), encontréd respuestas
a ‘135 fertiiiéaéibﬁea con ..nitrégeno, pero no encontrd para
fésforo (P 05) v potasio (K;0), explicando que fue debido quizas
& que. el cafeto en el esitio experimental podia con su sistema
radicular, extraer el fésforo y el potasic suficientes. Sin
embargo, esta explicacién parece ser muy simple e incompleta.

Ortiz en 1973 (citado por Ruiz, 1977), reporta en Guatemala
que el desequilibrio entre la poca disponibilidad de elementos en
el suelo, en comparacién con las exigencias de la planta de café,
empleza a manifestarse en los viveros. Los viveros de café que no
se fertilizan, frecuentemente producen plantaes de talle delgadoe y
débiles que no logran proeperar al trasplantarse al campo. En
Guatemala se usa la férmula 20-20-0 a razén de 5 grs. por bolsa
en 5 aplicaciones una cada mee degpués del trasplante. En viveros
al suelo la fertilizacién se hace a lo large de cada surco a
razén de 28 grs. por cada & plantas.

E1 INMECAFE (Manual General de Operaciones para Semilleros y
Viveros, 1878), recomienda que para la fertilizacién en el caso
de  trasplante de pesetillas, se aplican 5 grs. de la férmula
10~10-5 por maceta un mes despuée del trasplante y 5 grs. méas
tres mesés antes del aprovechamiento. E1 fertilizante . debe
colocarse cerca de la pared para evitar dafios en las raices.

El Equipo Técnico Agricola de Cuba (citado por Ruiz, 1877);

recomienda para 1la fertilizaci6én de los viveros de café; hacer

una solucién de 50 galones de agua y 67 1libras de fertilizante
15-20-10 haciendo una aplicacidén al suelo de 30 e¢n. de soluciédn

por. -cafeto cada 20 6 30 dias, hasta que la planta tenga nueve
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meses de edad. Segln reporta,  en:cada aplicacién corresponden

para cada planta 0.69 grs.'defN.iQ,QQAEré.'de PO vy 0.43 gre. de
k20. , g . :
Carvajal (19845. cﬁhen{é"éuel;enk‘lds paises de América
Central existen'préotiéaé‘muﬁiédﬁﬁneé,‘kcon ligeras variantee en
la fertilizacién de viverqé‘de céfé;;‘la cuzl se inicia cuando la
planta ha producido de 2 a 3 paréa'de hojae verdaderas, aplicando
una férmula alta en fésfofo.‘ Las dosié que -se aplican es a razén
de 46 kgs. por 10 000 plan@as{lpqraruﬁg primera aplicacién. En la
segunda ee duplica - la dogis.'>En la.. tercera aplicaclén se

acostrumbra  hacerla -con ﬂun'ifeftilizante nitrogenado (Urea,

Nitrato de Amonio, fSulféﬁo. ménioj. Las aplicaciones se~hgdgn

16-20-0, .12-24-12

“Al habla

consiste’ e cuatro’ . veces ' consecutivas:de.una

valos de 30 dias, para

“4 base de nitrégena:

ue“la;‘feftiliéacién; disuelta-o -

1ﬁé¢igos'de

café, 'andqﬁhdeg‘ félﬁéiéh’con los

iradicibﬁhleéé
'Eor_Id\

galones ‘de .




Aplicandose cla fgrtilizacibn disuelta. al mes de haberse

sembrado 1los~' "soldéditos",~ eféctusndose un  total de 6

aplicaciones con biﬁtéivaibs:*de‘530 dias entre cada una., Al

términar la programacién anterior. se. puede continuar con

f~rtllizac16n foliar. ‘cads mes._ Para tener buenos resultados es

muy nenesalio antﬂs e pli‘ar la fertilizacion disuelta, regarle

.'para-que éstos estén humedos al

la aplicacién del

_produce un ahorro

econémico sobre

~anilisis

“ifertilizante, concluve aque el

(6% dé concentracién), reduce las

noétoé‘de;‘fértilizaciéﬂ“e un 466%; con respecto ‘a la forma

tradicional de aplicar los fgrti;izantgs. Recomendando entonces
que se deben aplicar 50 cc pof bolsa de almécigo de la solucién

: hecha con 27 libras de  fertilizante 20-20-0 6 18-46-0, y 50

galones de aguaJ ‘kB% de: concentracién) Al ~realizarge.  la.

nplicacién del fertilizante disuelto, debe verificarae - .que el

suelo de l1a bolsa esté humﬁdo para lograr un buen aprovechamiento

del mismo. ) : ‘; C . ‘n g aplicarle riego ﬂl dia anterior a

.'su "primer .par’ de hojas

" eFectuarén cada 30 .4 40 dias,



3. 5 Deficiencia de nntrientes en:: las plantas de café.

‘Las plantas de cafeto presﬁntan”respuestas dlferentes cuando

no se suministran los: nutriente arios ‘para_su desarrollo,

son  marcadamente ausceptible ; ‘deficiencias o  excesos

nutricionales.

Cuando ee presentan suelééfnpobrésr se hace necesaria la
aplicacién de fertilizantes qd;miéoérﬁara que la planta no sufra
alteraciones flsiolégicas. Por otro-lado, también se puede hacer
uso de fertilizantes foliaree, para que tales deficiencias puedan
ser superadas.

A coutinuacién ee describen los principales eintomas que
presenta la planta con respecto & la deficiencia de nutrientes
especificosn.

Nitrégeno.

Russel y Kussel en 1871 (citado por Ortiz, 1973), indican
que una serie de funciones del nitrégeno, sugieren la importancia
de su egencislidad en el crecimiento normal de las plantas, al
extremo que su deficiencia provoca graves frastornos & las
mismas. Sin  embarge debe considerarse que su exceso  es
perjudicial y que cantidadet excesivae de nitrégeno dan hojas con

células tan grandes y de pared tan delgada, . que son facilmente

utacadas por insectos y dafiadss. por condiciones ~clim&ticas -

desfavorables, tales como eequia, radiacién solar.y heladas.
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Eargae. et al 1963"(citado por, Hernéﬂdez. 1879) concluyen

que ‘la ahumulacibn d nitratos en flas hojas del cafeto parecen

ser responsablee. dﬂ‘ la necrosis marginal,
enbontrada al usar altas dosis de fﬁrti]izacién nitrogenada.

Haarﬁr (1979), 'por~ su' parte describe la deficiencia de
nitrégenc en las plantas de 1a siguienue manera.

La deficiencia de nitrégeno origina que las hojas se vuelvan
de un verde brillante a amarilio. son de tamafio ligeramente menor
y su desarrollo puede reducirse.  Los sintomas, especlalmente loe
de cloroeis ‘se .intensifican con fuerte insclacién, porque las
altae intensidades de luz parecen tener un efecto negativo sobre
la  &cumulacién de “nitrégeno en ' las hojas. Donde el cafeto se
cultiva sin esombra, una cantidad més alta de nitrégeno es
necesaria, debido parcialmente a las mayores cosechas recogidas
en- las plantaciones no sombreadas. Después de un periodo large de
sequia el contenido de nitrégeno del cafeto aumenta répidamente
al principin de la temporada lluviosa y generalmente este periodo
coincide con nuevos desarrollos y florecimientos. Después el
contenido de nitrégeno baja conforme los frutos se desarrollan.
Loe sintomas de deficiencia son méas- -notables después- de-la
cosecha y también durante la temporada seca, cuando ha cesado la

actividad de las rafces superficiales.

En 4ress de lluvias escasas . ¢l. arrope ‘pesad

clorosis en la estacién seca,  debido Vhbéiﬁiéh

humedad extra del suelo permite al érbqi tﬁmar: ni;pbggnofdei'

suelo.
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Se _proponen 'dos periodos - de 'ap‘iﬂawién de  ‘abonos

nitrogenados; al prlncipio de la hstacién himeda.y en él tiémpo

de ‘1s cosecha cuandg’l fr tos est&n mad urardu,f—y qu# aYUd“ ﬁ

sostener  los- frundsl «mucho agotamlantc,_ évitando ; asl el
aclareo.

Se hacen aplioaciones al: ‘suelo’ vy, aplxcacionﬂs foliares.

aunque la Urea j 8 rapidamente absorbidas por-las hojas se han
rﬂportado sintomaa de toxicidad de ésva.
Fésforo.
: Muﬂoz ;(1984). seflala que el fésforo se encuentra en todos
los tejidos nuevos, . concentréndoge principalmente en las partes
7 tiernas de la planta, flores y eemillas, toma parte en todos los
”provesos vita;es, slendo de importancia para la fotosinteeis,
'~est1mula el crecimiento y deearrolle rapido evitando la caida de
‘flores Y frutos
Eg nﬂcesario para la formacién de frutos Y. semillas. abrevia
el ciclo vegetativo, estimula el desarrollo radicular facilitando

el abastecimiento de agua v nutrientes 'a 1& planfai

Haarer (1873), establece que ell.nivg ritioo para el

fésforo en las hojas de cafeto es de 0}1%,"abajo del cual
‘ aparecen los sintomas .de deficiehcia: thcéﬁtiﬁciohesrde 0.03%
han sido reportadas bajo condiciones de cémpo y 0.2-0.18% de
fésforo parece una cantidad suficiente para garantizar una buena
cosecha, Generalmente las aplicaciones de fésforo no han tenido
respuesta, solamente aplicaciones grandes proporcionan efecto,
congiderandose las mejores fuenteg, abonos organicos o harina de

hueso.
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Potasio

Huﬁn" (1954)._ indica que el potasio J.eB_un eIPmeﬂ‘o'mny/”

impcxbante,_ necesari fpara‘ diferentes‘ funciones f*eiolégicas.;

'fﬁlm&biél ;almidonea,‘ sintesis de 138 pi

ec1m1&nto normal deylas células Regula“el cony“nidp ¢ humeda

¥ es por lo anto indispensable para consegui} uﬁé»g‘Ili

racional ‘de mitadae cantidades de agua..~El potas

 co1or,. sabor v tamaﬁo de frutos, aumenta. la resisten

ciertas Pnfermedades. produce tallos fuertes; dﬁhd&l
<-al tﬂjido de sostén. 4

““Raarer - (1879), eefiala los siguientes

deficiencia. de potasio causa gangrena en las hojés’imés,viejgs.

asl como una fuerte defoliacién. Bajo condiciones deiéémpq,elas

"hojas "~ deficientee en potasio son susceptibles deydebilitérééAﬁri‘ .
eon parasitadas por hongos.
Una deficiencia en potasic no es muy comin, - ho se bbsefva'

ninguna respuesta en las cosechas cuando  ge  han’, hpcho

aplicaciones, Un contenido en la hoja de 2% es suficxantemente
alto para asegurar buencs rendimientos. ' En hojaﬁf ¥ 1
el contenido baja & menos del 1%. También  se.:
potasio conduce a la deficiencia de magnesio.

* También se ha demostrado una cotrelae
contenido de potasio y la acumulacién de almidén

muy poco almidén, 8e reduce el nuevo

cosechas fuertes bienales en arboles.
Haarer (1979),» describe olarament,

deficiencia en. las plantas de‘café d\7




Calcio; . -

'Cuando"k lanc‘aldet’ien_e su

c\recifn:liento"

nutriente: se

encuentra

suelos. de' C

“y fﬁéljchif{ez'

convexo de.




Lo principales sintomas ea una clorosis de los tejidos de
hojas més jovenes, puede ser de color verde claro a amarillento o
blanco. Las venae al principic pueden permanecer verdes, pero, 8i
llegan & perder gu color, Esta deficiencis de hierroc puede
desaparecer al aplicar abonos de potasio. También la deficiencia
de hierro puede ser causada por alcalinidad del suelo, otra causa
puede ser el magnesic, ee puede corregir con cal o abonos
orgénicos, como el magnesio y el fésforo.

Manganeso.

Una deficiencia de este elemente se manifiesta por dos
gintomas vieibles que s8on diferentes. Si la deficiencia es
ligera, las hojas mas jdévenes se vuelven palidas y las venas
principales de la hoja permanecen de color verde oscurc. Si la
deficiencia es mée serla, el primer par de hojas jévenes del
extremo .son de un color verde claro uniforme o de color
amarillento para cafetos desérrollados en la eombra, de-color
limén brillante para cafetos que crecen a pleno sol, a menudo con
pequefias manchas palidas entre las venas mas pequeias.

El an&lisis de la hoja revela una acumulacién de nitrégeno y
especialmente potaeio en la hola afectada. Esto es estac;onal v
més severo durante la temporada humeda.

Las deficiencias en manganeso ocurren en Costa Rica y en
Colombia. La aplicacién de sales de manganeso parece sgser
necesaria en Colombia, pero en Costa Rica se recomienda,en su

lugar, aspersiones foliares con una solucién de 900 a 3630 kg. de
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un  compuesto de  manganeso.

reduciends sl ‘desarrcllo.y

'lé gadas 'y deformes. Siendq.los margenee de

lares y ias superficies 4speras., La marchitez en

riginandose 1la emisién de ramas multiples

o adquiriendo la forma de abanico.

ser normsles por lo cual la deficiencia puede

usadamente . Sin embargo las hojas - deformes, conforme

plicaciones ~excesivas, La' toxlciddd™ del - boro™ se

».;é§'hngsﬁﬁée' viejas, la

th*iéiéa”~dél‘ boro. es.muy

emana. : después de’ su

sintemas consisten:en hojas pequefias; ‘1s as:y deformes, que
gxhiﬁénfuna‘mércéda'clorqsis. “El desarrollo ge'isuspende y los
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entrenudos ~ se - acortan. La marchitez, excesiva .. puede ocurriri

originando muerte prematura, por.lo’rcualie

qeficiencia es de mayor importancia.

En . una solucién de nutrientes) él'cihc Lea4$és'f&pidaménte
absorbido por las hojas que por . las raices,b bér io‘ cual la
aspersidén es mucho mae efectiva.

Una solucién que contenga de 0.2 a 1.0% de Sulfate de Cine,
junte con la cal y un fijador, deberd wusarse como aspersion
varias veces al afio., Se obtiene una completa recuperacién con
nuevos crecimientos.

Cobre. -

El frecuente uso de- fungicidas que contienen cobre pueden
reducir las posibilidadearde sintomas de deficiencia, las cuales
han s8ldo reportadas unicamente en Kiva, en el Congo. La falta de
cobre afecta a. los-desarrclleé més tiernos causande deformacién y

necrosis.
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IV, MATERTALES Y METODOS.

ivero. dursnte el cicle

e Atoyac de Alvarez,

n' ‘(ausericia de heladas en

cibn pluvial, todus las
precibiﬁédiones excesivas, pero

‘un 'pgriodo de baja precipitacién

c&pgcidad;pf’

de 15004

ptoxihadaméntél;‘

ra ;. eg -migajosa; e tienen-una

‘extructura que’les permite ténénf $e'clasifican

coma Luviscles, segin- Atlas Cafetalero, 1968). "
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4.2,

472, 1: Sue]os, ané]iais fisicn quimirﬂ

Para podﬂr realizar el estudio del analisi« fisico y quimico
del auelo empleado “len el vivnro,: se. tomo una muestra unica,
debido a qus el suelo era homogeneo. va: que prlmero ee amontond ¥
posteriormente se deemenuzéd. Este euélc fue tomado de un banco
ubicade a pie de monte, con este‘:mismo suelo fueron llenadas
todas las bolsas, desinfecténdoée"el éuelo con  PCNB disuelto en
agua, 40 gre. en un galén de agua;i utilizandose 80 cc. de la
mezcla por holea éproximadamente. : '

El anélisis fiBiQqu“imiC01 del‘suélo se realizé en: los

laboratorios de. suelos de ; Facultad de Estudios Superiores

Cuautitlén,. UNAM :Obteniéndose 105 eiguientes resultados (cuadro

encontrada en

pdéiﬂlémenﬁ

riginada como ‘una mutacién ‘de 1a variedad Bourben:

ﬂ(ﬁaﬁ{rez
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‘.CUADRO 5 CARACTERISITICAS FISICO=QUIMICAS DEL SUELO EMPLEADO

ARCILLA%
TEXTURA: ~
“pH
C.E. mmhos/cm
MATERIA QRGANICA
N.APROV. Kg/Ha
P 0  Kg/Ha
K 0 Ka/Ha
Ca Kg/Ha
Mg Ka/Ha
DENSIDAD APARENTE
DENSIDAD REAL
POROSIDAD %

N ELZEXPERIMENTO . (MUESTRA UNICA).

CAFE O3CURO
52
16
32
MIGAJON ARC-ARENOSO.
.0

0 56
6.90
S 173
18
3617 }
12 meq 1100 §rs
5.0 meqlsoogrs,
0.8 grs/em
2.59 grs/cn’
70

CUADRO 6 METODOS EMPLEADOS EN LAS DETERMINACIONES FISICO-QUIMICAS

DEL, SUELQ.

Hateria Crganica
Nitrégeno aprov.

Hidrometro Bouyoucos

Tablas de MNunssel

Potenciometro

Puente de Wheanston

Método de Olsen

Espectrofotemetria de Abaorcién Atémica
Método de Walkley y Black

Del método del an&lisis de materia orgénic
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Se. caracteriza por sef‘ una

entrenudos cortos, tronﬁo g!‘UEBO ¥

cortas, presenta un aspecto

grandes, anchas .y ascuras,

La variedad‘ca;ﬁr var edad més ‘precoz 'y productiva'

que lae vAriedades’Tyﬁ ca’ ) rbon. Dentro dela variedad existe
una variacisén difeéenéiéﬁat or;rlégproduccién de frutos de coler

amarillo, también daﬂaita

tpaéidad productiva (Ramirez, 1871).

Catuai.

Esta variedad .es originaria del Brasil, es el resultado de
las cruzas realizadas artificlalmente entre ' las variedades Mundo
Novo y las Caturras rojo y .amarille, por lo que se tiene Catual
rojo y Catual amarillo. Se caracteriza por ser de porte balo:
pero mds alto que el Caturra, con entrenudes cortos 'y muy
vigorosos. Los frutos son grandes, con alta relacidén cereza/oro vy
de maduracidén tardia. En Brasil y Costa Rica se manifiesta como

un cultivar de alta productividad (Ramirez, 1971).

4,2.3. Qtros materiales.

-:Cinta métrica.

- Postes de madera.

- Alambre galvanizado.

- Palas, criba, azadén. - ] B

~ Bolsae de polietileno negro, de lﬁ‘xyﬁﬂrcﬁl ;;;1f;éiié ;f
perforadas en la base.

- Manguera para regar.
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= Malla negra de plaetico para sombra

- Ferfilizante e la férmula 20~ 20 0 con fuente de Urea ¥

unperfosfafo de Calcio Qimple

. Agroquimicos; insecticidas (Paratién Metilico y}fﬁpkiq;da
' (Difolat#n). ; : e
- Bomba sspersora de mochila maﬁuélf
- Bascula granataria y analitica. :

- Sobres de papel para lag muestras, .

- Estufa.

4.3.7Diseﬁo experimental.

Para -la+ evaluacién del presente’ trabajo,

diseﬁo factorial completamente aleatorizado ,on 4 repeticioncsr

Factor A V,- Catuai

’Vi

(variedades) Ca*urra.:

1.0 grs; (testigo).

5rgrs./planta.

,fér€1iiz§bién 5.0 gre/planta.

Con el dieeﬂo facto ia de : %:3" tenemos 6 tratamientos;: que

son log slguientes'»'"

1 Testigo en la variedad C

II 2.5 gre. de la formula. 20-20:0 & edad Catuat’

’607; e



20< 20 O en larvarledad Caturxa.
X a evaluar  (componentes de

peso seco en grs., altura-de .la

en mm,

"En’el cuadro 7.8e resumen las actividades reali‘adas en el

laborato io ! el campo

"; 4.,4,1; Establecimiento del experimento. :
',a).- Trazado de “tablones, trazado de la estructura de- la
cohe:tura, colocacién del emparrillado ‘del techo tomando las
recomendaciones de IRMECAFE, en cuanto a dimenaiones vy materiales
empleados;

b).- La preparacién del terreno no se realizé, va que se
ut;lizé suelo de otro lugar para el 1llenado de las bolsas y
inicamente se trato al suelo para evitar posibles. .problemas con

© plagas y enfermedades. Como ya se menciono en materiales, se tomo
el suelo de un banco de pie de monte, se homogenizé y se llenaron

las bolsas.
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CUADRO 7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL: CAHPO
Y EN EL LABORATORIO. ; :

ACTIVIDAD 19 -8
REALIZADA

SIEMBRA 20
TRASPLANTE
PREP.FERT, 1
APLICACION 1
PREF.FERT. 2
MUESTREQ 1
FESQO SECO F1
APLICACION 2
PREP.FERT. 3
MUESTREQ 2
PESQ SECO F2
APLICACION 3
MUESTREQ 3
PESO SECO F3

62



c).~ La colocacién de boleas en los tablones fue 1la
siguiente; 3 dobles hileras de 16 macetas cada doble hilera, o
sea, 8- macetas por cada hilera, en un metro cuadrado,
equivaliendo a tener 48 macetas por unidad experimental.

Quedando el arreglo como se observa en la figura 5, segun
las recomendaciones gue hace Lépez (1984) para el tamafo éptimo

de la parcela experimental en viveros de café sembradog en bolsa.

Fig.'6 -Arreglo de la unidad “experimental.

00000000
00000000
Q0000000
00000000
00000000
00000000
-.d),---En cuanto a la semilla, cemo ya se menciono, se obtuvo

de una finca particular y de INMECAFE. Se establecié un semillero
y posteriormente se trasplanté a la bolsa en etapa de soldadito,
para obtener un buen porcentaje de prendimiento, trasplantando
una planta por bolsa.

e).- Se dieron riegos al vivero cada vez que se requirié; en

época seca se dieron dos riegos por semana.
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£).- En" relacién a  "la ' fertilizacidn, lq bibliografia
recomienda aplicar 5"srs. ﬁotkpianta de la férmula 20-20-0, pero
como se habia planteade, en’este trabajo se probaron dos nivelee
de fertilizacién, de la misma férmula que fueron 2.5 gre. vy el
recomendado 5.0 grs., contra un testigo.

La primera aplicacién se realizé a los 30 dias deepués del
trasplante y la segunda vy tercera con intervaloe de 60 dias.

g).- ©Se hicieron evaluacionee en las dos variedades. Cada
evaluacidén a los dos meses posteriores de cada aplicacién de
fertilizante, toméndose cada una de estas evaluaclones como una
fase diferente; déndonos por lo tantoc un total de tres fases.

El muestreo realizado en cada fase 8e hizo al azar
utilizéndose tablas de nimeros aleatorios.

La altura s8e midid en cm., considerando desﬂe la base del
tallo hasta el apice, i

» En cuanto & di&metro de tallo, se midié'én iﬁylparte basal
del tallo, auxiliéndose de un vernier y reportandole eA mm.

: Para peso freesco, se considero la parte aéféa de la planta y
se _peso inmediatamente después de muestrear o arrancar la planta,
en una béscula granataria para evitar alteracién del peso por
deshidratacién.

: Para cuantificar peso seco; nuevamente se considerd
Gnicamente la parte aérea de la planta, se seco en la estufa_hréf

C. por 24 hrs. y posteriormente se peso en la balanza analitica,
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.
5.1. Resultadose.

6.1.1. Altura de planta.

En los cuadros 8, 9 v 10 se reporta el andlisis de varianza
para el componente de rendimiento altura de planta,. evaluado en
tres fases diferentes. El anédlisie estadistico nos revela que
existe una interaccién de fertilizante por variedad pequefia y no
significativa estadisticamente para cada fase.

Por lo tanto se puede decir que los factores fertilizante y
variedad ejercen sus efectos independientemente uno del otro.

Se considera que el no tener signiflcancia estadistica la
interaccién fertilizante por variedad, no implica que no exista
una interaccldn pequefia, la cual se observa en las figs. 6a, Ta vy
8a respectivamente.

El efecto de fertilizacién no es slgnificative
estadisticamente en cada fase. '

El efecto de variedades 8f tiene alta significancia -
estadistica («= 1%); esto quiere decir que es determinante el uso
de una variedad especifica al evaluar su componente altura,
cuando se le aplican los niveles de fertilizacién 0.0 grél, 2.57
gre. y 5.0 grs. respectivamente en cada fase.

Se observa en las tres fases una misma tendencia general de
comportamiento, que es el siguilente; en cada fase a medida que ge
aplican los niveles de fertilizacién, 1la altura de las plantas

(variedades Caturra y Catuai), tienden a disminulr (fige. 6a, Ta
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y 8a). Por otro lado, en cada fase la variedad que mejor
respondié fue la Catual, ya que obtuvo valares mayores en la
respuesta altura de planta, para cada nivel de fertilizacidn en

comparacién con la variedad Caturra (figs. 6b, 7b y 8b).
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CUADRO 8 ANALISIS DE LA VARIANZA I')E;"LA«VARXABLE ALTURA DE PLANTA FASE 1

‘14,73 % 2.64

Tratamientos 5 3.94
-Fertilizante -. 2 i "'1.83 ns 3.42 5.66
-Variedad - 1708 T0.38 *x 4.28 7.88
~-Fert.X Var. 2 0.04 ns 3.42 5.66

Error. 18 -

Total 23+

CUADRO 9 ANALI‘%IS DE: VARIABLE ALTURA DE PLANTA FASE 2

F.V. g.l F.c. F.$.0.06 F.t.0.01

Tratamientos 5 10.46 *x 2.64 3.94
~Fertilizante - 2 1.15 ns 3.42 5.66
-Variedad 1 49.26 *x . 4.28 . 7.88
~-Fert.X Var. 2 0.37ns 3,42 5.66

Error 18

Total 23

5

Tratamientoe
~-Fertilizante
-Variedad
-Fert.X Var.

Error 18
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ALTURA DE PLANTA

FIGURA 7a
FASE 2

14~

12/ 1 NO=DDyr
. 10~ 2 Nl=25gr
5 sl b} 3 N2=A0gr
g 2
= sk 3

4

2}
j o 1 2
: VAREDADES
FIGURA 7b
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ALTURA DE PLANTA

{1 NO=DDgr

2 Ni=25gr

FIGURA 8a
FASE 3
- A
18
= \é
- 10 3
- 2
s
DJ, 1 2
VAREDADES
FIGURA 8b
20

ARAOH
5
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2
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6.1.2. Diametro de tallo. ,

En loe cuadfos 11, .12 ‘y 13 se reporta el anélisis de
varianza péfa el compenente de rendimiente didmetro de tallo,
evaluado en - tres fases diferentes. El analisis estadistico nos
revela que exisﬁe una interaccién de fertilizante por variedad
pequefia ¥ no significativa estadisticamente para cada face.

. Por lo tanto se puede decir que los factoree fertilizante y
variedad ejercen sue efectos independientemente uno del otro.

Se  coneidera que el no tener significanéia estad{stica la
interaccién fertilizante por variedad, no implica que no exista
una- interaccidén pequefia, la cual se observa en las figs. Sa, 10a
v 1lla, respectivamente.

El efecto de fertilizacién no es silgnificativo
estadisticamente en cads fase.

El efecto de variedades no tuvo significancia estadistica en
la fase 1, en la fase 2 es significativo estadleticamente = (x=
5%); v en la fase 3 es altamente significativo (ecz 1%), iueg§
entonces; en la fase 1 no influye el uso de la varledad Catuai o

Caturra en la respuseta a los niveles de fertili;hcién 0.0 grs

2.5 gre. vy 5.0 grs., pero en la fase 2'y en la'fase”aﬁéi'lﬁflhye
el uso de una variedad u otra en su respuesta a tales niveiee de

fertilizaciédn.
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En general se puede decir; que en la fase 1 (fig. 8b) y fase
.3 (fig. ,ilb) los valores para dlémetro de tallo son mayores en la
variedad Catuai que en la Caturra, vy que en la fase 2 al aplicar
el nivel de 5.0 gre. de fertilizantes ambos valores (de cada

variedad)fdecrecen a un mismo valor (fig. 10b).
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CUADRO 11 ANALISIS DE. VARIANZA DE LA VARIABLE DIAMETRC: DE TALLO FASE 1

F.v. g.1 s.C. c.M. F.e.. . F.t.0.05

Tratamientos 5 0.261 0,052 0.60 ne" . 2764
. -Fertilizante 2 0.090- 0.045: 0.582 ng'-.i =
-Variedad i 0.073 - 0:073.0.84 ne =
-Fert.X Var. 2 ©0.098..0.048.70:

Error 18 0.555 7 0,086

Total 23 1.816 ;

RO DE TALLO FAqE 2

~FuV.

Tratamientos =~ 5
~-Fertilizante 2 .
-Varjiedad 150
~-Fert.X Var.: 2.

- Error w18

Total

Tratamientos .
-[‘ertilizante 2 5.66
-Variedad 1 7.88
~Fert. ¥ Var, 2 5.66

Error 18

Total 23
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6.173. Peeo fresco

En los cuadros 1457 15 v 16 sq“ répofﬁé el analisis de! a

varianza para e] componente ‘de’ rendimiento peso freano, evaluado.’

en tree fases diferentps El analisis nos revela ‘que’” ‘eyiste,uﬂﬁ‘”
‘interaccién de fertilizanter por  variedad - pequefa Y; no
qignif}catiya estadieticamente para cada fase.

: Por los tanto se puede decir que los factores fertilizante 'y
variedad ejercen sus efectos independientemente uno del otro,

Se coneidera que el no tener significancia estadistica la
interaccién fertilizante por variedad, no implica que no exisﬁ&
una interaccién pequefia, la cual se observa en las figs. 12a, 13a
Yy l4a, respectivamente.

El  efscto de fertilizacién no es . significativo’
estadisticamente en cada fase.

El efecte de variedades fue altamente Bignificativo (= 1%)
en la fase 1, en la fase 2 es estadisticamente eignificativo (&-
5%) y en la fase 3 nuevamente vuelve  a '’ ser altamente
cignificativo &= 1%) por lo anterior ee considera que si influye
el empleo de la variedad Caturra o la variedad Catual en la
respuesta & los niveles de 0.0 gre., 2.5 grs; v 5.0 gfé. de
fertilizante. oo

Existe una misma tendencia de comportamiento en las tres
fases que es la sigulente, por un lado; en cada fase a medida que
se aplican los niﬁeles de fertilizaclén, el peso fresco de la
planta (en las dos variedades) decrece, y esto se puede observar

en las fige. 12a, 13a y 14a. Tamblién ese observa en la fase 1 y en
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la fage 3 ' la.variedad Catual obtuvo valores mayores a los de la
variedad Caturra en peso freeco (figs. 12b v 14b), y en la fase 2
‘(fig:' 13b) © ambas variedades descienden a un mismo valor de peso

freécb. con el.nivel de 5.0 grs. de fertillzante.



ESTA TESIS Mo e
SALR DE L4 BIBLIOTECA

CUADRO. 14 ANALI'-IIS DE ARIANZA DE LA VARIABLE PESQ FRESCO FASE 1

F.t.0.05

F.c.

Tratamientos’ : .
~“Fertilizant g Q% : 2.35 ns 3.42
: -Variedad SR ; -

‘Error
Total:

Tratamientos

“Fertilizante = - 2°7 31 ''3.42.. . 5,66

-Variedad 1 J90 %% . . 4.28. 7.88
-Fert.X Var. . 2 -1.313.70.656°0.20ns 3.42 .66
Error 18 ,56 399°7.9.133 7
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5:1.4, Peso seco.

En los cuadros 17, 18 y 19 s8e vreporta el analisig de
varianza para el componente de rendimiento peso seco de la
planta. Evaluado en tres fases diferentes. El anélisis
estadistico nos revela que existe una interaccién de fertilizante
por variedad peguefia y no significativa estadisticamente para
cada fase.

Por lo tanto se puede decir que los factores fertilizante y
variedad ejercen sus efectos Independientemente el uno del otro.

Se considera que el no tener -slgnificancia estadistica la
interaccién fertilizante por variedad, no implica gque no exiata
una . interacclén pequefia, la cual se observa en las figs. 15a, 16a
v 17a, respectivamente.

El efecto de fertilizacién no es significativo
estadisticamente en cada fase.

El efecto de variedades tuvo alta eignificancia estadistica
(= 1%) en la fase 1, en la fase 2 tuvo significancia estadistica
(~= 5%) v en la fase 3 tuvo nuevamente significancia estedistica
(<= 5%), en base & estos resultados se consldera que si influye
el emplec de la variedad Catual o la variedad Caturra en la

“respuesta peso seco al aplicarse los niveles 0.0 gre., 2.5 gre. vy
5.0 gre. de fertilizante.

Se observa en las treg fases una misma tendencia general de
comportamiento, que es el sigulente; en cada fase a medida que se
aplican los niveles de fertilizacién, el componente peso seco

tiende & disminuir en lae dos variedades (figs. 15a, 16a y 17a).
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Por otro lado, en la fase 1 y en la faee 3 (figs. 15b y 17b) la
variedad que¢ mejor respondié, fue la Catuai, ya que obtuvo
valores mayores en la respuesta peco seco para cada nivel de
fertilizacién, en comparacién con la variedad Caturra. En la fase
2 (fig. 16b) nuevamente con la aplicacién de 5.0 gre. de
fertilizante, loe valores de peso seco de la variedad Catuai

decrecen hasta los valores de la varledad Caturra.
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CUADRO 17 ANALISIS DE LA VARIANZA DE LA VARIABLE PESC SECQ FASE 1

Tratamientos 5 0.032 0.064 10.66 *x 2.64 3.94

-Fertilizante 2 0.032 0.016 2.66 ne 3.42 5.66
-Variedad 1 0.262 0,262 43.66 *x 4.28 7.88
-Fert.X Var. 2 0.028 0.014 2.23 n8 3.42. 5.66
Error 18 0.112 0.006
Total 23 0.434

Tratamientoe 5 1.052 0.210 2.25:ns 2.64 - 3.94
~Fertilizante 2 0.237 0.118 1.26 ns 3.42 5.66

~Variedad 1 0.543 0,543 5.83 % 4,28 .7.88
-Fert.X Var. 2 0,272 0.136 1.46 ns 3.42 . 5.66
Error 18 1.689 0.093 :
Total 23 2.741

Tratamientos 5 1.733 0.346 2.36 nse 2.64 3.94
-Fertilizante 2 0.012 0.006 0.04 ne 3.42 5.66

-Variedad 1 1.700 S 1.700 6.84 x 4,28 7.88
-Fert.X Var. 2 0.021 0,010 0.06 ns 3.42 5.66
Error 18 2.642 0.146
Total 23 4,375
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En base al an&lisie estadistico, se puede afirmar que; en la
evaluacién de los componentes de rendimiento altura de planta,
di4dmetro de tallo, peso fresco'y pesc seco de la parte aérea de
la planta en las varledades Caturra y Catuai, la interaccién
fertilizante por variedad y el efecto de fertilizacién fueron no
significativos para las tres fases.

Para lus 4 componentes antes menclonadas, solamente fue
importante el efecto de variedad (por eu significancia
estadistica oc= 5% y 1%) por lo que se detectd diferencla entre
las variedades de c¢afé, para cada fase del experimento en esta

etapa fenolégica de vivero.
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5;2. Discusioén,

En- base ‘a los resultados  obtenidos al evaluar los
componentes de rendimiento altura de planta, didmetro de tallo,
reso fresco y pesco seco en el presente trabajo e observa que;
tales componentes fisiotécenicos tuvieron un comportamiento
similar en cada fase.

Con lo que respecta al factor fertilizante, el efecto de los
niveles empleados (0.0 grs., 2.5 grs. y 5.0 grs.) no tuvo
diferencia estadistica, teniendo un comportamiento especifico en
cada fage; se observé una tendencia decreciente de tales
componentes al agregarse el nivel de 5.0 grs. en cada variedad,
para las tree fases. Esta situacidn no se esperaba, Unicamente se
podria suponer tal comportamiento para la fase 1, vya que la
planta sufre un "stress” al gser trasplantada del semillero a la
bolsa en el vivero, por lo tanto su sistema radicular no puede
aprovechar favorablemente los nutrientes adicionados. Pero esta
tendencia es general para todas las fases.

Otra situacién que se debe considerar, es que; probablemente
el comportamiento observado en la fase 3, que tambilén es una
tendencia decreciente de los componentes al adicionarse
fertilizante, &8e puede deber a que; a medida que continuaba el
desarrollo y crecimiento de la planta, también aumentaba la
concentracién de fertllizante al sustrato. Por lo cual dichas

concentraciones se tornaron téxicas por su exceso.
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) Talr consideractbn se puede basar en los resulfados del
an&lisis: del suelo utilizado, realizado en el laboratorio en el
cual sé; obtuvleron los sigulentes datos, comparados con los

yjparémetros o rangoe va establecidos en la literatura.

Eara materia orgénica, se encontré para el suelo utilizado
un valor de 6.9 que es muy alto, va que el valor alto corresponde

,“e 5:0. :

: ;'En cuanto &l nitrégeno aprovechable “en kg /ha también ase
—obtuvieron valores altos en‘el laboratorio, que fue de 175 0-yige
considera como un ‘valor alto a 125 kg. /ha :

e Con respecto al féeforo, el valor de 18 para el suelo del
Kensayo si se considera bajo, con respecto a un.rango de 8-20.

"El.potasio exhibe en el suelo utilizado un valor sumamente

.elevado,  puesto que fue de 3617 kg./ha. y se reporta como valor
dlto a un rango de 715-1200 kg./ha.

‘ Por otro lado, Ruiz (1877) menciona que cuando sucede esto,
es decir; que la planta no eleve su produccién de tejido debide a
la  absorcién adicional de nutrientes, puede deberse a que los
suelos cuentan con un alto contenido de nutrientes, de tal suerte
que; un abatimiento en el rendimiento de tejidos 86lo puede
aplicarse en funcién de excesos de clertos elementos, en este
cago nitrdgeno y fésforo, que fueron los que se adicionaron en
exceso.

Esto provoco un desbalance nutricional en el suelo.
Campollo (1879), sefiala por su parté que la  falta o excesa

de N; puede provocar trastornos al cafeto.
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En tase anlo‘anﬁe;ior.féeiﬁuedé justificar un poco: el porque: .

eé resultados

‘valuar los _componentes

QQe m‘ia dosis- de
de .café en vivero

de fertilizante de.las

,férmu as’ 20 20 Oy 18 46-0 reapec~jvamente
ray fé] hacho de quel;aeh obaervaran interacciones de
factorﬂs .¢de ~“fertilizante * 'bo}' fvarindad., pequeﬁas ¥y no
slgnificativas. ;adenéds de respuestaa diferentes de. cada variedad,

: mah blen ge puede - deber “a que n unicamente variaciones

'aturales de  las plantas - v no el efec@o de niveles ‘de

~£ertllizacién recibidos.

Por otra parte,” una situaciéﬁ muy notoria en’ ‘el ensayo es

T que,'f’la”' variﬂdad Catuai fue '~ia"q§e' “observé un - mejor

comportamiento en cuanto a rendimiento (ganancia 'de  tejido

ve§e£g1 en- sus - estructuras), en comparacién con . la variedad
:‘Catur;a. esta situacién se mantiene en las tres fases evaluadas.

: ‘Este comportamiento tal vez podria deberse no a la respuesta

alh fertilizante, sino & que manifestd sus caracteristicas

genéticas que la ublican por encima.de la variedad Caturra; puesto
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aue Rohr (1985), reporta que entre las caracteristicas de la
variedaq Catual, destaca que fue obtenida mediante el cruce. de
Caturra (porte bajo) y Munds Nove (porte alto), y que la variedad
resulté ser de porte bajo, perc mas alta que la Caturra y por lo
tanto el comportamiento observado durante las tres fases se
Justificaria. Pero al mismo tiempo cabe aclarar que estas
observaciones de Rohr son deducidas de plantas que -ya han
manifestado su potencial genético.

Cabe mencionar de manera general vy como complememto a todo
lo ya discutido, que:

Los componentes fisiotécnicos de 1las plantas tales como;
peso seco, peso fresco, altura de planta, didmetro de tallo,
etec., eon muy importantes, vya que al momento de evaluarleos noe
podemos dar una idea acerca del crecimiento que experimenta la
planta.

Este crecimiento puede ser favorecido, ademds de las
condiciones medio ambientalee y nutrientes naturales del
sustrato, por la adicién de compuestos nutritives, tales como
abonos o compuegstos quimicos como fertilizantes.

Por medio de estos fertilizantes le proporcionamos al suelo,
compuestos que la planta aprovecha tales como nitrégeno vy
fésforo. Estos macronutrientes modifican favorablemente el
desarrollo de la planta al adicionarlos en cantidad requerida.

El nitrogeno en las plantas forma parte de la clorofila, de
moléculas de proteinas, citocromo, etc., al estar en deficiencia

éste nutriente la planta disminuye su tasa de crecimiento.
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Por otro lado, el féasforo forma parte de moléculas que
tranafieren energia, tales como, ATP, UTP, de acidos nucleicos,
enzimas como NAD y fosfolipidos,

La planta posee formas idénicas como HPO; v QHPO;‘que son
absorbidos pﬁr mecanismos activos vy forman compuestos orgénicos,
son de gran movilidad dentro de la planta. El fésforo también
ayuda al desarrollo de las raices. Muy importante ya que en este

caso el experimento se realizd en etapa de vivero.
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VI. COHCLUSIONES.

- Los 3 factores -fertilizante: i—riiariedadf nb: tuvieron

1ntétaccién en el ensayo.

S El  efecto .de fertilizante nd tuvo “significancia
‘estadiatica en las tres fases evaluadas. ‘

No‘ exiete ninguna diferencia al variar los niveles de
~fertilizaciébn 2.5 gre. vy 5.0 grs. de la f6rmula 20-20-0, en
relacién al testigo; va que observaron un . comportamiento
semejante loes dos niveles de fertilizacién, que no fue mejor que
el comportamiento del testigo.

El nivel 5.0 grs. de fertilizante fue téxico para las dos

variedades.

- El efecto de variedad si tuvo un_ comportamiento
estadigtico significativo en lae tres fases.

La variedad que tuvo mejor respuesta en elyensayo fue la
variedad Catual, vya que en todas las componentes de rendimiento
(peso fresco, peso seco, altura de planta y dlémetro de tallo)
tuvo valores mayores que los valores de estos miemos -para la

variedad Caturra.
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- Se determina que hubo un desbalance nutrimental en el
suelo, va que al realizarse el analisis fisico-quimico del suelo,
se encontrd con que el suelo era bastante fértil y al aplicar el

fertilizante hubo un exceso de nutrientes en el suelo.

- Se recomienda no realizar aplicaciones de'fertil#zgnfe‘eﬂaVV
estos niveles de la fé6rmula 20-20-0. en;loq'nuelosf‘de vi&erpsbdé(

este lugar.
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