
;_) 9;1' / 7 

l'<ií~~ws Universidad Nacional Autónoma de México 
FACULTAD DE CIENCIAS 

"ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION LARVARIA DE LAS 
FAMILIAS: BDTHIDAE, PLEURONECTIDAE Y 

CYNOGLDSSIDAE (Pisces) EN LA SONDA DE 
CAMPECHE (1980-1982)" 

T E s 
Oue para obtener el Tltulo 

B o L o G 

p e e n t 

s 
de1 

o 
di 

LILIA ARIAS HERNANDEZ 

FALLA DE G.'PSEN 

MEXICO, D. F. 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



RESUMEN 

lt!TR!JDUCC!ON 

ANTECEDENTES 

AREA DE ESTUDIO 

MATERIAL Y METODO 

RESULTADOS Y DISCUSION 

INDICE 

Composición y Densidad Ictioplancténica 
Distribución y Abundancia Relativa de los Taxa 

CONCLUSIONES 

LITERATURA CITADA 

APENDICE 
Caracter(stica• Morfol6Qic•• Distintivas de las Eapecies 
Descrtpctd'n Larval de 5ymphucu,; p•l tcany&. 



RESU!'IEtl 

Este ti-abajo tien~ como objetivo!:! anali::ar la corr.posición 
larvaria de la~ familias Dothida~, rlcuroncctid~~ y 
Cynoglo&sida.e, dctc:··min;i.r !::U Ci stribucién, abL1ndc1nt:i.rJ }' 
definir Á~eaa y épocas de desove a través de cinco campaftas 
oc~anogr8ftc•• real izadas en la Sonda de Can1per.:hc durantt? 
!980-!992. Se determirlAron un total de 11 géneros y 19 
especies; se realiza por primera vez una dsscripcién larval 
de Symphurus P.§11 i can1..1s1 anexando 1 as caracterí sti ca.s mas 
sobr•••llentas p•ra cada uno de los Tax• determinados, 
tom•do11 de la bi bll ograH a; as! mismo se anal i =a 1 a 
distribución v abundancia de cada uno de ellos, Se concluyo 
que para Ja mayoría de las especies el desove so reali~a en 
aguas de la Pl•t~forma Continental, presentando su mayor 
abundancia dur~nte lo=. meses de primavera ~· verano. 
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INTRODUCC!ON 

El dr:-5r.rrol lo pesquero 
pliln~.:>.r:ién i::cstenida d~ la 
pe~Qttero~, por lo que se 
necesidad de profundizar en 
estos. 

nac:i onr·l requiere de unB 
c::plataciÓ11 de los recursos. 

hace cada ve:! mas evitle11to la 
el conocimiento científico de 

Dentro de este ccmtexto dCJstaca la dbLtndancia de los 
recursos pesqueros de Mé::ico, que obedece en primer lugar .a 
la e:<ten~ión de sus litorales c:on amplitud mayor a los 10,C1CJO 
J<m dentro de 1 os cual es queda t:úntempl a.di:-. l .J.. Zona Eccnómi ciil 
El<clusiva 1 la platafcwma continental y las ~""\y:.1as interiores; 
en seqµndo lugar a la presencia de fenómenos geográficos y 
oceanográficos que determi.nan una alta pr oducti vi dad 
bi el Ógi ca de nuestras aguas jui-i di cci anal es. El Banco de 
Campeche constituye una de 1 i;\S regiones pesqueras más 
importantes cm el Gol-fo de Hé::ico o:hromov, 1967; Cru::, 1Q711 
Juárez, 1975; 'Jillalobos y Zamora, 197'5; Programa Nacional de 
Pesca y Recursos del Mar, 1984-1989) es con~iderada como una 
de las zonas más productivas de la Rc·giÓn de la Comi&ión p¿ira 
la Pesca d"I Océano Atlántico Centro Occidental (COF'ACOl de 
la cual forma parte México. Los trabajos que sobre la 
ictiofaunñ. potencial se han desarrollado e>n e:slos sitio!ii e.en 
escanos )' di6persos por la que el cm1ocimiento sobre los 
e i e 1 os ::te- ·1i da de las peces es l i mi lado y má~ aun cuando se 
trata de espccies potenciale5 de bajo valor comercial, t•l es 
el caso de la fauna íctica bentónica cuy~ p~squerÍ• es 
incidental dentro de la pee.ca comercial del camarón (Cushing, 
1975). 

Desde la década de 1 os cuar·enta, los estudios sobre huevos 
y 1 arvas de pec:es han contribllido en diversos campos de la 
Biología Peüquer~ les cuales pueden ser anali=ado& 
contE?mplando a~pec:toG bio1Ógic:r)S ';' ecológicos de los primeros 
estadios de vida de los pecos con la dinámica ambiental, 
además del estructural aplicado con fine~ comercialas • 1• 
pe11ca que nos proporciona i nf ormaci Ón bá&ica cu•nti tati va 
sobre las áreas de conc:entrac:ioó de adultos, deteccidn de 
recursos potenciales, locali2ación de nuevas zonas de peaca, 
evaluación de 1 a biomasa reproductora, rendimiento y 
di sponi bi 1 i dad. del recurso, basados estos en estudios 
biológir.o poblacionales como mortalidad, fecundidad relativa 
y proporcion de sexos entre ot~os. 

Actualmente estas investigaciones h~n tenido un gran 
impL1l so, desarrol l andase cada vez más en el Insti tL1to 
Nacional de la Pesca, así como cn>otras instituciones de 
educación superior como el Jn~tituto de Ciencias del Mtlr y 
Limnolog{a de la U.N.A.M., donde han adquirido una gran 
importancia en investigacio~~s pesqueras y ecológicas. 

·Dentro c!:?l Orden PlP.urcnectiformes, en su faso como 
i et i op l i:i.ncton es poco 'conocido en el área del Banco de 
Campechn. nei C'lbst~·:-.te estos ;rupos de "peces planoa 11 son 
•bur:d~ntes dentro del i cti opl anctein cw: . .: Li tu yendo un• parte 
impcrtante de la cadena trófica. 

Los pece5: pla!"'los no sun ~}:plot.:idos comercialmente en 
Mé:~ico pero ocasionalmente sen 5cleccionddos de la faun• 



acompañante del camarón para seor pr ocesHdos c::om:J hé.!rina de 
pescado, dentro de 1 os cual es tenemos: 5Y.m;!J,IJD. mi crucum, 
"[Lichop.§filil yentrijl i "'• CiJ;Jli\d.i:ht-hYli spi Jpp_j;,_¡,r_ci.¡¡, E.tJ:PllWl 
i;r:.~_5.Qt.ll?, ~s c__QQ.in.sj • ;:s.mp_b!JL~ Rl.Q!JL1..ts__a ~ .s. 
diomedianuc:::, Symohur11s --ivjtat11s, G..)'mna··h1r11<; !¡{)., ¡¿. ~ • 
.BdL~ lineatus, Lf:.1.o~ maculatus. <Yáñe:-Ara.ncibia, 
1985). 

V algunas l.~species como:~ Q..IJ.Il..1...c, s.. Q:>riillpsqm 
Ancylop~P.lta Q.ht~dt·ocellat~"'' fr.. ~' r.clopc:qtti' 
fjrr.hriata, e;. <;hittendl'mi, Bothus ocell<'!.tus, g. ~. 
Pars-lirhthis ~lbimitta. ~ Q:.Q~ y E.. t:.i..!n9fil!§ son 
se)Pr.:cionados y utili:ados para el consumo hua:.J.no dirc:clo, 
las primeras seis e5pec:ies son reportadas por Yáriez-Arancibia 
C J 985), para el sur del Golf o d€· "1é°x i co y las demás E'Spcci es 
por Tcpp y Hoff (1972> en la industria pesquera 
nortcarncricana. 

Por su abundancia estos recursos es tan cansí derados como 
pesquerías potenciales enfrentandose a la problem&tica de la 
falta de información sobre su biologfa y dinánlica poblacional 
en agua.s nacionales, por lo que el r-egistro de su!:> especies a 
traveS de sus larvas constituyen una importante ccntribucidn 
al estudio de la icticfauna potencial de inter~s comercial 
que habita en el sur del Golfo de México. 

Por lo anterior el pfescntc- trabajo tiene como objetivos: 

-DC?finir Ja composición cspecific .. \ de las larvas de las 
familia~ Bothidae~ PleL1ronectidae y Cinoglossidac. 

-Analizar la distribución espacial y temporal de la 
abundancia larval, definiendo las áreas y épo.:as de desove 
para cadé'. una de 1 a; especies quE' componen estas f ami 1 i as en 
la Sonda de Campeche. 

ANTECEDENTES 

La información sobre los primeros estadios de vida de los 
peces planos es escasa, sin embargo la mayor información 
sobre larvas y juveniles de las familias Bcthidae, 
Pleuronectidae y Cynoglos~idae ha sido reportada para las 
costas del Atlántico occcidental principalmente para la Bahía 
de ChesapcaJ~e y 2onas aledañas a 1 as costas norteamericanas, 
dentro de los trabajos con que se cuenta pMra el Golfo de 
México puoden destacarse los de Cyclopac::tta fimbriata 
!Gutber=, 197C>l; ~ p_a_p~ <Futc:h y Hoff, 1971>; 
Tri rhopsp,_tl¡¡ llfillt!:.dl.i.J¡ <Futch, l 977) ; ~= \ilIDLl 
<Hensley, 1977>; Citharichthy~ cprnutus, C.. gymnqrhinua, ~ 
apilopteruC' y~ crmaaotus <Tucl:er, 1982)1 DoNd (1978> y 
Houde et .aJ., (1979) quienes refieren la .>bund;;ncia y 
distrib!..tción en el noreste del Gol fo de Mé:dco; asi como los 
trabajos dr;-: Pi nod~-López < 1996), Fajardo-Ri '1er a y 
Rodr!gue::-Van Lier Cl986> quienes aportan conocimientos sobre 
distribución 'I abundancia en la zona Uioi .1.nlf2rés y 
Abundi o-L.6pez e! 987> qui en real! za .,¡ primer t.- abajo sobre 
las familiaE Dothidae, Soleidaa y Cynoglossidae, ,para el sur 
del Golfo de Mé~:ico. RespP.c:to a las atapas adultas puedan 



r"eferirse los trabajos de: OaNson < 1968-19ú9); "Topp .Y Hoff 
(J972l; Randa!! 11977)1 Amaro-Garc!~ 1198~1. 

ARSr1 llE ESTUD ID 

El área de estudio se localizo entre los 18°3o' ,· 2Ó'3ddc 
latitud Norte 'I 91

1
t;lo'y 9S

11
5dde longitud Oeste <Fig. 1). 

El relieve del fondo presenta una pendiente paulatina 
desde la costa ha~ta el veril, solamente intQrrumpida por 
algunos cayos y arreci feE. coralinos <Cruz, 1971 >. 

La circulación de las aguas es una resultante de la 
propia circulación del? corriente del Golfo~ Ltna. d~rivación 
que describe una elipse y ~e dirige hdcia el Sur y ~1 Este 
formando ur1 remo! i no en una amplia zona de I a Sondil de 
Campeche, donde se localiz.:i el área de mayor productividad 
CVI 11 al abas y Zamora, 1975). 

La dirección e intensid~d de la circuldción costera 
cambian estacionalmente, sin ombargo no se presenta una 
fuerte variación estacional de la temperatura y la radiacidn 
que recibe. En estas condiciones, se establece un gradiente 
físico-químico semipermanente de salinidad, pH, oxígeno y 
materia orgánica, debido principalmente al aporte de agua$ 
epicontinentales y estuarinas propias de la zona costera 
CVlllalobos y Zamora, 1975). 

MATERIAL Y METODO 

Las muestras de plancton analizadas en este estudio 
Proceden de cinco campañas oceano¡gráficas realizada& por el 
Instituto Nacional de la Pesca, a bordo de los barcos 
oceanográficoii 11 0NJUKU 11 del I.N.P. y 11 Dragaminas 20 11 

pertenecient• a la Secretaría de Marina, los cuales flJifenl 
ONB008 <1~-26 de agosto de 1980); ON8010 <18-28 de octubre de 
1980); DM208106 121-31 de agosto de 1981)1 ON8110 18-14 de 
octubre de 1981); ON8203 (19 de abril al 3 de mayo de 1982). 
Cubriendo en cada campaña un total de 60 estaciones que se 
establecie~on para r.1 Progrnma de Estudios Ecológicos de la 
Sc·nda de Campeche, donde el di seña de las mismas fue sobre 
transectos r.spaciados a intervalos de 60 o 30 millas náuticas 
:.l :;i::cap;:ión del árei'\ aledaña al Pozo Ixtcc 1, en que se 
colocaron a 15 millas <Tabla t>. 

Para la obtención dt:> l ns muestras de :.ooplancton se 
utiliz6 una t·ad tipo Bongo de tt·es metr·os de largo y malla 
filtrante de 200 y 300 micras, los lances fueron doble 
oblicuos dosde la superficie hasta una proiundiddd máxima de 
200 m. En la boca de la red se colocó un medidor de flujo 
calibrado para estimar el volumen de agua filtrada por la 
misma; con una velocidad de cable de 50 m/min al bajar y 
recuperandola a una velocidad de 20 m/min, tratando da 
Uldr.f r::-·:1. :.~ ~mpre un iaÍl~u¡.:, dE: 45°; l .J. vcloci dad de drrastre 
fue de 1.5 nudos: dichos arri"tstres .fueron realizados tanto de 
d{a como dt? noche. Despu~s de obtenidas las muestras, estas 
fueron f i jade.s en formal i na al Si. y neutraliza das con una 
solución saturada de borato de sodio, el procediemiento 
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TABLA No. 1 

POSICION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO 
DURANTE LAS CAMPAftAS 1'991-1982. 

---·--------------------------·----------------------------------------------
No. LATITUD LONGITUD No. LATITUD LONGITUD 

ESrACION NORTE OESTE ESTACION NO~TE OESTE 

=================================================-========================= 
1 I"¡' 30' 91° 00' 31 19' 30' 92° 15• 
2 19' 15' 91° 00' 32 19' 15' 92° 1s• 
3 20' 00' 91' 00' 33 20• 00' 92° 1!5• 
1 :!.O' 30' •:u' 00' 31 20' 30' 93• 00' 
5 20' 30' 91 11 30' 35 20• 00' 931 00' 
6 20' oo• 91' 30' 3G 19' 30" 93• 00' 
7 19' 30' 91' 20• :Sf" 19' 00' 93' 00' 
8 19

1 11' 91° 31' 30 10• 30' 93° 00' 
9 19' 01' 91' 30' 39 10' 30' 93• 30' 

10 1./ 15' 91 1 15' •to 19' 00' 93' 30' 
11 1'1, 30' 91' '15' 11 19' 50' 93• 30' 
12 19, 15' 91• -ts• •12 20º 00' 93• 30' 
15 20 30' 91• s~· .,, .20° 30' 93• 30' 
11 ~~: 30' '9.211 00' •• 20' 30' 91" 00' 
15 11' 92' 00' 15 20' oo• 91' oo• 
16 19' 33' 9211 ºº' 16 19' 30' 91° oo• 
17 19• 15' 92' oo• ·17 19• oo• 91º 00' 
10 19° 01' 9;!' 00' ., .. 10' 30' 91• 00' 
19 19' 10' 9~A 15' 19 19' 16' 91' 17' 
20 19' 30' 92' 15' 50 19• 16' 91' 3~· 

~I 19' 15' 92' 15' 51 19' 59' 91" 15' 
22 20' 30' 92' 30' !l2 19' 11' 95'" 03' 
23 20' 00' 92' 30' 5:5 19' 13' 95' 20• 
21 19' 15" 921 30' 51 1q' 13' 95" ~G' 

25 .... 50' 92 1 30' 55 19° 11' 90' so• 
:.:?6 191 15' 92 1 30' 56 10• 30' 91' 30' 
2i' •~" 00' '92' 30' 57 19' 00' 91• 30' 
:w 10' 16' 92• 15' 50 1'.:I' 30' 9 .. • 30' 
29 19' 00' 92 1 15' 59 20' 00' 9of' 30' 
30 19' 15' 92 1 15' 60 20• 30' 91' 30' 

'·--------------------------------------------------------------~·-----------. om1ooa 1-1, 7, B, 50, 39, 56-60 
ONBOlO 1-12, :se, 39, 11-5of 
OM208106 1-5, 11, 12, 3B, 39, ..,9-55 
ONSI to 1-16, 29, 37, 11, '19-55 
ON820'.!5 1-1, e-12, 19, 29-33, 38, 39, 11, 15, "t'.:l-55 

• E5TOCJONES F.N DONDE NO SE RF.ALl2ARON MUESTREOS DE ZOOPLANCTON 



utili:?ado fue el internacionalmente aceptado dQ Smith y 
R!chardson <1979!, 

Los volumencs de plancton para cada una de las muestras, 
fueron determinadas usando el método de volumon despla2ado 
desc:r!to por Kramer tl iJ.l., <1972! y Thraill:ill <1969!. Las 
larvas de peces fueron separadas en su totalidad de cada una 
de las muestras y posteriormente seleccionadas las 
correspondientes a las familias del Ot den Pleuronectiformes, 
para su determinación se utilizo un microscopio 
est2reoscópi co. opti c:a 11 Carl Zei ss 11

, aai como una cámara 
clara de la misma marca para la realización de los dibujos 
Clos organismos seleccionados para las ilustraciones y 
descripciones fueron los mejor preservados>, se utilizaron 
las características mer!sticas, morfométricas y patrdn de 
pigmentación de acuerdo a Moser y Ahlstrom (1970). La 
longitud notocordal CLN> se tomo de 1 a distancia de la punta 
del hocico hasta el extremo final del notocordo. 

Para la estimación del volumen de agua filtrada asi como 
el factor estandar de captura, se siguió 1 a metodología de 
Sm!th y Richardson <1979! y Olvera ~ ill.., <en prensa>. 
Finalmente se uniformi~aron las capturas de larvas en cada 
estac!dn dando las abundancias en densidades bajo 10 .ide 
superficie marina. Con estos últimos se elaboraron las cartas 
de distribución y abundancia relativa por género 'l especie, 
mismas en las que se utili~aron los siguientes rangos y 
simbolog{a de abundancia. 

• 1-10 Larvas en 10 m 
. 

• 11-30 Larvas en 10 m' 

• 31-50 Larvas en 10 ffiL 

• 51-100 Larvas en 10 rr? 

e 101~3ºº Larvas en 10 m' 

(!) > 300 Lnrvas en 10 m' 



RESULTADOS Y D!SCUSION 

Diagnosis del Orden• 
Las larvas del orden Pleuronectiformes presentan: un 

cuerpo comprimido y profundo; las aletas dor&al y anal tienen 
una base larga que rodea al cuerpo¡ generalmente con radios 
de las al etas dorsal y pél vi cas el ongadas que se se reducen 
conforme crecen, con espinaciÓn cefálica que desaparece 
durante la transformación; durante la metamorfosis uno de sus 
ojos migra hacia uno u otro lado de la cabeza, en el caso de 
las familias Bcthidae y Cyncglcssidae el ojo derecho migr~ 
hacia el 1 ado izquierdo quedando ambos ojos del mismo lado de 
la cabeza Csinistrall, las familias Soleidae y Pleuronectidae 
el ojo i=quierdo migra hacia el Jade derecho Cdextrall. 

Compos!ci6n y Densidad Icticplanctónica. 

Del análisis de las 3567 larvas se determinaren 3 
familias, 11 géneros y 19 especies. La familia Bothidae con 9 
géneros y 15 especies caracterizandose por &u mayor 
abundancia en el área de estudio presentando un 83.11., la 
familia Cyncglcssidae con 1 género y 3 especies tuvo el 
16.32r. y la familia Pleurcnectidae con 1 géneero y 1 especie 
el o.s9r. • 

En la tabla 2 se presenta el nGmero total de larvas y la 
densidad por especie en cada c~mpaña, asi como 105 

porcentajes totales. 
Los siguientes taxa estan ordenado& en forma sistemática 

de acuerde al criterio de Greenwood Et!; Al.., (1966) hasta 
nivel de familia y en cago de género y especie conforma a su 
abundancia relativa. 

Clase 
Orden 
Familia 

Género 

Género 

G~nero 

Género 

Género 

Gl"Jn~ro 

Piscas 
Pleurcnectlfcrmes 
Bothidae 

~ Ran:ani 1840 
~ Q.l.!ll.t.eLJ Ginsburg 1933 
5:ülc..ium papi J lpsum (Linnaeus, 1758) 
Tclrhapsetta Gil! 1889 
Trichgp5gtta veotralis <Goode y Bean 1886) 
~ Raf!nesque 1810 
B.c.tlll.u; o~ Agassis 1831 
~ D2lúnJ¡j_ Jutare 1962 
c;JJ;harichthys Bleeker 1862 
Clthari chthys spi 1 opterus Gunther 1862 
Ci thQri chthys c;ornutus <Gunther 1880) 
Citharichthys fil!• 
Ci thari chthy~ gymoorhi nus Guthcr-;: y Bl acJ:man 
~ Jordar .. -~~~~r"t 1882 
Etl:.cJ::til5 crpssptus Jordan y Gilbert 1886 
Ergyophrys Jordan y Bollman 1890 
Engvophrys seot..a Gingsburg 1933 



TABLA No. :! 

NUt1ERO y OENSIOAO LAPVRRIA DE ESPECIES DE Lns FAMtLtHS eorHIOAF., 
PL"'EUP.ONECl l ORE '( C 'i'NOGLOSS t OAE OUJ;.•fiNTE LOS CRUCEROS 

REALIZADOS 1980-1982. EN LA SOMDA DE CAMPECHE. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
e A t1 p n N A 5 

ON8008 ON8010 ONOl 10 DM208106 Of.182015 TOTAL ;-: 
<N) (L) <N) cu CN) fL) <Nl <U CN> i:L:i (N) <L> CN> lL> 

::::===========================================':=============:::.::::::::===:::::;:;::::::::==========::.================================;::-=::.::.::=============:========== 

BOTHIDAE 7 31 121 485.3 12 75.5 19 157.f' 15~ e.01 31i' 1430.5 9. 73 B. 76 
s~ o;¡unt.ar.i 176 •:h$6.9 ~2 9-t. 1 54 415.8 367 1311.6 350 1791.8 969 4580.2 27.16 w.01 
~ P"Pi i lo"'''m 8 -t•t.9 8 38. 1 lG !;3 o.-ts 0.61 
SJ,i=Wm llQI>• 28 123.4 26 lOG.<J 13 379 236 776.B 58 228 391 1614. ~ 10.% ~.88 

Ir: i wbgp=i•i: i: .::i 'lol:liU::1tS::.!11l l s 9 10.3 1 22.5 23 1;'8.6 275 969.6 53 :!6:.?.6 3G1 11'?:5.6 10.2 9.02 
Bat.huo< ncel 1.t ..... 7 29. 3 5 31. 7 ~· 82.1 :?09 001.2 245 1021.3 ó.87 6.27 
Bat.huo< ~ 17 80.9 16 '34.7 51 292. l 18 115 105 502.7 2.9 .. 3.57 
~ a¡;¡p. 11 17.5 12 129.6 16.-3 8 30.2 2 ::?0. 7 3;' ..'.?52. ~ 1. 01' 1. ti"t 
e i t boi:: i i;bt bi.io ,...,¡~ 5 27 ... GO 2.,.3.•1 21 203.3 12 'i3.8 23 128.9 124 6•17.1 3.10 3.96 
Citb:ac:i!:.bt.tu,1~. == 1 36.2 1 20.'i 19 119.4 27 176 0.76 1.00 
Citbttcli:bSbw:1 ..... 7 37.9 5 24.4 3 16.!í 15 70.G 0.1~ 0.40 
~lit!lwo 9!.l!llC!;;!t:biCl.l:I 2 8. 1 3 29.9 8 3"t.1 13 72.1 0."56 O."t1 
e Uh<aci.dlthl.I• ~- 12 53.3 5') 166.3 10 7'8.3 19 160.6 12 60.4 122 526.'3 3 ... 2 3.23 
E.t.r.........., crnP'r:Jtll" 15 7r'.8 10 73.9 1 5.5 :!16 110.6 50 206.6 120 182.-t 3.36 2.95 
E.Ll:.cu>u:> -· 10 12.4 21 69.:? 1 7.1 7 ;:i. 7 2 12.B 11 173.2 1.15 1.06 
Eog\igl>b= :wot..> 3 15.8 1 7.1 5 ?.8.9 7 35.1 16 9E..8 31 193.7 O.Si' 1. 19 
Cll"J<>~t..o f:..unbti...t.A • 15.2 1 1.8 1 8.3 12 112.6 18 140.':f 0.6 0.86 
C•,1o; lop.:.<ttt.JI: ~-~landtllli. 1 10.2 3 2 13.2 o.oG O.Ot3 
Cuclop~Cllt~ !ru?• 3 15.0 3 15.B o.oo o. 1 
l:!ilW!2Ql =:<ln• =· 8.1 1 B,1 0.03 o.os 
P<'!:.§J .i IC.b.t.bw» olb~ 1 5 1 5 0.03 0,03 

PLEURONECTI OAE ( fg51~ i ¡ ggaat.t..:.) 1 21 9 i'l. 1 1 3.6 11 95.7 0.39 0.59 
CVNOGLOSSIOnE c2~> 5 2:5. l 18 216.6 5 3'1. 7 7 23.9 16 97.9 81 396.1 2.27 2.13 
~~UJI plQQi~ G3 52c. I 102 "\14.1 30 212.8 132 115.1 16 289.1 373 1609.5 J0.46 10.31 
S11mpb11c..,1 cjy1td!I"$ 36 226.9 6 22.3 3 11."' 23 1"11.3 G8 -t0'1.9 1.91 2.18 
s~ ioali<:ACIU2 10 "t?.::? 5 19 2 20.3 11. 1 18 ?G.1 39 171 1.09 1.07 

o T A L "l38 248•1.6 528 2307.9 ::!GO 1958.6 14G':I 5321.9 872 4'457.3 3567 163~3.'5 100.00 100.00 ------------------------------------------------------------------------------------..-------------------------------------------------------- ----
<N> = ~~~~~gA~8C~~~~~ 1 ~E E~A~~n;i CLl = DE SUPERFICIE MARINA 
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Cyc!ppsetta Gil! 1889 
Cyclopsetta fjmbrjata <Goode y Sean 1886> 
Cyclopsetta chittqodeni Sean 1895 
Hiopoglos5ina Steindachner 1876 
Hippoglossina áQ. 
Paralichthys Girard 1859 
Paralichthys a!bigutta Jordan y Gilbert 1883 

Pleuronectidae 
Poecilopsetta ~· 

Cynogl os si dae 
Symphurus Rafinesque 1810 
symphurus plagiusa Linnaeus 1766 
Symphurus ciyitatu¡ Ginsburg 1951 
Symphurus pelicanus Ginsburg 

Distribución y Abundancia Relativa de los Taxa 

Familia BDTHIDAE 

Se caracteriza por ser la f~milia más numerosa de los 
peces planos, agrupa a las especies con ojos y coloración 
sobre el lado izquierdo, se distribuyen en aguas tropicales 
de 1 os dceanos del mundo <Norman, 19341 Gutherz, 19671 
Dawson, 19691 Gutherz y Blackman, 1970>, con 14 génros y 49 
especies, de estos 12 géneros y 27 especies se presentan en 
las costas del Golfo de MéHico !Topp y Hoff, 1972 y Hens!ey, 
1977). 

En el área de estudio, 
total 1 oc.oli z andose en 
continental y oceSnicas, 
1 arvas que quedaron a este 

esta familia presento el 83.1% del 
aguas de la plataforma, talud 
el porcentaje de abundancia de 

nivel fue del 8.76% • 

Esta especie se encuentra ampliamente di stri bu! da en 
aguas templadas y tropicales del Atl¡ntico occidentall 
ocurre desde las costas al sur de Florida, Golfo de México, 
America Central, Mar Caribe hasta la Guyana Francesa <Norman 1 

1934( Cervigon, 1966; Gutherz, 19671 Hoese y Moore, 1977; 
sánchez-Gil ~t ;U., 19811 García-Abad, 19851 Robins, 1986). 

los adultos habitan preferentemente sobre arena o fondos 
lodosos de la plataforma continental, donde realiza la mayor 
parte de su ciclo de vida !Cervigón, 1966). 

Las larvas de esta especie fueron las mas abundantes, con 
un 28.04%1 se registraron ampliamente en toda la zona de 
estudio con mayareis abundancias durante el verano da 
1980-1981 y primavera de 1982 observandose importarites 
centros de desove sobre aguas de la plataforma continental y 
oceánicas, para el otono de 1980-1981 la densidad larval fue 
menor, localizandose principalmente sobre la plataforma; los 
centros de desove sobre la 2ona oceánica probablemente sea 
consecuencia de una di~persién larval. debida por corrientes 



a¡oato 1980 

• 
• 

a¡oato 1981 

• • 

octubre 1980 

Fil· 2a.- Distribución y abundancia relativa de 5.Y.AC.i.l.Ull &lUÜJll:j durante 
las campaftas de 1980-1981 en la Sonda de Campecha. 

.... 
o 



Fig. 2b.- Distribución y abundancia relativa de ~ ~ durante 
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 
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como lo menciona Abundio-L6pez <1987>, <Fig. 2> la presencia 
de esta especie durante las cinco campañas confirma que el 
dr.sove para el sur del Golfo se lleva a cabo duranl~ lodo el 
año, con sL1 má;.:imo desove durante prima· ... era-ver¿•nc, de 
acuc:rdo !:on 1 os reporte~ de la época de desove en el sur del 
Golfo de Méaico G.:'lrc{,:,-Abad <op c_i!.l durante los meses de 
mayo, junio y julio y Abundi o-López <op c\.t l durante todo el 
año. 

Syacium papillosum 

Esta especie se di str i bu ye a 1 o l ~rgo da 1 as cost.:.1.s del 
Atlántico, Bermudas, Cc:1.rolin.:i del l~orte, costas do Florida, 
incluyendo el Golfo de México, Mar Caribe hasta el Br~sil 
<Norman, 19341 Cervigón, 1966; Fraser, 1971; Futch y Hoff, 
19711 Topp y Hoff, 1972; Hoese y Moore, 1977; Martin y 
Drewry, 1978; Evseenko, 1979; Rabi ns, 1986>. 

Los adultos habitan en arenas de grano grueso, 
prefiriendo fondos de material calcáreo, asi como :onas 
someras y fangosas, Cervigdn <r;m i;j_t_). 

En particular en el área de estudio esta especie presento 
el 0.51% del total analizados; observandose en el verano y 
otoño de 1980 pequeños centros de desove medianamente 
abundantes y dispersos, sobre 1 a. plataforma y zona occáni ca 
<Fig. 31. 

Las 1 ar vas de est.a especie son frecuentes y abundantes 
sobre la plataforma de Florida a profundidades mayores de los 
18 m. Futch y Hoff (C212 c:.i..t..l, la época de desovo al noreste 
del Golfo de México es reportada por Ditty (!9G6l para los 
meses de mayo a julio y Futch y Hoff (g¡;¡ i:.ill de abril a mayo 
y atraves de octubre y noviembre. 

En base a reportes para las costas de Florida y dada la 
baja representabilidad en el área suponemos sea Llna especie 
de distribución principalmente para el norte del Golfo de 
México. 

Este g6nero presento su mayor abundancia durante la époc:~ 
de ~erano y primav~ra con un 9.88% CFig. 4>, en este caso 
para tallas muy pequenas fue imposible diferenciarlas a nivel 
específico, por lo que se decidió dejarlas como 5lU2--

Trichopsetta ventralis 

Se encuentra distribuida en aguas tropicales del Golfo de 
Mél<ico y America Central hasta Panamá y en particular en el 
sureste del Gol fo de M~xico en Alvaro Dbr\:.•g6n, Ciampecbc:•, 
sobre la plataform<' dP T"maulipas y Yucatán, los aCu~l·C";; h~,. 
iaido localizados entre los 30 y 110 m de profundidad <Normra•. 
19341 Longley y Hildebrand, 1941; Bullis y Thompson, 19b51 
Gutherz, 1967; Anderson y Gutherz, 1967; Futch, 1977; 
Hensley, 1977; Hoese y Moore, 1977; Robins, 198bl. 



· octubre 1980 

Fi¡. 3,- Oistribuci6n Y abundancia relativa de~ P.apillosum 
durante las campañas de aaosto 1980 y octubre 1980 en la Sonda de 
Campeche. 

,. 
"' 



a1osto 1980 • octubre 1980 

• 

• 

Fi¡. 4a.- Distribuci6n y abundancia relativa de S~ lil!J?• durante 
las campañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 



abril-mayo 1982 

• 
• 

Fil· 4b.- Oistribuci6n y abundancia relativa de 5.llAl:..i..Um S2P· durante 
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 
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La abundancia de esta especie oc:upó el terce>r lugar con 
el 9.02'Y. del total; su distribución se detecto tanto en aguas 
oceánicas como de la plataforma, registrando su mayor 
abundancia durante el verano de 1991 y primavera de 198:? 
CFig. 5>, misma que confirma la época de desove para esta 
especie, r~portada por Ditty <1986) quien menciona que esta 
st? presenta durante todo el afio, con un máximo durante mayo a 
julio en el norte del Golfo de M6xico. La presencin de larvas 
en zona oceánica probablemente es consecuencia como lo 
menciona Abundio-López (1987) sea por corrientes ya que la 
especie tienP larvas de larga existencia planctónica, 8demás 
de que 1 es adultos se mue-van hacia aguas oceani cas para 
desova!"". 

~ pcellatus 

Especie de aguas tropicales del Oceano Atlántico, se 
distribuye desde Florida hasta el Brasil, incluyondo el Golfo 
de México y Mar Caribe <NormAn, 1934; Colton, 1961; Cervigón 1 

19661 Gutherz, 1967; Martin y Drewry, 19781 Robins,· 1986>. 
Los adultos habitan preferentemente sobre fondos 

arenosos, fangoüos y coralinos de baja profundidad (Cervigón, 
!9"'6). 

Ocupo e! cuarto lugar en abundancia con un 6.27:X.; en el 
verano de 1980 ocurrio en forma escasa sobre la plataforma y 
zona oceánica en esta última de manera mas frecuente, sin 
~mbargo para 1 a misma época d~! sigui ente iJ.ño los centros de 
desove fueron muy abundantes regi strandose con mayor 
frecuenci& en la zona oce~nica, en el otoño de 1980 fue 
escaso y poco frecuente observandose sobre la zona oceánica, 
y en la misma época del siguiente año fue medianamente 
abundante aunque poco frecuente, 1 ocal i zandose hacia 1 a 
plataforma continental <Fig. 6), cabe señalar que en la época 
de primavera no se localizaron en el área de e5tudio. 
Respecto a estudios larvales anteriores estas han sido 
reportadas por Do~1d (1978) para la región noroeste y noreste 
del Golfo de Mi•ico y hacia el sur por Padilla-Garc{a 11975> 
y Abundlo-L6pe, 11987>. 

Los resultados obtenidos sobre la especie durante las 
cinco campañas indican su mayor abundancia durante el ver~no 
de ·1981, principalmente sobre la zona oceánica y borde del 
talud continental lo que concuerda con Martln y Drewry lg¡¡ 
c.i.i.>, quienes indican que el desove se lleva a cabo durante 
todo el año, con sus máximos en julio en partes cercanas a 
las costas y cuyas larvas posteriormente son acarreadas por 
las corrientes hacia la parte oceánica. 

Esta. especie ocur 1·c ~n l ~:3 ~gu.:-,·- tropicales del oc62no 
Atlántico, desde Carolina del Norte, Florida hasta el Brasil, 
Incluyendo el Golfo ·de M~>:ic:o y Mar Caribe <Topp y HoH, 
19721 Martln y Drewry, 1978; Robins, 1986). ' 

Los adultos se presentan en áreas costeras arenosas o 



agosto 1980 
octubre 1980. 

• 
• 

,.11osto 1981 

Fil· Sa.- Distribución y abundancia relativa de 'J:r\chopsetta Y.~..11U:.11.L!.li. 
durante las campañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 

.... .... 



Fia. Sb.- Distribución y abundancia relativa de Trichopsll.1.1A ventral!• 
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 



Fi¡. 6.- DistribucicSn y abundancia relativa de ll.a.tJlllll. ocel!atus durante 
las campa~as de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 

... 
"' 



._aco•to 19110 · 
octubre 1980 

• • 

: •1osto 1981 
abril-mayo 1982 

• 

Fil· 7.- Oistribuci6n Y abundancia relativa de ~ ~ durante 
las diferentes campañas en la Sonda de Campeche. 

., 
o 
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1 odas as Cervi qÓn e 1966), y sobre zonas arrec:i f al es Bohl ke)' y 
Chaplin (1968>. 

La especie presento el 3. 57Y.. del total 1 ¿wval ocup¿mdo el 
se:ito Jug.?ir; en el verano de 1980 fue poco frecuente 
presentandose sobre la. plataforma y ::ona oceánica, en 
contra~te con el verano de 1981 donde fue muy abundante en 
una sol a estación sobre 1 a zona oceáni c~i a pesar de que sus 
adultos habitan en áreas someras, sin embargo se ~abe que 
durante la 6poc:a de desove algunas especies tienden a migrar 
hC\Cia zonas mas profundas <Rui::, 1985), lo que podr{a ser 
consecuencia de localizar centros de desove muy abundantes 
hacia el e~tremo de la plataforma, sumado a esto el efecto de 
las corrientes como medio de dispersión, en el otoño de 1980 
fL1e poco frecuente y medianamente abundante sobre la parte 
e::terna de la plataforma y zona oceánica, en la primavera de 
198~ fue poco frecuente y abundante loc::alizandose sobre la 
plataforma y zona oceánica <Fig. 7>. Su mayor abundancia la 
presento en la época de verano lo que concuerda con Houde et 
.al·, (1979) quien indica que esta es una especie muy 
abundante en la parte noreste del Golfo durante el verano y 
otoño en áreas donde la profundidad varió desde los 5 m hasta 
más de 3 000 m, así también para las costas de Florida Dowd 
(1978) menciona que la mayor abundancia larval se presenta 
durante invierno, primavera y verano. 

De acuerdo a los resultados durante las cinco campañas 
podemos inferir que el desove para el sur del Golfo de México 
se realiza durante todo el año con sus máximos para el 
·12rr.n•>. 

Las larva~ a este nivel pre~entaron la mayor abundancia 
durante el otoño de !980 con un total de !.54'l. <Fig. 8>. 

Citharichthys spilcpterus 

Especie tropical cuya distribución se ha definido desde 
el Atlántico, Nueva Jersey, costas de E.U. Golfo de M~xico, 
Mar Caribr. y las Antillas, costas de Sudamerica a Brasil 
<Norman, 1934; Cervigón, 1966; Guther~, 1967; Hoese y Meare, 
1977; Martín y Drewry, 1978; Hcude ct a,l., 1979; sa·nchez-Gil 
e.J;. li\l., 1981; Tucker, 1982; Robins, 1986). 

ESpeci~ eurialina que se encuentra desde fondos someros, 
-fangosos, en l agLmas cesteras, estuarios así como en aguas 
oceánicas <Cervigón, 1966; Gutherz, 1967; Hoese ~ ª1·• 
1968). 

Fue una especie que tuvo un 3.96X ocupando el quinto 
lugar¡ se presento en forma poco frecuente y escasa durante 
el verano de 1980 y 1981 localizandose en 1980 sobre la 2ona 
oceánica y en 1981 oct.1rrio tanto en aguas oceánicas como 
sobre la plats~~~mA a ·profundidades mayores de los 36 m 
frente al Río Gri jal va, en el oloiio u~ 1980 se 1 uc:.al i !O sobre 
la plataforma dci manera muy abundante a partir de los 36 m de 
profundidad y Eolo una estación positiva sobre la zona 



Fil· Ba.- Distribución y abundancia relativa de ll.lllhJIA !i.22• durante las 
campañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 



abril-mayo 1982 

FI¡. 8b.- Distribuci6n Y abundancia relativa de llg!j¡.w¡ IUIR· durante 
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 



f'li· 9a. - Distribución y 
api lnpterus durante las 
Campeche. 

abundancia re! a.ti va de c~.Hn'1.i:i.C.h.tin:.s 
campañas de liB0-1,Bl en la Sonda de 

"' " 



abril-mayo 1982 

• • 
• 

Fig. 9b.- C>istrlbuclón y abundancia relativa de Cd.ih!l.!:.ls~ 
!i.Ril.cu!i.w::wi durante abrí !-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 
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~ceánic-,,~ detec:tanciosL1 en el otoño de 1981 L1nc::i: =on.;"1 de Uc~o,·t.• 
sobrE \3 plat3forma hacia el talt1d continental ~ una estación 
frentr' al Rfo Gr.i JCll va, en la prir. . .:iver·a de 1982 fue frecuente 
y 'f!F":li anilt:'lente ab:.1ndcnt7' ~obre l ¿, ;::ona oce.!ni ca y pl "'taform.a 
contint:nt:,l (Fig~ 9)~ M~rque~-CoLtturier C1986l r·ac,p;>tr·,:, li .. 
presanci . .; de lilrvas en el estuario del Rfo Tonel¿., Vcracru:..:. 

Se registro dur~nte las cinco campañas con su má::1ma 
etbl'.ndanc:ia dL!roJ.nte el otoño, cor1 ruspecl~ c.i lo:; rer.01·tE-s 
ar.te~i ore..: de s•.1 époci'. dP. dcnove er. l i:1. parte SLtt .. Uel Gol fr..i ele 
México se lleva a acabo durante el in'lierno y principios de 
primavera Abundio-Lópe:: í1987); poi- lo que 5C Uod~ 1 cv qul., L·!-.. 
una e~pecic que desov~ durñnte todo el ~~o. 

La distribución de é~ especie se ha considerado desde:" el 
Atlántico, GE?orqia hasta E-1 Brasil <Norman, 1934; Cervin6n, 
1966; Guther::~ 1967; Hoese )' Moore, 1977; Oo¡..1d, 1978; Houde 
~fil., 1979; Robins, 1986). 

Present.ó una abundancia del 1. 08/. del total lar val; en el 
verano de 1981 fue esci\sa y pece frecL1ente <sobre la zona 
oceánica cercana al t..;1lud continE::ntal, en el otc:>fio de 1981 5e 
presentó solo en ur1a P.Stc;\ción hacia la parte c:~lerna dr> la 
plataforma siendo medianamente abundante, en la primavera se 
localizó sobre" la plataforma siendo lñ 6pocd de su mayor 
abundancia CFig. 10). En el Atlántico las lar·vds de.> ~sta 
especie fueron colC?ctadas durante los meses de f~br ~ro, 
marzo. abril, mAya, octubre y novir-tmbre por Pot.o1lc:>s y Slender 
(1976) lo cual indica un periodo prolongado d:.. deso•;e; David 
(QQ Q.!_) en el noreste del Golfo de Mé:-:ico rE'porta el desove 
durante todo el año y Abundio-López <c.P c.i.t.> durante la 
primavera y verano, por lo que se pL1ede esperar que Q5ta 
especie aunque en forma escé'o;:.a dcisove durante todo el año con 
su principal 6poca dL1rante la primavera. 

Citharichthys 'ill• 

Por su abundancia ocupo el cuarto Jugar con el O. 48% del 
total; 1 a di stri buci ón durante el verano de 1980 se observo 
una tendencia A ocu~rir hacia la :ona oce&nica, mientras que 
en el otoño de 1980 y 1981 esta se distribuyó hacia la zona 
cercana al talud continental CFig. 11l. 

Est~ ~specie se obs~rvo solo para los meses de aqosto y 
octubre en forma escaso 

Cltharichthys gyinno~hinus 

Especie con amplia di str i bLlci Ón en el Atlántico 
:==-:::~. :t.:\l, su , .... igo se repm-ta desde Flc.1 .. -··· h.;.1:. 1 

. ..1 

Venr-"::uola, incluyr?ndo el Golfo de Mt?°>:ico y Mar Car.iL~: 
<Gt1ther::: y Dlack!l•.~"lf1~ 197(•; Tc-pr. y Hoff, 1972; David, 1978; 
Houde fil ¡¡J., 19791 Robin5;, 1986>. 

Fue una especie poco frecuente presentando el 0.44Y. del 



octubre 1981 

abri !-mayo 1982 

Fil· 10.- Distribución y abundancia relativa de Citharic~ cornutus 
durante las campa~as de 1981-1982 en la Sonda da Campeche. 



a1osto 1980 octubre 1980 

• 

.. 
• 

octubre 1981 

Fi¡. 11.- Distribución y abundancia relativa de CitharichthYs i.P· 
durante las camapañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 

"' "' 



octubre 1980 · 

agosto 1981 

Flg. 12.- Distribución y 
IYmnorhinus durante tas 
Campeche. 

octubre 198l 

abundancl a re! at 1 va de Ci tharlchth)'.s 
campañas de 1980-1981 en la Sonda de 
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total de larvas analizada5; durante C?l ·:er·ano de 198(! no hubo 
captura de larvas de esta a~pocie, sin umbargo pn :?~ta misma 
época de 198! oc?..1r-rio principalmente r~obre el tal•..id 
continental, en el otoño de 1980 y 1981 solc.1mento so registre.· 
en una estación rESpP.c:tivamt>r1te, en 1980 sobre lo pli.tli:!.forma 
frente a Paraíso y r:>n 1981 sobre la :zona oceánic..a, c=n l!l 
periodo de pr-i riavera no hubo registro de sus 1 ar vas <Fi g. 
12). Abundio-López (1987>, reporta la pr·esenc:ia de larvas en 
forma escasa en la parte orí ental dr.·l Sur del Gol fo de 
Mé~:ico, a profundidí'des entre 1 os 36 y 180 m con época de 
desove durante mar::o-abril y agosto con su mayor "'bL111dancia 
durante la prJmavc;ira; en este caso !a mayor abL1ndancia se 
presento en el verano i'\ pro{t..tndi dadP.s mayorc;;>s i..I. los ?.6 m. Por 
lo que se asume que esta espGcie para el :.ur Gol fo de Mé:{ica 
tiene una baja representatividad, con desove desd~ 
marzo-oct1..1bre con sus m&dmos durante las épocas cal idas. 

Citharichthys ~:QP. 

Los organismos ~ este 
total larval ocurriendo en 
CF!g. 13). 

EtrcpLtS crossotus 

nivel presentaron el 3.23% dQl 
su mayoría sobre la plataforma 

Especie de distribución tropical, cuyo rango se reporta 
desde la Bahía de Cheasapeake, hasta el Brasil, inclL1y~ndo el 
Golfo de México y Mar Caribe <Guther=, 1967 y 1969; Topp y 
Hoff, 19721 Ho"se y 11oore, 1977; Martin y Drewry, 1978; 
Sanchez-Gil e.l:. ¡tl., 1981; Robins, 1906). 

Los adultos habitan en áreas fangosas, sobre arena con 
acumulación de conchas sedimentarias de zonas someras Topp y 
Hoff Cl972l. 

Esta especie presento el 2.95% en relación al total de 
larvas colectadas; localizandose durante las cinco campañas 
realizadas, donde generalmente ocurrió sobre aguas de la 
plataforma continental, a e:~cepci ón dQl realizado en el 
verano de 1980 donde también fue detectado en dgu<Js uce"¡nicas 
(Fig. 14). En general su distribución se mostro hacia la 
porc:i f>n ner í ti r.:n presr?nt.:.ndo su mayor abL1nd.:inc1 a en 1 as 
épocas de primavera-verano, lo que concuerda con los reportes 
anteriores basados en el análisis de hembras maduras de la 
ragion nororiental del Golfo dE· Mci:dco por Mee y Martin 
(1965) indicando que el desove se presenta de marzo a junio; 
Abundio-Lépez (1987> lo reporta de febrero a mayo y agosto 
para el sur del Golf o.. Por 1 o qL1e se i nf i en? que es una 
especie que desova durante todo el año con un incremento 
durante primavera-verano en la ~ona de e~ludio .. 

A nivel gener1co contribuyó e11 abundancia c'on el 1.06:~ 
del total; estas 1 arvas estuvieron muy deteriorad.as, 1 o q1..1e 



agosto 1980 octubre 1980 

• 

.¡gesto 1981 
oc:tubre 1981 

f'il· 13a.- D111T1"lbuc:ión y abundancia relativa de Ci.ib.llr~S. ~.P..11• 
durante las campañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 



FI¡. 13b.- Distribución Y abundancia relativa de CitharichthYs !J!l>• 
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 



Fi¡. 14a.- Distribución y abundancia relativa de ~ crossotus 
durante las campanas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 

w 
w 



abril-maye 1982 

Fil· 14b.- Distribución y abundancia relativa de ~ croa1otus 
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 
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imposibilitó su identificación a niv~l ~specífico, se dec:1d~Ó 
dejar a estos organismos a nivel de género debido a que para 
°'l área, Amaro-García <1986) reporta también a ,E. micrnsto111u~ 
<Flg. 15l. 

Engyophrys senta 

Esta especie se localiza en las aguas tropicales del 
Atlántico occidental desde el sur de Florida hasta el Brasil, 
incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe CGinsburg, 1933J 
Anderson y Lindner, 1941; Cervigón, 1966; Gutherz, 1967; 
Hensley, 1977; Evseenko, 1977; Futch, 1977; Hoese y Meare, 
1977; F~hay, 1983; Rcblns, 1986). 

Los adultos se encuentran en fondos arenosos y someros 
Cervig6n <1966). 

En este caso la especie presento el t.19Y. del total 
larval; colectadas durante las cinco campañas, un el verano 
de J980 fueron poco frecuentes ocurriendo hacia la parte 
occ:i dental, en 1 a misma época del siguiente año se distribuyó 
también en la zona oceánica hacia el talud continental, 
siendo medianamente abundante, en el otoño de 1980 fue rara y 
escasa encontrandose solo un ejemplar hacia la parte externa 
de la plataforma, al Este del río Coatzacoalcos, en el otoño 
de 1981 se presento sobre la plataforma continentol siendo 
una especie poco frecuente y medianamente abundante, en la 
primavera la m•yor ocurrencia de ellas se l~calizO en aguas 
oceánica3 <Fig. 1611 la época de desove de esta especie Ditty 
(1986) la reQistra en el noreste del Golfo de México de mayo 
a julio y Abundio-L6pez (19B7l les registra en el Bance d~ 
Campeche durante febrero-mayo y agosto en aguas cuya 
profundidad varió entre los 36 y 216 m. Por lo que se puede 
decir que su desove se 11 eva a través do todo el año cor1 sus 
máximos en primavera y verano. 

Cyclopsett~ fimbriata 

Su rango de distribución para el Atlántico Occidental se 
ha reportado desde Carolina del Norte hasta Guyana, 
incluyendo el Golfo de Mé!dco y Mar Caribe <Gutherz, 1967 1 

19701 Tcpp y Hcff, 19721 Hoese y Mccre, 1977; Evseenkc, 19791 
Fahay, 1983; Robins, 1986). 

En el Gol fo de Mén ice 1 os adultos de esta especie han 
sido reportados para el Banco de Campeche por Topp y Hoff 
(! 972). 

La densidad de esta especie fue de 0.86'l. del total; en 
general ocurrió en pocas estaciones observandose que para el 
área de muestreo esta especie fue poco representativa, en el 
verano de 1980 se 1 ocal i zd hacia el Em tremo de 1 a plataforma, 
en el otoño de 1980~1981 solo se registro en una estación 
respectivamente tendiendo hacia el talud continental 
orP~entando en primavera la mayor densidad hacia la parte 
e:<terna de la plalaforma contint:11Lc\l 1 c=n este caso lcis larvas 
fueron capturadas tanto en aguas de la plataforma como 
oceánicas a profundidades mayores de los 36 m, para el verano 



Fil· lSa.- Distribución y abundancia relativa de Ei.r.llRJa IU!R.• durante 
las campa"as de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 
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abri 1-mayo 1982 

Fi¡. lSb.- Distribución y abundancia relativa de ~ 'll!E.· durante 
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 



Fil· 16a.- Distribución y abundancia relativa de E.:nl:~ ~en.ta 
durante las camapañas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 
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abri ! -mayo 1992 
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Fil· 16b.- Distribución Y abundancia relativa de ~1Yophrvs :u:.n1.I 
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 



Fig. 11.- Distribución y abundancia relativa de Cvc;lnpS!!tta UJnb.r.i.a.iA 
durante las diferentes campa~as en la Sonda de Campeche. 
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d~ 1991. no hubo registro c1e C"Sta e!Spe=iC? <Fig. 17). l.us 
rosultados coinciden i::cn lo r·cportado pot· Haude tl ª1· 1 

C 1979) qui en menc:i ona que el desove oc.urre dLtranle abril .:l 
or-tuhre; aunque fueron pocas lar vas capturada1¡. durante las 
cinco c~mpaña~, la mayoría ocurrieren en primaver,,1 y vcri:ino, 
el cual pl.IQde OC.L•.rrir t.z,nto en aguas oceánicas ce;mo 
ner{ticAs. 

Cyctopsetta chlttendenl 

Esp~cie tropical cuyo r~ngo de distribuci6n para el 
Atlántico occ:idental se ha re~ortado desde las ccst..:..:; d~ 
Texas hast~ Brasil inclu1ondo el Golfo de M~:ico y Mar Carit1e 
CCervigón, 19661 Gutherz, 1967, 1970; Oawson, 19681 Topp y 
Hoff, 197:?; Hoene y Moore, 1977; Randall, 1977; EvsC?r: .. nl:o, 
1979; Robins, 1996). 

Los t:tdultus hi"biti'n fondos someros de profL1ndidad hasta 
de 40 brazas CervigÓn C1966); hn sido reportad~ como un 
i moortantc componentn de las pobl aci enes demersal es de 1 os 
bancos de arena, en el norte y centro del Golfo de México por 
Rabi ns U 986 l. 

OC? ElCUerdo a Sll abundancia tuvo E'l o.oex del total; 
siendo una especie rara y escasa present.:indose solo en una 
estaci6n para cil verano de 1981 y en otoño del mismo año, cin 
ambos casos se localizó sobre la plataforma continental a una 
pro.fundi dad mayor de los 36 rn <Fi g. 18) presentandose sol o en 
el verano y otoño. 

cyclopsctta §.E..Q· 

Estos organismos tuvieron una abundancia del 0.10% del 
total, do 1 as cual es se registraron durante 1 a época de otoño 
<Fig. 19). 

Hippoglossina §.E_. 

El árf:N' de.' distribución dn E'~ta especie se- reporte:! deEde 
al Banco de Georges hasta Tortugas, Florida. Los adultos se 
1 ocal izan en B2.hÍ as y .fL1era de est¿.1s rm 2 onas profundaE 
CGtnsburg, t952; Miller ..,. M"rak, 196:?; Leim y Scotl, 1966; 
Gutherz, 1967S Martir y Drewry, 1978; Robins, 1986). 

Esta especie presento el o.OS% del totál larval; 
regi etranrlose su prc~enci a en aguas oceáni c:as, durante el 
ot.oñn de 198t (Fig. 2(1). El dc>sove ha sido 1-eporL•do p,;,-,1 o! 
Atl~ntico por• LP.im y Scott (1966) par~ ta parte oeste del 
Atlántico; Bigt?lo\-1 y Sc:hrced(;r <1953> durantn fin~les de 
primavo..-,., y veri\no; Sftlith c.t ~_l.,<1975) ¿.. trav6s de octubre y 
Nlchnls y Br~der (!927> para dic!c>mbre. 

Esta especie no ha sido reportada para el Golfo Ue 
M~~ico, sin embargo dadas las caractor!stica~ morfolÓgic~s 
obc;ernda:; en los ejer.ipl ,,res colectado~ conc:t.terc.!~'n t.on lus 
reportes por L11cn-"'rd (1Q71 J sobre HippogloE;sina cblc.mga. 



a¡osto 1981 

Fig. 18.- Distribucion y abundancia relativa de Cyclopsetta chjttendenl 
durante las campañas de agosto y octubre 1981 en la Sonda de 
Campeche. 



octubre 1980 

F11. 19.- Olstrlbuc!Ón y abundancia relativa de Cyclopaetta ~E.P.: 
durante octubre de 1980 en la Sonda de Campeche. 



FI¡. 20.- Distribución y abundancia relativa de Hippo11011ina l.P.: 
durante octubre de 1981 en la Sonda de Campeche. 
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Dnralichthy~ ~Jbigutt~ 

Especie dP. i'guns tropicales. cuyo rango sci reporta desde 
Cttrol t na del l'lorte hasta Ql interior del Gol fo de Md')( i co, 
incluyendo el Mar Cc-ribc. Para agua~ r.acionales se tic:ncn 
reportes de su presencia hasta Laguna MC\c!re <Norman, 1934J 
Ginshurg, 1952; Doubler, 1958; Guther:, 19671 Fandall, 1977; 
\iloolc:::ott e.t, fil.., 1968; Topp y Hoff, 1972; Hoese y Nooro, 
19771 Randa!!, 1977; Rob!ns, 1980). 

Los adultos habitan sobre fomdos arenosos y lodosos, 
H!ldebrand y Cable 11930). 

Esta especie fue la mcinos abundante con un O. 03Y. del 
total ·1 arval; pi-esentandose para 1 a época de verano en 1 a 
porción c:::entr<ll del área de estudio locali=:i.\da en la =:ona 
oceánica., siendo el primer reporte a nivel larval para la 
zona !Fi g. 21l, 

F ami Ji a PLEURONECT I DAE 

Para el sureste de las costas de los Estados Unidos 
Butherz (1970>, registra para esta familia un género y tres 
especies; as! también Houde Id al., !1979) reporta al mismo 
género para el noreste del Golfo de México. 

Tuvo para el área un total del 0.591.; cncontrandose 
generalmente sobre la plataforma continental entre los 36 t 
180 m de profundidad, durante las épocas de verano de 1980 y 
1981 y otoño de 1981 donde presento su mayor abundancia. Fue 
poco frecuente y medianamente abundante <Fig. 22>. 

Se registra por primera vez larvas de esta familia para 
el sur del Bol fo de Mé:d co, contrastando que para este 
estudio no se encontraron representantes de la familia 
SoleidQe debido probablemente a la escases de esta 
!Abundio-L6pez, 1987>, as! como el hecho de que en las dce 
estaciones mas cercanas a la costa no se realizaron muestreos 
de zooplancton, esto es importante ya que estos organismos 
son generalmentP. de carácter estuarino. 

Familia CYNOGLOSSIDAE 

Esta familia es de d!stribucion tropical y subtropical. 
Esta representada en el Qste del Atlántico con un solo 
género, 5ymphur•15 conteniendo nueve e5:peci es Cpc.si bl emente 
10) que ocurren en el Golfo de México, Topp y Hoff <1972). 

Los estudios para esta famili~ en la =ona son1 en larvas 
los de Pineda-López !1986>; Fajardo-Rivera y Rodríguez-Van 
Lier !1986>; y Abundio-López <1987). 

Los organismos que quedaron a este nivel constituyeron el 
2. 43Y. del total 1 ~rval; estuvieren presentes durante 1 as 
cinco campañas, de manera abund.t\nte y ocurr~!':'ndo generalmcmte 
sobre Ja plataforma cotinental. 



F!i. 21.- O!str!buc!oñ V abundancia relativa de P1r1!1c;btbys alhlcutta 
durante agosto de 1980 en Is Sonda de Campeche. 



agosto 1980 

Fia. 22.- Distribuci~n y abundancia relativa de Poecllppse11.I 1.1!· 
durante las campanas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 
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Symphuru~ P.lagiusa 

Esp~cio d~ aguas tropicales y subtropicales. su rango de 
dt stribuci ón ~e reporta par-a el Atl ánt ice oc.el dental desde 
Nueva Vorl· hastil las Grandes Antillas, incluyendo el Golfo de 
México hasta Brasil <Hildebrand y Cable, 1930; Ginsburg, 
19511 Bohlke y Chaplin, 19681 Topp y Hoff, 1972; Olney y 
GrDnt, 1976; HoP.se y Moore, 1977; Martin y Orewry, 1978¡ 
Sáric:he2-Gil !U Ql., 1981; Robins, 1986). 

Los adultos habitan fondos lodosos, clacáreos, arenosoG o 
con vegetación poco densa de 1 agunas costeras. bahías o 
canal ns poco profundos. <Reíd, 1954; Randal l, 1977; Robins, 
1986) •. 

Por su abL1ndancia ocupó el neyundo lugcH con 1C1. 31\;~ dc.·1 
total larval; en el verano de 1980 tuvo una amplia 
distribLtciÓn fln el área con un incremento en su densidad en 
aguas oce6'nicas cercanas zil talud, para la misma época do 
1981 se presentó d~ manera muy abundante sobre la i sóbata de 
los 20 y en menor abundania hacia el talud continental 
ob5!:'r v;,ndose un A di smi nuc:i Ón en su frecuenc:i a con raspecto al 
año anterior, en el otoño de 1980 se localizó un centro de 
de~ove entre los 36 y 180 m de profundidad presentandose un 
patrón s.!mil8r en el otoño de 1981, pero con llna tendencia 
haci~ la zona oceánica, en la época de primavera la 
distribución larvaria tendio a ocurrir tanto sobre la 
plataforma como zona oceánica <Fig. 23). La mayor 
conc:entración ocurrió siempre sobre la plataforma y la mayor 
abundnncia fue en la época de verano, registrada dentro de la 
época dedesove por Topp y Hoff (~p ~) quienes mencionan que 
ocurre desde mayo a octubre con un pico en junio; por lo que 
puede concluirse que es una especie abundllt.e que desov~ 
durante todo el año c:on má:-:imos para las épocas cálidas. 

Symohurus civitatus 

Especie de distribución tropical, cuyo rango abarca desde 
Carolina del Norte y Golfo de México <Topp y Hoff, 19721 
Hoese y Moore, 1977; MPrtin y Drewry, 1978; Robir1s, 1986). 

En este estudio presento una densidad larvaria del 2.48%1 
en el verano de 1980 1 as larvas oc:L.1rri eren cerca y sobre el 
talud contint?ntal en la parte central del área de estudio 
si ende frecuente y muy abundante, en el verano de 1981 y 
otoño de \980 se presento solo una estac:i6n respectivamente, 
en el verane sobre el borde del talud continental y en otoño 
sobre la plataforma a 36 m de proflmdidad frente al RÍO 
Grijalva, en la época de primavera sólo se registraron las 
1 !l.rVBS sobre la plataforma si ende medianamente frecuente y 
abundante <Fig. 24). Es reportada por Abundio-LÓpez (1987> 
como una e·.::;peci e muy abundante que d~sova durante todo el 
año, con un má::imo durante las épocas de primavera-verano. En 
este caso la mayor abundancia se localizo hacia la porción 
central y Eobre la plataforma dtwante las épocas de 
primDvera, verano coincidiendo con las épocas de de~ove, sin 
embargo ~o fue una e5pecie tan abundante como podría 



a1oato 1980 octubre 1980 

•· 
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• •gesto 1981 · oc:tubre 1981 

Fi¡. 23a.- Distribución y abundancia relativa de Svmphurus plagiusa 
durante las campafias de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 



abrl !-mayo 1982 

• 

f'll· 23b.- Distribución y abundancia relativa de~= p~ 
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche. 
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agosto 1981 
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octubre 1900 

abrl !-mayo 

Fll· 24.- Distribución Y abundancia relativa de Symphurus ciy!tatys 
durante las diferentes camapaftas en la Sonda de Campeche. 
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t?sper ars~ de acuerdo a los antecedentes. 

Symphurus pe~ 

E::pecir de distr1buci6n topic.:tl cuyo rengo su rcporld 
para Florida y norte del Golfo tle Hé::ico (~Jalls, 1975; Hoese 
y Moore, 19775 Robir1s, 1986). 

En aguHs del Golfo dY Mé:!ico se repo1-ta sobre l""' 
plataforma de '(ucal·5n Topp y Hcff \1972). 

Ocurrió durante las cinco campañas oceanográficas, 
presentando una abundancia del 1. (17%; ~n qent!ral se local i :.:ó 
s~hre la pl~tafor·mR contir1ental a partir do los 18 m de 
prafLmdidi'd clctecti\r.do:;.c su nia'/Or ~•bundancia durante lJ:·. épccr..t 
d~ prim~verA, no hay registros respecto a su época de desov~; 
por los resl\ltados obtenidos puede referirse que posiblemente 
es un;~ e&peci P. que desova dL1rantc lodo el ano, aunque cin 
-forma escasa, con su má;dmo p¿\ra la ~poca de primavera <Fig. 
25). 



Agcsto 1900 
·octubre 1980 

actubre 1981 
agosto 1981 

Fil· 2!a.- Distribución y abundancia relativa de !=:ymphyrys peHc11011$ 
durante las campa~aa de 1980-1981 en la Sonda de Campeche. 
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abrl ! -mayo 19ti2 

Fig. 25b.- Distribución Y abundancia relativa de SYmphyrus ~elicanys 
durante abril-mayo de 1.982 en la Sonda de Campeche. 
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De las cut!ltro farrdlia5 rLlpor-tndas para t?\ Golfo de HÉ!:~ic:o 
r>·-::.tuviC"ron roprDs~ntadas en SL•s etapas larvn.rias, ln f.:.tmil iu 
Bnthidae con ur. 83 .. 1~1., F'leurpncctidu~:· 0.59'l., ld 
Cynoglossldar con el 16.32% • 

Con una mayor abundt-\nci c:i. en las época~ de pri maveri:I \' 
verano, detectándose en el caso rle las familias Bolhidae y 
Cynogl css.i dae un periodo largo de desove, y para 1 u 
Pleuronec:tidae el m~s corto .. En g'3neral los r.t\ntros de desove 
más densos se registraron sobre la plataforn1i:."\ ....... 11tinent.al .. 

Algunas especies tendieron a pr~s.entvr cE?ntros muy 
abundantes haci ~ la :ona ocean1 ca, probaLl ementC? como 
c:onsec:uc:>ncii\ de la migr-.:ltián de ~us adult:us duri\ntt? li1 época 
de dosnve P.ld;~ oqss>, di!",mlnll)'ehdo de l?t.ta manc:>ri.t ld 
r:cmpetenc:ta !ntr.~H?Zpt?c!:ica por espacio, alimento, cte. 

A~.f como en el Cñ!:'o de centros de de$O'h? csccso~ -¡ 
dispersos sobre la :cr.ci occi\'nica ;;e¿;. cons~Cl.tencia de Ql\e las 
larvas Seé'n arrt'.~tradas por 1¡:¡5 corrientes Abundio-Lópe::: 
(1987). 

En gen~ral los Pleuronecti.forme5 son un componente mlly 
importante dentrt:> del i cti opl anc:ton por su 3bundanc:i a, y por 
consi g•.ri ente dentro de la cadena ali mentnri a. Entre los 
organismos má~ abt.mdantes en el área de esludi e se 
registraron los géneros ~ y Symphurua, ~sto es 
importL\nto económicamente ya que en el ca~o de SY-ªc::ium es 
utlizado como alimento de consumo hum~no directo, y el gánero 
Symohurus es proct?Eado como hari nil de pesca.do. 

En algunos organismos en sus primeros ~stadios d~ su 
ciclo de vida es sumamente difícil separarlas a nivel 
específico, debido al sobrelapamiento de las características 
que aún no estan bien definidas, como es el e.aso de ~y 
~. 

Se reportan a nivel larval por 
estudio a Hiopoglo-=sioa 212•, 
f.>=üo~ lm· y Bymphurus 
descrtpci6n larval do est~ Gltim~. 

primera ve= an Ql área de 
F.aralJchthys ªlbigutta, 

pel i canus, asi como 1 a 
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Caracter{sticas NorfolÓgicas Distintivas de las Especies. 

Familia BOTHIDAE 

Fig. 26.- 5.9 mm 

Las larvas del género ~, se caracteri:an por 
presentar de cinco a ocho radios dorsales anteriores 
elongados. Una fuerte espina sobre cada hueso frontal, 
espinación preopercular muy desarrollada, y con el m~rgen 
dorsal y ventral pigmentado. 

Esta especie es muy similar a S.. papillosum. se 
diferenc{a de ésta principalmente por sus características 
mer(sticas, como es la presencia de un menor número de 
vertebras, as! como de radios dorsales y anales. En larvas 
recien eclosionadas es sumamente difícil la separación de 
estas pues sus características no estan del todo bien 
diferenciadas, ocasionando en las primeras fases del 
desarrollo un sobrelapamiento de dichas características. <ver 
Tabla 3> 

Syacium papillosum 

Sus caracter{sticas son: espinas frontales muy 
prominentes en larvas de cerca de B.O mm de LN atrofiandose 
al final de la metamorfosis, desde la talla de los 3 mm estos 
en su base presentan Una textura en forma de mosaico que se 
mantiene a trav~s de toda su vida; en la región olfativa la~ 
cápsul3s nasales aparecen a los 3.0 mm y los nostrilcs 
tubulare~ son vi~lbles a la talla de 10.0-13.0 mm a los 3.0 
mm, se desarrollan pequeños dientes cuatro en la mand{bul• 
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~uparior y ~ei~ an la mandíbula infarior, aumontando a 
diociocho en lo mond!bulo ~uperior y veinte en lo inferior 
prówimo a lo~ 10.0-12.0 mm; ¡i lo~ 310 mm do$ gr~nde~ espina~ 
se desarroll~n dc~de el ángulo qua form~ ol prgopérculo, 1~ 
infarior aparece atrofiada, miontrao que la &upcrlor iniciQ 
un forma do gancho, de estos on su parte ~upcrior del limbo 
ilpargcr.n de dos; a tras pequeña~ proy-.cci onow y on 1 a parte 
inferior da doG o cuatro. En cuanto a la pigmentación 
.aparecc;m vario~ ~obre l¡i bil$C dg Ciil.dil ¡¡¡;pinil frontal, y uno 
an al carcbro sobro c~da c~p5ula ética, v~rio• molanÓforo& un 
~u parte anterior do la ~{nfi$i$ cloitral, y varias poqueno;; 
a lo 1 argo dol i tsmo \.' m:1irgeno!i de la mombr.Jn.:i br.:inqui al 1 

apro)(imildiOJ.monta a loe 5,0 mm s¡g dswarroll¡in do~ y r•r&:1mente 
tre& mclanÓforos o•trollado• on cad:1i mambran3 hipobranqui'11, 
y varios a.lredcdor de l• •Jontrnl y la hipohial; los; primgro¡; 
r3dio• dor~~lcz olongadoG •on fuGrtgmcntc pigmentado;, asto• 
pigmgnto~ pcrmanscon h•~ta qur lo& radioQ ~on atrofiado~, ~n 
ol margen vontr~l dol intestino ~a lccali:an poquoño• 
crcmatofcro&, los cualo~ apurQccn concgntrado~ gn el ano gn 
}¡¡¡ larva ~ lo• 810 mm, v3rio• mglanóforo5 astrollüdo• 
apar~cen cobro la dor~al del inte&tino y dol ano carc~ de lo& 
4. 5 ¡¡¡ 5. (1 mm, n~tos gn ol 1 ado dorecho son di spors•o•, 1Si onde 
dol 1 ;¡do i .:qui erdo má.-.. cvi don to~ y aparecen congragadow on 
forma. do l.:irgos¡ punto!i .:i la ins.orciÓn de la alota .:in.'.11, hay 
una fuortR pigmcntnci6n Qobro la vejiga natatori~ a loe 3.0 
mm y parmangcsn visiblQ~ alr~dodor de 106 15 mm, .:i lo~ 5,0 mm 
aparoccn l~rgo~ pigmQnto~ ~obro loo m•rggnow dcr"Mal y ventral 
dol cuorpo, ostoG se vcm m.:í• de'Fil'.lrrol l '1dos corca do los a, O 
mm observa.ndoFWQ cinco grupow ds pigmentan dorQulow y tn¡w 
ventrales; la pigmantacidn ;¡a do•arroll• a lo largo ds la 
linea mgdia dgl cuerpo aprowimadamanto a lo~ s.o mm, a partir 
do trom pequeño• crom~tóforo5 a nivel de 13 vertabra c~ud~l 
<Futc:h y Hoff, 1971), 
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Fi¡. 27.- 3.6 mm 

Las caracterfsticas morTológicas de I. ~.§. sen, 
presencia de espinas en la región: 6tica <dos en larvas 
pequeñas y se incrementan hasta tres), Ltrohi al es (que van 
desde cero hasta die2, y a los 10-12 mm de diez a qllince>, 
cleitrales (en los primeros estadios no estan presentes luego 
se incrementan de una a 1 os 7-9 mm y después de tres hasta 
ocho>, basipteriguiales < que van desde dos a ·cinco y a los 
13-20 mm de cinco hasta quince>, todas las espinas se pierden 
durante la transformaci6n. Presenta en tres series de 
pigmentos a lo largo de los margenes del cuerpo dorsal 1 

ventral y a lo largo de la mitad del eje del cuerpo <Futch, 
1977). 

Fi¡. 28.- 5.48 mm 

Las lar·.•as de esta especie presentar1 a los 3.5 mm una 
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membrana alrededor del cuerpo que va a dar origan a las 
aletas, el ano $e abre en la region media del cuerpo, l~ 

aleta dorsal pre$enta un radio elongado bifurcado, las alet;1s 
pectorales son pequeñas y de forma de abanico, todas l3s 
divisiones del cerebro estan completamente formados, no hay 
presencia de dientes en las mandíbulas, el intestino cons~rva 
la forma de lazo y ya presenta esbozos de la vejiga urinaria; 
a 1 os 4. 5 mm el cuerpo es más profundo y 1 a longitud del 
primar radio de la dorsal allmt?nta se observan de 35;....37 
miameros y las cápsulas olfatorias y auditivas ya son 
visibles, presentan dos pequeños dientes sobre la mand{bule: 
superior, pero no se observan en 1 a mandÍbL1l a i nfer i ot-, 
conforme el desarrollo dC" l.:.\ larva la longitud del r-.:.1dia 
dorsal disminuye, la mayo1· profundidad del cuerpo de la Jar''ª 
se presenta a los 9.2 mm que es del 60% de 1, y el primer 
radio dorsal ya se nota muy poco elongado, tiene de cinco ~ 
seis pequeños dientes sobre la mandíbula superior y cincc 
sobre la inferior; las larvas a los 11.8 mm todavía son 
simétricas y el radio dorsal y .... , no esta elongado, se hcln 
observado larvas hasta de 16.0 mm d~ longitud todavia 
siméticas. El cuerpo esta poco pigmentado y únicamente en la 
punta de la col a hay un grupo de mel anáforas <Yevseyenl:o, 
1975). 

Fig. 29.- 5.5 mm 

Esta especie es af{n a Bothus ocellatus, diferenciadose 
de ésta solo por sus características mer(sticas, ya que an 
general son muy similares <ver Tabla 3>. 
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F'i¡. 30.- 4.7 mm 

Citharichthvs cpilopterus 

Las características morfológicas que presenta esta 
especie son, cuerpo de la larva profundo, hocico achatado, 
dos radios dorsales elongados y seis radios en la aleta 
pélvica izquierda, no presentan pigmento en las pectorales, 
uno o dos pigmentos sobre la vejiga natatoria y el pigmento 
notocordal se encuentra restringido a la región cau¿~dal, a 
los 3.7 mm desarrolla espinación preopercular, a través de la 
transformación (10.2 mm>, el máximo número alcanzado durante 
o antes de 1 a f 1 e:d ón es de treinta y uno del 1 ado i :zqui ardo 
y treinta y seis del lado derecho, en estado juvenil no hay 
evidencia de estas espinas; a esta misma talla presentan dos 
dientes sobre la mandíbula superior y tres en la inferior, 
durante la flexi6n y postfle::ión la larva usualmente aumenta 
en ·número presentando cuatro en la parte superior y cinco en 
la mandíbula inferior, durante la transformación y en estado 
juvenil presenta regularmente cinco en la mandíbula superior 
y cinco o seis en la inferior. La pigmentaci6n es poco 
desarrollada en la regi Ón notocordal, en 1 a parte la ter al es 
relativamente leve, pero en los juveniles esta es muy 
marcáda. la vejiga natatoria del lado izquierdo es 
fuertemente pigmentada, usualmente con uno o dos melan6foros 
bien diferenciados, otros pigmentos aparecen también a lo 
largo de la superficie ventral del intestino, durante la 
fle~i6n <6.7 mml dos melanÓforos estan presentes sobre la 
parte ventral del margen del cuerpo entre el ano y sobre la 
base de la aleta caudal, pocos melanóforos aparecen sobre la 
sínfisis de la mandÍbula inferior, algunos pigmentos pueden 
ocurrir sobre la parte ventral del cuereo en el margen 
anterior al cleitrum, series de pequenos melan6fcros 
usual mente es tan presentes a 1 o 1 argo del e:~ tremo distal de 
los pterigiÓforos anales, durante la postflexi6n aparecen 
pigmentos sobre el margen ventral del cuerpo a 10

1 
largo de la 

aleta anall a los 8.7 mm similares agrupaciones de pigmentos 
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aparecen sobre el margen dorsal del cuerpo a 1 o 1 argo de 1 a 
aleta dorsal <Tucl<er, 1982>. 

Fig. 31.- •·2 mm 

Cltharlchthys ~ 

Las características distinguibles para esta especie sene 
la cabeza de la larva es profunda, la boca asi como los ojo• 
son grandes, presenta tres radios dorsales elongados y seis 
p~lvicos en la aleta izquierda; durante la preflexi6n las 
espinas preoperculares •son pequeñas desarrollando hasta un 
promedio de treinta y tres sobre el lado Izquierdo y de 
treinta y seis sobre el lado derecho, posteriormente se van 
reduciendo, durante la flexión y en la transformación solo 
queda una o ninguna; a los 2.2 mm no hay presencia de dientes 
sobre las mandíbulas; a los 5.3 mm ya aparecen tres dientes 
en la superior y cuatro sobre la inferior, estos se van 
incrementando hasta que en la postfle:.<ión son nueve en ambas 
mandíbulas. La pigmentaci6n es relativamente fuerte sobre la 
vejiga natatoria, intestino y cerca del pedúnculo caudal en 
su parte lateral; para los 2.2 mm y a través del desarrollo 
larval la vejiga natatoria en el primer tercio del lado 
izquierdo de su parte dorsal aparece fuertemente pigmentado, 
estos pigmentos pueden ser difusos, estrellados o punteados, 
alimentando en número con el desarrollo; durante la preflcni6n 
dos o tres melanóforos se presentan en los margenes dorsal y 
ventral del cuerpo cerca de la parte media, entre el ano y el 
extremo del notocordo; uno o dos melanóforos estan presentes 
entre estos dos grupos cerca de la linea media lateral, m~s 
tarde durante el desarrollo estos pigmentos llegan a formarse 
en bandas, uno o dos pequeños melanóforos pueden estar 
presentes sobre la membrana de la aleta ventral, de tres a 
cuatro mel anáforas estan sobre 1 a membrana de 1 a aleta caudal 
cerca del margen ventral del cuerpo en la parte anterior del 
notocordoj después de la flexión a los 8~0 mm a ambos lados 
de la vejiga natator·ia se obscurece por la musculatura del 
cuerpo y el yigmento aparece difuso; en la aleta pélvica 
algunos melanoforos se han desarrollado a lo largo iel 
segundo radio elongado1 aproximadamente cerca de los 8-9.0 mm 
al guna.s 1 ar vas presentan pequeños mel anáforas cerca del 
extremo di~tal da los radios y en la parte media de ambas 
al etas dorsal y anal <Tucker, 1982) 
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Fi¡. 32.- 3.5 mm 

Citharichthy5 áll· 

En cuanto a sus caracter!sticas morfolÓgicas esta especie 
es muy similar a k· 5pilopterus, pero se diferencía de esta 
por la ausencia de un patrón de pigmentación, asi como de un 
menor número de vertebras, radios dorsales y anales <ver 
Tabla 3>. 

··-'.Mii• 

F!a. 33.- 3.1 mm 

Citharichthys gymnorbinus 

En las larvas de esta especie las caracter(sticas 
morfolÓgicas mas sobresalientes son la presencia de tres 
radios dorsales elongados y cinco radios en la aleta pélvica 
izquierda, las espinas preoperculares estan presentes desde 
la preflexiÓn (4.4 mml con un promedio del lado izquierdo de 
treinta y uno y de treinta y nueve para el derecho, mismas 
que permanecen durante 1 a postf 1 ex i ón, reduci endose 
posteriormente a tres y siete respectivamente; el número de 
dientes durante la preflexién es de dos en la mandíbula 
superior y de tres a cuatro en la inferior, conforme se 
desarrolla estos se incrementan a seis para amba» mandibulas. 
La pigmentación es moderada pero mas intensa sobre la vejiga 
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natatoria y la banda que presenta en la región caL1di\l1 los 
pigmo~tos de la región notocordal estan restringidos hacia la 
porc:ión caudal, en la línea lateral son relativamente µoco 
densos encepto para la banda caudal; con el crecimiento (•Lb 
mml el número d(l' mel anáforas aumenta, pi-esentando Lm nú111er o 
mayor de el los que en C.. cornutus, la bandc.' ca.lldBl de 
melanóforos estn presente sobre las membranas dorsal y 
ventral y sobre los margenes del cuerpo y cubre cerca de la 
mitad desde el ano hasta la punta del notocordo; Em 1 .. , 
postflexión ce.o mm> ambos lados de la vejiga natatoria se 
presenta oscurecida por la musculatura del cuerpo y los 
pigmentes de esta área aparecen difusos, pequeños mt3lan6foros 
i!.parecen sobre la membrana de la aleta pélv1ca del lado 
izquierdo y a lo largo de ambos lados del segundo rudio 
elonqado; la musculatura tiende a obscurecer el pigmenlo 
notocordal en larvas mayores a los 12.0 mm <Tucker, 1982). 

Fig. 34.- 3.3 mm 

Etropus r;.rossotus 

Las caracter{sticas morfolÓgicas más sobresalientes 
observadas en las larvas de esta espec:ie, es la presencia de 
dos radios dorsales elongados que 5e presentan desde la 
preflexi6n <4.6 mm>, hasta la transformaci6n; la boca y ojos 
pequefios. pigmento en la linea lateral relativamente fuerte; 
la fle~:ión se completa entre 9-10 mm, la aleta pélvica 
i;?:quierda presenta el nLÍmero de r.Jdios difinitivos que en 
este caño son seis; durante l~ preflexión <4.6 mm> presenta 
tres dientes en la mandíbula superior y cinco en la inferior, 
aumentando en la postfle:dón a cinco y siete rQspectivamcmte, 
hasta alcanzar durante la transformación <10.3 mm> un total 
de siete en la mandíbula <superior y más de nueve en la 
mand{bula inferior. La pigmentación más sobresaliente es la 
presencia de melanóforos estrellados en la base de cada aleta 
pectoral y pigmento interno a lo largo de la superficie 
dorsal del notocordo <Tucker, 1982). 

ESTA TISIS 
SAUll DE LA 

M~ DEBE 
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Fi¡. 35.- 6.4 mm 

Engyophrys senta 

Las caracter{sticas morfológicas más evidentes en las 
larvas de esta especie a tallas entre 3.3 y 6.5 mm son: 
cabeza profunda, rodeada por un perfil frontal excesiva y 
anteroventralmente por el borde aserrado del urohyal ¡ cerca 
de la metamorfosis (9.8-12.3 mm> cuando la migración de la 
aleta dorsal ya ocurrió, el área frontal asume un perfil 
parecido a juveniles y adultos; dL1rante la metamoriosis el 
urohyal empieza a cubrirse por los elementos operculares, 
pero no llega hasta el margen anteroventral de la cabeza. en 
tallas pequeñas <3 .. 1 mm> las cápsulas nasales ya estan 
presentes, el cerebro se presenta trilobulado y cada ojo 
presenta una fisura opti ca anteroventral mente que persiste 
durante la metamorfosis en esta fase todas las espinas de la 
cabeza <otic:a, urohyal y cleitral> estan reducidas en tamaño 
<Hensley, 1977). 

36.- s.15 mm 

Cyclcpsetta fimbriata 

Las caracter{sticas morfológicas a muy pequeñas tallas 
(1.0-7.2 mm), es la presencia de numerosos radios dorsales 
elongados, ojos pequeños, con una boca bien de$arrollada, la 
presencia de una pequeña espina sobre la región esfanotica 
del cráneo y algt.tnas Cc.uatro> sobre el preopérc:ulo las cuales 
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presentan a tt""avés del desarrol 1 o 1 ar val, pero durante la 
metamorfosis quedan bastcnte reducidas; cerca de los 2.1c1 mm 
los tres primeros radios dorsales son alargi.\dos y 
aproximadamente a los 3.0 mm los primeros (de uno a tres> de 
Jos seis radios pl?lvicos prei;;enlan esta característica lo 
cual persiste a travé5 del estadio larval. En cuanlo al 
patrón de pigmentaci6n los espec:imenes de 2.8 mm p1~esr.:ntr)n 
melanóforos sobre la base de cada espina esfenótica. en la 
región gular, otro melanóforo entre el e~tremo posterior de 
las mand(bulas, en el extremo del cleitrum, la porción dorsal 
de la vejiga natatoria y la curvatura dorsal del intestino 
estan fuertemente pigmentados; a los 3.2 mm presenta trc;os 
agrL1paciones de mel ancSforos =obre el rr.argen dorsal y des 
sobre el margen ventrR1 del cue1·po; una serie de pcqucfio5 
melanóforo$ se observan sobre el borde? ventral del intestina. 
en los especimenes entre 4 y 5.0 mm el número de melar1óforo~ 
se incremC?nta, pr·esentandolcs sobre el opérculo y la línea 
media al origen de la base dr: 1a aletr. p\Ílvica; a. los 5.ü mm 
los melanófol'"OS de la regi6n gular han desaparecido. pero 
permanecen sobre la parte posterior del borde dorsal y 
ventral del cuerpo; a los 7.0 mm la pigmentación es más 
marcada sobre lil vejiga nci.tatoria deol lado i:.quicrdo y 
ausente del lado derecho <G1 . .\lherz, 1970l 

Cyclopsetta chittendeni 

Respecto a las caracter{sticBs distinti·.'as Ue esta 
especie con C.., fimbriatª. pueden tomarse en c1.1enla lo•.;: 
conteos de vertebras así como de los radios dorsale=. y .::111.?.l~s 
<ver Tabla 3). 

Fig. 37.- 4,3 mm 

Las car.~CtL·f·{s•.ict:{!:: m: .. rfclld'gicas q1.1e a cc.ntinL1aci6n se 
prt?sent.;,.1n san basadas de acuerdo a la descripción de 
LJi pnpnl .-.<:.c;;i ne Q.b.lco.Q.a. por Leonard ( 1971), ya que las 1 arvas 
dctarniiné\dLlS corTespondieron para dichas características, sin 
P.'Tl~';u·qo debido a !?. escases de estas seo decidio de.•jarl.:cu; '"' 
nivel. de género. 

Las cai-c:1.cter(~ticas ma .. s soll:"'esalientes pa.ra 1:1.. o.b...l..Qug,e a. 
la tal 1 a de 4.0-5.5 mm son: cabe2a y masa visceral profundas 
y ml.I'/ c:omprimida~ l •~ter.:ilmentE', le. cabe;:¿, ..,. lú::; :a.;!1,di'b1.1l.::{!.i 
e~tan más desarrolladas; a lo: 5.7 mm lo~ esbo~os de las 
pelvicas aun no toori vi~ihl!:.•s .:=:parociendc ... en c.1luurios ca!:.os el 
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margen del praopércl11 o ~serrado, sP. observa en 1 as l ~rvas de 
entre 5.5-7.0 mm el i.Jrostilo fle::icnado hacia arriba, co11 la 
presencia dc:i algunos radios caudales y muy incipientes sobre 
la parte anterior de ambas aletas dorsal y anal, las 
aserraciones del preopérculo desaparecen a los 7.0 mm pero 
aun son visibles sobre el margen superior del mismo; ~ los 
7.0-B.O mm, aumenta el número de radios dorsales y anales, la 
aleta caudal termina de formarse y en las aletas pectorales 
se ven radios incipientes, aparecen los esbo:os de la 
pélvica; entre los 8.5-10.Ci mm algunos radios anteriores de 
la aleta dorsal pueden estar ligeramente alargados, el origen 
de la dorsal migra anteriormente sobre la cabe~a; en tallas 
entre 11.0-12.0 mm el borde del cuerpo esta más redondeado y 
el ano continua moviendose hacia la parte anterior, el ojo 
derecho migra hacia la región dorsal. La banda de pigmento 
<4.0-5.5 mm) es m&s conspicua y se e:<tiende desde la 
superficie ventral y dorsal del cuerpo y aveces sobre el 
pliegue de las aletas, localizado a la mitad entre el ano y 
la punta del notocordio; posterior a esta banda una porción 
caudal esta desprovista de pigmento, presenta también una 
concentración de melan6foros sobre el intestino y a lo largo 
dP.l margen ventral del cuerpo, de~dc el intestino hasta la 
banda pigmentada presenta algunos pigmentos dispersos, sobre 
la cabeza hay algunos esparcidos, alrededor de la boca y a lo 
largo del margen veritral de la cavidad del intestino y sobre 
la masa visce1·a1; el ojo esta fuertemente pigmentado; a los 
7.0-8.0 mm el pigmento cubre completamente la región caudal 
desde el estomago hasta cerca de la aleta caudal. En la 
metamorfosis la pigmentación se desvanece sobre el lado ciego 
pero en la porción caudal permanecen notablemente fuerte, 
aparece un par de pL1ntas oc el ad os cerca de 1 a mitad del 
cuerpo. 

Paralichthys albigutta 

Las carac:ter!sticas ' morfologicas uti 1 izadas para 
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dif¡renciar las especies de Paralichthys son generalmente 
mer1sticas, en sus estadios tempranos Ee puede separitw a .f. 
albigutta de f· dentatus por conteos de los radios dorsal y 
anal. Y en postlarvas E· albigutta con f. lethostigma, por la 
fuerte pigmentación en bandas de esta Última, también es 
importante los conteos de los radios dorsales y anales 
<Deubler, 19581 Woolcott, Beirne y Hall, 1968), 

Familia PLEURONECTIDAE 

Fi¡¡. 39.- S.6 mm 

ppecilopsetta !;i.Q• 

Entre las caracter{sticas mor~olÓgicas que presenta son1 
cuarenta y dos miofueros y cincuenta y cuatro radios anales, 
los radios dorsales no son distinguibles, los ojos son 
pigmentados. Son evidentes dos grupos de pigmentos sobre la 
cabeza, y sobre los radios branquióstegos, así como sobre el 
intestino y a lo largo del cuerpo sobre la base dorsal y 
ventral aparecen cinco grupos de pigmentos en los cuales tres 
de ellos tienden a formarse en bandas. 

Familia CYNOGLOSSJDAE 

Fi¡. ~o.- 11.1 mm 

Symphurus plagiusa 

Como caracter{sticas morfolÓgicas distinguibles para esta 
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especie son 1 a presencia de una cabeza proft.1nda, el 
hemisferio cerebral es claramente visible, la boca es grande 
y oblicu.a y el ángulo de la misma agudo, las ojos son 
pequeños y pigmentados aproximadamente esféricos 
1 ocal i zandose cerca de 1 a boca, el cuerpo ti ende adelgazarse 
hacia la porción caudal con el notocordo visible, el pliegue 
de la aleta se observa alrededor del cuerpo; a los 2.8- 3.7 
mm en este rango de tamano se desarrollan los radios dorsales 
y el intesti ne es más resal tadc; de 3. 7-4. 5 mm 1 as 
proporciones del cuerpo estan notablemente cambiadas, la 
altura máwima del cuerpo ocurre en esta talla, el ndmero de 
radios dorsales elongados aumentan de cuatro o cinco y en los 
cuales la diferenciacion de los radios de las aletas dorsal y 
anal son ya notables. La pigmentaci6n en la superficie 
ventral del intestino aparece cubierto con pequenos 
melan6'foros, y a lo largo de la parte ventral del cuerpo, 
también aparecen pequenos melan6foros a ambos lados de las 
pectorales; a los 2.2-2.4 mm un fuerte pigmento interno en 
forma de mancha aparece sobre la incipiente vejiga natatoria, 
en la regi6n caudal los pigmentos sobre el margen ventral se 
extienden hasta el final del nctccordc y los crcmat6fcrcs 
dorsales tienden a concentrarse mas o menos dentro de cinco 
grupcsl hay pigmentaci6n interna sobre la vejiga natatoria, y 
aparece una banda postanal; a los 6.20 mm dos o tres de los 
radios dorsales se ven claramente bifurcados, la pigmentaci6n 
aumenta sobre la linea media y a lo largo de la supe~icie 
dorsal del cuerpo aparecen agrupaciones de pigmentos, 
melanoforos internos ocurren a cada lado del cerebro COlney y 
Grant, 197bl 

Fi¡. 41.- 9.5 mm 

Symphurus civitatus 

Las características morfológicas son: cabeza profunda con 
respecto al cuerpo, intestino sobresaliente, ojos y boca 
peque~os; a les 9.5 mm de longitud total ya presenta la 
flexi6n, de tres a cuatro radios dorsale~ elongados, 
pterigióforos visibles, a esta talla se observa en la región 
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ética seis espinas arregladas en dos series paralelas. La 
pigmentación se presenta, sobre la base dorsal y anal del 
margen del cuerpo en grupos de cuatro en la dorsal y de tres 
en 1~ ventral; en la vejiga natatoria se abservan cuatro 
pequeños pi gmcmtos y Ltna seri Q de estos sob1·e la base del 
intestino. 

Descripción larval de Symphurus pelicanus. 

Esta descripci6n se realiza en base a cuatro diferentes 
estadios, sin embargo se considera importante ya que es el 
primer registro de la especie a nivel larval y no hay 
descripciones anteriores a esta. Fue la especie menos 
abundante de la familia Cynoglossidae. 

Las lar vas ex ami nadas de 2. e mm de LN presentan 1 a cabe= a 
profunda y un saco abdominal muy p1-onunciado. Los radios de 
las aletas dorsal y anal ya se encuentran diferenciados, 
observan dese que a partir del segundo radio dorsal, tres de 
ellos estan alargados y los pterigi6foros cartilaginosos ya 
son evidentes, la aleta pectoral se observa como un pequeño 
esbozo, la aleta pélvica no se ha desarrollado y la flexión 
del urostilo aun no se realiza. En esta talla se presenta un 
patrón de pigmentación muy característico observandose en la 
regi6n caudal la presencia de pigmento melánico sobre las 
aletas dorsal y anal, sobre los pterigióforos de la dorsal 
estos son dispersos y muy pequenos, mientras que en la aleta 
anal aparece una concentración mayor sobre los radios y 
pterigidforos de la misma; se observa un par de pigmentos 
sobre la parte postemporal, pigmentación sobre el ángulo de 
la mandÍb\.\la inferior y sobre los radios branquiostegos, un• 
serie de pigmentos sobre la base ventral del intestino desde 
el cleitrum hasta el ano, tres líneas de pigmentación a lo 
largo del margen ventral del cuerpo, y tres grupo& de 
pigmentos sobre el margen dorsal del cuerpo opuestos • los 
ventrales, pequenos pigmentos en la parte distal de los 
pterigióforos de la aleta anal, la vejiga aparece pigmentada 
con tres pequeños pigmentos y dos puntos densos <Fig. 42a> 

A 1 os 4. 8 mm de LN la longitud del tronco se i ncrementa 1 

el intestino sigue siendo muy pronunciado, ~ partir del 
primer radio dorsal aparecen ya cuatro radios elongados, la 
aleta pectori\l casi cubre toda la vejiga natatoria, los OJOS 

y la boca son más pequeños con relación al tamaño de la 
larva. La pigmentación sobre el margen dorsal del cuerpo se 
presenta en cinco líneas discontinuas extendiendose haci~ l~ 
parte distal de los pterigi6foros, en el margen ventral del 
cuerpo son evidentes cuatro líneas de pigmentos, en los 
pterigi6~oros anales pequeños pigmentos sobre la parte distal 
de estos, en la membrana de la aleta anal se observan 
pig~rnto5 m~n~~ ~~~~os ) numerosos por lo que la banda Je 
pigmentación es menos evidonte, los pigmentos de la vejiga 
natatoria estan agrupí\dos en tres densos mel o.nÓforos, y :.obre 
la part~ ventrolateral d~I intestino IFig. 42bl 



76 

A los 6.8 mm de LN la larva ya presenta la flexión del 
urostilo, los ojos y la boca se reducen en proporción, Jos 
radios dorsales elongados aparecen bifurcados, 
distingutendose muy bien en la aleta pélvic:a cuatro radios. 
La pigmentación sobre la parte postemporal esta todavía 
presente, la vejiga natatoria con cinco pigmentos densos, en 
el margen dorsal del cuerpo la pi gm~ntaci ón esta di str i bui da 
en sei" lineas y tres sobre la parte distal de los 
pterigió+oros, en ~l margen ventral aparecen tambien seis 
líneas y todos los pterigiÓforos presentan un peque~o 
pigmento en su parte distal, así como algunos muy densos 
sobre los pterigióforos ventrales, y tres densos sobre la 
membrana de Ja aleta anal frente a Jos pterigióforos del 
cuarto grupo quedando solo ya v~stigios de la banda 
pigmentaria CFig. 42cl 

A los 10.7 mm de LN la larva ya presenta indicios de la 
metamorfosis, en general el cuerpo es cada vez mas alargado 
que profundo, los nostrilos aparecen del lado izquierdo, se 
inicia la migración del ojo derecho hacia el lado izquierdo, 
los radios dorsales aun se encuentran elongados y bifurcados 
aunque en menor tamafio. La pigmentaci6n sobre la parte 
postemporal aún esta presente, en los radios branquióstegos 
hay tres pigmentos, el primer radio dorsal aparece 
fuertemente pigmentado, en la base del margen dorsal hay de 
siete a ocho líneas de pigmentos y sobre la base del margen 
ventral hay de cinco a seis, en la parte distal de los 
pterigióforos anales hay peque~os pigmentos, a lo largo del 
notocordo aparecen en cinco líneas, sobre la vejiga hay cinco 
pequeños pigmentos y en el intestino en la parte dorsolateral 
y ventrolateral de este CFig. 42dl. 

Fi¡. •2.- Symphurus pelicanus Al 2.8 mm 8) 4.8 rrvn C) 6.8 mm O) 
10. 7 mm. 
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