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- RESUMEN

Este trabajo tiens como objetives analizar la composicidn
larvaria de las familias Bothidae, Mlewonectidee vy
cynoglossidae, determinar cu  distribucidn, abundancia vy
definir dreas vy épocas de desove a través de cinco campafas
oceanogréficas realizadas en la Sonda de Campeche durante
1980~1982, Se determinaron un total de $i géneros y 19
ecpocies; se realiza por primera vez una descripcién larval
de Symbhurus pelicanusi anexando las caracter{sticas mas
sobresalientes para cada uno de los Taxa determinados,
tomados de la bibliografia; asi mismo =e analiza 1la
distribucidn y abundancia de cada uno de ellos, Se concluye
que para la mayorfa de las especies el desove se realiza en
aguas de la Plataforma Continental, presentando su mayor
abundancfa durante los meses de primavera y verano.



INTRODUCCION

€1 desarrollo peEsquers nacionzl requiere de una
plancacidn  ecstenida de la  crplotacidn de los recursos
pesqueros, por lo que cse hace cada vez mas evidente la
necesidad de profundizar en el conocimiento cient{fico de
estos.,

Dentrov de este contexto destaca la abundancia de los
recursos pesqueros de Mé:ico, que obedece en primer lugar a
la extensidn de sus litorales ton amplitud mayor a los 10,000
¥m dentro de los cuales queda tohtemplads la Zona Econdmica
Exclusiva, la plataforma continental y las aguas interioresj
en sequndo lugar a la presencia de fendmenos geogrdficos y
oceanogrdficos que determinan una alta productividad
bioldgica de nuestras aguas juridiccionales. El Banco de
Campeche constituye una de lag regiones pesgueras mas
importantes en el Golfo de Mé:rico (Khromov, 19673 Cruz, 1971
Judrez, 19753 Villalobos y Zamora, 19755 Programa Nacional de
Pesca y Recursos del Mar, 1984-1988) es considerada como una
de las zonas més productivas de la Region de la Comisidn para
1a Pesca del Ocdfano Atldntico Centro Occidental (COFACO) de
la cual forma parte Mérico. Los trabajos que sobre la
ictiofauna potencial se han desarrollado en zslos sitios son
escanos y dispersos por lo que el conocimiento sobre los
¢iclos de vida de los peces es limitado y mds aun cuando se
trata de especies potenciales de bajo valor comercial, tal es
cl caso de la fauna {ctica bentdnica cuya pesqueria es
incidental dentro de la pesca comercial del camardn (Cushing,
1975).

Desde la détada de los cuarenta, los estudios sobre huevos
y larvas de peces han contribuido en diversos campos de la
Biologia Pesquera los cuales pueden sor analizados
contempl ando aspectos bioldgicns y ecologicos de los primeros
estadios de vida de los peces con la dinamica ambiental,
ademds del estructural aplicado con fines comerciales a la
pesca que nos proporciona informacidn basica cuantitativa
sobre las 4dreas de concentracioh de adultos, deteccidn de
recursos potenciales, lpotalizacidn de nuevas zonae de pesca,
evaluacidn de la biomasa reproductora, rendimiento vy
disponibilidad del recurso, basados estos en estudios
bioldgico poblacionales como mortalidad, fecundidad relativa
y proporcion de sexos entre otros.

Actualmente estas investigaciones han tenido un gran
impulso, desarrol landose cada vez mds en el Instituto
Nacional de la Pesca, as{ como en otras instituciones de
educacidn superior como el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologfa de 1la U.N.A.M., donde han adquirido una gran
importancia en investigacioras pesqueras y ecoldgicas.

“Dentro c¢21 Orden Pleuronectiformes, en su fase como
ictioplancton es poco conocido en el Aarea del Banco de
Campeche. no obst:inte estos grupos de "peces planos" son
abundantes dentro del ictioplancton cor.zlituyendo una parte
impertante de la cadena trdfica.

Los pecee planos no  son explotados comercialmente en
Mevico pero ocasionalmente son secleccionados de la fauma
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acompafante del camardn para ser pruocesadus coms harina de
pescado, dentro de los cuales tenemos: Syacium micrurum,
Trichopsetta ventralis, Citharichthys spilepterus, Etropus

grossotu Rothus rohinsi . Cymphurue Rlagiusa. a.
d_x_g_gd_mm-_i Symphuris civitatus, Gyenachsrus ., Q. oudug.

Achirus lipeatus, Trinectes pagulatus. (Yane:~nrancxbxa,
1985).

Y alqunas especies comot Syagiue gunteri, S. pepillosum,
Ancylopsettas quadrocell ata, a. ileg .t <
finbriata, C. ¢hittendeni, Bothus ocellatus, PB. robinsi,
Paraljchthis albiqutta, Etropus crossotus y E. rimesus son
seleccionados y wutilizados para el consumo humano directo,
lac primeras seis especies son reportadas por Yahez-Arancibia
t1985), para el sur del Golfo de Mdxico y las demds especies
por Topp y Hoff (1972) en la industria pesqguera
norteamericana.

Por su abundancia estos recursos estan considerados como
pesquer{as potenciales enfrentandose a la problemditica de la
falta de informacidn sobre su binlogia y dindmica poblacional
en aguas nacionales, por lo que el registro de sus especies a
traves de sus larvas constituyen una importante contribucidn
al estudico de la ictiofauna potencial de interds comercial
que habita en el sur del Golfo de México.

Por 1o anterior el presente trabajo tiene como objetivos:

-Definir Ja composicidn especifica de las larvas de las
familias Bothidae, Pleuronectidae y Cinoglossidae.

-Analizar la distribucidn espacial y temporal de la
abundancia larval, definiendo 1las dreas y €poczas de desove
para cada una de la:z ecpecies que componen estas familias en
la Sonda de Campeche.

ANTECEDENTES

La informacidh scbre los primeros estadios de vida de los
peces planos es escasa, sin embargo la mayor informacion
sobre larvas y juveniles de las familias Bothidae,
Pleuronectidae y Cynogloscidae ha sido reportada para las
costas del Atldntico occcidental principalmente para la Bahia
de Chetapeake y 2onas aledafas a las costas norteamericanas,
dentro de 1os trabajos con que ce cuenta para el Golfop de
Mexico pueden destacarse los de Cyclopsette {fimbriata
(Gutherz, 1970)3; Svacium papillcsum (Futch y Hoff, 1971);
Trichopsetta ventralis  (Futch, 1977); Engvophrys senta
(Hensley, 1977)3 Citharichthvs cornutus, C. y G
spilopterus v Etropus crossotus (Tucker, 1982)3 Dowd (1978} y
Houde gt aJ., (1979) quienes refieren la abundancia vy
distribucidn en e! noreste del Golfo de Moxice; asi como los
trabajos det Pineda-Ldpez {19856), Fajardo-Rivera y
Rodr{guez~Van Lier (1986) quienes aportan conocimientes sobre
distribucicdn y abundancia en la zona uw interds y
Abundio~t.8pez (1987) quien realiza ] primer trabajo sobre
tas familias Bothidae, Soleidae y Cynoglossidae, ,para 1 sur
del - Golfo de México. Respecto a las etapas adultas pueden



referirse 1os trabajos de: Dawson (1948-1967); Topp y Hoff
(1972); Randall (1977)5 Amaro-Barcia (1986).

AREA DE ESTUDIO

€1 Area de estudip se localizo entre los 18° 3¢ , 20 37 de
latitud Norte v 91 00’y 95° 50 de longitud Qeste (Fig. 1.

El relieve del fondo presenta una pendiente paulatina
desde la costa hacta el veril, solamente interrumpida por
algunps cayos y arrecifes coralinos (Cruz, 1971).

La circulacidn de 1las aguas es una resultante de la
propia circulacidn de la corriente del Bolfo, una derivacidn
que describe una elipse y ce dirige hacia 21 Sur y ol Este
formando un remolino en una amplia zona de la Sonda de
Campeche, donde se localiza el drea de mayor productividad
(Villalobos y Zamora, 1975).

La direccidn e intensidad de 1la circulacidn costera
cambian estacionalmente, sin embargo no se presenta una
fuerte variacidn estacional de la temperatura y la radiacidn
que recibe. En estas condiciones, se establece un gradiente
fi{sico-quimico semipermanente de salinidad, pH, oxigeno y
materia organica, debido principalmente al aporte de aguas
epicontinentales y ecstuarinas propias de la =zona costera
(villalobos y Zamora, 1975).

MATERIAL Y METODO

i Las muestras de plancton analizadas en este estudio
proceden de cinco campafias oceano;:gréficas realizadas por el
Instituto Nacional de la Pesca, a bordo de 1los barcos
oceanogrdficos "ONJUKU" del I.N.P, y "DPragaminas 20"
perteneciente a la Secretar{a de Marina, los cuales fueont
ONBOOB (15-26 de agosto de 1980)5 ONBO10 (18-2B de octubre de
1980)5 DM208106 (21-31 de agosto de 1981); ONB11O (B-14 de
octubre de 1981)35 ONB203 (19 de abril al 3 de mayo de 1982).
Cubriendo en cada campafia un total de 40 estaciones que se
establecieron para el Programa de Estudios Ecoldgicos de la
Sonda de Campeche, donde el disefio de las mismas fue sobre
transectos ospaciados a intervalos de 40 o 30 millas nduticas
a =ecspnidn del  &rea aledafia al  Pozo Ixtoc 1, en que se
colocaron a 1S millas (Tabla {).

Para la obtencidn de las muestras de zooplancton se
utilizd una red tipo Bonge de tres metros de largo y malla
f{ltrante de 200 vy 300 micras, los lances fueron doble
oblicups dustde la superficie hasta una profundidad mdxima de
200 m. En la boca de la red se colocd un medidor de flujo
calibrado para estimar el volumen de agua filtrada por la
misma; con wuna velecidad de cable de S0 m/min al bajar y
recuperandola a una velocidad ge 20 m/min, tratando de
mant oo ciempre  un anguio de 4% 3 la velocidad de arrastre
fue de 1.5 nudos: diches arrastres fueron realizados tanto de
dia cemo de noche, Despufs de obtenidas las muestras, estas
fueron €ijades en formalina al 5% y neutralizadas con una
solucidn saturada de borato de sodio, el procediemiento
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1.~ f(wea de estudio
cinco prospecciones
Campeche de 1980-1982.

y patrdén de estaciones ctubiertas durante las
jctioplanctdnicas realizadas en la Sonda de



TRELA No. 1

POSICION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ
DURANTE LAS CAMPANAS 1981-1982.

No. LATITUD LONGI TUD No. LATITUD LONGITUD
ESTACION  NORTE OESTE ESTACION  NORTE DESTE
1 90* 31 19, 30° 92! 45°
2 oo* 52 19" 45° 92] 45*
3 gg: 33 20! o0* 92, 48
4 4 20, 30° 937 00°
: E T oo me
? 20 37 197 oo’ 93, 00
. f
s zo- 3% e 3o g3 sor
10 45 10 120 o0’ 93° 30"
1t 15° 41 190 s0° 93° 30°
12 450 42 20°  oo0* 93* 30°
15 sa° 43 200 30° 93° 30°
. o
14 co: 44 =0, 30 347 00"
i % P oRE w
I 5 4* 00
17 So: 1= lgf oo :2: eo;
10 . " 18, 30 e cor
19 15 49 [T Y o4 17
20 15 50 19; 1 94" u2*
21 15* 51 19, se’ 94" 45°
22 30° 52 197 14’ a5 03¢
23 30° 53 19, 13 a5° 20°
24 30° 54 19, t3° 95, I6*
; . a . G500
. =k B
o 30° 50 19 oo 34° 30
28 i 58 197 30 94* 30°
29 45° 59 20 oo 24' 30°
30 45* 60 20" 30° 94 30*

EXE XX

=

oNagos t-4, P, 8, %9, 39, 56-~60

ONEO10 1—12, 38, 39, 44-54

DM20B106 1-5, 11, 12, 38, 39, 19-55

ONBI10 1-16, 29, 57, 41, 49-55

ONBZO3 1-4, B-12, 19, 209-33, 38, 39, 44, 45, 49-5§

ESTACIYNES EN DONDE NO SE REALIZARON MUESTREUS DE 200PLANCTON
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utilizado fue el internacionalmente aceptado de Smith y
Richardson (1979).

Los volumenes de plancton para cada una de las muestras,
fueron determinadas usando el método de volumen desplazade
descrito por Kramer et al., (1972) y Thrailkill (196%). Las
larvas de peces fueron separadas en su totalidad de cada una
de las muestras y posteriormente seleccionadas las
caorrespondientes a las familiag del Orden Fleuronectiformes,
para su determinacidn se utilizo un microscopio
estereascdpico. optice "Carl ZeissY, asi como una camara
clara de la misma marca para la realizacidn de los dibujos
(los organi smos seleccionados para las ilustraciones y
descripciones fueron los mejor preservados), se utilizaron
las caracter{sticas meristicas, morfométricas y patrdn de
pigmentacidn de acuerdo a Moser y Ahlstrom (1970). La
longitud notocordal (LN) se tomo de la distancia de la punta
del hocico hasta el extremo final del notocordo.

Para 1la estimacidn del volumen de aqua filtrada asi come
el factor estandar de captura, se siguid la metodologfa de
smith y Richardson (1979) y Olvera et al., (en prensal.
Finalmente se uniformizaron las capturas de larvas en cada
estacidn dando las abundancias en densidades bajo 10 nof de
superficie marina. Con estos dltimos se elaboraron las cartas
de distribucidn y abundancia relativa por género y especie,
mismas en las que se utilizaron 1los siguientes rangos y
simbologfa de abundancia.

[ ] 1-1¢ Larvas en 10 m
@ 11-30 Larvas en 10 o'
@ 31-50 Larvas en 10 o
@ 51-100 Larvas en 10 o

.101—'300 Larvas en 10 o

@ > 300 Larvas en 10 m*



RESULTADOS Y DISCUSION

Diagnosis del Ordent

Las larvas del orden Pleuronectiformes presentan: un
cuerpo comprimido y profundo; las aletas dorsal y anal tienen
una base larga que rodea al cuerpo} generalmente con radies
de las aletas dorsal y pélvicas elongadas que se se reducen
conforme crecen, con espinacién cefdlica que desaparece
durante la transformacidnj durante la metamerfosis uno de sus
ojos migra hacia uno u otro lado de la cabeza, en el caso de
las familias BPBothidae vy Cynoglossidae el ojo derecho migra
hacia el lado {zquierdo quedando ambos ojos del mismo lado de
la cabeza (sinistral), las familias Soleidae y Pleuronectidae
el ojo izquierdo migra hacia el lado derecho (dextral).

Composicién y Densidad Ictioplanctdnica.

Del andlisis de las 35467 larvas se determinaron 3
familias, 31 géneros y 19 especies. La familia Bothidae con 9
géneros Y 15 especies caracterizandose por su mayor
abundancia en el Area de estudio presentando un 83.1%, la
familia Cynoglossidae con 1 género y 3 especies tuvo el
16.32% y la familia Pleuronectidae con 1 géneero y 1 especie
el 0.59% .

En la tabla 2 se presenta el nlmero total de larvas y la
densidad por especie en cada campaha, asi como los
porcentajes totales.

Los siguientes taxa estan ordenados en forma sistemédtica
de acuerdo al criterio de Greenwood gi al., (1%966) hasta
nivel de familia y en caso de género y especie conforme a su
abundancia relativa.

Cl ase Pisces
Orden Pleuronectiformes
Familia Bothidae

Género Syacium Ranzani 1840
Syaciwm gunteri Ginsburg 1933
Syacium papillosum (Linnaesus, 1758)

Bénero Trichopsetta Bill 1889
Trichopsetta

ventralis
Género Bothus Rafinesque 1810
Bothus ocellatus Agassis 1831

Jutare 1962

Bathus
Género Citharichthys Bleecker 1862

(Goode y Bean 1B886)

Citharichthys spilopterus Bunther 1B&62

Citharichthys cornutus (Gunther 1880)

Citharichthve =o.

Citharichthve gymnorhinus Gutherz y Blackman
Género Etropus Jordar , Tiltert 1882

Etropus crossotus Jordan y Bilbert 1886
Género Engyophrys Jdordan y Bollman 1890
senta Gingsburg 1933



TRELA No. 2

NUMERD ¥ DENSIDAC LARVARIA DE ESPECIES DE LAS FRMILINS BOTHIDAE,
PLEURONECT IDAE ¥ CYNOGLOSSIDAE DURANTE LOS CRUCERQS
REAL1ZADOS 1980-1982, EN LA SOQNDR DE CAMPECHE,

c A M P AN A S

ONBOOB ONBO10 ONB1 10 DM208106 ONB203 TOTAL #
N %} ND W N> [ N) w> N> cLy N> w> N> wy

BOTHIDRE b 31 124 485.3 12 5.5 49 7.7 185 €61 347 1430.5 B.76
Syacium gunteri 176 966.9 2 94.1 54 +15.8 367 1311.6 350 1791.8 GEI 4580.2 20,04
Syacium 8 44.9 8 8.1 -- - - - -— - 16 es 0.5t
Suacium spp. 28 123.4 26 106.9 43 7e 236 ' ?P6.B 58 228 391 1614.9 9.688
i vantralis a 40.3 4 22.5 23 178.6 275 969.6 53 262.6 364 1473.6 9.02
Bathus ccallatis ? 29.3 s 1.7 24 82.1 209 881.2 - - 245 1024.3 6.27
Bathus cabinsi 17 80.9 16 @4, 7 - - 54 292.1 18 115 105 582. 7 3.57
Bathus spp. 11 7.5 2 129.6 4 16.3 8 30.2 2 8.7 T 252.% 1.54
Cithyrichthus sgileaterus 5 27.7 60 243.% 24 203.3 2 5.8 23 120.9 124 €471 5.96
Citharichthyz corouwtus - -= - - 4 35.2 4 20.4 19 119.4 2r 176 1.08
Citharichthys ag. 7.9 s 24.4 3 16.3 - - - - 15 8.6 0.48
Citharichthus gumnerhinus - -— 2 8.1 5 29.9 a 341 - - 13 2.1 0. 44
Citharighthus age. 12 55.3 53 166.3 10 RN 49 160.6 12 122 526.7 .23
Etropus crassotus 15 ?r.8 18 75.9 1 S.5 26 118.6 50 12 482.4 .95
Elropus spp- 10 42,4 21 89.2 1 7.1 7 21,7 2 41 1752 1.06
santa 3 15.0 1 7.1 5 8.9 g 35,1 15 31 193.7 1.19
Cuclopzetta fanmbriata ] 15.2 1 4.8 1 8.3 -~ - 12 18 140, % 0.86
Cyclop=etia chittendani - - - -— 1 10.2 1 - 2 15.2 0.03
Cyclopsatta spp. - - 3 15.8 - - - - 3 15.8 O.1
Hippeogl)oaal Q. - -- - - 1 8.4 - - 1 8.4 0.05
Paralichtl 1bigutta 3 5 - - - - - - - 1 0,03
PLEURONECTI0RE ¢ b] 4 21 - -— 9 vi.1 1 5.6 - -— 14 95.7 0.59
CYNOGLOSSIDAE (Symphurys> s 23.1 48 216.5 5 4.7 v 23.9 16 97.9 81 396.1 2.43
Sumphurus plagiuss 63  527.1 102 4l4.1 30 242.8 132 415.4 46 289.1 373 1€88.5 10. 34
i 36 226.9 8 22.3 - - 3 14.4 23 141.3 68 404.9 2,48
Sumphurus Relicanus 10 47.2 s 19 2 20.3 4 1.4 18 76.4 39 174 1.07
T 0T AL 438 2484.6 528 2307.8 260 1958.5 1489  5324.9 872 4457.3 3567 16333.5 100. 00

N>
Wy

NUMERD ABSOLUTO DE LARVAS
DENSIDAD LARVARIA EN 10 of DE SUPERFICIE MARINA
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Género Cyclopsetta Gill 1889
C clopsetta fimhriata (Gonde y Bean 1886&)
Cvclopsetta chittendeni Bean 1895
Bénero Hippoglossing Steindachner 1876
ippoglossina sp.
Género ralichthys Girard 1859 .
Paralichthys albigutta Jordan y Gilbert 1883

Familia Pleuronectidae
Génera ecilopsetta sp.

Familia Cynoglossidae
Génera Symphurus Rafinesque 1810
Symphurus Elagiusa Linnaeus 1746
Ginsburg 1951

Symphurus pelicanug Ginsburg

Distribucidn y Abundancia Relativa de los Taxa
Familia BOTHIDAE

Se caracteriza por ser la familia mds numerosa de los
peces planos, agrupa a las especies con ojos y coloracién
sobre el lado iz2quierdo, se distribuyen en aguas tropicales
de los dceanos del mundo (Norman, 19343 Gutherz, 1967j
Daweon, 19493 Gutherz y Blackman, 1970), con 14 génros y 49
especies, de estos 12 géneros y 27 especies se presentan en
las costas del Golfo de México (Topp y Hoff, 1972 y Hensley,
1977).

En el drea de estudio, esta familia presento el 83.1% del
total localizandose en aguas de la plataforma, talud
continental y ocefnicas, el porcentaje de abundancia de
larvas que guedaron a este nivel fue del 8.76% .

Svacium gunteri

Esta especie se encuentra ampliamente distribuida en
aguas templadas y tropicales del Atléntico occidentals
ocurre desde las costas al sur de Florida, Golfo de México,
America Central, Mar Caribe hasta la Guyana Francesa {(Norman,
1934f Cervigon, 19665 Gutherz, 19475 Hoese y Moore, 1977;
Sdnchez~611 et al., 19811 Garcia-Abad, 1985; Robins, 1984).

Los adultos habitan preferentemente sobre arena o fondos
lodosos de la plataforma continental, donde realiza la mayor
parte de su ciclo de vida (Cervigfn, 1966).

Las larvas de esta especie fueron las mas abundantes, con
un  28.04%Z5 se registraron ampliamente en toda la zona de
estudio con mayores abundancias durante el verano dea
1980~1981 y primavera de 1982 observandose importantes
centros de desove sobre aguas de la plataforma continental y
ocednicas, para el otofio de 1980~1981 la densidad larval fue
menor, localizandose principalmente sobre la plataforma; los
centros de desove sobre la zona ocednica prnbablementc sea
consecuencia de una dispersién larval. debida por corrientes
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Fig. 2a.- Distribucidn y abundancia relativa de Syacium gunterj durante
las campafias de 1980-1981 en la Sonda de Campecha.
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1 abril-mayo 1982 { ( / 4 M

Fig. 2b.~ Distribucidn y abundancia relativa de Svacium gunteri durante
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche.
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como o menciona Abundio-Lépez (1987), (Fig. 2) la presencia
de esta especie durante las cinco campafias confirma que el
desove para el sur del Golfo se lleva a cabo durante todo el
ano, con su miximo desove durante primavera-verano, de
acucrdo con 1os reportes de la épora de desove en el s del
Golfo de México Garc{a-Abad (op cit) durante los meses de
MAYyO, junio y julio y Abundio-Ldpez (gp cit) durante todo el
afo.

Syacium papiliosum

Esta espetie se distribuye a lo largo de las costaz del
Atldntico, Bermudas, Carolina del Norte, costas de Florida,
incluyendo el Golfo de México, Mar Caribe hasta el Brasil
(Norman, 19343 Cervigqdn, 194663 Fraser, 1971; Futch y Hof¥f,
19715 Topp vy Hoff, 19725 Hoese y Moore, 18775 Martin y
Drewry, 1978; Evseenko, 1979f Rabins, 1986).

L.os adul tos habi tan en arenas de gQrano gQrueso,
prefiriendo fondos de material calcdrep, asi como zonas
someras y fangosas, Cervigén (gp cit).

En particular en el érea de estudio esta especie presento
el 0.51% del total analizados; observandose en el verano y
otofio de 1980 pequefios centros de desove medianamonte
abundantes y dispersos, sobre la plataforma y zona ocednica
(Fig. %),

Lags larvas de esta especie son frecuentes y abundantes
sobre la plataforma de Florida a profundidades mayores de los
18 m, Futch y Hoff (op cit), la época de desove al noreste
del Golfo de México es reportada por Ditty (19B4) para los
meses de mayo a julio y Futch y Hoff (op cif) de abril a mayo
y atraveés de octubre y noviembre.

En base a reportes para las costas de Florida y dada la
baja representabilidad en el drea suponemos sea una especie
de distribucién principalmente para el norte del Golfo de
México.

Syacium spo

Este género presento su mayor abundancia durante la dpoca
de verano Yy primavera con un 9.88% (Fig. 4), en este caso
para tallas muy pequefias fue imposible diferenciarlas a nivel
especifico, por lo gue se decidid dejarlas como spg,

Trichopsetta ventralis

Se encuentra distribuida en aguas tropicales del Golfo de
México y America Central hasta Panamd y en particular en el
sureste del Golfo de México en Alvaro Obruegdn, Campeche,
sobre 1la plataforms de Tamauvlipas y Yucatd&n, los adultos har
sido localizados entre los X0 vy 110 m de profundidad (Normar,
19343 Longley y Hildebrand, 19415 Bullis y Thompson, 19635
Gutherz, 19673 Anderson y Gutherz, 1967; Ffutch, 1977}
Hensley, 1977; Hoese y Moore, 1977; Robins, 1984).
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La abundancia de esta especie ocupd el tercer lugar con
el 9,02% del total; su distribucién se detecto tanto en aguas
ocelnicas como de la plataforma, registrando su mayor
abundancia durante el verano de 1991 y primavera de 1982
(Fig. 5), misma que confirma la época de desove para esta
especie, reportada por Ditty (1986) quien menciona que esta
s presenta durante todo el afio, con un maximo durante mayo a
julio en el norte del Golfo de México. La presencia de larvas
en zona ocednica probablemente es consecuencia como lo
menciona Abundio-L&pez (19B7) sea por corrientes ya gque la
ecpecie tiene larvas de larga existencia plancténica, ademds
de que 1los adultos se muevan hacia aguas oceanicas para
desovar.

Bothus peellatug

Especie de aguas tropicales del Oceano Atlantico, se
distribuye desde Florida hasta el Brasil, incluyendo el Golfo
de Mé&xico y Mar Caribe (Norman, 1934; Colton, 19615 Cervigdn,
19663 Gutherz, 1967; Martin y Drewry, 1978 Robins, 1986).

tos adul tos habitan preferentemente sobre +fondos
arenosos, fangosos y coralinos de baja profundidad (Cervigoén,
1946),

Ocups 21 cuarte lugar en abundancia con un 6.27%; en el
verano de 1980 ocurric &n forma escasa sobre la plataforma y
zona ocednica en esta dltima de manera mas frecuente, sin
umbargo para la misma Epoca del siguiente aifo los centros de
desave fueron muy abundantes registrandose con mayor
frecuencia en la 2ona ocednica, en el otofo de 1980 fue
escaso y poco frecuente observandose sobre la zona ocednica,
Y en la misma época del siguiente afo fue medianamente
abundante aunque poco frecuente, 1localizandose hacia 1a
plataforma continental (Fig. 6), cabe sefalar que ®n la dpoca
de primavera no se Jocalizaron en el &rea de estudio.
Respecto a estudios larvales anteriores estas han sido
reportadas por Dowd (1978) para la regidn noroeste y noreste
del Golfo de Mdxico y hacia el sur por Padilla-BGarcfa (1975)
y Abundio-L6pez (1987).

Los resultados obtenidos sobre la especie durante las
cinco campafas indican su mayor abundancia durante el veranoc
de '1981, principalmente sobre la zona ocednica y borde del
talud continental 1o que concuerda con Martin y Drewry (Qp
cit), quienes indican que el desove se lleva a cabo durante
todo el afio, con sus mazimos en julio en partes cercanas a
las costas y cuyas larvas posteriormente son acarreadas por
las corrientes hacia la parte ocednica.

Bothus robinsi

Esta. especie ocwic on 123 agus. tropicales del oadeno
Atlantico, desde Carolina del Norte, Florida hasta el Brasil,
incluyendo el Golfo 'de Mé:ico y Mar Caribe (Topp y Hoff,
19724 Martin y Drewry, 1978; Robins, 1986). '

Los adultps se presentan en dreas costeras arenosas o
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lodosas Cervigon (1966), y sobre zonas arrecifales Bohlkey y
Chaplin (195&8B).

La especie presento el 3.57% del total larval ocupando ci
seite lugarj en el verano de 1980 fue poco frecuente
presentandose sobre la plataforma y czona oceanica, en
contraste con el verano de 1981 donde fue muy abundante en
una sola estacicn sobre la zona pcednica a pesar de que sus
adultos habitan en &reas someras, sin embargo se sabe que
durante la @poca de desove algunas especies tienden a migrar
hacia zonas mas profundas (Ruiz, 1985), lo que podria ser
consecuencia de localizar centros de desove muy abundantes
hacia el extremo de la plataforma, sumado a esto el efecto de
las corrientes como medio de dispersidn, en el otofo de 1980
fue poco frecuente y medianamente abundante sobre la parte

wterna de la plataforma y zona ocednica, en la primavera de
1982 fue poco frecuente y abundante localizandose sobre la
plataforma y zona ocednica (Fig. 7). Su mayor abundancia la
presento en la época de verano 10 gue concuerda con Houde et
al., (19793 quien indica que esta &5 una especie muy
abundante en 1la parte noreste del Golfo durante el verano y
otoho en dreas donde la profundidad vario desde los § m hasta
miés de 3 000 m, as{ tambien para las costas de Florida Dowd
(1978) menciona que la mayor abundancia larval se presenta
durante invierno, primavera y verano.

De acuerdo a los resultados durante las cinco campanas
podemos inferir gque el desove para el sur del Golfo de Meéxico
se realiza durante todo el afio con sus maximos para el
IRrENng.

lnthus <pp

lLags larvaz a este nivel presentaron la mayor abtundancia
durante el otofio de 1980 con un total de 1.54% (Fig. 8),

Citharichthys spilopterus

Especie tropical cuya distribucidn se ha definido desde
el Atlantico, Nueva Jersey, costas de E.U. Golfo de México,
Mar Caribe y las Antillas, costas de Sudamerica a Brasil
(Norman, 1934; Cervigdn, 19643 Gutherz, 1947; Hoese y Moore,
19773 Martin y Drewry, 19785 Houde et al., 19793 Sanchez-Gil
et al., 19815 Tucker, 1982; Robins, 1984).

Especie eurialina que se encuentra desde fondos someros,
fangosos, en lagunas costeras, estuarios asf{ como en aguas
ocednicas (Cervigdn, 19665 Gutherz, 1967; Hoese et al.,
1968) .

Fue una especie que tuvo wun 3.96% ocupando el quinto
lugari se presento en forma poco frecuente y estasa durante
el verano de 1980 y 1981 localizandose en 1980 sobre la zona
ocednica y en 1981 ocwrio tanto en aguas ocednicas como
sobre 1la plataforma  a -profundidades mayores de los 346 m
frente al Rfo Grijalva, en e} oloio de 1980 se loucali2n sobre
la plataforma de manera muy abundante a partir de los 36 m de
profundidad y eolo una estacidn positiva sobre 1a zona
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ocednica, detectandose en gl otofie de 1981 una zona de desove
sobre 1a plataforma hacia el talud cemtinental ; una estacidn
frentr al Rfo Grijalva, en la prisavera de 1982 fue frecuente
y mpdianamente abundanto ccbre 1: sona ccednica y plataforma
continent ol (Fig. 9. Mirgquez-Couturier (1988) registra lw
presencia de larvas en el estuario del Rio Tonala, Verac

Se registro durante las cinto campafas con su marima
abundancia durante el otoho, <on rospeclo a los repories
anteriorec de su época de desove en la parte sur del Golfo de
Méxieno ep 1leva a acabo durante el invierno v principios de
primavera Abundio-lLopez (1987)3 por lo gque se deduce U ob
una especie que desova durante todo e1 ahfo.

Citharichthys cernutus

La distribucidn de écla especie se ha considerado desde el
Atldntico, Georgia hasta el Brasil (Norman, 19345 Cerviatn,
19665 Gutherz, 1967; Hoese y Moore, 1977 Dowd, 19783 Houde
et al., 19795 Robins, 1984).

Presentd una abundancia del 1.08% del total larval; en el
verano de 1981 fue escasa vy poce frecuente ccbre la zona
ocednica ceércana al talud continental, en el otofio de 1981 se
presentd solo en una estacidn hacia la parte exlerna de la
plataforma s=iendo medianamente abundante, en la primavera se
localizéd sobre 1la plataforma siende la época de su mayor
abundancia (Fig. 10y, En el Atldntico las larvas deo esta
especie  fueron colectadas durante los meses de febrerq,
marzo, abril, mayo, octubre y noviembre por Powles y Stender
(197¢) 1o cual indica un prriodo prolongade do desowve; Dowd
(op cit) en el poreste del Golfo de México reporta gl desove
durante todo el afilo y Abundioc-Lopez (op cit) durante la
primavera y verano, por lo que se puede esperar que csta
especie atngue en forma escasa decove durante todo el afo con
su principal Spoca durante la primavera.

Citharichthvs sp.

Por eu abundancia ocupo el cuarto lugar con el 0.48% del
totaly 1a distriburidn durante e1 verano de 1980 se observo
una tendencia & ocurrir hacia la zona ocednica, mientras que
en el otofio de 1980 y 1981 esta se distribuyd hacia la zona
cercana al talud continental (Fig. 11).

Esta especie se observe solo para los meses de agosto y
octiubre en forma escasa

Citharichthys gymnorhinus

Especie con amplia distribucidén en el Atldntico
cooidoatal, 1% i Qo se reporta desde Fle: ido haz's
Venesuela, incluyendo el Golfo de M&wico y Mar Carile
(Gutherz y RBRlackman, 197%; Topp y Hoff, 19725 Dowd, 1978;
Houde et al., 19793 Robins, 19B4).

Fue una especie poco frecuente precsentando el 0.44% del
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total de larvas analizadasi durante rl verano de 198C no hubo
captura de larvas de esta especie, sin embargo en a2sta misma
época de 1981 ocurrio principalmente <sobre el talud
continental, en el otofio de 1980 y 1981 sclamente se registre
en una estacidn resprctivamente, en 1980 sobre la plataforma
frente a Paraiso y en 1981 sobre la zona acednica, en el
periodo de primavera no hubo registro de sus larvas (Fig.
12). Abundio-Lépez (1987), reporta la presencia de larvas en
forma escasa en la parte oriental del Sur del Golfo de
México, a profundidades entre 1los T5 y 180 m con €poca de
desove durante marzo-abril y agosto con su mayor abundancia
durante la primaveraj; en este caso la mayor abundancia se
presento en ©l verano a profundidades mavores a l1os 36 m. Por
1o que se asume qur esta espoecie para el sur Gol fo de Mgxico
tiene una baja representatividad, con desove desde
marzo-octubre con sus maximos durante las épocas calidas.

Ritharichthys =pp.

Los organismos a este nivel presentaron el 3.23% del
total 1larval ocurriendo en su mayoria sobre la plataforma
(Fig. 13).

Etropus crossotus

Especie de distribucidn tropical, cuyo rangoc se reporta
desde la RBahfa de Cheasapeake, hasta ! Brasil, incluyendo el
Golfo de Méxien y Mar Caribe (Guther:z, 1967 y 19495 Topp vy
Hoff, 197234 Hoese y Hoore, 1977; Martin y Drewry, 1978
Sanchez-Gil et al., 1981; Robins, 1986).

Los adultos habitan en dreas fangosas, scbre arena con
acumulacidn de conchas sedimentarias de zonas someras Topp y
Hoff (1972).

Esta especie presento el 2.95% en relacidn al total de
larvas colectadas; localizandose durante las cinco campafias
realizadas, donde generalmente ocurrid sobre aguas de la
plataforma continental, a excepcidn del realizado en el
verano de 1980 donde también fue detectado en aguas vcednicas
(Fig. 14). En general su distribucidn se mostro hacia la
porcidn neritica presentandc su mayor abundancia en las
€pocas de primavera-verano, 1o que concuerda con las eportes
anteriores basados en el analisis de hembras maduras de la
region nororiental del Golfo de Mé:ico por Moe y Martin
(1965) iIndicande que e) desove se presenta de marzo a junio;
Abundio-Ldpez (1987) 1o reporta de febrero a mayo y agosto
para el sur del Golfo. Por 1o que se infierre que es una
especie que desova durante todo el afo con un incremento
durante primavera-verano en la zona de ectudio.

Etropus spp.

A nivel genérico contribuyd en abundancia con el 1.06%
del total} estas larvas estuvieron muy deterioradas, lo que
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imposibilito su identificaticon a nivel espetifico, s& decid:o
dejar a estos organismos a nivel de género debido a que para
el &rea, Amaro-Garcia (1986) reporta también a E. microstomus
(Fig. 15).

Engyophrys senta

Ecta especie se localiza en 1las aquas tropicales del
Atléntico occidental desde el sur de Florida hasta el PBrasil,
incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe (Ginsburg, 1933;
Anderson y Lindner, 19415 Cervigdn, 1966; BGutherz, 1947;
Hensley, 19773 Evseenkn, 19773 Futch, 19773 Hosse y Moore,
19773 Fahay, 19833 Robins, 1986).

Los adultos se encuentran en fondos arenosos y someros
Cervigdn (1966).

En este caso la especie presento el 1.19% del total
tarval} colectadas durante las cinco campafas, en el verano
de §980 fueron poco frecuentes ocurriende hacia la parte
occidental, en la misma época del siguiente afo se distribuyd
también en 1la =zona oceanica hacia el talud continental,
siendo medianamente abundante, en el otofic de 1980 fue rara vy
estasa encontrandose solo un ejemplar hacia la parte externa
de la plataforma, al Este del rfo Coatracoalcos, en el otofio
de 1981 se presento sobre la plataforma continental siendo
una especie poco frecuente y medianamente abundante, en la
primavera la mayor ocurrencia de ellas se localizd en aguas
ocednicas (Fig. 16)3 la época de desove de esta especie Ditty
(1986) 1a registra en el noreste del Golfo de México de mayo
a julio y Abundio-Ldpez (1987) los registra en el Banco de
Campeche durante febrero-mayo y agostoc en aguas cuya
profundidad varidé entre los 34 y 21& m. Por 1o que se puede
decir que su desove se lleva a través de todo el afo con sus
miximos en primavera y varano.

Cyclopsetta fimbriata

Su rango de distribucidn para el Atlintico Occidental se
ha reportado desde Carolina del Norte hasta Guyana,
incluyendo el Golfo de Mézico y Mar Caribe (Gutherz, 1967,
1970y Topp y Hoff, 1972; Hoese y Moore, 1977; Evseenko, 1979}
Fahay, 19833 Robins, 1986).

En el Golfo de México los adul tos de esta especie han
sido reportados para el Banco de Campeche por Topp y Hof#
(1972).

La densidad de ecta especie fue de 0.84&% del total} en
general ocurrid en pocas estaciones observandose que para el
area de muestreo esta especie fue poco representativa, en el
verano de 1980 se localizd hacia el extremo de la plataforma,
en ©@ otofio de 1980-1981 soclo se registro en una estacién
respectivamente tendiendo hacia el talud continental
presentando en primavera la mayor densidad hacia la parte
externa de la plataforma continental, en este caso las larvas
fueron capturadas tanto en aquas de la plataforma como
ocednicas a profundidades mayores de los 36 m, para el verano



X

* X

agosto 1980

© pctubre 1980

agosto 1981

octubre 1981

Fig.

15a.-

Distriducidn y abundancia relativa de Eiropus spR. durante
1as campanas de 1980-1981 en la Sonda de Campeche.

9K



Fig.

/ T/

abril~mayo 1982

15b.— Distribucidn y abundancia relativa de Etropys spp. durante
abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche.

LE



3 Y L2 ¥ X

¥ v 113 L

agosto 1980

§——]
N

. octubre 198O

agogto 1981

., actubre 198t

Fig. 16a.- Distribucidn y abund
durante las camapanas de 1980-

ancia relativa de Engyophrys senta
1381 en la Sonda de Campeche.

8€



Fig.

" X ¥ L | ol

M abril-mayo 1982 { g

16b.- Distribucidn y abundancia relativa de Epgvophrvg senta
durante abril-mayc de 1982 en la Sonda de Campeche.

6€



'3 12 ' L' L o

agosto 1920

¥

sctubre {980

. R

i

cctubre 1981 "~

Fig.

17.~ Distribucidn y abundancia relativa de Cyclopgseita fimbriata
durante las diferentes campaRas en la Sonda de Campeche.

ot



41

de 1981, no hubo regictro de psta especie (Fig. 17). Los
resultados coinciden cen lo reportade por Houde et al.,
(1979} quien mencioha que el desbve ocurre durante abril a
octubre; aungue Fueron pocas larvas capturadas durante las
cinco campafias, la mayoria Gourriercn en primavera y verano,
el cual puede ocurrir tanto en aguas ocednicas como
ner{ticas.

Cyclopsetta chittendeni

Especie tropical cuyo rango de distribucién para el
Atlantico ocecidental se ha reportado desde las costas de
Texas hasta Brasil incluyondo el Golfo de M@uico y Mar Caribe
(CervigSn, 19465 Gutherz, 1947, 1970; Dawson, 19483 Topp vy
Hoff, 19725 Hoese vy Moore, 19775 Randall, 19773 Evscenko,
19795 Robins, 1984).

Los adultos habitan fondos someros de profundidad hasta
de 40 brazas Cervigdn (1968)3; ha sido reportada como un
impartante componente de las poblaciones demersales de los
bances de arena, en el norte y centro del Golfo de México por
Robins (198&).

De acuerdo a su abundancia tuvo el 0.08% del total;
siendo wuna especie rara y escasa presentandose solo en una
estacidn para el verano de 1981 y en otofio dei mismo aho, en
ambos casos se localiz6 sobre la plataforma continental a una
profundidad mayor de los 36 m (Fig. 18) presentandose solo en
el veranoc y otofio.

Cyclopsetta spp.

Estos organismos tuvieron una abundancia del 0.10% del
total, de las cuales se registraron durante la época de otofio
(Fig. 19).

Hippoglossina sp.

El drea dv distribucion de esta pspecie sc reporte deede
e! Banco de Georges hasta Tortugas, Florida. Los adultos se
localizan en BRahfas y +fuera de estas en z2onas profundae
(Ginsburg, 19523 Miller y Marak, 19625 Leim y Scott, 19663
Butherz, 194673 Martir y Drewry, 19785 Robins, 1986).

Esta especie presento el 0.05% del totxl larvalj
regictrandose su  presencia en  aguas ocednicae, durante ol
otofin de 1981 (Fig. 20). El desove ha sido reportado para ol
Atlantico port Leim y Scott (1948) para le parte oeste del
Atlintico; PRigelow vy ESchreeder (1953)  durante finales de
primavera y verano; Smith et al.,(1975) & travds de octubre y
Nichols y Brader (1927) para diciembre.

Esta especie Ao ha sido reportada para el Golfo de
Meftico, sin  embargo dadas las caracterfsticas morfoldgicas
aobseradaz on los ejemplares colectados concuertan con lug
reportes por Lecnard (1971) sobre Hippoglossina cblionga.
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Paralichthys albigutta

Especie de  aguas tropicales cuyo rango so reporta desde
Carolina del Morte hasta el interior del Golfo de Mdxico,
incluyendo el Mar Caribe. Para aguac riacionales se tienen
reportes de su presencia hazta Laguna Madre (Norman, 1934}
Ginshurg, 19523 Deubler, 1958; Guther:z, 19673 KRandall, 1977;
Vloolcott et al., 19685 Topp vy Hofé, 19725 Hoeze y Mooro,
19773 Randall, 1%77; Rabins, 1980).

Los adultos habitan sobre fomdos arenosos y lodosos,
Hildebrand y Cable (1930).

Esta especie fue la menos  abundante con un 0,03% del
total ‘larvalj presentandose para la ¢poca de verano en la
porc:on central del 4&drea de estudio lecalizada en la zona
Dceanlca. siendo el primer reporte a nivel larval para la
zona (Fig. 21},

Familia PLEURDNECTIDAE

Para el sureste de las costas de los Estados Unidos
Gutherz (1970), registra para esta familia un género y tres
Especies, asi también Houde et al., (1979) reporta al mismo
geénero para el noreste del Golfo de México.

Tuva para el 4&rea un total del 0.59%; cncontrandose
generalmente sobre 1la plataforma continental entre los 36 y
180 m de profundidad, durante las épocas de verano de 1980 y
1981 vy otofic de 1981 donde presentoc su mayor abundancia., Fue
poco frecuente y medianamente abundante (Fig. 22).

Se registra por primera vez larvas de esta familia para
el sur del Golfo de He"cn, contrastando que para este
estudio no s encontraron representantes de la familia
Soleidae debido probablemente a la escases de esta
{Abundio-L&pez, 1987), asi como el hecho de que en las dos
estaciones mas cercanas a la costa no se realizaron muestreos
de zooplancton, esto es importante ya que estos organismos
son generalmente de cardcter estuarino.

Familia CYNOGLOSSIDAE

Esta familia es de distribucion tropical y subtropical.
Esta representada en el este del Atldntico con un solo
género, Sypphuris conteniendo nueve especies (posiblemente
10) gue ocurren en el Golfo de Méxkica, Topp y Hoff (1972).

Los ectudios para esta familia en 'a zona sont en larvas
los de Pineda-Ldpez (1986); Fajardo-Rivera y Rodr{guez-Van
Lier (1986)3 y Abundio-Ldpez (1987).

Los erganismos que quedaron a este nivel constituyeron el
2.43%Z del total larval; estuvieron presentes durante las
cinco campanas, de manera abundante y ocurricondo generalmente
sobre la plataforma cotinental.
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Symphurus plagiusa

€Eepocie  de aguas tropicales y subtropicales, su rango de
distribucidn se roeporta para el Atlfntico occidental decsde
Nugva Yort hasta las Grandes Antillas, incluyende cl Golfo de
Mézico hasta PBrasil (Hildebrand y Cable, 19303 Ginsburg,
19513 Bohlke vy Chaplin, 1968 Topp y Hoff, 1972; Olney y
Grant, 15745 Hoerse vy Moore, 1977; Martin y Drewry, 19783
Sdnchez-6il gt al., 19813 Robins, 198&4).

Los adultos habitan fondos lodosos, clacdreos, arennsos o
con vegetacidn poco densa de lagunas costeras, bahfas o
canales poco profundos. (Reid, 19543 Randall, 1977; Robins,
1986), .

Por su abundancia ocupd el segundo lugar con 10, 34% del
total larvalj en el verann de 1980 tuvo una amplia
distribucién en el drea con un incremento en su densidad en
aguas ncedanicas cercanas al talud, para la misma €poca de
1981 se presentd de manera muy abundante sobre la isdbata de
los 20 vy en menor abundania hacia el talud continental
obsorvandose una disminucidn en su frecuencia con respecto al
afio anterior, en el otofo de 1980 se localizd un centro de
desove entre los 36 y 180 m de profundidad presentandose un
patrdn =imilar en el otofio de 1981, pero con una tendencia

hacia la zopna oceanica, en la d&poca de primavera la
distribucidn larvaria tendio a ocurrir tanto sobre 1a
plataforma como zona oceanica (Fig. 23). La mayor

concentracidn  ocurrid siempre sobre la plataforma y la mayor
abundancia fue en 1la época de verano, registrada dentro de la
€poca dedesove por Topp y Hoff {pop cit) guienes mencionan que
ocurre desde mayo a octubre con un pico en junio; por lo que
puede concluirse gue es una especie abundutg que desova
durante todo el afio con mdximos para las €pocas calidas.

Symphurus civitatus

Especie de distribucidn tropical, cuyo rango abarca desde
Carolina del Norte y Golfo de MSkico (Topp y Hofé, 1972;
Hoese y Moore, 19773 Martin y Drewry, 1978 Robins, 1986),

€n este estudio presento una densidad larvaria del 2.48%j
en el verano de 1980 las larvas ocurrieron cerca y sobre el
talud continental en 1la parte central del d&rea de estudio

.siendo frecuente y muy abundante, en el verano de 1981 y
otofie de 1980 se presento solo una estacidn respectivamente,
en el veranc sobre el borde del talud continental y en otofio
sobre la plataforma a 36 m de profundidad frente al Rio
Grijalva, en la dpoca de primavera sdlo se registraron las
lervas scbre la plataforma siendo medianamente frecuente y
abundante (Fig. 24). Es reportada por Abundio-Ldpez (1987)
como una especie muy abundante que desova durante todo el
afio, con un md:imo durante las ¢pocas de primavera-verano. En
este caso la mayor abundancia se localizo hacia la porcién
central Yy sobre la plateforma durante las é&pocas de
primavera, verano eoincidiendo con las épocas de desove, sin
embargo no fue una especie tan abundante como podria
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23b.~ Distribucidn y abundancia relativa de Symphurus plagiusa
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche.
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esperarse de acuerdo a leos antecedentes.

Symphurys pelicanus

Ezpeciec de distribucidn topica) cuyo rango se reporta
para Florida y norte del Golfo de Mdhico (Walls, 19755 Hoese
y Moore, 19773 Robins, 1986).

En aguas del Golfo de Métice se reporta sobre la
plataforma de Yuczatin Topp vy Hoff (1972),

Ocurrid durante las cinco campafias oceanogrdficas,
presentando una abundancia del 1.07%; en gencral se localizd
sohre la plataforma continental a partir de los 18 m de
profundidad detectardose su mayor abundancia durante 1z Spoca
de primavera, no hay reqistros respecto a su época de desoves
por los resultados obtenidos puede referirse que posiblemente
es und eepecie que despva durante todo el aflo, aungque en
forma escasa, con su mirimo para la época de primavera (Fig.
2%) .



X, L d

agoste 1980

+ octubre 1980

+—

agosto 198t

Fig. 2%a.~ Distribucidn y abunda
durante las campahas de 1980-1

ncia relativa de Symphurus pmlicacus.
981 en la Sonda de Campeche.

€S



Fig.

"4 . L' 4 X X

abril-mayo 1562

25b.~- Distribucidn y abundancia relativa de
durante abril-mayo de 1982 en la Sonda de Campeche.

epolicanus

S



55 -

CONCLUZIONES

Ne las cuatro familias reportadas para ol Golfo de Mendi co
rstuvicron  reprecentadas en svs ctapas larvarias, la familia
RBothidae cen un 8%. 1%, Fleurpnectidac 0.5%9%, v 1la
Cynoglossidar can el 146.32% .

Con una mayor abundancia en las dpotas Uo primavera y
verano, detectandose en el caso de las familias Bothidae y
Cynoglassidae un periodo largo de desove, vy para la
Pleuronectidae el m&s corto. En general los centros de desove
nis densos se registraron sobre la plataforms .oatinental,

Algunas especies tendieron a presenter centros auy
abundentes hacia la :ona oceanica, probablemente come
consecuencia de la migracidn de sus adultos duranie la €poca
de desnve PRufz ¢1985), disminuyendo de esta manera  la
competencia intrapzpec{/ica por cspacio, alimento, ctc.

Ari como ©on el casp de centros de desove es5casos Y
dispersas eobre la zera ocedhica ses consocuencia de que las
larvas sean arrastradas por las corrientes Abundio~Ldpesx
(1987).

En qeneral los Pleuronectiformes san un componente muy
importante dentro del ictioplancton por su abundancia, y por
consiguiente dentro de la cadena alimentaria. Entre lps
organismos mas abundantes en el 4&rea de estudioc se
registraron los géheros Syacium y Symphurys, esto es
importante econdmicamente ya que en el caso de Syacium es
utiizadeo como alimento de consumo humano directo, y el género
Symphurus es procesado comg harina de pescadao.

En algunos organismos en sus primeros estadios de su
ciclo de vida es sumamente diffcil separarlas a nivel
especifico, debido al sobrelapamiento de las caracteristicas
gue aldn no estan bien definidas, como es el caso de Syagium vy

Se repertan a nivel larval por primera ve: en ol drea de
estudio a Hippoglossina 5P, Faralichthvs albiguita,
Poecilopsetta  sp. y Symphurus elicanus, asi como la
descripcifn larval de esta Gltima.
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taracter{sticas Hor+oldbica5 Distintivas de las Especies.

Familia BOTHIDAE
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Fig. 26.- 5.9 mm

Syacium qunteri

Las larvae del qénero Syacium, se caracterizan por
presentar de cinco a ocho radios dorsales antericres
elongados. Una fuerte espina sobre cada hueso frontal,
espinacidn preopercular muy desarrcllada, vy con el margen
dorsal y ventral pigmentado.

Esta especie es muy similar a §. papillosum, se
diferencfa de &sta principalmente por sus caracteri{sticas
meristicas, como es la presencia de un menor nimero de
vertebras, as{ como de radios dorsales y anales. En larvas
recien eclosionadas es sumamente dificil la separacidn de
estas pues sus caracter{sticas no estan del todo bien
di ferenciadas, ocasionando en las primeras fases del
desarrollo un sobrelapamiento de dichas caracter{sticas. (ver
Tabla 3)

Syacium papillosum

Sus caracter{sticas soni espinas frontales muy
prominentes en larvas de cerca de B.0 mm de LN atrofiandose
al final de la metamorfosis, desde 1a talla de los 3 mm estos
en su base presentan una textura en forma de mosaico gue se
mantiene a través de toda su vidaj en la regién olfativa las
cdpsulas nasales aparecen a los 3.0 mm y los nostriles
tubulares son visibles a la talla de 10.0-13.0 mm a los 3,0
mm, se desarrollan pequefos dientes cuatro en la mand{bula
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superior ¥ seis en la mandfbula inferiory aumentando a
dieciocho e©n la mandfbula superior y veinte en la infcrior
proximo a los 10,0-12.0 mm; a los 30 mm dos grandes €spinag
sc desarrollan desde 1 dngulo que forma @l preopérculo, la
inferior aparecec atrofiada, miontras que la eupcrior inicia
en forma de gancho, de cstos an su partc superior del limbo
aparecen de dos a tres pequcfias proyecciones ¥y on la parte
inferior de dos a cuatros En cuanto a la pigmentacidn
aparecen varios sobre la basc de cada ecpina frontaly y uno
en @l corebro sobro cada cdpsula Stica, varios molandforos en
cu parte anterior de la cf{nfisis cleitral, y varios poguefios
a lo largo del itsmo y margenos de 1a membrana branquial,
aproximadamgnte a 1los 5.0 mm s@ desarrollan dos y raramante
tres melandforos ostrollados en cada membrana hipobranquial,
v varios alrededor de la wventral vy la hipohialj los primeros
radieos dorsales elongados son fusrtementc pigmentados; ostos
pigmentos permanecon hacta que loc radios son atrofiados, en
ol margen ventral del intostino se localizan pequenos
cromatoforosy 1lps cualos aparccen concentrados en el ano en
la larva a los Bs0 mmy varios melandforos estrellados
aparecen cobro la darsal del intectino y del ano cerca de los
4,5 a 5.0 mm, ostos on ol lado dorocho son disporsos; siondo
dol lade irzquisrde méc evidentoe y aparecen cengrogados en
forma de largos puntos a 1a insoreidn de la alata anal, hay
una fuorte pigmecntacidn cobre la wvejiga natatoria a loe 3.0
mm y permanecen visibles alredodor de los 15 mmy, a los 5,0 mm
aparecen largos pigmentos sobro los margenes dorsal y wventral
del cuerpoy, ostos sc ven mds desarrollados corca de los B.0Q
mm oObgervandose cinco grupoc de pigmentos dorsaloc y traes
vontralos; 1la pigmentacidn s desarrolla a lo largo de la
linea media del cugrpo aprokimadamonte a los 5.0 mmy a partir
do tres pequchos cromatdforos a nivel de la vertebra caudal
{Futch y Hoff, 1971).
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Fig. 27.- 3.6 mm

Irichopsetta ventralisg

Las caracter{sticas morfoldgicas de I, ventralis son,
presencia de espinas en la regidn: d&tica (dos en larvas
pequefas y se incrementan hasta tres), urohiales (que van
desde cero hasta diez, y a los 10-12 mm de diez a quince),
cleitrales (en los primeros estadios no estan presentes luego
se incrementan de una a 1os 7-9 mm y después de tres hasta
ocho), basipteriguiales ( gue van desde dos a.cinco y a los
13-20 mm de cinco hasta quince), todas las espinas se pierden
durante la transformacidn., Presenta en tres series de
pigmentos a 1o largo de 1los margenes del cuerpo dorsal,

ventral y a lo largo de la mitad del eje del cuerpo {(Futch,
1977) .

%

Wy i
:Sgsazggqgi»»vié

U i
-$h\“nwﬂﬂﬂ;““ﬂﬂﬂww

Fig. 28.- 5.48 mm
Bothus onellatus

Las larvas de esta especie presentan a 1os 3.5 mm una
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membrana alrededor del cuerpo que va a dar origen a las
aletas, el anoc se abre en la region media del cuerpo, la
aleta dorsal presenta un radio elongade bifurcade, las aletas
pectorales son pequenas y de forma de abanico, todas las
divisiones del cerebro estan completamente formados, no hay
presencia de dientes en las mandibulas, el intestino conserva
la forma de lazo y ya presenta esbozos de la vejiga urinariaj
a los 4.5 mm el cuerpo es mas profundo y la longitud del
primer radio de la dorsal aumenta se observan de 35-37
miomeros y las cdpsulas oplfatorias y auditivas vya son
visibles, presentan dos pequeihos dientes sobre la mandfbula
superior, pero no se observan en la mandibula inferior,
conforme el desarrollo de la larva la longitud del radico
dorsal disminuye, la mayor profundidad del cuerpo de la larva
se presenta a los 9.2 mm gue es del 60% de 1, y el primer
radio dorsal vya se nota muy poco elongado, tiene de cinco a
seis pequefos dientes sobre: 1a mand{bula superior y cince
sobre la inferior; 1las larvas a los 11.8 mm todavia son
simétricas y el radio dorsal ya no esta elongado, se han
observado larvas hasta de 16.0 mm de longitud todavia
sim€ticas. El cuerpo esta poco pigmentade y Gnicamente en la
punta de !a cola hay un grupo de melandSforos (Yevseyenlio,
1975) .
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Fig. 29.- 5.5 mm

Bothus robjnsi

Esta especie o= affn a Bothus ocellatus, diferenciadose
de d&sta solo por sus caracterfsticas meristicas, ya que en
general son muy similares (ver Tabla 3).
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Fig. 30.~ 4.7 mm

Citharichthys spilopterus

Lag caracteristicas morfoldgicas que presenta esta
especie son, cuerpo de la larva profundo, hocico achatado,
dos radios dorsales elongados y seis radios en la aleta
p&slvica izquierda, no presentan pigmento en las pectorales,
unc o dos pigmentos sobre la vejiga natatoria y el pigmento
notocordal se encuentra restringido a la regidn cauadal, a
los 3.7 mm desarrolla espinacion preopercular, a traves de la
transformacicn (10.2 mm), el mdximo numero alcanzado durante
o antes de la flexidh es de treinta y uno del lado izquierdo
y treinta y seis del lado derecho, en estado juvenil no hay
evidencia de estas espinas; a esta misma talla presentan dos
dientes sobre 1la mand{bula superior y tres en la inferior,
durante la flexifn y postfleuxidn la larva usualmente aumenta
en ndmero presentando cuatro en la parte superior y cinco en
1a mandfbula inferior, durante la transformacidn y en estado
juvenil presenta regularmente cinco en la mandfbula superior
y cinco o seis en la inferior. La pigmentaciSn es poco
desarrollada en la regién notocordal, en la parte lateral es
relativamente leve, pero en 1los juveniles esta es muy
marcada. ia vejiga natatoria del lado izquierdo es
fuertemente pigmentada, usualmente con uno o dos melandforos
bien diferenciados, otros pigmentos aparecen también a lo
largo de 1la superficie ventral del intestipo, durante la
flexibn (6.7 mm) dos melandforos estan presentes sobre la
parte ventral del margen del cuerpo entre el ano y sobre la
base de la aleta caudal, pocos melandforos aparecen sobre la
sfnfisis de la mandfbula inferior, algunos pigmentos pueden
ocurrir sobre 1a parte wventral del cuerpo en el margen
anterior al cleitrum, series de pequefios melan6foros
usualmente estan presentes a lo largo del extremo distal de
los pterigidforos anales, durante 1la postflezifin aparecen
pigmentos sobre el margen ventral del cuerpo a lp, largo de la
aleta analg a los B.7 mm similares agrupaciones de pigmentos
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aparecen sobre el margen dorsal del cuerpo.a 1o largo.de la
aleta dorsal (Tucker, 1982). .

Citharjichthys cornutus

Las caracter{sticas distinguibles para esta especie sont
la cabeza de la larva es profunda, la boca asi como los ojos
son grandes, presenta tres radios dorcsales elongados y seis
pélvicos en la aleta izquierda; durante la preflexidn las
espinas preoperculares ‘'son pequefias desarrollando hasta un
promedio de treinta y tres scbre el lado izquierdo y de
treinta y seis sobre el lado derecha, posteriocrmente se van
reduciendo, durante 1a flexidn y en la transformacidn sola
queda una o ningunas; a los 2.2 mm no hay presencia de dientes
sobre las mandfbulas; a log 5.3 mm ya aparecen tres dientes
en la superior y cuatro sobre la inferior, estos se van
incrementando hasta que en la postflexidn son nueve en ambas
mandibulas, La pigmentacién es relativamente fuerte sobre la
vejiga natatoria, intestino y cerca del pedinculo caudal en
su parte lateral; para los 2.2 mm y a través del desarrollo
larval 1a vejiga natatoria en el primer tercio del lado
izquierdo de su parte dorsal aparece fuertemente pigmentado,
estos pigmentos pueden ser difusos, estrellados o punteados,
aumentando en ndmero con el desarrollo; durante la preflexidn
dos 0 tres melandforos se presentan en los margenes dorsal y
ventral del cuerpo cerca de la parte media, entre el ano y el
extremo del notocordo; uno o dos melandforos estan presentes
entre estos dos grupos cerca de la linea media lateral, més
tarde durante el desarrollo estos pigmentes llegan a formarse
en bandas, uno o dos pequefos melandforos pueden estar
presentes sobre la membrana de la aleta ventral, de tres a
cuatro melandforos estan sobre la membrana de la aleta caudal
cerca del margen ventral del cuerpo en la parte anterior del
notocordo; después de la flexidh a los 8.0 mm a ambos }ados
de la vejiga natatoria se obscurece por la musculatura del
cuerpes vy el igmento aparece difuso; en la aleta pélvica
algunos melanoforos se bhan desarrollado a 1o largo iel
segundo radio elongadoj aproximadamente cerca de los B-9.0 mm
algunas larvas presentan pequenos melandforos cerca del
extremo dicstal de los radios y en 1a parte media de ambas
aletas dorsal y anal (Tuecker, 1982)
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Fig. 32.- 3.5 mm

Citharighthve sp.

En cuanto a sus caracteristicas morfoldgicas esta especie
es muy similar a . spllopterus, pero se diferencfa de esta
por la ausencia de un patron de pigmentacidh, asi como de un
menor numero de vertebras, radios dorsales y anales (ver
Tabla 3.,

33.- 3.1 mm

En las larvas de esta especie las caracter{sticas
mcrfoldbicas mas sobresalientes son la presencia de tres
radios dorsales elongados y cinco radios en la aleta pélvica
izquierda, 1las espinas preoperculares estan presentes desde
la preflexiéh (4.4 mm) con un promedio del! lado izquierdo de
treinta y uno y de treinta y nueve para el derecho, mismas
que permanecen durante la postflexidn, reduci endose
posteriormente a tres y siete respectivamente; el nimero de
dientes durante la preflexich es de dos en 1a mandibula
superior y de tres a cuatro en la inferior, conforme se
desarrolla estos se incrementan a seis para ambas mandibul as.
La pigmentacicn es moderada pero mas intensa sobre la vejiga
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natatoria y la banda que presenta en la regidn caudal, los
pigmentos de 1a regidn notocordal estan restringidos hacia la
porcidn caudal, en 1la l1f{nea lateral son relativamente poco
densos escepto para la banda caudal; con el crecimiento (3.6
mm) el nimero de melandforos aumenta, presentando un ndmer ©
mayor de ellos que en G, ornutus, la banda caudal de
melandforos esta presente sobre las membranas dorcal vy
ventral y sobre los margenes del cuerpe y cubre cerca de la
mitad desde el ano hasta la punta del notocordoj &n 1a
postflexidn (8.0 mm) ambos lados de la vejiga natatoria ce
presenta oscurecida por 1la musculatura del cuerpo vy los
pigmentos de esta drea aparecen difusos, pequehos melandforos
aparecen sobre la membrana de 1la aleta pélvica del lado
izquierdo y a 1lo largo de ambos lados del sequndo radio
elongade; la musculatura tiende a obscurecer el pigmenio
notocordal en larvas mayores a los 12.0 mm (Tucker, 1982),

SN

Fig. 34.- 3.3 mm

tropus crossotus

Las caracter{sticas mor#oldﬁicas mds sobresalientes
observadas en las larvac de esta especie, es la presencia de
dos radios dorsales elongados Qque se presentan desde la
preflexidn (4.6 mm), hasta la transformacidn; la boca y ocjos
pequefos, pigmento en la linea lateral relativamente fuertes
la flexidn se completa entre 9-10 mm, 1la aleta pé!vi:a
izquierda presenta el nuimero de radios difinitivos que en
este caso saon seisi durante la preflexidn (4.6 mm) presenta
tres dientes en la mandibula superior y cipco en la inferior,
aumentando en la postflexidn a cinco y siete respectivamente,
hasta alcanzar odurante la transformacidn (10.3 mm) un total
de siete en la mandfbula superior y m&s de nueve en la
mandfbula inferior. La pigmentacicdn mas sobresaliente es la
presencia de melancforos estrellados en la base de cada aleta
pectoral vy pigmento interno a 1o 1largo de la superficie
dorsal del notocordo (Tucker, 1982),

ESTA TESIS NO DEBE
il BE LA BIBLIBTECA
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Engyophrys senta

Lag caracteristicas morfoldgicas mds evidentes en las
larvas de esta especie a tallas entre 3.3 y 6.5 mm son?
cabeza profunda, rodeada por un perfil frontal excesivo y
anteroventralmente por el borde aserrado del urohyalj cerca
de la metamorfosis (9.8-12.3 mm) cuando la migracicdn de la
aleta dorsal vya ocurrig, el area frontal asume un perfil
parecido a juveniles vy adultos; durante la metamorfosis el
urohyal empieza a cubrirse por los elementos opercul ares,
perc no llega hasta e! margen anteroventral de la cabeza. en
tallas pequefias (3.1 mm) las cdpsulas nasales vya estan
presentes, el cerebro se presenta trilobulado y cada ojo
presenta wuna fisura optica anteroventralmente que persiste
durante la metamnrfosis en esta fase todas lacz espinas de la
cabeza (otica, urohyal y cleitral) estan reducidas en tamafo
(Hensley, 1977).

Fig. 36.~ 5.15 mm

Cyclopsetta fimbriata

Las caracteristicas mnrfoldbicas a muy pequeias tallas
(1.0-7.2 mm), es 1a presentia de numerosos radios dorsales
elongados, bpjos pequefios, con una boca bien desarrollada, la
presencia de uwna pequefa espina sobre la regidn esfenatica
del craneo y algunas (cuatro) sobre el preopérculo las cuales
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presentan a través del desarrollo larval, pero durante la
metamorfosis quedan hastente reducidas; cerca de los 2,10 am
los tres primeros radios dorsales son alargadeos vy
eprovimpadamente a los 3.0 mm los primeros {de uno a tres) dc
los seis radios pélvicos presentan esta caracteristica lo
cual persiste a través del estadio larval. En cuanto al
patrén de pigmentacidn los especimenes de 2.8 mm pressntan
mel andforos sobre la base de cada espina esfendtica, en la
regidn gular, otro melandforo entre el extremo posterior de
las mand{bulas, en el extremo del eleitrum, la porcidn dorsal
de la vejiga natatoria vy la curvatura dorsal del intestino
estan fuertemente pigmentadosi a los 3.2 mm presenta tres
agrupaciones de melandforas cobre el margen dersal y dos
sobre el margen ventral del cuerpo; una serie de peqguelios
mel andforose se observan sobre el borde ventral del intestino,
en 10s especimenes entre 4 v 5.0 mm el ndmero de melandforos
se incrementa, presentandelcs  sobre el opdrculo y la linea
media al origen de la base dr la aleta pdivica: 2 los 5.0 mm
los melandforos de la regifn gular han desaparecido., pere
permanecen sobre la parte posterior del borde dorsal y
ventral del cuerpe; a los 7.0 mm la pigmentacidn es mds
marcada sobre la vejiga natatoria del lado izguierdo y
ausente del lado derecho (Gutherz, 1570

Cyclopsetta chittendeni

Respecto a las caracteristicas distintivas dp esta
especie con (., fimbriata., pueden tomarse en cuenta los
conteos de vertebras asi como de tos radios dorsales y anales
(ver Tabla 3).

Fig. 37.- 4.3 mm

Hicpooloesinza =i,

Las caracterfsticas murfoldgicas que a continuacidn se
presentan son  basadas de acuerdo a la descripcidn de
Hipppplocssina ohlgooga por Leonard (1971), ya que las larvas
deterpinadas correspondieron para dichas caracter{sticas, sin
smhargo debido a la éscazes de estas so decidio dejarlas a
nivel de género.

Las caracter{sticas mas sobresalientes para H. ohlangs a
1a talla de 4.0-5.5 mm son! cabeza y masa visceral profundas
y muy comprimidac  1aterslmente, la cabeza y laz matdibul as
estan mas desarrolladas; a los 5.7 mm los esbozos de las
p€lvicas aun no sonm  visible:s aparociendo en algunos casos el
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margen del precpeérculo aserrado, se observa en las larvas de
entre 5.5-7.0 mm el urostileo flesiconado hacia arriba, con la
presencia de algunos radios caudales y muy incipientes sobre
la parte anterior de ambas aletas dorsal y anal, las
aserraciones del preopercule desaparecen a los 7.0 mm pero
aun son visibles sobre el margen superior del mismoj a los
7.0-8.0 mm, aumenta el ndmero de radios dorsales y anales, la
aleta caudal termina de formarse y en las aletas pectorales
se ven radlios incipientes, aparecen 1los esbozos de 1la
pelvica entre los B8.5-10.0 mm algunos radios anteriores de
la aleta dorsal pueden estar ligeramente alargados, el origen
de la dorsal migra anteriormente sobre la caberaj en tallas
entre 11.0-12.0 mm el borde del cuerpo esta mds redondeado y
el ano continua moviendose hacia la parte anterior, el o0j0
derecho migra hacia la regicdn dorsal. La banda de pigmento
(4.0-5.5 mm) es mds conspicua y se extiende desde 1la
superficie ventral vy dorsal del cuerpo y aveces sobre el
plieque de 1las aletas, localizado 2 la mitad entre ! ano y
la punta del notocordio; posterior a esta banda una porcidn
caudal esta desprovista de pigmento, presenta también una
concentracidn de melandforos sobre el intestino y a lo largo
del margen ventral del cuerpo, dezde el intestino hasta la
banda pigmentada presenta algunos pigmentos dispersos, sobre
la cabeza hay alqunos esparcidos, alrededor de la boca y a 1o
largo del margen ventral de la cavidad del intestino y scbre
la masa visceral; el ojo esta fuertemente pigmentado; a los
7.0-8.0 mm el pigmento cubre completamente la regidn caudal
desde el estomago hasta cerca de 1la aleta caudal. En la
metamorfosis la pigmentacidén se desvanece sobre el lado tiego
pero en la porcién caudal permanecen notablemente fuerte,
aparece un par de puntos ocelados cerca de la mitad del
cuerpo.

Paralichthys albiqgutta \

Las caracter{sticas mnrfoldaicas utilizadas para
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difgrenciar las egspecies de Paralichthys son generalmonte
meristicas, en sus estadios tempranos e puede separar a pP.
albigutta de P. dentatus por conteos de los radios dorsal vy
anal. Y en postlarvas P. albigutta con f£. lethpstigma, por la
fuerte pigmentacidn en bandas de esta dltima, tambienh es
importante 1los conteos de los radios dorsales y anales
(Deubler, 19583 Woolcott, Beirne y Hall, 1968).

Familia PLEURONECTIDAE

Fig. 39.- 5.6 mm
Popgcilopsetta sp.

Entre las caracter{sticas morfoldgicas que presenta sont
cuarenta y dos miomeros y cincuenta y cuatro radios apales,
los radios dorsales no son distinguibles, los o0jos son
pigmentados. Son evidentes dos grupos de pigmentos sobre la
cabeza, vy sobre los radios branquidstegos, asi como sobre el
intestino y a 1o largo del cuerpo sobre la base dorsal y
ventral aparecen cinco grupos de pigmentos en los cuales tres
de ellos tienden a formarse en bandas.

Familia CYNOGLDOSSIDAE
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Fig. 40.~ 11.1 mm

Symphurus plagiusa

Como caracteristicas morfoldgicas distinguibles para esta



74

especie son la presencia de una cabeza profunda, el
hemisferio cerebral es claramente visible, la boca es grande
y oblicua y el apngulo de la misma agudo, los ojos son
pequefios Yy pigmentados aproximadamente esféricos
localizandose cerca de la boca, el cuerpo tiende adelgazarse
hacia 1la porcién caudal con el notocordo visible, el pliegue
de la aleta se observa alrededor del cuerpo; a los 2.8~ 3.7
mm en este rango de tamano se desarrollan los radios dorsales
Y el intestino es m&s resaltado; de X.7-4.5 mm las
proporciones del cuerpo estan notablemente cambiadas, la
altura méxima del cuerpo ccurre en esta talla, el ndmero de
radios dorsales elongados aumentan de cuatre o cinco y en las
cuales la diferenciacion de los radios de las aletas dorsal y
anal son ya notablez. La pigmentacidn en la superficie
ventral del intestino aparece cubierto con pequefios
melanSforos, y a lo largo de la parte ventral del cuerpo,
tambi€n aparecen pequeRns melandforos a ambos lados de las
pectorales; a los 2.2-2.4 mm un fuerte pigmento interno en
forma de mancha aparece sobre la incipiente vejiga natatoria,
en la regidn caudal los pigmentos sobre el margen ventral se
extienden hasta el final del notocordo y los cromatdforos
dorsales tienden a concentrarse mas o menos dentro de cinco
grupest hay pigmentacidn interna sobre la vejiga natatoria, y
aparece una banda postanaly a los 6.20 mm dos o tres de los
radios dorsales se ven claramente bifurcados, la pigmentacidn
aumenta sobre la linea media y a 1o largo de la superficie
dorsal del cuerpo aparecen agrupaciones de pigmentos,
mel anoforos internos ocurren a cada lado del cerebro (Olney y
Grant, 1976)
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Fig. 41.— 9.5 mm

Symphurus civitatus

Las caracterfsticas morfoldgicas son: cabeza profunda con
respecto al cuerpo, intestino sobresaliente, ojos y boca
pequefios; a los 9.5 mm de longitud total ya presenta la
flexidn, de tres a cuatro radios dorsaleg elongados,
pterigiSforos visibles, a esta talla se observa en la regifn
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dtica seis espinas arregladas en dos series paralelas. La
pigmentacidn ee presenta, sobre 1a base dorsal y anal del
margen del cuerpo en grupos de cuatro en la dorsal y de tres
en 1a ventrali en la vejiga natatoria se observan cuatro
pequefios pigmentos y una serie de estos sobre la base del
intestino.

Descripcidn larval de Symphurus gelicanus.

Esta descripcidn se realiza en base a cuatro diferentes
estadios, sin embargo se considera importante ya que es el
primer registro de la especie a nivel larval vy no hay
descripcionecs anteriores a esta. Fue 1la especie menos
abundante de la familia Cynoglossidae.

Las larvas examinadas de 2.8 mm de LN presentan la cabeza
profunda y un saco abdominal muy pronunciado. Los radios de
las aletas dorsal y anal vya se epcuentran diferenciados,
observandose que a partir del segundo radic dorsal, tres de
ellos estan alargados y los pterigidforos cartilaginosos ya
son evidentes, la aleta pectoral se observa como un pequenc
esbozo, 1la alepta pdlvica no se ha desarrollado y 1a flexidn
del urostilo aun no se realiza. En esta talla se presenta un
patrdn de pigmentaci6n muy caracter{stico observandose en la
regidn caudal l1a presencia de pigmento meldnico sobre las
aletas dorsal y anal, sobre los pterigidforos de la dorsal
estos son dispersos y muy pequefios, mientras que en la aleta
anal aparece una concentracién mayor sobre 1os radios y
pterigidforos de la mismas; se ohbhserva un par de pigmentos
sobre la parte postemporal, pigmentacidn sobre el £ngulo de
la mandfbula inferior y sobre los radios branquiostegos, una
serie de pigmentos scbre la base ventral del intestino desde
el cleitrum hasta el ano, tres lineas de pigmentacidn a lo
largo del margen ventral del cuerpo, Yy tres grupos de
pigmentos sobre el margen dorsal del cuerpo opuestos a los
ventrales, pequefins pigmentas en la parte distal de los
pterigidforos de la aleta anal, la vejiga aparece pigmentada
con tres pequefos pigmentos y dos puntos densos (Fig. 42a)

A los 4.8 mm de LN la longitud del tronco se incrementa,
el intestino sigue siendo muy pronunciado, & partir del
primer radio dorsal aparecen ya cuatro radios elongados, la
aleta pectoral casi cubre toda la vejiga natatoria, los ojos
y la boca son mAs pequefios con relacidn al tamafo de la
larva. La pigmentacién sobre el margen dorsal del cuerpo se
presenta en cinco 1l{neas discontinuas extendiendose hacia la
parte distal de los pterigidforos, en el margen ventral del
cuerpo son evidentes cuatro 1fneas de pigmentos, en los
pterigidforos anales pequefios pigmentos scbre la parte distal
de estos, en la membrana de la aleta anal se observan
pigmentos  mene~  denzos  y humerosos por 1o gue la banda Jde
pigmentacién es menos evidente, los pigmentos de la vejiga
natatoria estan agrupados en tres densos melandforos, y sobre
la parte ventrolateral del intestino (Fig. 42b)
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A los 6.8 mmde LN la larva ya presenta la flexidn del
urostilo, los ojos y la bota se reducen en proporcidn, 10s
radios dorsales elongados aparecen bi furcados,
distinguiendosg muy bien en la aleta pélvica cuatro radios.
La pigmentacidn sobre la parte postemporal esta todavia
presente, 1a vejiga natatoria con cinco pigmentos densos, en
el margen dorsal del cuerpo la pigmentacidn esta distribuida
en seis lineas y tres sobre la parte distal de los
pterigidforos, en el margen ventral aparecen tambien seis
1{neas y todos los pterigidforos presentan un pequelio
pigmento en su parte distal, asi como algunos muy denses
sobre los pterigidfores ventrales, vy tres densos sobre la
membrana de la aleta anal frente a los pterigidforos del
cuarto grupo quedando solo ya vestigios de la banda
pigmentaria (Fig. 42c)

A los 10.7 mm de LN la larva ya presenta indicios de la
metamorfosis, en general el cuerpo es cada vez mag alargado
que profundo, 1lo0s nostrilos aparecen del lado izquierdo, se
inieia 1a migracidn del ojo derecho hacia el lado izquierdo,
los radios dorsales aun se encuentran elongados y bifurcados
aungque en menor tamafio. La pigmentacién sobre 1la parte
postemporal atin esta presente, en los radios branquidstegos
hay tres pigmentos, el primer radio dorsal aparece
fuertemente pigmentado, en la base del margen dorsal hay de
siete a ocho lineas de pigmentos y sobre la base del margen
ventral hay de cinco a seis, en la parte distal de los
pterigidforoe anales hay pequefios pigmentos, a 1o largo del
notocordo aparecen en cinco lineas, sobre la vejiga hay cinco
pequehos pigmentos y en el intestino =n la parte dorsolateral
y ventrolateral de este (Fig. 42d).

Fig. 42.- Symphurus pelicanus A) 2.8 mm B) 4.8 mn C) 6.8 mm D)
10.7 mm.
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TABLA No.

3

CRRACTERES H!Pls1 XCD' ¥ NORFOMETRICOS COMPARATIVOS DE LAS ESPECIES
ENGUADDS EN LR SONUA DE CAMPECHE.

TRLLH

FORMULF RADTS ESPINAS
DORSALES. ECLUSION  FLENION TRANSFORNACION
NOMBRE CIENTIFICO VEFTEDRAL CHUDAL | DOPSHLES ANNLES  ELONGROOS  PECTOPALES  PELVICOS [ PPEOPEPCULARES CRANCALES L.S. LS
Suecium guntsri 10423-26 A= Gegennt 74-05 a 5-0 a-11 2 % 1.8
Suacium mep{liozum (6125-:15 4-G-d-4 a4 2-75 5-6 11-42 [ 4-7 2 < 2.3 5.5-6.0 15~-2
vsintralis 10430-31  1=3~4-G-3-1 ga-as s 2 12-13 & 6-10 28-%

Bnthus ocallatus Yor25-a7 4-3-4-1 26-01 8 1 bifurcadod 8-10 6 ? -

Bathus robinsi 10-26-28 At =Bl 0 59-68 (1 tvnurcm:iu) 8-12 -

Citharcichthys spdloptarus 10423225 Bt = 3-10 6 (1 slongsdad)  pequelias EL:] =11
=51

Citharichihys cacnutus A-10+26--26 S9-67 3 10-11 6 (2 olongsdos  paquefas < 2.2 a-10 =18
26-52

Citharichihys zp. 20-33 52-57 6

Citharichthys uunorhinus 10423~224 51-61 3 8-11 5 12 clongados  paqueiiss ?-8 =18
2538

Etropus srasautus 10+25-25 58-68 2 8-10 6 paquenas < a3 4.9-9.5 10-12
18-20

Enouophriya  ganta 10427-28  1-3-4 71-85 59-69 (2% elongado) B8-10 6 19-70

Cyclopgatta Fimbriasta 10426-27 “4 Te-87 59-67 3,5~ 11-12 € 13 primaras pequanas 2 pegusiias 14-15

alugados: -5

Cusiopzutta chitbandani 10+27-28 4-5-4-9 B2-90 5-10 14-16 pquerias 2 puquanias > 13.0

Higpoglosaina 1430-31 147484041 71-86 3 10-12 -2

faralichthys albigutta S-10426-28  142-6-5-2-1 10-12 T

Bascilopzatba N 10+31~32 55-56

Sumphuzus plagiusa G4 T4-38 10-11 B85-92 69-78 O(2P y 4% aa o usuatmente 4 =10,0

biFureand N
Syapburus civitatie 11-12 er-02  70-77 4 & poaquafias
Sutphurus pelicanus 12 80-01 53-67 Y
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