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HEPATQJOXICIDAD POR HETILHETACRILATO EN LA HEHIARTROPLASTIA 

DE CADERA 

La posibl r idad de unir i_mp.fantes al hueso. h·a- abierto 

nuevos campos de 1 a 

demanda de QUe son obJéto __ -es :,·-~,..--a~~--t--f'cam~~-i·~- -¡-·¡:¡-~¡~-;:t"~a._ 

et, s. 6J. 

El temprano éxito de1..·cemento.acrr1-;co p~-r~~::· obtener 1 a 

fijac;ón en la cadera ha inducido a· Jos --~·iru;-·a'~~ .. ~:-:~-~~--'. ___ ~-x'~--e~~:·:. 

r imentar con un entusiasmo carente de ·cr_r_t i c·~-_;»:;P~ci·;~~'-:·'.'·.~_-(>~~:-~:-.de ·· 

este mater la 1, con ra esperanza de Que _p·U~e_d_~·>_'.t:erie-r<\:~-Lt·~---.:..·· 

como metodo ·ere fijaciOn en cualQuier art;·:·cú.1.aC(~:;.1·.·-'.:y .. -1 -a·.:cu¿(J-

quier edad, pero sus efectos y poslbi_t id.9cres· __ no.:,-S··~;.::h·a~:e~x-~-

plotado aún del to do , et , 5, 6 , 7 J • 
·,·, .. · ,, 

Poi imeti lmetacri lato autopol ;meriz4~i-e·,:.:(met r'rrietacr_; 1a-
- >::<:: -::-~. ::':: . . 

se usó ampliamente ·en-:'·od\>'~·.t-.0109¡·~ d·uran·te 
toJ . 

Este materia 1 

muchos años. Antes de ser introducido en r_'ugia __ ort~Pédica, 

Haboush (1953) empleó cemento acri·J ic'o~:-en '-~ .·c.ader·a_ en la dé-

caca de los cincuentas, pero fuer o n ·· Chá-·r-n·i"e-y· ... C_ 1961 J 
.- '" ._., . ._ .. 

quienes désB~"roi--{a"r-~--n :1a·s·,técnicas y Watson-Farrar (1965) de 

su uso en la cadera, en Ja que h o r -~,t--~-~~a;v_i -~~:- ~: __ ;· g ~ ~ si en do e 1---
.'-_'. ;'_":: ... 

materia J mas usado para la fiJaciOn _·de 'finPrántes·, como 'tam--. ·-.• ·: .. ,._ .. 

bién lo es en otras articu1ac1·orieS·;--·'·:~"().-~.4;--f()",::, .. 2·). 
E 1 monómer o de me t ; r meta cr.--1-1 a t~:-CHH)~~-.'.~:Í·:-ün~·.-_-f·i p i~dO'.':""S tt1---:-- --. -. -. ··--- .. -, .... ~ ... - .... _.,.,. --- . ·····-·--"· .. ------'--·-------·-·· 

vente, similar en Ja configura.ció_n.qufmiCa-_a_I cloroformo, un 



conocido agente he~atot6xico. 

Los cambios cardiovascu.lares y pulmonares, han sido ob-

jeto de muchas Investigaciones, pero· las anormalidades de la 

función hepática, no. Recientemente .. Hallory·y asociados, de-. . . 

mostraron degeneración grasa ~n~_tos·ratones QU~·r~c·ibi~~~n.el 
monóme ro, e a, 1 o, 11 > • Los· .res u 1 ta dos , de ·O tr·~ .. S ::·~·S i.ud::¡·o·;:·.-. e·~·P:~.~ i .. ~· 
menta 1 es r ev e 1 ar o n s i g nó $ . ,t.·emp:r.·.á no_s< de: r.ec.r:·.~.s.ys"·:.:h·ep:~ t:¡_ ·~ác::·e·n 

,. -. .L' '• ;·-·--.-" .,_ -; '·;·; • ~-

ªni ma 1 es, mur i en do deSp1.fé s~·{de::.'.··r.-.·e·c~rb:-¡'r·.:,··:g·r.a.~~~,e·~'~reto·.~,-~ .. s{;,~º~,;~-:~,~~--.-

:::. :: ':: :::: :::·.: .·~:;¡¡f f l~~¡~~~i~~it¡1:¡1~~·,;:::-
vi e ron una hepat i ti S_'·QuimfC'a:;:_-~::Y''.~,'#J ,l_s_o-,f~:~Y:.;:c·o_'.l-/_;;_.r:e·p~_i,ta·r~ri:·:.·4.-- · 

-. ··: ::;: · -'.;_/: ;· (:·,,,t-~;;~.;~/.Ú~~~ }f{\-~d~:~~;-~·-1:-t~-t~~·'.'~~:~:J.~ ~E::~~:;:~/!; ;;~-~f }i:·:{f:·. :\: · · · · --: 
casos de 100 pac 1 entes.-·op_er.ados-(,de~:il a-~~·.<?.~de.r,a:;~:i::E,1},:r,l~esgo :Cie..;_ ... 

. --. ' --, -~; ,·\. ~'.:-'~:;:; '.' .. "~:·.:~;.~):·;i:.~f+~;;;{:t~,:;~;·~~.f~*;·~\,'.=1}~./:~.i_f;::),p<',/;\:/.· 
tox i e ida d h ep á ti e a res u l .t·a n t'e''.-de 1~:-mo nóme·r o··,'"'·.:,_e·sp e·c'Fá·.J mente;.;.-;.;. 

e u a n do es-t·e--r-1es·g o s-.-.. -c~.º~···-~-~·: 1:~;~:.~:·~~~:~:-;f :.¡'.';:~~:·~~~~:~·:~·'.,'~:~;¡r~:i:;i:~~~~~~::< V ;:(~'.h: e·s ~-:· 
: .. · :: · '<·:: :.'.: -.)E';,.->'.-:~«~:~~:·'.~~:;;)}f·~-;;~.~~-~\~;~·.:{_;: ~,~_.:~\~f~\J'~i·~:J}.<~_t>f ;:\,_\:·'.:\~ .:.~ :. . . -:-. . 

tés i e os e o n e ono e i do ·poten e l·a·.1.,-.-h.ep·a to tó X".LC.o··~.;¡~s·e .. _:::-ha ,,en f a:~·i-.z a-
:' . _.- ·. ·'_:·-~ ,·_, :~:·:~::·\tt.::~::#0;'.:~~~!.;ú~~f<;j~:::?_j;.:~;f.}:P.~_~:J~;~~f:;\~:::_:::~_'._·,. ·_:'.·-:.:-<··· :: i ,. 

do, (tO). También se ha .repor,t·ado;f:en:,;:a:i·gunos>i:ca·so;s·:,;una.:.hepa-

t i t i s Q U í mi ca• Contra r i o a ;¡~:'.f.fl~%r,~~J;~~~;~~~;rr:~:t~i;.~~lf~'fr•I} QU e . 

no encontró ningun efecto-'adv·er:So):de~1.,.:-HH\a\::n.i.ve·1;;.-nep'i·:tico en 
-·:.'_ · .. '.,_:::;:.:/ .. ';~:.::}:f/~;:;i::;~:::;.~s/~~:{:_s:::..;:1~:~)).r;YL:'.?.:~~;·;~-_::: .. :·:,:: ~:.::.-:-_:::·.- .. ·-· -:. -

los animales en los Que·~exper.~imen.tó¡':';;,::'(>5_';·_7.)·:.--,;::conv:·er;y>.Y-'co1.--
,·,: - . . ;.; . :-'-".!·~;..;-·"':; •• ~.; :-;~_-; ~.,:<'-,~'··-.;~;;._:,?(,,;:;_,_::.~ ',~;:::L :~':.'.: .. ~· ·.-. . . 

; :.: i ··_·. /':;: ~'' ·~._,._~,l~:.. 1:-\¡r;1:,.~-~>· ,-; ' ' -.:: .. :.,,~v.·".•;,, ,. .. ~-.., .. > _ .• ,.,;. , .,-.- . .. , 
re por tó Que no ex i s t ¡a· :.-~amb'i o:s·~:-:en~::.rt·a:~·::T.G.O_-,'~;·.~l?J:f L~\:Y··::b-Fl:í r·r u b'i nas· : 

'-.· ... <,.-:~- .':,.:·'.c:.;}'~;;-'.-:':'.x'.:~·;~.·'"~)_::;.;;~:.=~·:s::~·;:,-~~/-~·,:_:'-:::,,;_~c.';.:·~-.·::':T-;;:,·.-:·-:-·.- '.· :, '' ·.' 

:: • : ~ ~ :: : i ::::: º : 0 :º::t:;}0:t;t:~\~~~~'1:~~~j]~·~~{,];;~~;;t,:::.M::~~~ • 
e on e .1 U'y e·rid·~i-~~.~.-(_~~··~·::;_·--,~-~--~,~--~, ·.·-~-_:¿-.~-~~:~·~:-. era ·:·,·p r·o- -

babi emente secundario a 1-~aumen~~~·;~\~·~:~~:'.~.--~es:-~:·::,.·e~,{~-~ ico V'.í.s:to· en-._ 
,<,'" 

fosfa.tasa a.1ca.1ina, 

los pa.ci-entes con implantes encem~n_ta_~os-;_ 



. . . 

Debido a 1lue.-.. :ex--.i-Ste_ .. _g·r.-a~·,::_con-trover_s·i'-a._· sObr·e:: tos efectos 

del HH en e 1 . _h .í ~a ~-o·;:·. ,.:~:;¿-~:~i'i·-;::;j·:_'·.:~:S_t'~----~-1";0 · ;~;~·-_: :r_ ~.-~;·:-1<;·-~-i~,,;::'~:~:/~--::· det e·r-~ 
'·_ .. ...-·:· .... <-'-',:.::-~ '- .: ' ' '. 

m ¡na r s ; · 1 os· ·p~~-_c_:~·;e_~"-~.eS_',~-,~·ü:e-.;::i~::o·n·_·_c. ~-~me:t-:1-~--~ ~-·~:.a·. :·ü ñ a':._,· .. ~e_m·i ar tr_ ó----
P 1 as t r a de _· .. c''á de·r'a\ ___ ··u:f:¡;¡··;.¡:z"á"O,dO ::. Htt.<-como .. -~~:·;:ii:'~-~ .. ·~-~-·::·:~:·f_: j'.}~··c'-¡:ó ":,~.::-: l?r .e:--

5 en tan · d a.·t·-~.:_s .. -~.• .. ··.f··~ .. ~-.· .. ·.¡···¡;······n.· .•. · .. ·t,.··.~:·_~· á ... t.··::·i.'.C,.·.a. _\<.~'(_--:-- ,, · >/- _·, ~. -~ . 'i'._'._·~:· ;'-'.~-:-> ·-;-'.·~·'.(·/:·· 
. - - ··-\: -~:"'' ,, . .;.;_, --~-~;- ;- ,-, . - ·. . 

par a' <e 1 1 o ,<' ... ·~ ·e':<·~·-e~·-1· '¡' ;i'6' · __ \J~n ·:::~- ~-:t ü"d :·¡'~ (:~',o';i;·~::~:t~~·.-t·--rv~-~·'. -p ~·~ .s·-¿ ~ c-~--

t i vo, 1'0 ri~-·~··¡ _t-~.d -¡-.'~-~:¡:-~-·-,no::· e.xp e~: i m~-~~i=~-t\'.~-~ e,:~~~1~_.~-i~!~-~·;~;_:::.<:·¡·.-~-c-ru ver on. 
'·::- ._, .. ·~-: :';-,:,--"---)J>_;_:.;:·,_!c;~·;;:,::)fi}:~,;;(~j;;~;7':~)- :\ ·~··.:: ""·:~.·;.+::._,:/.--:. :·::· .. _ -.-' .· ·-': . 

1o5 pa c i en.te·.s·.·,-.o'p e r-a;'do s .. :en ·e 1 :: Ho s p rta-.1.~~~Reg'0 i."O na'J_;; .. ~ 20<de __ No V i em-

::: .. :· :. :: : :: ·;:. ::. ;: ;;:.::~j~i!ti!t'i~;~: :: ' : ::· _ 
y femenino 1 entre 50 .y 70 ·-añ·o·s.~",de'.-'.;-edá·d~"'.<._c_~n:(..r_r:-:_a.c.tur.'a .:de cu e-

:- · · ::·, _:::: · '-_;!''_-·;.:~~-::.,.,-'~'.r!~~{~:~~:t:~?~:5~,t;i~~~:;'..'~ ~~<!~·r, ;:_·._~/-.-- :'..:::':_--.: .. ·- -- -. . 
1 1 o femo r a 1 o i n ter t ro ca ntér. I ca-. :_y:~.ex c·1·u·yendo-::a o u e 1 1 os ·-s ome- · 

. ' . -: ---·:···::_:~,·~~'i~fr~.:};i;:~:::~~~{~:f~-:~:,;:/·}~~dJ/'.~, ~· .. -:;·.~ _"._,_ : ' .: "" .-: 
t ¡dos a anestesia genera·1:._· cna_l_cfta:~_oJ~·,,~~;_cO._ri:_~·e~·f:c·r.me_da·de_s de--

t ¡Po• meta bó 1 ; co, con a·n·t~.-~-~;~~~:~.~~~~~~~~~I~~,1~'-i;·~~~v~~:.~:i~~-::,1.~'):~::·_. ~ 1-~ o.no--
_ _. ____ -~ . --·-.-·-..,:·-.":·:,::: if.T};-\~;;:,:i¡f}~~:~;{~l{:~'f;'./~:;1:;~~}:,;_;'.',:-.:~::·,.·\'.-:-':'_.-· -:-· :-. ;._~ ._ -- : . 

1 ¡ smo c r ó n i c o, bajo t r a tam i en·to:'.:Con'.? m·e·d 1-camen t'o s·, 'p o t ene 1 a 1.--:-. 
. , ·.--.· .- , _ ... :.~t)\ .. ;_:.-;j;·::~;Z·~/<~!.?.~~:)f.::i;:,~~:Z;;:/~'.::_'_'.:_.-:~-': .;-;._:.: ·- · _ --

mente h epa to tóx i c os y c-on° :da tos;·: c.1:r ,;:·rc·os.:~ y;/:de,;~1.a bo r a t or i o de 
- --· ·:~~. : - ·::::;~;·):.,;;~;;{j/,i.-f_F::.-\?':)·r:;'::~:;;\~:-.:: .-·._:-,-, ·:·~: ': --· 

h emó 1 i s i s postran s fu s 1 o na'I •. :Set:.es,tu d.i ó::~U n·> .. g r:il P.o·,-· co n_t ro 1 C p·ró-
.-· . _..:.::-,· :,' -~):(;;-:.:.::?:;r;t~>\1~~~;·i:,~;~;:/¿·.-,::<_:~::-:- >-._-:' -

tes i s s ¡ n cemento) de a· pa e 1 en te s:\~y.;:u ni~9f'. u PO(~d e•:··ex p er:. i menta---
.. ·.' _ . .:;-";..·;:.~2,,.:::;:_¡;. ~:{-i;i.·:<;_:(;,j,,··;:_.> '.:: .-·.-;· ' . · .. "- . 

~ ~: n ~: ::: : : ~: ~:: ::~:~ :: l • :: ,"~:f,t~";~~,f 1~'1f ª'~:;'·:·,e:~:~::~ o::_~ 
tota 1, como parámetros de func.ión;·~he_pfi__t··1.c_a\-:t:e11·.~:e_l_'.preoperato-

obtenidos fueron manejados por y -S omet 1 - . 

dos a un ana11sis con "T" de Student,_ef.ectuándose. una corr.e

lacion clínica con los cambios en las dimen.siones he'páticas. 



TABLA DE PROHEDIOS DE LAS VARIANTES DE NUESTRA HUESTRA 
(tabla 11 

SIN CEMENTO CON CE MENTO 

TGO TGP COLES. TGO TGP COLES. 
mU/ml mu/mi mgs/X mll/ml mU/ml mgs/'1.1 

-- --·---·----·------------.c.-------

preop 1 6. 56 13.43 200.87 2,. 1 4 12.91 229.4 

1 PO 18.37 13.75 171.67 22.85 13.28 157. 85 

4 PO 19.08 14.0ó 12 1. 87 24. 57 12.78 ¡73,57 

30 po 1 8. 87 13.&2 200.75 21.&7· 12. 32 2 1 2. ó4 

60 po 17. 68 1 3. 1 3 210.&2 21. 75 10.75 22&. 35 



DISCUSION 

La "T 11 de Student, con un nivel de si9nif1cancia de 0.95 

mostró Que los resultados obtenidos no son estadisticamente--

significativos de lesión hepát'ica·._ 

En ninguno de los pacientes· d~:~mbos· gr~pos se encontr6 

hepatomegal ia, correlacionando :es:t_o': con la prueba estadística 
.. ' ; ·- . -· . 

Gráficamente, se apreció erl_-·amb.os grupos una elevación-

de TGO y TGP en el or imero y _cu·ar.·t;;··:-di~--d~l postoperator lo, 

regresando a niveles del preopera,:~()r!o __ en 'el treinta_vo dia-

(gráf1ca 1,2): y el colesterol-_mo:·stró-_-_un~cambio similar pero 

en sentido inverso, es decir:; ·d_,srii, .. (riu.~~ en_ ·el primero y cuar

to día del postoperatorio·; ·vo·1v.·1·e_·n_d-o.a -nive-Jes del preooera

tor10 al treint-a\tO- ·y·~seSe~t~·;iO;-_ciTI~(~;.r.i.fi·c-~ 3). Estos reoor-

tes son mu y s i mi lares a 
. _-. ,~·-. 

w1ll1am Horr ison (6} en su._e·s:t·u·d·-¡;()·:.r:'~al izado en el año de---
·-·., 

' ----:.--· 
1980 en relación a que se.·encon,tr;aron. variaciones en enzimas 

.. ,. 
Que valoran la función·hePá.tíca_ •. J.'.:P.~r.?.:di:fiere e.n oue este--

a•Jtor utilizó en2 ima~ muy._ es-~ .. é-~_::¡_·:·f.;~_.~:~.s 'del ·hígado como son--

la gama glutamil transpept.i.da·s.~.·~'v,\: .. u-n.:..:"J),óc·~·-menos especifica-

la fosfatasa alcalina. Si.~- emb·a·r·~-~-::-_e··s·t-~·s, .. ¡·~~estigadores no-

pudieron esclarecer si estaS·'--~1·t-~'·r~:~·:i_·~:~·e_s ·~ran provocadas--

oropiamente por el HH, por el ·.hB':·i:,~-·t:a:~~-~-.0 por 1a asociación--

de ambos. Aunoue en nuestro caso·, Jos: resultados ootenidos--

como se mencionó anteriormente no son signi-ficativos de Que-

el Hf1 provoque lesión hepática, si se aprecian cambios en las 



concentraciones sé ricas de las estuCuo, cambios 

oue por presentarse en ambos grupos posiblemente '· ,se~n '- · ·co.rise-

cuencia de algún factor presente durante ·1a manipÍJJación qui-

rúrgica a la cual se sometieron. 

Es importante mencionar oue estas oscilaciones en las--

variantes de estudio, independientemente del factor oue las-

provoQue son reversibles en un periodo no mayor de 60 dlas--

al procedimiento quirúrgico. 

Por lo anteriormente citado, podemos afirmar oue 1os---

pacientes oue son sometidos a una hemiartroptastía de ca<Sera 

utilizando meti1metacr11a to, no presentan datos de lesión---

hepática. 

RESUMEN 

En el presente trabajo se estudiaron los efectos hepáti-

cos del t1t1 empleado en ta hemiartroplastfa de cadera. Se uti-

lizó un grupo de 8 pacientes, a los cuales se les colocó una 

prótesis no cementada {control) y un grupo de 14 pacientes---

en quiene5 se encementó la prótesis, determinando 105 valores 

de TGO, TGP y colesterol(variantes de estudio) en el pre y---

post.operatorio. La "T" de student mostró oue \OS resultados--

obtenidos no fueron estadisticamente significativos de lesión 

hepática. Las oscilaciones de las variantes de estudio obser-

vadas graficamente, son probablemente <Jcbidas a un factor----

desconocido durante la maniputación Quirúrgica. Ninguno de---

los pacientes mostró hepatomega\ia. 
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COHPAJIACION DE PACIENTES OPERADOS CON/SIH 1114 (GRArrcA i) 
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1 COHPARACI<>N DE PACIENTES OPERADOS CONISIN HM (GRAFicA 3) 
250....--~~~~~~~~~~~~~~~~~-=..;;.;.....;..:;--~--, 

1 O SIN CEHENTO ITlD CON CEMENTO 
.. 240 
1 230 . j 

-\i 22 
.~ 
¡; 210 

4'I 
l 200 

...¡ J.90 .) 

-~ 180 
1 

-A 

~ 1?0 
-~ 

-;i1 160 o ? J.50"'---........_ __ 
·' FREOF. 1 F.O 4 F.O 30 p,o 

DIAS DE OPERADO 
60 P.D 



B 1BL1 OGRMJ..A 

1.- BLACK J. 
SYSTEMIC EFFECTS OF BIOHATERIALS. 
REVIEW ARTICLE: 70 REF. 
BIOMATERIALS 1984 JAN; 5(1): 11-6 

2.- BOSCH CP.; HARHS H.¡ LINTNER r. 
TOXICITY OF BONE CEHENT COHPONENTS. 
AKTUEL PROBL CHIR ORTHOP 1987; 31: 87-9 

3.- CAHPBELL: CIRUGIA ORTOPEDICA. ARGENTINA, EDITORIAL PANA
MERICANA. 1985 

4.- DANILEWICZ Z. 
EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE CYTOTOXIC NATURE OF. 
HETHYLHETACRYLATE. 
J. PROSTHET DE NT 1980; 44 { 1 J: 13-ó 

5.- EFTEKNAR N.S. Y COLS. 
SYSTEHIC ANO LOCAL COHPLICATIONS FOLLOWING LOW FRICTION 
ARTHROPLASTY OF THE HIP JOINT. 
ARCH SURGERY. FEB, 1986. VOL 111. 1150-155• 

ó.- HERNDON J.H. Y COLS. 
EFFECTS OF HETHYLMETACRYLATE ON LIVER FUNCTION IN PA---
TIENTES UNDERGOING TOTAL HIP OR KNEE REPLACEMENT, 
SURGERY, GYNECOLOGY-OBSTETRICS. FEB. 1980. 150: 177-183 

7.- HARDIE J. 
HETHYLMETACRYLATE. IS IT SAFE?. 
CAN DENT ASSOC J. 1985 JUL; 51 (7): 504-ó 

8.- LINTt,ER F., BOSCH P. 
ANIMAL EXPERIMENTS IN THE ASSESSEHENT OF TOLERANCE TO 
BONE CEHENTS. 
AKTUEL PROBL CHI R ORTHOP, 1907; 31: 188-91 

9.- OWEN R; FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE ORTOPEDIA Y TRAUHA
TOLOGIA. ESPANA SALVAT EDITORES. 1985 

10.- VAINIOTALO S; ZITTING A; Y COLS. 
TOXICITY OF POLYHETHYLHETACRYLATE THERHODEGRAOATION 
PRODUCTS. 
ARCH TOXICOL L984 JUL; 55(2): 137-42 

11 .- VEDEL P; DARRE E. 
HETHYLHETACRYLATE HONOHERS. TOXICITY, HUTAGENICIH 
ANO LOCAL IRRITATIVE PROPERTIES. 
UGESKR LAEGER 1986 HAY 2ó; 148 (22): l 33ó-6 

12.- WENDA K; GRIEBEN A . 
..... ,,,o "tft' . e CCCºTC • ••o !( 1 \IC"T~1C3:._0J."~L"C...bl.Y.1.j!.( 700 9Jt! 

3 =s 



BIBLIOGRAF.l.J\ 

1.- BLACK J, 
SYSTEHIC EFfECTS OF BIOHATERIALS. 
REVIEW ARTICLE: 70 REf. 
BIOHATERIALS 1964 JAN; 5(1): 11-6 

z.- BOSCH CP.; HARMS H.; LINTNER F. 
TOXICITY OF BONE CEHENT COHPONENTS. 
AKTUEL PROBL CHIR ORTHOP 1987; 31: 87-9 

3.- CAHPBELL; CIRUGIA ORTOPEOICA. MGENTINA, EDITORIAL PANA
HER 1 CANA. 1985 

4.- OANILEWICZ z. 
EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE CYTOTOXIC NATURE OF 
HETHYLHETACRYLATE. 
J. PROSTHET DENT 1960; 44(1): '13-6 

5.- EfTEKNAR N.S. Y COLS. 
SYSTEMIC ANO LOCAL COHPLICATIONS FOLLOWING LOW fRICTION 
ARTHROPLASTY ar THE HIP JOINT. 
ARCH SURGERY. fEB, 1986. VOL 111. 1150-155. 

&. - HERNOON J. H. Y COLS. 
EFFECTS OF.METHYLHETACRYLATE ON LIVER ~UNCTION 1.N PA---
TIENTES UNOERGOING TOTAL HIP OR KNEE REPLACEHENT, 
SURGERY, GYNECOLOGY-OBSTETÍllCS. HB. 1960. 150: 177-183 

7.- HAROIE J. 
METHYLHETACRYLATE. IS IT SAFE?. 
CAN OENT ASSOC J. 1965 JUL; 51 (7): 50.4-& 

8.- LINTNER F., BOSCH P. 
ANIMAL EXPERIHENTS 1 N THE ASSESSEHENT OF ',TOLERANCE TO 
BONE CEHENTS. 
AKTUEL PROBL CHIR ORTHOP, 1967; 31:·. 168-,91.'. 

9.- OWEN R; fUNDAHENTOS CIENTIFICOS OE·,ORTOPEDIAY TRAUHA-
TOLOGIA. ESPMIA SALVAT EDITORES. t'9as·:,,: . 

·<-·:.)_.:'-:· .. ·• 

10.- VAINIOTALO S; ZITTING A; y coi.:s.n. <f,>, ... " . 
TOX 1C1 TY OF POL YHETHYLHETACRYLATL'.éTHERHODEGRADAT 1 Dtl 
PROOUCTS. , .,""' 
ARCH TOXICOL L984 JUL; 55(2) :• 137:::<(2 ;> 

11. - VE DEL P; OARRE E. · '''i.'j'''i 

12. -

HETHYLMETACRYLATE HONOHERS. ,TOXICi,TY¡ 'HUTAGENICITY 
AND LOCAL 1RR1TAT1 VE PROPERT,I ES~:;:;;:~: 
UGESKR LAEGER 1986 HAY 26; l 46'(Z2): 1336-6 

WENDA K; GRIEBEN A. --·· 
PHARMACOLOGIC EFFECTS AND·K·l-NE·T·l·CS···OF- METHYLMETACRYLATE 
HONOMERS. 
t,fTl'fl PPC'?~ r:Hl ~ •1r>'rHOP IQ67; ~' · 1\7'~€"· 

...... -- ----


	Portada 
	Texto 
	Resúmen 
	Bibliografía 



