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RES a8

£f cultivo de cofé aepacsenta para flécice un imponionte nengfén en
el sustento de su economia.

Este tralajfo foama panie de wna (nwestigacidn que se Llewd a cafo
en suelos cafelalenos del Municipio £€ Bosque, Chiapas, siende su principal
okjetfivo conocer a nivel de lafloratonio la fealitidad del suele, cuando
menos  aproximadamente, aséd  como  apoaton  infommucidn  sobee flas
canactenisticns fisicas y quinicas def asuelo y sefacionarfes con las
condiciones Sptimas pana ef desarnolfo del cufelo,

Se colecturon suedos de 371 pozos en tnes niveles de profundidad,
las muestnas ae dnolizaron aplicando diferentes mdtodos de {abvratonio
para deleaminan fas canuclealsticos {fisica: + quinicus mas impoalantes,
tales comor Lexiuna, poaosidad,  pH, poacentaje de matenia ongdnica,
Co1.Co 70y Bases intercambialles, [osfono v nibrdgenv tolaf.

) Se hace “una nrefacidn de resubfedos del contenido de efemenios
rutritives (N, Py Ko Ca y flg) en el suelo y a planta.

De las canaclenisticas flsicas, tun importanies puca  ef  fuen
desarnollo del cafeto, se enconird que (o lextuna y porosidad  son
adecuadas.

: Los vafores mids nepresentativos de fos andlisis quimicos coanesponden
2 {fa materia onginica, nue aleanza 9.84 %, fa C.I1.C.7. vaaia de 13.6 e
42,7 meq’?00 gna., ed calcio se ecncueniru en ccacentwcdones medias y van
de 6,5 a 35.1 meq/700 gr., el [fsforo y polasiv se pacsenten on
concentraciones Lafosy  insufecientes pana Lo requenimientos autnicionuées
ded  cafete, y nitrdgeno folal gque, en geneaut, se consideru allo con
poncentages de 0.23 a 0.58 § en Las muestras supenficiales.

Respecto a Lo relacidn suelo-planta, e considern que Lo plania no
salisface sus necesidades nubricionades, debido o fa Rajga caniidud de
efenentos nuiritivos presentes en ef auefo, sofae todo de [féafoao y
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potasio, pon Lo que se necomienda aplicanfos como ferdlilizantes en fowma
conveniente y equilibrada. Ademds, debe accmpatarfes £Las padelicas
culturales indispensaltes en este cuflivo, como sen: regulucion de- somlra,
podda, control de malezas,  plagas, enfeamedades y en case accesardo
nenovacidn de cafetos.

Poa  sus  canactenlsticas ambientafes ccmo son  precipilacidn,
Lempenntura y oltitud, se considera que La zona estudiada cs adecunda
pana el culiive de cafd,



I - INTRODUCCION

EL calé fue introducido a (éxico, en fa negién de Céadoba, Ven.,
a tines del sigfo XVIII por Don Juan Antonio Gomez.

Lo primera expontacién de 213 quintales ocunnid en el puerto de
Verzcauz en 1803 y fue hasta 1882 cuando flécico pusa a fowmar perte de
fos  palses upoﬂadows con 70,000 sacos, siluacién que en fonma
ininternumpida ha conservado husla ef pacsente.

Oscavando fas cstodlsiicas nos domos cuenla de la enoame impontanciu
que neviste purna nuestao pals el culbivo de cafd, pes actucimente cxisten
168, 521 productones y se estima que 300,000 personas infewienen en fakores
de cullive, cosecha y operacidn de beneficio. Se caleuba que poco mds
de dos millones de mexicanos, equivalentes al 10 % de La poélacidn aunal
del pals viven de Lo cafelicudtuna (INMECAFE,. 1985 ).

De fos productos agnicolas exponialles el ca{é ocupa el pnimern fugon,
el cual ha nepresentado hasta el 50.8 % de fas expcnlaciones agalcofas
det pals, el tomote fresco el 20,8 %, en segundo fugar y el algodén el
3.5 % pon fo que la cafeliculiuna se consideru como una fuente imponlunic
de dinises de impuestos (SARA, 1987).

INMECAFE (1987 )y repontu que. gracins a fu cufelicullura se capluranon
5: 500 mitlones de délanes, teniendo wuna expontacidn de 3°400,000 sacos
en el ciclo 1986-1987.

Mdxico exporta su cofd a Estados Unidos, ELspana, Alemania, Francia,
Holanda, Bélgica, Inglatenrn, Canadd, Italia, Suecin, Noruega y Siréa,
consumiendo Estados Unidos ef 71,2 % de Lo expoatacidn total mexicana,

én el afio de 1905, México ocupabu el octavo lugan en fa produccidn
mundialy de 1914 a 1953 ocupd el quinto Lugany de 1970 a 71980 ef cuurto
fugan y en fla actualidad, nuevamenie ocupa el quinto fugan, con una
duperlicic aproximuda en cublivo de 497,456  hecldreas, teniendo una
paoduccidn  paomedio de 6'652,000 quintales en el ciclo 1986-1987
(INMECAFE, 1987),
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Chiapas ocupe el paimen fugan. en fo produceidn de café dentro de
fa Repifilica flecicanu, en (lu aclualidad culne ww supeaficie de 163,268
hecldreas, con ung  produccidn  aproximade  de  2°202,500 quintales,
cyuivalentes a 101,315 lonefadus en cf cicfo '986-7987, €n ol aenglin
de axpontaciones, constituye una fuenie impoatante de divises para nuest o
pais contribuyendo Chiapas con un allo posceniagje, Cuudno A© 3,

Es evidente que una parte de fa economla mexicuna cstd Gasuda en
el ciliive de cafd, Sin  emfarnge, dbiimamente  ha  disminddo
considenalfemente su produceidn, . un egemplo palpalle es La Finca en
estudiv, en donde hace 10 aitos se oftenlan 2,500 (uftos de cafd (50 Kg}
de primena, - hace 8 anios 2,100 &ulios, hace 7 ancs 1,800 Qulios y despuds
de La eaupcidn def Chichonal Lajé Lo produccidn a 400 Lulfos, Esto es
un ‘molive impontante que nos impulsa a luscarn fa forma, por medio de fau
investigacién, de mantenen y asegquran el porvenin cafelalerc, por Lo que
es necesando nealizar estudios para incrementan y mejorun fo calidad de

- fa produceidn nacional de cafd,

De fo anlenrion se desprende que fa- cafeliculiuca estalaf y nacional
paogresand y sexd coda ver mds eficiente, solomente en fa medida en que
desarrollemos La lecnofoglu prepia a nuestno medic ecoddgico y a nuestiras

necesddardes,



IIr - operrvos

Detleaminan fa gertilidod del suelo en funcidn de sus caractenisticas
Llsicas y quinicas,

Comelacionar Lo fLentibided del suefo con  alguncs andlisis
Lromatoldgicos de lu planta, apontan infoamacidn sobre las caructenisticas
Llsicas y quimicas del suelo y selocionantus con Las condiciones dplimas
pura el desarnollo def caleto.



III  REVISION BIBLIOGRAFICA

1. Featilidad del Suelo

1.1 Concepto e Impoatancia

&L sucko es considerado como ef "gran paovecdoa®, como ef alracén
de f2 naluralera que paoporciona ef suslento necesaric para el homfae,
Los animales y tas péuntas.

A fravés de grandes penlodos geofdgicos ef suclo ha desempesado esta
funcidn, asl mucho untes de que el homBre hiciera su aparicidn, y cuando
en gran nimeno, planias, enimafes y finadmente el homkre, polfarnon fu
tienna, el suclo fes sinvid pana su s0stén.

Actluatrente se escuchn por doquicn que e suclo se estd perdiendo
que aequicte una alencidn especinl, que se necesita un mayoa volumen de
alimentos y que millones de seres humanos en el mundo padecen hambre.

la aazén mds importante que provoca estos desequuifibnios es el awnento
desproponcionado de fa poblacidn, fu cual se dele, sobre todo, o Los
progresos de la medicina y al mejonumienio de fus condiciones saniiorias,
§i Lien estas son gnondes fendiciones para- fo humanidad, uno se ofvida
casi séiempre de que imponen una obligucidn muy grande en fo que conciemne
al suelo que dele alimentar y. sustentar miflones de seres humanos,

La aplicacidn del conocimiento es .indispensable en Las padeticas
agalcodas, y aidn aquéllos paises mejon desarrollados agalcolumente
reguicnen que se megone e intensilique La produccidn,

EL primen paso consiste en una adecunda comprensidn y un tratamiento
mds inteligente del suclo, del cual se estd alusando crueémente.

£s  deprimente contemplan grandes extensiones de suefo antes
productivo, que se ha convenlido, prdcticamente en desiento pon causa
de fa explotacidn desdpiadade y de los méiodos enndneos de culbivo, Se
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ignona cuontos millones de tonefadas de valioss cupa wralle se hon pesdido
en esla foama a causa de fu enosién pon agua y pon vienlo; oines aegiones
se han empolaecido u tal gnade, que nesufte antiecondmico twlan de
aunendan su produceidn agalcoflu.

Todas estas dreas tendadn fLinulmenile que sen nchafifiladas, aunque
esta operacién supone un irnabafo Lento, Ledioss y costeso, miéeninas tunto
se encuentron lemponalmente peadidas pana fa produccidn, peno la cuestidn
radica  en’ mantenen of suclo en una condicidn féalif, pese @ que
continuamente se estén obienicndo cosechas de éf.

Bungos (1977), afimma que ef fLogro y muntenimiento de nivefes alics
de prcduccidn de cosechus en fonma sostenidn, eventualmende gina atrededon
del mantenimienio de fa fectilidod de fos suefos.

La fertitidod del suefo se deline como {fa cualidad de éste de
proponcionan  fos compuestos adecuados, en la cantidad convenienie y en
el Ralance apropiado, para el crecimiento de delesminadas planias, cuando
oinos factones son Lavorakles (Mildar, 1971).

Un  suelo Léntil es ef que conliene cantidudes sulicientes y
8alunceadus de todos los nutrientes que lu planta obiiene de fu fruceddn
mineral y ongdnica. Dede estun nazonublemenie CLilre de sustancius fdxicas
que  Léiméiten el cﬁecimicn.to y Lenen propicdades [isicus satisfactondius
{Ontiz, 1977).

La nrefacidn suelo-planta, es una nrelacidn Intimu, Lo contidad 'y
calidad de fos producios nellejan el grado de fertilidad del sucko.

Esta  fenlilidad disminuye constantemenie y fa produccibn de Las
cosechas declina a medida que €as plantas tomun fos clementos minerales
presentes en cé suelo, por £o que es necesanio agaeqan fertilizantes
dependiendo csto de vanios factones, tales como (o fentilided oniginal
del suclo, fos tipus de plantas a culliven, ba lLixiviucidn y (o erosidn,
asl como fu estructura def suclo (Greulach y Edison, 1970).
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Como nuindentes vegelafes, en el amplio sentide de fu palaBna, defendn
enienclonse todos aguellos elementos que son aequenidos pon fa planta para
su crecimiente y foamucidn de compuestuvs orgdnicos. Conforme a este
detinicién puede Llamunse nuiniente vegelul a lodo elemento que, despuds
de sen asimilude pon fa planita, fomenin su desawrollo en cualguiena de
sus  fases de crecimiento, desde fa germinacidn hasta la  complela
mudunacibn, mejonando pon consiguiente, of aendimiento de fa plonta, tanio
cuatilatliva como cuantitativemente (Jacod, 1973},

1.2 Péndida de fo Fentilidud def Suclo

&L gaado de fentilidad depende de fas . caractenisiicas ded suclo
(contenido de humis, nitrdgeno y oirnos efementos nuinilivos, contenido
de ancillu, pH, grudo de agregacidn de fus pantlicudas, nimero y actividad
de fos micnoornganismos), de fLa secuencia o notacidn de fos cullivos
{monocullives evan a una degradacién acelernadn) de fa - intensided de
explotacidn y de fas prdclicas de cultivo y coninol de fa enosidn
utilizadns y desarrolladas,

Las péndidas de fa fertilidud de los suelos es oniginada porn procesos,
entre ellos: falla de ncatos vegetales para fa minerclizacidny el aumento
de fas enfermedades y pandsifosy cumbios en las paopiedades flsicas del
suelo, especiabmente del rdgimen hidnico y de fa aineacidn; péndidus de
elementos nutritivos, lanto pon extraccidn de fos cultivos y Lavado, como
pon enosidn; pérdides de humus pon erosidn y escorrentin y cambios en
el omliente microbioldgico del suelo. Segin Fassbenden (1978), estos
procesos pon Lo general ocunren Lodos junlos y Lo degnadacidn de ta
Lertilidad es el resullado colectivo y muy pocas veces es poséikée indicar
una sola causu en el fendmeno. Gerneralmente después de una explotacién
intensiva del suelo entre 2 y 5 aflos se alcanza un alto grado de
agotamicnto de fa featilidod de os suclos,

Las tasas cnuales de disminucibn de C y N en diferentes Luganes del
trbpico, Qago una vegelacidn oniginal de Bosque, oscila enire 2.5y 25 %
ded contenido oniginaf y abcanza un valon promedio de 10.5 %, Esto implica
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que cn paomedie, en 1.5 wiles, of conlenitdo de C y \ s acduce a (u wmitud
con. fa consiguiente péadida de fa featibidud,

Fassbenden (1978}, aliwma que fa dnica munera de contrwresiosn fus
encrmes pérdidas de fertilidad o4 deseraokfun sistemas de explolucidn
ylo notaciones de cultive, amplian el uso de alenos y fesdifizanies ¢
inconponan medidas de control de fa eavsidn,

En explolaciones agrlcolus penmanenies se Lienen condiciones muy odmi
Lanes o las de fos Gosguos primarnios con un cicle interno de fos efemenios
nutaitivos a fargo plazo, -usl (us péadidas de C y N sen minimas.  én
cultives peamanenics monocuffuncles anbustives o de planias anuabes o
Qiaruales se Lienen péndides de fa feriitidad def suefo ain muyoies que
en fus cullivos semipenmanenies; s6lv a {ravdés de fentilizacién y de fas
prdelicas agricolas mencionadas se pueden- compenson tales prollemus, Como
se. trala geneaulmente de cuftivos de afla emunernacidn econdmica  son
nosifles fules inwersiones, Cuando se descuide fa feafilidud se produce
muches veces una degnadacién muy adpida (Fassbender, 1978),

1.3 Etemenios Esenciales en el Desarroblo de Eus Plantas

Lo investigacidn ha demostrado que ciendos efementos son necesaréos
pana el desarnollo noamal de las plantus. Estos elemenios esencinfes deben
eatur presentes en fonmas ulilizalles posa las planins y en conceniraciones
dptimas pane su desarrollo. Ademdsy debe existin un equififnio iddneo entre
224 concentauciones de Los elementos nuinilivos sofuldes, en ef suelo.

Se. ha demostrado que son 16 fLos elementos csenciufes para el
desarnotlo de fu pfanta, Estos elementes han sido clusificados de acuendo
con su paccedencin, ya sea ded aire, del aguu o de fos sdlidos del suefo,
y segin seun ulibizados poa fus plantas en paoporcione, .mas ¢ menos
gaunde s
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TABLA 1. ELEMENTOS NUTRITIVUS ESENCIALES If SIS TUENTES

Elementos esencinles ueados Edemenics esenciales wsados
en cantidades redlalivamente en cantidm;ca 2efativamente
gnandes. pequenas,
PACRONUTRIENTES AICRONUTRIENTES
Poa Lo generaf, del De Los sdlidos del suclo
aine y del agua De £os sdfidos
def suelo
Carbono Aiérdgeno Calcio Hienro Cobre
Hidadgeno Fésforo flugnesio Manganeso Zinc
Oxigeno Potasio Azufne Aoao Clono
floLildeno

7 Otros efemenlos escasvs tafes como ef sedio, fluoa, yode, silicic,
cobullo, estroncio y Bario no panecen sen esenciales univensales,
aungue {Los compuestcs solubfes de afgunos de eflos pueden mejforan
el desannolio de un cutiive,

FUENTE:  Buckman y Brady, 7977

Las plantas supenioncs obtienen fa mayon pante del carfono y oxigeno
dinectamente del aine, pon fotosintesis. &L hidrdgeno se derniva, directa
e indirectamenic, del agqua del suefo. Todos fos demds efementos esenciales,
cxceplo ulgunos, como el niirdgeno def awine asimifodo indineclamente pon
Lns Leguminosas, son olienidos de fos sdlidos del suefo.

No dele deducinse de esto que £a mayor pante de fLos tejidos vegetales
sean sintetizados a pantin de los nuirnientes del suelo. Tampoco el
neclproco es ciento, Genenatmente def 94 al 99.5 % de Los tejidos de las
plantas frescas estdn constituldas pon Co H y O, y s6do de un 0.5 hasta
quéizd un 5 6 6 % es de fos constifuyenles def suelo. A pesan de esio,
son los éfementos nutritivos deld suelo fos gue cominmente limitun ef
desanrctlo de fos cuttivos (Buckman y Brady, 1977).

flacronuirientes, De Los trece elemenivs csenciales oftenidos del
suefo pon fas plantas, seis son wsados aclalivamente en gnondes cantidades,
estos don: nitrégeno, pdsforo, polasio, calcio, magnesio y czufre. Se
designan con ¢l nombre de macronuirientes porgue lus planias fos ulilizan
en gaandes cantidades, E€ crecimiento de las planias puede sen nelandado
poa warias causas: porgue haya escasez de eldos en el suelo, porgue
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acsulien asimilulfes muy Lenlamente, o pongue no esldén adecuadamenie
equilibrados con fos oinos efementos nuinitivos. A veces pueden existin
tas tres Linidaciones juntas, Esto es ciento, con frecuenciu, aespecto
af nitrdgeno.

EL nitndgeno, f6sfono y potasio se paoponcionun af suefo, cominmente
en foama de afonos y de featilizanies, Ef calcio y ef magnesio se dan
casi siempre, en fonma de caliza., EL azufne, ademds de existin en el agua
de fuvia, se puede enconinan en abgunos feni ilizenies, como supenfosfatlo,
subfato de amonio y tomhién en ef estidnccl. En casos csopeciales, ef azufne
e aplica s0lo, para conregin deficiencias nutrnilivas o ajustan €u neaccidn
del suelo.

Micronuinientes. EE hierno, manganeso, cobre, zinc, #lono, molibdeno
y clono son ulilizados pon fas planias supeniones en muy pequenas
concentraciones .y, en conseccuenciu, son Llamaclos micronuirientes, Eslos
elementos son fundumentulmenie tan impordanies como fLos mucronuinientes.

Excepto el hiearno, cn nmuchos suelos puede hafen vestigios de Lodos
ellos y su lndice de asimilacidn pon fus plantas es Lago. Por Lo tanto,
aungue su nemocibn pon las pluntas es pequena, los efectos acumulativos
de produccidn de cosechas en un periodo de vanios affos pueden neducin
adpidamente Los Limitados contenides que el suedo presenie (Buckman y
Brady, 1977 ). ’

Mitlan ci al 1930, senanlan que ¢ crecimiento y desaviollo de fas
‘p&mbu catd delenminado pon numenosos fuctones deld suelo y ef cééima y
poa fackores inhetentes a fas plantas nismas. Algunos de estos [factores
esddn Bajo el control del homlae, peno Lo nayonia de clfos no pueden sen
controlados. Por ejemplo, el hombre Licne muy poce control sokre el aire,
la uz y fa lempenalura, pero puede molificer fa cantidad de nuinadienics
en el suefo. Puede incrementan la fuenle de nutnientcs disponililes,
modificando fas condiciones del suelo pcr medio de un Quen manejo o
haciendo adiciones de nutrientes en foama de featilizantes.
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Los fertilizontes son ulilizados principatlmente pate oliener mayonred

produceiones y daris te pare aumentar &a colidad def cufiive., Los
muinientes aemovidos deld suefo al cosechan un cuflive, flas pérdtidas pon
Lavado y eaosidn, fos fLijados e inmovilizaduvs y flos volaiizades delen
ser agemplazados, para offenen dptimo crecimienio en Lo aiguiente cosecha,
Los muitnientes que necesila el padximo culdivo wvendadn de fos minernfes
def suefo gque se disuelven, de fa descomposicidn de mateala orgdnicas
de £os dvnns indercambialfes adioafidoes en el suefo y parlicubas de humus,
de fa aindsferd y de Los fertilizantes (Donnhue el afy 19774

La featilizacidn tiene come finalidad .incnrementar fLos nendimicntos
y mejonar das condiciones nutrnitivas de la planta al aumenlon fas aeservas
de nutnientes, ya existentes en el suebo. Baste suministiran fos nuilnientes
requenidos en mayon caniided pon a plonta o sea Ny Py K cubridndose
en fal forma la clevade demanda que de cllos origina el incremento de
produccicn (Jacol, 1923).

1.4 Featilizacidn y Suclo

Las propiedodes def suelo y fos efectos de fa fertilizacidn guandan
estrechas relaciones mutucs, Asl se  Liene, que ol efecto de la
Lertilizacién depende, por un fado, del estudo de featitidad del suedo,
y . pon oflra pante, de fo fealilizacién adecunde €v - que contnifuye
esencialmenie «l aumento de la ferbilidud del mismo. De ahi, que fa
Liénalidad de cada iratamienio fertilizante no sea solamente alcanzar un
aumento lemporal de los rendimientos, aine  monfensr y megoran
séimutidneamenie la fertifidad def suelo (Jacol, 1973),

éntrwe mds fago sea cf nived productivo dedido a condiciones climdticas
y eccndmices desfovoralics, tante mis imporlante aesufla ef contenido
natural de nutrientes deé susfo. Baio  condicionas favoaofifes  de
crecimientos e4 posible aleanzan wblos aendimienlos medienie la aplicacidn
de grandes cantidades de fertilizantes, {La imponioncia def conlenido
natural de nutrientes ded suelo gueda refegado o segundo téaminc. &n fales
casos deatacan con mayon intensidad otrod fuctoaes eddficos, como pon
c;iemplc,‘ foa Jdciles Eafornes del suelo. Jacol (1973), menciona gue muchos
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de fos suclos de fa furopa Occideniul, pentenccientes hoy div a tos de
mayon produclividad de ese conlinente, anies de Asen wuncorporudos af
culiivo, fueron terrencs de yeamo, casi inlénlifvs, y sbfo medionie lo
dintensa aplicacibn de ferlilizantes minenafes y afonos oagdnices ha sido
posifle aumentan su pacduccidn hastn el nivel ue presenion actlualmente.
Sin enbfurgo, también en fLos suefos con aflo contenido de nuirientes y
favoralles condiciones de crecimiento haladn de aplicarse contidades
adicionales de featitizandes minenabes si es que ha de deseanse fLa
oflencién de edevados rendimientos y £o prevencidn deé descenso de fa
fenlitidad ded suelo.

EL exubenante crecimiento que expeaimenta fa vegetucidn de fas selvas
Lropicates ha conducido Laccuentemenie a fa crcencia de que ef suelo
tropical posec una inagotalle nescava de nulrienies, fecho pon ef cual
no senda necesania su fentilizacidn, Sin embango, invesligaciones necientes
han mosinado que dicho crecimiento (molivado por fas condiciones climéficus
Lavonalles) es sclamente posible ¢ cause del ndpido ciclv que sufre una
cantidad scclutivamente pequefic dr nutrientes, fijades predominuniemente
ror £u matendia oagdnica. Con da descomposicién de éste, {Los elementos

 contenidos en lfos vegetales muentos pueden sen oprovechados adpidamenie
rorn fas nuevas plantos en crecimiento, sin que (feguen a sen fLijados pon
fos suelos minerales, Si este ciclo se intewrumpe con fa desfurestacidn
de fo selva tropicals fa cuul incrementa el grado de destruccidn de la
malenia oagdnica [ain fa coanrespondiente fLormecidn de nuevo material
orgdnico) se confard frecueniemente con un suelo mincral cosi esténil
y extiwemadamente pofre en nutrientes, Su nestourncién gradual hacia un
nuevo estado de equililnio puede Logrunse asolamente poa mediv de la
implantacéén  de  cuidedosas medides de  cudbive y  featibizacién
(Jacok, 1973).°

Los fendilizantes comunes y coardentes que wsan Cos agnicuftoncs
sueden propori lrra: ties elomenics nuiredéivos a fas plantas: nréitadgeno
(N)s - Lésforo (l’?’iﬁj y potasio (IL'Z(}). Eslos aplicades al suelo, cumplen
3 oljetives: T) propoacionan nutaientes af suelo que no coniiene (o
dufeciente pand producin cosechas remunyralivas; 2} mejorar la fecdibidad
def suelo aumentundo fa candidad de niindentes en cf ciclo compaendido
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entre el desannollo y idamino del ciclo vegefativo y 3) reducin el costc
de produccidn al elevan el rendimiento (Jacod, 1973').

Para aplicar con eficiencia cuulquien fealilizante, es indispensalte
conocen previumente ows propiedades y su accidn parnticulan en cada tipo
de suefo.

Cuando  se adiciona un fendifizente, no {odos fos elemenios que
contiene son diteclamente asimifalfes o aprcvechables de inmediato, pen
fas plontas, a flas cuales se fes estd uplicando. Los diferentes clementos
Lertitizanies que posee, neaccivnun eon diversas fonmas en ef  suecko
(Jiménez, et af, 1987'),

Teatilirantes Niiaogenados. Son aquéllos que poscen el efemento
nilrdgeno como fuente principal en su composicidn, poa egempée! wrca,
sulfato de amonio y nitrglo de amonio.

&L ru.bu!guw puede agneganse al suelo pon medio de fos fertifizantes
en des formass ANONIACAL (ﬂH4¢‘}, fsulfato de amonid’) y NITRICA (IV03"),
(nitiwato de amonio').

én ta p;u'nua, el nitadgeno eos direcfamente asimifalle puna fas
plantas o puede sen tnansfonmado a nitrato, Esia foama es completlamente.
solubte y fdcilmente alsondido pon €as nulces, Uno de fos principales
problenas del nitrdgeno es que se piende fdciémente pon Eixiviscidn, o
sea favado hacia las profundidades del suelo, paincipalmentie cuando se
aplica en suelos arencsos y regiones con Lluvia alundante.

Yertilizantes Feosfaladcs. Son augudllos gue en su composicidn poseen
come. fuente principal, ef clemento [fdsfono, como el supenfosfato simple
y el superfosfato triple.

Una fuente impeitanie del fosforo fealilizanic es el minewf fosfato
upatita, b cual cs trutado con deidos para conveatin al fdafono contenido
a una foama mds sofulle,
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& supenfosfato simple, se fabrica mediante fa nedecidn def deido

sulflnico con el minewal fosfalo. Estle producto, es una mezcla de fosfato

monvedleico y yeso que. contiene de 7 a 9.5 % de fdsforo (16-22 % P‘.ﬂs'}

del que apnoximudamentc ecf 90 ¥ es hidroscfulle y se cfasifica lodo como
disponille,

EL supenfosfato taiple contiene de 79 a 22 % de [fdaforo (44-52 %
POs) un 95 a 98 % o3 hidwosotulle y casé todo es clasificado como
disponille, Se fubrica en foama de polvo y granuborn y se uliliza
mezcldndolo con otros mateniales, y en aplicacidn direcla al  suelo
(7isdutle y Nelson, 1982).

Ffeatifizantes Poidaicos. Son aquéllos que en su composicion poscen
et.ufmmtc polusio como fucnte principal, comc por ecjfemplor mutiutc de
potasic, y sulfuto de potasio. €L muriato de polasio contiene de 50 ¢
52 % de potasic (60-63 % /(‘-,U}. & el fertilizanle potdsico mds ampliamenie
utibizado, se uplica dineclumenie 1€ sucle y es utilizado en fa fabricacidn
de fertilizantes N - P - K,

&L sulfato de potnsio es un mineral 8éanco que conlicne de 42 a 44
% de potasic (50 a 53 % "z‘” (7isdate y Nelson, 1982).

ABonos Ongdnicos. La muyonia de fos alonos ongdnicos (de onigen
animal o vegeialf) contienen vatics elemenics nuirnitivos (particufaamenie
N y P, asl como pequencs cunlidudes de K y efementos menones’), cuya
concentracidn es, sin emBarga, csencialmenie nds Laja que fa de fos
fertilizantes minerales. A pesan de ello, Los alonos oagdnicos no delendn
valoaarse dnicamente pur su contendido en nutrienties, sino tamlidn pon
su lendlico efecto en ef suclo. La maternia oagdnica en dste actéiva fus
precesos microlianos, megonando simubtdneamentie su estauctura, aineacion
'y capacidad de retencidn de humedad, dAdemds, -actda como reguladon de fa
temperatuna edddica, retawdu fa fijucidn del deido fosfdnico minerul y
sumindstaa  productos de descomposicidn oagdnica que incrementan el
crecimiento de fla pienta, Asimismo aepresenfe une fuente de fLenle y
unifonme suministro de nitrdgenc, ejexciendc con effo una  favoralide
dnftuencia sobne el contenido protdico de fus pluntas.
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n vindud de estus propicdades, JacoR (1978), scaale que fos clonos
ongdnicos crean grecuentemente fas condicioncs necesanins para fa eficucin
dod empleo de fonlilizantes minenafes,

Ferdidizandes flinenales, Los ferlifizantes minenales coniienen uno
o mus nutnientes Los cuafes, en contngsbe con fos allonos ongdnicos, wosldn
contenidos generalmende en foama concentrads y sulullde, De ahi gque ol
valon de {fos Jendifizantes minenales dependay en primera Linca, de au
condenido en nulnienies purcs, Asdmismo, fo casi lololidad de ellas
conliene una cienty cantidud de sulsioncias secundanias, como pon eojemplo
suffatos, cloruncs, celcio y clementos menoncs que, on parte, favonecen
tanbién ol crecimiento vegelal (Jacod, 1973).

1.5 Productividad defl Sucle

‘LaA propiedades guimicas  flsicas del suwelo pueden alfgunos veees
asen eadlicas posa e crecimicnto de lus plantas. Llus propiedades flsicas
incluyen ef tamefio de fos ponvs y Zos proflemas nedubives o da aireacidn
y contenido de aguas, fo cstabelidud, la texiuna, Lo estnuctura y fa dusvza
a cementacidn de fas capus ded suedo,

EL coeciméiento de {fas plonias enwuelve 2o comBinucidn de muchos
foctoness aireacidn adecuada, aguu, auirientes coenciodes, odecuada
nnofundidod del suedo para soponte, niveles idricos de cientos elementus,
enfermedades, insectos, lemperatuncsa y  luz  solans  Todasr  estas
consideraciones defen sen incluldas en  cuolyuien eslimacién  sobre
productividad de fos suedoss

Afgunos sucfos son productivos pon neluratleze y mantienen cullives
abundantes de gian valon con muy poco esfucczo Aumano, ¢ difemencia de
oines lan improductivos gue casi no conseavan pon sl mismos fu vida de
una  plantu, Lo mayonia de fos suefos se encuentrsn entne eslos dos
extrenos, pon Lo cunl delen scn fertilizodos, regudos, drenuados o encafordos
para que sean satisfactonlamenie pnoductivos (Tamhune, 1978},
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Tamhane (1978), afirma que {fos suelos produclives son fos gque
contienen caniidades edecuadas de todos fos elemenfos esenciales fdeilmente
asimilables pon Los plantus, que de encuentron en Buen esiedo Lisico para
mantenen plantas y que sdéfo coniienen fo cantidad exacln de agua y aine
para el crecimiento satisfactionio de Las ralces. &L suefo, ademds de
contenen Los edlementfos casencinfes y las cantidedes adecuadas de aine y
de agua, y hallanse en Buenas condicioncs pasa ef nantenimienio de fa
planta, ko de suministaor esos efementos esencieles diariamente a fo fango
de fa vida de {a planta (Tamhane, 1978).

La productividud del sucfo es fa capacidad para producir  cosechas.
Non  consiguiente, Lo [fertilidad def suclo, fos Buenas deticas de
adninistnacidn, ta disponililidad de abastecimienio de ague y un clinu
adecuado contrifuyen a fa profundidad def suelo.



2, . Genenalidades del Cafd

2.1 Sistemdtice, Especics y Variedades de Intenés Econdmico

E£¢ cald foame pacte de la gaun familia de las Rubideeas, de o que
constiluye ot géneno Coffen, vstallecido  pon De Jussicu (1735). Augusto
Chevalien, céiludo poa Coste (1980), incluye airededon de setentn especics
en su agaupacion sistomitica (1929), fida {aade esta cifaa ha aumentado
con panius nuevas cspecies descubienins en todo ef mundo cn estos Jlimos
allos, especiafmentc en fladugascar, y es probable que las investigaciones
que. actualmenie se acalizun peamitan entiguecea adn mia este inventunic.

&L género comprende desde plantas csebeltas ligeramente tendidas que
Lécnen una esinecha semejanza con ef jazmin y todos Los lumaios de arbusios
hasta dnloles nobusios con faoncos despejados y capas extendidas, que
afcanzan 9 y 18 m de aliura, A veces una misma especie constiluye un
arBusto y en otauws, crece como drbol (Haanen, 1982).

Huanen (1982), coloca fos cafetos mds umpliumente cullivedos en cuatro
especics, en oaden de importencia comenciaf: 1. Coffea anaBica Linn.,
2. €, canephona Pietre ex Favehner, 3. Co Likenica Bull ex Hiewn, y
C. excelsa A. Chev.

La especie C. gralica, que es la conocida de mis antiguo y Lo rmds
extendida en todo el mundo o3 oaiginania de Etiopla (Alisinia), en cuyas
alliplanicics (1300 a 1900 n de allura), existen impoatantes plantaciones
de csta especie (Coste, 1980).

Antoine De Juasieu, considerd en 1713 af cafeto daube como jazmin
Llumdndolo Jasminum arabicum faurifolia y fud hasta 1753 después de que
Linneo establecid ef género Coffea dentro de su clasificacién, gue £a
espacie llegs a ser conocida como Coffea eralica, Esta cspecie ¢t un
arbusio o pequeno duod con hojas lustrosas desprovisto de veldosidades.
Sus hojas son xelaolivamenie pequefns, pero warian en anchusa, de 12 a
15 ca de farngo y alrededon de 6 ecn de anche como promedio, ovafes o
ebipticas, acumuladas, cortas, agudas en la Lase, algunas veces un tanto
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ondiufanles, silemone verdes, Floaes [Lragantes, Llancas o  caomosas,
subsésiles o muy poco pedicefudus, varias en cada uxila folinny 2-9 o
mds,  junias en muy pequefos aucdmos bracleoludos axiliuvnes o fLalerwfes;
Lrucleobas ovadas, fas inteanas connatas a La Luse de fos pedicelos,
fallundo en el Limbo delf cdliz suliaunce o nomo, pentadentado., Cozola
con 5 {fé8ulos, ovafes, oBiusos o mucronulados, igualando ¢ sofrepasando
el tulo, desplegados, Las anicras son fuatantc mds conlas que fos 8Lulos
de fa conofu; Aolresalientes, fijadas mds fien clujo de su parte medin
a fos Lifamenios, Los cuefes son cprocimadamenie fa mitud de langos, £L
estifo iguala aproximudumente a €a flon sin abniny &iLido, #Skulos
Longitudinafles, mdbs angosto hacia el exiremo, la ceneza de fonma ob.longa
elipsoidal, aproximudumente de 1.5 cm de Longitud, primeno vende, fuego
nofa y Linalrente negru azulosa. Lo semiflu vanlo en tamanio de 8.5 a 12.7
mm Sindnimo: C. pulgaris fMloechy C. Lounifolio Salisk (Huunen, 1982).

Estn especie, pon su natunatleza auidgama (aulo-féntil), Liene caracle
ndsticas netativamente homogéneas. Sin emBango, ha dado fugan al nacimienfo
de cierto ndmeno de variedades (hibridas, mutanies, eic.’)y Lipos y culdivos
regionates que indican la influencin que induduléemente ejerce ef medio
(Coste, 1980).

én fa Literafuna clentifica se han déscrito numenosas variedades
bottinicas y hoatiicolas de C. aralica, Con 8ase de fa mis neciente evidencia
de fas Regfes Internacionales de Nomenclatuna Botdnicd, Haarer neconoce
dos wvariedades botdnicns, quedando fas olras ya sea nelegadus o otaas
especies o neducidas al estado de cullivadas: C. gralica vqr. anakica
(= var. typica Cramer) y C. aralica van, Qounfon (B, Rodn, ) Choussy., Lo
primera es fa mds comin de fas dos, haliendo asdido introducida ab culiivo
pon los holundeses en el Lejano Oniente, Fue E£fevada a La Martinicd pon
Los franceses y posteriormente a Bagsid, donde aln es fa vardedud mis
ampliunente culiivada (Ochse et af, 71980),

Lu van, Bourdon se considere como una melacién necesive ordgindnia
de fa Iséa de fo Reuridn, Se encuentrz en icdo ef mundo. Su cunactendstica
mis pecubian es fa de su tamano mis neducido que (a C. aralica typica,
pero  en cumbio Liene una vegelacidn mis densu, Grun parie de  fus
plantaciones Brosileslas se componen de nrazas seleccionadas de esla
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vaniedad, muy apneciada iunio poa su productividad comv pon su cobidud,
Esta vaniedud, pon cruzamienio natunaf con una wveriedod de C, gaalicg
oniunda de Sumaira e <impoateda en Baasild a fines de€ sigfo pasado, ha
dado fugar a fla flundo Nove, cuyas razas sedeccionades pon el Instituto
Agwndmico de Campinus tienen exinnondinanins cualidedes en fo que se
refiene a noBusiez y vigons sobretodo a productividad (Coste, 1980).

Como se ha mencionudo anies, une canaclerlstica de C. annlica y
tamfidn de fos ofnas especies, es fo frecuenle apanicidn de mutanies
distintivas de neproduceddn vendadena, algunas de fas cuales son mis o
menos no fruclificontes mientras que otnas son supeniones en cuunio af
vigon y a {u colidod ded grano. Algunas de estas especies cuflivadas,
clasificadas entenionmente como vaiedades, son el café Managogype (C.
‘anagica cv. managogipe = C. maaagogipe Honl) que fue descubierda cn Baasil
en. 1870, sus semillas paoponcionan un fLrefaje cuyas cualidades son
‘apreciedas muy diversumenie; tamfién se encontd$ en Buasil en 1871
*amanetla® (C. analica cv., amarella = C. aralica var, amanellu Honf.
ex Froehnea), Estas  dos wvaniedades son  de indedds comenciol
(Ochse el at, 1980).

lng teacera vaniedad cuyas nazas son muy apaeciodas, segin Coste,
es fa C. anabica war. catuva K.M.C, que e onigind pon una mutacidn de
Co grabica L. var. Qounlon, ofservada en Brasily su productividad es mds
elevada que fi de C. gralica typica.

Independicntemente de estas variedades, suficienlemente diferenciadas,
fa C, gpalica presentia numercsos génenos de cullivo oniginados por fu
adaptacién del arkusto a dus condiciones del medio. Pon elfo coda zona
de culdivo posed una o warins fowmas Bipicas que constiluyen otrus fantas
vaniedades de culbivo. Pero estos caracteres, no hereditarios evoducionan
adpidamenie cuando el medio de cultiivo cambia (Cosée, 1980).

Lo especie C, canephonu (cafd nobusta) ocupa ef segundo fugan en
el mundo, cubiixindose sobae todo en Africa y en Indonesia, &n fos grandes
mencados inlernacionafes desde hace mds de un cuanto de siglo y en fa
wclualidad puede udnilinse que fa iercera punie del cafd que se consume
en ed mundo es de este tipo (Coste, 1980).
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Los cspeciatistas en Qoidnica sistemitica, no aceptan actuabmente
el nombre de Coffea avlusta Linden nada mds como una fowma o variedad
de €. canephosa Pierne ex Faoehnen; esio de inmedinto crea dificutlades,
pongue Los productores y el comencéio mundial se han acostumbrado a wsan
el téamino "rolusta® aleicando todus fas diversas foamas y el producto
tLinal de C. cunephora. €f Coffea r0fusta de acuendo con varnios uutones,
parece ncluin tcdas £as fonrmas actucémenic ccnsidenadus como C. cunephona,

De esta muners, ef Coffea robusta Linden defe sen considenado como
sindnimo o varniedad de C. ganephona Pierre ex Faochnen, Hauren, (1982).

La especie (. canephora es indigena en - fas scdvas de Afnica
ecuatonial, extendiéndose de €u Costa Occidental hasta Uganda, el Sun
de Suddn y posiléemenie el occidente de ABisiniay dondequiena que haya
suficiente Lluviéa, un négimen favoralle de temperaluras y mucha humedad
amliental., Se cncuentra en fos onillas de Los rlos, en los Bondes de fas
sefvas, en Los claros y a veces Rajo sombra densa. €3 dnuligena en €u mayon
parte de Las regiones hilmedas de fos Llennitornios de Afnica Occideniad,
principafmenis en las fatitudes 10°N y 10°S, en altiiudes superiones a
7000 msnm,

La especie es un dabof o arbustc sin velfosidades, con hojas wnchas
que presentian a menudo una  apaniencia ondulade o conwgeda, oldlongo
eliplicas, poco acuminadas, nredondeadas o ampléiamente cuncifoames en fu
Lase, de 15 @ 30 cn de farge y de 5 a 15 cm de ancho; nervadura central
plona, crrnife, prominente abugo, de 8 a 13 parcs de neavios Llateralesy
peclolo fuente, de 8 a 20 mm de lLongilud; estipulus intenpeciolanes,
marcadamente triangulares, fLangas y punticgudas, connatas en fa Lase,
semipersistenies, Flores ancas a veces ALigeramente nosadas, cn dos
racimos aviliares, sésiles, con o sin 8rdcleas en foama de hogfas. Convéa
de 5 a 7 £S8ulos. Estambres y estifo fien exerlos, cerezas mancadamenie
‘elipsridates, de 8 a 16 mm eslriadas cuando secas, la planta es muy
varialle cn su estudo séifrestne (Haaren, 1982/,

C. canephorg es usualmenile auloasiénil y debe halos, en consecuencia,
pulinizacidn cuzada pandt. producin semélle vielle, La calidud de€ grano
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achuste es CLastante infe-ion a fa mayenla de fas variedades andBigas
con fa desventafa adicionul de sen extremadumente variubBle de una pfanta
oblenida porn semiffa a olrz, 4sin embango el café nobuste y sus hikaidos
con otnas especies manifestaron varnins caracterisiicas decididumente
favoralless a) inmunidad o - gran nesistencia o fa noya por Hemilein
vaslednix, L) Quja cantidad de frafa fresca pura £a produccidn de gauno
Acco (3-5:1 en comparacion de 5-6:1 para cf café ardligo, c) gran capacidad
producione y d) capacidad pare reiener la futa en ef drlof poa algin
tiempo despuds de s pleno madurez. Ef café nobusta ain se culliva en
gnan escala en algunas focalidudes del Lejano Oriente y en aguellas
£Localidades que son demnsiado cdlidas pana que prospere el café andligo.
Esta drea y el Afnice proporcionun fa moyor pande del café nobusta
paoducido en el mundo (Kagnen, 1982) y (Ochse et afy, 1980).

Aungue los cafds drole y nobusto proveen fu mayon parnte ded comercio
mundiol de este producto, ef Libeniano y el excelsa han sido fLlevados
a muchos palses en fos irdpicos, donde se cullivan en peguefias diead.

Estos dos caléds de menon impoalancia econdmica se han usado pana
hibnidaciones e injentos, puesto que presentan grondes varniuciones en
feama, tumano de grancs y cualidades de (rfusidn, es posifle que fus
seleceiones puefen ses de gran vafor cuando sean conocidits. Cdica/.c'
Likeriano Liene fruios v gaanos muy grandes; fos drboles crecen
uvigoacsamente en fas negicnes mds calienies u himedas de €os indpicos,
en (23 cuales el cufé drabe no prosperania Lien y sufrninia prclollemente
toda clase de enfeamedodes y plagas. EL Coffea prcelsa es un drfol grande
¢ fuenle que en fonma exclusive entie lodos £os culds econdmicos, se adapta
a L8 palses calientes y semiinidos del interion de Afnica Occidentafs
Estos atributos pueden ser valiosos con vistas al fuluro, puesto que el
calé excelsa necesila poco cuidado unu vez que ha afcanzado el Lomafio
de un dnlol negulan, Exige pocos traBajos de cultivo o deshierle y no
necesita podanse. Lo que sc necesila af principior es meforan fa cafidod
del giano pon sefeccidn o hilridacidn, pata hucer posillle La produccdin
de un cafd comenciafl en medios ambicntes inadecuados pana ofrns especics
(Hauren, 1982).
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2.2 Ecofogia y Paoductividad

Cuando - un  cullivo como ef def -cafefo crece sano en una negidn
paniicuban, dundo fucnos rendimientos cada aflo sin que »c nmanchite o sc
agote y sin que £o afeclen seriumente fas plagas y las enfermedades, se
dice que éate e o debde estan ceacn del medio ideaf para su desanolbc,

Hounen (1982), menciona dos fuganes, amBos en el iearitonio de
Tanganyka, en donde fus condicione’ de texiuna del suelo, de nuinientes,
de lumedod en ef mismo y el ambicnte, de fuminosidod y de lempenatura
(Llactones ecoldgicos), deBen esian en coanecte aefacidn con fas apropindus
vaniaciones estacionales a trunés def ano para alcanzan tal penfeccidn
como {a encontrada cfli. Asdy, of cafd daube se desaanolla mejor en
altitudes supeniones a fos 1372 m e inferiones a los 1677 m, flos suefos
son pofednicos muy profundos, férliles y, aungue se inclinan hacia fta
acidez, son casi neutros, Conforme se avanza en altitud, se pacsentan
lemperatutas Srescas, Lluvias mds copiosas, uniformemente distribuldas
y mayor humedod atmosfénica. €4 calé responde en una fonma notakle. Se
canga de cosecha, A esta wltitud fa sombra parece sen inncecesarnin, puesto
que  fLos dnboles crecen saludalfes y producen Guenas cosechus cic taas
aflo,

Para el café nobusta, une alliiud de 1200 msnm aproximadamente es
Lo ideat, una Lluvio uwniformemente repartide de 1905 wmy Lo tempenaiuna
de 15.5° a 26.6°C, fos suelos son francos, con Guen drenaje y Ligenamente
deidos, Son migajones arcillosos de cobon caléd, cubren una noce de arenisca
dire. €2 cafeto, en este fugar, crece frondoso y produce Buenas cosechns
cuda afio con nrendimientos varniakées que se deben, principalmente, a fas
condiciones climdticas (Haane: 1982).

Ochse cf al (i980)s dicen que C. gaabica es una especie de lierras
allas flos cldimas monzénicos ideafes y adecuados para su mejon desarrollo
se  encuentran. en melativamenie pocas negionzs del mundo; pon egjemplo
Brasil, cientus partes de ColomBia, €L Safvadon, Cosia Rica y fléeico,
en el Hemisferio Occidental; ULus pendientes del Susesie del flonte
Kilimanjare, en Kenin, y el f{ercio oriental de Juve, en cf Lejano Oricnte.
€L megon cald se produce en wquellns dreas que se encuentran en allitudes
de 1200 @ 1700 monm donde fa precipitacidn pluviel nual s de 2000 a
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3000 mm y fa temperatuna media anual es de 16 a 22°C.

la G ¢ ora  e4 naliva de atliludes aslante ajas y de Ldos
regiones mds fulmedas de fo costa occideninl de Africa, Lo cual deBe dan
clenta indicacidn de sus exigencias climdticas {Ochse ot af, 1980},

Hoaren (1982), considera que el cafeio requicre una humedad medéia,
44 se exceplia quizds o€ vexdadero calé excelsa, el cual prospera en Loama
natural en negiones algo secas. flieniras que los cafelos aobusia y
Likeniano nequieren humedad caliente, el drube pracspena mejon en una
Lresca,

én fa mayon pante de las negiones productonas de café mds eficientes
del mundo, fa precipitacidn anuul esid Rien distinifuida, totalizando mds
de 1905 mm con unes cuantos meses de Liempo seco. Ukens, cilado pon Hauren,
estallece que of cafeto drale necesita Lluvias Cien distribulidas, de
1778 mm anuales para fogran un desannollo saludalle y una fructilicacidn
vigonosu, cualgiien defliciencia de ésta debead ser suplida pon niego,
por ef anrope y otros métodos de condesvucidn de humedad (Huoren, 1982).

&L cafilo es unu plania siempar vende, puede exisiir en fos Lugarnes
mds Asecos poa una O mds nazones, sin emlaago, debe disponen de humedad |
en el subsuelo todo el ano. Si se presenta una deliciencia de humedad
en el subsuelo no prospera. Algunas veces, las malaos hienbas, fos cullivos
de colerture y las sombras temponrales pueden crearn deficiencias de humedad
en detrimento del caleto, especiualmente dunante los meses mds secos, en
fos  negiones donde el suelo es muy CLigero o fa Lluvia muy escasa
(Hoarcrn, 1982) y (Cosle, 7980).

&n Los palses centroumenricanos, €a Lluvia rarda mucho de acueado
con fa altitud y la sdtuacidn, halidndose desarnollado el cullivo ded
cald en negiones climdticamente apnopioadas. &n férico fas mejores aliurus
se censideran entre 800 y 1200 mi &n Veracruz, en ef drea de mayon
impontancia, (o precipitucidn varia de 1486 a 2476 mm, aungue en el Cﬂado
de Chiapas abeanza 5156 mm.
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Las mejones ncgiones de Brasil tienen paecipilaciones de 1778 o
2032 mm,

La produccidn  satisfactonia de cafld estd intimamente sefacionado
con Las temperaiunas dentno de Limites gque pueden sen (ien definidos.
Temperatunas supeniones a fas dplimas pana el calé drake oniginan un adpido
crecimiento, fauctificacidn Llemprana, sobre conga en flas namas jévenras,
agolumienic prematuro y meachitez, Cuando fas temperatunws son muy faias,
el cald daulle se desunnolfe fenta e incomplelamenie, ULlegande a sen
anliecondmico, cn tanto que {dus vientos [frlos pueden enncgrccen,
distoasionan o manchitan fas punins de fos Lrotes y causarn €o Gque e
conocido como enfenmedud def "calon y frio”. Los calds rolusta y Fileadano
se desarnollan mejer dentno de &imides mds estrechos, siendo datudos pon
el tiempo frlo (Huaren, 1982).

Los faclones ecoldgicos (climay suelo, efc. ) cjercen una influencia
muy nolable solre el cafeto, la sensibilidad del cafeto a alguno de estos
Lactones es tal, que se Les puede considenan como factones vitades
Limitantes, Pero asuperadas estas Limitantes, este erbusto no carece de
posibilidades de adapianse a ecofogias muy variudus, EC hombne interviene
en {dos casos necesarios, sucando provecho de fos  invesligaciones
grondmicas para gin en cieria medida o atenuan lus influencias de
un medio al que considere poco favonalle (Coste, 1980).

2.3 Suelos y Nubtrnicidn

&t cafelo no panece tener exigencius fien definidas en cuanto a {fa
natunaleza de Los suefos. Se fe encuentra creciendo en suclos desarollados
a partir de diferentcs formaciones geoldgicas. én fa mayonia de fus dacas
éaleta&aazs fos suelos son de oaigen volcdnico, pueden estan
desarotldndosc” sobre depdsitos necientes, cominmente sokre cenizas

 volcdnicas, o pueden enconlaanse intempenizados. De menon dmpontancia
son los suelos desarroléados sobre nocas sedimentunias  sillceas .o
calcireas (Licona, 1979/,

Lo textura del suelo y su profundidad tienen, por el contranrio, gnan
dmpoatancia.  E€ cafeto posed un sistema awlicuban que alcanza gran
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cetensidn, Un ejemplo de su prodigioso desarnollo sultenndneo son fus
Liennas Lrasifenns, de nmediuna nigueza perv de excelenics propiedades
Lisicas, Ealn canaclenistica fe penmife aprovechur un volumen de tieanas
muy considerable y compensan asi una sefative pobreza en  elementos
Lentibizantes, &n los suelos compactos o poco profundos, ef tulfo queda
conto, y fas nralces no se exlienden mds que en fos honizonles
supenficiales, en un espesva que nawmmente sobrcpasa fos 30 cm.

Se considera que fLos mejones suclos para el cafeto deben Lener Quena
profundidad, como minimo un mefro, texturz migagoss, estnuctura friclle,
Buen dnenaje y wineacidn, Un suelo ideaf debe tenen 60 % de espucios vacios
de Lo cuales un tencio defe estan ocupado pon aire cuando el suelo esid
htmedo. €L subsuelo puede lenern mis ancilla si ésta no impide fa Likre
penetracicn ded sislema aadiculan (Coste, 1980) y (Mullen, 1959).

Un suelo Ligeno nunca es adecuado pera fLos cafds drake, nrobusia o
Liberiano ni fo es lampoco uno de anciffa pesuda, Pon Llodo ef mundo, los
suelos de fos cafelales son generalmente de estrurctura desmenuzable,
migajcsos, de onigen falenitico o volednico y consecuentemenie, de colon
cald, chocolule y nojos (Hawrnen, 1982).

Coste (1980)) menciona que vandos aulones admiten que fus mejores
condiciones de pH se cumplen entre 4.5 y 5,0, Peao nesulta también evidente
que existen magnilicos cafetos, de alla productividad, en suelos mucho
Renos deidos e incluso padximos a fa neulralidad., Pon oiro fado flayne,
citado pon Haaren, afimmz que ef hienno asinilalle presente en el suelo
es muy <mpontante pana el cafeto y cualquier gnade de afenlinidad puede
dnteafenin en fa aksoncidn de esle impontunie elemento (Coste, 1980) y
(Haaren, 1982),

fMuchas autonidades han profudo que un suelo para cafelo debe sen
-deddo, Experimentos en Brusil muestran que un PR endre 4.2 y 5.1 senia
el mejon pana of cafd dnate (Haarer, 1982},

AL igual que cualquien ol planta, of cafcto necesida para u
desannollo nommal de cirrto numero de nutaientes, Los elementos esenciafes,
en cantidad suliciente y en una comfinacidn fien 8aluncenda, Si fu cantidad
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de uno de eslos efementos es nclalivamente (uja en ef medio en el cuak
cacce, se afeclan su vigon, ou desarnoble y cspecinlmente su productividad,
come consccuencin de una deliciencia minenul (flulben, 7959).

La composicidn quimica def cafeto y su producto revelo que son
necesandios ef nitrdgeno, fdsfonro, polasiv, caleio, magnesio, manganeso,
azufre, hiermro, loro y zine, Unicamente se hace rwefewenciu a fos tres
primencs elementos,

Nitrdgeno, Este es un eclemento que eof cafeto acquiere en mayon
proponcidn para fogran su desarrollo nonmaf. Influye de Loama cespeciald,
en ol desarrollo vegetalivo, que incluye flu fowmacicn y. ef desurrcllo
de fas hojus, Regula La absoncidn def fSsfoac y el fLorlalecimiento de
fas nalces. Es componente de aminodcidos, amidas, dcidos nucleicos,
clonolila, Upidos, proteinas, adboflavina, téiamina, deido nicotlnico,
aleaboides y otnos compuestos. Ademds, Lienen especial influencia en fo
Loamacidn de yemas fLlonabes y drea fobian, La cual es de capecial
importancia para fa neabizacidn de fa folosintesis y como consecuencia
cen la fonmacidn de canllohidratos y finalmente en fa cosecha (Henao, 7982)
y (Catiz, 71978).

Fdsfoao. A pesar de fas Limitudas cantidudes de fésfoco que requicne
el cazlelo, este elemento es esencial pana su desarrollo noamel y en fa
pavducedidn, Su principal efecto es en fus ruices. Cstec es muy impontunte,
especialmente en las paimeras feses de desaviofle de fa planta, ya que
cslimuba ef crecimiento de fas ralces, de fas cuales va a depender fa
nulricién y anclagje de fa planta. Este elementc influye tomlién en fa
fauctificacidn y cn la calidad de fos fuilcs, Ademis, es compenente de
Lostolipidos, fitinas, amicares nucleoproleinas, dcidos nucldicos, flavina,
gupos de enzéimes y olros compuestos, Interviene cn La  sintesis de
carbohidnratos, guasas y paoleinass en Lo induccion flonad y floracidn
(Henao, 1982) y (Ontiz, 1978).

Potasio. Sus  funciones principafes Lienen nefacéién  con el
endurecimiento y aesisdencia de fLos tejidos de sostén, como ef tallo y
Loy nramas, pacduciendo estruclunas mis fuertes y aesislentes af acame.
A ecste elemenic se Le airibuye un efecto imporlante en fLa nesistencia
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de tas plantas af aleque de endeamedodes y plagas. Tamlidn influyen en
Los fendmenos de nespiracidn, contriluyendo a montenen fa economlu del
agua en la plontn, nreduciendo asl su tendencin a £a monchitez, €5 un
elemento impontanie en hojas y puntos de crecimiento, nefucionudo con
L2 fonmacidn de canbohidratos y proteinas. £s el elemento mis .impontonie
en fos frutos y en Las semillas (Ontiz, 1978) y (Coste, 1980).

2.4 Deliciencias Minerafes y Fenlilizacidn

L L

No fodas fas especies de plantus se pergudicun  de iguaf manena con
fa escasez de un elemento en el suefo, ain cuando crezeun en condiciones
idénticus, Algunus muestran una  deficiencin con mayon frecuencia y
facilidud, mieniras otras nesublan poco afecladas, el cafelo pertencce
al guupo de plantas muy susceplilbles a distunfios nut~itivos,

Aungue muchas iLienas tnopicabes son fénliles, al cultivantas, delido
a fa complejidud de fos fuclores climdliicos, pueden volvenfas pronto
infértides y hacen necesanio el uwso de fLerlilizonies quimicos., €En dreas
con ully precipitacidn, fLa feadilidad de fLos suelos se  afecta
principalmente pon £z encsidn y pon fa a'u'uiau'o’n' de fos nuinientes a
capas mds profundas inaccesilles o tus naices de fas plantus., &n otros
Lugares Las sequins profongadas pueden igualmente afectan fu productivided,
Estes facloaes, asl como fa wvaniolilidud de fLos suelos ‘tropicales,
contribuyen a que €as deficiencins minenales se presenten mds a merudo.

la deficiencin de un efemento pacduce sintomas en fa péanta, fo que
pemite o ddentificacién del elemento responsuble y facilita Lo edopcidn
de medidns adecuadas para s conncccddn (Puller, 1959 ).

Nitrdgeno, Boanemisza (1982), afirma que entre. fos nuinientes del
suedo captados pon el cufelo, ef nitrdgenc es ol mds imponiante de acuendo
con fas cantidade: de nutrientes neguenidos pon el culiivo. Asdy cuando
el suelo tiene una concentiracidn muy 8aja de esle elemento, inmediutamente
apatecen sintomas de su deficiencin en fLos caletos. ’
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Lus. deficiencius de nitadgene criginun que Cus hojus sean de menon
Lamanto y de aspeclo condidcee, picnden su cofon vende oscuro para dan tugan
a una colonacidn veade clono o amanillenta. Si fas hojus estdn expuestas
af s0f €u delicienciu es mucho mds wcenfuade y (ad hojus adguicren un
cofon vende olive o amarille o blanguecinoy fa plantu  se  defulia
pancialbmenie; especialmenie en fos cxinemos de fus namas plagioindpicas
cuyos tejidvs no tignificados se deprimen, necaosan finalmenie y se ornan
Lrdgites, Los frutos se secan y Adfo un poncentage neducido afcanza s
desannollo nonmat (flublen, 1959) y (Henao, 1982).

Las padeticas varlan en diferentes palees, aungue es gencaalmenie
aceptado que hoy dos periodos en que Los ferlilfizanies nitrdgenados son
mds necesanios; af principio de fla estncidn hlmeda, cuando empieza tanto
el desarollo como Lo flonacidn y hacia ef Liempo de {a cosecha, cuando
fos frutos estdn mudurande,

EL cafeto nesponde mbs rdpidamenie a fos fentilizantes nitadgenados,
dulfato de amonio o nitrato de sodio; en muchos palses, fas aplicaciones
de nitrdgeno son padcticamente aubinonias, usendo nitrato de sodio en
suedos muy deidos y sulfato de amonio en Lo menos deddos (Haurern, 1982),

Para suelos muy deidos (pH 5.3), Canvagjal (1981), nrecomienda uplican
dos veces seguidas nitrato de amonio calcdreo y una lencena aplicacidn
de. nitrosubfato de amonio., En suelos moderudomente deidos (pH 5.3 a 6,5)
aconseda usar nitralo de amonio calcdneo en una primera upbicacidn y
nitrosulfato de amonio en fas siguientes, Finalmente, en suelos Ligerumenie
deidos (pfl  6.5) sugiere usan sulfuto de amonio en todus fas aplicaciones.

Se ha dintentado aplican nitrdégeno medianie wspersiones [Lofiunes,
Lo aBsoncidn de fa unea por fas hojas es ndpida y wsada con focilidad,
aungue delen nepontarse algunas excepciones delido a que el cafelo es
sensilbe y ha exhiblido sintomas de foxicidud. €4 necesanio efecluen mds
expeaimentos solae el wso de fas aspersiones de urea (Haunen, 1982).

L aplicacidn de un festilizente debe, en general, tenden a manlenen
el nivel det elemento aplicado &o mds allo posible, principadmente dunante
Las dpocas mis erliicas, pero sin producin un exceso (Mullen, 1959).
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Fdsforo, Aunque ILM‘ sueles de fos cufeiabes son a menudo delicientes

en este etemento, fos sintomas de fa deficiencin han sido nepontadcs en

muy pocas dneas. Lla deficienciu de esle efemento es evidenie cuando fas

hojas mds viejasr se vuebven moleadas, desarnolldndose manchas umaniléas

innequiares con un tinde rojizo. Si fu deficiencia es muy marcada e unen

y toda la hoja se tonna clondtica, cayendo fuego, Cuando hay escasez de

fésfono en fus hojas edultas éstas se vuelven mds susceplilles al atague
de hongos (Mulber, 1959) y (Hauncs, 1982).

Mullen, citade pon Haaren (1982), establece que ef nivel crllico
para ed fosfato en éos hogas del cafeto es de 0.1 % clajo del cual aperccen
Los sintomas de lu deliciencia. Concentracioncs tan 8ajas como 0.03 %
han sido neportadas 8ujo condiciones de campo y 0.2-0.18 % de Masforo
parece sen una existencia suficiente pana garaniizan una Buena cosecha.

La respuesta a fLas aplicaciones de pdsforo a menudo no han sido
significativas aunque se ha observado aulgin mejonamiento, €s posible que
muchos de Ulos elementos {leguen o fijarse en ed suelo y volverse
insolubles. Solamente aplicaciones grandes proponcionan algin efecto,
sdiendo prolaklemente fas mejones fuentes, €os abonos oagdnicos o haninas
de hueso (Haanen, 1982).

la nespuesta def cafeto a da aplicacidn del fosfono ha sido escasa.
&n clentos casos fa ulibizacidn del ([dsfoao en fonma de supenfosfato,
produce como nesuliado un aumento de. cosecha, pero Lo respuesta a dicho
elemento es muy variclle, tanto en un mismo "suefo como en condiciones
variakées de dste,

La aplicacidn de superfosfato sencillo, triple, cdlcico y el fosfato
diamdnico, produce nesuliodos muy semejantes,

Adn cugndo no es de uso muy frecuente, £a aplicacidn de fosfono pon
via folian ha producido nesultados satisfactonios, La utilizacién de
Lesfato amdnico (A’I{4H:f’04), parece fa mejon fuenie para utilizanlo pon
via folian (Henao, 1982).
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Polasio. Los paimeros sintomus de deliciencie de pelasio en la planta
4e ofservan en Los dpices de fos hojas mds expuesias a fu rudiacidn solan,
en forme de manchas de cofon manndn, que a medida que ef tiempo iranscucne,
se tornan de colon negro; ef margen de {fas hojas se agaiela y fLinafmente
se  desprenden de fa nama, Lo cuad  lguafmente fome una coloracidn
pardo-vscura, Los frulos adh pidos « fa auma no continiin su desatiollo
nonamal, se secan y pesmanceen adhenddos pon Lange Liempo, siende muy
susceptibles al ataque de hongos. Este lliimo  sintoma comin @ varias
deficiencias de nuiaientes e conoce como mueale negresiva (die-fack).

fublen (71959), ecstabllece que una concendrucidn de 2 a« 2,5 % e
suficiente para wseguagr wna excefente cosecha, Si el nivel fLaji a
7.5 % hay sinfomas visuales de la deficiencin., Por oirno fudo, denasiudo
rotasio frecuentemente conduce a fa deficiencin en magnesio,

&L cafnto alsorbe rdpidamentic ef potasio de cualguien fuente en que

este efemento estd soluble. Llu cantidad de fentibizante que se necesditn

© aplicun pana corregin una deficiencia depende en mucho de fas condiciones

unbientales, En dreas con alla precipitacidn fo ECixiviacidn pucde sen
un facton desfavoralbe (Mlubler, 1959} y (Haarer, 1982/,

C &l eulfato de potasio ofrece menos peligre que el clomuno de peilasio,
pues Lo adicidn de éste en canlidudes alias causa flesiones en £ur hojas
y postenion defoliacidn (Henav, 7982).

2.5 . Sombaa y Poda

&n nefacidn con La soméra de lis planfaciones de caléd, exisien suelos
y climus donde fLos drBoles de somban resullan innecesarios, o ain pueden
ser pengudicinbes; sin embango, hay arbustos o hienfus fLegumincsas que
se pucden utilizar con mayorn venfuja que fos daboles, perv en fos regiones
accidentadus y moniadosus dende se produce une gnan cosechu mundial de
catd, los drboles Leguminosos Lienen y seguindn  tendiende  enoame
impontancia,
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Ochse el al (71980), consideaan que ef cald necesila menos scembna

cuando el suelo es mejon y cuando fa humedad del aire es mds alla, &L
electo de fa sombra os  indineclo, peno estd de acueado con el
comportamicnio ecoldgico de fas pfontas de café. Poa esta aazdn es
aecesanic que fa podu de Los dafofes de soméne, en agucllus regiones en
donde {as condicicnes del {iempo camlion aprecialdemente o fravds ded
afto, se acgule de tal manera gue haya mds sombaa dunanie Lo meses secos
y menos dunante fLos meses mis hinmedos, Eato genenabmenie significa que
la openacidn de fa podn siempre se defe (levan a cafo vanias veces af
afo. ‘&n una Quena finca cafetalean fu primena peda o sca fa poda principaf,
se  pusde dan af principio de €o temporada himeda, con Ligenws podas
postesdones de acuendo con fa intensided de fa £LEuvia y fomando en
consideracidn £os nublados imperantes.

Los efectos Lendficos que nesublan de la soméra, apanie de fa sombra
proyectada por ef drbod de cufd mismo, son una proteccidn conira la sequia,
erosidn, viento y el aumento de fa fealilidod del suclo por medio de Los
procesos de fijacién de nitndgeno £Llevados a cufo pon fos nédufos de Lo
rnices de fos daboles Leguminosos.

Ademds, £a . sombra sompe fu inestalifidad de la fuz, nreduciéndola
a La centidad cequerida pana prcducin coscchas constanies de impc dancia
eccadrica. &n grandes aliitudes y cn algunos Lugares especiales, fas
neféinas persistentes pueden pacducin el mismo efecto. La scmban ftumlién
ayuda a conseavan e aine mederadumente quieto, prolege. a las plantas
ded granizo y reduce fa temperatuna deé wine y del suelo; disminuye ef
grado de transpiracidén y en consecuencia ef de wapamcidri de fas hojas
def suelo (Ochse el aly, 7980) y (Hoanen, 1982).

Se considena, que ed calé roluste nequience mis sombra que ef dauke,
ya que a ésle se Le puede encontran en situaciones en que fa sombra es
inecesaria y en el oBusta awnw vez sucede, Crece en foamu nuiural en
selows Qastande densas, Esto significa que el cafd robusta pucde prodicin
codechas abundantes €ajo una sombrw gque serla demasiade densa pons el
cufé drabe,
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Abgunos consideran que of proldema ncal def cublive de€ café consiste
en estimulun a fo planta en condiciones en las cuwfes no podala solrevivia
pon sl s0fa, pana paoducin cosechas mucho muyones que fas que produciria
en su medio natunaf y Lluego egufanizan lo fauclificucidn mediante fa
poda, descontezando y otaas prdeticus agaicolas incluyendo fa  sombaa
Ligena, €€ cafefo crece rdpidamente y produce muy [frccuentes cosechas
fajo plena inaolacidn trepical y allus femperniunas, poa fo cual estus
dftimas delen sen modenudas pen una sombra suficlenie, E£ cafeto puede
ain sobnecarganse en uffas lempenatunas con deficiente humedad, {lo cual
puede negulonse pon medio de fa peda (sistema de lalfos mitiiples),
descontezando, mediante fa  inndgacidn  y  aplicacidn  de  abonovs ¢
Lentibizantes (Haarcer, 1982).

Otro aspecto muy impoatanie que no debe descuidarse en ef manejo
def cubllivo de. cafd cs fa poday, que ficne come finalided darn uf cafelo
un aamazén nofusto, equilibrado y estimuifan e desarrolfo de afgunos de
414 Organos con vistus a la explolucidn racional de »su capacidad de

produceidn,

£t mélodo gencral mds wsado para €u foamacidn del cafd en Africa
y pon vl aesto def mundo, es el sistema de tallo mittiple, es necesanio
el wjuvenecimiento peniddico de dLos dabofes, para  manienenfos en
condicicnes de produccidn vigonosa (Coste, 1980) y (Ochse ¢t af, 1980),

2.6 Cosecha y Benelicio

Puna fograr La micima calidad de €os fautcs, es nccesunio eccgeros
en ef momento en el que esidn tolefmenie nmadunos, cosa que Aeduba su
coforacidn aogo-pdrpuna, La necofeccidn de fautos lodavia verdes o que
esldn inécilande su maduracidn Lrae como consccuencia, paimeno une péidida

" de peso (o incluso lalta de peso) ded caden de 10 a 20 % con aespeclo
a f{os gaancs mudunos y fuego una dismirucidn de Las cualidurles exininsecas
y oaganofdpticas (Ochse, 1980).

La situacidn geogidfica de fos paises produciores a uno y otno fudo
defl Ecuadon y fas diferencios ecolbgicas de cada caso, hacen que en el



3¢

mundo Ac coseche ef ca cn todas fLas épocas ded ano, poa Lo lunlo, fLa
temponada en fa cual los buyas de cafd modinan y esidn Lisies pana fa
cosacha, wvarla de acuendo con fLus condiciones del clima y el suefo, con
Las - prdedicas de cu€live y; pon supuesto con fu especic, Donde existe
un aéfo penivdo seco mis o menos Licn delinido, cf cofd puede mudunan
come una sofla cosecha; s fu temporuda de Cluvias cstd Bastunte Qien
distribuida, pueden madunrar de dos a tres cosechas con intewalos dunante
ef anc. La temponada se puede extenden desde unas cuantas semanas a varios
reses, aidn dentro de un ambiente ideal pana el cullivo del cafd
(Cosle, 7980) y (Ochse el al, 1980).

La cabidad comenciol de fos grunos de cafd acsulla profundumente
influlda pon lu fowma en que se cosechan y fenelicion dos Lurlos, &n
genennt, nientnws mis madutos sean fos frulos cuando se fLes cosecha, mds
elevado sead el grado del grano (Ochse el af, 1980).

Las Boyas de caféd madunas poseen una cdscana  delgedn, canne
mucibaginosa, una culdienta y capus de "edscana de pleie” alrededon de
fas semillas, lodo Lo cual se debe eliminan antes de que £os granos caudos
se envien al mescado.

Existen dos mdtodos para ef Leneficior ef hdmedo y ef seco. E£ primenc
se uliliza en la nayoria de Lus  sregiones productonas de  cafd,
especllicamente, pana fLos cafds annfica escogidos (Centroaménica, Colomlin,
efci )y calificudos de *mifd” (dulces) para ef comencio intesnucionals
porgue esle método, mis cuidadoso que el otre, confiere al grano un aspecto
agnadable que Lo valoriza. Los cefds, awbica u otros, que no peatenecen
a cata categonia superion, tnatades poa La via himeda, se colificon de
Céavados”® (“washed®™). [os eafés canephow: (aclusia) se prefuren algunas
veces asé en Indonesiu, India, Uganda, elc., con ef fin de valonizarlos '
(Coste, 7980) y (Ochse gt af, 7980).

én cuanto o« fos cafés tawlados pon Lo vie seca, cualificados de
*nati:uf® (®hard coffec” ), consiituyen wbrededon def 80 % dec fos grallica
Lrasileos y lu mayor parte de Los cafds canephosa africanos o asidlicos, a
menos gque fas condiciones climdticas hagan paeferin fu via  himeda,
especialmenic cuando se trala de  manipufan fas impoatantes cantidades
rroducidas en las grandes expbotuciones (Coste, 7980).
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3. Distnibucion Geogrdfica y Produccidn de Cafd

1.1 €n el flundo

L cafd se produce en 57 pulses focalizados en fas fwngjas tropicabes,
todos ellos clasificudos como en vlas de desanrcllc. Veinte de dichos
patlses se- encuentran en Aménica, veintitres en Afeica, doce en Aséin y
dos en Oceunia (1), Esta activided absonlle a ccnca de 20 milloncs de
pensonas; en cuanio a fas especies, apnoximadamente eof 76 % de fa
produceidn mundial conresponde a fa especie aralica del géneno Coffeas
principalmente en sus vaniedades iypica, maragegipe, (curbon, mundo nove
y caluana y el nesto a fa especie canephona del mismo gdneac.

De acuendo con su calidad, fos Léamados cafds suaves colomliancas,
se cullivan en Cofombia, Kenia y Tunzanie; otros suaves, en Los restentes
pulses productones de Aménica Latina (exceplo Bokivia, Awasil y Paraguay),
en Bumindi, Hawai, Lo India, Nueva Guinen, Ruanda y Yemen; flos araliga
no Lavados se ollienen en Brasil, Bolivdia, Paeraguay y Eiicpla; fos nofusta
provicnen de. paises de Afnica, Aséia, Oceonla y de Guayana, flantinica,
Suninam, Trinddad y Tobago. (2)

(1) FAD, Botetin flensuul de Estadistica, Vol. 4 Eneno 1987
(2)  OIC, Stutistical Of. Coffee, Octolen-Decemben 1978



CUADRD N9, 1 PRODUCCION MUNDIAL DE CAFE POR CONTINENTE

Mites de Sacoas

Cicio Aménica Afrnica Asia Oceania Total®
19701977 3.6 79.8 5.3 0.5 58,2
7971-1972 36,9 19.8 4.5 G5 7.7
1972-1973 48.9 21.5 5.4 0.6 76,4
7973-1974 39.5 78.6 5.4 0.7 64.2
1974-7975 53.5 20.5 5.6 0.7 80.3
1975-1976 471 78.17 5.7 0.7 71.6
1976-1977 37.2 19.0 5.9 0.6 62,7
79771978 45.3 7.3 6.2 0.6 69.6
1978-1979 49.4 78.2 5.9 0.7 74.5
1979-1980 39.8 75.8 5.7 0.8 62,2
7980-7987 39.8 19,0 5.7 0,9 65,4
1981-7982 50.6 17.8 6.2 0.9 75,5
1982-7983 35,2 7.7 6.7 0.9 59.9
7983-198¢ 63.0 7.9 8.3 0.9 90,3
Fuente: De 1970--1971 a 7978-7979: Aoletin de Infonmacédn Esiadistica

sobne Cafds 50 Anos, Fedecatd, Colombia, 1978.

De 1970-1971 « 1978-1979: Foreign Agnicubiural Cinculan,
Depariment Of. Agnicultune, July/1982 and Junuany/1985.
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&n los dilimos decenivs, cf Conlinente Afnicane ha desempenudo un
destacado papel en ef deswnrolbo de fa produccidn mundial def grano.

AMnica ofrece condiciones excepcionufmente favonclles pana  La
produccidn de cafd, pues ef café nutivo de sus Losques Laopicales y
subtnopicatles fles peamite contan con fos genes para mejoran fo calidedy
udfemds, cuendz con Luenas condiciones de suelo y clima, fo cual ha
deteaminado un fuentfe aumenio en fa pacduccidn y céienta diveasificacidn
de fos Lipos de café cullivedos; oblienidndose actuabmente cf anabiga,
aobusta, Lilenia y ofnos (Krug y Pocach, 1969,

Los productores de cafd mis impondanites en Afnica son Costa de flurfif
con una prodiccidn de 4,700 miles de sucos, estd a fu cabeza de fos
productones de cafd afnicanos y ocupa of 49 fugan en el mundo; fe siguen
Etiopia, Uganda, Cameaun, Keniw, Zaine, adagascan, Tanzania, Burundi,
Ruanda, Angofa y oiros. Gran pante de la produccidn de fos palses africanos
y de Indonesia es calé nofusia, excelna, Lifleaica y otros cafds no drales
(Coste, 1980) y (Ochse et af, 1980).

&L cublive de cufd en Amdnica Laline se encuentra enine fLos mds
antiguos, ya que data de los siglos XVIII y XIX. De fas plantacioncs del
Condinente Amenicuno se ofiuvo paincipulmente el Lipo analica, (licn
conocido en fLos meacudos wmundinfes delido a su alla calided (Krug y
Poench, 1969 ).

Los principafes productores de cafd (exclusiwumente C. oruBica) de
Aménica Lolina son: Brasiy Codlomlia, Costa Ricu, Gualemalu, México y
&t Salvadon, Sc clasifican en segundo fugea fa Repldlllice Dominicana,
Eeuadon, Haitl, Hondunws, Nicaragun, Pent y Venezuela, Pon dftimo Jumaica
o Pueato Rico, consumen grun purde de su produccidn, y oinos, como fus
Guayanas, Tninidad, Panamd, ele., producen cantidades muy pequettas e
inctuso smpontan cafd,
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Tedos cstos puises, a excepcidn de Brasily producen cafds anabica
* tavades®, en general de excelente calidad, clusificados enire fLos “milds”
{dutces), &n Brasif, Las cosechas i{raladas pon via seca dan produclos
que, selvo excepciones, no afconzan fa  afla  calidad de . aquélfos
(Ceste, 7980).

CUADRC Mo, 2 PRINCIPALES PAISES PRODNICTORES DE CAFE
{ MILES DE SACOS BE 60 AGR. )}

PALS 7983/84¢ 1984/85 7985/86
BRASIZ 30, 000 27,000 33,000
COLOMEIA 13,000 12,800 72,500
1XooveSIa 4,747 5, 300 5,450
COS7 DE MARFIL 3,000 4,833 4,700
nEXICe 4,200 4,480 4,480
ETIOPIA 3,350 3,600 3,750
UGANDH 3,100 3,500 3,250
&L SLVADOR 2,253 3,000 2, 900
GUATENALA 2, 340 2, 600 2,600
INDIZ 7,550 2,830 2,334
COS74 RICA 2,070 2,350 2,700 .
CANERIIN 7,350 2,117 1,940
07RO 79,772 79,198 20, 066
707 4L 90,672 93,608 99,070
AUNDIAL

Fuenter Departamento de Agriculluna de Estados Unidos.
INNECAFE 7984 y 1985,
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Cemo se olseavu en ef cuadno NO. 2, Brasil ha ocupado lnadicionalmenie
el paimen fugan como producton de café en el dmbito mundial y continental,
esta privilegiada situucién es consccuencin de condiciones climdlicas
muy favonralles pana el arabica, Lo presencia de excefentes suelos y
itftimamente, pon su introduccidn en impontontes supenficies de caletos
mey productives, ademds de un mejor manejo de estos, sokne todo en el
noaoeste def Eslado de Panamd, que en menos de 20 afos ha tenido un
pacdigioso desurnollo.

Colomlia con una produccidn de 12,500 mifes de sacos, ocupa el segundo
{ugar entne fos productores mundinfes de café, Se culiive exclusivemenie
arubica, peno Clos cuwidados con fLos que se veaifica fu necoleccddn y una
prepanacion asimismo cuidadosa, colocun fu cabidud de gran pante de esta
produceidn en paimera £inea enine [los onigencs mds presiigiodos, pon Lo
que se fes considena de excelentn calidud y pendenccen a fua calegonia
comencinl de "mifds® (Coale,- 1980) e (INNECAFE, 1985).

én Asda y Oceanla pueden sefalanse cuaino paises pon su impontoncia
de paoduccidn cafeterar Indin, Indonesia, Filipinas y Papua Nueva Guinea
en donde se cullivan principalmente fas  especies anglica y nodusta
(Coste, 7980},

La influencia delf cafd en fuo economia de {os pequenos palses
centroamenicanos 'y ef nonde de Aménica def Sun ha sido muy grande. En
muchos casos, fLa cosecha def cafd ha contrnifiido con cerca de fa cuardn
parte o aln mds en su dngaeso Qauto y en esa pante fos ha convertido en
sunamente vubnerclles a fous fluctuaciones de precio. &£ cafd siempre ha
sido, y sin duda continuund siendo, un waticufo en ef cual el individuo
hispanoamenicano tiene paedominancia como paoducton (Ochse of aly 1980},

3.2 &L Cufd en fléeico

EE cafd ocupa el segundo Lugan en fus exponluciones de Mérico: el
primerc son £os hidroecarbuncs, Este gruno que en 1984 captd para el pais
420 mitéones de ddlunes, es el lexcen generadon de divisas, después del
peirdlec y del tunismo (INMECARE, 1986).
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&L puis estd closificade acluulmente en quinteo fugarn enine fos
pacduclones de cafd def nundo dedido a uumentos en aendimicntos de cosechus
dunande flas tres dbdimas décadus,

La produccidn hu ascendide cn promedio @ 4,480 miles de saccs y el
culd expontable dununie 1983-84 ascendid u 2'903,962 sacos de $0 Kg
(Ochse el aby, 1985).

Las zonas cufelalenns de Méeice esidn sitnadas en aegioncs tnopicafes
Mimedas, asocludns genercfmente a aelieves excesivos, canucterisiicos
de fas esirnilaciones de Lo Sicwa fadre Oceidenint y Onicntal y aegiones
mondanvses de Ouxaca y Chiopus, en f£os que predominan  fos  fomenlos,
colinus, cenniles y moniuftosas o adbitudes que van desde Los 250 hasta
L04-1,700 msnm (Fuenics, 1977),

Los Esludos de Chivpes, Vewscruz y Ouxacu, comprenden fu verdudera
drea cafeioulend, donde se produce el 78 % def cald y ef resto se obiicne
en fes Esdados de Puclla, Guerrneno, Hidalgo, San [uis Polosi, Nayaril,
Julisco, Tabasco y Colimu (Ochse et uf, 1980) o (INMECAFE, 1981).



INAECAFE 1987,

CUADRO N@. 3 SUPERFICIE CAFETALERA NACIONAL POR ESTADO Y PROBUCCION
COSECHA 1986 - 1987
s ‘ PRODUCCION
{lﬂﬂw UNICIPIOS HECTAREAS 5!;20\;91')6 QUINTALES TONELADAS
CHIAPAS 68 763 268 7 688 583 2 202 500 101 315
VERACRUZ 78 98 196 7 516 083 1977 500 90 965
OAXACA 723 703 326 600 300 783 000 36 018
PUEBLA 46 33 593 716 552 934 500 42 987
QRUERRERD 13 40 939 222 333 290 000 13 340
HIDALGD 20 23 582 122 283 759 500 7337
SN LUIS POTOSI 8 17 5171 82 033 107 000 4922
NRYARIT 6 70 413 121 133 758 000 7 268
- JALLISCO 7 2 700 8 817 11 500 529 .
TABASCO 2 2 431 12 650 16 600 759
COLIMA 5 7 051 8 050 10 500 483
QUERETARO 3 446 1 150 1 500 69
T07TAL 373 497 456 5 099 967 6 652 100 305 992
Fuende: Dircecidn de Produccidn y fejonramiento

Ey3s
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&L drea cafelalena en produccidn de Mdvice, comprende una superficie
de 497,456 Has; en general, fos cafclabes on el puds segin fos estudios
de INIRED, son de scmfau (con un promedio de 128 dafofes/fla, Los drboles
mds comunes son especies def género Inga (chulohuite, vainilla, finicuil,
eles )y el 76 % de Los culdivos son mixlos con difeentes prdciicas
agrécolus (conticnen plantas fruibales, medicinales, de fonrage, ele, )

EL cafd que se culliva es en su mayorda arabigo, van. Cypice, Lourbon,
mundo nove y maragegipes Lo magorie de fus pluniociones estdn situadas
¢ una oaltitud de entne 500 y 1500 m, Se considena que Las mejoncs
locelidudes son Las situadas a oftusas de 800 a 1000 m, donde fa
temperatuna no €aja o mds de 10°C y fluchia en promedio de 15,5 a 29°C
{Ochse ot al, 1980) e (INAECAFE, 1976). demis de Las vaniedades
mencionadas, INWECAFE ha sebeccionado variws picgendies como Kaffa 5-12,
SL-9 nesistenies a Hemileda vasloinix, y 21 tipos sobresalicnies de Romex
{robusta mexicano’) (INNECAFE, 1974-1976),

Lo indusindabizacidn ded café nacional actualmente se £leva a caflo
on Benclicio fumedo y seco. Se cuenia ademds con centros de secudo y de
monteo, que penmiten ef procesamionto def grano.

Actuatmente ef "Insiituto flecicano det Cafd® en el drea de
dnuestigacidn y expenimentacidn  Liene 18 proyectos de investigacidn
pevmanente en suedos, Lisiologiu, genélica, fitopalologiv y entomofogla,
ademds, un prognuma de acciones a mediuno plazo que liene como objetc
fundomental fortalecen fa paoduccidn, comenciufizacidn e industrializucidn
def cafd con el fin de mejonan el nivel de fienestan de fLos pequesics
productones o inerementon  da  disponililidad  de divisus def pals
[ IRMECAFE, 1986 ),

Colle scnafan que desde hace varnios atos el laloratonio de Edufofogia
de fa Facultad de Ciencias, UNAM y of Depantomento de Edafologia del
Instituto de Geofogia, vienen realizando wenios estudios en zonas
cafetaferns, con b Ain de nelacionun suelo, produclividud, catided del
cafd  y clasificucidn de suefos. Recientemenle, of [(aforaforio de
Edafologia, conlindu rewlizando varias invesliguciones,
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3.3 &L Cullivo de Café en Chiapas

Lla cafeticuliura chiopaneca s2 ha venido desanwllando a lo fargo
de poco mds de un siglo, siando el pionero de cste cullivo el Sa. Geadnimo .
fanchinelly, quien én su finca ®la Chdcarc® ef Municipio de Tuxtla, cultivd
cafatos introducidos de Gualemala en el afo de 1847 y a parlin de esa
decha se continud ef gy hamicnto de grandes dreas tropicales ecolbgicas
inadecuadas para el dasarmollo y explotacidn econdmica de oirns Sineas
de Produccidn Agropecuaria, dedicdndose a fa produccidn de café pora
expontacidn y para consumo inteano (INAECAFE, 1977).

&8 cultivo de calé cubre en la actuslidad una superficie de 163,268
hectdreas, con una produccidn aproximade de 1.8 midfones de sacos,
equivalentes a 108,000 tonelodas anuales dentro de La economia estatal.
én el renglin de exposlaciones, consiituye Za principal fuente de divisas
para nuestro Pals, contriluyendo Chiaras con un allo poacentaje
(INMECAFE, 1985 ).

A partin de 1950 el desarrollo de lo cofeliculiura en fa regidn Jue
encauzada mediante Lo ordientacidn del Eslado Mexicano a trads de fa
creocidn de organismos especializados como fud la CONACAFE antecesora
ded INMECAFE, organismos que han dogrado, a fo largo de tres décadas,
un incremento en fos rendimientos de 300 mil sacos en 1949-1950 a 1°710,000
-sacos en 1980-81, pasando de un segundo lugar en fa produccién nacional
que hasta 1960 ocupdy a un primerisimo Lugar con fa aportacién . ded
1.7 8 de la Produccidn Nacionaly fugar que dificilmente dejend de ocupar
en ef futuro, ya que se considerg que Chiapas es la éntidad Federative
con suelos, clima y hombres que poseen vccucidn cafetalera,  lo que
pemitind que este secfor siga escalando nivedes superiores de Qienestar
(INMECAFE, 1977, 1980 ¢ 1987 ).

De acuerdo con fa Refonma Administrative la actividad cafetulira
quedd constiluida en dos grandes cuencas cafetaleras, denominadas Soconusco
y Centro Nonte, las que se encuentran enclavadas en la Serrania de dos
importantes Condillenns que son fa Siema Madne de Chiapas y fa Mesela

. Centraf, gque foaman parte de 2a prolongacidn de Lo Siewva de [los
Chuchumatanes de Guatemala. Geogrdfi te corresponden a fa Vertiente
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del Ocdano Pacilico fo primesa y a lu del Golfo de flécico fu segunda.

De Los 110 municipios def Estado de Chiapas, 15 producen cafd y 2
munéicipios del Estado de Tafasco, corresponden a ta Cuenca Soconusco 15
municipios y a fla Centno-Nonde 62 (INMECAFE, 1977-1978).

EL cafd se culliva en negiones ecofdgicus muy diferentes. Dos
elementos son considenados de imporlencia fundamenial en fa  produccidn
del cafd, el suefo y cf clima.

&n general fas zonas cafetulenws del Estudo se encuentaun en terncnos
con topognufin accidentads, pacsentando condiciones fovoralfes panc este
cublivo, Se cultiva desde fos 400 msnm e incluso menones hasta fos 1,500
manm peamilicndo olienen en estas ofbifudes un producto de Luena a muy
buena calidad, las precipituciones scn superiozes a 1,500 mm distniluidas
en 9 meses af amo, La paecipitacidn pluvial media en el Soconusco es de
4136 mn y en fa zona Centro-Nonde de 1,827 mm. Lla temperciuna oscilu
entre 19 y 24 °C, con wna lemperatura media anucl de 23,1 °C, fas
variaciones son de 10 °C, pon Lo que no se registran nonmalmente heladus,
favoneciéndose asl un caféd de magnifica colided (INMECAFE, citado por
Ramos, 1979}

La primera vaniedad que se difundic fué fa Bounbon Lo cual se sigue
cullivando, asl como la van. typica las cuules cubren el 96 % del drea.
EL resto. estd ocupada pon & var. garnica (resullundo de fa cruza de mundo
nove 12 y caturra rogo 15), catunra, mundo novo, managogipe y rolusta.

Los Lennencs pluntudos con cafd difieren en cuanto a su estructura,
textuna y fentilidad principalmente. la cuenca Centro-Noale, posed suelos
derdvados de nocas sedimentanias: calizas, arenisas, Lutlitas, pizarrnas
méicicews, conglomercdos, mientras que en Svcorusco los suelos son denivados
de nocas Yy cenizas wvolednicas aecientes Qo que ha nedundudo en su
fertlitidud, &£ dnbol de somBra ribs frecuendementa utidizado es Inga aunque
tamién se utilizen citricos y pldtanos, Los fentilizantes aplicados son
en generad fas formubas 12-8-4 y 18-12-6 (INMECAFE, citado pon  Ramos,
1979).
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Independientemente de £2as condiciones ecofdgicas prevalecienies cn
fas zonas moductcras, éa calidad def cafd es delerminada tombién en duena
mad.ida porn el proceso de Beneficio humedo.

La Ecologin de fas dreas caleloderzs en estu Regidn se caracleniza
pon contar con ghandes Limitaciones pana el aprovechamiento econdmico
de otras fineas de pacduccidn diferentes al cufd, pon fo que se puede
atinman que fa actividod cafetalera es fa dnica que representa atractivos
econdmicos para esta dren (INMECAFE 1977-71978).
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IV DESCRIPCION GENERAL DE LA 20NA DE ESTUDIO

1. . Situacidn Geogadlica de Chinpas

EE Estado de Chiupas estd situodo al sureste de flécico, Limita af
oeste con Oaeaca y Veracuz, af norte con ef Estado de Talasco, af siresle
con Guatemado y af sunoceste con el Ocdano Pacifico. flepa 1

Geogndficumente, Chiapas se encuenina entre flas siguientes coondenodans
17°27725°* 4 14°33°05"° de fatitud norte y entre 90°12°72°° y 94°08°03°'
fongitud oeste, af sun del Isimo de Tehuaniepec, Geogrdficamente ya no
rertenecce a América del Nonte, sino a Centroumidrica.

La -extensidn tarnilonial deld Estado de Chiapas es de 74 217 km‘) y
la mayon Longiturd lennitoninl de noneste a suwreste es de 300 km
(Helllig, 1976),

2. Ulicucidn del Municipio &L Bosque, Chiapas

&L Municipio €L Bosgue, Chise, donde se tled a calo el estudio se
encuentra ubicade en fa provincia fisiogadfica de fa Sieara HNonte de
Chiapas. €s una contiruwacidn de fa Sierra fladre Oniental y muestra rocas
sedimentarins mesozoicas y cenozoicus (Viud, 1963}, Su dongitud es de
250 km y tiene una anchuna de 65 km, su aliura es muy variolle llegando
a fos 2000 m, entre San Bantodo y Simogjovel situado al sun; al norte se
encuentra el volcdn Ef Chichdn cuya aftura es de 1315 m y se Localiza
al surceste de Pichucaleo, algunas veces las elevaciones de € Sisnra
disminuye hasta 50 m (fulleried, 1957), '

La extension tearitonial del Municipio es de 247 /mz, Limita con
Los Municipios de Jitotold, Sdimojoveld de Allende, Pochil, Llarranzain y
Chatchituitan, Su suelo es montafivso, sokre dodo al oniente con coanienies
de agua que ‘e dirigen hacia fa cuenca Gnijolva-lsumacinta (Diccionanio
Porula, 1970). Mupa 2
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2.1 Geolugia

&n el Municipio se paesenian cinco unidoedes geotfdgico-€itofdgicass

d'} Creddeico Supenion., (Cubiza), Abanca fa poncidn Esie del Municipio.
&) Paleoceno. (Llutita-Anenisca), én fLa regidn Sun.

¢) Puleoceno. (Caliza)). én fu negidn Sureste,

d) Eoceno. (Lutilu-Aneniscd'), ABanca fo mayon pante del flunicipio y
e) 0Ligoceno. (Calizu). &n fa poncidn Norate y Oeste def flunicipio.

Las unidodes que dominun en fa zona de estudio (Finca Cucathuitlz)
son: Tpaé (fu-an) Peleoceno. Esta unidad estd compueste pon una secuencia
de utilos y ereniscas, que conste de una aflesnutiva cusi rdimica de
arneniscas calcdneas y fulitas; Los oneniscas estdn foamadus de cuenzos
Leldespatos, cufeita y méicas; fn unidud presenta coforaciones veadesas
y gais metdéico y esld profundamente .intempenizada.

AL (Cz) Pafeoceno. Caliza con texturu arcilfosa de cofor gnis oscuno,
4z wnidad se dispone en estrotos defgados a medicnos; con escasos y mef
conservados fdsifes de gaslerdpodos, pefectpodos, algunos osindcodos y
Lonaminiferos fentdnicos,

la  secuencio vanla falerafmenie a calizas y fubitas de tonos
amanilblentos; sulyuce a caliza def Cretdeico Superion.

&4 dimpontante mencionan fo fose tecténica de deformacidn que se
expaesu en fLu disfocacidn de Las unidudes pon  fallas inunscuanenties
sincslaales y pon fallos nosmules. Esta deformucién esid asocioda con
el desplazamiento hacia el Nonesle de lus Placas de Cocos Lajo Lu Cunille,
esba subBduceibn es fu nesponsable del vebeunismo culeoulcalino del drea
(INEGE, 1985). (apa 3

2,2 Topogratian

La mayoa aliitud aepontodn para el Municiplo se encueniau en direccidn
sureste, a unos 1750 msnm, Las albitudes ven disminuyendo a 1500 msnm
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y e ufican en dos polludos de £F Ambany Ejide Za Dsparanza, A fos 1250
manm se encuening ef polfade de Guudatupe Victradu y EF Bosque.

La zona de catudic se ubica o fo afiitud de 1000 msnm y wlonca:
Pldionos, ef alo Pldbanos, Ejido EE Desprecic husta el Ejide Buvd,
Nisttalucun y el &jido Vergef.

Canece de comunicuciones salvo una caareleww que pase hacio el sur
de fa cannelena panamenicana (INEGI, 1989). flapa 4

2,3 HRidrologla

&L principaf suministro de agua pana el funicipiv, estd dodo por
el ala Pldianos, que Lo alauviesa de nonte a surn y el rio Grende ulicudu
al surn, dele mencionanse fomlién que hay corvidenics penmanenies de ugua
(INEGI, 1985) Plapa ¢

2.4 Clima
én el Mlunicipio ecisten tnes Lipos de clina:

a)  ACh®Z (w)(i)g Semicdlido sultimedo. La paecipilucidn def mes mda
eco es mayon de 60 mm con Léuvins en venano.

&) Anfw”)ig. Cdlido tumedo. Lu precipilfacidn del 'mes mis sece es mayon
de 60 mm, fa fempenclurz medio anual es de 22°C con ffuvias intensus

an venano.

) Aw®y(i)g. Cdlido subhdmedo. La precipilacidn del mes mds seco es
magon de 60 mm con Leunias en verano.

&L dnea de estudio (Finca Cucathuilz) tiene un clima corrcspontdicnie
a Amfw"}ig (cdéide hdmedo )y con una temperatura medin anuad mayon de 22°,
con- Lluvias indensas de verano, que compensan fao sequla de invieanos fu
mecipilacidn lotal anual es de 2352 mm, ef porncentuje de Lluvia inveanal
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es menon de 5. Con Canicufa ilsolenmaf, oscilucién enire ef mes mds fado
y ef mes mds cdlido, menoa de 5°C (INEGI, 1985), flapa 5

2,5  Vegetacidn

La vegelacidn oriyinal del drca de esludio, asi como grandes
extensiones de Chiapas, connesponde a fa Sefva Alta Perenifolia, Pero
fas aclividades del hombre Lo han destanido en diversas ocasiones.

én fo- actualidad flas sefvas de Chinpas se encueniran en condinuo
netroceso ante fa presidn del aumento de la po8lacidn y ef constante
establecimiento de nuevos culiivos. Un ejemplo de esto se obserwa en
grandes dreas del Nonte del Estado, donde £a expansidn del cultivo de
calé ha ido disminuyendo la extensidn de los selvas (flinanda, 1952).

Actualmente la~ vegetucidn predominante en el (flunicipio €€ Bosque
es de Bosqgue flesdlilo con vegetacidn secundaria anfustiva, Tamlién se
encuentran zonas de pastizal culdlivado e inducido y pequenas ponciones
de Bosgue de Pino y de Pino-Encino. € drea de catudio presenta una
- vegetacidn de temporal penmanente (INEGI, 1985), Mapa 6

3. Ukicacidn de La Finca Cucalhuilz, def Municipio EL Bosque, Chis.
la Finca Cucalhuilz estd ubicada a 6.6 km de fa correlera Mérico

795 en el trumo comprendido entre fas localidades de Bochil y EL Bosgue.
Mapa 7
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V- METODOLOGIA

£L muestreo se hizo en fa Finca Cucathuilz del Mlunicipio €€ Bosque,
Chiapas, Esta ticne una drea iolal de 110 Ha, de fus cucwles une parie
estd destinada af cullivo de café y otra es potreno. &L dnea cafelalera
estld dividida en 12 "pantes” * de fLos que, pare Lo nealizacidn de esie
estudio, se escogieron tres: *EL Canacol®, *Plan def Pollado Viejo® y
*la GuayaBa®, lomundo en cuenta fa edud, variedod y condiciones generales
de café.

€L muestneo de suelo, con fLines de fealilidad, sec hizo de la siguienie
manena: en el punte *EL Canacol® se practicaron 11 pozos, en el pante
*Plan detl Pobdado Viejo® 10 pozos y en el pante *Lla Guayeha® 10 pozcs,
estos se hicienon de tal manera que se cubriera todo el panie poa Lo que
de muesired lanto en partes planas, pie de monte, fLadern y pante alla,
y como 4e uconseju para estudios de fealifidud en zig-zag, estoe nc fue
posible en todos l_oA casos dellido a fo accidentudo det tenreno,

én  genenaf fLos pozos se hicienon a uwm profundided de 60 cm.,
fomandose una muestira de apnoximadamente 2 kg cada 20 em y se cofocaron
en folsas de pldslico previamente eligquetadas.

én el {faBonatonio, Los suefos colectados se secaron, se Lamizaron
y se procedid a efectuan Los andéisis fisicos y quimicos respectivos,

Cabe senalan que cada pozo de fertilidud se hizo cenca de un cafelo
(2epresentative del dred)y ded cual se lomanon muestras de hojes para
Levan a cabo un estudio fromatoldgico; de esta manera, revisando amlos
estudios, se podrd conocer, pon Lo menos apnroximadomente, fa nefucidn
suelo-pliant: de esta zona cafelnlera,

* Noares designados a determinadas dreas, s8fo pon comodidad.
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Andlisis Flaicos

7.1 Cofon en seco y en lumedo, Pon Y idn con flas cantas de
cofoa Munsell (1954).

1.2 Densidad Jparente. Se delermind pon ef mélodo de fa prcletu
empleando 10 ce de suefo (Baven, 1956).

1.3 Densidad Real. Se oftuvo pon eof nétodo del picndmetino
" (Baven, 7956).

1.4 Espacio Poroso, Se calculd en Base a fas densidades anteniones.

7.5 Texlura., Se oftuvo pon ef método del hidrdmeino de Bouyoucos,
en el cual fas muestras son tratadas con perdxido de hidrdgeno
af 8 % cafentado pana oxidan fa matenia oagdnica, Para fa
dispensién se empled oxalalo y meiasilicalo de sodio.

Andlisis Quimicos

2.1 pH. Se deleamind en un poilencidmeiro Coaning modefo 7. Usando
una nedacidn suelo-agua destifade hewdda 1:2,5. La misma
aefacidn se hizo con sobucidn salina de KCI IN pH 7.

2,2 Matenia Ongdnica., Se empled el método de Uatkley y Black
modificado pon UWatkley (1947) pon wvia hlmeda con dicromato de
polasio,

' 2.3 Capacidad de  Intecambio Catidnico Total, Pon centnifugacidn,

saturando i muestaa con CaCly &8 pH Ti lavendo enteguida. con
alcohol etllico y saturando de muevo con NaCl IN pHl 7, Se titula
pon el versenato (EDTA) 0.02K (Jackson, 1982).
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Calcio y fMagnesio  intencamfiaBics, Se  okluvienron  pon
cendrifugacidn, extrayendo con aceluto de amonio IN pHl, &L
caleio y el mugnesio despfuzades se titudan pon ef método ded
versenato, wiando como indicadores murexida y negro  de
erndocnomo T (Jackson, 1982 ).

Sodio y Potasio intercamBiclles, Pon flumomeirla, usando acetato
de amonic IN pH? pana o exiraecidn pon agitacidn. Para su
determinucidn se empéed un flamémetno Coaning 400,

Nitralos, Poa el mdiodo def dcido fenoldisulfénico, usundo un
cobonimeino modelo M, marca & leilz inc (Jackson, 1982,

Fosforo Disponible. Por ef método de Tauog para su extraceldn
se wsd ac, sulfilnico 0.002 N, y se deternind coloriméinicumente
en un colonlmetro Leidz flod. fl, pon cof método de azuf de
molildeno en medio subfirico (Jackson, 1982).

Nitrdgeno Totaf, Pon eof método de Kjelduhé, usando como
calabizadores el subfalo de cobre y sulfalo de  sodio
(Jackson, 1982)

Afofano. Se oftuvo pon el mélodo semi-cuaniitalivo de Fieldes
y Penrod, utilizando NaF IN y [fenolfivbeine como indicudorn
(Fieldes y Pearot, 1966).
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VI RESULTADOS

La Ffinca Cucuthuitz ded fMunicipio €€ Bosgue, Chiapas, £Lugun donde
se Llewd u cabo este estudio, cuentu con una superficie de 110 Ha, de
(a/) cuales una parte sustenfa ef cufiive de cald u ol cs poineno,

La  plantacidn iniciaf de cald en fu Finca lienc aproximudumenic 50
atos y dunante todo ese liempo se ha trbujude en loama extensive y no
dntensiva; su produceidn comparuda con fa de otnus [fincas de fa zonu,
se consideaa aegulany en muy poces ocusiones hun aplicado fentilizantes,
usl como inseclicidas, para combutin plagan de mariposus y qusuncs; en
geneanly Los cafelules no han padecido enfermedades de impontanciu, Lo
dnico que se presentu con [frecuencéa son munchus de hiciio en {us hojas,
causadas pon ef mel monejo de fo somlna. E£ ado anterion «f muestnvo hufo
una plaga de gusenos que acald con muchos diboles de somfira y un fuerle
viento Lind mucha flon de fas planiociones, Estas son algunws de  fas
posilles cansas a as que se ainiluye fa laja produccidn de cse ano.

&€ dnea dedicuda al culbivo de cufd estd dividida en 12 pantes
{pequenus dreas) de fas cuales se muestrcanon 3: EL Canacof, Plun def
Pollado Viejo y La Guayaba, considerades nepresentalives def fugar., {ver
mapa 7'},

Las plantacioncs de café de fos luganes denominados €L Carucol y
Lo Guayaba son cultives viejos de fa especéie gnalica, de 20 anes
aprocimadomente; se ubiliza uwna comfinacidn de pédiono y drloles del génerc
Ingu como sombra. EL munejo que se fe da af cafelo se considena deficiente;
se  paactica el ugofido, puna pacvocan fa emisidn de nuevos talfos
productivos; fu poda se /ma.L;'za con machete una o dos veces pon aiop e
munefo de Lo sombra se Limifa af nreemplazo de algunos dabofes viejos,
No existe control de plagas néi enfenmedades,

Con nespecto a fa  feabilizacidn, en muy pocas ocasiones Ao
ha aplicudo urea.
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&L aspectv geneanl de fa plantacidn cs fu siguicnie:. ramajes muy
lergos con necesidades de pode y aejuvenceimienio; sintomas cluros de
descompensacidn  nutritiva; fajo estas condiciones, es £dgico que La
producedidn sea de regulan a Qaju.

&€ pande Plun delf Pollade Viejo tiene 3 afos aprovimadamenie, ef
cald sembrado es de fa especie arafica y Lo var, coluana; fa sombag es
deticienle 'y conste de pldtenc y olgunos dafofes def géneno Inga; una
poda aneal y en algunas ocasiones apfican uwrea como feadilizanie.

€ aspeclo de cate cafeial, compurado con fos anleriones, es mucho
megon, pues presenta un follaje alundunte y frondoso, sin embango,. es .
un cefeto que requicne, en cuwnto afl moncjo de los anbustos, de mds poda
y negulen Lo sombra pana incrementan su produccidn.
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VII  ANALISIS DE RESULTADOS § DISCUSION

&n fos cundnos de ncsufludos 5 y 6 se puede ofservur que el coboa
del suefo de £os pozos 6, 8, 9 10 y 11, pertenccientes af punie
*&¢ Caracol®, guandun cienda unifoamidad, yu que cn seco paedomina cf
colorn gris pudusco claro 10YR6/2 y en hdmede pado grisdeeo muy ovscuno
T04R3/2, en los paimencs 20 com; encontidndese fLigenas varigciones con
£a profundidad como pande amanillento claro 104R6/4, pando pdide 104R6/3
y pardo TOYR5/3 en secos pardo amaniflentc oscuno TOYR4/4 y paado oscuro
10YR3/3 en himedo.

Los pozos 1, 2, 3, 4, 5 y 7 del mnismo pante presentan una muyon
d{vensidad deé colon en seco, predominundo ef punde pilido T104R6/3, despuds
cé pando grisdceo T04YR5/2 y pardo T0YR5/3; en himede son pardo gaisdeec
muy oscuno 10YR3/2 en fLos primenos 20 cm y en alqunos pozos hasta Los
40 ‘em; en fa profundidad fos cofores en seco vanien de pando amanilfentc
‘clano 10YR6/4 a pardo pdlido 104R6/3, pardc muy pdlido T04YR6/3 y amuritlo
104YR1/6 y en himedo ef colon dominanie es pardo oscuwro 10YR4/3 ségudidndele
el pardo amanillento 10YR5/4 y el wnaniffo pardusco 104R6/6.

£¢ colon de estos suelos (pando ameriflento principalmenite) se dele
a que corresponden a una zona tropical, fa cuaf se caracteniza poa sen
una aegidn  cuya Liddsfern estd  somelida a fo accidn  intensa def
intempenismo, o que ocasionu grun acumibacidn de hidrdeidos de hiearo
producidndose asds colonaciones amanibles. Los colones peado se delen
a fa formucidn de complejos entre Los hidideidos de hieano y fa muleria
orgdnica, Poa otro Lude, {Lu  inffuencia de {u ceniza wedcdnica,
necientemente urtnofada por el voledn Chichonal, estd indicada pon fos
colones grises de Las muestras supeaficiales,

la densided apananie en todos fos pozos guanda clerta unifommidad,
siendo de 7.0 a 1.7 ga/ce. en fa superficie y 1.09 a 1.27 galecc. en fa
profundidad, siempre aumeniando con fu misma. Lu densided neal presenia
una mayon diversidad y pandia de 2,02 a 2,25 gn/ce. en fla supenficie y
2,07 a 2.45 ga/ce. en €u profundidad.
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La porosidad se considena udecuada; en €a muestru superticial y media
de todos fos pozos, es de 50,3 a 55.8 % exceplo en ef pozo 3 cuya muesirg
media es de 51.5 %, &n Los pozos 1, 3 y 11 ef poncentuje de poncsidud
disminuye a ¢1.1, 49.2 y 46.3 % zespectivamenie en fa muesira profunda,
defido al fajo conlenido de mutenin oagdnica y compactacidn deld suelo
pon incremento de ancilfa.

La textuna de los pozos 4, 5, 6, 7, 8 y 9 son en su mayoria migajdn
arcilloso, enconindndose migajon anciflo-arencso en {a muestra profunda
del pozo ¢ y franco en ef pozo 8. Los pozos 3, 10 y 11 presentan una
texlura franco en fu muestra supenficial; arciblosc, migagjin-arci€loso
y tnanco respectivamenie, en fa muestra media; migajdn-arcifioso en ef
pozo 3 y franco en ef poze 11, en fu muestra profunda, EE poze 2 es ef
dnico con problemas de acumulacidn de ancila, con poncentujes de 42.4
y 40, 4.

EL pil del suelo, deteaminudo en aguu, es fueatemenie deido a deido
en fas muestias supenficiales con vafores de 4.9 a 5.4; en fas muesiras
medins varion de 5.2 a 5.6 y en fos mucstras profundns de 5.0 a 6.1; fos
valores - oblenidos en fu deleaminacidn con solucidn de KCI IN pHl son de
3.9 a 4.7 en Lo superficie, de 4,0 a 4.9 en {lus muesiras medias y 3.9 ¢
a 4.7 en fa profundidad; en fa mayoria de Los pozos fa acidez disminuye
con fa profundidad, este compontamiento estd condicionude pon ef gran
favado de lases a que cstd sugfelo esle suedo,

&n general, el contenido de maleria ongdnica en fa muestra supenficial
de todos los pozos es muy allo, encontiuindose vafores de 5.75 a 9,47 %,
en Lo nuesira media Los valones de matenia ongdnica presentes se consideran
aceplalles pues van de 3.06 a 4.4 % exceplo Los pozos 1, 9 y 11 que
contienen 7,32, 2.19 y 1.56 % respectivamente, el conlenido de malenia
oagdl;.i;a en {da muestra profunda de  todos Los pozos  disminuye
considerulemente, encontndndose velores de 1.09 u 2.91 %, Lo que se
refleja en fu baja porosidad de ulgunas muestrus.

La capacided de intencambio calidnico totul estd relacionadu. con
el contenido de materia ongdnica y ancilla, siendo en fLa muestna
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supenficiul de 19.6 a 27.8 meg/100 gr., en fu muestra media de Loy pozos
la capacidad de intercamfio catidnice totul es de 17,9 a 28.9 meq/100 ga. y
en fa muestau profunda  (os valoaes encontrades sca de 77,5 a 24,7
meg/100 ga. ditos iblimes estdn dudes pon el allo confenido de arcilfa,

&l contenido de Lases intercamlialifes coinciden con la  capacidad
de intercamfio calidnico, considesdndose af caleic y ul magnesic como
valores medics y en algunos rwlutivamonie €fajes, ef Ca presenie c¢s de
72,7 a 18.7 meq/t00 gr. ¢ el Ag de 2.1 a 9.7 meq/100 g1; en la profundidad
de 20-40 cm cf Ca va de 7.2 @ 17.2 neg/100 ga. y el flg de 6,2 a 10,7
meg/100 gr.  Ealos valeres, en algunos cuscs refativamente bajes, se defen
ef conslanic fuvado al que estdn sugefos Loy sucfos, £ cual se acflcfa
tam@idn cn su acidez; tamlidn podria penseirse que « esla prcfundided se
atenda fa aclividad de fos micrconganismos scére fa matenia ongdnica,
La conceninacidn de potasio, ¢s en generaf, muy lajo, oliservdndese vufores
de 0,26 a 0.67 meg/100 ga. en fa supenficie y 0.20 a 0.67 meg/100 ga.

en Lus muestras profundas,

€& K cs un macrcnutriente conséiderado como esencéial que coniriluye
al fuen desarrollo flsico de (as plandes, en este cuso para el cafelo,
por Lo que es recomendalle mantenerfo en candidad adecuuda, Cofie mencionan
que esludios realizados aepcntan que el polaséio y cf nitadgeno sun fos
clementos yue ek café requiere en mayon cantidad.

én cuento af fésforo asimilable, dele senufunse que hulfo problemus
en su delerminacién, ya que iniciafmente dsla se realizd pon el método
Baay I y despuds pon el Bray II, denicas ulilizadas pura suefos deidos,
sin embarge no se oftuvienon nesullados; finatmenie se aplicd el mélodo
de Truog el cual Licne una ubia sensililidad pon unided de f6sfcac. presente
y e oliuvicaon fos siguientes vafones: en fos paimeros 20 cm de 9 a 57
pre en fos siguientes 20 em de 0 a 6 ppm oy en fa profundidad de O a 3
rom. Se olserwa que £os vafores de €as muestras supenficiules en aefucidn
con £as otras camlian Quiscamenle, un ejemplo es el pozo 10 gue de 57
pom de la muestne supesficial laja a 3 ppm en fa muesirg media, esto
protaklemente se defe a su alio contenido de materia ongdnicu, en su forma
acliva y pon consiguiente, presencia de compuestos fosfénicos asimifubles;
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el cumlio fan fLausco que se presenta -en el contenddo de fésforo de una
profundidud e oéra no comesponde con ef camfio de contenido de ratenia
oagdnice que sique siendo alto, pon o que se plense: que fa minciwlizacién
de (o nateria oagdnicu se atenua. A pesan de csto, fLos resufladuvs ollenides
en fa deteaminacidn de fdafoao no son cenfiubfes, defido quizd a que ef
métedo ulilizado panu cote efemenic no es ef adecuado, Porn ciro Lado,
se plensa que sL Los ndtodos Bray I y Bray II no fueron capaces de extren
fdafono e dele a que el suclo téiene ruy Qaja contidad de fdsforo
asimitalle,

La cantidad de nitidgeno e considera alia en fodos fos pozos, ya
que ac fe encueniza de 0,25 a 0,39 § en {fas muestans supenficiafes,
disminuyendo con fa pnn&uu{idad de 0.06 a 0.17 % fo que ase explica pon
fa disminucidn de la materin orgdnica. Porn otno fodo, tamfidn se considera
alto el contenido de nitwitos en todos fos pozos, siendo de 24 a 571 ppm
en fa supenficie y de 12 a 22.5 ppm en fa profundidud.

Las cantidades altas, tanto de nitratos como de nitadgeno tlotals
quizd se deBan a que 8Quena parte de la somfra de cate cafelal es fa
leguninosa Inga que como es sabido ticnen fao capacidud de [fijan el
nitadgeno atmosférice, v por otro fade a fa rigueza en materia orgdnica
de estcs suelos.

&a impondante sedalan, que el contenido de nitrntos de las muestras
de suefos fomadas del campo sufren alleruciones adpidas como consecuenci
del aumenfo de tempenatuna y disméinucidn de humedad al secar fos muestaas,
wsi como fa aireacidn y el tamizado; esto nreata confiakifidad o fos
resultades obienidos (Jackson, 1982},

Los cuadzos 7, 8 y 9 muecstran Los resullodos de Los pozos praclicoedos
en of panie "Plan del Podlado Viego®.

Como puede olsertanse, en Los pozos 1, 2 6, 9 y 10, supeaficialments
domina el color pando 104YR5/3 en seco y pando grisdeeo muy oscuno TOYR3/2
en himedo, divensificdndose fLos coloacs. con fa profundided, de pardo
grisdceo T10YR5/2 y pando oscuno T04R4/3 a pando amanillenfc TOYR5/6, en
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seco; en Aumedo domina ef cclon pande grisdeee muy cscuro 10YR3/2 y pando
oscuno TOYR4/3,

én fos pozos 3, ¢ y 7 se presenian colores ruy semeganies, yo que
en fLos primencs 40 em paedomina ef cofon parde grisdceo muy oscuto T04R4/2
en huimedo; con fa profundidad e cofon varia, de pando umariffento claro
104R6/4 o pardo oscuno TO0YR4/3 en seco, y de pando amanilfenic 104R5/4
a pardo oscino 104R6/4, en himedo.

Finafmente, fos pozos que gunndan cieata semefunza en cuunio a cofor
son 2f 5 y 8 que en £os paimcnos 20 cm es gris purdusco claro 10YR/Z en
seco y pardo grisdceo muy oscuno TGYR3IZ2 en tumedo, con fa pacfundidud
se tomnan de perdo gnisdceo TOYR5/2 y pando gnisdceo oscuao TUYR4/2
pando amaniffento TO0YR5/¢, en seco; y en hinedo de pando grisdceo muy
oscuno T0YR3/2 y gnis muy oscuro TOYR3/T a pando oscuro TOYR4/3.

Como ya se menciond £Los colores prcsentes son caractenisticos de
zonas tropicales, debido a que son suelos somelidos a un constanie favado
pon Los allas precipitaciones, y 4& a ecsafo se agregan Las alins
temperatunas, ed resullado cs un fuenle infempenismo de fos suclos, £o
que se refleja en E€as coloraciones amarillas y pardas. Las coloracicnes
grisdecss de €a parle surenficdal, sc defen a la ceniza welcdnica
depoailada en esa negidn poa ef vofcdn Chichomef,

Los vafores oltenidos en o densided uparenie pacsentan cieada
divensidad; asd, vanian de 1,01 a 1.76 gr/ce en fus muesirns medics y
de 7.08 a 7.31 gi/cc en La profundidad,

Lo densidad acal presenta fos siguicnies vaforess 2.05 a 2.32 gn/ce
en da supenficie y 2.25 a 2.5 ga/ce en la profundidad; en generat, i
densidad real aumenta con €a profundidad.

Se consddera que lLos suelos de esle pante, presentan una adecuada
ponosidad, pues ésta sz encuentaa, en un nrango que va de 49 a 55.7 %,
en fos primcros 40 cm, excepto en 2os pozos 1 y 1 cuya muestra medin es
de 47.1 a 46,7 % respeclivamente, &n €os pozos 2 y 9 &a ruestina profunda
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disninuye «¢ 46,2 y 47.8 % respectivumente, delide of fojo confenddo de
matenita ongdnica y a fa compactacidn def sucfo; cn el poze 3 esta misma
muestra aumenta a 56,8 % de ponosidad, esto pavlublemenic se defe al alio
contenido de ancilla yue es de 40.8 %,

La textuna de fLos pozos 1, 2, 5, 6 y 7 es fwnco cn fos primeros
40 em; con fo pacfundidad, (a lexture camlia a nigugén arcillo-unenvso
en ¢f pozo 1, migajén awrenosc en ef pozo 2, awidlosc. en ef poze Ty
migafon aicilfoso en fos pozus 5 y 6. Los pozos 4, § y 10 pesentun fa
misma fexluna, siendo franco en fa muesine superficial y migajin arcifleso
‘en fu mucstra media y paofunda con poncentage de arciliz de 28,4 a 30,8 5.
La textuna def poze 3 es migajén wwenoso en La mucstiza supesrficiul, fruanco
en fo muestw medio y unciflosv en fa profundar cf puze 9 es franco en
Lo superficie y migafén arencso en la muestra media y fircfunda,

La textura que domina en este pante es faance, (a ideaf en suclos
agnicolas, pues es una mezclu en iguales proporcicnes de fas paopicdedes
Lundomentabes, es decin, son suefos con buena aireacidn, peamealilidad,
estructuna, Guen dnenaje y pewmifen una udecuadn  wtilizacidn de €os
nulnimentos; ademds penmiten un Quen desarroflfo aadicular fo gue ocasiona
un Quen crecimienio de fo planta,

EL pH de estos suefos, deleaminado en agua, se encuenira en un aungo
que va de 5.2 a 6.1, cs decin, de muy dcido a medianamenie deido, en fus
nuesinas supenficiales; exeepto ef pozo 4 quc s muy fuerdemenie dcide
con un wvafor de 4.9} en fus muesiras profundes ef pHl pa de fuertemenie
deido u Ligenamende deldo con valones de 5.4 a 6.4; en todos fos pozos
se olseava unua disminucidn de fu acidez cen fu profundidad, esto se dele
al favado de Gases intercamlialfcs a que eatd sujete cf suelo, Los valoaes
ofienidos en fa detewminacidn de pH, con solucidn de KCI IN pH7, son de
41 a 5.5 en flas muestras supeaficiales y 3.9 a 5.7 en fas muesinas

profundas,

Se ofserwa una disminucidn de fu acidez en este punie con nespecto
al antenion, piofulfemente este se defe a gue el pante "L Coracol”
cornesponde a una fudera sujeta a un mayon {uvado y escorentiu}, mienirus
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que ef "Plan del Pullado Viefo" es un drea piuna (Lo péadide de Guses
intencamfiubles por- Lavado es menon).

Al lgual que el pante anteniva ef contenidc de maleniu oagdnica es
allo, fas muestras supenficiules presentan un tango que ve de 4.78 «
7.86 %, (as muestws medins de 1,98 a 6.14 % y (as profumdas de 1,16 a
2.6 % exceplo el pozo 5 que tiene 6,6 %, &n general of conlenido de

matenia oagénica disminuye con fu profundidad.

Como es sakido, fa mulenia oaginica es imponianie en Los suclos,
pues mejora suws propicdades como son: cumenia el contenide de humedad,
controfa La croaidn  superficial, aeumente fla pocsided y o mejera Lo
estructuns, aumenia fa copucidud de  intercambic calidnico, mejora las
condiciones def pHy, alemuba fos camBios de temperatune cn el suelo, asi
como Loa efectos cavsados pon el wso de fealilizantes.

&€ allo contenido de melenin ongdnica de estos suclcs, les confiere
un fuen nivel de fenlilidad, que cdemds, se wfhéeju en su fextuna,
ponosidud y contenido de nitndgeno,

La copacidad de intercamfio calidnico fotal es, en genennl, medic
con valores que van de 19.6 a 28.4 meg/100 grn en fa superficie, de 18.5
a 31,6 meg/t00 ga en fo parle medin, excepte el pozo 5 cuya muestra media
esde 42.1 y de 14,1 a 34.8 meq/100 gr en la profundidad.

Lu conceniracidn de calcio en cate panie es media, evceplo el pozo
5 ecuyo contenido puede  consideranse, nefutivemente p.&’_uador en Ledo el
pozoy el nesto se encuenina en un aango gue va de 9.7 a 21,9 meq/100 ga,
en Lo muestrz superficiuly de 9.3 a 24 meg/100 ga, en fu muestroe media;
y 6.7 @ 18.4 neq/100 gn en fa profundided.

Delido a fu constanie fixiviuciin a fa que csidn sujetos estos sucfos,
se coperaria encontnan una faju caniided de cafcio y mugnesic. en fa
supeaticie y aumentan con fa paofundidad, sin emfango, se mantiene unu
concentracién nedativamente homogéneaw, profedlemente nrelenida pon fu
matonia ongdnica y arcilla presenies, ademds de fa cullienio vegetul
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nesmanente que mentienc wn censtande apcile de acsbos vagdnicos al sucfo
Los cuates ol sen mineralizados manticnen una concendaacidn constante
de dichos clementos, adends de &, Py K fos cuales son actenidos pon Los
cofoides ongdnices y wtcidlosos def suelo.

Tanfo ef calcio come cf mugnesio constiluyen dos macronuinientes
esenciofes que contribuyen al RAucen desarnoflo fLisiofégice de Los cafelosp
cuando estdn presenies en cantidades adias, actidan en foamu consideralle
reduciendo le concentracidén del idn hididgeno, pon fo que es recomendalle
incacmentar su concentaacidn, ya que de csta foima se aeducind fa acidez
de estos suefos.

&L potasio, af igual que ef panile anterior, sc Ce encuentra en faja
econcentrgcidn, Olsewdndose valores de 0.31 a 0.67 meq/100 gx en fLa
superticie, de 0.23 a 0.51 meq/100 g2 en fu ruesira media y de 0.20 «
0.51 meq/100 ga en La prcfundidad. Delido a fu impontancia gue tienen
para  cf Buen desawvollo def calé, es necesanio incaementan  su
concentaucion,  apbicundo aladn featibizanie y cambian €a plantu que Liene
como sombaa (pldiano) pora evitan fa compelencia por Los nuirientes.

&n fo gue se cefliew of fésfonv, se hace fa misma inderpretacidn
y aecomendacidn que jpara of ponte anterdon, pucs se olsewd el mismo
prollenz en su delenmingcidn,

&8 nitndgeno toluf y nitratos se cncuentran en concentraciones afias
en todos fLos pozos, Lo que se ceplica por cf allo contenido de malenia
ongdnica.

Para los nitaratos se huce fa misma ofservacidn que el pante anfeaion,

Los cuadros de aesufiodos 70, 17 y 12 coaresponden al panie
*La Guayaka®,  Se puede obsewar que en fos pozos 2, 4 y 10,
supenficiabmentn, ef cofor dominante es gris pardusco cluro T0YR6/2 en
seco gy pa.m’b oscuro T0YR3/3 a pardo grisdceo muy oscuno 10YR3/2 en hdmedor
con fa profundidad fos colores se Lornan de pardo amuniléento clano 104R6/4
y pardo amarillento T0YR6/6 a pando pdlido 104R6/3 y amarillo TOYRT/6
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en seco; y en himedo, de pando oscune 10YR3/3 y pardo emanillento claro
104R:/4 « pando umanillento T0YR6/6.

Los pozos 5 y 6, en Los paimeros 20 cm presentan un colon pando
gréisdceo TOYR5/2 en seco y pardo grisiceo muy oscuno 10YR3/2 en hdmedo;
en fos détimos 40 cm el pozo 5 presentu un cofon pendo pdiide T0YR6/3
en aé;:o y‘pa/zdo grisdeeo muy oscuno 10YR3/2 en Admedo; ef pozo 6 con fa
profundided varda de pardo gaisdceo oscuro 104R4/2 a pardo gaisdeeco TOYRS/2
en sece y de gnis muy oscuro TOYRI/T « pando oscuno TOYR4/3 en hdmedo,

Los pozes 1, 3, 7, 8 y 9 def mismo panie pruesentun una mayon
divenrsidud del colon en seco, enconindndose en f€os primeros 20 cm pando
amanillento cluno 104R6/4, pardo oscurc 10YR4/3, pando grisiceo TOYR5/2,
pando grisdeco oscuno T04RI2 y pando 10YR5/3 nespeclivumente; y en fuimedo,
pando  amanillento oscino 104YRé/4 y pando grisdceo muy oscuro 10YR3/2.
én fa profundidad 20-40 cm o4 colones presentes son amarnillo pandusce
104YR6/6, pando 104R5/3, pando amuniffento clono 10YR6/4 y pando amarillento
T04R5/6 en seco y pando amarillento oscuno 10YR4/6, pando grisdceo muy
oscuro 104R3/2, pande amarniflento 10YRS/4 y pardo oscuro 10YR4/3 en humedo.
&n Lo profundidud ef colon en lodos los pozos es pando amanillento T10YR5/4
en seco y de pando oscuro 10YR4/3 a pando amanillento T0YR5/6 en fulmedo.

Este pante presenta mayon diveasidod de colones, sin emango, . todos
caen denino de fas coloraciones pandas y amaniflas al igual que fos pantes
antenriones, £o que se atrifuye a que ef area muestireada es nefaiivamente
requeila y como ya se ha mencionade, se trula de una aegidn lropical fa
cund e canacleniza pon fus coloraciones pardas y amanillos, dedido a
que. estdn sometidas a fa accidn intensa del intemperismo.

Los colones grisdceos presentes en fa myéua de fos pozos se dele
a fa mezcla def suelo con fa ceniza volcdnica anrogjada pon el wvoledn
Chichonul, puecs dunanie ef muesineo de sueles se olserwd ceniza vofednica,
tunto en fa supeafice como mezclude en el interion de fos pozos,

TJanto fa densidad apuncnte ccmo fa densidad neal guurdon clenta
undiformidad en - todos fLos pozosy la densidad aparente cubre un nango de
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0.98 a 1.1 ga/ce, con ligerws vaniaciones de ¥.17 a 1,17 gr/ces La densidad
2eal va de 2,2 a 2.46 gn/ce con wveriaciones de 2,1 a 2,17 ga/ce, Ambas
densidades oumenton con fla  paofundidad, Lo cunf indica una magon
concentaacidn de minerales y una disminucidn de materin oagdnica.

La porosidad presenta un  Ligero aumento con nrespecto al pante
anterion, presentdndose ponceniajes que van de 50.1 a 57.6 % en fos
painenos 20 cmp de 49.7 @ 54,6 % en Los siguienies 20 em y de 50.4 a 55,2 §
en fa profundidad,

&L aumento de Lo ponrosidued se aefaciona con ef aumento de arcilla
de estos pozos y fa materiu ongdnica,

&L cambBio de Yexiuna tamBidn es nolefle, ya que en fa mayoria de
£os pozos predomina fa texinna ancillosa y migagén aacilloso con
poncentafes de ancilla de 30.4 a 62.8 %. Este wlio condenido de arcilla
Les confiene a Los suelos una alla capacidad de .infencamBio catidnico
total y mayon setencidn de agua, pero pon otro fado dstos se compacian

"t que trae como consecuencia fo afieracidn de cienlos propiedudes fisicas
y quimices como mula aireacidn y estwctura, Cluja permeclifided, maf
drenaje, deficiente wiilizucidn de nutrimentos; no peamiliendo con esto
un fuen desanrolflo radiculun fo que ocasiona un caecimiento delicienie
de £a planta e incluso su muente,

&L pHy al igual que fos pantes anteriones, es deido, enconindndose
en fos pozos que ef nango puna fa aelacidn suelo-agua 1:2,5 va de 4.6
a 5.8 en fa superficie y de 4.7 a 6.8 en fa profundidad.

Para fa nelucidn suelo-KCI 1:2.5 ef rango va de 3.6 a 4.7 en fa
superficie y de 3.6 a’5.6 en fa profundidad.

&L alle contenido de matenia cngdnica. sigue caruclenizandc esta drea,
pues fos valones encontrados en cste panic, en fa supenficie, van de 5.52
a 9.8 % excepto el pozo 1 que tuvo 2,66 % y de 1.24 a 3.5 § en Lu
profundided. ’
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La capacidad de inteacamlio catidnice tofaf es alla en srefacidn con
204 dos pantes anleniones, mies fLos vafores encontrados en fu superficie
van de 22,3 a 42.1 meg/100 gn y de 13.6 a. 44.2 meg/100 g1 en fa
profundidad; esto se defe a su fextuna, donde deméina la fraccidn ancilfosay
ademds de fa efevade cunlided de matenia ongdnica presentc.

De fos fQases intercambinlles puede considerarse que el caleio y ef
mugnesio e encueniran en unu concentrucidn meddia, presenidndose para
el cufeio de 7.6 a 27.8 meq 100 gn en fa supeificie y de 1.2 a 37
mey/100 gn en fa profundidad. EL magnesio se encucntra de 3.8 a 16.7 meq/
100 gn en fa superficie y de 5 a 16,5 meg/100 grn en £fa profundidud, excepto
el pozo 2 que presenita 2,2 meq/100 ga.

én genennd, tunto ef caleio como ef mugnesio presenian camlics fnuscos
de vna profundided w otra a travds ded pozo, 4in emfango, su concentracidn
estd nelacionuda con fu capacidad de inteacumBio catidnico tolaf,

&L polusio, al igual que en fLos panics anteriores 4e encuenira en
cantidades muy Bajas, siendo de 0,23 a 1.51 meq/100 gr en fa superficie
y-de 0.15 a 0.47 meq/100 gr en fa profundidad, Esto, coemo ya se menciond,
puede nepercutin en el fuen desannollo del cafelo, pucs es un efemento

esencial en su ntricidn.

én cuanto al fésfono, es necesanio Buscun flu téenicu audecuadn o hacen
Las modéﬁ.écacionu adecuadas para su dedleaminacidn, pues fLos acsullados
olienidos son muy incongauentes y, pon fo tanio, nada conliu8les,

Tanto fLos nitratos ° como ef nitadgeno tofal se eacueninen en
concentaaciones  allns en o  supenficic y ve disminuyendo con Lu
profund idud,  €o gque estd de acuendo con ef afio contenido de maleria
ongdnica y su disminucion con £a profundidad,

&L afofanu es un minewl amorfu, producto de €a inlenpenizacidn rdpida
de cenizas volcdnicas no caistalines y en algunos cases pon o

° Se hace fa mismu oldservacidn que fos pantes anteniones del contenido
de nitratoas.
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intempenizacion adpida de flos feldespalos. €s pon estu aazdén que en su
deteaminucidn, Los valonres oblenidos en iodos Los pozes fueron Gajos o
twzas; ain en agudélfas nuestnas en fas que hay cenizas vofednicas
necientemente anrnojadas pon el woledn Chichonal, pues investigaciones
ncut&.ada,d demuestran que el alofano larda en formanrse de 4 a 8 aflos.
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VIII  RELACION DE RESULTADOS DEL CONTENIDO DE ELEMENTOS NUTRITIVOS
(%) P, K, Cay Ng)EN EL SUELD Y LA PLANTA

Los cuadros 13, 14 y 15 muestron una nefacidn de nesulioados def
contenido de N, P, K, Ca y g tanto en ef suefo como en fa plania.

Ontiz (1978), neponia que se han hecho afgunas estimaciones sobre
fa cenlidad de elementos que fa plunta de caféd exirne def suelo. E£ setula
que Lo planta af ganan en edad fo alsorcidn de fdsfono y magnesio es menon,
tamlidn hace lu olsenvacién de que de fos 2.5 a los 3,5 aios de edud,
das exigencius ninerales del cafeto se duplican, fo cual se defe casd
exclusivamente al inicio de fa produccidn de gaanos. v

Ondiz, iambién senafa que otnos investigedoncs han ofienido fos mismos*
aesullados y ademls mencionan que a partin del gquinto aio de edad del
cafeto fas cantidades de aflsoncidn ya no se incrementan sinc mds Lien
tienden a decaen,

CHADRD K° 16 CANTIDADES DE ELEMENTOS MUTRITIVOS ABSORDIDOS POR EL CAFETO
EN DIFERENTES AROS DE St VIDA, EXPRESADO &N GRANOS.

EDAD DEL CAFETO  NITROGENO ~ FOSFORD  POTASIO  CALLIO  MAGNESIO
Al

P 205 4 0 CaD g0

7 afo 0.275 0.073 0.779 0,057 0.079
2 anos 0,271 0.720 0,443 0,253 0.086
3 anos 6. 245 0.655 6,292 3.434 1.750
4 anos 10,674 7,047 9.805 5,030 7.574
5 anos 18,106 2. 390 21,673 12.425 3.910
10 afos 18,066 7.778 76,017 11,268 3.619
40 aros 5,538 0.663 6.056 4,738 7.283
Tuente: Ontiz, 1978, fManuat de Suelos y Fenlilizantes del Café.

ANACAFE, Guatemala.
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Lo mencionado antenionmente no puede aplicarse a fos nesufiados
oltenidos en este cotudio, pues no se nealizd en fas mismas condiciones,
ain embango, {Las cantidades de Los elementos nubrnilives mencionados, en
La plonta, se presentan muy similores, en fos tres pontes, sdendo
Ligenanente mayones en ef "Plan del Polludo Viegjo®, £o cuaf se explica
por €a edod de fa plantacidn que es de 3 anfos aproximudamente, en donde
ef nitndgeno se encuentra en un nango que va de 2,61 a 2,89 § y para fos
pantes "€¢ Cangeol® y *Lla Guayaba®, que tienen una edad apaoximada de
20 anos, el nitrdgeno se presenta de 2,52 a 2.80 %, £o cual conresponde
a £o nepontado pon Oatiz, (1978). ln comportamiento semejante pnesenta
ef calcio, no asl el potasio, el cual se encuentna en un aango de mayoa
variacidn, asdendo en muchos casos menon en el Péan del Polludo Viejo que
en &£ Cunucol y Lu Guayula,

&3 dmpontanie mencionan que fos conlenidos de polasio en fLus hojas
se considenan 8ajos, delido quizd a que este elemento se encueninu en
una proporcidn mayor en fos grancs, tronco y aumas que en fas hojas y
pon olro fado, su Raja concentracidn en el suelo.

CUADRO #° 17 CANTIDAD DE ELEMENTOS MUTRITIVOS 7OMADOS O ABSORAIDOS POR
UN SUELD EN UN ARD POR UN CAFETAL, EXPRESADO &N Kgs/Ha.

PARTES DE LA NITROGENG — FOSFORD  POTASIO  MAGNESIO  CALCIO
W K0 50

PLANTA P205 Cal
Ralces 8. 241 3.890 3,038 2.798 8,285
Taonco y Ramas 14,234 2.885 6,412 3.7%90 < 27,788
Ramitos 3,065 0,283 3,392 7.739 46,280
Hojas 10. 025 1.596 5.380 3.402 7.880
Pulpa 1.744 0.7%4 2.275 0,478 1.847
Gnznos 17.978 2.431 10,975 7.758 7.290
Peticuta 0. 055 0.794 1.165 0.747 0.433

49,342 71,473 32,637 72,252 93.803
Fuentes Onrtiz, 1978, Manual de Suelos y Fertilizanies del Cald,

ANACAFE, Guatemala.



78
Reapecto af fosforo y magnesiv gue son efementos nuindives gue {u
planta  alsonfe del suelo de maneaa menos pronuncioda que  €cs  tres
anteniones, conforme avanza en edad, se encueniian en un Aunge Gque va
de 0.714 @ 0,19 § de fdsforo y de 0.23 a 0,28 % de magnesio cn Los 3 paniesy
estos vafones son cendiderados de medios a fujosy (o que indica que se
encuentran cacusos en ef suelo o que poa afguna aazén la planta no {fos
estd absoaliendv eficientemente, aungue lambidn sc debe consideran que
£a mayon concentracién de fdsfonv se encucntaa en naices, lronco, namas
Y ganos; pana el magnesio se presenta cusi en la misma proponcidn en
hogjas, tronco y aamaa.

Son muchos fos fuctones que inlenvienen en fa alsoacidn de nutnienices
def suclo pon fa planta poa fo que es muy dificil estaBlecen una nefocidn
suefo-plania,

No obsiante, se han nealizado algunos ensuyos sobre fa conceninacidn
de nutrientes en ef cafd, asl como en oiras plantas, y todos indican que
datn depende de fa [fealifidad del suelo, el clima, ef penlodo de
necoleccidn de fas mcstrns para analizan en el foforatonio, fas padciicas
culinnabes como alonamientos, ef sombrio y ef manejo genenal que se fe
de al cafelo.

Adexels, Parra (1957), senada que es necesanic evaluan en foama
sistemitica La inllucnciu de aguellos factones pon separado y en conjunto
4plne fa concentaneidn de nutrientes, considerando ademds fa cosecha,

Tomando en cuenda fLos andlisis quimicos de este suclo, se consddera
que fa fertilidad ded misme va de media a 8aja y. por consiguienie fa
nutricidn del cafelo es deficiente., Si ademds, tomamos en cuenta el mal
manejo que se da a fa planiacidn en cuanto a fa soméag, poda, alonamiento,
contnol de plegas y enfermedudes, es €8gice que £os acndimienios recientes
hayan sido tan Bajus.
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CUADRO A° 13

ANALISIS QUINICOS DE SUSLOS Y PLANTAS DEL PANTE *EL CARACOL®
PARA N, Py K, Ca y flg, EXPRESADD €X' PORCIENTO.

& o NITROGENO FOSTORO PO7ASIO CALCIo NAGNESLO
POZO / CUESTRA SUELY PLANTA SUELO PLANTA SII&D‘I’M‘\’M SUELO PLANTA SUCLO’I’LANT A
1 0715 2.52 0073 0.75 0,011 1.57 0.20 1.03 0,075 0.25
2 0.2¢ 0,57 0.038 0.14 0,013 1.4¢ 0.25 0,92 0,085 0,26 ‘
3 0.21 2,57 0.031 0.75 0.012 1.57 020 1.15 0.05 0,25
4 0,26 - 2,66 0,077 0.16 0,016 1,48 w23 09 0.08 (I.’Rﬁ
5 0.271  2.75 0.053 .15 018 1.67 0.29 0,95 0.05¢ 0.25
6 0,20 271 0.145 0.76 0,012 1,40 0.27 0,83 0.087 0.26
7 22 2.66 0.080 o.17 0.077 7,53 0.26 0.89 0,068 0.26
& 0,25 2,66 0,123 0.718 0.075 1.92 0.26 0,94 0.08¢ 0.26
9 o.16 2.8 ¢.092 0,16 0.073 1.5 0.23 0.8 0,076 0.26
70 C0.27 - 2.75 0.306 0./6 0. (}7; 1.46 0,32 0,85 0,055 0.25 -
17 o 2n 0.180 0.16 0,025 1.53 0.25 0.80 0.072 0.26
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CUADRO WP 14 ANALISIS QUIMICOS DE SUELOS Y PLANTAS DEL PANTE "PLAN DEL POBLADO VIEJO®
PARA N, P, K, Ca y Mg, EXPRESADO EN PORCIENTO.

ooe NITROGENO FOSFORO POTASIO CALCIO MAGNESIO
POZO / MUESTRA SUELO%PM/WA SU&LO%PM/W 4 SUM%PMW A SUELD PLANTA SUELO%PLANM
7 0,22 2.89 0.730 0.75 0.010 1.32 0.26w ~ 1,37 0,040 O».726
2 0,19 21 0.690  0.78 0.018 1.42 0.22 1.17 0.066 0,23
3 024 2.75 0.470 0.79 0.019 1,41 0.28 1,07 0,077 0.25
4‘ 0.43 271 0.063 0.76 0.070" 7,26 0.25 1,87 0,092 0,25
5 0,32 2,67 7,203 0.77 0,020 17.40 0.5% 1.7 0.067 0,24
6 0.2¢4 271 0.767 0,17 0,018 1.48 0.23 1.7 ) 0,094 0,2¢
7 0,29 2.80 0,048 0.76 0.017 1.44 0.39 71.05 0.042 0.2¢
8 030 271 0.797 0.14 0.013 1.39 0.38 1,13 0,05 0.26
9 0,15 275 0.087 0.75 0.0171 1.45 0.20 0,93 0.068 .26

1y 0,28 2,63 0,245 0,75 0,012 1.4Y 0.36 . 0.74 0.073 0.5




cuapro #° 15 ANALISIS QUINICOS DE SUELOS Y PLANTAS DEL PANTE "LA GUAYARA®
PARA ¥y Py Ky Ca y Mg, EXPRESADO EN PORCIENTO.

8 B KITROGEND FOSFORO POTASIO CALCIO MAGNESIO
POZO 7 MUESTRA .YUELO%PUJIWA SIIEL()%/’M/WA 51161.0%1’[.411’7/1 SU£L0$PLM'7A SUCLO%PMNM
7 o4 2.7 0.090 0.76 0.013 1.41 0.21 1.02 0.7138 0,28
2 0.19 . 2.64 0.300 0,76 0.009 1.38 0.77  0.9¢ 0.04¢ 0,26
3 ] 0.2 2.66 0.017 0.76 0.009 1.26 0.21 0.21 . 0.079 b.ZB
‘ 4 .21 2.71 0.090 0,76 0,012 1.34 0.26 . 0.99 0,070 0,27
5‘ 0,34, 2.5 0.037. 0,15 0,016 1,40 0.47  1.05 0.709. 0,26
6 0.0t 2.5 0.027 0,76 0.016 1.27 0.55 7.08 ‘ 0.121 0,26
7 ’ 0.3 2.77 0.080 0.75 0,013 1.48 0.31  7.05 0.133 0.2
8 0,26 2.71 0.030 0,76 0,014 1.27 0.43  1.13 0,086 0.28
g 0.2 2.66 0.770 0,76 o.01 1.28 0.23 0,93 C 0,068 0.26
1 ‘ 0,26 2,61 0.770 0.78 0.013 1.3¢ 0.30 0.74 0,090 0..28

18
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IX  CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

Ecoldgicamente fa zonu esotudiada o3 adecuada para ef cuflive de cald,
pues las condiciones de precipitacidn, temperatura y altitud se encuentaun
en el rwngo zcquerido pon date.

La porosidad gy textuaa sen  caracteristicas fisicas del suelo
Lundameniafrs para el buen desurroléo ded cald, de effas se encontad para
Los tres panides, que €u primera es udecuada en €as muesinas supenficiales
y disninuye con la profundidad defide al abatimiento de fa maleric ongdnica
y compactacidn del suefo. Lo lextura predoméinanie es del Lipo fLwunco y
Lranco-ancillose, Lo que aseguan una adecuada utilizuzcidn de fLos
nutrnimentos, asi come Cuena aireacidn, pemnecbilidod, estructura y Ruen
drenaje, aderds de un fovoralle desarolle radicufan.

&L pH es deido y se acenfida Ligeramenie en *€£ Caracod® y “La
Guayaba®, sin embange sc encuenira dentro de fos Linites establecidos
por ruchos auteres,

&4 contenido de Lases intercamliobles tiene redacidn con fos valones
de fa C.I.C.7., sin emfargo, fa concentracidn de polasio es muy Baja por
Lo gue se recomienda incrementur su condenido, ya que su deficiencia
ocasiona {ranstornos que canson graves datos al culiivo come €a disminucidn
de fa resistencia a fas plagas y enferwmedades, no hay una eliciente
Lloracidn y Lructificacidn y en genewal sc ve afeclado 2f crecimiento
de la plenta y calidad del preducic coro resuliado de fa ableracidén
fisioldgica de fa nisma.

Lla ninesalizocidn de €a matcnia cagdnica en fos prinenos 20 cmy asi
como fa wlilizacidn del drlel de scmbac Inga, Leguminosa que tiene una
zefacidn de simRiosis coen Rhizofium pora fla fijacidn de  nilibgenc
atncstérico, mantiene afias cantidades de nitadgeno y nitratos en fos

Lo punteoa.

Per fas dificullodes e prescniaren cslos swelos en la detewninacicn
de cuntidad de [fésdone asimiluble, se tuvo que emplearn ires mdtodos
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extractives: el Bruy 1, Bray II u Truvyr fos nesubladus, wln asé son
pancialmente inconguentes, ya Gue Los vafones de fa supeaficie son alios
y muy &ajos o nulos en funcidn de La profundidud; prclaBiemenie esto pucde
explicarse pon el mateninl paneniel (calizu y areniscd') ded cuat denivan
estos suelos, pot o nenos fu atendsca, ya que elgunas cafizas cendicnen
esle efercnio; el [flsfero que cxiste en la superficic se debe en rante
a Lo mincralizucidn de fa muteriu cagdnica y e €us inteaaccicnes de ficuwo
y aluméinio,

Pon o3 andlisis quirices ncabizados, se censidesa que ef nivef de
fertilidad de este suele va de nmedie a Raju, yu que efemenios tan
inportantes en fu nulricicn del calelo como pulasic y fosforo se encuentiron
en agus cencentraciones y fos conienidos de cafcio y mugnesioc son medios,
fe cual se refleja en fas investigacicnes 8Bromaloldgicas del cafelc de
esta regidn reabizadus per Guzmdn 198%, que indican uenns conrreluciones.

Por fos nesublados oliénidos en amlas investigaciones se necemicndu
praofundizan estudios sobne fos contenidos de APK en sucbos a nived de
campo, invernadeno, faboaatonio y Lrcmatofogic.

én cf manejo de fos cafetcs de esta zona se accomienda nencvan fos
cafeles de "EL Caracol” y “Lu GuayeBa® 1 eplican puleticas culivaales
como cendrof de maleru, podu, plagus, enfermedades y aegulucicn de sombaa,

Los cafelafencs necesitun entrenamientc asolre el uso y uplicacidn
de Liotecncfoglns de fus cafetales para Legran fu preduciivided dptlima
de fas aegiones cafclateras,
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