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PRIMERA PARTE:

ESTUDIO DE TECNOLOGIAS Y SISTEMAS APLICABLES A LA VIVIENDA DE
AUTOCONSTRUCCION




1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCOMA DE MEXIQD a través de la FACULTAD

E ARQUITECTURA, viene desarrcllando una serie de trabajos en tor-

no a la problemdtica de vivienda, tratando de encontrar alternati-

vas con posibilidades de aplicacién en el caso de los asentamien-

tos con poblaci6n de bajos ingresos.

La escasa oferta de vivienda nueva a precios accesibles y las con-
" diciones inadecuadas de habitabilidad de las viviendas existentes

son problemas ampliamente conocidos.

Tradicionalmente el sector mayoritario de la poblacién ha construi

do su vivienda mediante un esfuerzo propio y al margen de los pro-

gramas hahitacionales pfiblicos 6 privados.

El estado ha famentado una polftica de apoyo a la autoconstruccin,

promoviendo la creacién de mecanismos financieros e impulsado el-

desarrollo tecnol6gico que permita la creacibn 6 aplicacién de sis

temas constructivos sencillos y ecSnomicos, pero que cumplan con

los requisitos de seguridad, durabilidad y habitabilidad.

El presente estudio intenta una recopilaci6n de la investigacién

tecnolégica desarrollada en la U.N.A.M. y en la U.AM., asf, cam

sus posibles aplicaciones por medio de sistemas constructivos, al-

gunos de los cuales se encuentran todavia en proceso de experimen—

tacifn, camplementariamente se resefan sistemas industrializados -

que pueden encontrarse en el mercado. : }1

El presante trabajo pretende ademds explorar algunas altjarﬁau‘.va{
de aplicacién de dichos sistemas en los programas de vivienda. por '
autoconstruccifn en un asentamiento popular del &rea metropolita-

na de la Ciudad de MExico, conocido camo colonia Avandaro y cuyos

habitantes han venido trabajando con el taller 5 MAX CETTO.

1.1. METODO DE TRABAJO.

el método sequido para la realizaci6n de esta:investiga
vidio en varias fases:

En primer termino se procedio a conseguir.

tructivos, en las diversas bibliotecas y bancos de dat;

niversidad Nacional Autfnama de MBxico, centrando 1a‘> a;éxgiéh‘ prin
cipalmente en la Facultad de Arguitectura, Facultad de Ingemeria,
Disefioc Industrial, Instituto de Ingenieria, Instituto de Investiga
cibn de Materiales y el Instituto de Investigaciones ClimatolSgicas.
Sin embargo el nfimexo de fichas bibliogrédficas recavadas resulto -
miy reducido, por lo que se procedio a realizar dos tareas; la pri
mera serfa hacer la recoleccifn de informacién dentro de la poca -
documentacifn descubierta. Y la segunda tratar de conseguir mayor-
2.



informacibn en base a entrevistas personales con los investigado—-
res en los diferentes Institutos y Facultades en la U.N.A.M.,; co-
sa gue fue muy desilusionante ya que la mayorfa de estos se mos—
trarcn recelosos y se cerraban negando la infommacién o dando so~
lo ura minima imagen de los proyectos que relizaban, ademas de es
to no existia mis documentaci6n a no ser los informes internos de
los Institutos, los cuales se guardaban celosamente y no podian
ser vistos por nadie.

Ast dada la poca informaci6n recabeda tanto en la bibliografia co
mo en las entrevistas, solo se llego a una conclusifn;-era necesa
rio el hacer wna investigacitn de campo en cuanto a 10S NUevos ——
sistemas industrializados en el mercado en ¥Exico y a los ya tra-
dicionales.

Hay que hacer notar que en un principio esta investigacifn se pen
saba llevar a cabo solo en la U.N.A.M., para resaltar el trabajo
que aqui se realizaba, pero dados los problemas ya descritos, se
tuvo que proceder a ampliar el camo de estudio.

1a investigacifn de los Sistemas Industrializados se realizb prin
cipalmente en base a entrevistas con representantes de las diver—
sas firmas y el material grifico que estas proporcionan, ademss
1a mayor parte de esta parte del estudic se realizd en la "Exposi
cién Encuentro para la Vivienda", efectuada en Febrero de 1984 —

ocon sede en Metepec, Estado de México y patrocinada por ei‘ go—
bierno del mismo Estado y la Secretaria de Desarrollo U:Banq y
Ecologfa (SEDUE).

Después de recopilar toda la informacifn sobre los diferentes
sistemas, tanto en las Universidades ocamo las Industrializadash
se procedio a escoger aquellas, sobre las que existiera una me—
jor y mis veridica infommacién y se desecharon aquellas que eran
mpetitivaso que no se pudieran dar a conocer dado el desconoci~
miento de todas sus caracteristicas.

De los sistemas que quedaron se’ hicieron andlisis donde se con—
templaba su posibilidad de utilizaciSn en un proceso de autocons
truccién su factibilidad de producci6n o de adquisicién por par~
te del constructor, su proceso constructivo, la posibilidad de a
propiacifn del sistema por parte de la gente, y su costo.
Despuls se ordenaron segin su procedencia, Universidades o Indus
trializados, lﬁego se agruparon dependiendo de la tecnologia cons
tructiva de la que se derivan, en base a esto se presentS el ani
lisis de cada uno de los puntos mencionados en el parrafo ante—
rior y se dfo una evaluacifn a cada uno.

Esta investigacién fue la primera parte de un estudio donde se -
contenpla el llevar estos sistemas a su posible aplicacifn a un
caso real dentro de una colonia de las muchas existentes en la -

3.



periferia de la ciudad de MExico, y su factibilidad de utilizaci6n
dentro de un proceso de autoconstruccién planteado para la misma

gente de esta colonia.

2.~ INTRODUCCION.

Para resolver los problemas urbanos no bastan la ciencia (saber-
por gué) ni la tecologfa (saber camo). Mucho mis importante que
ellas son las decisiones politicas (definir que para quién) y los
cambios sociales. Sin embargo se debe reconocer la influencia de—
cisiva de la ciencia v tecnologia en los fen&mos urbanos. Se —
puede afirmar que la carencia de conocimientos cientfficos y tec-
nol6gicos constituyen actualmente en MExico un obstSculo princi—
pal para mejorar las condiciones de los asentamientos humanos. En
cualquier caso conviene ampliar y mejorar esos conocimientos, vy -
para ello lo que verdaderamente se requiere son movimientos socia
les de autoconstruccibn coherentes y eficaces asi camo decisiones
politicas inteligentes y justas.

En el &mbito intraurbano puede verse que se presentan carencias —
de vivienda, suelo, infraestructura, equipamiento y servicios (Las
cuales afectan especialmente a los grupos sociales de menores re—
cursos); desajustes entre los diferentes elerentos que componen —

la estructura urbana y deterioro del medio fisico.

i

Los crecimientos industriales y poblacional demandan p&r una par-
te la utilizacifn de recursos naturales y por otra parte 1a dota-
cibn de servicios que permitan el adecuado desarrollo de la pobla
ci6n. Para la vivienda en particular se establece abatlr costos;
en la construccién de la vivienda promoviendo la autodonstmcéién.
Cuando el hombre camenz6 a crear habitaciones, mezclando los mate .
riales diponibles para formar un refugio, principi6 la aubocons—— .
truccibn. i - )
Es posible camprobar que la autoconstruccibn se desarr;)llé solé;rég
te en el campo donde habfa materiales disponibles y existfa el —
tiempo necesario para construir. En las grandes ciudades el métx_:_
do se usb sin resultados; la falta de materiales y @icios hJ.zo
que la vida urbana adquiriera caracteristicas infrahumanas para -
las mayorias. En el siglo XX, los habitantes del campo’ emigran a
las ciudades, en busca de mejores condiciones de vida y las gran-—
des urbes del subdesarrollo se rodean de cinturones de:nulsaia.—-
Los imigrantes sin trabajo deben autoconstruir su v:.v:n.enda so—
bra tiempo para hacerlos, pero deben camprar rnat:enales de dese—
cho a alto precio para lograr una precaria habitaci6n. i
En realidad, es que quién viene a la Ciudad de México é ‘autocons; -
truir su vivienda, lo menos que puede hacer es elegir un lL;éar — .

7 .

donde vivir.




Ante la falta de terrenos disponibles deben levantar tugurios en
los cerros, donde resulta imposible instalar servicios. Una auto-
construccibn dirigida permite utilizar los lotes previamente de—
terminados y acondicionados, y mediante una adecuada asesoria y
provisién de material barato, se puede aspirar a la autoconstruc-
cibn de viviendas dignas.
Pero para que exista la autoconstruccifn, deben reunirse las con—
diciones propicias: La primera condici6n es que exista la tierra
barata; el costo actual de los terrenos represcuta entre el 40 y
50% del precio de una vivienda de inter8s social. En sequndo lu—
gar se requieren materiales baratos, para estos no pueden conse—
guirse en el mercado de la autoconstruccifn sSlo hay dos caminos;
que los usuarios los fabriquen 6 que el Estado establezca fabri-——
cas de materiales para viviendas de interés social autoconstru—
idas. En tercer lugar se precisa mano de obra barata: que es lo
Gnico abundante, ya que los propios usuarios, generalmente de o—
rigen campesino, estan disponibles y no solo los hombres, sino -
también las mujeres que muchas veces son las que mis tiempo pue—
den dedicar a esto, y a 1o cual no le temen y si muchas veces le
ponen mis empeno, esto al igual que muchos de los jévenes de fa-
milia. La cuarta condici6n es que haya asesorfa técnica constante.

Por filtimo es necesario la investigacién tanto de los materia~

les camo de tacnolosiasapropiadas a las diferentes reg‘;iq‘nes‘;y‘cli o
SRS R

Si no se establecen planes y programas para el estudio detécrucas
de autoconstruccién ésta seguird siendo esponténea y las v:.y:.endas
precarias. Para desarrollar un programa masivo de autooonstfuéci&n E
se necesita crear previamente los instrumentos adecuados; si nojsé'
va al fracaso. :
De las tres formas de construccibn existentes; autoconstrucci6n, -
construccién ortodoxa y prefabricaci6n, los paises pobres u?‘:c_i_liza.r{ b
intensivamente la primera y escasamente la filtima; los paises in—
dustriales construyen casi inicamente mediante la prefabricaci6n.

Este método es el mis utilizado en la construccifn de altura, y de
be llegar también a ser usado en la autoconstruccibn. Por lo gene~
ral el autoconstructor es & trabaja como pedn en alguna construc—
cibn, donde ve y aprende el método tradicional de construccidn, que
muchas veces es mis cara y tardada en su ereccifn. Mientras muchos
sistemas prefabricados desconocidos para la mayoria de la gente —
pueden ser mis baratos 6 si no pueden tener una facilidad en su en
samblaje que permite la utilizacibn de la mano de obra disponible

dentro de los mismos integrantes de la familia, sin necesitar de -
grandes conocimientos y con un bajo nivel de riesgo para los auto—

constructores.
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Se deben crear grupos de trabajo que investiguen materiales prefa-
bricados, para que en un futuro cercano la autoconstruccibn, prin-
cipalmente en las ciudades, quede reducida a procesos de montaje;
lo ideal es que los autoconstructores tengan trabajo y que en los
ratos libres compren sus materiales ya prefabricados, y que con -
la ayuda de algunos vecinos paren un cuarto en una rahbana. En ba-—
Se a estos supuestos nuestra investigaci6n trata de recabar in—
formaci6n sobre si existen 6§ se desarrollan en la actualidad sis
temas constructivos con estas cualidades ya sea dentro de los —
centros de Investigacién Universitarios 6 entre las muchas empre
sas privadas.

Y ver si estas son suceptibles de aplicarse y aceptarse por la --
gente camfin y principalmente por las perscnas de menos posibilida
des econfmicas y menos recursos para poder adquirir una vivienda

terminada.

2,1 LOS AVANCES TECNOLOGICOS Y LA VIVIENDA EN MEXICO.

Es oconocido, a través de la historia social, de la economia y, -
en su caso fundamentalmente de la historia de la tecnologia el e
noxrme papel que desempeha la Revolucién Industrial a partir del
siglo XVIII en la transformacién de las estructuras sociales, e-

confmicas y politicas, y que sin duda alguna, puso las bases ma-

teriales en la autoconstruccibn de la sociedad industrial contanpo

rdnea; también sin duda se puede decir gque la fmc;én que ‘:}cmplié :
dicha revolucién tecnolSgica signific6 un gran avance en la produc i
ci6n de las condiciones materiales de la vida social, lds %irélig

tas poseedores de los factores productivos, y los obreros desprovis

tos a su vez de ellos.

S TRURS
En lo econfmico se pasa de la economfa artesanal a la gran industria

a través de la manufactura de la misma manera que en lo poiitic'o i
S e

pasa del dominio del sefior feudal a la democracia burquess; a traves

de la monarquia absoluta. De una economia construida en una produc:
ci6n no mercantilizada, se pasa a una econamia nen'antlllza A en
téminos absolutos, la sociedad moderna deviene pues Donve::tlda""éh' : ;
un inmenso almacén repleto de mercancias.

Precisamente el trastocamiento de estas estructuras sociales caduca '’
das y las nuevas relaciones sociales en la producci6n permitiran a- :
la fabulosa Revolucifn Tecrol6gica, conteniendo en su seno la apli—'
cacibn de las mejores t8cnicas en cualquiera de los factores, produc
tivos tales como la maguinaria misma, instrumentos de trabajo, la -
naturaleza e incluso las condiciones generales de la produccidn so—
cial, com serén las obras pliblicas de infraestructura: carreteras,
canales, lineas ferroviarias, etc. Efectivamente con la Revolucién

Industrial, que parte de la mitad del siglo XVIII, se van introdu-



ciendo sucesivamente con las décadas ulteriores los cambios tecno
16gicos en la construccién; la tecnologia constructiva va avanzan
do aceleradamente y lo que antes se dejaba a la imaginacién se va
convirtiendo en una realidad, la nueva tecnologia constructiva va
comprendiendo desde la incorporacién de recientes materiales de
construccibn, imnovaciones en las t8cnicas y procedimientos cons-
tructivos hasta la especializacifn profesional de tfcnicas coamo -
ingenieros § arquitectos. De la misma manera, al final de este si
glo, se establecib una clara diferencia entre la irgenierfa Civil
Yy la Arquitectura.

Producto de la Revolucién Industrial en la construccién, fueron -
la aparicién de nuevos materiales constructivos, tales como el ce
mento Romano, en 1796, en Inglaterra, asf{ cam el cemento Portland,
inventado en esos mismos paises en 1824; el hierro colado fué em~
pleado en la construccién de puentes ya en 1777, el aio de 1851 -
marca aproximadamente la transicifn a una época de nuevos materia
les de construccién de los gue el hierro forjado constituye uno -
mds. La utilizacién del hierro forjado, déel hierro colado, del a-
cero, del hormigén aunque quizés el material que mis co
bra auge es el ladrillo; el uso extensivo del ladrillo marca toda
una &poca en la construccién de la misna manera que posteriormen—

te la tendria el hierro colado 6 el hierro forjado, asi camo la

culminacién a través del hormigén armado, que si bien habia sido—

inventado en 1849, no es sino hasta la filtima década que empieza a

propagarse su utilizacibn.

A la par los novedosos materiales constructivos y la especiali—

zacién técnica profesional se van gestando, como una parte misma —

del proceso, nuevas técnicas en los procesos y procedimientos cons

tructivos; las crecientes necesidades sociales y productivas, prin

cipalrente, exigian procesos técnicos acordes a los nuevos materia

les constructivos.

El desarrollo econfimico que llevaba consigo el crecimientopoblacio
nal y los acelerados cambios industriales del periodo 1750-1900, -

exigié una inmensa cantidad de construcciones en general, Podriamcs
decir que la sociedad industrial moderna va a tener su mayor expaﬂl
sién en las grandes ciudades.

El acelerado crecimiento urbano requerfa soluciones técm.cas camo—

los sistemas de abastecimiento de agua y desaglies, sistemas que e

ran en gran parte nuevos, si no en principio, si en su técnica y =
proporciones. ‘

las viviendas aunque mantuvieronintactas las formas tradicionales,
utilizaron nuevos materiales y nuevas tfcnicas de produccién en se
rie, Las miltiples nuevas necesidades de las modernas factorias, -

talleres y edificios presentaban nuevos problemas de orden argui—



tectdnico. Los inventos e innovaciones t&cnicas en la construccisn

son gestadas por la necesidad furdamental en esta sociedad de ob-

tener un valor econmico mayor del gue se ha invertido inicialmen

te en todo sroceso productivo. Es esta finalidad dltima social, la
de la obtencidn de la ganancia a través del axcedante creado por -
los trabajacores, lo que determina el desarrollo tecnolSgico.

No se puade regar y es indudable que la Revolucién Industrial tra—
jo consigo un avance sustancialmente la historia de la humanidad;

hubo pues un enorme progreso social, los beneficios fueron en to—
dos los sentidos y esferas de la vida social. Zste salto cualitati
vo de la sociedad fué el gran aporte del capitalismo al desarrollo
histdrico; la creaci6n de nuevas condiciones materiales de vida, -

le puesta en escena de una nueva estructura t&cnico-productiva, la

cracién de un proletariado por la gran industriz moderna, etc., —

son condiciones objetivas también a su vez para un nuevo estudio
superior de la sociedad en su desarrollo v oor tanto progreso his-

=ubo un evidente

térico. Sin embargo anotemos tambign que si bién
progresc &n. general. Los beneficios sociales dsl estado histSrico,
con el naciente actual capitalismo. No fué hamogéneo y se di6 des
de su inicio una clara desigualdad en la distribucién social de u
na rigqueza material y cultural, resultando de la cor

hceibn social,

produccin a su vez sustentada, fundamentalmente, por los produc—

tores directos; los trabajadores y que &stos, paraddjicamente, son —
los cue menos son beneficiados. Si en general se di6 un efectivo pro
greso, en lo particular los trabajadores fueron la expresién de una
cesigualdad social que se evidenciaba, principalmente en sus condicio
nes habitacionales.

Las ventajas tecnolSgicas de nuevos materiales de construccién, en'—
realidad poco 6 nada tuvieron que ven con el habitante de-una gran -
varte de la poblacifn urbana y esto se debe al caricter desigual de -
la distribucién del excedente econfmico de la sociedad cox%ta'nporé.nea
si la rigqueza de un sector social se explica a partir de la pobreza
del otro, es claro que la tecnolégia constructiva beneficiard funda-
mentalmente al sector propietario de los recursos productivos v por
ende tecnol6gicos. : A

Iz Revolucibn Industrial fué la penuria aguda de la v1v1&nda penu—

ria gue no consiste en que la clase obrera en general v:.va e_n malas

viviendas m}perpobladas e insalubres, sino gue es una partlcula: a—' FERE

cguéizacién de las malas condiciones de habitacibn de 1los obreros a—:

consecuencia de la afluencia repentina de la poblacién hacia las -
grandes ciudades, es el alza desmesurada de los alquileres, una ma—: .
yor aglameracién de inquilinos en cada casa y para algunos la :u'rpo— ;
sibilidad total de encontrar albergue. El resultado es que los obré

ros van siendo desvlazados del centro a la periferia; que las -



viviendas obreras, y en genaral las viviendas peguefias son cada ~—
vez mis escasas y més caras llegando en muchos casos a ser imposi-
ble halliar una casa de ese tipo, pues en tales condiciones, la in-
dustria de la construccién encuentra en la edificacibn de casa de
alquiler elevado, un campo de especulacibén infinitamente mds favo-
rable v scilamente por excepcidn construye casas.

De la misma manera gue el desarrollo tecnolégico no soluciona el -
problema, no se le puede hacer responsable, por tanto de ser el —

causante ée esto. Con esto se plantea fundamentalmente el carfcter

social de la utilizacién de la estructura técnico productiva, el -
modo socizl del uso de la tecnologfa, lo que si contribuye, seglin
sea el casd, & bien a elevar el nivel de la vida del conjunto de -
la poblacién, 6 bien a dejar elevar el nivel de la vida del conjun
to de la potlacidn 6 bien a dejar gran parte de ella en condicio~-
nes sumamente deplorables.

Actualmenta en MBxico seglin estadisticas, los censos moastran un e
nomme d8ficit habitacional y de servicios pblicos. El gruesoc de
la poblacién mexicana, alrededor del 60% y fundamentalmente el 40%
se encuentra en las peores condiciones materiales y culturales, el
40% de la poblacibn tiene ingresos muy por debajo de el salario mi
nimo, de tal manera que un gran sector social vive en las peores

condiciones sociales. Si vemos lo gue actuvalmente tiene comn costo

pravedio una vivienda estdndar, es l6gica la consediéncia de 1a fn

capacidad econfmica de tener acceso al nercado de la v vxerda E:n .

la actualidad se estima el déficit habitacional en. al_rededcr de >

a 6 millones; esto arroja aproximadamente una cantldad de E

: i
millones de personas carentes de una vivienda adecuada, es dec:.r‘i

el 60% de la poblacidn nacional se encuentra "v1v1eg‘do". en' c;rcxmg :

tancias habitacionales deplorables.

Camo vemos la tendencia del problema muestra ya rea 24 objétiva a

rimos a que los avances tecnolSgicos se encuentran muy poco en el

grueso de la poblaci6n. La produccibn imobiliaria; el xrercado de
la vivienda en el pafs adolece de las formas tradlcmnales tecmcas
de la construccién; solamente son las grandes empresas constructo—

ras nacionales las gue utilizan, esas si, los avances tecnolégicos
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constructivos y que paradSiicamente, casi ninguna de estas empre-
sas se destina a construir viviendas masivamente.

Esta es la situacibn actual Gue se encuentra nuestro pais, produc-—
w de este proceso histérico que se acaba de repasar y este es el

marco en que se desarrolla esta investigacién,

1C



3. TECNOLOGIAS ZSTUDIADAS EN LA U.N.AJM. Y U.a.i.
En la investigacidn realizada dentro de la U.N.A.M vy de ia U.A.M.,

se encontro gué en la actualidad hay investigacidn tecnolbgica y -

muchos estudios en Procesos sobre sistemas y materiales de construc

cibn, pero desalentadoramente en muchos de estos el grado de desa~—
rrollo es todavia inicipiente quedando sus resuitados en una fase -
experimental, a la gue afin no se le ha podido encontrar una aplica-
cién practica.

En otros casos no existe la documentacidn que aporte la infoxrmacith
necesaria parz conocer en detalle los sistemas propuestos.

As{ los pocos estdios serios y con un buen grado de desarrollo -
que se pudiercn encontrar, algunas veces con ejemplos de su aplica
cifn existentes, en alqunos proyectos de vivienda de autoconstruc—
cién tanto en el medio urbano camo rural, y amparados con una docu
mentacién donde se describe y analiza el sistema son muy pocos.

Asi la mayoria de los sistemas recabados tienen su origen en la ~
tecrologia del concreto, los menos lo tienen en la tecnologfa so—
bre morteros a base de azufre, la tecnologfia de mejoramiento de tie
rras v 1z tecnologia del aprovecha miento de fuentes naturales de
energia.

Una caracteristica muy inportante que presentan los sistemas detec

tados v cue es gereral a todos, es que estan disefiados para ser —

orocucidos rediante técnicas artesanales, principalmente para ser -
llevadas a cabo sin requerir de la utilizacién de costosas maqm_na—
rias, con instrumentos muy simples que no signifiquen un gastb im=

portante para el usuario, y que no requieran un alto grado de capa%

citaci6n.

emds estos sistemas pretenden en base al uso de elementos prefa-

bricados apoyar un proceso de autoconstruccibn por ayuda mtué erh

tre vecinos y familiares. R

La investigacién permitié observar que los usos y aplicaciones del;‘
concreto fueron temas predilectos de los investigadores. En orden ;- :
de importancia siquen los trabajos dedicados a mampuestos y mrte—‘—
ros, v‘_.' por Gltimo las investigaciones relativas al aprovechamiento
de energia natural, y aungue de este Ultimo existe una gran canti--
dad de informacifn, también es la mis dificil de conseguir ya que:‘ -

es la que siempre fue negada en mayor grado.

3.1 TECNOLOGIA DE I0S MORTERCS Y CONCRETOS DE AZUFRE.
la escases de vivienda en el pafs en la actualidad es tan alta, que
ha sido imposible satisfacer adecuadamente la demanda.’

i ;‘\‘
Esta necesidad obliga a investigar y desarrollar métodos alternos -

para aumentar la produccién de estas.

"El problema principal radica en tanto a la adecuacidn de si‘stsﬁaé— :
N T
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tradicionales como en la investigacién y desarrollo de nuevos mate—
riales y procedimientos de construccibn. Una tecnologfia basada en
estos principios, que ya se encuentran en proceso de desarrollo en
varias partes del mundo, utiliza el azufre camomateria prima".
Teniendc en consideracién el crecimiento de la industria petroquimi-
ca nacional se supone probable la disponibilidad de el azufre en el
pais. Por lo anterior la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras
Plblicas (SAHOP), promovio un estuaio de las posibles aplicaciones
del azufre como material cementante, asi como la elaboracién de una
serie de componentes a base de morteros y concretos de azufre apli
cables a la vivienda econ@mica.

La utilizacibn del azufre como material de construccibn se remonta
a la edad media, pero los estudios de caracter cientifico correspon
de al anfo 1900. De entonces a la Zecha los innumerables estudios so
bre el posible aprovechamiento el azufre, as{ camo el mejorar sus
propiedades fisicas, hacen que el estudio de este material este lo
bastante desarrollado cam para considerarsele posibles aplicacio—
nes en la construccién.

Para la elaboraci6n de morteros ¥ concretos de azufre se emplean,
al igual que para las mezclas a base de cemento Portland, agregados
petreos que segfin su granulometria determinan las caracteristicas -

de resistencia a los esfuerzos d= la mezcla, junto con la proporcifn

de azufre empleada para obtener un producto manejable y con eli} gra
do de calidad requerido. Asi también se requieren de aditivos glast_i_
ficantes, con el objeto de prolongar el tiempo de fluidez de! ljé maE'
cla asi como retardantes de fuego. ;

El estudio efectuado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, aus
piciado por SRHOP, propone varias t&cnicas de mezclado de esto§ oam
ponentes. "La funcifn del mezclado es transformar los naten‘.alés -—
componentes en una masa lo mis homogénea posible en cuanto a suspro
piedades. :
Las mezclas deben efectuarse a altas temperaturas, superiores a los
de fusibn del azufre que aproximadamente es de 119°C, teniendo la -
necesidad de controlar esta temperatura debido a que la viscocidad-
del azufre varia con ella, asi ocomo para evitar la inflamaci6n de -
este, ya que esto lleva consigo el riesgo de'quemaduras y la genexg_
cibn de dioxido de azufre (SO2) que es un gas altamente tSxico.
Estas técnicas de mezclado dependeran del equipo disponible que se~
réd ademds condicionado por el volumen de obra y la rapidez que se -
requiera en su colocaci6n. Para fundir el azufre se emplean recipien
tes metflicos de paredes gruesas que permitan una transmisién ‘ung--
forme del calor. Los cambustibles usados para este fin van del car-
bbn hasta equipos a base de vapor, todo de acuerdo a los recursos.-—
disponibles. Otra alternativa para la fundici6n del azufre, es la -
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de calentar previamente los agregados y afiadidos posteriommente el -
azuire a temperatura ambiente para que mientras se disuelve, se regqu
la la temperatura y se van mezclando los camponentes,

El mezclado puede hacerse en forma manual, para volumenes Ty pe-——
quenos, o utilizando revolvedores de concrets colocando la fuente de
calor en la base, también pueden emplearse los equipos para el mez—-
clado de concretos asfélticos, estos serfan requeridos para cantida-
des importantes de morteros y concretos de azufre.

Posteriormente al mezclado de los componentes se procede al colado -
de los elementos, el mStodo més conveniente para colar 6 campactar —
morteros y concretos de azufre depende en gran parte de las caracte—

risticas geométricas de las piezas por colar, el tipo de material —

que se requiere acamodar en el breve lapso en que la mezcla se encuen

tre en estado pléstico.

Por las caracteristicas de fluidez de las mezclas el azufre es adap
table a gran variedad de formas y permite colar piezas con precisif
milimétrica.

Ios moldes a enmpezar a emplear deben cubrir las siguientes caracte-
risticas: ficil armado y desmoldeo, permitir un colado répido, dura
bilidad, de dimensionamiento estable, con un 4rea mfnima de vaciado
y tener elementos para campensar las contracciones.

Dentro del amplio campo de aplicacibn de los morteros y concretos —

de azufre, las ventajas mis importantes de los nusn::s pueden ser-—

diferentes de acuerdo con la fmalldaa a la que se dest:men, el es

tudio efectuado sobre estas mezclas de azufre pernute rec

FUENTE DE INFORMACION
1, ("") APLICACIONES DEL AZUFRE A LA VIVIENDA EG)'.JOMI(‘A Y ‘A OTRAS

CONSTRUCCIONES. INSTITUTO DE INGENIERIA, U.N.A.M. s
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3.1.1, SISTEMAS PARA MUROS A BASE DE MORTEROS DE AZUFRE.

3.1.1.1. BLOQUE TRABABLE

Descripcibn del sistema; El prototipo consiste en un muro hueco de -
20 an. de ancho, formado por blogques de 20 cm. de altura y 60cm. de

largo trabados a base de un machimbrado tipo cola de milano, en el -
sentido transversal del muro (fig. 1). Cada mSdulo esté traslapado -
en el sentido vertical y horizontal con respecto a los contiguos. 1a
ventaja principal lograda con este disefio es la ausencia de juntas -~
continuas en ambos sentidos, evitando la necesidad de aplanado y ca-
lafeteos de las juntas.

Proceso de Elaboraci6n de los Componentes: para su fabricaci6n se u-
tiliza un molde gue conste esencialmente de una caja rectangular con
cimbras y cufias interiores formada por ocho piezas y una tapa supe—
rior, se fabrican madera con las superficies interiores forradas en

18minas de aluminio (Fig. 2). Para el colado se amplea una jarra de

pldstico con la que se vacia la mezcla, el molde se debe golpear li-

geramente para que la mezcla se ajuste cuando esté casi lleno el mol

de se coloca la tapa, por las ranuras de esta se contin@ia llenando
el molde hasta saturarlo. El desmlde se efectfia transcurridos 20 mi
nutos despuds del colado.

Proceso de Construccibn del Sistema; la cimentacifn del muro normal-—

de concreto de 22 ams. de ancho, (Esta dimensi6n cambia segfin cdlcu-

lo); colada sobre el piso, es importante gue esta quedeplané Y. ni-
i .

velada para que se ensamble perfectamente los bloques. Coxi im t-ala

dro se hacen uras perforaciones en la cimentacién a cada 30 o, -

para anclar uras barras de 3-8" coblaaaa, ia fijacibn de esus se— :

hace con azufre fundido.

Para anclar la base del muro y se rellenan los huecos con una mez-
cla de concreto y azufre hasta una altura suficiente paza. cub ix '
los anclajes y sobrepasar el nivel de la primera hllada nsta pr.L—

mera hilada del miro esta formada por blogues de media alt;

te superior del muro se termina con blogues de media altur:-x‘

Para ensamblar los bloques se bajan verticalmente uno encima dél = ) ‘
otro a lo largo del muro (fig. 1).
CARACTERISTICAS TECNICAS.

Dimensiones de la pieza tipo 20 cm X 60 cmiid

Peso por pieza y por M2. 12 kg Pieza, ’19:6;kg

Para detemminar sus propiedades referentes a la resisfep;i

esfuerzos no se efectuaron pruebas. En cuanto a-sus praﬁleiades - “'
termo-acfisticas, dado que el mro que se forma es hueco ofrece g'ran
des ventajas. ;

El tiempo utilizado en la fabricaci6n de cada kloque tipo |




32 minutos, desde el armado del molde hasta su desimbrado. Para la -
colecacitn del muro se consideran 3metros 2 horas hombre, consideran
do que para una jornada de ocho horas se levantan 24 m2. Ge muro.
ANALISIS DE QOSTOS.

Para establecer el costo del sistema antes descrito se procedi6 a un
andlisis de costos contemplada la hechura del molde, la elaboracién
de la mezcla y por Gltimo la fabricacibn de las piezas requeridas pa
ra 1 m2. de muro, considerando el costo de los materiales camprados
a menudeo a precios de febrero de 1986.

Se cansidert cue en base a las mezclas de pruebas las proporciones —
mis aceptables para estos camponentes es de 70% de arena v 30% de a-
zufre.

Teniendo en consideracitn lo anteriormente descrito se resumen el —
costo de las piezas de la mera siguiente:

COSTO DEL MATERIAL 1,365.00
COSTO DEL MOLDE 200.00

s . . . 1,565.00 COSTO POR PIEZA.

Piezas por m2. 16.60 X 1,565.00 = § 25,979.00 costo por m2.

MANO DE OBRA.

Costo demano de obra para elaborar 1 m2. de mure a base de bloque —
trabable = § 412.50 M.N. Sueldo por destajo empleando una cuadri-—

1la de un albafiil mis un pedn.

COSTO TOTAL
Un m2. de ruro elaborado con bloque trabable incluyerdo materiales
y mano de cbra

25,975.00 + 413,00 = § = 26,394.00 M.N.

EVALUACION
Para el bloque trabable podriamos emmerar las siguientes ventajas

y desventajas.

La penetracién de la luz aire 8 aqua se elimina por la falta de e
continuidad de las juntas. Los hueoos dentro del maro permiten lav
colocacién de tuberias y ductos de servicios, ademds de mejorarlas
carateristicas de aislamiento t&rmico y aclstico del muro. ;
El elemento tipo es ligero, de manejo f£&cil, su colocacifn sencilla ;‘
y xépida no requiere de mano de obra especializada por la autoali—

niaci6n misma de los bloques.



BLOCK TRABABLE (FIG. 1),




BLOCK TRABABLE (FiG. 2).
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El muro no requiere procedimientos constructivos complementarios co
mo: aplanades, pintura o calafateos de juntas. Es desarmable y de -
un aspecto aceptable. Entre sus desventajas, se encuentran el que -
no se tenga resultados sobre el camportamiento estructural del sis-
tema. Ya gue existen movimientos en las juntas que no son acepta—

bles, se recomienda disminuir la toierancia dimensional del machim-
brado.

Durante la fabricacifn del muro se ramen varias piezas, se notan -
discrepancias en precisibn dimensional de las piezas durante el pe-
riodo de fabricacifn. Sin embargo todas estas desventajas pueden so
lucionarse implementando diferentes medidas. De todo esto se puede

deducir que este sistema es muy bueno en cuanto a simplificar el -
proceso de construccifn, pero la mis grande sus desventajas es su -

costo, por lo gue su aplicacién es cuestionable.

FUENTE DE INFORMACION.
1. APLICACIONES DEL AZUFRE A LA VIVIENDA ECONOMICA Y A OTRAS/

CONSTRUCCIONES INSTITUTO DE INGENIERIA DE U.N.A.M.

3.1.1.2. MURO DIVISORIO
DISCRIPCION DEL SISTEMA. Este sistema estf desarrollado con piezas—

machimbradas en mSdulos de 50 X 50 X 10 ams. junta horizontal seca,

junta vertical colada en el lugar y una barra de refuerzo ‘a.;nclada- ¥
a la cimentacibn. Se considera gque es un elemento intenredio entre:
los blogues y los paneles que no tienen ni el gran nfmero de jun—
tas de un sistema a base de manposteria, ni la necesidad de una es
tructura intema de apoyo.

El disefio del sistema facilita la unién con otros wmuros perpendicu
lares cada 50cm., lo que hace posible su uso en muros divel‘:sorios-y
intermos, fachadas, elementos decorativos, bardas, instalaciones -  ;
hidrosanitarias, etc. i v
PROCESO DE FABRICACION DE 1LOS COMPONENTES: Para la fabricacibn ae )
cada m5dulo se emplea un nolde que consta bisicamente de una c;aja{
formada por cinco componentes y una tapa. ‘
Las superficies de los dos frentes estan recubiertos con una léml-
na de plastico a fin de mejorar el acabado del elemento: las otras:
partes estfn barnizadas con un producto acrilico resi.sten& al ca- ..
lor (fig.3). Durante el colado de la pieza se trata de que la mez-
cla se vacie por el extremo superior del molde, por donde el mate-:
rial tiene menos impedimentos y asegura un llenado continuo y uni-=
forme dada la forma interior del molde, aproximadamente una hora -
despuss del vaciado se procede a retirar el molde.

PROCESO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA: La cimentaciSn del muro se ha

ce de concreto normal, el muo se desplanta sobre una dala de lzam.

o
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de ancho con una ranura de 5 X 3 an. en la parte superior para reci
oir ias juntas macho de las pieza. En el lugar correspondiente a -
las juntas verticales se hacen perforaciones con un taladro, donde
se alojaron las barras de refuerzo de 4.7 mm. (3/18") de diametro y
de altura total del muro, el anclaje de las barras se efectfia con —
azufre fundido. Cuando todas las piezas de la primera hilada se colo
caron y nivelaron, se hace el colado en las juntas con mezcla fluida
con morteros de azufre.

En el muro que se sube hilada por hilada, se estima que dos personas

pueden colocar ocho piezas en una hora, incluyendo el colado de la

junta.
CARACTERISTICAS TECNICAS. ALTO LARD ANCHO
DIMENSIONES LE CADA PIEZA 50 X 50 X 10 am.

PESO POR PIEZA Y POR M2. 23 kg. Pieza, 128 kg m2.

Su fabricacién requiere de una hora de trabajo y se estima que el —
tiempo para su colocacién es de 1.5 m2/hora hambre.

ANALISIS DE QOSTOS.

Para establecer el costo del sistema se tama en cuenta, la hechura -
del rolde, la elaboracién de la mezcla. Y la fabricacién de las pie—
zas requeridas para un metro cuadrado de muro, ademis se considera
el costo de materiales camprados a menudo con precios a febrero de
1986.

COSTO MATERIAL 1,417.50

COSTO DEL MOLDE 340.95
SUMA 1,758.45 COSTO POR PIEZA

Piezas por m2. 4.0 X 1,758.45 = § 6,993.80 COSTO POR M2,

MANO DE OBRA.

Costo de mano de obra para elaborar 1m2. de muro diviso;fi6=$1¢ :031:.2‘3' ‘
M.N. sueldo por destajo empleando una cuadrilla de 1a]_baf‘ul y 1._

pebn. " e
QOSTO TOTAL.

Costo total de lm2. de muro divisorio a base de morteros.de 'a‘zl_xtx.:g,

materiales + mano de obra.

6,993.00 + 1,031.25 = $ 8,024,245 M.N.

EVALUACION.

Para el muro divisorio podriamos mencionar camo sus princj.pa]%és —
ventajas las siguientes: ‘ )

El nfmero de piezas y juntas por &rea unitaria del muro es mim.rna.
Versatilidad de su empleo por su geametria modular. La perxetraciﬁndg‘
la luz, aire 6 agua se evita con la trabazon mecSnica en las juntas i
Los elementos son autoportantes y no requieren de una estructura de
apoyo adicional. La cantidad de acero es minima, de f&cil manejo y
colocaci6n répida y sencilla que no requiere de manc de obra espe-

cializada.



El muro no requiere de procedimientos constructivos adicionales zo—
mo: aplanados, calafateos de juntas & pintura.

Desventajas: no se han efectuado pruebas de comportamiento estructu
ral. La inconveniencia de trabajar en la obra de norteros de azufre
ya sea por el equipo para fundirlo, asf camo los riesgos de quemadu
ras 6 intoxicaciones por los gases. Esto filtimo es una de las des--
ventajas que mis pesan en contra de la utilizacién de este sistema—
asi camo la dificultad para elaborar y obtener el azufre ya que no
en cualquier lugar se puede adguirir y asi mismo su costo, sin em—
bargo la reduccién de camplejidad que hace este sistema al proceso

constructivoe es algo gue habla mucho 2 su favor.

FUENTE DE INFORMACION.
1. APLICACION DEL AZUFRE A LA VIVIENDA ECONOMICA Y A OTRAS

CONSTRUCIONES. INSTITUTO D& INGENIERIA U.N.AM.
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3.1.1.3 CELOSIA TRABABLIE.

DESCRIPCION DEL SISTEMA: Camo parte de un estudio del Instituto de-
ingenierfia de la U.N.A.M. y en base a los morteros de azufre secons
truyd una celosiz apropiada para la autoconstruccibn, el elemento -
diseniado es mis bien un panel machimbrado por los cuatro lados que
permite su colocacién con junta seca. No obstante su tamafio, la pie
Za es Lacihrente".xrenejable, el tiemoo de colocacidn es reducido y
no requiere de mano de obra especializada. La celosia puede usarse-—
como elemento de relleno fijado por un marco estructural 6 como wn
sistema autoportable cuando estZ unido a los extremos verticales.
La precisién milimétrica que se logra con los morteros de azufre ——
fexvite un montaje sreciso y la obtencifn de uma trabazon mecdnica
aceptable. (fig.4).

PROCESO DE FABRICACION DE LOS ELEMENTOS: Para la elaboracidn de los
camponentes de la celosfa se emplea un molde prototipo que consta —
de una plantilla de triptayde 12 mm., gue sirva para ubicar vy fijar
las diez cunas, estas son de madera terminadas con barnfz acrilico~
v provistos de permos de alambrdn, que sirven camo cimbra para los
huecos. Por (ltimo un marco de madera acabado con barniz acrilico,
el ensamble se hace con a'ngu.los de aluminio con dos tormillos cada
junta.

Toda superficie Gel molde y la mesa de trabajo llevan una capa del-

jada de aceite, el proceso ¢z zrmado v Gesmontado ‘a'éf‘de aproxima~-

damente 10 min.
Ya armado el molde se procede al colado vaciando Lé ‘prinéx;'a“" éépa¥ 5
de mezcla en forma ripida, se 2comoda el material para que ocupe— :
toda la superficie del moide, e agrega una capa de grava de 13}55‘
20 mm (1/2" a 1/4"}, esta sirve para acelerar el fraguado y aho-—
rrar entre 10% y 20% cel mortero. Se cuelan las capas subsiguie;‘x—f
tes de mezcla y grava hasta llenar el molde, dolpendo la mesa de;
trabajo 6 el molde para que se acomode el material. Se procede a-
desmontar el molde trancurridos unos 20 6 30 min. después de cqlg
da la pieza. ) .
PROCESO DE CONSTRUCCION DEL STSTEMA: EL muro se soporta por tna ca

dena de cirentacitn de concreto normal de 10 cm. de ancho, 14 pﬁr— &

te superior de la cimentacibn lleva cavidades cuya ubicacién |

mano corresponden a las cufias horizontales del elemento.

Para fijar la primera nilada del muro, se coloca una lecnadade ce
mento en las cavidades de la cimentacifn y se asientan y m.vela:n -
las piezas en ella. Las juntas de los demds elementos se seca,) co=.
locando wio encima del otro uniendose el machimbrado vertical.'Pa-
ra fijar el ensamble de los elementos se coloca un marco perimetral .
de concreto formado por des castillbs y una cadena de liga en lgbag

te superior, reforzada ligeramente quedandoc el muro estable y rigido.
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CARACTERISTICES TEQNICAS. ALTO. LARGO ANCHO.
DIMENSIONES DE CADA MODULO. 55 X 63 X T,
PESO POR PIEZA Y M2. 23Kg Pza., 66.4 Kg. M2.
Dentro de lo gue corresponde 2 sus propiedades tSrmicas la distribu
cidn no ortogonal de los hueccs ce las piezas permite un uso efecti
vo de cualquier orientacifn del muro, aprovechando la funcién de —--
sombreado y ventilacidn.
Para su fabricacifn se emplean 15 minutos desde el armado hasta el
desmoldeo. Estimandose que para la fabricacién del muro se levantan
1.6 m2/hora hombre.
ABLISIS DE COSTOS.
Parz establscer el costo del sistsrma se tamo en cuenta, la hechura
el rolde, la elaboracibn ée la mezcla, la fabricacién de las pie——
zas requeridas para un metro cuadrado de muro de celosia, conside—
rando el costo de los materiales camprades a menudeo con precios de
febrero de 1986.
QOSTO MATERIAL 2,617.50
Q0STO DE MOLDE 168.36

s 2m785.86 COSTC POR PIEZA.
Piezas por m2 2.89 X 2,785.56 = 5 8,051.14 precio por m2.

¥ANO DE QBRA.

Costo de obra para elaborar 1m2. de muro de celosfa trabable =

$ 1,567,530 M.N. sueldo por destajo emgleando una cuadrilla del al-

bafil + 1 pebn.
COSTO TOTAL.
Costo total de 1m2. de murc de céios:.
de-azufre, Materiales + Mano deobra
8,051.14 + 1,567.50 il

EVALUACION.

M= 10cm.; se recomienda un molde horizontal de ém = 60cm.’, este

caso el mbdulo vertical serfa de 32 cm. para producir g]:an cantu.dad
de piezas se recanienda variar el disefio de nolde y su fabriéa'::iénl’, C
de acuerdo a que se cuele la pieza en sentido vertical. o
En cuanto a su construccién es necesario desarrollar normas que li :
miten el tamafio y separaci6n de los marcos estructurales y se]\.‘ecci_o_ .
nar el tipo de arreglo de las juntas verticales m&s efectivas.

Camo conclusibn a esta tecnolégia y sus sistemas constructivost to--
davia el pensar su aplicacién a la sclucién de la vivienda engr.an

escala es todavia muy dificil.
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TRABABLE (FIG. 4).
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Por un lado la adguisicién del material cementante, la adquisicifn-
de los equipos de fundicibn y proteccifn asi camo los diferentes -
cambios; ajustes a pruebas que se deben realizar al sistema para su
posible aplicacibn, Y por otro lado el costo de todo esto.

Quizg en un futuro tenga posibilidadess, pero a corto y mediano pla-

20 no se podria contemplar su aplicacién.

FUENTE [E INFORMACION.
1. APLICACIONES DEL AZUFRE A LA VIVIENDA ECONOMICA Y A OIRAS

CONSTRUCCIONES,, INSTITUTO DE INGENIERIA U.N.A.M.
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3.2 TECNOLOGIA DEL CONCRETO.

Se define como concreto a un material artificial que resulta de la
unién de varios elementos denaminados agregados.

Estos agregados se dividen en dos:

a) .- ACTIVOS: Agua y cemento

b) .- INERTES: Arena y grava

A la mezcla cenentante se le denamina aglutinante, el elemento més
importante del concreto es el cemanto Portland.

1os componentes bisicos del cemento son: aluminio tricilcico, si-
licato dicdlcico, ferrcaluminato tricilcico y silicato tricélcico.

Existen varios tipos de cemento que se fabrican en México, los 5 -

prin
Normal; se destina a la construccién para diversos usos como lo -

son: estructuras, bloques, pavimentos, etc.

Modificado: su uso es para obras hidriulicas.

Resistencia répida; este tipo de cemento se recamienda cuando se -
requiere rapidez en la ejecucibén de las cbras.

Adquiere su resistencia en una tercera parte del tiempo que el ce
mento nomal.

Bajo calor; su uso esti destinado para la construccién de presas,

su calor de hidratacién es muy bajo v su resistencia se adquiere

myy lentamente.

Alta resistencia a los sulfatos; es recamendable para la oonsf:\is

cibn de cimientos que estdn expuestos al ataque Gesintegrador de

suelos y aguas sulfatadas.
Se denomina concreto reforzado 6 ammado, al concreto que llexé re
fuerzos met§lico, cuva funcién es la de absorber esfuerzos gue el
concreto simple por su calidad de piedra artificial, no ser#a ca— 7'
paz de soportar. ‘:

El concreto ha producido una profunda revolucidn en el campo de“ -
la construccibn, siendo uno de los elementos mds utilizados en “‘éi

te medio. La conjuncién lograda de acero y concreto se puede café
il

logar camo ideal, va gque, ademis de las excelentes condicionés qae—
cinicas se pueden lograr audaces soluciones estructurales. "
Esta tecnologia se ha generalizado mucho en nuestro pais, debmo
a su facilidad de ejecucidn y versatilidad para adaptarse a cxivei
sos sistemas constructivos; llegando a ser en la actualida& eij‘j—
material més utilizado en cuanto a edificacién se refiere'y polr -
lo mismo el mds comercializado pudiendo obtener los diferentes“‘ a-
gregados gue camponer el concreto, desde una tienda de materiaiés
de construccién, hasta wna tlapaleria; & como elemento constrﬁct}_
vos prefabricados en una infinidad de formas y de firmas ccmezclg
les que venden estos. .

Los diferentes sistemas constructivos que se manejan a partir:del
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concreto, quedan dentro de los siguientes incisos;

2) .~ Concreto normal.

B).- Concreto ligero.

1,- Concreto liviano prefabricado.

11.- Concreto liviano colado en obra.

C).- Concreto estructural ligero.

E1 concreto normal; es la mezcla de cemento, agregados inertes y —
2gua. Dependiendo de la mezcla, la mayoria del concreto que ha si-
o elaborado con agregados cammen tiene una resistencia a la com-
prensién de 180 a 420 Rg/cm2. dada su sencillez de trabajo y versa
tilidad se usaencimientos, muros horizontales y verticales, cerra
niszntos, columas, techos, losas reforzadas, etcétera.

Los concretos ligeros; debido a la gran utilizacién del concreto -
en la construccién y de que es un material casi imprescindible , -
se ha buscado la forma de hacerlo mds ligero, ya que existen en el
mmndo camo la ciudad de MBxico, cuyo subsuelo y condiciones son muy
desfavorable para los sismos que ocurren con relativa frecuencia.
Su peso volumétrico puede variar entre 3000 y 1500kg/m3 y con coe-
ficiente de conductibilidad tfrmica de 0.1 y 0.75 K cal/och M2., -
son propios para aislantes témicos. lLas caracteristicas esencia—
les de los concretos livianos son; peso volwm.étrico elevado/aisla-

cifn térmica y resistencia mecinica en funcién de su peso.

I.- Concretos livianos prefabricados: su pesd vo%méttj;’.;x: puede al.

canzarse de distintas maneras:

a) .- Mediante agregados livianos, naturales y a.iftii:g
b).- Hediante agregados e grano uniformes los cgalé '_ con.unal
cida adici6n de un aglutinante dejan espacios de aire en
granos. '
c).- Mediante la adicifn de sustancias que producen gas gﬁ el
creto. : ’

d) .- Mediante la adicibn de elementos espumantes.

El menor peso volumétrico de este tipo de concreto reditua en;lés—

siguientes ventajas.
a) .~ Reduccién de cargas muertas en una proporcién consideréble‘; -
ahorrando en construccibn, acero estructural y acero de refuarzo

b) .- Los productos prefabricados bajo este sistema facilitaj su ma-
nejo y colocacién asf{ camo su transporte. :

c) .- Mejora las propiedades acfisticas.

II.- Concretos livianos colados en obra; como su nombre lo indica
estos son muy parecidos a los anteriores diferenciandose s8lo en -
que estos son colados in sito y se aligeran con:

a).- el uso de agregados ligeros naturales.

b) .~ inclusores de aire.

c).~ sustancias espumantes.
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d) .- blogues huecos.

Estos concretos tienen gran aplicacifn en las construcciones en ge
neral puesto que con ellos se logran fuertes reducciones de cargas
muertas en los edificios de varios niveles, son miy similares a -
los concretos livianos prefabricados.

Concreto estructural ligero: mediante el uso de estos concretos se
logra recubrir claros mis grandes con peraltes menores y pesos re—
ducidos, con reticulares y sistemas pretensados.

Dependiendo del sistema, por lo general estan formados por los si-
guientes elementos.

A.- Hay viguetas de diferentes fommas "T" invertidas "I" o rectan-
gulares, etc.. =s un sistema de pretensado por medic de alambres -
(adherentes) de acero de alta resistencia: su peralte es variado,
dependiendo de su uso 6 calculo, el largo es seglin el disefic pero—
pero con un méxino de 6m.

~ También se utilizan bloques huecos, de barro, concreto, unicel,
qu2 se colocan entre las nervaduras prefabricados.

- Al utilizar estos sistemas se ejecuta dicho trabajo con un co
lado de concreto de un espesor minimo de 4am. para asegurar la u—
nién perfecta de todos los elementos prefabricados para dicha es—
tructura.

D.- Placas de concreto presforzado de seccibn estria (spancrete),

con peraltes variables y con un claro maxiro de 1om.
.- Sistemas prefabricados de losas de ooncreto, colocada$ n un. -
sblo sentido.

Son sistemas de elementos prefabricados wra losas de en

v azoteas, teniendo gran elasticxdac debido a que penm.ten ‘:onstrg ;

ir losas de claros variables, sin nece51dad de trabes mterxed:l.as. o

3.2.1 EL FERROCEMENTO.

El ferrocemento es un sistema constructivo que se de.r a de

nologfa del concreto, y del cual se han desarrollado ' gr:

ro de estudios mediante los que se le han pochdoenoo
riedad de aplicaciones. . ‘
En muchas partes del mundo se utiliza en la construcc
rones de carga de gran tonelaje, en cubiertas para 1:é'atm,ul >
construccién de silos (lugares de almacenamiento), |
cisternas, ademds de fosas sépticas ya que tiene caﬁctéri
Ge impermeabilidad recomendables. Ademis en muchos dee :

se fabricade manera industrial

En MExico también existen ejemplos de estas aplicaciqnes'y princ
palmente casos donde se han utilizado este sistema en cub: ertas de.:
casas habitacifn con buenos resultados, tanto que existen van.as -

firmmas comerciales que venden piezas prefabricadas en ferrocemento ;
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que pueden utilizarse tanto comc para muros asf camo en losas.
Coro se menciond anteriormente el ferrocemento es resultado de es
tudios dentro de la tecnclogia del concreto ammado, en los que se
busca obtener elementos mfs ligeros, de menor espesor y en algu——
nos casos de menor costo, que los realizados en cancreto ammado —
normal; esto se logra reemplazando el acero de refuerzo normalmen
te de varilla corrugada, por mallas de acero, y el agregado nami-
nal de grava por una mezcla més rica en cemento y arenas finas —
bien graduadas.

Las piezas por su ligereza pueden ser elaboradas fuera de la obra
y luego llevadas y colocadas en su lugar, comurmente se fabrican
a basz de un mortero formado de arena y cemento con lx:elacién 1
1.75; con un refuerzo de malla de diferentes aberturas y varillas
de distintos difmetros estas filtimas sSlo camo refuerzo en algu—
nos puntos claves de las piezas.

El refuerzo y la malla le dan una gran resistencia a la tensifn,
lo cual permite hacer léminas muy delgadas y con formas adecuadas
también obtienen una fuerte resistencia a la campresién. "Su elas
ticidad y resistencia a la rotura son superiores a la del concre—
to armado. El nortero debe tener baja pemmeabilidad, lo que se lo
gra utilizando arenas bien graduadas (con mSdulos de finura de a—

prox. igual a dos, se recomienda cribar por la malla nfmero 4), v

un alto consumo de cemanto”.

Por sus mismas caracteristicas, de resistencia, permeabilidad, :’li—
Gereza, ser muy delgada y muy moldeable se ha encontrado mucho i:a—
recido entre este y el asbesto-cemento, y por lo mismo es muy aprg
piado para la fabricacifn de elementos, como tinacos, cisternas,} -
fosas sépticas, etc., que pueden ser en ocasiones mis baratas y du
rables, ademis sin las posibles enfermedades que puede produciz.; el
asbesto.

Con relaci6n a esto se encontraron los siguientes sistemas:

2.~ EL FERROCEMENTO EN LA AUTOCONSTRUCCION DE VIVIENDAS POP[ILARE'S
Guillermo Alberto Villag&mez Pinal, Antonio Burelo Castillo.

Tesis profesional 1969.



3.2.1.1. SISTEMAS PARA CUBIERTAS Y ENTREPISOS A BASE [E
FERROCEMENTO.

3.2.1.1.1. BOVEDAS CILINDRICAS DE FERROCEMENTO.

DESCRIPCION DEL SISTEMA: Este elemento es otro de los que forman -~
el estudio realizado por el Instituto de Ingenieria, para el desa-
rrollo de sistemas constructivos de pisos y techos para autocons——
truccibn. Las bSvedas cilfndricas de ferrocemento estan constitui-
das por una solo capa de ferrocemento, en el arranque de las bbve-
das se forma una pequena viga reforzada con acero, la unién de los
elementos se realiza en la clave de las bSvedas, para evitar fil—
traciones (fig.3).

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES. Para hacer el colado de
las piezas, se usard tierra para dar la forma de la placa, sobre —
ésta se tendrd un fimme que garantizard una forma mis regular de -
la pieza y un mejor acabado, para efectuar con mayor facilidad el
descimbrado el fimme debe pulirse y engrasarse, ademis deberéin uti
lizarse unas tablas de manera de contenedores (fig.6).

El colado de la pieza comienza por tender una capa de mortero so—
bre el fime, scbre &sta se coloca una la. capa de metal desplega-
do, la cual se cubre con otra capa de mortero, después se coloca -
una 2a. capa de metal desplegado, y se cubre con una Gltima capa

de mortero. En el arranque de las bSvedas se forma una pequefia vi-

ga, la cual deberd reforzarse con dos barras del # 2.5.'l(fil§;3).
Existe la posibilidad de que se requiera de un enr_repj.‘so,‘}en'ese -
caso las bbvedas podrén ser utilizadas en dos formas: ‘

la primera es trasladandolas a la parte superior y :ea'rpl.ézandolas :
por una losa comfin, La segunda puede ser utilizada las bbvedas a —
manera de cimbra y colar sobre ellas la losa de concreto que serd
la que tame las cargas, para esto deberdn reforzarse las vigas de
las bbvedas con 3 barras mis del # 2.5., el colado a cada 30 ams.
en ambos sentidos (fig.6).

PROCESO [E OONSTRUCCION DEL SISTEMA: Este al igual que los otros -
sistemas de este estudio, se desarrollan mediante un proceso de —
prefabricacifna pie de obra y en funci6n del nucleo famllar, es
decir, que a los padres ayudados por los hijos pudieran prefabricar,
manejar y montar los elementos de cubierta.

Los claros de las cubiertas se dimensionaron y calcularon en base

a 4 mts., por lo que se piensa que el sistema puede ser fabricado
por el método de ayuda mutua dentro de una camnidad organizada, -
pudiendo todos ayudar en las diferentes maniobras, asi mientras u-
nos hacen el colado de las piezas otros pueden trasladar y montar
con relativa facilidad las piezas sobre los muros y anclarlas por
medio de las barras de la viga de las bSvedas a los cerramientos

de los muros puestos con anterioridad.
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Deberé implenentarse un sistema de drenaje, cuando las piezas sean
utilizadas como techo, ya gue por su misma forma hace que haya ura
gran concentracifn de agua en las bases de las bSvedas lo que pue-
de dafarlas (fig.5). También deberan pintarse con una solucifn es-
pecial impermeabilizante.

El junteo de las piezas podrd ser colado en sitio, para lo que se

Gejarén barbas de la malla sobresaliendo de la pieza para voder —
trasladarse con las de la pieza siguiente. Otro medio es el gque —
puede emplearse con tornillos y tuercas, y la junta sellada con as
falto, este método permite el traclado de las bSvedas a un nivel -
superior.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

MODULOS 45, 50, 75, 100

ms. de ancho
200, 400 ans. de largo
16, 20 ans de grosor

PESO (segln el ancho de la pieza)

45, 30 ans. 20 Kg/m.
73 ans. 25 Kg/m.
100 ams. 38 Xg/m.

RESISTENCIA en Kg-m. para claros de 4 mts.
50 ars. 204 Kg/m.

75 ans. 242 Kg/m.
100  ams. 411 Kg/m.

ANALISIS DE COSTOS.

-Costo de 1 M2. de bSveda cilindrica de ferrvcemento.

- LOSA PARA TECHCS.

CONCEPTO.

Mortero cemento-arena 1:2

Cemento
Arena

Agua

Varilla fy=4200Xg/cm3
N ' 5/16"

Metal desplegado

LCSA PARA ENTREPISO.
CONCEPTO.

B&veda Cilindrica de
Ferrocemento

cint

Concreto £ '¢c=200 Kg/cm2 M3

Armado de acero fy=4200

Kg/cm2 No. 3/16

Kg

U.  CANTIDAD P.U.

Xg. 20.37 24.87
M3 . 0.036 3384.00

0,010
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SISTEMAS DE CUBIERTA PARA AUTOCONSTRUCCION (FiG. 5).

L BNo.2.5Q30cm.

G T g T TTmE e _pees : i
= o P ? TORNILLO QE /4 OE PULG:,
[ St TUERCA
X -
K :
\ p 7\
R A B e
S 5 CORCHOLATA
| SR JEN
\LELEMENTO PREFABRICADO APO.|
BOVEDAS CILINORICAS

=
YADO 2¢m.808RE EL NURO TUBO DE DRENAJE

€:2 PULG.
foee ]

: Ocm. |
N 5——10cm |
. > __.URODE TABIQUE ‘;_?‘
! SELLO DE ASFAL
aad ¢ - 9 . gy s
SECCION TRANSVERSAL

R S
] g | DETALLE - DE- JUNTA

OETALLE DE REFUERZO, CORTE LONGITUDINAL

| Tuerca

TORNILLOOE 174 OE PULG.

RONDANA::
TUBO 2 PULG. DE DIAMETRO

ARA ORENAJES DE Cu.
TORNILLO 6 1/4 DE PULS. BIERTAS
PARA ANCLAJE DE 4
CUBIERTAS S% AR
50.75y 100ca : ¥ iScm P R
PLACAS PLEGADA JUNTA ! . - - CHOLATA
s . CORTE TRANSVERSAL Y DETALLE ~SELLO CE_ 00BLADA
i ASFALTO E N
i DE DALA DE CERRAMIENTO sFaLTe
&
| Ve AN
-

SDETAULE! DE’ JUNTA
R { :
SECCION TRANSVERSAL




T BOVEDAS CILINDRICAS DE FERROCEMENTO (FIG. 6).
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MANO DE OBRA

Costo de mano de obra para 1 m2. de losa para techos $ 4000.00 M.N.,
sueldo por destajo empleando una cuadrilla de 1 albadil + 1 pefn.
Costo de mano de obra para 1m2. de losa para Entrepiso + $ 6000.00

M.N., sueldo por destajo empleando una cuadrilla de 1 albafil + 1

pebn.

Q0STO TOTAL.

QOSTO POR M2. DE LOSA MATERIALES + MANO DE OBRA TOTAL.
LOSA PARA TECHO 1967.36 +  4000.00 $ 5967.36 M.N.

LOSA PARA ENTREPISO 4497.86 + 6000.00 $ 10497.86 M.N.
El andlisis de costos se hizo en base a materiales para construc-
cidn existentes en el mercado y con precios en el D.F. a febrero -
de 1986.

EVALURCION.

Se puede decir que este sistema tiene varias opciones para su uti-
lizaci6n, la principal de ellas es en la casa que proyecto crece -
por etapas, muy usual en la vivienda de bajo costo, dadas las ca—
racteristicas del sistema es ideal para usarse en una vivienda cre
cedora, ya que la losa puede sustituir a todos los otros tipos de
cubiertas muy usadas por la gente de bajos recursos, cam son el -
cartfn-asfaltado, la fibra de vidrio 6 el asbesto-cemento; las bS~

vedas cilindricas ademis de mejorar por mucho las caracteristicas

tBenicas de estos productos, presentan ademSs la venta de“l poder
ser utilizadas como cimbra vara colar una losa definitiva ﬂe con-=. -

creto armado.

3.2.1.1.2 PLACAS PLEGADAS S
DESCRIPCION DEL SISTEMA: o

Con este sistema se pretende aprovechar las propiedades dei ferro
cemento que permite obtener elementos de espesor reducidos.El sis
tema consiste en crear elementos que unidos forman placas plega—
das de seccién triangular de 50 cm. de ancho la seccién de espesor
peralte y separacifn se debid principalmente a las limitaciones -
de (fig.9) Nommalmente cada pieza pesa 7K. pero es de esperarse
que en la préctica los espesores varien y que su peso tedrico se
exceda, a no mis de 10 Kg., si se sigue correctamente el método -
de fabricacién.

PROCESO DE ELABORACION DE SUS COMPOSENTES.

Se emplea un molde que se desarrolla en la tierra, recubierta con
mortero pobre de cemento; para evitar variaciones dimensionales y
deterioro por su uso e intemperismw, el acabado del recubierto —
fug pulido. Para la construccibn de estos moldes se emplearon ta-

rrajas de madera montadas sobre marcos que la riendizan y permite
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su deslizamiento al apoyarse sobre unas longitudinales. Con lo an
terior resulta fécil perfilar la seccién de los elementos.

Previo a la operacién de armado v colado es necesario impregnar —
los noldes con aceite varias veces hasta que ya no absorba la su-
perficie del molde.

Todos los elementos de ferrocemento requieren refuerzos en dos di
recciones ortogonales. En este caso se empleo metal desplegado
cuidando que los alambres de su trama queden perpendiculares, —
(fig.5). La operacifn de coladc se realizb con ayuda de la tarra-
ja usada en la fabricaci6n del molde, que al apoyarse sobre las -
tiras de madera para sujetar el ammado a lo largo del molde y al
deslizarse, permiti6 controlar el espesor del mortero de la pieza
y ademds perfilar la seccibn. Antes de la colocacién del mortero
se virti6 un poco de lechada para facilitar el escurrimiento de
la mezcla a través de las mallas y garantizar un acabado pulido -
de la cara de la pieza que queda en contacto con el molde. Después
de correr la tarraja,la superficie se termind con malla metélica.
Se descimbr? el elemento 24 hrs. despuSs v se curaron las piezas
en el lugar donde se estibaron, regando con la manguera a inter
valos durante dos dias y se dejan expuestos al ambiente.

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA.

En el desarrollo de este sistema se procurd que fuese sencillo

el manejo y rontaje de las piezas. Para levantar y colocar sobre -

los muros los mures los elementos de techo se zequ_leren do perso—

nas gue deberdn cuidar el espaciamiento entre piezas'y su posm:.éq :

a nivel, los elementos para cubrir un claro de 4.0 mts. (flg.s).

La construccién de juntas se hizo aplicando una capa de n'orbaro por
la parte interior, sobre las barbas de malla dejadas al descubler—
to durante la operacién de colado, el ancho de la junta fue de 4cm
El sello de la junta se realizd 24 hrs. despus de la opezacz.én an .-

tes descrita, colando desde la parte superior un mortero d(_e arena- ...

fina con relacién cemento-arena igual a uno. ", f

de brindar la posibilidad de traslado a un nivel super:.or.‘ 1
fig. 6). se muestra la modificacién de la cadena carraxme C

claje y sello de juntas. Ademds se reguiere hacer mthlca

en los moldes de manera que las alas guedaran con altu_;as
mente distintas para que puedan trasladarse las p}iems:
CARACTERISTICAS TECNICAS. ‘
MDDULO Y DIMENSIONES

MODULO DE 50, 75 y 100 cm. : i
peralte de 20 ans. {para claros hasta de 4.0 mts.)'

espesor de 2 a 2.5 am. : v e



PESO.
Peso propio en K/m 20, 30, 40 respecto al mSdulo descrito.
Peso por pieza prefabricada 96, 127 y 160 mbdulo descrito.

Resistencia a los esfuerzos.

Carga viva en Kg. 50 75y 100
Carga uniforme de servicios Kg/m 70 105 140
Momento méximo (claro de 4.0 m) J

Kg.-M 140 210 280
Cortante miximo {claro de 4.0 cm)

Kg. 130 194 259
Momento resistente (claro de :

4.0 m.) Kg-m. 319 478 638
Relacifn en Mi/ma 2.3° 2.3 023
Deflexién bajo carga de ser-—

vicio. 1.0 1.0 1.0
Deflexifn admisible por el DDF 2.2 2.2 2.2

Camponentes por unidad de superficie.

Es variable el mSdulo a emplear.

Tiempo de fabricacién de los camponentes y de su colocacifn.

La fabricaci6n del prototipo estudiado permitid confimmar que la
solucifn propuesta no ofrece mayores dificultades y puede ser rea
lizado por personas poco especializadas. En cuanto al tiempo de -
fabricacién y montaje va en relacién a el tiempo de fabricacién y-

montaje va en relaci6n a los recursos disponibles de los usuarios.

(ver tabla comparativa). .

COSTOS .

En los sistemas a base de ferrocemento no hay ninguna 1noor}‘vem.e_n— '
cia para la adquisicién de los materiales, cemento, a:ena,tdade
gallinero 6 metal desplegado, varilla en sus diferentes‘neéidaé}"
el mercado de estos es muy extenso y su adquisicibn al nenudeo no
representa un gran problema. . . ‘

COSTG POR WIDAD DE SUPERFICIE.

Se considero el costo de los materiales a precio de menudec ,ehviel‘ o
D.F. en febrero de 1986, y considerando las cantidades reqﬂxendas

para cubrir claros de 4.0 mts. Los precios para tipo unit.l%ids‘cég
siderados fueron los siguientes. L e

Morteros para ferrocemento £'c=300 kg/am2. 15750.%0 $/m3. i

Malla de metal desplegado por cada capa por

10% de desperdicio. 636.98 '$/m2.

Barras de refuerzo Tec. 60 de 1/4. 235,97 s/mL.
Gt BN !

Se obtuvieron las cantidades siguientes por M2. de techo. |

Mortero F'C 300 kg/cm2,1.5 an.
Malla 2 capas.

Barras de refuerzo 2

Cimbra

SuMA




MANO DE OBRA.

Costo de mano de obra para 1Im2. de losa de placas plegacdas $4000.00

M.N sueldo por destajo empleando una cuacrilla de 1 aibahil + 1 pefn

QOSTO TOTAL.
Costo por M2, de losa Materiales + Mano de Obra
4144.00 +  4G00.00 $ B8144.00 M.N.
EVALUACION.
Constituye una solucibn vdlicda para techos por autoconstruccibn,
tanto en lo que se refiere a economia como a seguridad y habitabi-
lidad, ademis compite ventajosamente con las i&minas de asbesto
de tipo estructural para cubrir claros intemmedios sin necesidad -
de estructuras auxiliares.
Se detectaron fallas en las juntas esto se debid a las contraccio
res del material, pero se soluciona aplicando una capa impermeabi
lizante en la cubierta.
Su principal desventaja en relacién a los otros sistemas de ferro
cemento radica en gue desde el punto de vista econfmico resulta
poco préctico el enplear este sistema, ya que la necesidad de re-
fuerzo es superior a la de cualquier otro método adsmis, el volu—
men de concreto para rellenar y nivelar le agrega una carga muer—
ta considerable.

FACTIBILIDAD DE PRODUCCION.

FACTIBILIDAD DE PRODUCCION.

El sistema, como se indica en la introduccifn, se presta t;anto a

cubiertas fabricadas en el lugar, cawc a prefabricacidn de elemen
tos a cie de obra, su tecnologia es sencilla, no requiere de equi

po especiai, cimbras complicadas 6 mano de obra especializada.

FUENTE DE INFORMACION:

3. SISTEMAS DE CUBIERTAS Y PISOS PARE CONSTRUCCION: Series pubhca
das por el Instituto de Ingenierfa U.N.A.M. No. 454,
Septiembre de 1984.




3,2.1.1.3 LOSA SANDWICH DE FERROCEMENTO.

DESCRIPCION DEL SISTEMA: Este elemento es parte de un estudio rea-
lizado por el Instituto de Ingenieria de la UNAM, en el que se es—
tudia el desarrollo de sistemas constructivos para pisos y techos
en base al ferrocemento. La losa sandwich es una techumbre que b&-

sicamente esta constituida por dos placas de ferrocemento con un

relleno de material ligero entre las dos, disefiada para cubrir cla

ros de hasta cuatro metros, va sea camo techo o camo entrepiso.
(fig.7).

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES: Para fabricar cada pie-
za se utilizard camo apoyo el piso de la casa y un marco de tiras

de madera para dar la forma a cada l8mina, esto con el fin de eli-

minar la cimbra que se usa en las obras cammmente, las piezas des

puls de ser colocadas en el piso elevadas con facilidad por tres &
cuatro personas y colocadas en su lugar sobre los muros. (£ig.8).
Elaboracifn de moldes; se fijan tiras de madera (triplay de 9mm,
con las dimensiones del mSdulo; sobre el firme de la vivienda, que
deberd tener un acabado pulido y estar engrasado, a facilitar -
el desciibrado.

El oolado; comienza por tender sobre el fiwmme una capa de nortero
Ge 2 mm. de espesor, sobre esta una primera capa de malla de metal

desplegado, si esta no existe en el lugar 6 se prefiere puede uti-

lizarse malla de gallinero utilizando dos capas de esta por cada u

S
na de la primera. Sobre esta se coloca otra capa de mortero hasta

cubrirla, nuevamente se coloca otra capa de metal desplegadd. que

se cubre con una Gltima capa de mortero. Debe aclararse queesto -
sera en el caso de que la losa sea destinada a techo unicamz%nte, -
para el caso de que se quiera utilizar camo entrepiso de_bexén agre
garse dos capas mds de malla y por supuesto dos mis de mortero. Al
colocarse las mallas debers cuidarse, en todos los casos de dejar

unas "barbas" de estos. ‘ '

Las cuales servirén para unir las placas inferiores .a las supeno—

res y para formar las pequefas trabes que completan las. pJ.EZBS.

Deberén colocarse cachetes de madera en los extremos longlt\mj.naléﬁ ;

de la pieza, para fommar las trabes propias de la pieza, ya ances

mencionadas, las que se refuerzan con una capa de malla vertmal
ligada al refuerzo de la pieza inferior y permitiendo que sonresal
ga en la parte superior para hacer la conexién con la placa tapa .
(fig.8) .

Ias juntas; se planearon para construirlas una vez que‘las:;piéz'a;s" ".‘
se monten sobre los muros, entre cada dos piezas se formar& u:'.al—v :
trabe de refuerzo, la cual llevaré una barra de 3/16" de difmetro b
en el caso de techos y 3 barras de 3/16" para el caso de entrepi-. :

sos. Para formar esto se unen las barbas de la malla ndriionta.]meg
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SISTEMAS DE CUBIERTA PARA AUTOCONSTRUCCION (FiG. 7).

__COLADd DE ENTREPISO MONOLITICO

ARMADURA PREFABRICADA CON SUS APOYOS i
_APHa3 _PLACA DE FERROCEMENTO. azronn:u CoN /i . F
- DOS CAPAS OE METAL DESPLEG v .

e . T - P i
~ . b
T R A ;
14 . / FARVA
v ) e
- laem vy f / :.}\
o . 30.757100ca. / . >
! j S 2 -z r
v 7 7

= __
PLACAS Y SEMIVIGUETAS / APOY0 DE SEMIVIGUET,
1GUAL A 2:m

ELEMENTOS PRECOLADOS:SEMIVIGUETA Y

PLACA DE FERROCEMENTO REFORZA-

DA EN DOS DPECCIONES CON METAL .
" 50757100 em. _ ; DESPLEGADD E-(0-22 d
. v
20§30¢n.
-S—

ELEMENTOS EN "Y" ' DETALLE OE REFUEZO Y ANCLAJE,CORTE LONGITUDINAL

COLADO €N S1TIQ

b e e e o %0cu. ,

RELLEN \ ' !
s ELLEND \‘. 4 CAPAS DE METAL 39 No.2.3
LJSA TIPO "SANDWICH" DESPLEGACO E-10-22

CORTE TRANSVERSAL DE APOYO Y ANCLAJE



te, y se coloca una capa de rortero en la parte inferior repellan
dolo sobre las mallas de la junta hasta nivelar la superficie de -
las losas. Las barras deberén prolongarse aproximadamente 30 ams.
més del largo de la pieza, esto permite el anclaje de los elemen-
tos a los muros, las barras se traslapan y doblan, dentro del ce-
rramjento armado previamento (con 3 varillas de 3/8" y estribos

de 2/8" de difmetro a cada 30cms.) sobre el muro, hasta alcanzar
el nivel de las mallas. (fig.8).

A continuaci6n se coloca el relleno entre las trabes de borde has
ta 1 cm. por debajo del nivel superior de las mismas, se recubre
con las bolsas del cemento para evitar que el mortero penetre al
rellenc y se tiende sobre los elementos ya montados, una maila co
rrida en toda el rea que abarcard la losa, esto con el objeto de
dar continuidad al sistema y reducir el agrietamiento por contrac
cién el debido secado 6 provocado por cambios de temperatura. Es-—
ta capa de refuerzo se liga con los bordes de las trabas de manera
que al realizar el colocado se garantice la coneccibn entre trabes
y placa superior.

£n el caso de entrepiso deberdn colocarse cuatro capas en lugar de
s6lo una. (fig.8).

El colado final requiere solamente observar el llenado total de la

junta y cubrir la malla 6 mallas de refuerzo hasta que dejen de

ser visibles; este procedimiento permite colar una capa con espesor
de 2ams. y principalmente que sea monolftica con sus apoyos.
PROCESO [E CONSTRUCCION DEL SISTEMA: los claros seleccionados para
el dimensionamiento de la seccibn, (2 y 4 mts.), permiten obtener -
la condicién Ge continuidad y simplemente apoyada y solucionar los
problemas de construccifn, montaje y camportamiento estructural.

El sistema se disefio de tal forma, que las l&minas coladas sobre el
piso de la casa pueden ser levantadas facilmente y colocadas sobre
los muros una junto a otra, dejando un espacio de 3ams. en techos

y 6cms. en entrepisos, entre ellas, donde colard la trabe de refu-
erzo con el acero, con el que se anclardn las piezas. Lasbaria:de
la primera columa de la capa de malla se deber&n unir para formar
esta trabe. Las liminas inferiores se ocupan como cimbra para las
l&minas tapa, las cuales se colardn segin el método ya mencionado
en el punto anterior. Para las ldminas inferiores deber§ hacerse -
un curado himedo por tres dias, antes de colocarlas en su sitio,pa
ra lo cuales se coloca un borde de arena en los extremos de las pie
2as llenandolas posteriormente de agua. Para el curado de la capa
superior debe regarse agua con una manguera esporddicamente por 2

dfas, posteriommente se deja teminar el fraguado.
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LOSA SANDWICH DE FERROCEMENTO

LOSA TAPA 1 BARRA DE 4 7 mm { 3/16 puig.)

COLADA EN SITIO DE DIAMETRO, !y 260C0 kg/cm2

3 CAPAS DE METAL

DESPLEGADO E-10-22 :

LOSA SANDWICH PARA TECHOS

4CapaS DE METAL DESPLEGADO
E-10-22 HASTA 1/4

LOSA TAPA
COLADA EN SITIO

.

RELLENO i 4 CAPAS DE uETAL\__S_ =
- i__DESPLEGADO E-10-22

MOZIFICACIONES DE REFUERZO PARA LOSA SANDWICH PARA ENTREPISO

(FIG. 8).

OUELA DE PINO
.DE 4 pulg.
Y

DUELA DE PINO : L

DE 4 puk:
= Gl L0SA BAJA
iz =

FIRME DE CEMENTO
PULIDO Y ENGRASADO

CIMBRA PARA LOSA SANDWICH
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CARACTERISTICRS TECNICAS ANALISIS DE COSTOS. ‘ Sede
Cantidades necesarias para elaborar 1 m2. de‘losa)sandwich-de-ferro

M5dulos 45,50,75,90 y 100cm. ancho
200 a  400cm. largo -
10cm. . LOSA PARA TECHOS.
Peso 45 50 an 90 kg/m CONCEPTO
Mortero cemento-arenal: 1:2
(segtin el ancho 75 am, 142 kg/m
de la pieza) 90 100 an. 175 ka/m Cemento
Carga méxima admisible 1000 Kg/m2 Arena
(carga muerta +carga viva) Agua
Resistencia en Kg-m 45 S0cm. 411 kg/m I\q’gnél/.iﬁfFﬂoo Kg/cm
para claros de 4 mts. 75cm. 617 Kg/m )
90 100cm. 874 kg/m Metal desplegado

Relleno de Tezontle
ANALISIS DE COSTOS

Cantidades necesarias para elaborar 1 m2. de losa sandwich de fe-

rrocemento. LOSA PARA ENTREPISO.
IOSA PARA TECHOS Concepto.
rtero cemento-arena 1:2
Concepto U.  CANTIDAD P.U.  IMPORTE Mo to- 1
Mortero cemento-arenal:1.2 Cemento
Cemento g 37.28 24.28  927.15 Arena
Arena M3.  0.064  3387.45  216.80 Agua 200 K6
Varilla £fy=4200 Kg/cn
g M. 0.017 100.00 .70 . e
Varilla fy=4200 Kg/cm
No. 5/16" Xg 0.248 150.65  37.36 Metal desplegado
Metal Desplegado M. 5.00 502.55 2512.75 Relleno de Tezontle
Relleno de Tezontle M3.  0.037  2943.00  108.89

SUMA..$ 2654.00




MANO DE CBRA.
Costo de mano de obra por Im2. de losa ya sea entrepiso 6 pars te—
chos + $ 4000.00 M.N., sueldo por destajo empleando una cuadrilla
de 1 albanil + 1 pedn.
QO0STO TOTAL.
LOSA PARA TECHOS MATERIALES + MANO DE OBRA

s 2,654.00 + $ 4000.00 = S 6,654.00 M.N.

LOSA PARA ENTREPISO.
MATERIALES + MANO DE OBRA

S 6,385.63 + $ 4000.00 =S 10,385.63 M.N.
El andlisis de costos se hizo en base a materiales para construc-
ciones existentes en el mercado y con precios dz el D.F., a febre
ro de 1986.
EVALUACION.
Podemos decir que con el sistema manejado de forma adecuada, se
puade obterer un buen resultado empleandolo en un proyecto de au-
toconstruccifn llevado acabo por gente sin conocimiento de albafii

leria, ademds hay un ahorro comparando el costo de la losa sandwic.

con la losa de concreto camin. Los diferentes mSdulos dan amplia
libertad al disefo, ademds de que son de una sencillez constructi-
va. Se puede concluir que el sistema representa una opcién digna
de contemplarse al pensar en construir una vivienda para gente de
POCOS recursos, ya cue las piezas se pueden ir fabricando y alma-
cenando para ser utilizadas en el momento de que se desee armar
una losa pudiendo realizar esta operacibn de un dia a otro.

FUENTE DE INFORMACION
3. SISTEMAS DE CUBIERTA Y PISO PARA AUTOCONSTRUCCICN

Series publicadas por el Instituto de Ingenierfa U.N.A.M.
No. 454, Septiembre de 1984,

3.2.1.1.4 PLACAS Y SEMIVIGUETAS.

DESCRIPCION DEL SISTEMA: ] .
Las semiviguetas empleadas en los sistemas de vigueta y bﬁvedillé
se asocia a una cubierta mds ligera que la anterior, como es la
placa de ferrocemento (fig.7). El peralte del elemento puede redu-
cirse en este caso a 15 ca. con el mismo refuerzo longitudinal.
Del disefio de la placa de ferrocemento se obtuvo que, con 1.5 cm.
efectivos de espesor y dos capas de malla de metal desplegado, los
esfuerzos y las deflexiones en condiciones de servicio quedan den-
tro de los lfmities admisibles.

Para adaptar este sistema como entrepiso requiers de modificaciones
de refuerzo, anclaje y peralte, que se describirdn mis adelante.
(fig. 7).

PROCESO DE ELABORACION DE SUS COMPONENIES. w

Los moldes para el colado de elementos tipo son muy simples de fa-
bricar, solo requieren de un firme planoc y a nivel con acébado'pc#-
1lido sobre el cual se fijan tiras de madera con espaciamiento y‘e_s"
pesor necesarios.

Para el sistema combinado de placas planas de ferrocemento y semi-
viguetas, las placas se velan en el wolde antes descrito, echando-
se primero una capa de Diesel € aceite guemado para evitar que se
pegue la placa de firme, después se coloca la malla de metal desple
gado cuidando gue se de un traslape perpendicular entre los alam—
bres de la malla. Colocada la malla se agrega una lechada, para fa
cilitar el colado se proceds a efectuar este procurando que la mez
cla penetre muy bien y uniformemente. EL colado de las semivigue-
tas también se hace scbre un firme de concreto pulido, al que se
fijan tiras & madera dz seccifn trapezoidal con que se da forme a

la mezcla longitudinazl de las semiviquetas, posteriormente se colo
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caron las armaduras y la cimbra lateral. Todos los elementos se des
cinbran 24 hrs. despuds del colado y se curan con agua a interva-
los durante 2 dfas, dejandose expuestos al ambiente.

PROCESS ONSTRUCTIVO DEL SISTEMA

para e: sistema de cubierta se procede del montaje de las viguetas
sobre los muros antes del colado de la cadena de cerramiento de ma
nera gue el acero de las ammaduras quede ahogado en las mismas ri-
gidizandc el apoyo y mejorando el comportamiento estructural de la
cubierta. Se colocan las placas apoyandose sobre el patin de las
viguetas cuidando de mantener la junta que es de 4am. Colocadas to
das las tlacas se procede al junteo aplicando una capa de mortero
por la parte interior sobre las barbas dejadas al descubierto du-
rante el proceso de fabricacién de las placas. Se concluyeel sella
d de la junta 24 hrs, después de la operacién antes descritas,
colocando desde la parte superior un mortero cemento~arena en rela
cibn uwo a uno. (fig.7).

Si se emplea el sistema camo entrepisoen la (fig,7) se muestran los
detalles de colado, refuerzo y anclaje, que fueron disefiados para
trabajar en una direccifn afin cuando se pueden hacer trabajar en
dos direcciones colocando refuerzos transversal arriba de las zonas
de nervaduras. En la parte superior es necesario colocar un refuer
zo por temperatura que consta de wna cuadrilla de barras del nfme-
ro 2,5 espaciadas 30 cm. El sistema se modul6 a 90 ams., centro a
centro de nervaduras. Para construir los entrepisos en la forma des
crita se requiere de apuntalar con un espaciamiento de 1.30 mts.
con objeto de evitar deformaciones indeseables.

CARRCTERISTICAS TECNICAS
MODULO Y DIMENSIONES.

MODULO DE : 50, 75 0y .. .100em
PERALTE DE: 14, 14 Yoo 18 em’ i
FESO : el T E R

PESO PROPIO EN KG/M ~ 27~ 33'% 744" con relacién a'la modula-

PESO POR PIEZA. 59

RESISTENCIA A LOS ESFUERZOS

CARGA VIVA EN Kg. 50 -

CARGA UNIFORME DE i
SERVICIO Kg 77 -
MOMENTO MAXTMD (CLARD : i
DE 4mts.) Kg-ml. 154 :
CORTANTE MAXIMD (CLARD i
DE 4mts.)kg. ©143 ;
MOMENTO RESISTENTES ’
(CLARO TE 4 mts.)

Kg-ml. 338

RELACION EN MU/MS 2,01

DEFLEXION BAJO CARGA

[E SERVICIO 1.5

DEFLEXION ADMISIBLES i ! e :
POR EL D.D.F. 2.2 2200220 0
PROPTEDADES TERMO- PR :
ACUSTICAS (no se efectuaron pruebas)

COMPONENTES POR INIDAD DE SUPERFICIE. X
Varia en relacién al m5dulo a emplear y claro 6 &rea por cﬁbrir,
tiempo de fabricacién de los camponentes y de su colocacifn. A di-
ferencia de los otros sistemas de ferrocemento esta evaluacifn va
en relacibn a los recursos disponibles por los usuarios.
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CARACTERISTICAS

v v

v

S~

W“’

MODULO, EN cm

MOOULD,

EN em

MODULO, EN em

DE LAS |
CUBIERTAS 50 l 75 I 100 | %o l 75 LIOO 50 , 75 100 | 50 l 75 l 100 | so L 75 l 100
PLACAS Y SEMIVIGUETAS | BOVEDAS CILINDRICAS PLACAS PLEGADAS ELEMENTOS EN  “v" LOSA TIPO SANDWICH |
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CARGA VIVA,EN Kg 50 75 100 50 75 100 50 75 100
CARGA UNIFORME OE B B
77 ia 144 70 104 138 70 105 | 140
SERVICIO, EN Kg/m ! B
PESO POR PIEZA i : ]
59 67 75 66 86 138 96 . (27 | 160 |1
PREFABRICADA . Sl

TABLA COMPARATIVA ENTRE

DIFERENTES MODULOS PARA ELEMENTOS DE TECHO */(FiG: 9y

MOOULO, EN ¢m MODULO, EN . ¢em §o.
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QOSTOS

EXISTENCIA DE LOS INSIMOS EN EL MERCADO.

Como se menciona en el sistema de placas plegadas podrian senalarse
las mismas observacicnes para este sistema.

(QOSTOS POR UNIDAD DE SUPERFICIE

1os precios unitarios considerados fueron los siguientes:

A). Para usar el sistema como cubierta

Mortero cemento-arana f'c=300kg/am2 = § 15,730.50 $/m3
Malla de metal desplegado, 10% desper
dicio = § 639.98 S/m2
Barras de refuerzo tec. 60 1/4" = S 235.97 $/ml.
Se obtuvieron las siguientes cantidades por M2 de techo;
Mortero f£'c= 300cg/cm2, 1.5 am. = § 78.75
Patin de concreto en la armadura,
Acm. = § 36.73
Malla 2 capas = § 467.11
Armaduras de refuerzo, 50cm. = s 210,20
Cimbra = $ 25.30
SIMA... $ 818.09

B). Para el sistema da entrepiso, se adicionan.

Concreto f'c = 200 Xg/cm2 = $ 11,479.33 $/m3
Barras de refuerzo tec. 60 5/32" = § 235.97 S/ml
Barras de refuerzo 5/16" £y 6000

Kg/cm2 = $ 225.98 $/ml

Obteniendo las cantidades s;gmentes por M2., de entrepiso ;

Placas de ferrocemento : =-5
Semiviguetas o ‘ : -
Concreto £'c = 200Kg/cm2 =
refuerzo % 2.5

Cimbra

$
s
S
S
SUMA"... §. 13,1481

El anilisis de costos se hizo en base a materiales'e
el mercado y con precios en el D.F. a febrero de 1986.

MANO DE OBRA

Costo de mano de obra para 1 m2 de entrepiso = § 6000.00 M
do por destajo erpleando una cuadrilla de 1 albanil +\1n pe‘

COSTO TOTAL
Costo por M2, de losa
Iosa camo cubierta

MATERIALES + MANODEDB‘ L iy
818.09 + 4000.00'= $°4,818.09 "

3,148.15 + 6000.00 = §' 9,148.15" -

Losa como entrepiso
EVALUACION. . i .
Las soluciones a base de armaduras prefabricadas result.‘anijigera—‘
mente mds costosas, pero tienenlas ventajas adicicnales de ‘poder
asociarse a gran variedad de elementos de cubierta 6 enueéis:, a—
si como facilitan la colocacidn de instalaciones y de un cielo ra-
so gue mejora las condiciones habitacionales.
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FACTIBILIDAD DE PRODUCCION
Gracias a las bondades del ferrocemento y el disefio no hay ninguna
clase de obsticulos para aplicarlos a un programa por autoconstruc-

cién.

FUENTES DE INFORMACION

3. SISTEMAS DE CUBTERIAS PARA AUTOOONSTRUCCION
Series Publicadas por el Instituto de Ingenierfa de U.N.A.M.
No. 454, Septiembre de 1984

3.2.1.2 ELEMENTOS HIDRO-SANITARIOS A BASE DE FERROCEMENTO.
3.2.1.2.1. FOSA SEPTICA DE FERROCEMENTO :
DESCRIPCION [EL SISTEMA: Este es camlemento del documento ensefia--
do y mencionado anteriormente, en el que se plantea la construccion-
de un depSsito de agua. En este caso se presenta una fosa séptica'
con capacidad para 20.7 M3. (20700 Hs), sus dimensiones a panos: o
son de 6.00 X 1.50 X 2.30 mts. aunque por razones de fmci;::namien—
to un lado de la fosa tiene una altura efectiva de 1.70 m. Fabrica
da con ferrocemento (fig.1d).

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES: la fabricaci6n de la fo*

sa séptica se plantea a travs de tres etapas;

"la. etapa.- Una vez excavado el hoyo con las dimensiones requeri-. -

das,se aplanan con mortero de cemento las paredes y piso de tierra” :

para trabajar en limpio. Tuando el aplanado seque, se coloca mnat”

capa de malla en las paredes y el piso, la cual se fija con clavos
al aplanado, posteriormente, se coloca a cada metro de diséa:;;:ia,
tanto en las paredes, cam en el piso varillas de 5/16" tanto lo(n—‘ :
gitudinal como transversalmente, formando una cuadricula de un me— :
tro por lado; por encima de las varilla se amarra otra capa de ma-
1la y una vez colocada esta, se vuelven a colocar varillas a cada

metro empezando por las anterioremente colocadas, por filtimo a las



varillas se amarra una tercera capa de malla con la cual se comple-
ta el armado” (£ig.10).

“"Se deben dejar preparados sobre el armado, los huecgs para los tu-
bos de fierro fundido, que son la entrada y las salidas de la fosa"
“2a. Etapa.- Es el colado, el cual se hace primero colando el piso
y despufs las paredes. Para la aplicacién del mortero, basta sblo
un obrero quién lo aplicar& directamente sobre la malla con la ayu-
da de una llana metilica y apretando el mortero que vaya aplicando.
La mezcla gue debe usarse debe ser rica, y un poco aguada, fabrica-
da con una groporcién de 1:1.5 (Uno de cemento por wno y medio de
arena) . El acabado que se le debe dar al aplanado, serd muy fino y
sin ondulaciones". (fig.10).

“3a. Etapa.- Comprende la fabricacién de las losas de 2.30 X 0.60
mts. que servirdn de tapa a la fosa séptica. Se doblan las varillas
de 5/16" formando rectingulos con las dimensiones especificadas.

Se coloca una malla de alambre y sobre esta, las varillas en forma
de rectingulo, después otra capa de malla encima otro rectingulo de
varilla y por Gltimo otra capa de malla. Una vez formada la losa,
se cuela de manera similar a la fosa séptica." (fig.10).

"Estas losas se pueden apoyar sobre las paredes de ferrocemento de
la fosa".

PROCESO DE APLICACICN LEL SISTEMA. La fosa deberd quedar enterrada

por lo que se deberd cavar en el terreno una capa de forma rectag
tangular con medidas de 6.12 X 2,42 mts. que en su parte“nﬁs pro—;
funda tendrd 1.76 mts. y en la menos 1.36 mes. (£ig.10). ‘
Antes de colocar el mortero en las paredes de la cepa deber&n afi-
narse y apisonarse perfectamente, para despus impermeabilizarlas.
2] terminar el colado y después que esta haya secado perfectamente
podrs terminarse la instalacién de las tuberias y colocar las tapas
de registro. (fig.10).

CARATERISTICAS TECNICAS.

Dimensiones. 6.00 mts. largo

2.30 mts. ancho
1.50 X 1.70 mts. alto

Capacidad. 20.7 mi (20700 lts). :
Nimero de personas a las que sirve o -

dimensiones
Interiores

Hasta 30 personas
ANALISIS DE QOSTOS. ;
Costo de fosa séptica de ferrocemento.

varilla fy = 4200 Kg
o2 No. 5/16" Xg

Metal desplegado M2

g




TAPAS

CQONCEPTO U. MATERIAL P.U. IMPORTE
Mortero arena-cemento 1:2

Cemento Kg 254.00 24.87 6316.98
Arena M 0.44 3384.00 1488.96
Agqua M3 0.12  100.00 12.00
varilla fy = 4200 Kg/

an2 No. 5/16" Kg 51.60 150.65 7733.55
Metal desplegado M2 43.56 502.55 21891.08

SUMR..$ 37482.57

Precio total de la fosa séptica + tapas = 92788.18

Precio total de la fosa séptica + tapas = 92788.18
37482.57

SMA .. $ 130270.75

MANO DE OBRA.

Costo de mano de obra para la elaboracifn de iIm2 de pared de fosa

séptica de ferrocemento = $ 4000.00 M.N.. Sueldo por destajo emplean

do una cuadrilla de 1 albafiil + 1 pebn.

Total de M2 de pared de fondo y tapas = 58 m2.

Costo total de mano de obra para wna fosa séptica de ferrocemento
58 m2 X § 4000.00 = 5 232,000.00 M.N.

QOSTO TOTAL

QOSTO DE FOSA SEPTICA DE FERROCEMENTO MATERIALES + MANO DE OBRA:
130,270.75 + 232,000.00 = $ 362,270.75 M.N.

El andlisis de costo se hizo en base a materiales para construccién

existentes en el mercado con precios del D.F. a febrero de 1986.

EVALURCION

Camo pusde verse este elemento por su tamaho y capacidad ests idea :
do para aplicarse en un proyecto multifamiliar, por lo mismo su :
aplicacifn estd reducida a casos de Indole comunal. ‘

Su tamafio la hace dificil de construir asi como el ubicarla ya que™
es necesario un terreno muy grande para que pueda instalarse correc
tamente cubriendo con las necesidades de salubridad del caso:

Sin embargo lo que se presenta Jue puede tomarse sSlo como un ejem
plo, que nuestra la aplicacién del sistema del ferrocemento a la - ’
construccién de fosas sépticas, asi puede entenderse que las dimen-
siones y por lo tanto la capacidad y el costo puede cambiarse segiin
convenga el caso, mediante un asesoramients tgcnico.

Por lo tanto esta opcifn no puede descartarse fécilmente para su po

sible aplicacién.

FUENTE DE INFORMACION

4(""). E1 ferrocemento en la autooonsi—_ruoclén, José Duls‘ Suérez
Moya. Tesis Profesional MBxico 1981.
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3.2.1.2.2. DEPOSITOS DE AGUA DE FERROCEMENTO

DESCRIPCION DEL SISTEMA. Estos elementos forman parte de una Tesis
realizada en la Facultad de Ingenieria; enfocada a verificar la a-
plicaci6n del ferrocemento a la fabricacibn de tinacos y fosas sép
ticas. Asi se plantea una solucibn de un tinaco rectanguiar con ta
pa desmontable y capacidad de 1050 lts. Hecho a pie de obra utili-
zando como material bdsico el ferrocemento.

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES: "Se empieza por doblar
dos varillas de 5/16" en forma de rectingulo con las dimensicnes
requeridas (0.90 X 1.30 m), despuSs para formar el cubo, se amarran
perpendiculares en los extremos por los dos lados y en la parte in-
ferior, media y superior, varillas de 5/16" de 0.90 mts. de largo
que estaréin ditanciadas a 0.65 mts. una de otra; una vez hecho esto
se colocan paralelamente a los rectingulos doblados al principio de
las dos varillas de 0.90 mts. de largo a la mitad (0.45m) una vari-
lla transversal que rodee al cubo por los dos lados, esto es para
darle consistencia al piso de depSsito de agua y al mismo cubo, es
tas varillas rematarin en la parte superior del tinaco y al centro
donde estard la tapa. (fig.1l). Se campleta el armado colocando la
malla (hexagonal 6 cuvadrada), también por los dos lados de las va—
rillas cuidandose de amarrarla muy bien al armado y entre si (fig.

11). "La operacién del colado sehace en varias etapas;

la. (olocar el nortero de cemento en el piso del t.inaco y-la ‘

2a. sus paredes; para estd, es necesario acostarlo y:tener parte\‘
superior del armado sin haberla doblado para que un obrero pueda‘
detener el mortero desde dentro ademSs de que le va dando unaca—
bado fino al interior del depdsito". (fig. 11).

"El colado se hace de manera similar al procedimiento usado para
una techumbre 6 un silo. la segunda etapa, es colar las otras dos
varedes del tinaco, una vez que haya secado el mortero puesto en
la primera etapa. Por iltimo se temmina el doblado de la parte su-
perior del depbsito, se amarra perfectamenta la malla y se cuela
de manera similar, pero ahora el mortero se detiene mediante elju—
so de una llana metilica que se mete por el hueco de la tapa (fig.
. :

La tapa se fabrica aparte, haciendo wn cuadro de 0.40 X 0.40 ch
alambrén de 1/4, se rodea de malla y se cuela; posteriormente se
coloca en el depbsito.” T
PROCESO DE APLICACION TEL SISTEMA. El depSsito de agua, ya tenhmg
do se deberé subir y colocar en el lugar sobre el tec}'odelav:.vmg_
da y se haran las conexiones necesarias para el llenado del tanque
y para surtir de agua a toda la cas. El acabado interior y exterior
del tindco deberd ser pulido, para evitar acumulaciones de misgos,

bécterias, etc, Si se desea podrd pintarse por el exterior para que
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tenga wna mejor apariencia.

El depSsito también podrd ser utilizado como cisterna ya sea direc
tamente sobre el piso, 6 enterrandolo para lo cual se deber§ pre-
veer el impermeabilizar las paredes enterradas y hacer las conexio
nes necesarias para la bomba.

CARACTERISTICAS TECNICAS.

DIMENSIONES. 0.90m de ancho y largo

Tangque 1.30m de alto

Tapa 0.40m de ancho y grueso
0.04m de alto

Capacidad 1050 l1ts.

Peso 400 kg -~ vacfo

1450 kg - 1llemo

ANALISIS DE QOSTOS.

Todos los precios unitarios utilizados en este corresponden a febre

ro de 1986.

TINACO

CONCEPTO u. MATERIAL P.U. IMPORIE
Mortero cemento-arena 1:1.75

Cemento kg 92 24.87 2288.04
Arena M3 0.157 3384.00 531.29
Agua M3 0.042 100.00 4.20
Varilla fy = 4200 kg/

an2 No. 2.5 kg 11.83 150.65 1782.19
Metal desplegado M2 12.6 502.55 6332,13

SR, ..$ 10937.85

TAPA :
CONCEPTO u. \MATERTAL . P.U.
Mortero de cemento-arena 1:1.75 Ei
Cemento XKg ' 5.83° . . i2a.87
Arena M3 T.0.01 °3384.00
Agua 3 0.003 _ ;100.00"
Alambr6n £y=2530 kg/ R
cm2 No. 2 Xg 0.868 137.00;
Metal desplegado M2 0.40 502,55

SUMA.

Costo total en materiales del tindco de ferrocemento:
TINACO 10,937.85 : i
TAPAS 499.06 . I
swp:  §  11,436.91 3

MANO DE OBRA. T

Costo de mano de obra para la fabricaciénfvaé'hnrz de
naco de ferrocemento = $ 4000,00 M.N, sﬁeidq'gsdr‘deséaj
una cuadrilla de 1 albahil + 1 pebn. ’

Total de M2 de pared, incluyendo tapa = 6‘.‘5_;M2.‘
Costo total de mano de obra para un tinaco de 'fe>

6.5 M2 X $ 4000.00 = $ 26,000.00 M.N.

QOSTO TOTAL
Costo de tinaco de ferrocemento, MATERIALES
11,436.91

+ MANO' DE OBRA:

+ 26,000, 00
Esto nos da un total de: i
37,436.91 M.N.

52



(FIG. 11).
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Costo de 1 tinaco de asbesto-cemento de 1100 lits. $ 53,489.95.

El andlisis de costos se hizo en base a materiales para construc—
cibn existentes en el mercado y con precios en el D.F. a febrero

de 1986.

EVALUACION.

Como se puede pareciar este elemento tiene un proceso constructivo
my simple, asi mismo al consequir los materiales para su fabrica-
cibn puede hacerse en cualquier tienda de materiales 6 hasta en u-
na tlapalerfa, asf pues su adquisicién es tan fcil como el comprar
o de asbesto-~cemento & uno de vidrio y puede tener un costo menor
Por lo anterior se puede considerar como una buena opcin para bus
car su aplicacién en un proyecto de vivienda de autoconstruccibn 6

en cualquier otro proyecto.

FUENTE DE INFORMACION
4(""). EL FERROCEMENTO EN IA AUTOCONSTRUCCION, José Luis Suaréz
Moya. Tésis Profesional, Mxico 1981.

3.2.1.2.3 UNIDAD DE MUEBLES SANITARIOS DE FERROCEMENTO.

DESCRIPCION DEL SISTEMA. Este es resultado de una investigacidn rea
lizada dentro de la U.N.A.M., en la que se intenta conseguir una u-
nidad de bafio ecSnomica que deberfa rewnir en un sblo paquete: To-
dos los elementos del W.C. {asineto, depSsito de agua y contro},me~
canismos de desalojo, de liberacibn de agua), el lavabo (jofaina,
desague y control de suministro de agua), regadera (control de sumi
nistro de agua). AdemSs mecanismos para la revitalizacibn de agua.
(fig.12}.

PROCESO DE FABRICACION DE LOS OOMPONENTES. Las piezas deben ser he—
chas con la ayuda de moldes de barro (para taza sanitaria y iavabo),
se refuerzan con varillas las esquinas y puntos dSbiles, las cuales
ayudardn a darle forma y sostener las mallas de metal desplegado so
bre las que se aplicaré el mortero. El tanque de depbsito de agua
para el W.C,, se podr& realizar con un armado de varilla que confi-
guren la pieza que sostenga la malla de metal desplegado, deberd
preveerse los orificios para el desalojo y el llenado de agua antes
de oolocar el mortero sobre las paredes de metal desplegado.
PROCESO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA. La taza est8 formada por tres
piezas que se acoplan, para estructurar en forma sencilla el sifén..
El lavabo estd integrado al depSsito de agua de la taza, para el de

salojo de esta agua se acumule en el tangque y lo alimente. La insta
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UNIDAD DE MUEBLES SANITARIOS DE
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laci6n hidréulica, estd constituida por un tubo galvanizado de 13mm,
que 1lleva el agua desde la fuente hasta el interior del bafio. El tu
bo termina en una vdlvula conectada a una manguera de longitud sufi
ciente para poder ser usada tanto en el servicio como en el bafio de
regadera. la manguera a su vex, tiene una vdlvula de gatillo para e
vitar el desperdicio de agua. El lavabo tiene un dispositivo que
pemite sujetar ésta vdlvula cuando se va a usar camwo regadera.
(fig. 12).

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Dimensiones: W.C. 0.40 X 0.70 X 0.35 mts.
(ancho, largo y Lavabo 0.40 X 0.45 X 0.12 mts.
alto) Tanque 0.40 X 0.45 X 0.60 mts,

Tapa del W.C. 0.40 X 0.70 X 0.03 mts,
Capacidad del tanque: 25 litros
ANALISIS DE COSTOS
Costo de una unidad sanitaria de ferrocemento.
QONCEPTO u. CANTIDAD P.U. IMPORTE
Mortero cemento-arena 1:2
Cemento kg. 87,38 24,87 2173.14
Arena M3. 0.15 3384.00 507.80
Agua M3 0.04 100.00 4.00
Varilla fy = 4200
kg/cm2 No. 5/16" Kg .5 150.65 1280.55
Metal desplegado M2 7.7 502.55 3869. 64

SUMA. . 7834.93

Tuberia varias. - Pzas. 17 varios ©7237.88 %
SWR...5 15072.81

MANO DE GBRA ;

Costo de mano de obra para la elaboracidn de las diferentes plems
de la unidad de muebles sanitarios de ferrocemento e mstalaciéh;"«

de los diferentes mecanismos y tuberias para su funcién.

$ 12,000.00 colado de muebles e instalacién de tuberias y. mec.ams-
mos sanitario $ 17,500.00. Sueldo por destajo empleando una cuadr-:
1la de 1 albafil + 1 pefn + 1 plomero. ‘

COSTO TOTAL.

Costo de unidad de muebles sanitarios de ferrocemento:
MATERIALES + MANO DE OBRA |
15072.81 25500.00 = § 44572.81 M.N. o

El andlisis de costos se hizo en base a materiales para cons:.rui:-

cibn existentes en el mercado y con precios de febrero de 986. "

EVALUACION.

I
Como se puede ver esta opcifn es muy especial y no mda' la gente :
esti preparada para la aceptacién de este sistema, lo que hace ne~
cesaria una educacibn especial para lograr la aceptacién de este
sistema.
Ademds de lo anterior, la construccién de este elemento es un poco
diffcil, su peso muy grande, y su uso puede presentar dificultades

a la gente para su utilizacifn correcta.
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Por todo esto se entiende que las opciones de aplicacibn de este sis
tema son reducidas, siendo posible su uso s6lo en soluciones miy es

peciales.

3.2.2. EL TABICON ARMADO.

Esta tecrologia es una modificacibn a la desarrollada por el Inge-
niero Uruguayo Eladio Dieste, la cer&mica aramada (Ladrillo rojo
comtn de barro recocido con armado), "que fud prontamente utiliza-
da en la producci6n masiva de la vivienda cooperativa, en Uruguay,
y esto porque su desarrollo tecnolSgico fue hecho a partir de un e
lemento fundamental y conocido en la construccifn tradicional; El
ladrillo, y por consiguiente de f&cil incorporacifn al proceso pro
ductivo de la misma.

Mencionando lo anterior la tecnologia del tabictn armado retoma al
gunos principios de esta cerfmica armada cambiando el camponente
del ladrillo por el tabictn ligero 6 también conocido como tabique
alegrfa, de alguna otra forma esta tecnologia se asemeja también a
los sistemas prefabricados de concreto, la vigueta y bovedilla. De
la combinaci6n de las dos tecnologias antes mencionadas los inte-
grantes de la terna de Santiago Acahualtepec incluyen en su estu-
dio de la vivienda por autoconstruccifn este sistema que conjuga la

tecnologfa de la cerémica armada v la vigueta v bovedilla. En las

p&ginas siguentes se hablari de las caracterisﬁcas‘de este siste—:
ma sus propiedades técnicas asi como un anslisis de: costo’efectus~

do vara mayo de 1985.

3.2.2.1. SISTEMAS DE TABICON ARAMADO

DESCRIPCION DEL SISTEMA: : )
También denominado tabilosa, el sistema consiste en elabor}a:‘ pane—
les 6 placas de tabicSn y vigueta precoladas, ambos elementbs he~
chos antes del montaje. las viguetas se apoyan en los miros ya su :
vez los paneles se apoyan en las viguetas.

PROCESO [E ELABORACION DE SUS COMPONENTES.

El primer paso para la elaboracitn de la losa es la formacibén de -
parneles a base de tabicfn, acero de refuerzo y morteros c:ementa-a-

rena.

Se fabrica una cercha de madera de 0.30 X 1.10°X »0.‘ .,d&mtro
de esta cercha se colocan 2 hileras de tabicé“n“c;:n@y'l 2 piesas o
cada wna, la separacién entre ambas hilada serdn Scn, e‘nt’_r‘e'"'t‘é
bichn y tabichn la separacién serd de lam. En medio 'de lasdos Iu— .
ledas se coloca una varilla de 3/4" con ganchos en sus actraros pg
ra anclar el panel a la vigueta, se elebora una mezcla :l‘:l base de

cemento-arena en propercién 1:3, se mojan previamente los tabicones

Yy se procede a colar la mezcla en las juntas de cada tabichn y en-
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tre las dos hiladas, hay que tener precaucién de curar la cercha
con Diesel 6 aceite quemado antes de colar los paneles. Después de
24 hrs. de haber colado los paneles se retira la cercha, se levan-
ta el panel de canto y se estiba de la misma forma. Se curan los
paneles con agua suficiente para que no sufran alguna fractura.
(fig.13).

Para las viguetas se armaran 4 varillas de 3/8" con estribos de a-
lambrén de 1/4" amarradas con alambre recocido, estos estribos se-
rén de forma triangular. Posteriormente se elaborard una cimbra de
madera de 0.15 X 3.60 X 0.10 mts., la cual se curar§ con Diesel &
aceite quemado para evitar la adherencia con el concepto de concre
to.

Ya hecha la cimbra se coloca el ammado de esta calzandose a una dis
tancia de 1.2 am. del fondo de la cimbra (fig.13).

Se elabora el concreto con una resistencia de f£'o 200 Xg/cm2. en -
proporcién 1:2 1/2: 2:3/4, ya teniendo el concreto se procede a va
ciarlos sobre el armado procurando que penetre muy bien hasta lo-
grar una altura de 9am. El tiempo de descimbrado serd de 24 hrs.,
durante el cual se deberé curar con suficiente agua para evitar
fracturas.

PROCESO CONSTRUCTIVO DEL SISTEMA

Una vez hechos los prefabricadcs requeridos se procede a montarlos,

se suben las viguetas a la parte superior del muro v sobre laé; an
clas previamente dejadas para ello. ; ‘
Después de amarradas las viguetas, se deberd colocaﬁ la—_‘cﬁ!br% con
sistente en una viga madrina al centro de la habitacifn'y punf:ales
al centro de cada vigueta, la viga madrina deberd dejérse al n‘u.smo
nivel de los muros (fig.14). g
Ya apuntaladas y niveladas las viguetas, se suben los paneles y se
colocan uno tras otro, apovandolos sobre el patin de las viguet.?as Yy
amarrando sus anclas al ammado de las viguetas.
Cuando - la habitacién ha guedado conpletamente cubierta se prméde a
elaborar un concreto con resistencia F'c 200 kg/am2. Para colaf las
viguetas en su totalidad y las cadenas de cerramento para formair u-
na estructura monolitica. ;
El acabado final se di colocando una malla de metal desplegado 6 te
la de gallinero en toda la superficie v se le vacia una mezcla :de
morterc cemento-arena en proporcifn 1:3 que puede dejarse fino 5 es
cobillado. (fig.14).
CARACTERISTICAS TECNICAS
M5Gulo y Dimensiones
Para el panel se tienen:
A). 1.15 mts. de largo X 30 am de ancho

B). 1.35 mts. de largo X 30 cm de ancho Cigid
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Para las viguetas, seglin el tipo de panel tenemos:
A). Seccibn de 10 X 14 a 15 X 22 om. para cubrir claros, que van de
1.90 a 4.0 mts.

B). Seccibn de 10 X 16 a 17 X 22 cm. para cubrir claros, que van de
2.20 a 4.0 mts.

PESO

Para las placas tenemos:

A). 60 kg. por pieza

B). 70 kg. vor pieza

Para las viguetas:

A). de 18.24 a 172.80 Kg.

B). de 36.68 a 195.84 kg.

Resistencia a los esfuerzos.

Para los paneles:

Carga total W=350 kg./m2. para ambos paneles
Carga uniforme para:

A). ¥=440 kg/ml.

B). W=510 kg/ml.

Para las viguetas

Mmax=602,64 kg/mt.

COMPONENTES POR INIDAD DE SUPERFICIE.

Por 1m2, de losa los componentes serdn:

27 tabicones de dkg. cada unc (3 paneles)

24 juntas de 1 cm. de espesor de mortero cemento—arena 1:3:

3 juntas de 5am. de espesor de concreto f'c 150 kg/am2.’

3 viguetas. i i
Tiempo de fabricacién de los camponentes y de su colocacibn. fiste
factor viene siendo determinado por los recursos que posea eliusua
rio, como en todos 1os procesos por autoconstruccibn la factii;ili— »
dad del sistema constructivo no radica en forma muy marcada por el
tiempo. sino por la accesibilidad econGmica del sistema como de fa
cilidad de aplicacibn.

COSTOS.

EXISTENCIA DE LOS INSIMOS EN EL MERCADO.

La adquisici6n de los componentes en el mercado no representa com- -
plicacibn alguna, el mercado actual del tabictn, varilla, ce;et;to,
arena, grava y tela de gallinero es muy extenso y tampoco p];iasenta

dificultad para adquirirlos al menudeo. : i

COSTO POR UNIDAD DE SUPERFICIE.
Para evaluar su factibilidad econdmics s6lo se considera el linpor=

te de los materiales por Im2. de losa.



A). OOSTO DEL PANEL.

TABICON s 437.70

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 2198.32

CONCRETO £'c; 130 kg/cm2 . 1086.14

VARILLA : ‘ 717.26
T oS $.

B). COSTO 0E LA VIGUETA PRECOLADA:
CONCEETO £'c= 200kg/cm2.
VARTLIZ # 3 (3/8")
VARILIA 2 2 (1/4")
ALAMBRE ’

smm s

C). CAPA DE COMPRESION:

MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 228.99
TELA DE GALLINERO 550.66
sem S 779.61

Total por Im2. de losa; A+BC = § 6799.26

El anilisis-de costos se hizo en base a materiales para construc—
cibn e)détmtes en el mercado con precios en el D.F. a febrero de
1966.

MANO DE OBRA.

Costo de mano de cobra para 1 m2. de losé de tabictn armado $4000.00
M.N. sueldo por destajo empleando una cuadrilla de 1 albafiil +1 -
pebn.

COSTO TOTAT..

Costo por M2 de los materiales + mano de obra

$ 6,799.26 + S 4,000, 00—520 7992 M.N.
EVALURCION. ) '
Camo un sistema de autoconstruccién resulta bastante atractivo es-
te sistema, tanto por sus buenas caracteristicas técnica_vs‘yij por su .
facilidad de elabbracibn, como de los componentes del,sisté;va en o
general realizados en sitio, ademis de una buena adaptacién;; auna | :
vivienda de crecimiento por etapas. ‘
Por otro lado resulta mds factible de aplicar por su cost:o en compa. ¥
racién a una losa de concreto armado y los sistemas carerc1ales de
vigueta y bovedilla. Aparte de abatirse el costo por cas:. élnﬁna—
ci6n de cimbra y por no requerir mano de obra s-spec:.allzada -
FACTISILIDAD DE ELABORACION. i
Como se menciona anteriormente la facilidad de elaboracién»j}de sus
camponentes, su colocacifn y el no requerir mano de obra e%peciali
zada son puntos védlidos para que no adquiera limitantes para su prg :
duccién tanto individual como colectiva. ‘ L
Asi también la adquisicifn de los materiales no presentan »c‘iificul‘tad ‘
6 limitaciones técnicas para aprovechar este sistema en algu.no de

los programas por autoconstruccién.
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TABICON ARMADO (FIG. 13).

FABRICACION DE PANELES

FABRICACION DE VIGUETA
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3.3. MAMPOSTERIA.

Con este nombre se designa en forma general a todas las cimentacio
nes y muros hechos a base de piedras naturales. Pero también bajo
esta denominacifn se puede clasificar a todos los elementos fabrica
dos a partir de tierras y piedras de extraccifn natural, que se pue
dan utilizar como recubrimiento, o para la elaboracién de muros ya
sea de carga o divisorios.

Los tipos de tierras mds utilizadas para la elaboracién de estos e-
lementos son:

A). LAS ARCILLAS

B). LAS ARENAS

C). LA PIEDRA DE DIVERSAS CTASES.

A base de las arcillas 6 barro se elaboran un sin nfimero de piezas
utilizadas en la construccifn, a las cuales encabeza el tabique de
barro recocido con una larga tradicién constructiva, siendo hoy en
dia el elemento constructivo mis usado en los diferentes tipos de
construcciones, ya sea por su facilidad de marejo, rapidez de ela-
boracifn, o por su durabilidad sin recubrimiento. En base al tabi
que se hangenerado muchas otras piezas utilizadas en la construc
cién presentando diferentes caracterfsticas cada una, por ejemplo:
el adobe (utilizado antes que el tabique) el tabique de tepetate,

tabique de barro comprimido, tabique de barro camprimido, tabique

de barro comprimido, tabigue hueco, tabique hueco vidriado, ladri-
1llo, loseta, loseta vidriada, vitrolita, etc.

Con las arenas también se da forma a muchas piezas, pero a diferen
cia de las arcillas, las arenas necesitan ser mezcladas con agluti
nante que una y conforme la pieza y que por 1o reqular es el cemen
to 6 similar. Las diferentes arenas utilizadas, son seleccionadas
y extraidas de minas de rfo, de playa, duna y artificiales. De acuer
do con su origen, las arenas toman nombres de :

Silicas

Calizas

Graniticas y arcillosas

Las primeras de estas con respecto a su dureza y estabilidad quimi
ca, son mejores, que las calizas ya que estas provienen de rocas
calizas miy duras, no aceptando las de tipo blando. las arenas de
origen granftico, por su alterabilidad y por su poca hamogeneidad,
no deben usarse salvo en el caso de que contengan bastante cuarzo.
A partir de los diferentes tipos de arena se obtienen piezas camo:
el tabicSn o tabique alegria, que es el tabique que utiliza la gen
te de menores recursos y de ese se desprende el block hueco de ce-
mento o concreto, policromado hueco comprimido, block silico calca
reo, estruido, losetas camprimidas, mosaico etc.

Los diferentes tipos de piedra son ruy empleadas para la elaboracifn
de cimientos, contrafuertes y muros, siendo muy valoradas como ele
mentos decorativos y camo recubrimiento al cortarlos en lajas o me
diante piedras de tamafio pequefio. La piedrabrazaes la mis emplea
da por su fécil manejo y resistencia al desgaste.

Este material se clasifica en piedra limpia (40/40); revuelta; de
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diferentes tamafios v china como recubrimiento.

Piedras en similares, piedra braza, piedra laja, piedra bola con ca-
lidades de : 1. Ajuste de ceras a hueco y labrado con poco mortero;
2.libertad en juntas y cantidad de mortero; 3. No se buscan caras ni
juntas de poca calidad.

Estos son solo unos ejemplos de los tipos de piedra mds utilizadas v
la fomma de trabajarlas. Existiendo muchas otras entre las que pode-
mos encontrar; la chilucam basalto, recinto, tepetate y muchas otras.

3.3.1. MEJORAMIENTO DE TIERRAS PARA LA FABRICACION DE MAMPUESTOS.
DESCRIPCION DEL SISTZMA. En este sistema producto de un estudio rea-
lizado en el Instituto de Ingenieria de la U.N.A.M, se propone la fa
bricaci6én de mampuestos mediante la utilizacién de las tierras natu-
rales en el lugar de la obra, para lo que se plantean métodos rudi-
mentarios para la elaboraci6n de las piezas, mStodos simples para la
identificacifn de las mejores tierras, 6 el mejoramiento de estas me
diante agregados de cal, cemento 6 asfalto. Ademis se presentan prug
bas simples y ficiles de implementar para poder verificar las carac—
teristicas t€cnicas de los mampuestos producidos, para consequir ele
mentos comparables a los existentes en el mercado.

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES. El principal material pa-
ra la fabricacibn de los mampuestos es la tierra, existente en el mis
mo lugar de la construccibn. En este estudio, las tierras sblo se
clasifican en plisticas, en mayor 8 menor grado, v no plésticas, 6
que es lo mismo arcillosas o no arcillosas, segfin sea su manejabili~
dad en una prueba manual rudimentaria.

las tierras plésticas (arcillosas) son apropiadas para fabricar ado-
bes 6 tabiques, y las no plésticas, especialmente las arencsas, para

fabricar kloques 6 tabicones. Los morteros pueden fabricarse con |
cualquier clase de tierra, pero sus propiedades pueden variar con-
siderablemente. Lz forma de reconocer cada tipo de tierra; hacien-
do prueba de tomar el material con un grado de humedad adecuada. :
{ni muy poco ni en demasia) !
Si puede ser moideado en formas arbitrarias permaneciendo integro
al secarse aunque se mueva con violencia, se considera el material
camo pléstico; si no soporta ésta prueba el material se considera
no pléstico y, en general es arenoso. ‘
Al obtener la tierra mis apropiada para cada tipo de mampuesto la
fabricacién de estos puede hacerse en moldes de madera (fig.15), i
el uso de una prensa logra piezas mis geométricas y resistentes.
Existen dos pruebas cue en generzl se aplican a todos los mampues-
tos y estén en relacién con las principales caracteristicas que de

huredad y la lluvia v la resistencia a la comoresidn.

berén presentar estos, v son las de resistencia a la accibn de la

Ia primera se verifica mediante la prueba de goteo, esta se lleva
a cabo mediante la fabricacibn de placas de prueba con una dimen-
51i6n aproximada de 10X10X2 ams., sobre las cuales se efectfia un go
teo continuo de agna simple, si se comprueba que no se perfora con
un goteo de dos horas de duracién a razén de una gota por segundo,
y si se expone a aguaceros fuertes de 15 a 20 min. de duracién no
rostrardn en su superficie desperfectos de importancia. En cambio
aguellas que se perforan en 10 & 15 min. se desharan casi totalm_éxl
te bajo la accifn de tales aguaceros. El goteo se efectua mediante
el uso del aparato que se ve en las figuras al final de este capitu
lo.

La segunda caracteristica se verifica mediante la prueba siguiente:

esta selleva a cabo con cilindros de material que se vaya aplicar
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on la elaboracibn de marpuestcs y se prueban a compresin en una pren
sa protegiendo sus bases ccn. telas dobladas en un espesor de varios
milfmetros para evitar concentraciones de esfuerzo. la resistencia de
los cilindros por am2. es, en cierta forma, representativa de lo que
es de esperarse en los adobes, v
PROCESO DE CONSTRUCCION DEL ST
el siguiente:

demés piezas. (fig.l5)
MA Seglin el tipo de mampuesto serd

Adobes; la tierra con que se fabriguen estos debe ser arcillosa debe-
ré ser mojada durante 24 horas, para que se hidrate, preveer que no
tenga grumos, que forme i barro hamogéneo, se ponen en los moldes,
dejar secar lentamente hasta quedar endurecidos, si se tienen proble
mas por sus contracciones y agrietamientos, se puede mezclar con are
nas, paja u otra fibra natural, aungue esto puede hacer disminuir su
resistencia, para hacer los adobes resistentes a la lluvia y a la
campresién, al barro se le puede adicionar petrleo, cemento 6 cal,
en una proporcibn de 5 a 10%, se puede optimizar el porcentaje por
medio de pruebas (mencionadas ya anteriommente). Es conveniente pro-
yvectar aleros y cimientos impermeables a la capilaridad que impidan
que la lluvia golpee la superficie del muro y que la humedad del sue
lo penetre en su desplante. Un muro grueso tendrd una vida mis dura-
dera que uno delgado frente a estos efectos. Para el junteo de los
adobes se debe emplear un mortero gue tenga con ellos la mixima adhe
rencia, para esto lo mejor es hacerlo de la misma arcilla que se fa-
briguen, adicionadas con arena y un porcentaje de cemento. Para apla
nar los adobes se debe emplear un mortero de arena, cementada con
mezclas de cal, arcilla y cemento.

Tabiques; la fabricacibn de estos se lleva a cabo con los elementos
necesarios para fabricar adobes y el cambustible disponible v necesa
rio para su cocimiento, yva sea en homos de lefia o con quemador de

petr8leo (fig. 16). La resistencia de los muros con distlnté)s mor-
teros depende de la proporcibn del cementante empleado y de las ca
racteristicas de &ste. :
Las horneadas pueden dar un rendimiento de 1000 a 2000 piezas, en
hornos familiares (£ig.16) el cocido de los tabiques serd hasta que-
las piezas presenten un rojo vivo incandecente.

El proceso constructivo es igual al tradicional con esfuerzo de con
creto (castillos) a cada 3 metros y desplantes de muros (dalas) ‘a
todo 1o largo scbre cimientos de concreto o piedra.

Tabicones y Blogques: Cuando en el lugar existan materiales arenosos
o limosos, poco plésticos puede ser conveniente fabricar tabicones
6 bloquear, revolviendo la tierra con cemento para Obtener piezas
resistentes a; carga, golpes y efectos de agua, la revoltura mis a
decuada puede determinarse por medio de pruebas de carga ya mencio
nadas. Las superficies de los mampuestos que se vayan a pegar deben
estar limpias de polvo, para lo que conviene humedecerlos levemente
ya que es contraproducente hacerlo excesivamente. El junteo de es-
tos mampuestos se har§ con un mortero que serd cemento-tierra areno
sa; se puede rebajar haciendolo mis pléstico con cal 6 arcilla (si
existe una adecuada en el lugar). i

El proceso constructivo serd también como en el caso de los tabiques
el tradicional. :

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Dimensiones; Adobe 10 X 20 X 40 s,
Tabique 7X14X28 ans.
Tabictn 10X14 X265 - ams..,
Bloque 15X20 X 40 . “ams. )

Peso Pramedio; 4.5 Kg/pieza.
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Rasistencia; Se determina por las ¥
Se considera aceptahle una resistencia de 60 kg/om2.

ANALISIS LE COSTOS.
Maros de adobe de (20 ams.).

s realizadas para cada ure.

100 adobes 10 X 20 X 40 = 4m2 muro Trabajo Costo de
0.8 m3, material dias material
Preparacitn del lodo a.5
Moldeo, incluyendo la preparacién
de la masa 1.0
Maniobras durante el secado 0.2
Colocacién en el muro 0.8
{(juntas de lodo)
total 2.5
Mampuestos 0.4
1 M2= 25 adobes/muro 0.2
total 0.6

El costo es nulo por solo utilizarse materiales obtenidos en el mis
mo lugar, para los adobes naturales.
Maro de adobe de (20am) con 10% de cemento.

Im2 = 25 adobes (del anterior) 0.6 dias

cemento 10%

.1 (1X2%4) X 2 Kg/dm3 X 25 = 40 kg

40 kg. a 24.87 S 994.80
Muro de adobe de (20 cm) con 10% de emiisién asfiltica.

Im2 = 25 adobes (del anterior) 0.6 dias

Bmulasion 40 kg. a § 24.40 $ 976.00

Mares de tabique (e 15 cm.) homo de leRa.

1000 tapiques 7x14X20 = 20 m2 muro
2.8 m3. material

PreparaciSn del lodo
Moldeo

Maniobras durante el secado
Colocacitn en el hormo
Coccién en el hormo
Descarga y acarreo
Colocacifn en el muro :
Acarreo de lefa de lugares cercanos
Mortero en juntas 600 lts. a 14.90 :

1 dm3 arena g
(existente) 0'09 .
.3 kg cemento a $ 24.87 = 7.4
1 dm3. mortero 4.90

trabajo
dias
1.0
2.5

0.4
12

0.2
0.5

Costo - de
Material

m2 = 50 tabiques mampuestos
iro

Muros de tabiques (de 15 ams) horno de éettéiéo
4056

Im2 = 50 tabiques (del anterior) i
Petrbleo 200 lts. /100 tab. i

(10 its. a 48.5) BEL

Muros de tabictr de (15 cms).

1000 tabicones 12:15X30=30m2 muro
4.5 m3 material

0.5
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Trabajo Costo de
dias Material
Extraccifn de la tierra arenosa 0.5
Moldeo incluyendo la preparaci®n de 5.0 :
los moldes y mesa
10% de cemento en vollmen
L1 (1X1.5%3) 1.6 kg/cém 3X1000=720 kg.
720.00 kg. a $ 24.87 $ 17906.00
Curado durante 8 dfas y maniobras 0.5
Colocacién en el muro 0.9 $ 8940.00
(igual que el tabicus) total 15 dias $ 26846.00
1 2 = 33 tabicones mampuestos 0.2 dias 885.92
ro 0.3 " 198.00
: 0.5 s 1083.92
Maros de blogue (Ge 15 ams)
100 blogues 15X20X40 = 8m2 maro Trabajo Costo de
dfas Material
0.6 m3 material
Extracci6n de tierra arenosa 0.1 dfas
¥oldeo : 10 "
10% de cemento en volumén
.1 (172 xa.5%2x%4) 1.6kg/dn3X100= 96kg
96 kg. a $ 24.87 S 2387.52
Curado durante 8 dias y maniocbras 0.5 }
Colocacién en el muro 2.5
Mortero en juntas S 4470.00
(mitad que en tabigues) total 4.1 4. 6857.52
Im2 = 12.5 bloques mampuesto 0.2 dilas S 857.19
mro 0.3 " $ 383.75
total o.5 " S 1240.%4
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MANO DE OBRA
Costo de mano de cbra para la elaboracién de imZ de cada uno de
los mampuesto.

Adobe sirple S 2062.50 M.N.
Adobe con 10% de cemento S 2557.50 M.N.
Adobe con 10% de emilsifn asfaltica s 2557.30 M.
Tabique horno de lefia $ 1980.00 M.N.
Tabique homo de petrSleo $ 1980.00 M.N,
Tabictn $ 1633.00 M.M.
Blogque $ 1691.25 M.N.
Sueldo por destajo empleando una cuadrilla de 2 peones en todos los
casos.

QOSTO TOTAL.

Costo por M2 de cada uno de los mampuestos MATERIALES + MANO DE
OBRA.
Adobe 0.00 + 2062.50 = s 2062.00 M.N.

Adobe 10% de cemento 994.80 + 2557.50 = §  3552.30 M.N.
Adobe 10§ de emulsién asfdltica 976.00 + 2557.50 = $  3533.50 M.N.
Tabiques homo de lefia 476.00 + 1980.00 = $  2427.00 M.N.
Tabiques hormo de petrSleo 932.00 + 1980.00 = § 2910,00 M.N.
Tabichn 1083.92 + 1633.00 = $§  2716.92 M.N.
Bloque . 1240.94 + 1691.00 = S  2932.19 M.N.

El anflisis de costos estd realizado unicamente con materiales:in—
dustriales existentes en el mercado a precios de febrero de 1986.
EVALUACION

Como se puede apreciar este sistema tiene muchas posibi
lidades de utilizacibn, por su facilidad de aplicacibn

y por la reduccibn en costos que con este se obtiene, en
un proceso de autoconstruccibn de viviendas, més afin cuan
do se ve la situacibn en que se encuentran las colonias
que mds necesidad tienen de una vivienda minima localizan
dose en las zonas conurbadas del Distrito Federal, en el
Estado de México, etc., donde los insumos de la construc
cibén se encarecen y son dificiles de conseguir, y la.ob-
tencién de tierras de buena calidad es fdcil de recordar
que en México se tiene una tradicifn muy antigua de cons
truccién en adobe y materiales naturales, que todavia es
muy utilizada en el medio rural y que debe ser rescatada
para su uso en las zonas proletarias cuya poblacifn casi
siempre es de provincia y por lo tanto familiarizada con

esta forma de construccién.

FUENTE DE INFORMACION. I S R R
7 Autoconstruccifn de mampuestos. J. Mandinaveitia.
Instituto de Ingenieria U.N.A.M. México:1982. #




AUTOFABRICACION DE MAMPUESTOS  (FIG. I5)
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AUTOFABRICACION DE MAMPUESTOS (FIG.16).
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3.4 APROVECHAMIENTO DE FUENTES NO RENOVABLES DE EMERGIA
Esta es una realidad una denominacién nueva para un viejo arte.

En &pocas pasadas el respeto a la naturaleza y a los fenfmenos de
ésta estaba intimamente ligada a la vida de las personas y no habia
nada que no se hicieron 6 se planeard sin relacién a esta. Actual
mente esta relaciSn se ha degradado a su minima expresién y el fac
tor que rige la vida de la gente son las actividades preponderan-
temente econémicas e industriales, las cuales degradan la naturale
za. Pero ante la actual perspectiva de las fuentes de energia no
renovables camo el petrbleo, carbén, gas, etc., es de que en algu
nos afos se extinguiran sin remedio. Un gran grupo de personas a
vuelto su cara nuevamente a las fuentes naturales de energfa y a
la conservacién del ambiente.

El uso de las energias renovables ha sido relacionada con la ar-
quitectura mediante diversos factores camo; el clima y sus carac
teristicas, y la relaci6n de &stas con las necesidades fisiolﬁgi
cas del ser humano para sentirse c&modo, los sistemas naturales

de climatacifn y aprovechamiento de las condiciones ambientales
del lugar, se pueden resumir en el témmino climatacidn.

"Entre las "energias naturales”, usadas para la climatacibn de
espacios estan: la radiacién solar, la radiacién terrestre, el
enfriamiento noctumo por conveccién y la evaporacitn del agua".
"La primera sirve tanto para enfriar, como para calentar, venti-
lar e iluminar naturalmente, mientras que las restantes sb8lo pa-
ra enfriar".

La utilizacibn de estas puede darse por medio de diferentes for-
mas, que dentro de la argquitectura se conocen camo se describe a
continuacidn:

"arguitectura bioclimdtica"; Consiste en la accidn ée
provectar o construir considerando la interaccién de los eie:ég
tos meteorolSgicos con la construccién, a fin de que sea esta'mis
ma la que regule los intercambios de materia y energia con el me-
dio ambiente, y propicie las condiciones que determinan la sensa-
cibn de bienestar t&mico del ser humano en interiores".
"Arquitectura solarizada o readecuacién solar: se refiere a la ac-
cién de adaptar, incorporar 6 afiadir e interrcgar alguna caracte—
ristica de dispositivo 6 equipamiento solar a las construcciones".
"Sistemas activos; Estos se caracterizan por camprender ademis de
los camonentes de captacién, dispositivos electromecinicos de apo
yo que recirculan el fluido de trabajo (aire o agua) y regulan su
Gistribucién, :
Siendo que este tema es tan extenso no se puede entrar en mayores
detalles sobre la tipologia v las caracteristicas de los sitemas
de climatacién natural mencionados, camo para cubrirlo en este es—
estudio. Pero es importante sefialar que la tecnologia en sistemas
de aprovechamiento de energias naturales es una oncidn que estd al
alcance de la vivienda, faltando unicamente el conocimiento extemr
sivo de estos por parte de la gente. Asi los dispositivos que pre-
sentamos a continuacién son slo unos ejemplos en cuanto a este ren
glén.

8.- La REVISTA SOLAR. Art, A,B,C, de la Climatacibn Natural nedlante
uso indirecto 6 directo de la Energia solar.
Everardo Herndndez, Nfmero 6, MExico otofio-invierno 1983.




3.4.1, COLECTORES SOLARES.

Los colectores solares, son un grupo de dispositivos solares que
aprovectan el caler directo producido por el sol. A este tipo de
dispositivos se les denamina "pasivos", la mis sencilla de sus
aplicaciones es el calentador solar; el mds ficil de construir es
el colector solar plano para calentar agua y puede utilizarse en
lavanderias, bahos pCblicos, embotelladoras, albercas etc. Ademis
del colector es necesario, un tanque témico de almacenamiento el
cual llega el agua por conveccifn natural por el efecto llamado
termosiftn. (el agua caliente sube al ser desplazada por el agua
fria que es mis densa). El tanque de almacenamiento estid aislado
y colocado por lo menos a 0.60 mts. arriba del colector, lo cual
permite Jue el agua fria baje y el agua caliente que viene de los
colectcres suba. Los calentadores solares para agua daméstica, de
acuerdc con los disefios adoptados por los fabricantes nacionales
presentan dos dificultades cuando operan por temmosifén: la altu-
ra del tanque témico requiere normmalmente elevar la posicién del
tinaco de uso comin que suministra el agua fria, para asegurar
que siempre haya una presidn positiva del agua de alimentaci6n y
por otra parte la confirmmaci6n del conjunto, el trabajo de insta
lacibn en el sitio ge operacién es tardado y laborioso. Una posi
ble solucifn, que se propone en este estudio, es adoptar que en

el disefio del calentador solar se tenga una altura del tanque tér

mico tal, que no reguiera subir el tinaco de agua fria, asi las
conexiones que hay gue efectuar son solamente dos, la admisién de
agua frfa al calentador y la de agua caliente a los servicios.
Otro de los usos de los captadores solares se presenta en las ci
maras biolSgicas o digestores, que son sistemas que transforman
toda materia organica de desecho en abono orgénico. Para ello se

emplean las bicterias "Aercbicas" contenidas en el excrements hu-
mano; las cuales utilizan el carbdn de la materia orginica para
resconstituirse v el nitrégenoc de la orina como combustible. Este
es un proceso "aerobico" que requiere oxfgeno; por lo que necesi-
ta ventilacibn constante y suficiente y cuyo principal enemigo es
la humedad, lo cual iterrumpe el proceso natural de degradacién,
por lo que los campartimientos 6 cémaras deben permanecer siempre
secos, por 10 que para controlar el grado de humedad debe evapo-
rarse el exceso de liquidos, para lo cual se emplea la anergia so
lar mediante colectores que irradien calor.

Las cimaras biolégicas contienen dos coampartimientos, cada compar
timiento responde a cada una de las 2 fases del proceso de descom
posici6n "Aerobica". En la primera fase se busca la eliminacién de
bicterias maléficas, mezclando materia orgdnica de desecho y basura
doméstica, hierbas, aserrin, cenizas, papel etc. y los excrementos
humanos. En la 2a. fase se busca el secado de la materia en descom
posicién hasta convertirla en tierra seca. Estos sistemas pueden
instalar dentro & fuera de la vivienda y el abono producir una
fuente de ingreso a la familia venderlo o utilizarse en hortalizas
familiares,

Hav ejemwplos de estas cimaras a nivel experimental, en varias par-
tes del interior de la Repfiblica Mexicana, hechos con el fin de sg_
tisfacer a toda una comunidad del servicio de drenaje y basureros.

9.~ REVISTA DE INFORMACION CIENTIFICA. y tecnol6gica art. ccxro fun-'
ciora... El colector Solar Vol. 5 No. 80 Mayo 1983. S
10.-CARTILLA PARA LA AUTOOONSTRUCCION DEL SANITARIO

SEQO SIRDO.-Secretaria de Desan:ollo Urbano y Ecologia R
Subsecretaria de vivienda Mgxico 1981. o




3.4.1.1. CALENTADOR SOLAR COMPACTO.

DESCRIPCION DEL SISTEMA. Aqui se presenta otro estudio realizado

en el Instituto de Ingenierfa de la UNAM. Para elaborar un disposi—
tivo solar simple, y compacto, facil de fabricar y sencillo de ins-
talar. Este disefio pexrmite asi mizsmo que el captador y el tangue
térmico, se fabriquen y se embarquen en una sola unidad. A diferen-
cia del modo comfin ya descrito en el punto 2.1 de Tecnolegias de la
@AM (£ig.17) .

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES. El colector plano puede
construirse haciendo una caja de ALUMINIO anodizado, (pudiendose u-
tilizar otros materiales como madera, l&mina galvanizada, fibra
de vidrio 6 algln otro, aunque esto siempre hard que baje el rendi-
miento del colector), con una tapa de vidrio, separados por un col-
chén de aire aumenta el rendimiento del colector al permitir menores
oérdidas de calor por laradiacifn. La caja debe estar perfectamen-
te sellada y aislada para evitar pérdidas de calor y el deterioro
Ge los materiales. En el interior lleva una l&mina de cobre con tu-

bos uniformemente repartidos en forma de peine, soldadas a la lami-
na, porlos que circula el agua, &sta l4mina debe pintarse de negro
mate para que absorba y transmita la mayor cantidad de calor. Bajo
de esta deberd colocarse una capa de 4 ams. de espuma de poliestire
no 6 10 ams. de cartén corrugado para empague,como aislante para im
pedir gue el calor fluya hacia la parte posterior del colector. lLa
caja deberd tener dos salidas de agua. Una para permitir la entrada
de agqua fria y la otra para permitir el paso del agua caliente al -
tanque t8&mico. (Fig.17).

El tanque témmico tiene una capacidad de 200 1ts., puede fabricarse
con un tanque cilindrico de acero, que deberd tener a too el derre

dor una caza de 10 cms. de aislante, espana de poliestireno, & 20
cams. de cartSn corrugado de empague cubierto con una tela J.mpermai
bilizada con un hule de neopreno. Este tangue puede forrarse con
una lémina delgada de aluminio para mejcrar su apariencia. (f£ig.17)

PROCESO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMR. EI colector debe orientarse
hacia el sur en el hemisferio norte (Har una libertad de 10 grados
en ambas direcciones) para lograr una incidencia méxima en todas
las épocas de afio. Se recomienda que la inclinacibn este entre 20

y 60 grados. Aunque una regla empirica sefiala que el &ngulo de in-
clinacibn debe ser igual a la latitud geogrdfica; en el caso de la
ciudad de MBxico seria de 19 grados.

Como el sol es una fuente intermitente, gue cuando hay nubes o a
tenpranas horas de la mafiana 6 al final cdel dfa; la eficiencia del
colector solar disminuya, pero no desaparece por completo, se requi
ere pues de un sistema, en el cual nunca podrd presindirse del ca-
lentador de gas & lefia, sin embargo se justifica el uso del calenta
dor solar pasados en que el ahorro aportzdo por este en cuanto a
gastos de cambustible para hacer funcionar los otros amortice su
costo y el del calentador de gas 6 lefia 21 t8rmino de diez anos

El sistema Ge abastecimiento de agua se campone del tinaco, el tan
que de almacenamiento 6 tangue t@mmico, 21 colector solar, el calen
tador de gas y la tuberfa necesaria para conducir el agua hasta los-
muebles sanitarios. i

CARACTERISTICAS TECNICAS . i
1.15 mts. ancho X 2.05 mts. largo )
0.07 a 0.13 mts. de ancho .colector
0.50 mts. didmetro X 2.05 mts.
largo

Dimensiones:

N FES




Inclinaci6n Sptima 19 o.
Orientacibn:
Capacicdad de tangue térmico
No. de personas gue sirve.
Tenperatura del agua

ANALISIS DE COSTOS.

200 1ts.

Hacia el sur con 10o de libertad al Este 6 al Oeste

4 (agua caliente para regadera)

400. a 60o C.

Costo de colector plano 2.05 mts. X 1.15 mts.

COLECTOR SOLAR.
CONCEPTO G.
Madera ce pino de la. M2

Tripay de pino de émm
1 cara M2

Vidrio sencillo Smm M2
Tubo de cobre tipo M,

tramo 6.10, 19mm. M
L&mina de cobre M2
Cartfn corrugado de

empaque Kg

TANQUE TERMIQO.

CONCEPTO u.
Tanque de acero Pz.
%&Sﬂ ecorrugado de g
Lémina de aluminio M2
Tubo de cobre tipo M,
tramo 6-10, 19mm. M

CANTINAD
6.40

2,36

2.30
20

2.30

15

P.U.
4,500.00

2,488.60
5,645.35

1,306.83
3,400, 00

150,00
SUMA... $

“P.U.

5,000, 00

150.00
6,500.00°
1,306.83

SUMA ...$

IMPORIE
28,800.00

5,873.10
12,984.31

26,136.60
7,820.00

2,250.00

83,864.01

IMPORTE
5,000.00

1,500.00
16,250.00

4,835.27

27,585.27

Costo de colector + tanque: 83,864.01+27,585.27 = 111,449.28

MANO DE OBRA.

Costo G2 mano de obra para la elaboracién del colector solar p].a;
no y tanque témico = § 29,500.00 M.N., sueldo por destajo empless
do una cuadrilla de 1 plomero + 1 carpintero + 1 herrero. i

QOSTO TOTAL.

Costo de fabricacién e instalacibn del colector solar y tangue
Material + Mano de Obra = 111,449,28+29,500.00 = § 140,949.2é M.“:I.
El dnalisis de costos se hizo en base a materiales de construccién
existentes en el mercado Y con precios en el D.F. a febrero de ;;-ao.

EVALURCION.

Esta opcibn est8 emmarcada dentro de una nueva forma de pensar, “'en
la que, en la que se plantea el ahorro de energéticos no renovables
mediante el uso de la erergfa solar v que ademis representa un 20—
rro en el gasto familiar, en este caso el ahorro en el consumo de
gas para el calentador tradicional, y aungue son opciones caras:son
miy dignas de un ex&men ya gue se rlantea la recuperacibn de la‘im—
versién por el mismo ahorro en este caso de gas.

Como puede verse la construccidn de los elementos es sencilla y: pue
de elegirse entre diversos materiales para obtener la mejor opcifn.

FUENTE DE INFORMACICN.

11.-Calentador Solar Compacto. José Luis Fernfndez Zayas, Filiber-
to Gutiérrez Martinez. Informe Interior Instituto de Ingenieria
U.N.A.M.
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CALENTADOR SOLAR COMPACTO (FIG. I7)
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3.4.1.2, SIRDO SECO INDIVIDUAL SANITARIO.

DESCRIPCION DEL SISTEMA. Este es resultado de un estudio realizado
en el Instituto de Ingenierfa de la UNAM, y hecho esencialmente pa-
ra satisfacer una peticién de la S.E.D.U.E. El sistema es una varia
cibn de la fosa s&otica comfin, cue a diferercia de esta convierte
los derechos orgénicos en aboro. EL sirdo seco se compone de dos c&
maras sépticas gemelas, que se usan alternativamente, para el proce
so de los desechos por medios naturales, sobre estas se localiza la
fosa sanitaria y la caseta que la cubre. (fig.18).

PROCESO DE FABRICACION DE LOS COMPONENTES. Para camenzar se deberd
trazar con cal § marcar sobre el terreno un recténgulo para una ce~
pa de 2.05 mts. X 2.25 mts. aproximadamente, una vez marcado se pro
cede a excavar, la excavacifén tendr§ una inclinacién tal que en la
parte menos profunda tendrd unos 25 cms. Y la m8s alta y profunda
80 cms., esta filtima corresponderéd a la parte posterior del sirdo,
terminando esto se cdeberd envasar y compactar debidamente la excava
cién. (£fig.18).

Dantro de la cepa y a diez centimetros cada una de las paredes de
la excavacibn, se colocardn dalas de desplante para los muros de
las camaras, si es necesario por las condiciones del terreno, debe
rén colocarse cimientos si es posible de piedra, tabigque & concre-
to pobre.

Después de estos se colocard un firme sobre el piso envasado y a-
pisonado de la excavacién con un mortero de una mezcla de suelo-ce
mento, en ambos casos debe agregarse impemmeabilizantes en la mez-
cla, es necesario dejar en la parte baja de la excavacifn un canal
donde se colocard un filtro alcalino, (£ig.18). A continuacién se
proseguird con la construccién de las camaras biolSgicas en base

a muros gue se desplantaran verticalmente scbre las dalas emplean-
dose el material dispunible en la regi6én, eligiendose el mds econS

mico, al hacer los wurss deherdn hacerse las perforaciones y vanos

pertinentes para colocar unos tubos de ventilacibn de un conduit
de 2" perforado (£ig.18). Una vez enrazados los muros se colocard
una peguefia dala da concreto, sobre todo en la parte inclinada en
la cual se asentaran las l&minas que actuaran como colectores sola
res. .
Después deberd colocarse el piso de la cimara, donde es importante
proveer las perforaciones para la colocaci6n de la taza sanitaria
y el tubo ventilador, podrd tambien colocarse las léminas que tam—
bisn servirén como colectores solares y que sirven a la vez como
tapas para la extraccién de abono cada 6 meses. (fig.18).

La caseta para cubrir la taza sanitaria se construird, con el mis-
mo material que las camaras, la cubierta de igual modo se realiza-
ré con los materiales disponibles en el lugar, la pendiente, de la
techumbre deberd quedar al lado opuesto de los colectores solares
(fig.19).

Las ventanas v orificios deber@n cubrirse con tela mosquitero. Ya
que la c8rara guedari arriba del nivel del terremo natural deberd
colocarse una escalinata, la cual se realizard con el material que
més convenga al usuario. (fig.19).

PROCESO DE APLICACION DE SISTEMA. El sirdo seco puede quedar insta
lado dentro 6 fuera de la casa, en cada uno de los casos deberi
cumplir con ciertos reguisitos; "Cuando se ubique dentro de la ca-
sa, no debera guedar en contacto directo con la ducha o la cocina,
ya que la humedad producida en estas zonas puede introducirse al
interior de las camaras biolégicas impidiendo su buen funcionamien
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to (fig,19).

"Se buscaré que los colectores solares del sirdo queden siempre o-
rientados hacia el sur para obtener la mejor captacién solar posi-
ble, no debiendo cobstruirla con &rboles 6 alguna construccibn. EL
agua de lluvia que se deslise de la techumbre no deberd caer sobre
los colectores por lo que la inclinacifn de la techumbre serd con-
traria a esta, ademis debers colocarse una canaleta recolectora
que lleve el agua a un tambo o cis ". Es necesario gque los co—
lectores solares esten por encima del nivel del terreno y puedan
recibir la suficiente radiacién solar®. (fig.19).

Cuando se instale en el exterior; "Es necesario independientemente
de la orientacif6n solar familiar, orientar el sirdo siempre hacia
el sur". Hay varias razones para instalar el sirdo fuera de la ca-
sa, una es evitar que el sanitario guede expuesto a la humedad de
regadera y ococina, otra evitar el agua de lluvia que se deslice
del tejado de la casa, otra razén es que se propaguen dentro de la
casa los malos olores que puedan generarse por algln desperfecto

0 uso inadecuado". Es importante que no exista nada que obstruya el .

paso de la radiaci6n solar al colector y que deberi evitarse rotun—
damente que penetre el agua al interior de las camaras, por 1o que
la taza sanitaria deberd ser limpiada con arena y no con agua, "la
huredad en demasfa altera el proceso de degradacién de los desechos
haciéndolo lento y provocando la proliferaci6n de insectos y malos
olores". Ia humedad necesaria es suministrada por la orina y serd
la (nica que se puede y deba introducir a la cimara (£ig.19).

"Para poder empezar a usar el sanitario, es necesario colocar sobre
2l firme, un relleno base que consistird en una capa de grava, una
capa de tierra madre, y un entramado de carrizo 6 material similar.
la transfommacifn de los desechos en abono se desarrolla en 2 meses

y usando alternativamente cada 6 meses las camaras gemelas, duran-
te este lapso culmina la transformaci6n de los desechos y al cabo
de unos afos, se extraerd el abono de la primera cimara y serd
cuando se cierre la sequnda para el cabo de 6 meses extraer el abo
no y reiniciar el ciclo."

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Medidas 0.85 mts. ancho Medidas interiores.
1.75 mts. largo de una cimara.

Inclinaci6n hacia el sur,
igual a la latitud del lugar + 8°

Uso de cada cimara Durante 6 meses.
Limpieza de las
Cémaras

Orientacién

Cada 6 meses alternativamente.

ANALISIS DE COSTOS.

Costo de la fosa seca sirdo. i L
CONCEPTO u. CANTIDAD P.U. - IMPORTE

Muro de tabiosn ligero 22.58 1665700 - 37,613.31

Losa y dalas de concre
to £'C=210 Kg/am2.

1.49 27,267.00

Firme concreto f'c=

M2
M3
150 Kg/cm2 M3 0:42 ] ‘6,967.’su‘
M2
ML

La&mina galvanizada 1.30 623,42

Tubo conduit de 2" :
perforado 6.50

Taza sanitaria Pza. 1

,133:75
9,240.00;

eS| 5L,231097
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SANITARIO SIRDO SECO (FIG. I19) \\/‘\ e
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MANO IE OBRA.

Costo de mano de obra para la construccifn de la fosa seca sirdo =
$ 27,580.00 M.N., sueldo por destajo empelando una cuadrilla de 1
pefn + 1 albahil.

00STO TOTAL.
Costo total de la fosa seca sirdo, Materiales + Mano de Obra
$ 51,231.97 + 27,580.00 = $ 78,811.97. M.N.
El andlisis de costos se hizo en base a materiales de construccitn
existentes en el mercado con precios en el D.F., a febrero de 1986.

EVALUACION.

En este caso este sistema es una opcifn para sustituir otro camo lo
es la fosa sfptica 6 letrina. El sirdo es una solucifn muy viable pa
ra zonas rurales & donde no exista el servicio de drenaje municipal,
ademfiis de que representa una fuente de ingresos si es opta por apli-
carla ya que el abono que se obtiene puede ser vendido 6 utilizado
en parcelas familiares para el cultivo de las propias verduras y le-
gunbres para la familia.

Lo Gnico que debe tenerse es mucho cuidado de dar el correcto uso de
las camaras y cumplir con los requisitos que el sistema establece.
Adem3s es claro que los costos pueden habatirse utilizando otros ma-~
teriales diferentes a los previstos en el anilisis de costos.
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4. TECNOLOGICAS INDUSTRIALIZADAS.

Al término del estudio en las Universidades se vio la necesidad de
una gama mds amplia de sistemas para poder llegar a tener un pano-
rama mis amplio en cuanto a cuales pueden ser los que reunen las
mayores condiciones y caracterfsticas para poder ser utilizadas a
nuestro parecer en este estudio o en otros ajenos a este. Cuando
se hizo el estudio de los sistemas industrializados se encontraron
varias diferencias con los desarrollados en las Universidades, la
principal es que las piezas deben ser campradas y elaboradas en la
Fébrica, en los casos universitarios la mayorfa de ellos estan con
cebidos camo autoelaborables y en el mismo lugar en que seran uti-
lizados.

Antes de ver los sistemas industriales se deben conocer algunos as
pectos a los que deben responder. Antes que nada se puede definir
como industrializacién "al enmpleo mis racional y mecanizada de ma-
teriales medios de transporte y tBcnicas de la construccifn con el
fin de obtener mayor productividad. Esto conlleva generalmente a
la normalizacidn, tipificaci6n, coordinacién modular, prefabrica-
cién de los componentes utilizados, asf como procedimiento especia
les de administraci6n, organizaci6n y programacién.

"Al hablar de la industrializaci6n de la construccibn, podemos dis
tinguir entre dos conceptos; Sistemas cerrados y sistemas abiertos
"Los sistemas cerrados son aquellos que utilizan camponentes fabri
cados en serie, no previstos para la posibilidad de intercambiar—
los con otros de procedencia ajena al propio sistema, y que exige
una coordinacibn estricta en las fases de proyecto, fabricaci6n,
transporte y montaje de los camponentes”."También puede entenderse
como una seleccibn especifica y univoca de componentes y subsistemas
hechos a partir de la gama total de camponentes que constituyen un

sistema abierto. "Los sistemas abiertos son aquellos.que utiligan
camponentes fabricados en serie de distinta procedencia, que se
prestan al montaje seglin combinaciones muy variables y por consi-
guiente, intercambiables en alto grado". :
Todo sistema puede ser concebido en base a cualquiera de los con-
ceptos anteriores segfin la conveniencia o requerimientos del fabri
cante.

Los principales sistemas industrializados que fueron estudiados con
sus diferentes cambinaciones de materiales y forma, se puede decir
gue estos son los principales sistemes utilizados no s6lo en México
sino en el mundo cuando se trata de sistemas industrializados,iasi
como los sistemas que presentamos en este estudio puede tomarse co
mo w1 mestrario de los sistemas més desarrollados y publicitados
en el pais, en el entendido de que existen muchos mis a los cuales
no se les hace la debida publicidad © no se le brinda abiertamente
sino con muchas precauciones y recelo, o fuercn descartados por sus
visibles caracteristicas de incosteabilidad, falta de flexibilidad
de adaptacién o dificultad@ de conseguirlos, per lo que no se han
incluido en este anflisis. En cuanto a los que si aparecen dentro
de este, se debe sefalar que se pueden encontrar sistemas similares
pero con marcas camerciales diferentes, y por lo tanto pequefas va
riaciones del sistema .

Camo ya se menciond dentro de la introduccibn, en la actualidad
las tecnologfas més desarrolladas y con mis auge son las de hormi-
gon ammado y la de hierro por lo que es natural que todos los sis-
temas que mencionaremos tienen sus fundamentos dentro de estas dos
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DRINCIFAIES SITEMRS CONSTRUCTIVOS TDUSTRIALIZADOS

SISTEMA

CONSTUCCION DE ENTRAMADO
0 DE ESQUELETO.

DESCRIPCION
{.- Entramado portanie con refuerzos § arras
diagonales (triangulacién).

tramientos

2.- Paredes forjadas con dos 6 mas Capas.

MATERIAL USADO.

1.- Hadera, acero, alyminio, hormigon armado.

forjado macizo.

CONSTRUCCION DE
TABLEROS

DESCIRPCION

1.- Bastidor Portante

2.- Paredes formadas con dos ‘6 més

3.- Placas compuestas.

MATERIAL USADO.

1.- Acefo, plancha, aluminio;

y hormigon.

/

capas.
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PLACAS MACIZAS. ~

DESCRIPCION

1.- Placas macizas sJtoportantes con aberturas
respetadas.

MATERIALES USADO.

1.- Hormigon ligero.
2.~ Hormigon pesado
3.- Formas constructivas combinadas

CONSTRUCCION CON

PIEZAS DE VOLUMEN
Hl

DESCRIPCION .

‘ o
1.- Piezas de voldmen completas incluso trans

feribles,-sUbéFpgesxa ‘enseqguida-

Muy: apropiadaspara células de’ nstalé¢:3: _
ciones.” '
MATERIAL USADO.

t.--Acéro. madera, chapa
hormigon. " .
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4.1. SISTEMAS INDUSTRIALIZADOS A BASE DE OONCRETO.
(Ver 3.2 TEQNOLOGIA DEL CONCRETO)

4.1.1, SISTEMAS DE CONCRETO LIGERD

Debido a la gran utilizaci6n del concreto en la construccibn y de

que casi es un material imprescindible, se ha buscado la forma de

hacerlo ligero, y en el caso de la Ciudad de México resulta una
opcifn muy importante debido a las condiciones tan desfavorables
del suelo y de los sismos que ocurren con relativa frecuencia.

La reduccifn del peso del concreto se ha logrado de dos formas:

aj.- "Incluyendo aire en la pasta de cemento antes de su fraguado,
va sea por medios fisicos 6 por reacciones qufmicas entre sus
ingredientes”.

b) .- Mediante el uso de agregados ligeros que pusden ser naturales
& artificiales.

El menor peso volumétrico de este tipo de concretos reditua en las

sigquientes ventajas.

.~ Reduccibn de cargas muertas en una proporcién considerable,
ahorrando en construccibn acero estructura y acero de refuer
20,

b) .- Los productos prefabricados bajo este sistema facilitan su ma-
nejo y colocacién asi como su transporte.

c) .- Mejora las propiedades aclisticas bajo estas condiciones existen
en el mercado varias casas comerciales que se dedican a la fa
bricacién de diferentes piezas de concreto ligero, vy de las
cuales se analizaron las siguientes.

4.,1,1.1, SISTEMAS QONSTRUCTIVOS. G.J. 8 . ‘

MUROGON

El murocon es una placa de concreto ligera que sirve. tanto bam m
ros de carga y divisorios, son piezas moduladas a 90 ams lobrando
oon esto una estandarizacién en la construccibn (fig.20). Sg proce
so de fabricacién es a base de moldes utilizando los siguiéntes ma
teriales. :

1) .—CEMENTO
2) .- ARENA
3) .- AGA

4) .- MALLA DE ACERD
Por la complejidad de la pieza no permite que sea autoconst.rua.ble.
siendo la casa comercial la finica de la fabricacién de esta pero
si es factible su aplicacifn a programas de autoconstmcclén ya-que’
la colocacibn de las piezas no requierende mano de obra esg;ecializg .
aa. i w
Este sistema es conpatible con otros como lo podrian ser:

1) .~ LOSA DE CONCRETO ARMADO

2) .~ TABLETA DE CONCRETO PREFABRICADO

3).- VIGUETA Y BOVEDILLA

4) .~ MULTIPANEL, ETC.

PROCESO CONSTRUTIVO.

Para la colocacifn de las piezas se recamienda que se haga'sobre una
plataforma de concreto armado de 10 cms (Losa de cimentaci6n de
puntas de varilla donde se sefiale que van a ir refuerzos verticales,
para este sistema seria a cada 90 cms. y a esa distancia los casti-

llos quedan ahogados (fig.22).

Zn lo que se refiere a las instalaciones eléctricas o hld.réullcas
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(FIG. 20).
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MUROCON TIPO B (FIG. 21).
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DIST. DE LOS EJES
MopyLo ¥

— G
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v sanitaria iran dentro de los muros en forma vertical cuando se re
quiera de algln ramaleo en forma horizontal este tendrd que ser den
tro de la piataforma de cimentacién;para la herreria se puede utili
zar la de perfil tubular y aluminio (fig, 22).

CARACTERISTICAS TECNICAS.

Dimensiones 0.90 X 0.80 X 0.10 mts.

Peso; El peso de la pieza varia entre 34 y 60 kg dependiendo

d2 la preparacifn del concreto.

Materiales. Los materiales gue se utilizan en la fabricacién de la

pieza son: Cemento, Arena, Agua y Malla de acerc.

La resistencia de la pieza es de aproximadamente 200 kg/cm2.

Ia utilizacién de este sistema ofrece buenas condiciones de aisla~

miento y acfistica superando a las condiciones que ofrece el tabique
tradicional.

QOSTO.

En entrevista personal se hizo mencidn que para la utilizacibn de
este sistema fuera costeable,se necesitarfa de un mfnimo de 100 car
gas ya que de esta forma se abaratarfa el costo de las piezas y la
renta de la maquinaria, de esta manera la utilizaciGn de este siste
ma resulta incosteable. )

En enero de 1986. El costo aproximado de la pieza era de 3105 + im-
puesto este costo era en funcién de la construccin de 100 viviendas.

EVALUACION.

Este sistema tiene posibilidades de aplicarse a programas de auto-
construccibn, Siempre y cuando se comercialice el producto de tal
manera que la gente tuviera forma de camprar las piezas suveltas,

condicifn que no se cumple; hasta el momanto 1a venta dgl ARXO- -

oon es en forma directa con la empresa. ; :
La utilizacibb de este sistema se contempla a. futuro cuan“ el pm'
ducto tenga mds difusibn y su distribucifn sea en forma més dj_nec—
ta con los usuarios. ‘

4.1.1.2. PANEL "W” O "CON VITEC"
DESCRIPCIEN.
Consta de paneles de espumado sintético
una estructura de alambre de acero.

CARACTERISTICAS GENERALES,

Sistema gue elimina castillos y cadenas
Utilizable solo para un nivel.

De f&cil instalacifSn por la ligereza de s
Sirve camo muro divisorio y techumbre .

PROCESO DE ELABORACTON. P
Estd formado por una estructura de alambre de acero provista de um ..
alma de espumado sintético, dejando un espacio libre en ambos lados
de aproximadamente 13 mm, entre el espumado y la malla. B :

PROCESO CONSTRUCTIVO.

En la cimentacién se utilizard una losa de concreto con malla*.

En el &rea donde se desplantar&n los maros dejarén bastones o vari.
1llas como preparacién para sujetar a estos por medio de canaletas
(fig. 23). : ‘
los muos se armarén, uniendo panel con panel por medm de grapas
y una tira de alambre (fig. 23).
Una vez colocados y fijados los paneles, se aplxcaré el nortem,
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cemento—arena en proporcifn l:4, por las dos caras hasta un espesor CONCEPTO UNIDAD (1/REND)

miniro de 7.5 cms. Oficial albafiil jor 0.40 .
La utilizacibn de cimbra eneste sistema, se da solamente en la ci- Pebn jor 0.40
mentacibn. Oficial albafil jor 0.147 -
Pedn jor 0.147.
CARACTERISTICAS TECNICAS. TOTAL MANO DE OBRA .-
M5dulo y dimensiones largo 2.44 m. o
Ancho 1.22 m. COSTO DIRECIO A+ B = §$ 7,232.73
Espesor ©€.05 m.
Peso EVALUACION o '
sin mortero 4.00 kg/m2 No tiene mucha complejidad este sistema, en su proceso constructi-
con mortero de 7.5 am. vo; probablemente se acepte mds bién como vivienda pm\}isional, ya:
de espesor 92,00 kg/m2 que la gente tiende a garantizar su "seguridad sioolégicarfén o s_e;
con mortero de 10 cm guridad que han logrado los materiales macizos en general , o mn
de espesor. 135.00 kg/m2

un espesor mayor al que ofrece esta estructura del panel. !
Resistencia al cortante; Minimo 20.75 kg/cm2
Maximo 41.30 Kg/cm2

Aislamiento t&rmico y acstico, satisfactorio. * Investigaci6n de costos en mercado, en enero de 1986.

QOSTOS*

MURO

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Panel M2, 1.05 2,775.00 2,913.75
varilla de 3/8 Xg 4.48 142.00 636.16
Aplanado 1;5 M3, 9,025 121.65 3.04

TOTAL:DE MATERIALES SWMA A 3,552.95
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SISTEMA "PANEL W" 0 "CONVITEC"
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4.1.1.3 SISTEMA PAMACON.
Pamacon son placas elaboradas con resistentes fibras de madera selec
cionada, que son mineralizadas bajo procesos quimicos para que poste
riomente se impregnen de cemento portland, las piezas son moldeadas
en paneles prensados y fraguados durante 72 horas bajo presidn.
El sistema pamactn ofrece una gran variedad de piezas de diferentes
medidas y especificaciones ajustandose a las necesidades de cada pro
yecto; este sistema tiene aplicaciones como lo son:

1) .~ CIMBRAS INTEGRALES

2) .- LOSAS
3) .- ENTREPISOS
4) .- MUROS

5) .~ FALSOS PLAFONES (fig. 24).
PROCESO CONSTRUCTIVO.
Pamactn es répido y f&cil de instalar ya que para su colocacifén no
se requiere de personal calificado ni de herramienta especial. Para
obn se puede cortar con serrote, fresar, clavar y taladrar utilizan
do herramientas convencionales.
Este sistema es adaptable a estructuras metélicas o de madera, en
estas los paneles deberfn colocarse a escuadra con elementos sopor-
tantes, los paneles deberdn fijarse a todos los soportes ajustando-
los a tope, es recomendable cuatrapearlos para asi lograr una mejor
conjuncidn. La fijacién de los paneles a base de clavos llevando a
cada panel 3 clavos por soporte, poniendo una rondana en la cabeza
de cada clavo para evitar que el clavo traspase el soporte.
En la utilizacibn de parmachn en techumbres se recomienda utilizar
impermeabilizantes ocon sistemas flotantes de tipo prefabricados
es conveniente solicitar que los paneles tengan sus aristas fresa—
das por el interior, para evitar la colocacién de un falso plafén

quedando al interior un acabado aparente de buena calidad.

CARARCTERISTICAS TECNICAS

Pamactn ofrece buenas caracteristicas de aislamiento temmo-aclsti- .
o superando en este renglén a los materiales convencionales camo
el adobe, tabique y concreto. En lo que se refiere a la acustica
pamactn es comparable con losmejores materiales aclisticos que exis
ten en el mercado. '

El pamacSn ha sido clasificado como elemento incombustible debido

a que retarda el fuego directo, en alguno de sus tipos retarda el
fuego por lapso hasta de dos horas. '

Peso.~- Debido a una gran variedad de paneles estos son variables

de acuerdo al tipo y espesor de cada pieza.

Materiales.— Los materiales utilizados en la fabricacifn de los pa
neles son; Fibras de Madera, elementos quimicos y cemento pmrtland.
[eeSine]

Debido a la gran variedad de piezas y espesores de estas fue dific:.l
conseguir el precio de las mismas. .
Se preguntS al departamento de ventas por el precio de dos de sus
productos que fueron el pamacret o muo dadidovic, resultando en es:
tos costos conparables con el costo de muro de tabique 6 ta:bioén,
ademis de que en la camra de los productos de pamacon se tendi‘ié
que pagar impuesto y flete, F

EVALURCION. : }
La aplicacibn de este sistema seria para viviendas de tipo; resinden"
cial debido a que la adquisicidn del producto resulta costoso pa.ra e
la poblacibn de bajos recursos. g
Cabe mencionar que el sistema no es complicado en su aplic!acién', es’
decir que no se requiere de personal calificado para la ‘ej:uécucién

9.
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ce la cbra, un maestro albanil puede construir una vivienda aplican Panel =2.60 X 0.60 X 0.05 m.

3o este sistema, y para que este sistema se pudiera aplicar z vivi- Angulo = 0.05 X 0.05 X largo variable.

enda de interes social s2 tendria gue superar el problema de su dis Canaleta de; L . ‘
tribuci6n asi como la de su costo, ya que por el lado de aplicaci6n Limina negra calibre 24 = 0.55 X Largo variable.
rc existe problema, las piezas son de f£&cil manenejo v con una pe- DPeso 35kg/m2 L :

ATSLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS SATISFACTORIOS: & . 7' |
QOSTO * Investigaci6n de mercado Enero de 1986. Gl

quefia preparacibn a sectores de nivel medio bajo estarian para uti-

lizar este sistema.

CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD PRECIO

4.1.1.4 ROCAPANEL, Canal de Lamina
Piazas elaboradas en la Industria de los concretos prefabricados con Galv. calibre 24 ml 1.05 . 169.50
paneles formados por un polycreto (CONCRETO ALIGERADO CON ESPLMADO Focapanel m 1.05 2,850.00
SINTETIOD) : Estos se fijan entre si mediante estructuras de acero Balazo pza. 2.00 '361.69 ‘
pertenecientes al sistema rocapanel. Porteriormente se aplica un a- Remaches pza. 0.16 . " 3.750
cabado llamado Roc-Bon, como complemento rigidizante. Junta acrilastic lt. 2,25 177.'90,“ E
CARMCTERISTICAS GENERALES Aplanado fino mé. 0.025 323,72
Funciona principalmente como muro divisorio ya sea intexrno 6 extermo. TOTAL LB WERIALES :
Es impemeable y tiene penetracifn al clavo (segfn el fabricante): PERSONAL UNIDAD 1/REND. PRECIO -
es de répida colocacién por no requerir equipo especial. Ofic, Albanil  jor 0.25 3,943.67
Es utilizado como techumbre. Pebn jor 0.25 2,783.57
PROCESOS CONSTRUCTIVOS. ) ; e oHe jor 0.25 3,943.67
Colocacidn de canaletas y angulos en los lugares necesarios segln Pebn jor 6.5 2,783.57
proyecto fijando estas piezas por medio de tornilles anclados en .

TOTAL DE MANO DE OBRA
taquetes ahogados al concreto.

Colocacién de paneles también segiin el proyecto, en donde se requie
re de corte o ajuste se puede hacer con cualquier serrote.

Como complemento rigidizante, se aplica el acabado Roc-Bon, a un es
pesor de 3 mm. (fig. 23).

Las dimensiones de las piezas son:

TOTAL MATERIALES + MANO DE OBRA = S 7,014.24 M.N.




S!STEMA ROCAPANZL (. FIG. 25).
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EVALUACION.

Este material tiene ventaja de ser instalado ripidamente y aungue
no requiere de equipo especializade para su colocacibn, si se ne—
cesita de maro de obra capacitada técnicamente.

Es factible su utilizacibn para la vivienda popular, pero en gran
des cantidades para aminorar su costo, o también podrfa utilizar—

se como vivienda provisional en los diferentes climas del pafs.

4.1.1.5. MUROMALLA,

CLASIFICACION.

Material de tipo comercial que pertenece a la tecnologia del con-
creto en peso ligero utilizado camo muro divisorio 6 como un tipo
de acabado.

DESCRIPCION.
Es un respaldo con alma de alambre electrosoldado para aplanados de
morteros, yesos 6 recubrimientos petreos. Es bisicamente un panel

con pastidor.

CARACTERISTICAS GENERALES.

-"Sirve para emplastecer scbre estructuras y bastidores en superfi
cies verticales, horizontales 6 curvas".

~"Para hacer muros s8lidos desde 40 mm de espesor, aplanado con
mortero y arena por ambas caras, sin bastidor pero bien amarrado

a una estructura rigida en los extremos". (propaganda copiado de
folleto) . Ademds dice que puede reforzarse con varillas § canale
ta en sentido vertical.

PROCESO DE ELABORACION.
Es wma malla electrosoldada és alambre de acsero galvanizado calibre

16 en ambos sentidos, en cuadrfcula de 38 X 50 mn. y lleva un alam
bre como rigidizante complementario calibre 12 a cada 150 m colo--
cado en el bajo relieve que lleva la hoja en el sentido 1argo, Es- .
ta entretejida con papel grueso perforado, que sirve cam absorven
te en apoyo al mortero hasta su fraguado {(fig. 26).

PROCESO CONSTRUCTIVO.
QQLOCACION.— Se coloca sobre los soportes a escuadra.

— En esquinas interiores y exteriores se dob].ax{, exten-
diendo la hoja ro menos ce un claro, entre soport.:
sobre el muro adjunto. :

- En superficies verticales los traslapes de hOJas de
MUROMALLA deben cuatrapearse, evitando que los trasla
pes correspondan en linea vertical con las pu;axtas Yy
ventanas. :

— En superficies horizontales 6 inclinadas, se deben a—
amarrar oon alambre galvanizado calibre 18, los tras-
lapes se haran a lo largo de la hoja en los centros
de los claros del bastidor. Estos traslapes deben ser
de 50 mm miniro. :
Cuando al traslape de los extremos no coincida con el

traslape de los extremos del soporte, se amarra con a

lambre galvanizado calibre 18 cada 150 mm. :
- En muros se requiere por diferencia de esfuerzos colg

car la primera nilada de MUROMALIA con la solapa hori

zontal siempre hacia arriba y a nivel de desplante,

un remate especial (de tipo R1-22/3050 6 similar) pa-

ra no permitir adherencia del aplanado a la cimenta-

cién.

Q4



SISTEMA MUROMALLA  {FIG. 28) &
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- la colocacién se contin@a por hiladas, con la solapa horizontal
siempre hacia arriba, para poder recibir la malla descubierta so
bre la solapa de hoja inferior se colocan las hojas de la misma
hilada con la malla descubierta, encima de la solapa vertical.
Cuando deba darse continuidad al aplanado existiendo mamposteria
v bastidor, la hoja de mixcmalla ceberd traslaparse sobre la mam
posterfa un miniro de tres cuadros. De manera similar deberd ha-
cerse en esquinas y «icuentios mixtos (mamposterfa-pastidor) sien
do 80 mm. el mfnimo de traslape, la hoja debe fijarse a la mam—
posterfa. )

Fijaci6n a la estructura metdlica, se fijan todos los alambres
gruesos a cada soporte ocon alambre galvanizado calibre 18 a cada
15 ams. en el sentido vertical. También se fijan a estructuras me
t&licas con tornillos antorroscantes y rondanas de neopreno para
mixima proteccifn.

CARACTERISTICAS TECNICAS.
M5Gulo y Dimensiones:

CONCEPTO DIM. EN QS M2/HOJA KG/M2
Muromalla 250 X 69.5 1.56

Papel separador 240 X 66.5 1.60

absorbente.

Muromalla normal 250 X 69.5 1.36 18.55
Maromalla imper-

meable 259 X 73.0 1.56 22,05
Espaciamento en el bastidor de 61 cms.

Resistencia a la tensibn de 4650 kg/cm2

Scporte de plafones de 180 kg/m2

Resistencia alta contra el fuego y buen aislamiento acfistico.

QOSTO.

En entrevista personal con un representante deesta firma, se presu
puesto un costo por m2 de este sistema para un supesto proyecto;
de 100 viviendas, en aproximadamente $.7,100.00. Esto incluyendo
materiales y mano de obra.

EVALUACION. :
Este sistema contiene m&s funciones decorativas gque constructivas,
Y probablemente tenga poca factibilidad de aplicacifn en viviendas
de interSs social. ‘

4.1.2, SISTEMAS A BASE DE QONCRETOS PESADOS.

4.1.2.1. SISTEMA MECCANG.

Este sistema es a base de cimbras metflicas, formado por elementos
bisicos gue conforman un molde para el vaciad del concreto; Este
sistema es aplicable a: muros, columas, vigas, losas, puentes etc.
El ensamblado de los moldes es a base de tornillos y tuercas denomi
nado autoportante, el molde formado por estas piezas puede ser de
diferentes grosores, ya que este sistema permite la adaptacién se-
gfin los requerimientos de cada proyecto. La aplicacifn de este sis
tema a la vivienda es en la realizaci6n integral de la misma donde
se incluyen (muros exterioes, divisores, marcos de puertas y venta
nas, etc.) y el vaciado de concreto se realiza en una sola opera-—
cibn quedando la vivienda de una pieza monolftica.

PROCESQ CONSTRUCTTVO.

El desplante de muros se hari sobre una plataforma de concreto ar-
mado dejando puntas de varillas para unir posteriormente la malla
de acero que conformarin todos los muros (fig. 27). .

Una vez colocada la malla de acero se procederi a colocar 1a it

e
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bra meccanc con el espesor requerido en el proyecto, en esta etapa
del proceso se colocardn todas las instalaciones necesarias y tam-
bién se éejaran los huecos de puertas y ventanas, posteriormente

se colocard la cimbra para el techo 6 entrepiso, v una vez que se
ha terminzdo de colocar la cimbre se inicia el vaciado del concre

to con su respectivo vibrado.

MATERTALES.

Para la utilizacién de este sistema es necesario contar con los si-
guientes accesorios:

a}.— Paneles cimbra.

b) .- Viguetas de refuerzo (Estas se colocan en losas & entrepisos)
c) .~ Distanciadores conicos. (De distintas longitudes).

d) .- Tuercas de acero distanciadores.

e) .~ Tapcres de madera (para huecos de paneles).

f) .- Estabilizadores de muros.

g).— Palancas conicas para centrar paneles.

h) .- tales telecopicos de apyo fino y de apoyo articulado.

i) .- Carros elevadores manuales.

j) .~ Pasarelas de seguridad.

k) .- Fijadores de marcos.

En lo que se refiere a herramientas necesarias para la utilizacién
de cimbras meccano se requiere de: rachet, manual, neumitico eléc-
trico con dado de 3/4 " para los tornillos de unién, mazos de nay-
lon, rodilla para aplicar el desmodelador a las cimbras, niveles,
escuadras y cintas para camprobacifn en el replanteo.

Para la colocacién de las placas y el deswontaje de las mismas se
realizaran en forma manual ya cue no se requiere de maguinaria es—
pecializada para la colocacidn de piezas; para techos 6 entrepisos

se requerird de carros elevadores que a su vez sirvan de escalera.

QOSTO.

El costo de este sistema no se consiguio, lo frico que se puede ‘de-
cir que la renta de las piezas de la cimbra es en base a M2 de esta
y de la complejidad del proyecto, siendo costeable en un numeroso
grupo de viviendas 6 bien de una edificaci6n de tamafio considerable.

EVALUACION.

Este sistema serfia factible de aplicar en viviendas de interes so-
cial ejecutadas por instituciones gubernamentales ya sea ISSSTE, IN
FONAVIT, IMSS y serfa principalmente para programas de vivienda
nueva, de otra manera la aplicacifn de este sistema es muy remota.
Como este sistema se trata de cimbras metdlicas estas se pueden subs
tituir por cimbras de madera fabricadas por la gente y desarrolla-
das bajo el miswo principio de meccano, cabe hacer mencién que tam—
bien existe en el mercado una casa camercial bajo este mismo prin-
cipio.

La utilizaci6n de cimbras de madera se realizarfa con grupos orga-
nizados, para que entre ellos se prestaran las piezas y con esta
alternativa se bereficiaran el mayor nfimero de gentes.

4.1.2.2. LOSA DE CONCRETO ARMADA. :
CLASIFICACION. i
Es un sistema constructivo que se usa para techunbres 6 entrepls:;s
que pertenecen a la tecnologia del concreto. L
DESCRIPCION. S :
Este sistema es gaizas 1o mds representativo en la construcci6 de
viviendas, va que actualmente es muy conocido & aceptado por la p;o—
blacién. e

El concreto armado sirve no sblo para losas y entrepisos,’ slnopara




una gran cantidad de aplicaciones en la construccifn. I
cla de cemento, agregados irertes (grava y arena) v el agua, for
mando un aglutinante que endurece conforme progresa al reaccién
quimica de agua sobre el cemento, previamente integradas como al
ma de la losa se encuentran varillas de acero, formando el arma-
do de la misma.

CARACTERISTICAS GENERALES.

- El concreto tiene alta resistencia a la campresifn y con la
adhesibn del acero adquiere gran consistencia a los esfuerzos de
tensibn.

— En su fabricacién es miy adaptable en dimensiones y formas.

- Su duracibn es prolongada y tiene bajo mantenimiento.

PROCESO DE ELABORACION.

Se tienen cuatro elementos que forman el concreto armado;

— El cemento: Se elabora en primer lugar pulverizando piedra ca-
liza, conchillas de ostras, 6 tiza para obtenerla y junto con la
arcilla se tritura v mezcla en proporciones adecuadas vara obte-
ner la composicién quimica correcta, luego se calientan en un
horno rotatorio a temperaturas altisimas, después salen en forma
de escoria y entonces se les tritura y deja enfriar, lugo se agre
ga yeso y la mezcla nuevamente se tritura en prensas centrifugas
cilindricas y esféricas, luego una mguina pesa y embolsa el ce-
mento listo para su envio.

- Los agregados: Grava y arena integrantes del concreto le dan
forma o0 cuerpo a la estructura interna, siempre y cuando guarden
proporciones corresrondientes.

~ El acero de las varillas; se obtiene de la laminacifn en caliep
te de: MENA DE HIERRO+ CARBON + PIEDRA CALIZA + COQUE v adquiere

por el temple una gran dureza v elasticidad.

-El agua: Es importante en la relacifn agua-cemento por qne da\:’a

la resistencia necesaria se debe aplicar la cantidad mrresporxueg

te. Esto significa que se trata de evitar que la mezcla noquede

miy aguada ni tampoco muy seca, para optimizar la resistencia re-.

querida.

ARMADO.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

Para

la fabricacién de una losa de concreto armado se dabe ‘tomar en:

cuenta las siguientes aspectos: i

a).-

b) .-

la colocaci6n de la cimbra, bien armada, nivelada'y apuntala-‘ :
ca. Es bueno untar aceite gquemado en la cimbra que tocaré el
concreto (fig. 28).
Colocacién y armado de las varillas, seglin el célq.xlo
Colocacién y amarre de las instalaciones (fig. 28):
~ Humectacién de la cimhra (fig. 28).
Preparacifén de un lugar de superficie plana y l.unpla[
hard el mezclado (fig. 28).
Proporcibn correcta de los carponentes y orée.n én.'su
Revolver la arena v el cemento hasta obtener una’
Sptima.

Formar un crater para lograr la manejabilidad.

Anadir la grava a la primera revoltura que estaré en
créter. ) :
Revolver los ingredientes con agua suficiente y correspondlen‘ 3
te a la proporcién. [

Cuidar que el tiempo de mezclado sea suficiente, para que 1a re'
voltura no empiece a fraguar antes.

fdns),a de

0
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60.~ Transportacién del concreto con cautela ya sea por boteo 6 por

bombeo (Cuando se ha contratado el servicio de bombeo).

g).- Curado e concreto durante 5 dias aproximadamente.

n) .- Descimbrado a los 14 dias aproximadamente. (fig. 28).

CARACTERISTICAS TECNICAS.

MODULO Y DIMENSICNES: La losa coanfin no tiene una modulaciSn estable
cida, pero se puede adaptar, ademis de que sus
dimensiones son muy flexibles.

RESISTENCIAS: El concreto comiin, tiene una resistencia a la compre-

sibn de 250 kg/am2 dependiendo de su mesclado y su cu-
rado correcto.

QOSTOS.

Costo por M2 de losa de cancreto armado.

CONCEPTO u. CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cimbra comiin en losa con

tarimas de 50 X 100 am M2 1.000 2274.09 2274.09

Habilitado y armado de

acero de refuerzo en es-

tructura alta resisten-

cia Fy=4000kg/cm2 No. 3

dismetro 3/8 TON 0.0060 233566.42 1401.39

Concreto R.N hecho en

ohra vaciado con carreti
lla y botes f'c=200kg/cm2
agr. max. 3/d", en trabes

y losas M2 0.1000  18300.00 1830.00

sMA  $ 5505.48
COSTO + MANO DE OBRA = 5505.48 + 6000.00 = $ 11505.48

EVALUACTION.

Considerando las condicicnes de manejo y accesibilidad para este siste
ma, enocontramos cue tiene amplias posibilidades de aplicacién a la vi-

'vienda.

InvestigaciSn de costos en mercado, Enero de 1986.

4.1.3 SISTEMAES A BASE DE ELEMENTOS PRETENSADOS.

4.1.3.1. SISTEMA VIGUETA Y BOVEDILIA.

El sistema de vigueta v bovedilla es a base de piezas prefébrica—-

das aplicable para losas y entrepisos, lo componen:

i).- Viguetas pretensadas. Con resistencias y especificacio—

nes segln las necesidades de cada proyecto.
De estas hay una gran variedad de formas y tamaros debi
d a que existen varias casas comerciales en el mercado
{fig. 28).

ii).- Bovedillas. las mds utilizadas son las hechas a base de
cemento-arena, aunque Gltimamente las hay también de po-
liestireno. También hay diferentes tipos y tamafios (fig.
29).

El sistema ofrece al constructor un método sencillo y f&
cil de construir, de las ventajas que brinda este sistema estan
las siguientes:

i) .-REDUCCION DE TIEMPO EN IA CONSTRUCCION.
1i) .-ELDMTNACTION DE 85% DE CIMBRA
111).-REDUCCION DE QOSTO DE MANO DE OBRA
iv).-LIGEREZA EN LA QONSTRUCCION

v) .~BUEN ATSLAMIENTO TERMO-ACUSTICO
vi).~FACIL MANEJO DE PIEZAS ]

vii) .~-BCEXA ADFERENCIA A IOS APLANADOS TRADICIONALES. |
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£s uno de los sistemas que es factible aplicar a los programas

Ge autooonstruccifn, ya que su aplicacidn no requiere de personal
calificade ademfs de gque sus costos son accesibles siendo uno de
los sistemas mds econdmicos en el mercado de la construccidn.

Er la actualidad existen un cran nimero de casas comerciales dedi-~
cadas a la fabricacifn de este sistema; Cemento Apasco, Pretensa,
Sistema G.J., Armacreto etc.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

1.- Se levantan los muros hasta el nivel dejando una superficie u-
niforme y consistente para el apoyo de las viguetas.

2.- Se colocan las viguetas en el sentido corto dejando espacios
segfin el tipo de bovedilla, a utilizar (60,75, 90, 1 X 05 y 120cms).
3.~ Una vez colocadas las viguetas se procederd a ammar una dala
perimetral con 4 § del No. 3 y estribos del No. 2 a 30 ams.

4.- En caso de que los claros fuesen demasiado largos se apuntala
ran los centros de estos.

5.~ Se colocan las bovadillas para cerrar los claros.

6.~ Una vez colocadas las bovedillas se procederd a colocar el re-
fuerzo por temperatura que bien puede ser una malla electrosoldada
(6X6 - 10X10) o varilla de 5/16" (7.9mm) a 30 cms. en ambos senti-
dos.

7.- Se ocolocaran todos los ductos para instalaciones: eléctricas,
plomeria, teléforo, etc.

8.~ Como Gltimo paso se procederd a colar la capa de campresidn de
4 ans. minimo con una capacidad de f'c = 150-200 kg/cn2 cuidando
siempre de que quede bien nivelado para poder recibir el acabado
del piso superior o la impermeabilizacifn seglin sea el caso.

(fig. 31).

Con este sistema se obtiene un krar rendimiento que es’aproxima-
damente 10 m2/pedn/jornada con colocacién y colado, lo que repre
senta una rapidez en la ejecucién de okras y ahorro de tiempos

muertos.

Q0STO.
El coswo de M2 utilizando este sistera es de 3800.00/m2 de mate-
rial y Ze 4000.00/m2 de mano de obra siendo uno de los sistemas mds

econdriicos que existen en el mercado.

Nota.- Estos precios son actualizados en enero de 1986.

EVALUGACION.

Es un sistema recomendable para la autoconstruccién porque ofrece
ventajas tanto en lo econfmico como en la facilidad de su aplicaci6n.
Es un sistema que esta muy camercializado y que hay varias casas o
merciales que producen este sistema entre las que se pueden citar _
Cementos ipasco, Pretensa, Katzenberger, etc. y los elementos del
este sistema (Viguetas y bovedillas) se encuentran disponibles en al
gqunas casas de materiales representando una ventaja para la adquisi
cibn de las piezas.

Por tod lo anterior se desprende que es un sistema aplicable a la

autoconstruccion.
4.1.3.2 SISTEMAS G.J.
BOVEXON: es un sistema para cubiertas v entrepisos, que es una bove
da de cain corrio en tramos de 0.90, 1.05 y 1.20 m, a lo largo y
ancho .74, 0.819 y 0.894 m. estas medidas permiten que el espacio
habitakle quede modulado a 0.90 cm a pafios intermos (fig.:30).
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Este sistema es similar al de viguetas y bovedilla tanto en su -
forma camo en su colocacifn. En este sistema lds viguetas y el
bovecon se elaboran en sitio. El bovecon es un elemento construc
tivo de concreto que trabaja exclusivamente a compresidn, y pe-
se a la ligereza el bovecon tiene una gran capacidad de carga.
Para este sistema existen 6 diferentes tipos de viguetas que su
utilizacién depende del claro que hay que salvar (fig. 31).
Nota.~ Vease descripci6n mis detallada en sistema de vigueta
bevedilla,

CARACTERTSTICAS TECNICAS.

DIMENSIONES; ILas dimensiones de los entre ejes son de 74 cus.
0.819 y 0.894 ams; a lo lardo de la pieza pueden ser de 90, 105
y 12C. ams.

Materiales, : las piezas estan hechas de cemento, arena,agua.

El bovecon brinda buenas caracteristicas acusticas y de aisla-
miento.

QosTo.

En entrevista directa con un representante de esta empresa se
cotizb el m2, de losa a $ 3,800.00 aproximadamente, costo unica-
mente de viguetas y bovecon este dato fue proporcionade en enero
de 1986.

EVALUACION.

Al igual gue el murocon este sistema le falta mas comercializa-
cidn y tendria los mismos comentarios.

4.2 TECNOLOGIA DE ACERO.

La Revolucifn Industrial es un factor decisivo que modifica las
técnicas construtivas, el crecimiento de las ciudades requiere
instalaciones que cada vez son mis amplias y capaces. Ia econcmia
industrial no podria concebirse sin una base de edificios e insta
laciones nuevas, para este fin se hace necesario el uso de nue-
vos materiales de construcciSn; uno de estos materiales es el ace
o;

Desde hace tiempo se ha venido usando el hierro y el vidrio en la
construccibn, pero solo a partir de esta &poca los programas téc-
nicos permiten extender sus aplicaciones al introducir conceptos
totalmente nuevos en la técnica de la construccibn.

El hierro es usado, en un principio unicamente en funciones acce—
sorias: cadenas, tirantes y para unir entre si los sillares en la
fabrica de silleria asi mismo llega a usarse también en algunas
cubiertas poco cargadas.

En inglaterra tienen lugar a fines del siglo avences decisivos,

que permiten, aumentar la produccin de hierro hasta el nivel nece
sario para las nuevas exigencias.

Los minerales de hierro se fundian tradicionalmente con carbSn ve-
getal, luego se refundia el producto y se colaba en los moldes, pa-
ta obtener el hierro de fundicifn, 6 se forjaba para tener el hie-
rro dulce. En una €poca imprecisa, en los primeros decenios del si-
glo XVIII, Abraham Darby, de Ooalhrookdale, remplaza el carbSn ve-
getal por el coque y mantiene el secreto del procedimiento, confian
dolo a sus descendientes. En 1740 Hunstmann, un relojero de Shexf-
field, logra fundir el acero en pequefias crisoles, obteniendo un ma
terial muy superior al conocido hasta entonces. Desde mediados del
siglo, estos progresos son del dominjo pGblico y su aplicacién méds
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BOVECON (FIG30)
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Inmediata se di6 en la construcci6on de grandes puentes. Mientras
tanto se generaliza el uso de la fundici6n en la edificacién: co-
lumna y viga de este material forman el esqueleto de muchos edj
ficios permitiendo cubrir grandes espacios con estructuras relati-
vamente ligeras y no atacables por el fuego.

Se emplea en rejas, verjas y adornos de fundicién, cada vez con

mas frecuencia en construcciones corrientes. La industria del vi-
drio hace grandes progresos técnicos, al migm tiempo que los pre-
cios dosminuyen; se universaliza el uso de vidrio para los cerra-
mientos y se empiezana experimentar aplicaciones mé&s ambiciosas,
asociando al vidrio al hierro para obtener cubiertas translucidas
para las primeras estaciones de ferrocarril, que requieren gran-
des cubiertas de vidrio, y las nuevas grandes tiendas con sus gran
des escaparates.

En las viviendas se usa en gran cantidad hierro y fundicién: en

las ventanas, en las barandillas, en las verjas y, a veces también
en la estructura portante.

Para 1980. El uso del hierro es intensivo y existen ya un sin ndme-
ro de elementos a base de este material. En las dos filtimas decenas
del siglo, un nuevo sistema de construcci6n, el hormigén armado ha-
ce grandes y ré&pidos avances, invadiendo el campo de la edificacién
comin, por su utilidad econbmica, sobre todo después de la publica-
cidn y difusién de su técnica de empleo.

En nuestros dias, el hierro es el metal del que se hace mayor, uso
en el mundo. Se puede decir que casi no existe objeto dtil en nues-
tra vida cotidiana que no haya sido fabricado enteramente 6 en par-
te de hierro.

El hierro se haya difundido en toda la naturaleza; se calcula que
el hierro constituye el 5% de la corteza terrestre. Para las diver-
sas exigencias de la técnica moderna se presta mas la aleacién de

hierro que el hierro puro.

_En efecto adn aquello que nosotros comunmente 1lamamos hiero pu-

ro en realidad es una aleacién. Las principalesaleaciones de hie
rro son el hierro fundido 6 fundicidén y el acero.

El hierro fundido no es un mineral en sf en el alto horno se in-
troduce el mineral de hierro (oxido de hierro) junto con carbon
(coque). El carb6én absorbe el oxigeno del mineral de hierro (o-
xido de hierro), y la masa metélica fundida que resulta es presi
samente el hierro fundido. Esta aleaci6n contiene un 95% de hie
rro, 4 6 5 % de carbono y pequefias cantidades de silicio de mag-
nesio, fosforo y azufre.

£l hierro fundido es luego transformado en acero quitandole una
parte del carbono, que contiene mediante un procedimeinto llama-
do afinacién 6 refinado, que se lleva a cabo en los hornos de a-
cero. Este procedimiento puede emplearse siguiendo dos métodos,
1a conversién y la fusi6n, de trozos de hierro oxidado y. hierro
fundido.

Dentro de la industria de la Construccién las aplicaciones de hie
rro 6 acero son inumerables, se fabrican en la actualidad perfi-
les estructurales "I, "T", “C", y otras, ademas se fabrica alam
bre de diversos calibres, varillas de diversos didmetros, soleras
tornillos, tuercas, laminas, mallas de alambre herrerfa para las
ventanas, tubos, llaves, cerraduras, puertas,verjas y muchos mas
pero la principal utilizaci6n del acero dentro de los diferentes
sistemas que en el se basan es como estructuras portante dada su
gran resistencia.



4.2.%. YPSACEROD.

CLASIFICACION.

Sistema comercial constructivo, perteneciente a la tecnologfa
del zcero en combinacidén conpaneles de yeso.

DESCRIPCIOSN.

Formado en base a perfiles estructurales de acero aalvanizado
que sirve de bastidores de el sistema, tablaroca.

Este sistema se puede utilizar pars muros divisorios, de carga,
techados y entrepisos.

PROCESO CONSTRUCTIVQ DE ELABORACION.

- En general se sabe que son perfiles de acero galvanizado cola

dos en frio, y concectores, calibres 22, 20 y 16, ademds de fi-
jadores y accesorios diversos, todas estas piezas son fabrica-

ci6n industrial.

- Los tableros de yeso pertenecen al sistema tablaroca el cual

se analiza en otro reporte (fig. 32).

PROCESO CONSTRUCTIVO.

- Los bastidores formados se fijan a la cimentaci6n de concreto
mediante clavos balanceados.

- Se revisten hacia el exterior, con tableros para uso exterior
diversos tipos de metal desplegado y bases para recibir aplana-
dos.

- Por el interior se recubren con tablaroca de 13 6 16 mm, aun-
que en los bafios pueden aplicarse tableros para uso exterior en
areas himedas.

- Los pisos en niveles altos pueden ser con tableres contra cha
peados, duela machiembrada, tablero madera-cemento, lamxna gal-

vanizada con concreto aligerado, etc.

- La
Las

N HWN -
[

8.-
9.-
10.-
".-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
18.-
20.-
21.-

CARA!
MODU

Peso:
En muros de carga
En muros de relleno

En m
En e

cubierta puede tener las mismas alternatlvas .
partes que componen el sistema en detnlle son (fxg 32)‘

Armadura (alternativa 1)
Viga (alternativa 2)
Impermeabilizacién.
Tablero estructural exterior
Vistas tablero exterior
Plafén tablero exterior
Poste
Tablaroca 13 6 16 mm.
Tablero estructural 6 concreto llgero sobre: lanlna galvanlzada.
Aplanado sobre substrato 6 tablero estructural para exter1or.
Viga K gl :
Losa corrida de concreto

Malla

Separador

Angulo de unién

Canal extructural

Recubrimiento exterior

Canal de cerramiento

Recubrimiento interior : g
Aglomerado 6 concreto ligero con electromalla.
Lamina acanalada

CTERISTICAS TECNICAS. : ot
L0 Y DIMENSIONES: Espaciamento enrte bastldores 0 305

canales y vigas calibre
152.5 mm. »

Tablero de yeso (panel)
sor. :

de espe- | -

35 a 65 kg/m2
35 a 65 kg/mZ.
23 a 27 kg/m2. :
45 a 125 kg/m2 R

uros divisorios
ntrespisos
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SISTEMA YPSACERO  (FIG. 32).
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En techo 60 a 140 kg/m2

Tiempo de colocaci6n:

- 116m2. de bastidor por jornada: Oficial y ayudante.

- Casa de 100 M2 en 9 semanas.

C0S70S

En entrevista directa con representante de esta empresa se cotizé -
el m2 de construccidén utilizando este sistema en $ 8300.00 aproxi-
madamente costo de material y mano de obrz, este dato fue proporcio-
nado en Enero de 1986.

EVALUACION.

La caracteristica general de este sistema es que se trata de piezas
tipo rompecabezas que unicamente se arman para- edificar la vivien-

da mediante un proyectc preestablecido. Aunque este sistema parece

tener contemplados todos los detalles constructivos no hay que ol-

vidar el aspecto costo, ya que depende de este aspecto la oportuni
dad de aplicarlo a la vivienda de interes social.

4.2.2. TABLAROCA.

CLASIFICACION

Sistema constructivo para muros, perteneciente a la industria del
panel de yeso y estructuras predisefiadas de acero.

DESCRIPCION

Panel de yeso a base de sulfato de calcic

PROCESO DE ELABORACION

No tenemos datos de su proceso de elaboracién, s6lo suponemos que
se fabrican con maquinaria especializada.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

- Los paneles de tablaroca se colocan mediante pleZﬁS de filia-
cién y tratamiento de Juntas. i

- Estas piezas de fijacién son:canales de amarre’ postes -angulos

esquineros, etc., ademds de tornxllos espec1ales‘autorroscantes
I

(fig. 33). .
- En los acabados. hay opci6n de user,
TONE, 6 el tipo de pintura similar
CARACTERISTICAS TECNICAS
MODULO Y DIMENSIONES;

3onas,deter-
minadas, proteccién de estruct ‘
ancho 1.22 m. '
largos sobre pedido:
espesores 12.7 mm y 15.9 mm
NUCLEQ YESO: Panel de yeso par
ancho 60 cm.

largos 2.30my 2.40m
espesor de 25.4 mm.
Resistencia al cortante 36 kg
poste.

Buen aislante térmico y'acﬁstico.: o

f ijaﬂpu




SISTEMA TABLAROCA (FIG. 33)

Poste metalico Tornillo de
Panel de Tablaroca : Marlposa

Pija porg lamina

Placa kaming golvanizoda
Ca. 25 mm.

Pane! ds Tablarocs

1 - o
. Pija del N° 8.

K Porel de Tobioroca

7

=

S

OE MARIPOSA

FIJACION MEDIANTE PlJA
Y PLACA DE LAMINA

FIJACION MEDIANTE TORNLLOS

Pieza ds madera

Panei de Tablaroca

FIJACION MEDIANTE PIJAS EN
TAQUETES DE PLASTICO

Calotateo Acrilico

=N o
Trazo y fijocion del Instolecion de postes mata-  Forrodo del bastidor con Ta-  MWuro liste pera recivir i \. Canal I
conal metdiico licos y tuberia oculta bloroca y tratamiento de juntar ol ecabodo dessado ] /}1 v
l§ 4 Colchonsta lama
'PROCESO DE ARMADO DE MUROS A BASE DE TABLAROCA }| N H minesct 34 mm.
: Al \
Calchometa de lana ML $
wineral ds 38 mm. i AL EY
20 ens. mox. \ | Panel de Yeso
Pernc soidado a Teblaroca
Panel d
canaista dy 38 g :—_*_;rl'_. BT Yo AT T:h'rnwc.a Yoo 7
Dos pernos soidodos a piaca de laming Poste metalico
izoda Cal. 20 de 8.5 cm. de largo \ m— Poste metalico
Canal metalico Zoclo Vinilico
Segmento de concleta orte late Q
FIJACION MEDIANTE PERNCS de 38mm. _Cal. I6 Zacle de madera ,[\
SOLDADOS A PLACAS [\ \

FIJACION MEDIANTE SEGMENTO DE
CANALETA ¥ PERNOS

Caiafateo Acrilico

DETALLE CONSTRUCTIVO DE MURO 111
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COSTOS 4.3.1 MEZCLAS DE CEMENTO-ARENA (Ver 3.3 Mampnster{a)

MURO TABLAROCA 4.3.1.1 SISTEMA TABIBLOC.
CONCEPTO. u. CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE Este sistema es de origen espafiol y en nuestro pais sU fabr1cac16n y
Canal de lé&mina cal.20 ml. 1.05 169.50 177.98 distribucién es por cementos Apasco, S.A.. AR
Poste de lémina cal.20 ml 1.05 286.95 301.30 Este producto se conocio en la exposicién rea]lzada por STUNAM en ma-
Panel de yeso m2 1.10  1881.00 2069.10 yo de 1984, referente a materiales econbmicos para la construccxbn y
Tornillos pza. 22.0 5.52 121.44 la cual tuvo como sede la facultad de Arquitectura de la Cd;_Un;ve[
Taquetes pza 22.0 2.25 49.50 sitaria. x
dunta redimix kg. 0.88 177.00 155.76 Se decidi6 hacer el andlisis de este sistema por ser 1nteresante y
Liston perfacinta m} 1.05 475.20 498.96 cuya difusién en México se estd efectuando a traves de programas de
Tirol m2 1.05 103.73 108.23 autoconstruccién que realiza el departamento del Distrito Federal.
Repeliada de mezcla 1:5 m3 0.025 3.38 0.08 El sistema tabibloc es un sistema estructural a base de muros de car

A TOTAL DE MATERIALES 3482.35 ga. realizados con bloques prefabricados para su colocacifn, lo% blo
MANO DE OBRA ques estan hechos con machimbrado para que su colocacibn sea deﬁfor-
CONCEPTO u. (1/rend)  S.REAL IMPORTE ma trabable, la composicién del hormigon que componen:los bloqués es
FABRICACION la siguiente: i
Oficial yesero jor 0.250 3851.97 962.99 i).- GRAVA
Ayudante yesero jor 0.250 3783.57 695.89 ii).- ARENA (DE CANTERA 0 RIOQ)
ACABADOS iii).-CEMENTO
Oficial yesero jor 0.09 3851.97 346.68 iv).- AGUA
Ayudante yesero jor 0.09 2783.57 250.52
Oficial Albafil jor 0.147  3943.67 579.72
Pedn jor 0.147  2783.57 409.18 tres diferentes tipos de piezas para muros.

B TOTAL DE MANG DE OBRA= 3244.98 Bloque normal para muros de carga

Bloque para extremo de muro. -

EVALUACION. Bloque para encuentro y cruce de muros. o
Este material de construccién tiene cierta complejidad para su También existen piezas adicionales como lo son: esquineroﬁ dihteies,
armado, ns s6lo en funci6n de tecnologfa sino también de locali- bloques para columnas y bloque extremo para columnas (fig.34 'y.35).
zacién de piezas componentes a precios accesibles. PROCESO CONSTRUCTIVO ;

Para la aplicacién de los bloques estos no deberén tener fisurésini'
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TABIBLOC (FIG.34).
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TABIBLOC (FIG.34)"
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deformaciones, ademds las ciras deben ser lisas y las aristas rec-
tas , la textura de las caras debe ser suficientemente rugcsa pare
que de esta manera permita una buena adherencia de los revestimien
tos y morteros de juntas.
Lé colocacion de los blogues s conr junta de mortero tenienlo pie-
zas de %2 bloque normal y de "2 bloque extremo, la colocaci6n de
refuerzos verticales quedarzn dentro de los bloques, es decir awogados.
En 13 ultima hilada de los bloques se dispondrd de blogues con fon-
do ciego en 1a parte superior para la colocacién de los cerrzmien-
tes.
En los encuentros y cruces ¢z muros se dispone de elementos vertica
les que contendran los refuerzos verticales permtiendo con esto el
ahorro de cimbra.
CARACTERISTICAS TECNICAS.
El sistema tabibloc ofrece buenas caracteristicas termo-actsticas
comparables con los sistemas ya antes citados.
ta resistencia a la rupturz es de 60 kg/cm2 las dimensiones de estos
son variables segin la especi®icacidén de cada pieza.
Materiales; Los materiales utilizados en la fabricacién de los blo-
ques son; grava, arena, cemeril, agua.
COSTOS.
£1 costo del tabibloc es comparable con los tabiques tradicicnales
siendo accesible a la poblacxon de bajos recursos. El costo de mate-
riales en muros de tabicén es de $ 800.00 M.N./m2 precios de enero
de 1986.
EVALUACION.
Este sistema lo estd aplicand> el departamento del Distritc Federal
en programas de vivienda de zutoconstruccitn siendo un elemento se
asemeja a los utilizados en les colonias populares (Tabique y tabi-

. |
cbn) dei :ual no representa problema alguno en la edlf1cac16n.
Resultz .~ slemento zlternativo en la autoconstrucctqn de-la vp;
viendz. oor su factitilidad y versatilidad en el proCesé'coditﬁbc-
tivo. : g

Es un sistema recomendzdie para la autoconstruccidn-ya“dué'ku d
fusion en el merczdo se lleva a cabo de manera sobresalzente,
demds que se asemeiza al block tradicional y no existe problema
de aceptzcibn por parte de los usuarios.

4.3.1. TABICON.
CLASIFICACION. ;
Es un material que se Zeriva de la Industria relac10nada con‘el‘
cemento cara mamposteria.
DESCRIPCION a0
La fabriczcién del tabic6n se logra medianﬁé 18-uni6

arena y un poco de sgua; la construcci6n:tiene
de apliczciones, como muros, techumbrés,fetc:
CARACTERISTICAS GENERALES. ;
El tabicdn pesado se utiliza generalmente par.
baja.
El tabicén ligero se utiliza preferentemente a
alta. :
En tuchurbre es probable su utllxzac16n
armado).

PROCESQ DE ZLABORACION.
La elaborzcion del tabicén comienza de
materia © :

ima que se utilizard en su fabricac
les son: zrena, cemento y agua. i i




- En la mezcladora se vierteni7"paladas" de arena, por una cubeta
de cemento y aproximadamente 2 cubetas de agua.

- Después de un tiempo de mezclado, pasa al lugar donde se encuen
tra la mdquina prensadora.

- En esta maquina se vibrocompactan segiin e} molde 6 6 7 tabico-
nes por golpe; (un molde de metal con cabidades para 6 6 7 tabi-
cones integrados a la mdquina).

- Se saca el molde de madera que previamente se colocé debajo del
molde de metal. Para estibar los moldes de madera con tabicones
durante tres dias minimo.

- Se fabrican dos tipos de tabicones: el pesado, mezclado con &
rena gris y/o arena rojiza, cemento y agua.

El ligero, cuya composicién es, cemento, tepetate un poco de are
na y agua.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

- El tabicoén se utiliza con la ayuda del mortero, como elemento
de liga; la mezcla se prepara con: un bulto de mortero 8 botes

de arena y agua.

- Al usarse en muros, se desplanta sobre cadenas de cimentaci6n
y se apollard con castillos a cada 3 mis.

- Es conveniente usar instrumentos que ayudan a la nivelacién y a-
lineacién del muro, como nivel, plomada, reventon, etc.

- A cada 3 mts. de altura méximo, se debera de colocar un cerra-
miento, que sirve como refuerzo y apoyo a la estructura en gene-
ral.

- El tabicén no se remoja como el tabique, ya que el tabic6bn no ab-

sorbe el agua del mortero.

- Los tabicones, se pegan en forma traslapada y cuatrapeada en ca-
da hilada, y cuando llegan a una altura de 1.50 en muro, es conve
niente colocar un andamio para continuar el trabajo.

- En los lugares donde halla castillos, es mejor reforiar el
tabicon en forma despuntada, para mayor penetracxﬁn y fusnﬁn

de la mezcla del concreto. : «.,"‘
- En todos los cruces de muro, debe haber un castlllo para. ma.
yor seguridad los castillos del muro tienen gque estar alinea-
dos con el mismo.

- El armado del castillo para casas de un nivel se hace con
cuatro varillas del No. 2Y2 y estribos de ¥4 a cada 20 cms.

y la mezcla para el castillo se hace con: 1 bulto de cemento

5 1/4 botes de arena 7 Y2 botes de grava y 13/4 de agﬁa (fig,36)

CARACTERISTICAS TECNICAS.
MODULO Y DIMENSIONES: Tabic6n de 26X13X10 cms.
tabic6n de 28X14X10 cms. (ya casi no

se fabrica).
PESQ/PIEZA: 5 kg aprox. el ‘pesado

3Y2 a4 kg. el ligéro T
COSTOS.
Costo de un m2 de muro hecho a base de tabicn. TR
CONEEPTO. UNIDAD CANTIDAD PRECIO }MPORTE‘Q
Tabicén ligero Mil 0.388 ©22200.00° | . 861.36.
10X14x28 i 3 o
Mortero Plastocemento
1:8 M3, 0.0260  6846.61
Agua M3 0.0400  100.00
Andamios de caballetes

Uso 0.0400 244.02

A TOTAL DE MATERIALES

it



SISTEMA TABICON (FiG. 36).
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MANO DE OBRA.

CONCEPTO UNIDAD YYREND. PRECIO IMPORTE

Oficial albanil jor 0.10 3943.67 394.37

Padn jor 0.10 2783.57 278.36
B TOTAL DE MANO OBRA 672.36

TOTAL A + B = § 1725.86
Investigaci6n de mercado en enero de 1986.

EVALUACION.

Este material es probablemente el mas representativo de las co-
lonias de bajos ingresos, ya que es muy usado no solo por sus
caracteristicas técnicas sino que es también un poco mas acce-

sible en cuanto a costo.

4.3.2. BLOKS Y TABIQUES (SILICO-CALCAREQS).

CLASIFICACION.

Material relacionado con la industrializacién del tabique.
DESCRIPCION.

Son piezas macizas utilizadas en la construccién de muros diviso-

rios 6 de cargas.
CARACTERISTICAS GENERALES.

Ahorro en cimbra al integrar los castillos en las perforaciones

del block.

Se puede utilizar como fachada aparente.
Cualidades térmicas y acdsticas satisfactorias.
PROCESO DE ELABORACION.

Mezclado de materia prima.
Vibrocompactacibn en modes especiales
Aplicacién del colorante.

PROCESO CONSTRUCTIVO. ]
- Es recomendable remojar las piezas antes de su colocacién;

- Se utiliza mortero. cemento-arena en proporcién 1:3 6 90 kg/cm2,
mortero cemento-cal-arena en proporcién 1;1;6 6 70 kg/cm2, Qn
tanto de mortero de albafiileria-arena en proporci6n im:3.6 SSk
kg/cm2. [
- Las juntas de mortero seran de 5 a 10 mm. . .
- Para refuerzo vertical: se colocan carillas a cada métro‘kd va-
riable, de acuerdo con los célculos de edificacién/). _? =
Ahogadas en las perforaciones del block y ancladas a.la cimenta-
ci6n o a la cadena. ‘ A

- Para refuerzo horizontal: se colocan varillas a'cada'Slﬁ
de Y4 ", ancladas 6 amarradas a las varillas verticales, :
- Se tienen medias piezas de block y tabique en caso de re i-.,
se, por ejemplo en castillos 6 en huecos para ventaﬁés 6}9; tas
etc. ’

- En cruces de murc y también en esquinas del‘que;lléiara
z0 vertical. g
- Tabique 6 blocks deberédn colocarse en forﬁa cuatra
lado. (fig. 37). ok
CARACTERISTICAS TECNICAS. R
Resistencia a la compresién; 130 kg/cm promg¢i6
Color: generalmente blanco, sobre pedido tua}quy
COST0S.
El costo de cada m2 de muro a base de block:sflico-calc

(material y mano de obra) $ 32000.00 M.N. Sl
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BLOCKS Y TABIQUE SILICO CALCAREOS (FIG.

LOCK

MUROS DE B
A

REFUERZOS ¢ 3/8"

BLOCK TiPO NC
{240 x U5 x 71 mm)

1

TABIQUE TIPO NT1
(2402 Tix 7t mm)

TABIQUE TIPO NF
{240 x 113 x 7t mm)

TIPOS DE BLOCKS Y TABIQUES

SILICO -CALCAREOS
BLOCK TIPO #C

(240xt15x1I3mm }

193/8"0 1 mts.

‘

1.00

¢ Tubo inst.

g3/8" @ m_\

REFUERZOS ¥ 3/8" £ T .0’6
lact 4 /.
AMARRE TIPO CRUZ oo ";.—%%w P
Tubo inst. hidraulicg oY% " W
el g i
SN l,ch’ . Alambron de 1/4" @
; e G et cinco hiladas

REFUERTOS B3/8"
\
MUROS DE BLOCK

AMARRE TIPO "' T

AMARRE TIPO "L"

tem. deespssor

- 24,6 cms.

»
BLOCK TIPO 4C

CONSTRUCCION DE MURO A BASE DE BLOCKS SWLICO CALCAREOS
119



EVALUACTON.

Les ventajas que ofrece este material son bastantes, y probable
mente, tenga factibilidad de aplicacidn a la viviendz popular,
mediante la compra ce cantidades grandes del material, para va-
rigs familias.

4.3.3. TABIQUE ROJO

CLASIFICACION.

Material perteneciente & la tecnologia de los mampuestos de arci-
1la, con gran demanda comercial. )
DESCRIPCION.

Es muy frecuente su utilizacién a nivel mundial. Puede servir pa-
ra muros, de carga, divisorios, de contencién y también se usan
en cimentaciones provicionales. Es un material macizo hecho de ar
cillz que se moldez en bloques. mientras estd himeda, poteriormen
te se endurece por calentamiento en horno.

CARACTERISTICAS GENERALES.

Fabricado para resistir grandes cantidades de carga.

Tiere alta capacidad termo-acistica.

Factibilidad para dejarse como fachade aparente de cualquier obra.
PROCESQ DE ELABORACION.

Quiricamente se compone de: silicato de aldmica, con proporciones
de 6xido de hierro, cal y otras materias llamadas impurezas.

&).- Estas materias se mezclan con agua proporcionalmente y se va
cian en moldes.

b).- Se dejan reposar y endurecer al sol durante varios dfas.
c).- Se apilan demanera cuatrapeada para obtener una buena venti_
lacién.

f).- Se obtiene 2 tipos de tabique; recocho, rquf
PROCESO CONSTRUCTIVO. :
1.- Para la utilizacién de este material tenemos

el uso de mortero como cementante 6 elementos de!
un bulto de morteroys botes de arena.

zo.

6.- Los refuerzos de concreto del muro deberénf" : Itura:,

de 3 mts. méximo, si se tiene que continuar con
y para dar diferentes aspectos de textura.
COST0. P
Tabique de 7 X 14 X 28 X millar = $ 36,800.00 M.N.
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Costo por M2. de muro fabricado a base de tabique rojo recocido.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Tabique de barro rojo
recorrido 7X14X28cm mil 0.0510 36,800.00 1876.80
Mortero clahidra-arena
: M3 0.0350 8,212.19 287.43
Agua M3 0.0800 100.00 8.00
Andamio de caballetes Uso 0.0510 362.37 18.48
A TOTAL DE MATERIALES 2190.71
MANO DE OBRA;
CONCEPTO UNIDAD YREND. PRECIO IMPORTE
Oficial albafil jor 0.1020 3943.67 402.25
Pebn jor 0.1020 2783.57 283.92
B TOTAL MANO DE OBRA 686.17
COSTO.

Tabique de 7X14X28X miliar = $ 36,800.00 M.N.
Costo por M2 de muro fabricado a base de tabique rojo recocido.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Tabique de barro rojo

recocido 7X14X28 cm mil 0.0510 36,800.00 1876.80

Mortero clahidra-arena

1:5 0.0350 8,212.19 287.43

Agua M3 0.0800 100.00 8.00

Andamio de caballetes Uso 0.0510 362.37 18.48
A TOTAL DE MATERIALES 2190.71%

MANO DE OBRA:

CONCEPTO UNIDAD YREND. PREC10 IMPORTE

0ficial albafil jor 0.1020 3943.67 402.25

Pebn jor 0.1020 2783.57 283.93
B TOTAL DE MANO DE OBRA 686.17

TOTAL A + B = 2876.88 M.N. .
Investigacién de costos en mercado Enero de 1986.
EVALUACION. : i
La factibilidad de utilizacion del tabique rojo es amplia, si;
consideramos sus caracteristicas constructivas en general.»siﬁ
embargo las posibilidades econgmicas de la poblacién en el
Valle de México de bajos ingresos hacen dificil el acceso a es-
te material. :
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SISTEMA TABIQUE ROJO RECOCIDO (FIG. 38).

VACIADO DE LA PASTA
EN LOS MOLDES

SECADQ AL SOL
POR 304 DIAS

TIERRAS ARCILLOSAS AGREGADOS —

VEGETALES =
- /7 \\
!

-

DESMOLDE Y REPOSO DE
TAS PIEZAS.

. MOLDES DE
FABRICACION DE LA PASTA PARA LA ELABORACION MADERA /

DE LAS PIEZAS

COCIMIERTO EN EL HORNO NCINERADOR

oo ELABORACION DE LAS PIEZAS
MOJAR CON BASTANTE AGUA LAS PIEZAS

@oﬂ | - s c% St Muﬁom%ﬁ/i
l #ry ) omam WS 2

hoos )

RECOCHO ROJO TIERND
RECOCIDO
TIPOS DE TABIQUES QUE SE MORTERO 8 BOTES DE ARENA
FABRICAN . o
, ELABORACION DEL MORTERO PREPARACION POR 0.25
3 SI DEEESCA?GT v —d
EL REFUERZO
P S U RO
300 PLOMADA

REFUERZOS

COLOCACION DE LAS HILADAS DE
TABIQUE EN FORMA TRASLAPADA

HERRAMIENTAS A USAR PARA

| S—— R
b= — VERIFICAR LA COLOCACION 1

ALTURAMAXIMA A LA QUE DEBEN VETICALIDAD DEL  MURO
COLARSE LOS REFUERZOS

FABRICACION DE MUROS A BASE
DE TABIQUE ROJO RECOCIDO

DIMENSIONES MAXMAS A LAS QUE SE
DEBEN UBICAR LOS REFUERZOS DE CONCRETOD

DIVERSAS POSIBILIDADES DE ELABORACION DE MUROS A BASE DE TABIQUE ROJO
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5.- CONCLUSIONES.

Le realizacién de esta investigacién nos lleva a conocer varias
situaciones, de las cuales surgen, las siguientes conclusiones.
El primer términoc encontramos gue en la Universidad Nacional
Autbnoma de México, se realizzn muchas y diversas investigacio-
nes en lo que respecta al desarrollo de sistemas constructivos

y nuevos materiales, sin embargo la mayoria de estas se quedan
quardadas en los cajones de los archivos de los diversos investi-
gadores, ya sea porque ellos mismos no les consideran utilidad,
porque no les tiene fé a sus propios desarrollos, o tal vez los
consideran su mdximo secreto, y muchas otras veces se les dificul
ta darlos a conocer ya que no existen los canales adecuados, y en
otras ocasiones son las mismas circunstancias como que los desa-
rrollos se hacen por encarge y respaldadas econémicamente por em-
presas privadas. Por todo esto la iformacién sobre la mayoria de
estas investigaciones nunca llega 6 aparece en forma incompleta
en las manos de la gente que realmente la necesita y que segin
esto fué para quienes se realiz6.

Asi nuestra primera conclusién es que se hace necesaria una difu-
sién més amplia de las diversas investigaciones en cuanto a sis-
temas y materiales constructivos de nuevo desarrollo, haciendose
del conocimiento de la gente por medio de publicaciones 6 median
te cuadrillas técnicas gue trabajen directamente con las co-
munidades necesitadas mostrando a la gente nuevas alternativas
para la construcci6n mas répida y/o més barata de su vivienda.
Como segundo punto y ya en lo que respecta, a lso diversos sis-
temas presentados en este documento desarrollados en las Univer
sidades, podemos decir que todos ellos tienen sus ventajas y des
ventajas, pero sobre todo queremos hacer notar que estos son so
lo una muestra de que existen muchos m&s caminos que se pueden

tomsr, ya que todos ellos tienen una posible aplicacion segah
‘las circunstancias lo piden y que no solo los métodos tradi-
cionales existen, aunque son los mas desarrollados y conocil
dos por el grueso de la gente. esto no quiere decir que sean
lo mejor a utilizarse por todas las personas y en todos losrca-
sos, y principalmente por la gente de menos recursos. Pudiendo
comprender que cualquiera de estos sistemas representa una inte
resante opcién. ;
En cuanto a los sistemas comerciales se puede decir, que son un
muestrario diferente para las personas, donde se puede conocer
desde la opcion de los sistemas tradicionales, hasta los siste-
mas mas altamente industrializados y que solo pueden ser mane-
jados por empresas constructoras, 6 bien un término medio.los
que pueden ser utilizados por una comunidad bien organizada: de
colonos. s
Asi vemos que la importancia de todos estos sistemas tanto }os
desarrollados en las Universidades como los Industrialiiadq%.
no son las caracteristicas mismas de cada uno, si no que io-
dos hagan del conocimiento de la gente que los necesité‘paﬁé
poder evaluarlos, y asi tener una gama mis amplia de opciqﬁés_'
para la construccién de una vivienda con las mejores condicfo-

nes de resistencia, seguridad y confor , y de acuerdo a las
posibilidades de cada persona. b
Apoyados en esto segunda parte de este documento, presenta.ﬁn
intento por lograr estos objetivos, al analizar una colonia
popular en pleno desarrollo y presentando diversas opcionesf
de la aplicacién de estos sistemas a la vivienda de autocons-
truccién, dentro de esta misma colonia.
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A) O0BJETIVOS DEL TRABAJO.

Ante el protlema de la vivienda en los asentamientos periféricos
de Tos cuales la gran mayoria son irregulares y persiste la mala
calidad tarto de construccion como de organizacidn de 1ns espa-
cios, se considera importante estudiar la forma como se dan es-
tos asentarientos y bajo que condiciones se 1leva a cabo la ocu-
pacifn y construccion de la viviendas para estar en condiciones
de proponer soluciones alternativas que puedan ayudar a solucio-
nar el problema de las inadecuadas condiciones de hzbitebilidad de
Tas viviendas.

£1 estado ha tratado de dar una respuesta z esta problemitica im

pulsando un2 politica de apcyo a la autccenstruccion a través de
la creacién de mecanismos financieros y apoyvando el desarrollo

de tecnclegias cue permitan la aplicacidn ce sistemas constructi

vos sencillos y econdmicos pero que cumplan con el margen de se-
guridad, durabilidad y habitalidad establecidos por el reglamen-
to de construcciones del D. F.

£1 presente trabajo se 1levd a cabo en 12 ccleonia Avandaro del
Yunicipio ce Chalco de Dias Covarrubias ubicada precisamente en
el Yalle ce Chalco. Esta es una colonia periférica con proble-
mas de tenencia de la tierra en donde se hard una propuesta de
scluciones z1ternativas que estardn condicicnadas por las carac-
teristicas especificas de la colonia.

Por otra perte, de las tecnologias investigadas se retomardn las
mds adecuacas y se aplicardn a los prototipes de vivienda elabo-
rados en hase a necesidades ecendmicas, fisicas y sociales exis-

tentes en Avdndaro; para llegar a &sto es necesario conocer a

B

<~

fondo la situacién actual de la zona hac1endo
vienda' y su comportam1ento en re1ac1on
encuentra.

HETODO CEL TRABAJO.

experiencias anteriores que ha tenido el taller 5 Max Cetto uti-
lizando una metodologia que afio con afio ha venido evoluc1onando

Yy que sirve como apoyo para manejar el desarrollo.deils 1nvest1-,“

gacién.

E1 disefo de 1a metodologia esta basado en los s1gu1entes 6 pu"‘

tos generales.
a) TRABAJO DE CAMPO.
b) TRABAJO DE FOTOGRAFIAS AEREAS.

c) INVESTIGACION DOCUMENTAL EN DEPENDENCIAS,
DOCUMENTOS RELACIONADOS CON EL TRABAJO.

d) SINTESIS DE LO INVESTIGADO.
e) CONCLUSIONES.

f) LA PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD EN EL PRQCESQ'DELjTRABAJO.”

INSTITUCIONES 0 EN
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Para cue el taller 1leve a cabo un trabajo, debe existir una de-
manda concreta por parte de una comunidad organizada.

Este es el caso de los habitantes de 1a colonia Avdndaro que an-
te el problema de la inexistencia de un plano de Totificacidn,
1a falta de servicios, y 13 irregularidad de la tenencia de la
tierra, en su colonia, se vieron en la necesidad, de organizarse
y constituirse en una sociedad civil e iniciar trabajos conjun-
tos con el taller 5 Max Cetto, para tratar de buscar opciones
que de alguna manera resuelvan sus problermas.

La colonia Avandaro se inicié en el afio de 1979, con solc 3 po-
bladores y su crecimiento se ha dado répidamente, alin con la ca-
rencia de servicios e infraestructura dado que este asentamiento
estd sobre terrenos ejidales que fueron fraccionados y puestos a
1a venta de manera i]ega]

de la siguiente manera:

TRABAJO DE CAMPO.

&

- Poligonal y limites del terreno.
- Trazo y lotificacion.
- Levantamiento fisico de las viviendas.
- Equipamiento.
- Infraestructura.
- Encuestas.
* Usos del suelo.
* Nivel de servicios.

* Crecimiento de la colonia.

* Caracteristicas de 1a vivienda.
* Caracteristicas de la poblacién. K

TRABAJO CON FOTOGR A F LA < :
INVESTIGACION DO C UME N T A L.

- La problematica habitacional. ‘
- Historia de 1a urbanizacién de 1a zona:de estud1o

- Desarrollio y evolucidn de la zona de estudjo.
- Planos de la zona de estudio, (si existen).

PARTICIPACION DE LA COMUNIDAD.
SINTESIS DE LO INVESTIGADO 1
CONCLUSIONES.

El trabajo de campo se hizo a través de la "organizacion de colo-

nos" existente, y tuvo como finalidad obtener los datos necesa-

rios para conocer la situacion de la colonia; este trabajo de cam

po consistid en un levantamiento topografico y un levantamiento
de encuestas; éstas G1timas son una herramienta que permitid la
recoleccidn de datos a través de una guia especifica que clasifi-
ca cada uno de los elementos que integran el lugar de estudio.
Con las fotografias aéreas se obtuvo el primer plano de la colo-
nia y posteriormente se verificd con el trabajo de campo, ademds
se obtuvo el crecimiento histdrico de la zona, utilizando imdge-
nes de los afios en estudio.

La investiqacién documental, permitid obtener la informacidn que

complementa la obtenida en el trabajo de campo y en fotografias
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aéreas, ya cue se investigaron todos los antecedentes de la colo

nia.
La participzcidn de 1a comunidad en el proceso de trabajo agili-

z6 la investigacién y a la vez les permitié familiarizarse aln
A través de ellos se logrd
conocer los origenes de la colenia, la organizacién de los colo-
nos y su relacidn con el taller 5 Max Cetto.

mds con la problemdtica de la zona.

Lz sintesis de 1o investigado se hizo una vez terminado el traba

jo y a partir de la observacion de los datos se agrupl segln sus
caracteristicas. Llas viviendas y los lotes se clasificaron en
“tipologias" segiin su forma, por ejemplo:

E=ER

Aislodo Longitudina!  Tronsversel  Escuodra Mixto
TIPOLOGIAS

Soturcdo

Los datos en cifras se clasificaron en porcentajes segiin su nime

ro, por ejemplo:

75

AR e

e

Golisrno Comarcio Abgfil

Obrero

0"0

c

-~

PRty
Las conclusiones son los resultados que se obtuvieron:al 5‘sin‘;eti- )

zar 1a informacién y nos d¢ié el panorama general de 'la'zona “de'e‘i
tudio.
En el caso de las viviendas, se establecieron las t1polog1as mas:

comunes para estar en condiciones de proponer alternativas de vy—v
vienda aplicables a las tipologias de lote mds signiﬁcat"ivés, to
mando en cuenta las conclusiones de todo el estudio. : 8
Por otra parte se estd en condiciones de determinar el grado de
aplicabilidad de las Tecnologias investigadas. 1

LA EXPANSION DEL AREA METROPOLITANA; EL CASO DEL VALLE DE' CHALCO. &

Dentro del proceso de urbanizacidn del Pais, 1a zona metroﬁolita-, :
na de 1a ciudad de México constituye el caso mds critico en ‘los
iltimos 30 afios, es el centro urbano mds importante del pa1s en
términos de superficie, calidad y tipos de servicios, extension
de trabajo, de concentracidn demogrdfica, volumen de poblacidn-y
dindmica de crecimiento.* ‘

La urbanizacidn de 1a ciudad de México tiene antecedentes prehis-
pinicos puesto que se inigja en la zona donde estaba concentrado
el poder (ahora centro histdrice}. Su crecimiento posterior se
di6 de manera dispersa en los alrededores de donde se encontraba
el nuevo poder de la &poca colonial.

E1 proceso de crecimiento de la ciudad estd vinculado al modelo
de desarrollo econdmico del pais y a su dindmica. La concentra-
cidn de actividades y el crecimiento acelerado de la poblacion en:
Tos G1timos 40 afios es reflejo de esta relacidn.* 8

* Plan Nacional de Desarrollo Urbano.



Hormalmente existe una interdependencia entre distintos tipos de
actividades y la existencia de unas atrae a ctras y también Tz
existencia de unas expulsa & ctras; por ejemplo el uso habitacio-
nal atrae hasta cierto puntc el use comercial pero de una manera
dispersa, en cambio grandes concentraciones comerciales suelen ex
pulsar el uso habitacional de 1a zona y en el mejor de Jos casos
se presentan de manera combinada.

Por otra parte la actividad industrial atrae a la vivienda en ca-
si todas sus modalidades cormo, unifamiliar, multifamiliar, en
renta y en propiedad.

Asi tenemos que la dindmica demografica que ha experimentado el
distrito federal a To large de este siglo ha sido mayor a la que
experimentd el pais en su conjunto, esta diferencia en el ritmo
de crecimiento se ha mantenido en los dGltimos afios.

Para 1900 1a poblacidn de la gran ciudad representaba el 2.5 % de
la total en el pais y en 1910 el 3.1 %; desde entonces la propor-
cién aumenta rdpidamente ya que en 1912 pasa a 4.7 %; para 1940
el pais contaba con 19.65 millones de habitantes de los cuales el
9.1 % (1.8 millones) estaban en la zona metropolitana de la ciu-
dad de México y el 8.9 %
en este momento existia un mercado amplio y creciente, mano de
obra disponible, habia una situacidn privilegiada en cuanto a red
de transporte y se dieron acentuadas inversiones piblicas en in-

{1.7 millones) en el distrito federal,

fraestructura.
Este y otros factores mids explican la atraccidn ejercida por el

Distrito Federal. En esta década el sector Industrial ya ha empe

zado a desarrollar per si mismo nuevos empleos que expanden aiin

mas el mercado. La administracidn piblica se d1vers1f1

tablecimientos de educacion superior, servicios medu:os
zados e instituciones culturales.

Dentro de este contexto la industria se localizaba prefer‘-entemén-ﬁ i

te en las delegaciones centrales del D. F. (Fig. 1) y la pobla-
cién se concentraba en gran parte en estas delegaciones.:
cha urbana todavia estaba dentro de los Jimites del D. F;
Para 1950 el pais contaba con 25.79 millones de habitantes de los
cuales el 12.1 % (3.1 millones) se encontraban en la zona metropo
litana de la ciudad de México (ZMCM}, el 11.8 % (3 miliones) solo
en el D. F. y el restante 0.3 % estaba en el estado de México.

En este afio son ya rebasados completamente los limites del distri
to federal como consecuencia del rdpido crecimiento, dicha expan-
siél:\ ha sido principalmente hacia el norte (estado de México)- don
de se empieza a salir del D. F. e) 3rea metropoiitana, hacia el:

noroeste y hacia el noreste en menor grado (Iztacalco gf 1ztapala-.

pa). En este afio la zona metropolitana de la ciudad de México
ocupa algunos municipios del estado de México, los cuales estan’;
mds intimamente relacionados, tanto en el aspecto social como - en
el econdmico, con el D. F. que con el Edo. de México. ‘ '
La industria sigue concentrdndose principalmente en las delegacio

nes centrales del D. F. y aparecen los parques industriales de Az

capotzalco, Yallejo y otros en la delegacidn Gustavo A. Madero.
(plano 2).
Como consecuencia de esta concentracign industrial lTas densidades

~ mayores de poblacidn se encuentran en las zonas ‘centré]es, es de-

La man--:
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cir, en las delegaciones, Cuauhtémoc, M. Hidalgo, V. Carranza, Be
nito Judrez, G. A. Madero y hacia el surceste del D. F. en la de-
legacion Contreras, cabe sefialar que la migracién representa el

68 % del incremento de 12 zona metropolitana de la ciudad de Méxi
co. {plano 3).

En 1960 el pais contaba con 34.9 millones de habitantes de los
cuales el 14.8 % (5.1 millones) se encontraban en la zona metropo
1itana de 12 Cd. de México y el 14 % (4.8 millones) se encontra-
ban en el D. F. *

Hay que agregar que el 30 % de la poblacidn en 1a Z M C M, estuve
representada por las migraciones, 1o que signifca que hubo una
disminucion de poco mids del 50 % con respecto a la década ante-
rior.

A principios de los sesentas, la industria comienza a instalarse
en el estadc de México, cercana o paralelamente a la vias de acce
s0, este proceso de localizacion se suscita manteniendo fuertes
vinculos con el mercado del D, F.

Durante este proceso destaca la tendencia a la especializacidon de
actividades en el drea urbana del D. F, y el Edo. de México, en
el cual predominan las actividades de 1a gran industria, mientras
que en el D. F. las actividades de la pequefia industria es decir
Tas actividades terciarias. A pesar de ésto las delegaciones cen
trales siguen siendo las que tienen una mayor concentracién indus
trial; en segundo té&rmino estdn las delegaciones Gustavo A. Made-
ro, Azcapotzalco y el municipio de Tlanepantla, también empieza a
destacar el municipio de Ecatepec como zona industrial y junto

* Plan Nacional de Desarrollo Urbano.

i
I

con Naucalpan forman el tercer bioque en importancia a nivel in-
dustrial, (plano 4). o
Respecto a la poblacién de las cuatro delegaciones centrales, &s-
tas apenas sobrepasan los 2.5 millones de habitantes y represen-
tan el 55 % de la poblacidn del N, F. y son las delegaciones ‘de
Azcapotzalco, Gustavo A. Madero, Iztacalco, Iztapalapa y Alvaro
Obregdn, las que alojan T1a mayor parte del crecimiento demografi-
co.

A diferencia del afio de 1950; en 1960 las delegaciones de Iztapa-
lapa e Iztacalco estdn en el grupo que ocupa el segundo lugar en
cuanto a concentracién de poblacidn. (plano 5).

En 1970 e) pais contaba con 50.6 millones de habitantes, de los
cuales el 17.3 ¢ (8.7 millones) habitan en la Z. M. C, M. y el
13.8 ¢ (6.9 millones) habitan en el D. F. La concentracidn ‘indus.
trial por su parte representa cambios importantes respecto a 1960.
En primer lugar tenemos la disminucign de la participacidn indus-
trial del D. F., esta reduccion es mucho mayor en las de]eg;cio-
nes centrales y a 1a vez estos decrecimientos los absorvid el es-
tado de México.

De esta manera la delegacidon Azcapotzalco representd el mayor pro
ducto industrial, le siguen dentro del D. F. las delegaciones
Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo.

Para 1970 el patrdn General de distribucidn de la actividad indus
trial sefialada para 1960 se consolida con la vigorosa dindmica in
dustrial de Yos municipios de Tlalnepantla, Naucalpan y Ecatepec.
{plano 6 ). ;
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La roblacién tiende a consentrarse en meyor centidad hacia el nor
te del D. F. principalmente er las delegacicnes Gustavo A. '‘adero,
Cuauktéreoe v Verustiano Carranzay a nivel ceneral Ta potlacidn se
concentra en el 3rea de las zonas incustriales cue tiende a cre-
cer hacia el norte del D. F. sotre el estaco de México. (planc 7)
Para 1980 el D.
bian sido retasacos tanto por el norte coro por el criente.

se ha establecido la zona industrial que sigue cre-

F. contaba con 5.3 millones y sus limites ya ha-
Por el norte
ciendo hacia ¢! Estade de !l'éxico, mientras cue en el D. F. conti-
nia cu ceclinacion industrial ya cue para 1975 disminuyd su parti
cipacibn y las delegaciones centrales pasan a ocupar un tercer
planc dentro de la gran actividad industrial, dentro de este pro-
cesc la delegacién Azcapotzalce ocupa el prirer lugar y el munici
pic de Tlanepantla ocupa el segundo lugar. (plano 8 - 9). Cen lo
que respecta a la poblacidn, se observd un noterio decrecimiento
de la potlacién en las delegaciones centrales y en especial en la
delegacifn Cuauhtémoc, ya cue decrecit a una tasa anual de 1.28 %
(tabla 10-11) mientras cue Ta actividad comercial se intensificd
principalmente en la zona del centro de Ta ciudad de Méxice. {pla
no 12).

Por otro lado 1a mancha urbana en su crecimiento acelerado, que
comenzé desde sus inicios cargado hacia el norte del D. F. ha ido
absorviendo a los poblados cercanos y los ha incorporado a la
gran mancha urtana. (plano 13).

Destaca la delegacion de Iztapalapa como Ta segunda delegacion
mas importante en cuanto a poblaciGn ya que en ella se concentra
el 14.28 % de la poblacidn total del D. F., (plano 14) se estima
que en 1985 Iztapalapa es Ta delegacion con mayor nimero de pobla

dores y representa el 21.17 % del total del DIZF.L‘(t@b
no 15). Cabe mencionar cue centro del proceso de cféé
Iztapalapa fue a mediados delos sesentas cuando se dibsu Icele-»
rado poblamiento ya cue fue cuando se consolidaron las co]of!as
aledafias a la calzada Ermite Iztepalapa cercana a la entoncgs car:
cel de mujeres (ahora terminal de la Puta 100). Unas de estas'co -
Tonias son Santa Maria Aztzhuacdn, Santiago Acahua]tepec‘y San‘ﬁi~
guel Teotongo cue fue el ras répicdo asentamiento que se dié:én Ta
delegacidn y actualmente cuenta con mis de 100,000 habitantes, &s:"
te representa el inicio del crecimiento de la mancha urbanaihecia
el oriente del B. F. y Ta rauta para el destordamiento de Ids_li-
mites del D. F. principalrente hacia el municipio de Iztapaluca;”
Por el municipio de Chalco el poblamiento se diG sobre Ta adropig’
ta México - Puebla (cuota), por el afie ce 1978. Con éstﬁ sekdié
el crecimiento de la mancha urbana en dos direcciones princfpa}es
hacia las que se desplaza la potlacifn de menores recursos; } hay
una tercera direccidn del crecimiento de la mancha urbana que se
caracteriza por ser principalmente de poblacion de maycres recur~
sos (plano 17), sin emtargo hay petlacidn de bajos recursos Eue

se han establecido a través de la invasidn de los terrenos que ac
tualmente poseen, Este es el caso de la colonia Santo Domingo en
el Pedregal de Santo Dominge por el norte del D, F. la mancha ur-
bana crece porcue es hacia donde se establece la industria y: por
1o tanto atrae a gran parte de la poblacidn.

Hacia el oriente no hay industria pero hay una oferta de sue]o ac’ s i
cesible a la poblacion de bajos recursos, esta oferta de sueko:se‘f S

dié principalmente en el Valile de Chalco que tuvo un aqelgradé

ritmo de crecimiento.
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TASAS DE  CRECIMIENTO  DEMOGRAFICO

DE 1950 A 1960 DE 1960 A 1970

AZCAPOTZALCO | 7.06 : i 3.85

COYOACAN b 8.55 ; 7.40
CUAJIMALPA ] 7.09° 6.80°
GUSTAVO A. MADERO Cone.20 , 5.73
1ZTACALCO L8128 2.16
IZTAPALAPA S 1356 7.70
M. CONTRERAS S 637 9.35
MILPA ALTA S 2.9 3.41
ALVARO OBREGON 8.13 6.20
TLAHUAC 4.35 7.96
TLALPAN 6.4 9.29
XOCHIMILCO .10 5.37
BENITO JUAREZ 4.47 1.24
CUAUHTEMOC -6.24 -0.44
MIGUEL HIDALGO ’ 3.83 -0.13
VENUSTIAND CARRANZA 4.20 - 2.78
DISTRITO FEDERAL 4.80 3.65 .




EVOLUCION DE LA POBLACION = DEL  DISTRITO FEDERAL POR  DELEGACIONES

POBLACICN POBLACION POBLACION POBLACION POBLACION

- DELEGACTON 1950 % 1960 % 1970 % - 1980 % 1985 i %
AZCAPOTZALCO 188,596 6.16 372,244 7.62 542,944 7.76 601,524 628,773 6.72
COYOACAN 68,952 2.25 156,603 3.20 319,794 4.57 ' 597,129, 807,040, 1-8.63:
CUAJIMALPA 9,720 0.32 19,278 0.39 37,210 0.53. - 91,200 . 164,565 .16
GUSTAVO A. MADERO 290,826 9.51 701,333 14.35 1'224,536 . 17.50 1'513,360 ¢ 1 15346
1ZTACALCO 37,328 1.22 200,066 4.09 480,412 6.87 570,377
IZTAPALAPA 74,240 2.43 264,876 5.42 555,980 . 7.95 1'262,354- %

M. CONTRERAS 22,044 9.72 40,876 0.84 99,881 1.43 . .173,105
MILPA ALTA 18,247 0.60 24,442 0.50 34,172 0.49 - 53,616
ALVARO OBREGON 125,771 4.11 274,923 5.63 501,856 7.17 ¢+ 639,213
TLAHUAC 19,566 0.64 29,957 0.61 64,454 0.92 " 146,923
TLALPAN 32,902 1.08 70,552 1.26 119,079 1.70 368,974
XOCHIMILCO 47,206 1.54 61,426 1.44 149,335 2.13 217,481
BENITO JUAREZ 336,649 11.00 521,415  10.67 589,867 8.43 - 544,882
CUAUHTEMOC 990,572  32.38 966,888  19.78 925,752 13.23 -814,983
MIGUEL HIDALGO 420,716  13.75 612,428 12.53 604,623 8.64 543,062
VENUSTIANO CARRANZA 375,848  12.29 570,194 11.67 747,513 10.68 696,896
DISTRITO FEDEPAL 3'059,183  100.0 4'887,481  100.00 6'997,458  100.0 8'831,079
FUENTE: Plan Director para el Desarrollo Urbano del Distrito Federal. Departamento del Distrito Federal. Colegio de Mé
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Hastz 12 fecha se ha podido precisar la velocidad y las condicio-
nes en que estos asentamientos se estdn realizando, Se cree que
sobre una superficie estimada en 2,500 hectdreas de este Valle,

se estd realizando un asentamiento parecido al de Netzahualcdyotl,

va que para enero de 1982 ya contaba con 20 colonias y 20,000 ha-
bitantes, para julio contaba con 60,000 Habs. y se han registrado
en un sole dia 4,000 nuevos pobladores. * (plano 16)

En este Valle existen terrenos con terencia ejidal que estdn sien

do fraccionados y vendidos sin ningln tipe de urbanizacion a un
costo relativamente bajo, de esta manera los ejidatarios lotifi-
can sus parcelas antes dedicadas a la agricultura y'ofrecen ala
poblacién urbana de bajos ingresos lotes a precios similares al
del alguiler, que varian de $25,000 a $40,000 pesos por cada lote

de 200 HZ. ésta es una oferta atractiva que a su juicio Tes permi

ti6 realizar una vivienda de tipo progresiva, y con espacio sufi-
ciente para apoyar la migracion de familiares que van siendo ex-
pulsadas de la gran ciudad; estos asentamientos populares preca-
rios, son producto de la especulacidn y el fendmeno de expulsidn
de las capas sociales de menores recursos hacia la periféria cada
vez mds lejana. Esto es porgue se vienen observando decrecimien-
tos de poblacidn en las delegaciones centrales de la Cd. de Méxi-
co.

La razdn de la expulsion se debe a aue, para los sectores popula-
res urbanos las posibilidades de poseer una vivienda en propiedad
con relativa cercania a sus centros de trabajo se forman cada dia

mas reducidas; y las opciones de alquiler en el interior de 1a Cd.

* Sociedad Mexicana de Planificacidn.

de México son todavia mds limitadas y solo son posible tajo condi
ciones de hacinamiento en edificios de pésima calidad, segurida{i .
y vivencialidad humana. i
En las ditimas 3 décadas del municipic de Chalco de Diaz Covarru-
bias se ha caracterizado por ser un municipio principalmente agre
pecuario y agroindustrial, su patrdn de crecimiento y ocupacidn
del suelo no mostrd alteraciones o cambios significativos ya que
1a poblacidn del municipio crecid hasta 1970 en forma constante y
natural. sin movimientos migratorios cue modificaran su tendencia.

1930 1940 1950

Nimero
Habitantes

14,432 17,998 22,056 29,725

De 1930 a 1970 se observé una tasa de crecimiento de 2.7 anual y
a partir de la década de los setentas el crecimiento emp'leza a ser
mayor, debido a cue la oferta de suelo es barata, y 8sto fue un e

factor determinante aue apresuré el proceso de crecimiento’déf Chal_'_

co. Particularmente el Valle de Chalco que se encuentra relativa-
mente cerca del D. F. y se comunica directamente a través de 1a au
topista México - Puebla. (plano 18)
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Esta nueva zona concurbada se encuentra en lo que antes era el Va
so del lago de Texcoco y hoy Valle de Chalco alcanzando en parte

el municipio de Ixtapaluca.

Este Valle tiene una extensidn territorial de 2500 hectdreas y ac
tualmente forma parte del municipio de Chalco Dias Covarrubias. *
£1 Valle de Chalco se encuentra dividido actualmente en zonas eji
dales, estas son: Temantla, Cocotitlan, Tlapizahuac e Ixtapaluca,
acemds de San Miguel Xico o Xico Viejo y el Valle de Ayotla, cabe
mencionar que en el Valle de Chalco existen poblados antiguos del

México Prehispdnico que han seguido evolucionando, estos se encuen

tran en los Valles de Xico, Ayotla e Ixtapaluca.
E1 problema del asentamiento del Valle de Chalco es que se dio so-

bre terrenos ejidales, y como es sabido estos terrenos estan en po

der de ejidatarios que pueden utilizarios en actividades agricolas
y por 1o tanto no pueden ser vendidos por ellos aunque pueden per-
mitir vivira personas que no tienen propiedad con autorizacion del
comicionado ejidal.

La dnica forma de cambiar de régimen de propiedad a estas tierras
es que el estado las exprdpie, indemnizando a los ejidatarios y

posteriormente poder utilizarlas con fines sociales, siendo una al

ternativa ponerlos a la venta para vivienda de bajos ingresos.

La inquietud por vender los ejidos, parte de que existen los de-
cretos de expropiacién y una aran demanda de suelo de bajo precio,
esto quiere decir que por un lado los ejidatarios pierden sus tie-

rras y junto con los fraccionadores y las gentes que 10s apoyan Ob

tienen una cantidad de dinero a cambio; (cabe mencionar que estos

fraccionadores ya han tenido experiencias similares en Nezahualco-

*Plan Nacional de Desarrollo Urbano

yot1). Por otro lado obtienen una segunda ganancia.porque unalvez
poblados los ejidos es necesario regularizar el’ suelo y-esto 5010
es posible con 1a expropiacion de las tierras para gestIonar e\
cambio de régimen de propiedad, 1o aue obliga al estado-a indgmni
zar al ejidatario por la expropiacidn de sus tierras obtenién&u‘
con esto su segunda ganancia. F

Las zonas ejidales comunmente divididas en parcelas, empezaroﬁ a“
ser fraccionadas y vendidas sin nungin tipo de servivio a pariir

de 1978. Esta iniciativa de venta fue iniciada por Enrique Guérra
exdelegado de 1a S.R.A. y actuaimente director de asuntos agrérios
de 1a misma, en combinacién con el actual y pasado presidente:mu-
nicipal de Chalco Diaz Covarrubias, También intervienen Gui11%kmo”'
Sdnchez que esta al frente de la promotoria de Chalco y:-1a taﬁbién
promotoria Gilda Cerdn, quienes fomentarén y tolerarfn la: vedia

del ejido, y al parecer cobran ciertas cantldades por 1gnora
que sucede.

El PRI Tocal aparentemente manejado por el mun1c1p1o esiel encarua
do de obstaculizar la labor de la comisidn para la: reau1ar1zac1on
del suelo del £do. de México (CRESEM) ya que es el.re ponsab1e de
Ta destruccidn de los letreros de las areas de‘d 'a on‘c
por Ta CRESEM. : e
La CRESEM, que es la comisi6n para la regulariza61dﬁ del
estado de México tiene la tarea de evitar que gefsigagéxp

el asentamiento irregular, evitar la reventa de lbfes yal
establecer las areas de donacidn en el Valle de,Cha1Cd;‘é
de tratar y dar solucidn a los problemas retativos aT'sﬁel




Se sabe que el 25 de agosto de 1983 fue hecha la solicitud de ex-
propiacion del Valle de Ayotla (oficio 019) y el 19 de septiembre
de 1984 quedc el registro aceptado.

Esta solicitu¢ de expropiacidn se hizo atrdvez de la secretaria
de la Reforma Agraria. E1 asentamiento en el Valle de Chalco a

provocado el desplazamiento en importancia a la cabecera munici-

pal de Chalco ya que actuaimente en el Valle esta el 71% de la po

blacion del municipio, en Chalco Diaz Covarrubias esta el 12% y
en otras localidades esta el otro 17%.*
La distribucion del suelo en el municipio de Chalco actualmente

esta de la siguiente manera: (datos del 80)

Agricola 13,410 Hectdreas 46.53 %
Pecuario 1,790 " 6.07 %
Forestal 5,000 " 17.35 %
Mineral 10 " 0.035 %
Urbano 2,471 " 8.5 %
Diversos 6,179 " 21.43 ¢

28,820 " 100.00 %

E1 movimeinto ce personas y flujo de mercancias en el municipio
de Chalco es por las carreteras de enlace regional: La carretera
de Chalco / Cuautla, Chalco / Cuautzingo, carretera libre a Pue-
bla y el principal acceso ail D.F., la autepista México-Puebla,

con esto queda establecida la relacidn de dependencia del Valle
de Chalco con el D.F., ya que Tos habitantes de ese asentamiento

se trasladan también por motivos de trabajo, abastecimiento y

* P.N.D. - CHALCO

D

educacion, los porcentajes de dependenc1a de estos e]ementos con
el D.F. son: * : "

TRABAJO
ABASTLCIMIENTO
EUUCACIUN

OTROS

Puede verse que tanto por el norte como‘pbr el-oriente’del
los municipios cercanos dependen iﬁnto’eébﬁémica como-socialme
te del D.F. ; -
LA PROBLEMATICA HABITACIONAL -
En una sociedad como 1a nuest?a, el problema habft$c1ona1

una magnitud y complejidad considerable. Consiste en un deseq
librio entre una oferta especulativa y una demanda que t1ene que
pagar los elevados precios del suelo u la construccidn. est

como consecuencia que gran parte de 1a poblacifn, per sus bajoé

ingresos quede imposibilitada para adquirir este bien. Por otra
parte los costos de produccién y distribucidn de la v1v1enda,
compuestos por la suma de diferentes inversiones y valores agre-
gados en este proceso global de produccion don demasiados a]tos,
dificiles de alcanzar por el sector de la poblacién que mis re—
quiere de este servicio.

Enlas 0ltimas decddas México ha superads uno de los procesos de
urbanizacion mis acelerados en América Latina, la politica deiin
dustrializacién
cia que haya regiones con desarrollo desigual.

centrada en la gran ciudad, trajo como consecuén-

*P.N.D. CHALCO DE DIAZ COVARRUBIAS.



Ha sido un proceso continuo de canalizacién de inversiones publi
cas y privadas hacia zonas mds rentables que concentran nuevas
formas de pobreza y prcariedad urbana, producto de la politica de
dar prioridad al crecimiento industrial sobre el bienestar social
provocando la emigracion de la poblacidn rural y la alta concen-
tracion de esta en las zonas urbanas ocasionando 1a contunua se-
gregacion social en el espacio.

Es muy dificil resolver el problema de la vivienda, ya que la ma-
yor parte de 1a poblacidn no tiene capacidad para comprarla, dan-
do como resultado 1a necesidad de obtenerla por medio del alqui-
ler, ya que esta es la forma mds fdcil de acceder a una vivienda;
hay que advertir que cada zona en el D.F. y su area metropolitana
tiene diferentes usos'y por To tanto costos ( como en el centro
de la ciudad hoy principalmente uso comercial y administrativo),
con esto las posibilidades econémicas de la poblacién y el uso
del suelo definen el Tugar apropiado para el alquiler. Otros fac
tores que de igual manera incluyen en el costo del alquiler de
la vivienda son:

_____ E1 Tamafio de 1a Vivienda

____LaCalidad de 1a Vivienda

___ Y la lejania con que se encuentran los Centros de Trabajo.

E1 alquiler de 1a vivienda se da en diferentes formas, las cuales
van desde el alquiler de departamentos y casas solas, hasta el al
quiler de cuartos, pensifnes, azoteas, locales, suelo (donde el
usuvario edifica), mesones, etc...

Cuando no es posible adquirir una vivienda en alquiler, la Gnica
alternativa es la adquisicién en propiedad de un lote en lugares
donde el suelo es muy barato para que de esta manera el propieta-
rio pueda edificar en base a sus posibilidades econdmicas.

Estos lugares generalmente son asentamiento irregulares ya qu
dan sobre terrenos ejidales que son fraccionados por los ejidaia-
rios y vendidos a particulares. Esta venta es ilegal ya que los
ejidos no pueden ser vendidos directamente a paticulares. La ﬁhi-
ca forma legal de cambiar el régimen de propiedad de los ejidos
es atrdvez de una expropiacidn por parte del estado para que éste
indemnize a los ejidatarios y posteriormente administre el uso de
los terrenos.

En estos terrenos irregulares se edifican viviendas que crecen se
ain las necesidades y posibilidades econdmicas de los habitantes,
dando origen a la vivienda familiar extensa, vivienda bifamiliar
y vecindad.. Estas modalidades de vivienda se inician por lo gene-
ral con un cuarto redondo con servicios provisionales al exterior
y crece hasta 1a saturacién total del terreno. Debido a que las
formas de produccidnde estas viviendas tienen que responder al de
tetiorado poder adquisitivo del trabajador 1a alternativa mas via -
ble es 1a autoproduccion y en alaunos casos la autoconstruccidn -
de la vivienda. l
Por otra parte la poblacidon también se ve obligada a desplazarse
hacia la periferia por la intensa actividad comercial que se es-
ta generando en el centro de 1a ciudad, &ste giro comercial prove
ca una gran incomididad en Ta vida cotidiana de los habitante§ y
poco a poco los obliga a desplazarse.

La existencia del sector de altos recursos, bajos recursos, l1a es
peculacion del suelo, el giro comercial del centro de la ciudad,
la emigracion de l1a poblacidn rural hacia la ciudad y la gran ex-
plocidn demoardafica han dado lugar a una gran variedad de modali-
dades de vivienda en el medio urbano, y sobre todo en las grandes
ciudades; las principales de esta son: las vecindades. las ciuda-



des perdidas, }as colonias populares, las colonias de paracaidis=-
tas, los conjuntos habitacionates, 1as colonias del sector medio y
los fraccionamientos residenciales.

VECINDADES.- Esta modalidad fué una de las formas mas usadas para
ofrecer vivienda en alquiler a travéz de un grupo del sector priva
do. Tuvo su auge en las primeras décadas de éste siglo aunque en la
actualidad su importancia ha disminuido en forma notable; 1a gran -
mayoria de las vecindades son de uno o dos pisos con un patio cen-
tral y se localizan en el corazén de la ciudad de México, su prin-
cipal cardcteristica es que tienen baios y lavaderos comunes para
sus habitantes.

CIUDADES PERDIDAS.- Esta modalidad empezd a desarrollarse después
de 1940 cuando las vecindades quedardn totalmente saturadas debido
a que la iniciativa privada suspendié sus inversiones en la produc-

cion de vecindades a causa del decreto de ley de congelacidn de ren

ta. E1 nombre de ciudades perdidas se le di6 a los lugares en donde
existe el alquiler del suelo, en donde el usuario edifica por su
cuenta, &stos lugares se localizan en los corazones de manzana de
tamafio pequefic muy densamente poblados y no cuentan con zervicios
de agua potable y drenaje, sus ocupantes son de muy bajos recursos.
COLONIAS POPULARES.- Actualmente junto con la colonias de paracai-
distas, es la modalidad mds significativa en el crecimiento del a-
rea metropolitana, se localizan en las zonas periféricas y general-
mente son asentamientos irregulares, es decir tienen problemas de
tenencia de la tierra. Estas colonias se caracterizan por estar -
en lugares donde el suelo es muy barato producto de su irregulari-
dad sus habitantes son de bajos recursos y su ritmo de crecimiento
es bastante acelerado a 1a vez no cuenta con ningln tipo de servi-
cios-

COLONIAS DE PARACAIDISTAS.- Esta modalidad es una variante dei sis
tema de fraccionamientos populares con un periodo de consolidacion
mucho mas largo, pues no cuenta con la propiedad de la tierral Se
ha convertido en la unica opcién para 1a gente de Tos estratp§ mas
bajos. Estas colonias son significativamente diferentes de 1a$ po-
pulares ya que internamente estan mucho mds organizadas y tignén
una mayor identidad social, los ingresos son menores, pero‘]aTin-
version en cada vivienda a menudo es similar al de las otras colo-

nias pues estos

autoproducen e incluso autoconstruy no=

sus viviendas.
CONJUNTOS HABITACIONALES.-Los conjuntos habitacibné1esido
trucciones masivas de vivienda y son hechos tanto por elisector pi-""
biico como por la iniciativa privada. : : ;
E1 conjunto de inversiones realizadas en ésta nater1a desde 1 25”

hasta la fecha (1975) ha beneficiado a menos de 10% -de la. pob aciéﬁ'
urbana, de éste porcentaje beneficiado una gran mayoria pertereteta"

los sectores medios y no a la capa de habitantes con necesidades -
mas agudas.

COLOWIAS DEL SECIOR MEDIC.- Estas colonias son las que se encﬁen-
tran en buenas condiciones de habitabilidad pero no son residencia

Tes, cuentan con todos los servicios y e) equipamiento necesario
para el desarrollo de la comunidad; estas colonias se encuentran -
relativamente cerca de las fuentes de trabajo o por 1o menos cuen-
tan con los medios de transporte suficiente para su eficiente des-
plazamiento. Los habitantes de estas colonias son de ingresos‘me—
dios 10 que les permite cubrir los gastos que implican vivir en co
Jonias con todos los servicios de infraestructura y equipamiento.
FRACCIONAMIENTOS RESIDENCIALES.- Esta modalidad de vivienda es el”
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de ia poblacién con altos ingresos, por lo general se ubican en
Tos mejores lugares de la periferia de las ciudades, ocupan gran-
desextensiones de tierra y su mantenimiento representa una fuerte
carga para el municipio & delegacin donde se encuentra.

De ésta rapida descripcidn acerca de la situacidn que guarda Méxi
co en materia de vivienda, se puede concluir, que ia carencia de
vivienda con las minimas condiciones de habitabilidad de gran par
te de la poblacidn, se debe 21 bajo o casi nulo poder adquisitivo
de la poblacién de bajos ingresos, a la orientacion de la mayoria
de 105 recursos hacia las clases privilegiadas y al impulso de la
industria supuestamente en desarroilo.

Por otra parte ‘el acelerado crecimiento de la poblacién y las mi-
graciones rurales hacia la ciudad han agravado aiin mas el proble-
ma de la vivienda.

Ante esta problemdtica el estado ha tomado una serie de medidas
para tratar de solucionar el problema, para esto se fijardn metas
que consisten en los siguientes aspectos:

____ Se pretenden reorientar Jos sistemas de financiameinto para
la construccién de vivienda de interes social, buscando canalizar
un mayor volimen de vecursos a los sectores de mas bajos recursos,
_____Se constituyen reservas territoriales para establecer la o-
ferta plblica de tierra para vivienda de interes social.

____ Lograr la produccifn y distribucién de materiales bdsicos
para la construccion de viviendas bajo criterios de equidad con
sujecidn a las modalidades que dicte el interes piblico.
_____Desarrollar los sitemas y tecnologias constructivas adecua-
das sociai y regionalmente considerando los espacios interiores y
exteriores, asi como los elementos funcionalesde la vivienda, se
aplicardn tecnoiogias de bajos costos y alta productividad para la

los gurpos organizados que autoproduzcan su, v1v1enda
_____ Establecer las bases que permitan 1a descentra
vivienda y sus servicios, reorientando y prop1c1a o
bienestar de 1a poblacidn impulsando las.acciones
las 59 ciudades medias, definidas como tales, en. el
Nacional. :

Mejorar la coordinacidn adm1n1strat1va entr
organismos Federales, Estatales y Mun1c1pa1es ‘quie co
nancian programas de vivienda. :
Para 1levar a cabo las metas se cred el Programa N
Desarrollo de 1a Vivienda (PRONADEVI) en el-cust
compromiso contraido para 1984 por 10s ornismos- du' j
nancian programas de vivienda para iniciar 270 62: acc1
vienda y continuar 160,324 que venian en proceso de an
res {estas metas son a corto plazo, 1984) ]
fa forma de 1levar a cabo estas metas sera.a ffavéz
nismos existentes nombrados a continuacidn: :

___ INFONAVIT - Tiene a su cargo acciones_qqé rep
31% del programa )
____ FOVISSSTE - Tiene a su cargoc acciones que FEpr:
del programa
__ FOVI/FOGA - Representa el 33% del programa
___ FONHAPO - Representa el 25% del programa
£] resto de los organismos representan el 5% del.
Dentro del PROMADE existen varias modalidades de prugfe‘:’ vi
enda y se distribuirdn a los organismos piblicos de.la sigui‘nte‘

manera:

Esta en sus variantes unifamiliar, en propiedad: ofen renta se:




enfoca basicamente a atender el incremento de 1a pobliacién. E1 In
fonavit participa con el 55% del total, el Fovissste con el 7%,
el Fovi/Foga con el 36%, el Fonhapo con el 17,y el resto de los
organismos con el 1.

Vivienda progresiva tiene como finalidad apoyar a Tos secto
res de menores recursos de la poblacién que construyen su vivien-
da paulatinamente. E1 Fonhapo participa con el 56%, Fovi/Foga con
el 42 y e} D.D.F. con el 2%.

__ Mejoramiento de la vivienda - Este consiste en coservar con
solidar y rehabilitar la vivienda existente y fomentar la organi-
zacidn social en materia de vivienda. El Infonavit participa con
el 16°. del total, el Fonhapo con el 41% y el 29% son créditos o-
torgados por otros organismos entre Jos cuales esta el programa
de comunidades rurales autosuficientes y el de mejoramiento de vi
vienda urbana y rural de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecé
logia.

Por el municipio de Chalco el poblamiento se did sobre la autopis
(cuota), por el afo de 1978. Con esto se did
el crecimiento de la mancha urbana en dos direcciones principales

Ta México - Puebla

hacia las que se despliaza la pobiacidon de menores recursos; y hay
una tercéra direccidn del crecimiento de la mancha urbana que se
caracteriza por ser principalmente de poblacidn de mayores recur-
sos (plano 17), sin embargo hay poblacidn de bajos recursos que
se han establecido a travéz de la invasién de los terrenos que ac
tualmente poseen, éste es el caso de la colonia Santo Domingo en
en el Pedregal de Santo Domingo por el norte de D.F. la mancha ur-
banz crece porque es hacia donde se estabelce 1a industria y por
lo tnto atrae a gran parte de la poblacidn.

Hacia el oriente no hay industria pero hay una oferta de suelo ac
cesible a la poblacidn de bajos recursos, esta oferta de suelo se

dio principalmente en el Valle de Cha]co que, tuv

mo de crecimiento.

dfa 4000 nuevos pobladores.* ( Plano 16).
En este Valle existen terrenos con tenencia ejidaT:que esta
do fraccionados y vendidos sin ningin tipo de urbanwzac10 B
costo relativamente bajo, de esta manera los eJ1datar105 10t1f1can
sus parcelas antes dedicadas a la agricultura y ofrecen a la pob]a

cién urbana de bajos ingresos lotes a precios similares al. de]\al— '

qu1ler que varian de $ 25,000 a S40,000 pesos por cada Tote’ de
200 m? esta es una oferta atractiva que 3 su juicio les perm]t1o
realizar una vivienda de tipo progresiva, y con espacio suficiente
para apoyar la migracion de familiares que van siendo expulsadas
de 1a gran ciudad; estos asentamientos populares precarios), son -
producto de 1a zspecuiacidn y el fendmeno Je expulsidn de lasica--
pas sociales de menores recursos hacia la periféria cada vez mds
lejana. ’ ' ;
Esto es porque se vienen observando decrecimientos de pob]ac1on en
las delegaciones centrales de 1a ciudad de México. g

La razén de la expulsién se debe a que, para los sectores popula -
res urbanos las posibilidades de poseer una vivienda-en prop1edad

con relativa cercania a sus centros de trabajo se: ton1an cadawdwaf

mas reducidas; y las opociones de alquiler-en el inter1or
Cd. de México son todavia limitadas y solo son pos1b1es baJo on-
diciones de hacinamientos en edificios de pes1ma ca11dad
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dad y vivencialidad humana.

Si las 160,354 accidnes de vivienda que estan en proceso se concly
yen y se llevan a cabo las 270,624 con las que se inicia el Progra
ma (total 430,978), (1984-1988), solo se resolveria el 3% del defi

cit de 14,000,000 de viviendas (1984). Ante esta situacién la po -
blacidn que no tiene acceso a la vivienda producida tanto por el

sector piblico como por el privado debido a que no cuenta con los
recursos necesarios o porque ias viviendas producidas son insufi -

cientes, se ve en 1a necesidad de buscar alternativas para solucio

nar este problema. La manera mds fdcil y rapida de obtener una vi-
vienda es a travéz del alquiler; pero cuando estd ya se ha agotado
entonces 1a poblacidn opta por la adquisicién de un lote de bajo

costo en donde el usuario edifica en base a sus posibilidades eco-
ndmicas. Generalmente la oferta de suelo barato se encuentra en la
periferia del drea metropolitana lejos de los servicios y fuentes

de trabajo. Estos terrenos no cuentan con redes de agua y alcanta-

rillado, en su mayoria son terrenos de propiedad irregular, es de

cir son terrenos ejidales fraccionados por los ejidatarios ¥y pues-
tos a 1a venta de manera ilegal; para que sea legal la lotificaci-
6n de los terrenos es necesaria la expropiacidn de los terrenos
por parte del estado, indemnizando a los ejidatarios posteriormen-
te ponerlos a la venta para uso habitacional.

En estos terrenos cuyas colonias han sido denominadas colonias po-
pulares los habitantes han intervenido tradicionalmente en las de-
cisiones del proceso de produccidn de estd, desde 1a busqueda del
terreno hasta la organizacidn, forma espacial, solucién construc-
tiva, manejo de los recursos posibles (monetarios Yy no monetarios)
tiempo, gestidn, aplicacién de los recursos (compra de materiales,
construccion y ambientacidn final, sin embargo siempre ha existido

Ja necesidad de pagar la mano de obra a que 10s usuarios no estan
capacitados para construir y ademds no cuentan con el tiempdfnecg
sario para 1levar a cabo los trabajos. Esta Autoproduccién‘dé la
Vivienda hace su aparicién principalmente por la incapacidad‘pcr
parte del Estado y la iniciativa Privada de producir v1v1enda a]
alcance de la poblacidn de mds bajos recursos.

Por el municipio de Chalco el poblamiento se did sobre la aut0p1s
ta México - Puebla (cuota), por el afio de 1978. Con esto se d16

el crecimiento de 1a mancha urbana en dos direcciones pr1nc1pales
hacia 1as que se desplaza la poblaciGn de menores recursos 'y hay
unaAtercera direccién del crecimiento de 1a mancha urbana qqe;sev
caracteriza principalmente de poblacién de mayores recursos”(p\a¥
no 8 A}, sin embargo hay poblcidn de bajos recursos que se han es"
tablecidos a travéz de 1a invasion de los terrenos que actua1men—
te poseen, éste es el caso de la colonia Santo Domingo en. el Pe-
dregal de Santo Domingo por el norte del D.F. la mancha . urbana
crece porque es hacia donde se establece la industria y por Joi-~
tanto atrae a gran parte de la poblac1on

i
esta realizando un asentamiento parecido al de Nezahualcoyot1'

que para enero de 1982 ya contaba con 20 colonias y 20 OOOJhab1
tantes, para julio contaba con 60,000 hab. y se han reg1strado en»;

un solo dia 4000 nuevos pobladores.( plamn 16} *. S - isé




£n este Valle existen terrenos con tenencia ejidal que estan sien
do fraccionados y sendidos sin ningin tipo de urbanizacidn a un
costo relativamente bajo, de esta menera los ejidatarios lotifican

sus parcelas antes dedicadas 2 la agricultura y ofrecen a 1a pobla

cidon urbana de bajos ingresos lores a precios similares al del al-
quiler, que varian de $ 25,000 a $ 40,000 pesos por cada lote de

2
200 m

realizar una vivienda de tipo progresiva, y con espacio suficien-

esta es una oferta atractiva que a su juicio les permitio

te para apoyar a la migracidn de familiares que van siendo expul-
sadas de 1a gran ciudad; estos asentamientos populares precarios,
son producto de 1a especulacidn y el fendémeno de expulsidn de las
capas sociales de menores recursos hacia la periferia cada vez
mas lejana. £Sto es porque se vienen observando decrecimientos de
poblacidn en las delegaciones centrales de la Cd. de México.

La razdn de Ta expulsidn se debe a que, para los sectores popula-
res urbanos las posibilidades de poseer una vivienda en propiedad
con relativa cercania a sus centros de trabajo forman cada dia ~--
mas reducidas; y 1as opciones de alquiler en el interior de la Cd.
de México son todavia mis limitadas y solo son posibles bajo con-
diciones de hacimiento en edificios de pésima calidad, seguridad,
y vivencialidad humana.

Si las 160,364 acciones de vivienda estan en proceso se concluyen
y se 1levan a cabo las 270,624 con las que se inicia el Programa
(total 430,978), solo se resolveria el 3% del deficit de 14000000
de viviendas (1984). Ante esta situacién 1a poblacidn que no tie-
ne acceso a la vivienda producida tanto por el sector piblico co-
mo por el sector privado debido a que no cuenta con los recursos
necesarios o porque las viviendas producidad son insuficientes,

* Sociedad Mexicana de Planificacidn

se ve er la necesidad de buscar alterrativas para suiuéion}ﬁfgs e
problema. La manera mds facil y rapida de obtener una viviénda eé"'
atravéz del alquiler; pero cuando estd ya se ha agotado entonces
la poblacion opta por la adquisicidn de un lote de bajo costo e‘
donde el usuario edifica en base a sus posibilidades econom1cas‘

Generalmente la oferta de suelo barato se encuentra en la perf1¢~‘
ria del drea metropolitana lejos de los servicios y fuentes de ;

trabajo. Estos terrenos no cuentan con redes de agua y alcantari-
1lado, en su mayoria son terrenos de propiedad irregular, es de-

cir son terrenos ejidales fraccionados por los ejidatarios y puéi
tos a la venta de manera ilegal; para que sea legal la 1otifica;4
cidn es necesaria la expropiacion de Tos terrenos por parte de]ﬁ

estado, indemnizando a los ejidatarios y posteriormente ponerlo%

a 1a venta para use habitacional. l

En estos terrenos cuyas colonias han sido denominadas colonias po
pulares los habitantes han intervenido tradicionalmente en las de
cisiones de] proceso de produccin de ésta, desdes la busqueda Be
el terreno hasta la organizacidn, forma especial, solucidn conél-
tructiva, manejo de Tos recursos posibles ( menetarios y no:mone-
tarios), tiempo, gesti6n, aplicacidn de los recurso {compr de ma-
teriales, construccifn), y ambientacién final, sin embargo sieﬁ--
pre ha existido la necesidad de pagar 1a mano de obra a que 1os u
suarios no estan capacitados para construir y ademas no cuentan

con el tiempo necesario para llevar a cabo los trabajos. Esta Au— )
toproduccién de la Vivienda hace su aparicidn principalmente por

parte del estado y la iniciativa privada de producir v1v1endasﬂa1

alcance de la poblacidn de mds bajos recursos.
La autoproduccidn de la vivienda es la alternativa para 1afpo‘ a-
cién de mds bajos recursos econdmicos debido a que elimina la ')



lorizacidn del capital en la fase Eonstructiva; esto no se puede
lograr en la valorizacién de los materiales debido a que estan -
altamente comercializados.

Hay un aspecto que dificulta ain mds la autoproduccion de la vi-
vienda, 8ste es, 1a lejania respecto a los centros de produccidn
de Tos materiales en que se encuentran las comunidades que auto-
producen su vivienda. Esta lejania trae como consecucncia que -
el traslado de los materiales del lugar de venta hacia las colo-
nias, implica un costo de flotes adicionales al costo del mate--
rial provocando una sobrevalorizacidn de éstos.

Debido a @sta problemdtica en torno a la vivienda, la poblacidn
se ve en la neesidad de agruparse y formar Asociaciones Civiles
de Colonos para de ésta manera enfrentar la problemdtica.

Una vez formadas las Asociaciones &stas estan en condiciones de
establecer convenios de produccién de materiales y viviendas, co
mo es el caso de los parques de materiales que son manejados por
las asociaciones en favor de los colonos. Estos parques de mate-
riales consisten en distribuir materiales de construccién al ma-
nudeo para evitar la sobrevalorizacién de éstos a travéz de los
intermediarios. (los parques de materiales
el FONHAPO).

Se ha dicho que 1a vivienda es una de las prioridades nacionales,
Tlevando a rango constitucional el derecho de obtenerla.

son financiados por

Por o--
tro lado del sector social se manifiesta un creciente desarrolio
de los movimientos urbanos y sociales que enfrentan la problemi-
tica habitacional;bajo éstos términos y ante la dimensidn de la
problemdtica en torno a la vivienda surgié como alternativa la
produccién de éstas atravéz de las organizaciones populares y
las cooperativas; estas organizaciones estan constituidas princi

cipalmente -por la poblacidn de mds bajos recursos que enfrentan co
lectiva y organizadamente sus necesidades; esta forma de producc1—

6n de vivienda empezd a ser mencionada y promovida tanto por las -

politicas estatales como por los sectores populares.

Estas politicas estatales parecen encaminarse a una politica de vi:

vienda fundamentada por un lado en la autoconstruccidn para la.pro’

duccidn barata de vivienda mediante la sobre-explotacidn de] traba:

jo de Tos pobladores, prdctica que busca a su vez amort1guar y ca-u

pitalizar las presiones sociales suridas de esta necesidad y, por

JU. iz : . Sl i
otro, en la utilizacidn de las organizaciones populares y;F1 coope:

rativismo como la figura que avale dicha estrategia. 1/

E) EL PAPEL DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS EN EL PROBLEMA. DE LA VIVI
ENDA.

que solo son funcionales para la produccidn en serie deb1do a‘su
costo variable, a mayor, cantidad-menor precio, y v1cebersa Tecn1

camente algunos de éstos sistemas pueden aplicar.a.la v1v1enda de’.

bajos recursos, pero tienen el inconveniente de que se requ1eren
inversiones monetarias bastante considerables por 1o .que los deja’

fuera del alcance de la poblacifn aparte se agrega que'la d15tan-— i

cia entre los centros de produccidon de los sistemas y las co]on1

populares es 1o suficientemente amplia para elevar el costo de d1—
chos sistemas; por esta razn la poblacidn de bajos recursos se’ ve

condicionada al uso de los sistemas constructivos tradicionales:-
compuestos de materiales altamente comercializados que peqmite'su
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acumulacidn periodica en la medida de sus posibilidades econdmi

cas, de ésta manera hace su aparicidn la vivienda que crece por
etapas.

El problema de las tecnologias aplicables 2 la vivienda no solo
radica en su costo, sino juega un papel importante lus patro--
nes culturales de 1a poblacidn, esto es que el usuario esta a--
costumbrado a utilizar los sistemas tradicionales que ya conoce

y le dan cierta seguridad y dificilmente acepta tecnologias nue
vas que no le inspiran confianza debido a qus no esta familiari

do con ellas. Ademds los constructores (albafiiles) de las colo-

nias populares no estan capacitados para ilevar a cabo construc

ciones con tecnologias nuevas.

En México existe el problema de que el desarrollo de tecnolo--
gias esta muy reducido, 1o que 1imita la investigacidn de tec--
nologias nuevas apiicables a la vivienda. La iniciativa privada
en sus investigaciones tecnologicas se limita a los problemas
tecnicos y al ahorro de material. esto trae como consecuensia

que en ocasiones se produzcan sistemas constructivos gue se pue
den realizar con relativa rapidez pero con la utilizacidén de una

compleja tecnologia; hay que agregar que con el afan de lograr
el maximo ahorro del material las construcciones finamente re--
sulten tan reducidad que son incomodas y desagradables y solo -
son utilizadas por algunos grupos del sector de ingreso medio

que prefiere tener una vivienda muy pequefa pero completa pasan

do por alto la comodidad.

En cambio Tos sectores de menores ingresos prefieren sus vivi-
endas con espacios bastante amplios aunque no cuente con todos
los servicios que posteriormente se iran agregando.

Para estos dectores la poblacidn se han intentado desarrollar

tecnologias propias de sus condiciones econdmicas, perolcdmo son
desconocidas para ellos dificilmente las aceptan. Estas»teéno]n--
gias consideran los materiales que estan al alcance de la éobla--
cién y tomando en cuenta que las viviendad crecen segin 1as posi--
bilidades econémicas del habitnate; en su mayotia éstas han sido
elaboradas en las Instituciones de ensefianza superior, como la U-
niversidad Nacional Autonoma de México. la Universidad Met}opoli-
tana, etc..., ya que es ahi donde se cuenta con el equipo necesa-
rio para poderlos desarrollar, aunque existe el probiema de que -
no hay presupuesto para promoverlas hacia el exterior; por”otra—
parte 1os trabajos que se realizan en estas instituciones forman
parte de la formacidn académica del alumno y ocasiona que en la:
mayoria de los casos las propuestas tecnolégicas: no vayan mas -
alla de las pruebas de laboratorio { en el mejor de los casos)—‘ s
ya que el alumno 6 los alumnos que las desarrollas no 11egan ata-
plicarlas en un caso real y solo quedan impresas en docume1tqs y:

tesis.
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A) INTRODUCCION Dado que dentro de este Valle se fracciond una gran exten%i?n de
tierras ejidales para su venta ilegal y de esta mamera iniciar‘el

Los datos y cifras referentes a la colonia Avdndaro que se mane- oL
asentamiento en el Valle de Chalco, finalmente la zona quedo:divi

jan en este andlisis, fueron obtenidos en octubre de 1984, a tra

vés de una encuesta que se 1levé a cabo en la zona de estudio. dida en 21 colonias entre las cuales estd la colonia Av§ndaro qge
Actualmente existen 542 lotes ocupados, de los cuales, unos cuen es 1a zona en estudio (Ver plano 21). P
tan con una construccidn y otros simplemente tienen una barda - La colonia Avandaro tiene al norte el canal de aguas negras l1lama

do Rio de la Compafiia, al sur estd la Autopista México Puebla.:la

colonia estd ubicada entre los kildmetros 25 y 27 precisamente. -:
entre el puente rojo y la antigua caseta de cobro, al poniente egﬁ

que manifiesta 1a presencia del propietario.
Debido a que no todos 1os lotes que tienen una construccidon es -
tdn habitados y ademds la no cooperacidn por parte de algunos co
lonos para permitir ser encuestados, no fue posible hacer las - td 1a colonia Emiliano Zapata, al oriente estd el cerro del Ele -
encuestas en su totalidad (542), sino que solamente se obtuvie- fante y T2 antigua caseta de cobro de la autopista (Ver piano 22).
ron 209 encuestas, por 1o tanto cuando se hace referencia a la -
poblacidn, se habla de un total de 209 familias.
Lo que no representa ninglin problema se el levantamiento fisico
de las viviendas ya que se hicieron en su totalidad en mayo de -
1984.

B) LOCALIZACION
E1 asentamiento del Valle de Chalco se desarrolla en el estado -
de México al oriente del Distrito Federal; hacia el norte de es-
te asentamiento pasa una via importante que es la Autopista Mé-
xico-Puebla, un poco mds al oriente de Ayotla estd el municipio-

de Iztapaluca que al igual que el municipio de Chalco son munici
pios en proceso de connurbacifn

Al sur se encuentra Xico Viejo por donde pasa la carretera T14 -
huac-Chalco.

Al poniente estd el acceso al Distrito Federal que se da por la
Calzada Ignacio Zaragoza y 1a Calzada Ermita Iztapalapa, también
estd 1a poblacién de Santa Catarina Yecahuizotl. Al oriente se - : ! L
encuentran mas dreas ejidales y la carretera México-Chalco (Ver : : isl
planos 19,20 y 21).
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C) ORIGEN DE LA COLONIA, ORGANIZACION DE LOS COLONOS Y Sy RELACION
COn EL TALLER 5 MAX CETTC.

La colonia Avindaro forma carte del gran asentamiento del Jalle de .

Chalco gue actualmente &sié compuesta de 21 colonias (1984), fue -
una de las primeras colorias a 1as que empezaron a llegar Tos po -
bladores debido & que se encuantra sobre la autopista México-Pue -
bla y precisamente abarca las tres principales paradas de autobu -
ses que son ; el puente rojo, el puente blanco y la antigua caseta
de cobro,

Debido a que la colonia Avérgarc fue una de las primeras en reci -
bir pobladores, actualmente es una de las que tienen el mds alto-
nivel organizativo de la zona & nivel interno; esta organizacidn-

ha venido evolucionando y su proceso desde antes de su formacidn-

se puede describir de la siguiente manera:

Cuanto los ejidatarios de la zona eran aun duefios de las tierras,

constantemente se desbordaba el canal de aguas negras denominado-

Rio de 1a Compeiiia, (este corre por uno de los extremos mas lar -

gos de la colonia), inuncaba todos los terrenos que ahora forman-

parte de la colonia y provocd que fueran declarados improductives

Existe una versidn manejada por los colonos que dice que las --

compuertas del canal Fueron abiertas apropdsito con el fin de --

obligar a los ejidatarios & desalojar las tierras; posteriormen -

te surgid una iniciativa cara cambiar el uso de estas tierras a -

través de un conjunto de edificios habitacionales y para esto se-

11amd a los ejidatarios a Toluca para notificarles que era necesa
rio dar un giro al uso de estas tierras. Finalmente, no se hizo -

el conjunto habitacional, pero surgieron los fraccionadores y de-
acuerdo con algunos ejidatarios tomaron la iniciativa para comen-
zar a fraccionar y vender las parcelas en forma ilegal, esto - -
fructificd debido a que los eiidatarios ya habian tenido anterior

mente una experiencia cuando fuz la construccion

México-Puebla, en ese entonces.sé les ofrec1o

ta por sus terrenos que fueron afectados pero esa cant1dad nunca -
se les pagd. : : d X

cios a la vez que no estaban correctamente a1ineado§. Este'bohié- o
miento se inicid por el afio de 1979 con solo dos:poBladores .1/, -
este poblamiento se fue incrementando en un nimero reducido y-de=
una manera muy dispersa por 1o que no hubo un répidd acercamjento
entre la poblacidn de este lugar,1/ la colonia Avdndaro se eﬁpezé
a poblar en 1979. Y el Valle de Chalco en 1978, por ‘esta razon en
sus inicios no existid ningin tipo de organizacién dé colonos.:
Conforme fue creciendo la poblacién se fueron hac1endo notar las—
carencias de los servicios vitales para los colonos . y trajo como~
consecuencia la inquietud de empezar a organizarse para tratar -
los asuntos relacionados con los servicios. Fue en el afio de 1983
cuando los colonos se organizaron par primera vez paka tratar de-
conseguir Ta energia eléctrica que en ese momento er} el servicio
mds necesario. Este servicio fue solucionado a través de un trans:
formador que se situd al otro lado de la autopista, pero no resol
vié los problemas de la colonia por 1o que el sefior Rodolfo Marin
(Tider de Ta organizacién y residente de la colonia), inicié nego-
ciaciones con la Comisién Federal de Electricidad para la instala
cidn de la energia eléctrica distribuida a través de'un transfor:
mador en la colonia; una vez logrado este propésito la organiza -
cibn se disolvié debido a que en ese momento pensaban solo en sus
necesidades inmediatas y no en sus necesidades futuras.

La segunda ocasién que los colonos se organizaron fue a iniciati-
va del sefior Tranquilino Medina {residente de la colonia), cuando




en la colonia empeziron a recibir citatorios para realizar los pa-
go: prediales; estz segunda organizacidn se formd con el objeto dé
investigar de mane<2 conjunta y organizada cual era la razdn de es
tos citatorios.

A partir de esto erpezaron a ver que este no era su Gnico problema
sino que habia otros mds y de tal magnitud que era necesario afron
tarlos de manera conjunta. De esta manera se empezaron a tratar -
los aspecyos referentes a las dreas de donacifn (dreas destinadas-
a mercado, iglesia, primaria y secundaria) contempladas para que -
1a colonia sea autosuficiente en sus necesidades esenciales, para-
esto los colonos se presentaron ante los ejidatarios pidiendo lo -
tes para las dreas de donacidn, y estos aceptaron la peticién po -
niendo como condicidn que 1a demanda se hiciera de manera formal -
por medio de un2 organizacidn legalizada.

A partir de esto los colonos se presentaron ante un juez para lega
Tizar su organizacion sin tener claro como iba a estar estructura-
da y ésta fue sugerica por el juez, quedando de la siguiente mane-
ra:

Presidente - Eleonai Contreras

Secretario - Tranquilino Medina

Tesorero - Porfirio Armenta

Vocales - Celia Vazquez, Aliver Garcia de 1a Cruz,

Cruz Bruno Dolores, Daniel Rojas.
Actualmente esta organizacidn estd en un proceso de transformacidn,
se pretende que 12 responsabiiidad no quede en manos de una sola -
persona, para lo cual la organizacién se dividié en 8 comisiones -

generales coordinades por la comisidn coordinadora que estd compues

ta por un integrante de cada comisin. Esta estructura quedd de la-
siguiente manera:

Comisién de servicios Piblicos.
Comision de tenencia de 1a'tierra.
Comisién de prensa. [

COMISION
COORDINAGORA

Comisidn de finanzas. H
ComisiGn de cultura y recreacisn.
Comisibn de actas. :
Comisidn de seguridad pﬁb]icat

Mientras estos sucedia en la colonia Avdndaro, hizo su apar1c1on
en el Valle de Chalco la comisién para 1a regulacidn del suelu -
en el Estado de México (CRESEM) que tenia las intenciones de in-
tervenir en la problemdtica de esta zona. A raiz de esto, h1zo -
su aparicidn la organizacidn de colonias del Valle de Cha]co - -

(CEMPQ) que fue iniciada por 1a colonia Ampliacién Em111ano‘Zapa

ra y posteriormente se integraron la colonia Sant1ago y 1a Colo-
nia Avandaro.

En esta organizacién se discuten todos’ los prob1emas referentes
al valle de Chalco. i

La razén por la cual los habitantes de la co]on1a Avandaro se -
acercaron al Taller 5 Max Cetto, se debe a que no existian p]a-~

nos mas o menos pracisos de 1a colonia y por lo tanto.no po¢1an,
negociar ni los servicios ni las dreas de donacién, ademds -los-
colonos no contaban con la capacidad econdmica para afrbntar -
Tos gastos que impiicaban la contratacién de profesionistas: que
realizaran el levantamiento topogrdfico.

Es asi como los colonos se vieron en la necesidad de acudir al-
Taller 5 ya que se enteraron que en la formacidn académica del-
2lumno se incluyen trabajos en apoyo a organizaciones populares.’

Comisidn de relaciones exteriores.
CRRI
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D) DESARROLLO Y EVOLUCION
TRAZO Y LITIFICACION
Como ya se menciond anteriorrente, la colonia Avédndaro al igual -
que las demds colonias del Valle de Chalco, se dieron sobre una zo
na de terrenos ejidales; éstos a su vez estaban divididos en parce
las a través de los canales de riego que existian en ese momento -
(plano No.23).
La colonia Avdndaro ocupa un drea total de 42 hectdreas, su trazo-
es el resultado de la division de las parcelas ya que cada canal -
de desague corresponde con una calle, las parcelas fueron devidi -
das en manzanas, las cuales tomaron la forma que tenian cada una -
de las parcelas. {Plano No.24).
E1 trazo general de la colonia, conforma una reticula {rregulér a
través de calles vehiculares, estas calles son diagonales con res
pecto a la autopista México-Puebla, 1o que provoca que l1a colonia
se pueda recorrer en el sentido longitudinal s6lo a través de sus
dos calles laterales.
Por su forma existen 4 tipos de manzanas, producto del trazo reti-
cular e irregular, y estas son las siguientes: rectangular, rom -

boidal, triangular e irregular.

- 1€
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RECTANGULAR ROMBOIDAL TRIANGULAR IRREGULAR

Esta conformacion de manzanas, trae como consecuencia la forma--

cidn de lotes que tienen la forma de las manzanas y éstas son las
siguientes:

RECTANGULAR © ROMBOIDAL TRIANGULAR IRREGULAR

La irreguiaridad de las formas y el orden de las parcelas también
ha provocado irregularidad en Ta conformacidn de las calles, és--
tas en algunos casos sufren desfasamientos al pasar de una manza-

na a otra cuando cada una de éstas es de diferente parcela.

Rio de 13 Ccmpsiie

Division de Parcelas

utopista
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En l1a calle de Tule existfa un desfasamiento en los canales, por
esta razén la calle presenta un ligero desplazamiento;en cambio -
sobre la calie Abedules, sucede que se tomaron diferentes crite-
rios para la conformacidn de las manzanas, como sabemos las parce
las estaban rodeadas por 4 canales, y acada parcela le correspon-
dia 1 canal sobre 2 de sus lados como se puede observar en el

esquema siguiente:

/////Af/////// "/;,',

PARCELA

Esto fue lo que provocé que 1a calle no coincidiera en un cruce,
ya que una parcela fue fraccionada incluyendo el canal que e co
rrespondia y la otra parcela si respetd su canal correspondiente

dejdndolo como parte de la calle.

ho de 1m

Ancho X

la Calle 10 m.
lm

A2 T T TS,
LIPS T ¥

Si se respeto
el Canal

No se respero
el Canal

Esto se pudo constatar ya que hay viviendas constrmdas sobre 'el g
antiguo canal y por muy ligeros que son (prov*lsmna‘les) han sufri—
do ligeros hundimientos y presentan cuarteaduras leves: en algunos
de sus muros. ‘

Cabe mencionar que los fraccionadores trazaron las calles con un aﬁ
cho de 10 metros y al comprador le corresponde dejar un metro de ca
1le en el frente de su lote para conformar lo que actualmente son
las calles de 12 metros de ancho.

Area a cargo del
Comprador
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VIALIDAD Y TRANSPORTE
La autopista México-Puebla divide el asentamiento del Valle de -

Chalco en dos partes, éstas se comunican a través de 2 puentes, -

de los cuales uno es peatonal (puente rojo) y el otro es vehicu -
tar y peatonal (puente blanco).

E1 puente blanco por 1o general es de uso vehicular ya que se lo- )

caliza a un extremo de este gran asentamiento y se requiere hacer
un largo recorrido para 1legar a él. Sin embargo, el puente rojo-
estd ubicado en el centro del gran asentamiento del Valle de Chal
co y por lo tanto es mds utilizado. (Plano No.25).

A causa de estos dos puentes se han originado 4 circulaciones pe-
riféricas, sobre la colonia Avidndaro, 2 de ellas situadas en la -
parte mds extensa de la colonia, una es paralela a la autopista -
México-Puebla (calle Tamarindo) y la otra es paralela al canal de
la compaiiia (calle Ciruelo). (Ver plano No.25).

Las dos circulaciones restantes mds importantes se dan sobre la -
calle Emiliano Zapata y la calle de Negundo.

La calle Emilianc Zapata desemboca directamente en el puente rojo
esto explica porque esta calle se usa principalmente como peatona
a pesar de que circulan algunos vehiculos.

La calle de Negundo se caracteriza por ser principalmente vehicu-
lar, ya que desemboca directamente en el puente blanco.

E1 acceso a 1a colonia se da por dos calles que 1legan hasta el -
puente rojo, &stas son la calle de Fresno y l1a calle de Roble que
no cruzan la colonia en el sentido largo, sino en sentido diagoe -
nal; cabe mencionar que debido al trazo de la colonia no es posi-
ble recorrerla a travéz de una de sus calles internas sino que es
necesario cambiar constantemente de calle o recorrerla a través -
de las calles periféricas. Actualmente estas calles al igual que-
todas las del Valle de Chalco estdn totalmente desurbanizadas, es

decir, son de terraceria y estdn en muy mal estado, lo que difi.-

culta la circulacién vehicular. -
La autopista México-Puebla, representa la vialidad mas impoFtaHt
de conexiGn entre la colonia y otros varios asentamientos con ‘la’
zona metropolitana de la Cd. de México, donde se ubican sus :dife-.
rentes fuentes de trabajo.
Los principales puntos hacia los que se dirigen los habitante d
la colonia (Avandaro) y los otros asentamientos, son principalh
te 1a excdrcel de mujeres en Sta.Martha y las estaciones de:la:l
nea uno del metro que se encuentra a 1o largo de la Calzada Igna

cio Zaragoza. ;
Los medios de transporte que circulan a To largo de la autopista-?
(México-Puebla), que dan acceso a la colonia y a los otros asenta|
mientos aledafios son: " i
a) Autobuses foraneos (Estrella Roja, Autobuses Unidos, F]eté§

y pasajes, etc). A s
b) Autobuses suburbanos (Ruta-San Lézaro-casetg,‘San[Lézaro

Chalco, autopista, etc.). :
c) vagonetas colectivas (Ruta-San Lézaro-éaset&,
Chalco, San Lizaro-Amécameca, y las diferentés, stacione
de la Tinea uno del metro a Chalco).
Los autobuses suburbanos y las vagonetas colectivas fue ntr
ducidas en el momento en que se did el asentamiento éﬁ el Va ve
de Chalco, por su parte los autobuses fordneos son lo quebéubk

una ruta fija a Puebla y a otros lugares lejanos que se vierbn;
la necesidad de una parada intermedia de su recorrido para aten -
der 2 Ta poblacién del nuevo asentamiento. o
Es preciso sefialar que 1a duracién del recorrido de 1a colonia a-

los puntos ya sefialados es bastante largo, ya que el tiempo mini-
mo que se requiere para llegar a la estacion del metro mas proxi-
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ma { metro ignacio Zaragozaj, es de 40 minutos y para llegar a - -
Sta. Martha se requieren de 2U minutos.

fara esto se han estabiecido paradas en 1os puntos mas significati

vos del valle de Chalco sobre Ta autopista México-Puebla; estas pa
radas estdn ubicadas en el puente rojo, el puente blanco v el km.
26 de la autopista que es de uso exclusivo de las vagonetas.
Actualmente 1as vagonetas hacen paradas en cualauier punto sobre-
ia autopista.

Como acceso secundario a la colonia Avdndaroy en general al Valle
de Chalco, esta carretera federal a Puebla aue se conecta median-
te la continuacion del puente rojo atravezando el Valle de Ayotla.
Los precios del transporte oscilan entre $30.00 Tos autobuses sub-
urbanos y $60.00 las vagonetas (precios de 1984), estos precios a-

umentan cada vez que aumenta el precios de la gasolina; To cual re

presenta un fuerte desembolso para los habitantes del valle, si --
consideramos que el importe pagado representa en comparaci6n con -
los precios que existen en el transporte del Distrito Federal que

van de $.60 hasta $3.00 por viaje, una re]ac16n de uno a cien més

elevado.

INFRAESTRUCTURA

En Ta colonia Avdndro al igual que en todo el Valle de Chalco no-
hay red de drenaje y alcntarillado, ni de agua potable.

La ausencia de la red de drenaje se ha solucionado haciendo Tetri
nas hacia donde dirigen todas las aguas negras y jabonosas, estas
letrinas no son colectivas sino que son una por cada lote.

t1 abastecimiento de agua se hace a través de pipas,
da una de las casa, esto hace necesaria la compra de tambos o la -

la cual en ca

construccidn de sisternas para su almacenamiento.

Actualmente el tambo de agua cuesta $180.00 y los 1ncrementos son
a criterio de Tos duefios de las pipas.

Otro servicio tan importante como los anteriores y gue tampoco e~
xiste de manera eficiente es el de la eneraia eléctrica, estdl an-
teriormente se ha obtenido a través de Tos conocidos diablitos y
en forma ilegal, es decir contaban con enerafa eléctrica pero:no-
pagaban ninguna cuota por ella.

Este hecho obliaé a Ta comisi6n federal de eléctricidad a introdu
cir el servicio en una parte de la colonia Avéndaro (cercana al -
Puente Rojo), para la distribucién de 1a enerafa eléctrica fueron
instalados tableros de distribuci6n para evitar dafios a las insta
laciones generalies, pero el serviclo siguié siendo gratuito y:que-
do bajo el control de la organizacifn de colonos de 1a colonia A--
V&ndaro. :

La red de enerafa eléctrica auedS instalada en 1a calle de Abedu-
les en el tramo que va desde la calle Tamarindo hasta la calle de
Tule, después de ia vuelta sobre est misma y abarca el tramo que-
va desde la calle de Abedules hasta 1a calle de Bugambilia, y fi--
nalmente abarca media manzana sobre la calle de Bugambilia en di--
reccién a T1a calle de Sauce. {ver plano No.25)

E1 resto de Ta colonia tiene aue lievar la eneraia eléctrica a sus
casas a través de postes provisionales de madera; éstos existen -
distribuidos por toda 1a colonia y algunos son tan inseguros cue-
han provocado accidentes en la zona.

La totalidad de las calles no cuentan con pavimento y mucho menos
con banquetas, razén por la cual el transprte piiblico existente -
no penetra a 1o interno de 1a colonia y ni al interior de las de-
més colonias.



USOS DEL SUELO Y EQUIPAMIENTO

La colonia Avdndaro cuenta con un total de 1148 lotes, de estos -
actualmente hay un total de 542 ocupados {1984) los cuales presen
tan diferentes usos, eStos se pueden resumir en 5 tipos diferen--
tes tales como, vivienda, vivienda con comercio, vivienda con ta-
ller, comercio e industria.

La vivienda es el mayor grupo existente en la colonia Avdndaro ya
que hay un total de 488 viviendad lo cual representa el 90% del -
total de los lotes ocupados, las viviendas con comercio represen-
tan el 6.73% con un nimero total de 36, Tos cuales estdn distribu
idos en toda la colonia y que ademdd sirven a otras colonias, -«
(Ver tabla No. 26 y plano No. 25); también hay un total de 15 co-
mercios, los cuales estén distribuidos en toda ta colonia, éstos
generalmente son tiendas de abarrotes (ver plano No, 25) aue 1le-
van a cabo el abasto de 1a colonia ante la inexixtencia del merca
do.

Existe solo una industria que se encuentra entre las calles de E-
ucalipto, Roble y Tule, se trata de una fundidora que no ha podi-
do empezar a funcionar debido a que los colonos se oponen a que: -
exista una industria contaminante en 1a colonia en donde hay un «
uso predominante habitacional.

SE encuentra con el servicio de un consultoric y una farmacia para
toda 1a colonia e incluso para gran parte de las demds colonfas -
del Valle de Chalco.

En cuanto a cultura existe un templo, un local para la organiza -
cion de los colonos y dreas de donacién para la escuela secunda- -
ria. (ver plano 25)

Como se puede ver la colonia Avdndaro es un asentamiento de vivi-
endas populares con comercios dispersos, sin servicios; sin equi-
pamiento y aue cuenta con un sistema de transporte piblico impro-
visado.
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CReCIMIENTO HISTORICO

£l asentamiento en la colonia Avdndaro se inici6 un afio después de
haberse iniciado el asentamiento en el Valle de Chalco, esto fue
por el ano de 197Y en que habia s6lo 3 fotes ocupados.

Para 1981 la colonia ya contaba con 150 lotes ocupados, es decir
el 3% de los 1148 existentes.

Esta ocupacidén de lotes se dio de manera dispersa en toda la colo-
nia, pero con una concentracidn mayor en el tramo que va de la ca-
1le de Trueno hasta la calle de Emiliano Zapata, ésta es una zona
cercana al Puente Rojo, la cual fue la la. parada de autobuses oue
existid en el lugar (ver tabla 27 y piano 28). ’
Para 1982 hubo un incremento del 80.7% de lotes ocupados con res--
pecto a 1981, es decir que se 11eg6 a un total ae 271 lotes de la
colonia..

Esta ocupacion de lotes se siguié concentrando principalmente en -
el tramo que va de la calle de Trueno a la calle de Emiliano Zapa-
ta (zona poniente de la colonia), aunque en la parte orierte de Ta
colonia empezd a haber incremento en la conééntraciﬁh de lotes ocu
pados (Ver tabla 27 y plano No. 29). ~

Para 1984 hubo un incremento del 100% con respecto a 1982 1o aue -
representd un total de 542 lotes ocupados.

Para este afio la ocupacion de lotes se encontraba todavia dispersa
en toda la colonia, pero ahora ya de una manera uniforme ( ver ta-
bla 27 y plano No. 30).
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E) ESTRUCTURA SUCIUECONOMICA DE LA POBLACION

Debido 2 que no fue posible obtener el nimero total de 1a pobla
cidn existente en la colonia, los criterios que se siguieron para
estimar la cantidad de poblacidn que la colonia puede absorver, con
siderando su mdxima capacidad se establecieron de 1a siguiente ma-
nera:

v el nimero de encues-

Con el nimero total de personas registradas
tas, se obtuvo el promedio de integrantes por familia ( se hizo una
encuesta por familia).

1189 habitantes -
———————— = 5.7 habitantes/fam. (se consider6 como 6

209 encuestas habitantes / familia.)
Para obtener la poblaci6n que habia en 1982, 1984 y saber cual fue -
su ritmo de crecimiento, se tom6 el nimero de lotes ocupados y se -
multiplicé por el nimero de integrantes por familia.

1982 271 X 6 = 1626
1984 546 X 6 = 3252
Tasa de crecimiento = (&/ 3252 ) -1 = 41.4% anual
1626

Se considero que de los lotes existentes algunos de grandes dimen-
siones todavia se pueden subdividir e jncrementar el niimero en un
25%.
1148 X 1.25 = 1435

Para establecer 1a poblaci6n mixima que puede asimilar la colonia,
se tomd como base el nimero de familias por lote que va desde una -
familia por lote hasta 4 familias por lote y la frecuencia con que
se presentan:

Por ejmplo: .
1 - 1435 X 1 X 0.8 X 6 = 7405

2 - 1835 X 3. X 0.0028 X 6 =72

Lotes

Familias por lote : ;
Frecuencia con que se presentan
Habitantes por familia =~
Poblacidn ; ‘
Se eligié este criterio porque l1a coloni
tia por lote, sino que varid de una a cuat

m O & © >

~no-se-ocupa; con-.una : fami.

taii vez mds.
POBLACION

al 47% de su capacidad. ;
Se estima que de segmr esta tasa de crecimiento anua]

poblaci6n total de 10 145 habitantes (Ver tabla 31).

PROCEDENCIA DE LA POBLACION :
E1 lugar anterior de residencia de la poblacién se puede liﬂeshrvrﬁ'r'-:“
en 5 lugares principales, los cuales son: D.F., Estado de México; "’ :
Michoacdn, 0Oaxaca y Avédndaro, de estos el mids importante“ es el D.-
F., ya que de ahf procede el 54% de la poblacidn total de ]a'colo-—‘
nia Avdndaro.




CAPACIDAD MAXINiA DE PC3LACION.

! &

Lotes | RGR E,Egdtgza SariLias | HASTA - TABLA K* 3
LOTE (SEFRESENTN
(n ! asx 1234 7 205
2 7% 20! 1 205 ANC |POBLAGION
(2) 3 02s% i2 7 1962 | 1826
2 5% | .14 | . sel : : 1984 | 3282
1438 3 0.84% 38 217 -1 4358
s 0.28% 16 % 1886 | 682
a o.8c% a8 289 1987 | 9iel
TOTAL 10 145 1968 | 12008

% SE CONSIERO EL 25% MAS DE L0S 1148 LOTES EXISTENTES POR LA SUBDIVIBION DE ALQUNOS LOTER DE GRANOES DIMENSICMES QUE AUN NO ESTAN LOTIFICADOS,

© BE CONSIDERARON & HABITANTES POR FAMILIA.

1e8



Del Estado de México procede el 31% de 1a poblacifn que en su mayo~
ria vivia en Nezahualcoyotl.

Solo el 267 de la poblaci6n se originaria de la colonia "Avandaro",
el 4.1
ne de otros lugares de la Repiblica.

% proviene de Michoacdn y Oaxaca; y el resto (8.3 %) provie-
( Ver grafica 32).

Para 1979 en la colonia sélo habia 3 pobladores y apartir de este -
momento la poblacién creci6 regularmente hasta 1983, afio en que se
etectd el mayor niimero de pobladores nuevos en la colonia, de esti
ma que en ese ano 1legd el 31% de la poblacidn que existia en 1984;
para 1984 disminuy6é el ritmo de crecimiento de la poblacidn ya que
en ese afio sdlo 11egé el 22% de la poblacidn existente (grafica 33)

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR EDADES

La poblacién de 1a colonia puede decirse que es joven ya que el 90%
no rebasa los 40 afios y estd distribuida de la siguiente manera:

E1 33% no rebasa los 10 afos, el 23% tiene entre 11 y 20 afios, el
21.2% tiene entre 21 y 30 afos, el 12.6% tiene entre 31 y 40 afos
y solo el 9.8% rebasa Tos 40 afios.

Como se puede observar la poblacidn es bastante homagénea en cuan-
to a edad, ya que hay poblacidn de todad las edades (Ver grdfica
No. 34).

NIVEL EDUCATIVO

pricticamente la poblacidn de 1a colonia es de un nivel educativo

bajo ya que no es detectd un s6lo profesionista, el nivel maximo -
que se encontrd fue el de técnico y preparatoria, pero estos en su
conjunto apenas representan el 3.9% de la poblacidn. En cambio el

48% de la poblacién solamente cursé o cursa la primaria, este per-
centaje elevado se explica porque mds del 15% de la poblacifn estd
en la etapa en que se cursa 1a primaria y porque generalmente la -

poblacidn de bajos recursos sélo tiene 1a posibilidad de estud1ab

T1a primaria. ;

£l 16% de la poblacién solo ha estudiado la secundaria, y. el .28.7%-
!

no tiene estudios, 1o que representa la segunda cifra mds e]ev’a‘da; -
en términos educativos. Con esto se puede ver gue dif{cilmente ié] -
poblacién aspira a una actividad econémica ms o menos b1en reditua
ble (Ver gréfica No. 35).

ACTIVIDAD ECONOMICA

como ya se mencioné anteriormente, en la colonia Avdndaro no hay pro’
fesionostas, pero en cambio 1os obreros representan el 34, 5% de h‘ -
poblacidn econémicamente activa que .diario se tiene que desplazaral
D.F. en donde se encuentra su fuente de trabajo, el 14% de la F.E; Al
TRABAJA EN INSTITUCIONES DE GOBIERNO, el 13.5% se dedica a la 'a'lb: .

lifieria, estos dos G1timos en su mayoria tienen su fuente de trab? jo. °

en 1a colonia misma, el resto se dedica a otras actividades diversas

(Ver grdfica No. 37).
INGRESOS DE LA POBLACION

(RN

Una vez revisada la actividad econfmica se puede ver que la 'pdbla =

cién no aspira a percibir altos ingresos y esto se ‘cons,ta' por-‘que

. 12 P : s
48% de la poblacidn econdmicamente activa no gana mis de una:vez el”

salario minimo ( )

y solo el 4% de la poblaci6n econémicamente activa percibe de 2 a3

veces el salario minimo (Grafica No. 38).
PRESTACIONES

Realmente los pobladores de la colonia Avindaro estsn en su mayorta

en malas condiciones de trabajo ya que el 55.3% de Ta P.E.A. noiclep '~ i
ta con pretaciones laborales, el 28% cuenta con IRSS, y.el.78% cuen- 189 .

. otro 48% apenas alcanza 1.4 veces salario min<m_o :



ta con ISSSTE y s6lo el 4.7% cuenta con INFONAVIT, el resto ( 5% ) ' ]
tienen prestaciones diversas (Ver Gr&fica No. 36). : ; 1
Como se puede ver las precarias condiciones son las econdmicas y e ‘
ducativas que existen en la colonia mismas que predominan en la --
mayoria de los asentamientos populares, lo cual los convierte en -
centros de poblacién que aportan mano de obra.no calificada a la -

industria supuestamente en desarroilo.
: . i




PROCEDENCIA POBLACION

GRAFICA_32]

TIEMPO DE RESIDENCIA EN LA COLONIA.(POR FAMILIA).
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A) OCUPACION DE LOTE

RELACION ENTRE LOTES Y NUMEROS DE FAMILIAS OCUPANTES

Respecto al nidmero de vivienda por lore existentes dentro de la co
Tonia Avdndaro, se dan diferentes por vivienda y por el nimero de
familias por lote.

En este sentido tenemos que:

E1 86 % de los casos son de 1 viv/fam en un lote
El 7 % de los casos son de 1 viv/fam en un Tlote
E1 0.28 % de los casos son de 1 viv/fam en un lote
El 5 % de los cados son de 1 viv/fam en un lote
E1 0.28 % de los casos son de 1 viv/fam en un lote

1
1
E! 0.84 % de los casos son de 1 viv/fam en un lote
1
E1 0.84 3 de Tos casos son de 1

viv/fam en un lote

En esta tabla se observa que existe un proceso 16gico de ocupacién
de' lote, de tal manera que aparecen 1 viv / lote y 4 viv / Tote; es
decir, desde la minima ocupacién de 1 viv / lote hata una midxima -
saturacion de 4 viv / lote.

Los datos obtenidos demuestran que la colonia Avdndaro al igual que
otros asentamientos irregulares se inicia con una familia por lote
ya que esto representa el 86% de los casos. E1 siguiente caso em im
portancia es el de dos familias por vivienda en un lote (7%). Aquf

aparece una segunda familia en solo una vivienda To cual crea la ne,

cedida de una segunda vivienda ( se inicia el proceso de divisién -
de 1a familia).

E1 siguiente caso en importancia y que a la vez es la respuesta al
caso amterior es el de dos familias por dos viviendas en un lote -
(5%). Aqui a quedado cubierta la necesidad de la segunda vivienda
para la nueva familia { Ver cuadro No. 39).

Como siguiente paso aunque por ahora en minoria estdn los caso de
tres familias por 3 viviendas en un lote y 4 familias por 3 vivi-
endad en un lote ( 0.84% en ambos casos). Aquf el nimero dé fa-- !
milias tienen su respuesta de vivienda. PR
Finalmente estd el caso de cuatro familias por tres viviendad jgn -
un lote (0.28%). Esta es una etapa anterior a el caso de cuatro
familias en cuatro viviendas (Ver cuadro No. 39). ‘

En relacion a los casos tratados puede suceder que la familia se
extiende o que empieza a hacer su aparicién la vivienda en alqui-
ler.
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TABLA Dt

AMIVES

=

VIV./LOTE FAMILIAS N CAS0S %
l 180 86

i 2 15 7

3 1 028

2 10 5
2 3 0 —
4 0 —

3 2 084

3 4 l 028
4 4 2 0.84

CUADRO 39

L0197



B} TI1POS DE LOTES

Como ya se menciond anteriormente en el punto referente al trazo-
y lotificacidon de la colonia, las manzanas estdn configuradas en
base a2 la forma fisica que anteriormente renfan las parcelas; la
forma de la lotificacidn es el resultado del trazo irregular de -
las parcelas. Por estd razén en la colonia hay lotes regulares de
forma rectangular, vomboidal y lotes irregulares que son las que

no tienen una forma definida, ejemplos:

29.2%
55.8% ;! 15.0 %
RECTANGULARES ROMBOIDALES TRREGULARES
Los Totes rectagulares representan el 55.8% del total, lo que sig !

nifica el mayor nimero de lotes (640).

Los lotes romboidales representan el 29.2% del total y significa-
el segundo mayor nimero de lotes (335). Los lotes irregulares que
en 1a mayoria de los casos sus lados son completamente diferentes
representan el 15% del total (173). (Ver cuadro No. 40).

" gual ‘que su

De estos lotes los mds significativos por su cantidad ‘dentro de la

colonia son los siguientes: {Ver cuadro No.- 40 )

Rectangulares de 9 - 10 X 19 - 20+  48%

Romboidales de 9 X19-20 - ;27%_7 =

Existen lotes de dimensiones mayores que estés pero son: mu]t1p10

numeros no es representatwo Lo

5
de ellas y sus -
Xl

forma. (Ver plano No. 41).




TIPOLOECIAS REG6 UL ARES ROMBOIDALES |IRR.
9-10 0 =I1 =12 3= A4S DEJ3  9-10 8 10 MAS DE !0
DRENSIONES 1290 :; Fs mg Dm D(g Dla D&s D
0] 20
!
TS TALES| 548 Z 36 I8 3 21 3i4 i4 5l I3 170
PORCENTAJES 48% | 3% 1.5% 8% 2% | 2T% 1% 4% 1% 15%

1148

TOTAL DE LOTES

CUADRO 40




) TIPOLOGIAS DE OCUPACION DE LOTE

A partir de la observacidn de las formas de ocupacién fisica, se
han clasificado 6 tipos diferentes,

1. Tipo aislado Al fondo, al centro, al frente
2. Tipo transversal Al fondo, al centro, al frente
3. Tipo longitudinal Al fondo, al centro, al frenre, a lo lar

go del terreno sobre un lado o los dos.

4. Tipo escalera Al fondo, al centro, al frente a lo lar-
go del terreno

5. Tipo satutado Libre del frente, libre del fondo, libre
el frente y el fondo, cubo de Tuz al cen
tro.

6. Tipo mixto No hay formas definidas

(VER ESQUEMA No. 42 )

Estas tipologias de ocupacién se dan de la misma manera en los 1o
tes rectangulares y romboidales. En los lotes romboidales las --
plantas de las viviendad toman la forma de terreno; esto sucede -
cuando se alinean a las colindancias en el fondo o en frente del -
predio, en ocasiones se alinean a un s6lo lado ignorando 1a forma
del terreno ejemplos:

S
® /)

*

u

A través de la observacién de las formas de ocupaci6n de-lote, se:
encontré que todos los tipos de ocupaci6n obedecen a una légica -
relacionada con el crecimiento de las viviendas; para esto, conc-

viene anotar Ta frecuencia con que se presentan Tés,tipologfa'sii«de
ocupacion de lote porque esto es lo que define el proceso. de .desa-
rrollo de 1a vivienda. i :
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TIPCLOGIAS DE OGCUPACION DE LOTES.

TRANSVERSAL

AL P

N

LONGITUDINAL ) . , SATURADA
Uy T

ESCUADRA

S

TR

1 ‘
IQUEMA 42,



Tipo aisiado 23.3 %
Tipo  transversal 246 %
Tipo longitudinal 23.3 &
Tipe escuacra 12,7 %
Tipo mixto 9.2 %
Baroas 2.5 %
Vivienda en lotes -

rregulares 4 3

Estos datos significan que 1a vivienda se inicia con tres posibili

dades:
1.  Con una ocupacién de tipo aislado .
2. Con una ocupacién de tipo-transversal
3. Con una ocupacién de tipo longitudinal

(En al gunos casos la ocupacién de tipo aislado da origen a la ocu.

pacidon de tipo transversal o ongitudinal).

Estos tipos de ocupacién al crecer pasan a ser de tipo escuadra pa
ra finalmente 1legar a ser de tipo saturado.

E1 6% de los lotes ocupados estdn solamente bardeados simplemente
para manifestar 1a presencia del propietario en el lote y evitar
una posible invasién. De las tipologias de ocupacidn existentes --
Tas mds comunes son:

Tipo aislado - Al fondo, al centro y al frente

Tipo transversal - Al fondo y al frente

Tipo longitudinal - Al fondo, al frente y a lo largo del te
rreno

Tipo escuadra - Al fondo, al frente y en todo el terre-
no

Tipo - saturade -'Libre al fr=nte, 11bre a] fo’do y el fren
te en forma de C

( VER ESQUEMA No. 43)

De estos casos mencionados el que se presénta’tnn.mayo recgencﬁa
es el de la ocupacidn en el fondo del lote, en‘e) ca as’
paciones de tipo mixto no hay una forma definida por:loq

dio mayor importancia; cada caso tieme sus caracteristica
lares. !
En base a la observacién de estad tipologias se encontrg que i :
cimiento mis 16gico se da de dos formas diferentes pero que:; nalmqﬂ

Cte Tlegan a la saturaci6n del lote. Una de estas formas se 1n1c1a en

el fondo del lote y la otra en el frente (Ver esquema No. 44, 45 46)
E1 primer caso se inicia con una vivienda aislada que al crecerjda o
rigen a una ocupacifn de tipo transversal o longitudinal en el’ fon-
do del lote, estos al evolucionarse dan origen a una ocupacidn én L
forma de escuadra que no es mds que la combinacidn de una ocupacidn
de -forma Tongitudinal y una transversal. Esta forma en escuadra com-
binada con una forma longitudinal origina una ocupacidn en forma de
doble escuadra, posteriormente la doble escuadra crece y 1lega a sa-
turar el lote dejando un cubo de iluminacién al centra (Ver esquema
No. 45).

El segundo caso se inicia de la misma manera y crece del frenté del
lote para finalmente saturar el lote con un cubo de iluminacin al-
centro . (Ver esquema NO. 45).

_En este proceso de crecimento se producen conflictos. de 11um1nac1on

y ventilacién debido a que la ocupaci6n se inicia en el fondo de] -
lote pegada a la colindancia.
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TIPOLOGIAS MAS COMINES.

AISLADO

R v @W

TRANSVERSAL ,

i Lﬁﬁ'ﬁ@?

;— J¥¥ g < 7

LONGITUDINAL
R ’:><@ |
—_ 4

ESCUADRA
LA | Ba

SATURADA ,
% % : ESQUEMA 43
P ‘
' ' 59 7 205




ESQUEMA 44
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ISOMETRICO. |

ESQUEMA 45



ISOMETRICO. ||

ESQUEMA 46




Tomando en cuenta las formas - de ocupacién existentes y los -
problemas de ventilacion e iluminaci6n que se genera, se .-
observa que hay otras posibilidades de crecimiento genera-
dos a partir de la ocupacidn aislada en el fondo, el centro y
el frente del lote. Estas formas de crecimiento son el resul-
tado de la combinacidn de las ocupaciones de tipe aislado,
longitudinal y transversal. (Ver esquema NO. 47 y 48 ).
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ARALISIS DE POSIBILIDALES DE CRECIMIENTO.

(VER IS:‘)':!E.T.% 1cok

NOTA : ESTAS POSIBILIDADES DE CRECIMI—
-ENTO ZSTAN BASADAS,EN LA LOGICADE
ORECIMENTO DE LA COLOMIA AVANDARO Y
CONSIDERANDO LO8 PROBLEMAS YA MEN-
SIONADOS.

(VER I80OMETRICO).
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(VIR (SOMETRICO).
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ANALISEIS DE POSIBILIDADES DE CRECIMIENTO .
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D) CARACTERISTICAS FUNCIONALES DE LOS ESQUEMAS DE VIVIENDA

Las caracteristica oprincipal que se presenta en la colonia Avan-

daro, es que la vivienda se desarrolla alrededor de un espacio co

min y distributive, en este caso se trata del patio en donde se -
desarrollan aquellas actividades ajenas a las recdmaras, comedor,
y cocina; estas actividades son las de lavar, patio de juego y el
bafio.

Uses Muitize.

Area hotitable Rec.

De manera muy generalizada en la colonia Avdndaro la vivienda se
inicia en el fondo del lote debido a dos razones:
- La primera tiene que ver con la necesidad de contar con un -

imbo1

espacio abierto en el frente del lote para el depdsrto de Ios
materiaies de construccion.

- La otra razdn se deba a que los propietarios deben dejar un'i
metro de restriccién al frente del lote y Va mayorfa no estdn. |
dispuestos a ceder a esa drea de restriccién del terreno que-

han adquirido. Como esta restricciGn no ha sido declarada ofi:
cialmente por las autoridades los colonos no utilizan el fréli_
te de su lote esperando la posibilidad de ocupar todo el te--:
rreno sin dejar la restriccién. ok

Hay casos en que la construcci6n se inicia en el frente del lote -
pero en su mayoria son provisionales, en estos casos no se satura i
todo el frente del lote, sino que se deja un espacio amplio que ="

permita el acceso de los materiales de construccidn.
Cuando sucede que no se ha dejado el espacio de acceso por el fren-
te del lote, trae como consecuencia la aparicidn de materiales:d
positados en la calle o en Jotes vecinos desocupados. '

Deposito
e
Material
Patio
Dep.
de |Circ
Y-S T A S —
:\
Esquema a Esquama b Esquema ¢ y



En estos esquemas se puede observar que para el almacenamiento de
los materialas, siempre se busca el espacio mds préximo a la ca--
112 debido a que eso facilita su dep6sito. (VER ESOUEMA a y c).

Cuando esto no s posible entonces se busca el espacio mds amplio
(VER ESQUEMA bj.

La vivienda crece en base a las necesidades de habitabilidad del
colono, se construyen progresivamente dreas habitables no exis
tiendo espacios definitivos para cada una de sus funciones ya
que estos se modifican conforme crece 1la vivienda.

Los servicios normalmente quedan para Tad dltjmas etapas y hacia
el frente del Tlote. Esto sucede porque los espacios mids nece-
sarios son los espacios habitables y los servicos como el bafio
y el lavadero se improvisan fuera de la vivienda. E1 bafio general
mente se soluciona con una letrina y el lavadero se ubica en el -
frenta del lote o cuando menos se cerca de €1 para facilitar -
el abastecimiento de agua que como ya se mencioné se ha
ce a través de pipas y se almacena en tambos, piletas o -
cisternas que con frecuencia se encuentran junto al Tlava-
dero. 0Qtra razén por la cual se dejan Tos servicios para las
etapas fTinales es que no existen redes de drenaje y agua potable
de las cuales depende estos servicios.

Se podria pensar el porque no se implementan pozos de absorcidn
en la colonia, pero sucede que la poblacidn de bajos recursos -
prefiere  improvisar una letrina, la cual se hace con rela-
tiva rapidez, le proporciona el servicio de bafio y no invierte
el tiempo, el dinero, y el trabajo que implicarfa la cons
truccion de pozaos de absorcidn.

La poblacién de 1a colonia Avédndaro por la necesid.ad‘dé cbntar'con
una vivienda de bajo costo, elije lo que significa el ‘m‘en‘:or costo «
y tiempo minimo de trabajo sin tomar en cuenta la mala | calidad
de 1a vivienda y los servicios.. L

"~
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£) POSTBILIDADES DE CRECIMIENTO

Este punto consiste en un dnalisi de ias posibilidades de creci-

miento que tienen Jos esquemas dominantes, asi como de los pro--

blemas & los que se enfrentan en su crecimiento. Estos problemas
son bdsicamente de iliminacifn y ventilacidn generados a partir
de la bisqueda del mdxima aprovechamiento del Jote. Este dnalisis
abarca los esquemas ce tipo aisiado, transversal, longitudinal, -
escuadra y saturado.

AISLADO.- Estd tipologia tiene muchas posibilidades de desarro-
1larse tanto vertical como horizontalmente; su restric
cién es cuando estd en el fondo del lote ya que no --
hay que saturar el ancho del mismo.

p o

1
1
'

TRANSVERSAL .-

Esta tipologia también presenta problemas cuando ;e u

bica en el fondo del lote por gue, 31 crecer y dqf ori.
gen a una construccidn en forma de escuadra se ohﬁgina
problemas de ventilacidn e iluminacién en la ésqﬁinavi"\
de 1a escuadra. La alternativa es no saturar’ el ancho
del lote en el fondo 0 que la construccidn postefiur -
se haga sepzrada de la inicial y también puede crecer

verticalmente.



LONGITUDINAL.- Las posibilidades de crecimiento de este esquema son
diversas ya que se puede combinar con un esquema ---
transversal y dar origen a una escuadra, los proble-
mas se presentan cuando se forma una escuadra en el
fondo del Tote. i

Cuando esta tipologfa se ubica en el frente del Tote tiene posibi- 1 Conflicto
lidad de crecer hacia el fondo y por su ubicacidén no presenta se--
rios problemas de ventilacién e iluminacién.

Pz



SATURADO.- Para estos casos la inica posibilidad de. crecimiento, qu‘e“

ESCUADRA.- Las escuadras se forman en el fondo del Tote ya presen- g !
se presenta es en forma vertical, debidoia-que el“lote:

tan problemas de ventilacidn e iluminaci6n en la esquina
de la escuadra, su crecimiento se puede dar hacia el --
frente y de manera vertical. En la zona conflictiva se -

se encuentra totalmente saturado. :
Lo que si es posible es mejorar y completar.cada un de

sus funcions.

pueden ubicar las zonas no habitalbes que se puedan ven-
" tilar por ductos e iluminar por medios artificiales como ¥ . i
es el caso del bafio. (e ’

La escuadra que se genera en el frente del lote no presenta estos

problemas y se puede desarrollar hacia el fondo del mismo.

Conflicto
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F) CAPACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LAS VIVIENDAS

Asi como existen diferentes tipologias de asentamiento y diferen

tes tipologias de lotes en la colonia, también existen diferen--
tes caracteristicas cualitativas; &stas se refieren a las dife--
rentes calidades de vivienda que existen tales como la provisio-
nal, semiconsolidada y consolidada, entendiéndose de la siguien-
te manera:

PROVISIONAL: Es la vivienda que se le puede considerar como de-
sechable, debido a que ninguno de sus elementos es recuperable
pero si sus componentes, o sea los materiales de que estd hecho,
en este caso, son el tabicdn de cemento-arena o el tabique rojo
recosido que son componentes de 10s muros y de las pocas cosas -
recuperables.

SEMICONSOLIDADA.- Estas son viviendas recuperables o sea que --

sus elementos no son desechables en su totalidad, tienmen cimenta

cidn de concreto o piedra braza, muros de tabic6n con refuerzos
y cubierta provisional de 1dmina de cart6n, metdlica o de asbes-
to.
CONSOL IDADA.-  Estas también son viviendas recuperabies y cuen-
ta con muros, cimentacidn y cubjerta consolidadas.
Para efectos de dnalisis se considero una simbologfa de la sigui
ente manera:

’ S6lo cimentacidn, o adisional de piedra braza o de con

creto.

O Cimentaci6n provisional desechable o sin cimentacién

@ Cimentacién de piedra braza o concreto

A\ Muros de tabique o tabicén sin refuerzo (castillos).

to-cemento

Pl cubierta de concreto armado

¢ OA([vivienda
¢ @A (vivienda
. .A.Vivienda
OADVivienda
'AD\'ivienda
QAN ivienda

provisional con c1mentac16n ad
semiconsolidada con cimentacion” adu:wna :
consolidada con cimentacién ad;»c'l‘o‘nal_
provisional SRR s
semiconsolidada beld [
consolidada L .
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CALLE  KUIBACHE
MANZAKA T2

L LOTE 8 )

|viviExoA PROVISIOWAL . |

—£8QusMa—ne 49

CA?ACTE_RISTICAS DE-LA VIVIENDA

1. CIMENTACION -

2. MUROS
3. CUBIERTA

\UBICACION OE LA V. IENDA

1. SECCION -

2. MANZANA . 72
3.- LOTE 6

-

TERVA 11V IENDA 82

OBSE/ ACIONES : USO: Habitacional’
CARACTER: Provisional .

Sin cadenas, castillos, etc... g
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MANZANA 76
- LCTE 15 .
VIVIENDA  PROVISIONAL |

£souEms .57 50

2.

3.

:g'CARAC_TERISTICAS' DE: LA VIVIERDA -

{CIMENTACION

UBICACION: DE LA VIVIENDA

SECCION .
IMANZANA 70

CleTE 10

TERNA & 11 VIVIENDA

OBSERVACIONES

A- Cﬁbierta, 1dmina de asbesto
’ B-  .Cubierta, ;Iémina de cartdn
:C-’:: “L;trina

b Cisterns
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CALLE CERSI0
MANZAHA B
LOTE 8

s
VIVIEHDA PROVIEkJNAJ_

—-EGQUEM,A—&*E

CARACTERISTICAS 'DE ‘LA 'V IV IEHDA

1. cmertacion O
2. I ROS A
3. QUBIE FTA 0}

UBICACION DE LA V,li/ IENDA

1. SECCION
2. MANZANA 81
3,V OOTE S S5

TERVA 11 'V IV IENDA

OBSER ACIONES: A- Cubjerta de ldmina de asbesto son. barda
en el frente del terreno :
feshabitada en proceso de construcmﬁn
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CALLE GUANABANA
MANZZKRA TI
. LOTE 7 ,

—B8QUENMA N* 52

2. wRs ;

CARACTERISTICAS DE LAV IV IENDA.

1. CIMENTACION i

1.

30 toTE :

TERNA" 11V IV IENDA

OBSER/ACIONES:" ' |

A. UBIERTA DE LAMINA BE ASBESTO. * .

B. CISTERA

221



235 |

%

CALLE PALMAS
HMANZANA 7C
LOTE !¢
4

YIVIEND s PROViSISHNa®

- SQUEMA- 2 53

9.03

CARACTERISTICAS' DE LA VIVIENDA
1.- . cmentacion ()
2.- MIROS e

3.- . (UBIERTA N}

UBICACION DE LA VIVIENDA

1.- SECCION
2.- MANZANA 76
L 3e= LOTE 16

TERNA 11 VIVIENDA 82

OBSERACIONES A-  Cubierta de 1amina de carton con ven-
tanas sin piso. A

B- Pileta
Vivienda habitada
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CALLE GUANABANA
MANZANA 76
LOTE &

HRA QVIBIONA

—ESQuEMA—Nt 55

CARACTERISTICAS ' DE LA VIVIENDA

107 CIMENTACION “5 ()"

2. MIROS s UA

. wsiERA (]

UBICACION DE LA VIVIENDA

1.7 SECCION

2. MANZANA ¢ 76
3. LOTE 4

TERNA 11 VIVIENDA

OBSER/ACIONES:

A-  Cubierta de cartdn, sin acabados y piso, con ventanas.: |

B- Letrina de 1amina de cartdn sin cubierta

C- Pozo sin uso

Armado de cimentacién.  Vivienda habitada. -




i g\\i

]

813

T

E ad

3.

CARACTERISTICAS DE LA VIV IENDA
cimenTacion @
M ROS A
CUBIERTA 7]

UBICACION DE LA VIVIENDA

SECCION
MANZANA - 34
LOTE B VN

TERNA - 11 - VIVIENDA

OBSER/ACIONES:

A-

B~

Cubierta de lamina de cartén

Letrina

228



e L
M 0,00 1
+—+ }

200 00 k!

—1}— -

<00 I I
- - e -y
200 )
:
B ko oe
CIIENTACION
12.6:
noo
—4

CALLE GUANABANA
MANZARA TO
LOTE 2

—EGQUEMA—N 57_

CARACTERISTICAS - DE LA fvmt»:‘N'ﬁA‘ .
1. CIMENTACION (@ .
2. MIROS A
3. werertdA ()

UBICACION . DE LA VIVIENDA

1. SECCION
2. MANZANA 70
3. LOTE 2

TERNA 11, VIVIENDA
OBSER/ ACIONES:

A- Cubjerta, con cimentacidén de concreto armado.
Falta dala de cerramiento. Sin piso.

B- Armada de cimentacion
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1900
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
1. CIMENTACION @
2. MURCS A
3. cusierrA [

UBICACION DE LA VIVIENDA

1. SECCION
2. MANZANA 65
3. LOTE 15 |

TERNA 11 VIVIENDA

OBSER/ ACIONES: ) b : ]
Cubierta de 1imina de asbesto-perfil :
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- .CAPACTERISTICAS 'DE- - LA VIVIENDA

1. civenTacion @

Prgs i mures. o A

"V VIENDA

TEvRNA‘ : ;1 k "‘VNIIIENb;\
OBSENAcldﬂéS:

V‘ A- Cubierta de 1amina de asbe;to
B- : Sin cimiento, sfn castillos

C- i Letrina
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MANZANA 62
LoTE 4

J— 3
[VIVIENDA _SEMICONSCLIGACA]
- EBQUSMA 60

1. CIMENTACION @

CARACTERISTICAS DE LA V IVIENDA

2. M UR0S A

3. C UBIERTA D

UBICACION DE LA VIVIENDA

1. SECCION L iy

2. MANZANA 62

3. LOTE Coa
TERMA - 11 - VIVIENDA : R |
OBSER/ ACIONES:

USO:  Habitacidn (actualmente viven 2 familias aqui). .=

CARACTER:

Provisional A. Gran parte es de ldmina. Consolida-
da B. (en proceso constructivo) sin cubierta, con -
barda perimetral integrada a 2 lotes mds de . Tos i
mismos familiares, a 1la izquierda de este. |
Existe encuesta de esta vivienda.
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HANZANA 50

OTE 1§

{VIERDL SEMICONSOLIDADA

—&x yE-Ne 6l

1.

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

CIMENTACION (@)

2. MJROS

3. QUBIERTA

1. SECCION

2. MANZANA 50
3. LOTE

i6
TERNA i1 VIVIENDA
OBSER ACIONES:

Sin cubierta.

Uso bodega de verduras.

A

O

UBICACION DE LA VN IENDA
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CAUE ABEDUES

MANZANA 40
LOTE T

AEND CONSD}
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

1. CIMEnTACION @
2. M U ROS A
3. wsierra

UBICACION DE LA VIVIENDA

1. SECCION
2. MANZANA 40
3007 LoTE T

TERMA - 11 vwvxgninrAi a '

OBSERY ACIONES: ‘

US0: Habitacional (posiblémanié sé]b},evs;dtk)‘nnit‘or‘i}o‘)’.k
CARACTER: Consolidada |

Sin barda perimetral
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CARACTERISTICAS DE LA'VIVIENDAD

1. ciMenTacion (@)

2. MROS A
3. owsieria
UBICACION DE LA VIV IENDA

1. SECCION

2.0 MANZANA' . 52
ENETL 3 {
TERNA

OBSER/ACIONES: .

A- Cubierté,jloééQdelcéncfetb'»armado.




CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

1. CIMENTACION @@

2. MUROS A

3. custeria )
U BICACION DE

1. ’ SECCION

2.7 MANZANA 50

3. LQTE 9
TERNA 11 VIVIENDA
OBSER ACIONES:

Casa deshabitada.

Vivienda consolidada.

LA VIVIENDA
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CARACTERISTICA DE. LA VIVIENDA

1.0 cmventAcion @

2. MUROS A

3. custeria - )

UBICACION DE LA VIVIENDA

Sl SECCION

2. "ji"MAﬁsz{A S o3

3. HOTE s
TR 11 v VIENDA
OBSER/ ACIONES:

US0:  Habitacidn.

CARACTER: Consolidado.
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“\ CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
= | [ " i

1. CIMENTACION .
2. M UROS
30 L ) A
1 1 — )
3. C UBIERTA
¥ e
350 UBICACION DE LA VIVIENDA
T e 1. . SECCION
Ef' 2. MANZANA 4
NA /
N ’ 3. LOTE 10
*» - TERNA 11 VIV IENDA
OBSERVACIONES:
7.00
A-  Cubierta, losa de concreto armado.
4
B- Letrina.
MANZANA &
. wTx 10 .
VIVIZIEA OGOSOLIDADAI

—~ESQUENA—N2 66
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CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA.

il! S 1.« civentacion @ 7y

_1, i

; : 2. Mmmos A

3. cIeRtA -

UBICACION DE LA VIVIENDA

OBSERVACIONES:

A - Construccifn con cubierta de coh‘cret"o ,'én‘,’pl'ahta"bq'a Yy, con®
acabados. i L R
Planta alta sin cubierta, sin acabados, sin ventanas; sin

puertas.
Vivienda habitada.

Venden refrescos.
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En 1a colonia Avdndaro el inicio de la vivienda se da en las tres
modalidades existentes en cuantoa calidad, Esto se debe a que la
poblacidn de la colonia tiene ingresos que van desde una hasta --
tres veces salario minimo (Ver estructura socioecondmica). Por es
ta razén en la colonia hay viviendad que se inician con una cons-
truccién provisional, semiconsolidada o consolidada, dependiendo
de las posibilidades ecdnomicas del habitante.

La mayoria de los casos se inician con una vivienda provisional-
(196) de Tos cuales el 38.8 % son ocupaciones de tipo aislado (
ver plano NO. 33), el 25.5 % son de tipo transversal (ver plano
NO.40), el 24.5 % de tipo longitudinal (ver plana NO.41), el
5.6 % de tipo escuadra (ver plano NO. 42), el 5.6 % de tipo mix-
to (ver plano NG.43), y no hay ocupaciones provisionales de tipo
saturado (ver cuadro NO. 44); la razén por 1a cual no existe esta
tipologia es que cuando en los lotes hay viviendas provisionales
aparecen cimentaciones adicionales que posteriormente se convier
ten en viviendas consolidadas o semiconsolidadas dando origen a
la combinacion de calidades {ver plano NO. 45).

DE las viviendas semiconsolidadas (78) el 11.6 % son de tipo ais
lado (ver plano NO.46), el 33.3 % de tipo transversal (ver plano
NO. 47), el 23.1 % de tipo longitudinal (ver plano NO. 48), el -
20.5 % de tipo escuadra (ver plano NO. 49), el 1.3 % de tipo mix
to (ver plano NO. 50), y el 10.2 % son de tipo saturado (ver pla
no NO. 51 y cuadro NO. 44).

De las viviendas consolidadas (102), el 15.7 % son de tipo aisla-
do (ver plano N0.52) , el 24.5 % de tipo transversal (ver plano
NO. 53), el 22.5 % de tipo longitudinal (ver plano NO. 54), el

13.7 % de tipo escuadra (ver plano NO. 55), el 3 % de tipo mixto

(ver plano NO. 56), y el 20.6 % son de tipo saturado (ver-plano’

NO. 57 y cuadro NO. 44}. ‘
Cuando la vivienda es de manera combinada en sus aspectos cualita

tivos, normalmente se presenta en las ocupaciones de tipo mixto -

ya que inicialmente el lote es ocupado con una vivienda provisio-
nal debido a que no se cuenta con los recursos necesarios para ha-
cerla consolidada y se busca la que represente el costo minimo.
Posteriormente y de acuerdo a sus posibilidades econdmicas, Tos co
lonos empiezan a construir de manera definitiva per separadamente
de la construccién inicial.

Las viviendas provisionales son viviendas que no se pueden recupe-
rar en su totalidad pero, si sonrecuperables los materiales y algu
nos elementos que la componen tales como el tabique, tabicén, ven-
tanas y puertas. Sus espacios se pueden considerar para viviendas
nuevas debido a las malas condiciones en que se encuentran.

Las viviendas semiconsolidadas y consolidadas son viviendas recupe
rables, es decir, s6lo pueden ser mejoradas y ampliadas en base a
las siguientes caracterfisticas.

Hay 78 casos de viviendas semiconsolidadas de las cuales: las tipo-
logias son: :

1. Tipo Transversal 33.3 %
2. Tipo Longitudimal - 23/1%%
3. Tipo Escuadra

Las viviendas de tipo aislado s6lo representan el;il‘ﬁ %

PR

realmente significativas pro forman parte de; vlya,fqrym

y:no’son
6n delas;
el 237




anteriores.
De Tos 102 casos de viviendas consolidadas las mds comunes son :

1. Tipo Transversal 24.5 %
. Tipo Longitudinal 22.6 %
3. Tipo Saturado 20.6 %
4, Tipo aislado 14.7 %

Los esquemas tipologicos de viviendas semiconsolidadas y consoli-

dadas mds comunes que Se presentan se pueden observar en 1os es-.
quemas siguientes:

7 CASOS 10 CASOS 30 CASOS 9 CASOS

11 CASOS 14 CASOS 9 CASOS

El promedio de area coneru1da que tlene cada una de estas es la
siguiente:

Aislade

Transversal

Longitudiral

Escuadra

Cuadro de prome

Cuadro de promedio de &rea construida ' % |

G) SISTEMAS CONSTRUCTIVOS i
Los sistemas constructivos son los mismos que existen en: todas las
colonias populares ya que estdn basados en los materiales .altamen-
te comercializados. Estos sistemas constructivos son los siétemas-
tradicionales que se vienen utilizando desde hace tiempo y son de]
domonio de la poblacidn, estos son:

-- Losa de concreto armado

~-Cimientos de piedra braza o de concreto armado

-- Muros de tabicdn o tabique rojo recocido con cast1llos

- dala de desplante y dala de cerramiento
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A. PROPUESTA DE PROGRAMAS DE VIVIENDA

En base a a observacién de las condiciones fisicas y cualitativas
de las viviendas existentes, al nimero de habitantes por vivienda
y a las condiciones econdmicas de la poblacién, se proponen los si
guientes programas de vivienda:
1. Vivienda nueva progresiva unifamiliar y de familiar ex
tensa con posible comercio.

2. Vivienda en vecindad.
3. Mejoramiento y ampliacidn
- Vivienda unifamiliar
- Vecindad
4. Vivienda nueva terminada en conjunto
PROGRAMA 1/

La vivienda Nueva Progresiva Unifamiliar y de Familiar Extensa es-
aquella que se construye por etapas, partiendo del espacio minimo
indispensable para una familia, hasta las formas mds complejas ne-
cesarias para una familia extensa o inclusive una vecindad.

PROGRAMA 2 /

ta vivienda en vecidad estd enfocada a todos aquellos casos en que
hay 4 o md3s familias por lote en donde los usuarios pueden ser los
propietarios del inmueble o que un propietaric lo ponga en rendi--
miento.

En este caso se trata de ubicar el mayor namero posible de vivien-
das en un lote tomando en cuenta que pueden ser progresivas.

PROGRAMA 3/

E1 mejoramiento y ampliacidn de viviendas .consti en recuperar las

viviendas semiconsolidadas y consolidadas para dotarlas dé o5 ser i

vicios requeridos y completar los espacios para cada una de sus ==
funciones, respetando al miximo la construccidn existente, pero:to
mando en cuenta la 1dgica de crecimiento existente en la colonia: |

PROGRAMA 4 /

La vivienda nueva terminadé en conjunto se refiere a las propues-
tas de vivienda nueva terminada que no necesariamente se deben re
air por la l6gica de crecimeinto de las viviendas de la colonia.
Este programa estd enfocado a los grupos de colonos organizados -
que estén en condiciones de adquirir un lote con el fin de densi-
ficarlo para de esa manera abaratar su costo.

B. LINEAMIENTOS GENERALES

-- Las viviendas-se inician con una familia y pueden 1legar a a'l—j;
bergar hasta a 4 familias. s Gt : |
-- En la colonia hay un promedio de 5.7 habitantes por familia'y:
son en su mayoria familias que han empezado a crecer dentro“de
1a colonia. ' ‘
-- La evolucidn de las viviendad sigue una 16gica de crecimiento “

basado en una construccidn minima inicial que se puede ubicar i

en el fondo o en el frente del lote y que crece aprovechando -‘1
Tos muros de la construccidn anterior. (Ver el punto 3 Desarro;
110 de la Vivienda).

-- Posible local comercial.

282



Cuando se reguieren dos o mds patios de servicio generalmente
estdn agrupados en un solo nicleo de servicio.

Los patios juegan un papel importante ya que las viviendas se
desarrollan en torno a €1.

E1 bafio es una de las Gltimas etapas constructivas debido a -
la inexistencia de redes de drenaje y agua potable.

La cocina y el comedor son manejados como un solo espacio.

En Ja cocina existe una gran variedad de dimensiones de lote
y los mds significativos son:

FRENTE FONDO
RECTANGULARES 9-10 x 19-20
ROMBOIDALES ] x 19 -20

Caracteristicas formales. Las caracteristicas formales estédn
basadas en la relacidn de los vanos y macizos con un prodomi-
nio de los macizos sobre los vanos. La horizontalidad o verti
calidad del vano depende de la horizontalidad o verticalidad
del macizo

a| [m] |H
Ny

vano

macizo macizo macizo

HORIZONTAL CUADRADO VERTICAL

€., POSIBILIDADES FINANCIERAS k

INFONAVIT . o
Partiendo del principio de que toda empresa agricela industrial;
minera o de cualquier otra clase de trabajo estd obligada, seédn
lo determinen las leyes reglamentarias a proporcionar a estos --
trabajadores habitaciones con los minimos requerimientos de habi
tabilidad, esta obligacidn se cumplird mediante Tas aportaciones

que las empresas hagan para construir un fondo nacional de la .vi
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vienda que haga posible la apertura de un sistema de financiamien

to para llevar a cabo inversiones en 1o siguiente:

-- La adquisicién en propiedad de viviendas con los minimos re
querimientos de habitabilidad construidas con los fondos del
INFONAVIT

-- La compra de vivienda a un tercero

-- La construccidn de viviendas en terreno propio

-- La reparacidn, la ampliacidn o mejoramiento de la vivienda -
propia ’

-- £1 pago de pasivos contraidos por 1os conceptos anteriores
E1 financiamiento se otorga a través de una rigurosa seleccién de
Tos derechohabientes enfocada hacia la poblacidn de mayores nece-
sidades de habitacion. Este fiananciamiento tiene las siguientes

caracteristicas:
-- Tasa de interés del 4 % anual -
-- Hasta 20 afios para pagar
-- Seguro a cargo del Instituto, libera al trabajador o a sus -
beneficiarios de las obligaciones del crédito en ios casos -
de incapacidad total, permanente 0 muerte.

AMORTIZACION
E1 patrdn descuenta un prcentaje del salario del trabajador y 1o
abona a su favor mds el 40% de aportaciones hechas y que se sigan
haciendo a favor del trabajador.
PORCENTAJE DE DESCUENTO
-- 14 % Cuando el salario es inferior a 1.25 v.s.m.

-- 18 % Cuando el salario es mayor a 1.25 v.s.m.

FOVI
Este organismo financiero se basa en la consideracion de que Tos

recursos del estado destinados a la producci6n de vivienda som in
suficientes. Por estd razdn se estima conveniente utilizar parte
de los ahorros del piblico captados por Jas inatituciones de cré-
dito para sumarlos con otros gubernamentales y se atienda al ma--
yor nimero posible de las demandas de vivienda. Este organismo --
pretende destinar recursos bancarios al financiamiento de vivien-
das para familias de recursos limitados regulados por disposicio-
nes del Banco de México, y atiendo a sectores de la poblacidn asa
lariados y no asalariados. Estos recursos se aplicardn preferente
mente 3 1a construccidn, adquisicién o mejora de vivienda. Este -
financiamiento actda en dos &mbitos: el de 1a vivienda en propie-
dad y el de 1a vivienda en arrendamiento. Las caracteristicas de
1a vivienda son fijadas por el Banco de México y se enfoca a los
siguientes programas: i

1. Conjuntos habitacionaies en un nimero mayor de Zufsviv{eg

daS q PR

2. Vivienda individual que no forma parte de un conjunto ha- .
bitacional y que cumple con los valores, normas y crite-- “b
rios de cardcter técnico para la vivienda fijados“;‘ p'or;e1 K
Banco de México, pudiendo ser casa unifamiliar o j“formarv
parte de un edificio dupléx o de un edificio multifamili-

ar, en todos los casos en un nimero menor de 20 viviendas:

3. Mejora de vivienda. Las obras para ampliacién, mejor dis=

tribucidn y terminacién del espacio de 1a vivienda:pueden:
formar parte ono de un conjunto habitacional y se.conside

ra la construccidn por etapas. . ]
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4. Vivienda campesina. La vivienda campesina debe T TASAS DE INTERESES
contar minimamente con drea de dormir, area de

estar y drea de comer. La cocina puede formar : “Tipo 1 15 % Anual :
parte del drea de comer. E1 drea de construc-- £ Tipo.-2 19 % Anual :
cién es de 35 m2 y debe haber un drea libre pa £ Tipo' 3 25 % Anuval f
ra el huerto o empresa familiar con un drea no G “Tipo 4 30 % Anual i i - j

menor de 120m2.

VIVIENDA EN ARRENDAMIENTO °

A nivel general el Fovi maneja 5 tipos de vivienda que
se diferencian por su drea y son los siguientes: o La vivienda en arrendamiento es‘anél;

ueise consi .
d X
dere de bajo costo y cuya renta mesyal..no C

TIPO 1 Unifamiliar 33m2 construidos y 60m2 en terreno 25 % de una cantidad eaquivalente a chat
Multifamiliar 42m2 construidos y 60m2 en terreno salario minimo elevado al mes de Ia To
T1P0 3 . 2 se ubique el inmueble.
2 Unifamiliar 49m construidos y 60m2 en terreno Las tasas de interés no serin mayores a1f
Multifamiliar 49m2 construidos y 60m2 en terreno sobre saldos insolutos y serd ajustable‘a1fa
TIPO 3 Unifamiliar 552  construidos y 60m2 en terreno Ja segiin To determine el Banco de Méxic
3 . 2 2 . La amortizaciOn se hard mediante pagos conS%ante
Multifamiliar 55m% construidos y 60m® en terreno pitalizables semestralmente y a un plazo deil .
TIPO 4 Unifamiliar 65m% construidos y 60m2 en terreno a partir de la disposicidon total del crédfto.
Multifamiliar 65m2 construidos y 60m2 en terreno : ‘
. . 2 i 2 FONHAPO
TIPO R Unifamiliar 45m construidos y 60m“ en terreno
. . 2 2 i
Hultifamiliar 45m construidos y 60m® en terreno E1 Fideicomiso Fondo de Habitaciones Popu1ares, t1e-

ne como propbsito bdsico otoraar f1nanciam1ento para
Ta realizacién por parte del Gobierno Federal de un
rango de acciones inscritas en materia popular, a e--

MONTO DE CREDITO

Tipos 1y 2 90 % del valor total de la vivienda fecto de hacer frente a una de las necesidades mis -

Tipos 3 y 4 80 del valor total de 1a vivienda
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insatisfecha que sobre el particular existen en el pa
is; con el objeto de contribuir a la disminucidon del-
grave desequilibrio entre 12 oferta y la demanda habi
tacional para aquellos segmentos de 1a poblacidn que
se caracterizan por sus bajos ingresos.

E1 fideicomiso tiene como campo de accidn el del sec-
tor no asalariado de la poblacidn cuyas percepciones-
no sean superiores al equivalente de 2.5 veces el sa-
lario minimo de un afio de l1a zona econdémica donde re-
sida y pretenda adquirir una vivienda popular parz ha
bitarla.

Como consecuencia de la variedad de funciones encomen
dadas al organismo el esquema propone miltiples accio
nes que implican necesariamente la participacidn de -
los sectores piblico, privado y social, dependiendo -
del tipo de proyecto, con el objeto de garantizar un
incremento en la cobertura de financiamiento, al i---
gual que una corresponsabilidad en los créditos. En -
tal virtud es posible precisar varios programas funda
mentafies.

a) Reserva Territorial

b} Lotes y Servicios

c) Construccién de vivienda Progresiva

d) Mejoramiento de vivienda Existente

e) Apoyo a la produccidén y distribucion de insumos

En los programas ¢, d y e, principalmente, cabe la mo-
dalidad de auto construccién y se encuentran conside-
radas las opciones de financiar la adquisicidén de te-
rreno con o sin urbanizacidn o construccidn por parte

del Fideicomiso. Igualmente, puede plantarse 16‘6p%56n -
para construir viviendas de arrendamiento..A fiﬁ’dg dis-
tinguir las condiciones diferenciales a'que‘esti}sﬁjeto
el otorgamiento de créditos, se han establecido.l S, si-
guientes niveles de operacifn a partir del acuerdo"uue

se considera como tope maximo para el f1nanc1am1e to s
de acciones de viviendas durante el e1erc1c1o de 1984

i
el eauivalente a 2Z00Oveces el salario minimo de Lzo—

na que se trate.
Este tope mdximo puede elevarse en caso de que
rios minimo se incrementen, o bien, si el comp;e

co aprueba el otorgamiento de créditos con mdd
especiales para casos especificos. s
En atencidn a o dispuesto en las Reg]as d
el Fideicomiso reconoce los s1auientes sujet
dito. . 1
1.- Organismos del Sector Oesarrollo Urban
2 - Entidades Piblicas de orden Federa]
sy caso Instituciones que dependen de’ Ak

3.- Sociedades Cooperativas

- Organismos Privados con especxa1idad m1n1m
afios en la construccidn de Viviendad de 1nteres
5,- Grupos organizados Legalmente
E1 monto de crédito financiado por FONHAPO estﬁ
mente 1igado con los salarios minimos de cada“ zona,eco

nomica prevista por la Comisidn Nacional de salarios mi

nimés. E1 tope maximo se conceptualiza como el costo to.

tal de la vivienda incluyendo: Terreno, Urban1zac16n e-f
286




dificacién e indirectos esto no requiere decir que el-
Fideicomiso deberd obsorver la totalidad del costo, si
no también pueden financiar una parte del proyecto, y
este punto es importante para poder determinar el acre
ditamiento, donde se debera incluir la factibilidad de
andlisis financiera del proyecto, acompafiandolo de la
solicitud de financiamiento respectivo. La tabla sigui
ente muestra los condicionamientos de cardcter general
a que se sujetardn los financiamientos que el fideico-
miso otorgue:

PROGRAMA COSTO MAXIMO POR ACCION
V.S.M.D,
Lotes y/o servicios 535
Vivienda progresiva 2000
Vivienda mejorada 868

Los apoyos que otorga el FONHAPO conforme a la capaci-
dad de crédito unitaria son los siguientes:

COSTO TOTAL POR ACCION

EN V.S.M. -REGIONAL GRUPOS SOCIALES QTROS

De o hasta 500 95.0 % 90.0 %
de 500 hasta 1000 90.0 % 85.0 %
de 1000 hasta 1500 85,0 % 80,0 %
de 1500 hasta 2000 80,0 % 75,0 %

Las tasas con las cuales operard el Fideicomiso se ubi-
can dentro de la tabla que aparece a continuacidn:

MONTO FINANCIABLE POR FONHAPO

MONTO DE CREDITO FONHAPO EN .~ - . TASAS DE,

NUMERO DE VECES EL SALARIO - . ' “ . “'INTERES:
REGIONAL ‘

De o hasta 475

De 476 hasta 200

De 901 hasta 1275
De 1276 hasta 1600
de 1601

CONDICIONES DINANCIERAS %
DE AFECTACION DEL SALARIQ
MINIMO REGIONAL

11,0
21,0
36.0
95.0
55.0

W 2R AR a0 2R

1,- La tasa de interés se incrementard en 10 % anual
2,~ Por cada 100 v,s.m. adicionales, la tasa se. 1ncrem
mentard 1 % Lo
La vivienda popular en arrendamientg, se destinéra pa
ra cubrir 1a necesidad de habitacion de 1a .poblacién
cuyos ingresos no son superiores a la cantidad équii;"
lente a 2,5 veces el salario minimo, de la zonaidonde
se localice la vivienda y cuyo monto mensual de;alqui
Ter no exceda del 25,00 % de los ingresos que obt1ene
el inquilino, computados mensualmente. 247




También podrd incluir la adquisicidn y urbanizacion del terreno,
aunque tendrd prelacidn aquellos programas que se desarroilan en
predios considerados como urbanos.
Lineamientos Especificos.
1.- De acuerdo con los rangos de salarios expresados en veces al
salario minimo de la localidad en que se realice la construccidn
de viviendas para ser arrendadas, y que se han agrupado en los -
niveles aue acontinuacién se indican, se recomienda, en princi--
pio, distribuir en cada nivel los recursos totales, que implican
la ejecucidn del programa de acuerdo a los siguientes porcenta--
jes, los cuales se ajustardn en funcién del programa de inver--
sién anual.
PORCENTAJE TOTAL DE
LA INVERSION QUE DEBE
RA DESTINARSE POR NI

NIVEL RANGA SALARIAL VEL
1 hasta 1.0 v.s.m. : 35
2 de mds de 1.0 a 1.5 v.s.m, 30
3 de mds de 1.5a 2.0 v.s.m. 20
4

de mds de 2.0 a'2.5 sv.s.m. 15

No se aceptardn propuestas para niveles salariales superiores se
nalados.

2.- EL FONHAPO, otorgard como fondo mdximo a financiar, hasta -
el 70 % del valor total de las viviendas correspondiendo inver-
tir, cuando menos el 30 % de 1os recursos al ente acreditado, -
el cual puede aportarlo en dinero y/o terreno, materiales, mano
de obra, proyectos, proyectos, etc...

3,- E1 financiamiento que se otorge causard las tasas de intefjés -
sobre saldos insolutos que se dan a continuacidn los cua]e;‘s‘ten---
drdn un incremento de 10 % anual y su valor total nunca serd _s‘upe-
rior al del costo porcentual promedio (c.p.p.) determinado por el

Banco de México. e

PARA CREDITOS DESTINADOS A LA
CONSTUCCION DE VIVIENDAS DEL
NIVEL
1

LA TASA ANUAL DE IN-
TERESES SERA: |

2
)
4

4.- E1 plazo de amortizacidn total del crédito :cohf:edjdo»no podra -
ser mayor de 20 afos. N
5.- Las amortizaciones a capital serdn anvales y 1os pagos: del

e

crédito otorgado se realizardn mensualmente.
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1. DEFINICICH DEL PROGRAMA.

La vivienda nueva progresiva unifamiliar y familiar extensa es familia y son en su mayoria familias que han empezado'a crecer en b
aqueila que se construye por etapas y se puede iniciar con un la colonia. ] ) H
Py P . T - . = 12 i PR i
drea minima que crece con base en las necesidades y posibili - c-) En 1a investigacidon se encontro que la evolucidn de lasivi - i

dades econdmicas del colono. viendassigue una 16gica de crecimiento basada en una constriccion . s . i

La investigacidn en la colonia Avandaro demostrd que el creci- inicial, ya sea en el fondo o en el frente del lote que evolucig-
na aprovechando los muros de la construccidn inicial. i

miento de la vivienda esta en funcidn de la evolucidn de la fa

milia, que parte de una familia por lote y puede 1legar hasta si se inicia la vivienda en el frente del lote existe la pc“sibih‘- G i
cuatro familias por lote; esto se puede dar en las 6 posibles dad de tener un local comercial, cuando esto sucede no se satura T
formas de ocupacion de los predios analizadas en el punto refe - todo el frente del lote y se deja un espacio suficiente para per- - j;
rente a el BAPRIO siendo estas las siguientes. mitir el paso de los materiales de construccion. ‘
- Ocupacidn de tipo aislado. d-) Cuando se requieren dos o mds patios de servicio generalrente ;
- " " transversal. no estan separados sino que estan agrupados en un solo nucleo de
- " " longitudinal. servicios, debido a gue se buscan espacios con suficiente amplitud.. ;
- " " escuadra. e-) Los patios juegan un papel importante en la organizacién de }
- " " mixto. las viviendas ya que les espacios habitables se desarrollan alre- :
- " *  saturado. dedor de ellos. Cuando son 2 o mds viviendas el patio funcicna i

como espacio comin a todos. i
2. FUNDAMENTOS BASICOS. "f-) E1 bafio es una de las G1timas etapas constructivas, 1a: razén

de esto es porque en 12 colonia no existen servicios de agua y i
DIAGNOSTICO. drenaje. Inicialmente se construyen espacios habitables y la. le- i
a-} las viviendas se inician con una familia que con el tiempo trina viene a solucionar temporalmente la necesidad del bafio.
evolucidna incrementando el numero de sus integrantes, en oca - g-) La cocina y el comedor se manejan como un solo espacid. es i
sidnes se divide y da origen a nuevas familias provocando nuevas donde se 1leva a cabo la mayor actividad familiar. . k s
necesidades, es decir el crecimiento de la vivienda por etapas, La razén por la cual la cocina y el comedor se manejan como un i
Estas etapas a su vez se desarrollan considerando areas minimas solo espacio, se debe a gue los habitantes de la colonia no gus - i
de construccifn que tienden a saturar el lote y crecer en planta tan de los espacios reducidos y la cocina la ubican en un.espacio !
alta. tan amplio que incluso hay lugar para ubicar el comedor. Ademis !
b-) en la colonia avandaro hay un promedio de 5.7 habitantes por se reducen al minimo los recorridos que se harian de la cocina al i
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comedor.
h-) En la colonia existe una gran variedad de dimensiones de lo-
te, y entre los mds significativos estan considerados los si -

guientes.

FRENTE FCNDO
RECTANGULARES 9-10 X 19 - 20
ROMBOIDALES 9 -10 X 19

i-) Caracteristicas Formales.- Las caracteristicas formales es -
tan basadas en la relacion de los vanos y los macizos con un
predominio de los macizos sobre los vanos.

E1 vano horizontal o vertical depende de la la horizontalidad o
vrticalidad del macizo.

W//%’ '% !

Vano H vono Vano
macizo mdcizo mackzo

HORIZONTAL CUADRADO VERTICAL

3. POSIBILIDADES FINANCIERAS.
AUTOFINANCIAMIENTO.

La produccién de vivienda por autofinanciamiento en la colonia
Avandaro esta basada en la acumulacidn periddica y lenta de los

Sy
materiales para la construccién. .Esto: t1ene su exphcacmn en e]
bajo nivel econdmico de la poblacidn y en. cue existeiun mercadq
al menudeo gque facilita ese procesc, ya aue el 48% de Ta P E. A
no gana mds de una vez el salario rinimo, y otro 8% apenas “aly-

canza 1.4 V.S.M., esto indica cue la mayoria de la poblacidn; .
apenas percibe el salario minimo indispensable para subsistir;i
por esta razén ocasionalmente se crea un mecanismo de apoyo que
consiste en 1a produccidn de cuartos o viviendas de alquiler pe‘f-a
poder financiar la construccién de la vivienda e incluso para- | ’

apoyar el presupuesto familiar,

Solo el 4% de 1a P.E.A. percibe de 2 a 3 veces el salario m1mmo
y son los aue tienen mayores posibilidades de autofinanciar: su‘
vivienda. el 1; :
POSIBILIDAD DE UN FINANCIAMIENTO. [ i .

La unica alternativa viable para pocer obtener un f1nanc1am1ento

es a través del FOHAPO que esta inscrito dentro del Plan Namo]

nal de Desarrollo Urbanc 1983-1938 como organismo de vivienda ' ;.-

para los sectores de mis bajos recursos cuyas percepcidnes alcan

sen hasta 2.5 V.S.M. de la zona. E1 fideicomiso no actua como‘

promotor de viviendasino que acredita a organismos publicos y L

privados para la construccion de viviendas.

Las personas sujetas a credito son .

- Organismos del sector Desarrollo Urbano y Ecologia.
- Entidades publicas de orden Federal, estatal o mumc{pal ¥ en su

caso institucidnes que dependen de las mismas.
- Sociedades coperativas. 4
- Organismos privades con experiencia minima de 2 anos_en 1a coLs-

truccién de viviendas de interes social. g .
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- Grupes organizacos legalmente.

E1 tore maximo se conceptualiza como el costo total de la vi -

vienda inciuyendo ; una parte del proyecto. Como reauisito in -
disrensable la vivienda propuesta cdebera contar ccmo minimo de

un pie de casa hatitable con servicios completos de tafio y co -
cina.

El plazo de amortizacidn sera de 15 afios, la tasa de interés es
de 9 a 11% segfin el monto del crecito v el porcentaje de afecta
cidn 21 salaric minimo es de 11 a 61% segin mento del credito.

4. CARACTERISTICAS DE LAS PROPUESTAS,

Las caracteristicas arnuitectonicas estan planteadas como res-
puesta a los funcamentos basicos obtenidos del diagnostico de
12 colonia.

La propuesta V.N.P. 01, 02 es aplicatle a los lotes rectangu-
leres de 9 - 10 X 19 - 20 y a lTos romboidales de 9 - 10 X 19,
en cada una de estas aplicacidnes hay ligeras modificacidnes
cue responden a las caracteristicas del lote.

La propuesta Y.N.P. 03 es aplicable solo a los lotes de

10 X 20 ya gque cuenta con 4 viviendas en un predio.

ESQUEMAS,

La propuesta V.N.P. 01 - 02 se caracteriza principalmente por
estar basada en un escuema en un esquema que resulto del ana -
lisis de posibilidades de crecimiento en la colonia, para este
casc se esta proponienco un esquema alternativo que mejora las
condicidnes fisicas y funcionales.

E1 escuema base esta alineado a 1a colindancia del fondo del

lote , estc origire aue cuande se saturz el fonco del 'Iofe y p:c‘as—
teriormente se hace una construccidn en forma de "L", aparécen‘
problemas de ventilacidn e iluminacidn, por lo que se crea un es-
pacic abierto en una esquina cel lote, de esta manera se evitan
los conflictos estableciendo sclemente una ccnexidn del cuerpo
inicial cen el siguiente.

‘.

opte />
<
;cma base esquema nhemmlv %

En este esquema aparece un patio interior en torno al cual se de-
sarrolla el esquema, tiene un patio al frente que sirve para ves-
tibular el acceso principal.

EY esquema alternativo no esta alineado a la colindancia del fon-
do del lote, de esta manera se evitan los problemas de ventila-
cifn e {luminacidn, en los demés aspectos coincide con el esquema
base.

La propuesta V.N.P, 03 se caracteriza porque se tomaron en cuenta
algunas consideraciénes para la solucidn esquemdtica, estas con -

sideracidnes son las siguientes.
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- Se tendrdn 2 viviendas por nivel y por lo tanto &stas seran in-
dependientes.

- Se podra- iniciar la construccion de las 2 viviendas a la vez
sin que una dependa de la otra.

- Como son viviendas de caracter unifamiliar y familiar extensa ,
necesariamente debera existir una vivienda principal.

iviendo | J L
secundarla t crecimiento !,'P&;“a’m
i secundaric
| |
%ringidu crecimiento
s inicio
ivienda E %// %?.’:&"3&
vivl
principal ///% %/’ |
= =
acceso VNP 03 acceso

En este esquema estan planteadas 2 viviendas, estan dispuestas de
tal forma que son totalmente independientes.

Las dos tienen relacion directa con su respectivo espacio abierto.
En el encuentro de los dos cuerpos se genera una zona conflictiva,
0 sea, un espacio restringido que sera utilizado para las arti -
culacidnes verticales,

ORGANIZACION DE LOS ESPACIOS.

Las escaleras estan ubicadas al frente para que la futura vivien-
da en planta alta no dependa o afecta a la ya existente en la
planta baja.

7.7 %%
A
{//%s%%%

N

7]
.

1900

Las diferencias que existen en el esquema aplicado a los dos fipos
de lote estan relacionados con las dimensignes de estos, Mientras
que en los lotes rectangulares con un ancho minimo de 9 m. se pue-
den establecer 3 recamaras en sentido transversal ( al fondo del -
Tote.), en los lotes romboidales solo se pueden lograr 2, aungue
una es mucho mds amplia que la otra. Esto se debe a que en los
Totes romboidales existe una pronunciada inclicacion que genera

angulos diferentes de 900; en consecuencia la dimension real de .
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Tos Totes de 9 m. es de 8.7 m..
En los lotes romboidales de 10m. de frente si se pueden lograr 3

recamaras en sentido transversal, pero a diferencia de los rectan

gulares no se puede alinear la vivienda al frente del lote.( ver-
tipologia de lote en el punto referente a el BARRIQ.).
Lz mayoria de los espacios aue componen la vivienda estan hacia
. el patio interior, el patio de servicio se ubica en el fondo del
terreno en un espacio amplio que a la vez permite comodamente. el
tendido de ropa, estos patios de servicio amplios son idispensa -
bles en las viviendas de las colonias populares.
En el frente del terreno existe una recamara que en determinade
momento puede ser utilizada como tienda. Debido al problema de 1a
escases de Tos servicios, el bafio es de las Gltimas etapas y esta
ubicada al frente de la vivienda para que de esta manera se evi--
ten conflictos de instalacidnes. Esta vivienda esta considerada
para iniciarse por el frente o por el fondo del lote, pero es mds
conveniente iniciarla por el fondo.
patio s. patio s.

V.N.P.
02

lotes romboidales

lotes rectangulares

En Ta V.N.P. 7a ubicacidon de las escaleras permite tener un solo
nucleo de articulacidnes verticales para tener acceso a las vivien-
das de la planta alta, e incluso el acceso a la vivienda secundaria
en planta baja se integra a este nucleo.. -

La vivienda principal tiene su acceso independiente de las demis
viviendas, la disposicion de las viviendas genera dos espac1os.

uno en el frente y otro en el fondo del lote.

E1 que queda en el frente sirve como patio vestibulador de 1as vi'ie
viendas y el oue queda en el fondo funcifna como patxo de Juego,i
patio de tendido y contiene el nucleo de patios de serv1c1u de 1as’
4 viviendas, las cuales tienen una relacidn d1recta con su respec -

tivo espacio abierto.
En 1a zona donde se ubican’ las escaleras estan, loc 1'

Las escaleras son el elemer;to transitori ‘
dor y el patio trasero.- )
Las viviendas estan desarrolladas alrededor:del’
zado que es la estancia - comedor. W
CIRCULACIONES. :
Ya aque la cocina y el comedor scn el Tugar dcnde selleva; ua cabo .’
la mayor actividad familiar, es el espacic oue sirve como i-parte ba::
sica de la distribucion a los demds espacios que componen ‘f]a vivier
da. ‘ :

Existe una circulacidn directa desde el acceso principal hasta el .
patio trasero de la casa.
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planta alta

plonta baja

En este caso por particularidades propias de la colonia la estan-
cia ro es la parte basica del desarroilo de la vivienda sino que
es ur componente rés a través del cual se tiene acceso al interior.
(propuesta V.N.P. 01-02)

En 1z propuesta Y.N.P. 03, las escaleras a nivel de conjunto son
el nucleo principal de la cistribucidn a las viviendas a excep -
cion ce la principal que tiene su acceso independiente y esta
mas relacionado con el espacic abierto y con el acceso principal.
Hay una circulacidn directa entre los dos patios lo que permite
cue sea2n independientes.de las viviendas.

Las viviendas tienen una disposicidon bastante modesta lo que
permite tener internamente 2 circulacidnes directas, una al bafo
y a la cocina y otra al comedor, la estancia y las recamaras.

1000

i

UBICACION EN EL LOTE Y CRECIMIENTC POR ETAPAS, : w
Propuesta V.N.P.- 01-02.- E1 crecimiento por etapas consiste en
plantear la construccidn de la vivienda por partes, es de‘cir,iique
la vivienda no se 1leva a cabo en su totalidad de una sola Vei ce-
bido a las restriccidnes econdmicas existentes en 1a colonia !
AVANDARO. vl

La propuesta del crecimiento por etapas esta planteada en el fayor
numero posible de etapas constructivas. Las etapas de crecimignto
no necesariamente se llevan a cabo de manera completa sine que,
cuande se inician con un cuarto o dos, la etapa siguiente se hace
por partes; es decir, se inicia por 1a cimentacidn y despues de un
periodo ce tiempo que en ocacidnes serd bastante largo y cuando se
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ha lograde la acumulacidn de los materiales se 1leva a cabo la
construccion de los muros. Finalmente se hace la cubjerta que
inicialmente puede ser prcvisional para después transformarse en
consolidada.

preparaciones para
continuacion de muros

la. etapa 2a. etapa

Otra de las formas de 1levar a cabo el crecimiento de la vivienca
es construyendela en des cuartos por etapa. La desventaja es que

el procesc censtructivo de caca etapa serd mas largo y por lo tan

to también lo serd el_tiempo para ocupar la vivienda.

cimentacion
i

2a. etapa

Kimentacion

lo. etapa

Estas etapas se desarrollan al iniciarse en el fondo del lote,
aunque se pueden iniciar per el frente, temendo 1as s1
dreas para cada una de las etapas consideradas. (Planta aJa)

LOTES 9 X 19 RECTANGULARES ' - ROMBOIDALES

la. ETAPA 22 2 W
P 10.90 12
3., " 15.66 n%
a, n 22.32 12
Sa... 17.90 M2
6a. 5.80 M
TOTAL : 94.78 #2

Estas etapas estan esquematizadas en los 1otes rectangu]aresvyb :
romboidales.

Como en el crecimiento por etapas se sigue el mismo critenio,en‘:las‘ :

dos formas de lote la planta alta este des»rrollada esquaﬁéticamehf

te solo en lotes rombmda]es.

La primera etapa como se puede ver en los esquemas se 1mc1a en’ 1a

zona donde desembocan las escaleras para después completar el espa-
cio utilizable en el frente. Posteriormente se desarrolla-hacia el

fondo del terreno considerando para cada etapa las dreas siguientes,



LOTES 9 X 19 RECTANGULARES ROMBOIDALES
la. ETAPA 22.32 W2 20.12 12
2. " 5,80 M2 5.8 12
3. " 17.90 #2 15.71 #?
4a. " 15.66 M2 15.66 M2
5a, 22.20 W 20.53 #2
ga. " 10.9¢ #2 11.48 M2

2 2
TOTAL 94.80 # 90.34 M

( VYer esquemas A, B, C.)

Propuesta V.N.P. 03.- A diferencia de la propuesta anterior, en
esta se recuieren menos etapas para completar una vivienda, aun -
que es mds chica y se pueden hacer dos por nivel. Se requieren
tres etapas constructivas por vivienda y pueden iniciarse por el
frente o por el fonde del terreno, incluso pueden iniciarse dos
viviendas a Ta vez.

La propuesta es que se inicien por el frente del lote ya sea con
una tienda y un cuarto redondo, 0 con una recamara y un cuarto
redondo que sustituya a la tienda, y no sature el ancho del terre
no para permitir el paso de los materiales de construccion hacia
el fondo del terreno. En estas propuestas estan consideradas las
miximas etapas posibles y las dreas de cada una de ellas son las
siguientes:
LOTES 10 X 20

PLANTA BAJA PLANTA ALTA

2

la. ETAPA 24.43 W2 33.75 M

2a. ETAPA 22.20 W2 11.25 W2 i
3, 10.69 M 12.40 M2 :
fa, ® 11.81 M 33.75 12 :
Sa. 22.50 M2 11.25 ¥ :
6a. " 10.69 M 9.72 M2 i
TOTAL 102.32 M2 112,12 ¥ :

Estas etapas estan graficadas en los esquemas D y E-en lotes de !
10 X 20. En el esouema D se puede observar aue la planta alta:se
inicia en la zona de escaleras y posteriormente se satura el éreq‘
utilizable, la cubierta de la escalera es la etapa final de la v1 -
vienda. ‘ L
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TECNOLOGIA.

La aplicacidn de una tecnologia a las propuestas depende de tres
aspectos importantes, éstos son los siguientes:

- Deber tener flexibilidad para adaptarse a las diferentes pro-
puestas y en especial a las etapas constructivas, en su caso se
pueden hacer ajustes a las tecnologias para favorecer su aplica -
bilidad al desarrollo pﬁr etapas siempre y cuando ésta no resulte
totalmente modificada.

- Hay un mercado al menudeo de los materiales de construccidn aue
permite que las viviendas se construyan en etapas basadas en la
acumulacidn periddica de los materiales de construccidn.

- La colonia Avdndaro esta en una zona bastante retirada del D.F.
razén por la cual no existen materiales y sistemas constructivos
altamente industrializados.

Las construccifnes se hacen con el sistema tradicional de muros
de tabique o tabicdn y en el mejor de los casos con cubierta de
losa de concreto armado.

A consecuencia de esto los sistemas constructivos aplicables a
tas propuestas serdn aquellos cuyos componentes estén hechos con
los materiales comerciales en la regidn tales como ; cemento,
arena, grava, tabicdn, varilla, piedra braza, malla de gallinero,
metal desplegado, alambrén etc.

Estos sistemas constructivos deben requerir de un proceso construc
tivo no muy complejo puesto que existe la posibilidad de que sean
1levados a cabo por autoconstruccion.

Entre los sistemas constructives que presentan estas caracteris -
ticas estan :

- Cubiertas de ferrocemento.

- Cubiertas de tabicdn armado.

E1 ferrocemento es un sistema constructivo propuesto por el instﬁ-
tuto de Ingenieria de la UNMM y el tabicén armado por el Taller 5
Max Cetto de 1a Facultad De Arcuitectura de la UNAM', : “

ES NECESARIO TOMAR EN CUENTA EL SISTEMA CONSTRUCTIVO TRADICIONAL,
ya aue es un sistema manejado por la mayoria de la poblacién dedi-
cada a la construccidn y ademds la poblacidn tiende a utilizar este
sistema constructive.

5. DESARROLLO DE LA PROPUESTA.

PROGRAMA ARMUITECTONICO.

Propuesta V.N.P, 01 - 02.-E1 programa arquitectonico esta desarro~
1lado en los lotes romboidales debido a que en los lotes rectangu-
lares se propone el mismo prototipo; por otra parte solo estan con-
siderados los esnacios de Ta planta baja ya que en la planta alta
existen las mismas dreas.

RECAMARA 1 10,00 M2

n2 18.11 M2

"3 14.00 M2 ‘1
COCINA-COMEDOR w00 .
ESTANCIA 18.11 W _ S
BARO 400042 BT ey
PASILLO 1.75 W L S
PATIO INTERIOR 14.14 1 ;
PATIO DE SERVICIO 20.75 H2 i

ESCALERAS 3.60 M | R
PATIO DELANTERO 28.68 M2
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2

AREA CONSTRUIDA 90.34 M
AREA LIBRE 74.96 M2
APEA TOTAL 165.30 W

(ver plaros del provecto arquitectdnico).

Propuesta V.N.P. 03,- Se considero”solo la planta baja ya que en
la planta alta se tienen las mismas dreas.

VIVIENDA PRINCIPAL.

RECAMARA 9.83 M2

RECAMARA O TIENDA 10.94 17 : ; £
ESTANCIA - COMEDOR 20.18 M2 ‘ ‘ ; i
CoCINA a.06 W2 . A
BARO 4.6 M° ‘ : ' ' !

VIVIENDA SECUNDARIA

RECAMARA 9.83
ESTANCIA — COMEDOR 20,18 M2
COCINA 4.46 w2 i
BARO a.a6 12 : ‘ , i , :

PATIO TRASERO 46.8 M2

PATIO DELANTER)  24.57 M2 ' , ;
ESCALERAS 9.00 12 . certd
AREA CONSTRUIDA  112.12 MC
AREA LTBRE 87.88 M

AREA TOTAL 200.00 M2




PROYECTO ARQUITECTONICO
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5. COSTOS:

CURNTIFICACIZN V.N.P.-D1

Losa 12

MuRoS. M2

DALA DE DESPLANTE ML.
DALA DE CERRAMIENTO ..
T1 ML

APLANADOS EXTERIORES
APLANADOS INTERIORES 2

PLAFOND

CASTILLOS 1 ML.

CASTILLOS 2 ML.

REPISON DE TABIQUE ROJO RECOCIDO ML.
FIRME + ACABADO .’12

PATIO TRASERO M2
PATIN INTERIOR M
PATIO DELANTERO M
EXCAVACION M
CIMENTACION ML
PLANTILLA ML.
LIMPIEZA DEL TERRENG
NIVELACION Y AFINE DE EXCAVACIONES "2
RELLENO COMPACTADO M2

ul

2
2

I‘z




la. Caa. 2. it LoBal B
CUANTIFICACION ~V.11P.-01 ETAPA . ETAPA 0 ETAPR  ETAPR. ETAPA . ETAPA

VENTANAS PZA.

PUERTAS METALICAS PZA.
PUERTAS DE MADERA™ PZR.
LAVADEROS PZA.

FREGADERCS PZA.

LAVABOS PZA.

W. C. PZA.

INSTALACION HIDRAULICA LOTE
INSTALACION ELECTRICA LOTE
INSTALACION DE SANITARIO LOTE
INSTALACION DE GAS LOTE
VIDRIERIA M

PINTURA M




COSTOS  V.N.P.-01

LOSA

MUROS

DALA DE DESPLANTE

DALA DE CERRAMIENTO

T1

APLANADOS EXTERIORES
APLANADOS INTERIORES

PLAFOND YESO

CASTILLOS 1

CASTILLOS 2

REPISON DE TABIQUE ROJO RECOCIDO
FIRME + ACABADC - PULIDO
PATIO TRASERQ

PATIO INTERIOR

PATIO DELANTERO

CIMENTACION PLANTA BAJA
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE
LIMPIEZA DEL TERRENO
EXCAVACION

NIVELACION Y AFINE DE EXCAVACIONES
RELLENO COMPACTADO

VENTANAS

159,88
74,666
22,246
23,300

7,399
14,649
19,703
10,553
20,355

7,128

1,558
83,728

89,407
38,135
10,276
12,591
4,387
16,290
5,830
6,785
1,090
46,233

14,832
3,778
6,729
3,966
1,667

11,928
5,000

121,960
43,410
13,453
12,980

7,399
6,358
17,262
8,162
16,962
7,128
1,558
64,727

. 156,695

53,905
19,703
20,639

7,399
10,733
18,502
10,553
20,355

7,128

1,091
83,728

28,440
7,243
5,223
7,594
2,922

20,905
7,000

122,350
50,752
12,076
14,801
13,924
22,164

8,162
13,570
1,001
64,727

. 17,431

4,440
4,079
4,661
2,975

16,323
5,000

53,270
33,858
3,443
4,219
8,456
81,340
2,442
3,564
779
23,659

31,276
27,640
56,061
4,970
1,266

. 15,592

1,299
12,448
7,107
3,000

TOTAL
3

703,570 |

294,816
. 81,197
88,530
22,197
58,507
175,261
45,689
78,027
24,948
7,167
366,802

31,276
27,640
56,061

117,201
29,851
45,172
31,299
25,267
93,865
34,000
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1 2 30 4 5 6 TOTAL
COSTOS  V.H.P.-01 $ $ $o s s s S

23,000

PUESTAS METALICAS : 11,500

PUERTAS DE MADERA 23,600 23,600

LAVADERCS ‘ — CaT0000
FREGADERNS | - G000, L
LAYABO } e B AL T
. c. ‘ il S !
INSTALACION HIDRAULICA P S 3
INSTALACION ELECTRICA Lo oyt i
INSTALACION SANITARIA o PR ;
INSTALACION DE GAS ‘ S :
VIDRERIA - e < 45,000 ]
PINTURA 24,092 12,305 ©14,007 135,930 1
TOTAL .3'072_",157‘?' N
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; la. oz 3. & s 6a.
CUANTIFICACION V.H.P.-03 CUUETAPA. . UETAPA U ETAPE . ETAPA  ETAPA - ETAPA

u2
w2

LOSA
YRGS :
DALA DE DESPLANTE ML.

DAL® DE CERRAMIENTO 'ML.

TRABE 1 ML.

APLANADOS EXTERIORES M2
APLANADOS INTERICRES M2

PLAFOND YESO M2

CASTILLOS 1 ML.

CASTILLOS 2 ML.

REPISCN TABIQUE ROJO RECOCIDO ML.
FIRME + ACABADO M2

PATIO TRASERQ M2

PATIO DELANTERD M2

excavacton 3 ‘
CIMENTACION ML. 25.5 15,6 12,15 1500 15,6 < 12,5

PLANTILLA DE CONCRETO POBRE ML. 25.5 15.6 12.15 15 15.6 12.5 B L
NIVELACION Y AFINE DE EXCAVACIONES 2 24,43 22.20 10.69 11.81 22.50 82.06 : :
RELLENO COMPACTADO w2 24,43 22.20 10.69 1n.st 22.50 10.69

LIMPIEZA DEL TERREND M2 24,43 22.20 10.62 11.81 22.50 82.06

VENTANAS PZA. 3 1 1 1 1 2

PUERTAS METALICAS PZA. --- -—- 1 - 1 -—-

s e i i st s . epei . —— e



la. 28, %Al s da. 0 o a5e L T
ETAPA ETAPA ¢ ETAPA ;< ETAPA . . ETAPA . ETAPA

CUANTIFICACION V.N.P.-03

PUERTAS DE MADERA PZA.
ceosta w?
LAYADERDS  PZA.
FREGADERCS PZA.
LAVABOS 9ZA.

W. C.

PISO ESCALERAS M
INSTALACION HIDRAULICA LOTE
INSTALACTON ELECTRICA LOTE
JUSTALACION DE SANITARIOS LOTE
INSTALACION DE GAS LOTE

VIDRIERIA M

priTURA 2

2

. 348




© TOTAL

1 2 3 4 5. . 6

COSTO ¥.H.P.-03 s $ 3 S s TSI
LOSA 190, 261 172,59 23,254 91,976 175,230 83,254 706,869,
MUROS 09,329 47,366 37,822 56,293 47,366 37,422 325,108
DALA DE DESPLANTE 27,030 - 16,536 12,879 15,200 16,536 12,879 0 C
DALA DE CEPPAMIENTO 33,009 16,744 15,770 10,470 16,744 15,770 . i
TRABE 1 — 7,399 - -- 7,390 - 4,798
APLANADOS EXTERIORES 24,213 6,525 10,659 4,293 7,632 10,659 63,981 |
APLANADOS INTERIORES 37,492 17,694 27,596 17,630 17,694 28,111 146,217 ‘l
PLAFOND YESO 12,126 11,765 5,247 5,713 11,765 5,247 51,863 |
CASTILLOS 1 20,340 13,560 6,780 13,560 13,560 6,780 74,580
CASTILLOS 2 3,546 10,638 3,546 — 10,638 3,546 31,914
REPISON DE TABIQUE ROJO 2,336 1,038 779 960 1,557 1,349 8,019 |
FIRME + ACABADO 96,179 93,312 41,616 45,315 93,312 41,616 211,350
PATIO TRASERO — - - - - 216,403 216,403 | .
PATIO DELANTEPO -— -— — —— —— 113,612 113,612 :
EXCAVACION 9,488 5,361 4,426 5,322 5,361 6,230 .- 36,188
CIMENTACI ON 38,990 23,852 18,577 22,939 23,852 19,113 147,323
PLANTILLA 9,945 6,004 4,730 5,850 6,084 4,875 37,577 ..
NIVELACION Y AFINE DE EXCAVACIONES 3,547 3,223 1,552 1,715 3,267 11,915 2 25;2'@ :
RELLENO COMPACTADO 25,383 23,066 1,107 12,271 2,337 1,107 106,312
LIMPIEZA DEL TERRENO 6,352 5,772 2,779 3,071 5,850 21,336 .45.]‘60_3
VENTANAS 23,000 15,000 3,000 5,000 7,000 7,500 60,500
PUERTAS METALICAS - - 11,500 — 23,000 — 738,500
PUERTAS DE MADERA 46,00 - 42,000 11,500 — 46,000 145,500




€OSTO V.N.P.-03

LAVADERQS

FREGADEROS

LAVABO

INSTALACION HIDRAULICA
INSTALACION ELECTRICA
INSTALACION SANITARIA
INSTALACION DE GAS
VIDRIERIA

PINTURA

TOTAL

L — . 2,000
' 1,000

1,180
161,700
200,000
80,000
" '90,000
56,000
138,115

TOTAL

~..0 2,000,
2,000
2,36000 |

161,700
200,000
80,000

90,000

56,000
88,985

3'795,485
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7. APLICACION DEL MECANISMO FINANCIERO.

FONHAPN, - Para 1levar a cabo la aplicacidn del mecanismo finan -
ciero se tomo en cuenta que para obtener un crédito de vivienda
nueva progresiva es necesario que la primera etapa (Pie de casa)
cuente con todos leos servicios y un cuarto de usos multiples,
ademds FONHAPO aporta solo el 90% del monto total de la obra y

el otro 10% el usuario 1o aportz a manera de enganche.

Para cumplir con este requisito se consideraron las etapas 4 y 6
de la propuesta V.N.P. 01, y las 2 y 3 cde la propuesta V.N.P 03
que precisamente son las etapas de los servicios y un cuarto de
usos rultiples.

E1 costo del pie de casa de la propuesta V.N.P. 01 es de
$728,364.00 y queda cubierte con un credito de 442 V,S.M. (abril-
de 1986 ; S.M.= $1650 / Dia). ‘ B ‘

Monto del crédito 442 X 1650= $729,300.00- 10% =$656,370.00
Monto del enganche 10%  $72,930.00 ‘
Afectacidn al salario 10%

Tase de interés 9%

Plazo de amortizacidn 15 afios

Cantidad a pagar $2,390,815.00 / 15 X 12 = $13,282.00/men.

E1 costo de la primera etapa (pie de casa) de la propuesta
V.N.P. 03 es de $860,225.00 y queda cubierto con un crédito de
525 ¥.S.M. (abril de 1986 ; S.M = $ 1650 / Da).

Monto del crédito 525 X 1650= $866,250.00-10% =5779,625.00
Monto del enganche 10% $86,625.00

Afectacion al salario
Tasa de interés

Plazo de amertizacion
Cantidad a pagar

21%
9% e
15 afios ;

$2,839,769.00/15X125$15,776.50/men. 1 .°
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MTTI. OBSEMYACIGHES EN TOPRO A LAS TECNOLOGIAS APLICADAS ‘A LAS
PROPUESTAS DE VIVIENDA NUEVA PROGRESIVA UNIFAMILIAR Y DE
FAMILIAR EXTEMSA.

SISTE'A TRADICIONAL.

Para el sistema tradicional no hay mucho cue agregar debido a oue
es un sistema manejado por 1a mayoria de la poblacidn dedicada a
la construccidn, sin embargo, es necesario hacer algunas aclara-
ciones respecto al crecimiento por etapas.

Cuando se hace la primera etapa de las viviendas en las colenias
populares normalmente no se deja preparacidn alguna para un creci
miente posterior ya sea para una vivienda provisional o una consp
Tidada. En algunos casos solamente se dejan las varillas de la
dala de cerramiento listas para continuar la construccidn.

2 armado de dalg de
Z 7 —F cerrami
i
o .
§ L_ t%creclmlemo
i H
2 dala de
erramiento
pretil J
losa

E1 protlema cue se presenta cuando el crecimiento se hace de esta
forma, es cue siempré aparecen cuarteaduras en la junta de Tos mu
ros de Tas dos construcciones.

En las cimentaciones no se presentan problemas en esta forma de

construir.
Para evitar estos problemas

) losa cerramiento

’.-\(:astillos/—zE

preparacion de muros

cotindancia

dala’ de desplante
cimentacion

TABICON ARMADO.

ET1 tabicon armado es un sistema constructive para cubiertas (entrepi
so y azotea) y las observaciones estan basadas en las etapas de cre-
cimiento planteadas en las propuestas V.N.P, 01-03, las anotaciones

en torno a muros y cimentaciGn son las mismas que fueron analizadas

en el sistema tradicional.

E1 problema principal de este sistema aplicado a las etapas construc
tivas planteadas es cue no se puede llevar a cabo el colado del pa-

tin de las viguetas antes de ser colocadas, salvo en Tos casos de 1a
primera y la cuarta etapa (V.N.P. 01-02) en las cuzles las viguetas

pueden apoyar libremente., En las etapas restantes es necesario co-
lar en sitio las viguetas con las preparaciones previamente dejadas

en la etapa anterior. Este sistema sigue el mismo criterio de la vi
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gueta y bovedilla s6lo que puede alcanzar separaciones mucho rayo
res entre ejes de viguetas.

En 1a junta de losas se tiene cue descubrir una varilla extrema
superior para cue la nueva losa cuede colada monoliticamente y
evitar cuarteaduras en 1a junta de las losas. (ver tabicdn arma-
do en sistemas constructivos)

Existen muchas posibilidades de que las placas de tabicén armado
puedan ser autoconstruidas por los habitantes de la colonia Avan-
daro ya que no es compleja su elaboracion; ademds existe la facti
vilicad de elaborar las placas en cualcuier dimension en el senti
do Tongitudinal, en el sentido transversal se maneia la constante
de 3 cms.

Lo cue facilita Ta aplicacion de este sistema es cue sus compcnen
tes existen en el mercado al menudeo y se pueden conseguir tanto
en una pequefia tlapaleria como en las grandes casas de materiales.

FERROCEMENTO.

Las losas hechas con ferrocemento también pueden ser utilizadas
para entrepisos y azoteas. Sin embargo al igual que el tabicon
armado no es muy sencilla su aplicacidn al crecimiento por etapas,
dado cue sus nervaduras recuieren de un colado monelitico con sus
apoyos, dicho requerimientc no es posible cuando se ha edificado
la primera etapa por To que surge 1a necesidad de dejar las prepa
raciones para una etapa posterior.

Por otra parte resulta muy dificil elaborar las placas de ferrcce
mento debido a cue scn elementos muy delgados y dificilmente pue-
den esta bajo el control de 1a poblacién den general.

9. APLICACION DE LA PROPUEST/ V.N:P. 01 EN'LA: COLONIA AVARDARD 'DEL
VALLE DE CHALCO, ESTADC DE WEXICO

A raiz de Ta presentzcién a los colonos de las propuestas’ ce
da en la colonia Avincaro,surgié el inter@s por uno de los protct1- :
pos de vivienda nueva progresiva, ya que segiin los habitantes este

podria aplicarse al tipo de lctes que ellos tenian. Dicha prnpuesta i

era la V.N.P.-01 desarrollada en los lotes romboidales ce © x 12 mts.

pensado para dos familias. Finalmente fueron dos personas las inte-"
resadas en las propuestas y sus terrenos estdn ubicados en 1a‘hanza~
na delimitada por las calles de Cedre, Ceiba, Capulin y Ciruelo. . ~
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Para aplicar el proyecto fue necesario hacer unos ajustes en campo
puesto que los terrenos en cuestidn tenian casi un metro is que el
proyecto en su dimensidn transversal. Para esto fue necesario am-
pliar una recamara, la sala, y el patio central de tal manera que
se utilizara todo el ancho del terreno.

E1 proyecto original estaba planteado para concluirse en seis eta-
pas siendo la G1tima la correspondiente al bafio; sin embargo por
las necesidades propias de las familias y por sus propias considera
ciones no se siguieron estas etapas con el mismo orden, sino que en
Ta primera etapa censtructiva se utilizaron las dos primeras del
proyecto correspondientes a2 una recimara y al cuartc redondo.

/
7

n

NN

propuesta resultado en campo

En la siguiente etapa del proceso de construccidn de 1a Vi&ienda se
utilizé la tercera etapa del proyecto correspondiente a la!cocina-
comedor. ’ .
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Actualmente la edificacidn se encuentra er su tercerz etape que
corresponde a la G1tima del proyecto pues se tratz de los servi-
cios de la edificacion. Esta ditima etapa constructiva correspon
diente al bafio, no funciona como tal, debido a2 que no se cuenta
con los servicios de agua y drenaje; actualmente es utilizado co-
mo un pequefio cuarto adicional para el guardado de Tos materiales
de construccidn y de la herramienta.

La continuacion de la edificacion no serd en planta baja.‘éino que
se procedera a construir 1a planta alta debido a que no es‘necesa-
ria la gran inversidn que se requiere para desplantar la cimenta-
cidn. 3 s
Desde el punto de vista formal también ha habido modifica@ﬁonés\en
lo que respecta a Tos vanos pues algunos de estos se han hecho:con':
dimensiones menores a las del proyecto. Esto se debe a_qﬁe Tes pg 
sulta mds econgmico poner ventanas chicas en 1a casa aunqﬂe se sa-
crifiquen los niveles de jluminacidn indispensab1esve incjﬁso‘1o$‘”7
reglamentarios. En lo que respecta a las alturas estas sT han siz .-
do respetadas pues, segiin los habitantes no.sonitan chicas: come 1o :

son las de interés social. 5




‘A pesar de oue se exp'hco a 105 cnlonos que Jas: caract‘

se hizo. caso- cmso construyendo cmentacmn S
con una base de 49 cms en toda la edlﬁcacw

ESh
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Por otra parte en el volado gue se propuso en la zona de los ba-
fios los autoconstructores decidieron poner dos columnas de concre-
to armado desplantadas sobre la cimentacidn que forma parte de la
edificacion.

Cabe sefialar que en estos dos casos si se 1levd a cabo la auto-
construccion de viviendas debido a que sus habitantes si tenian no
ciones de albafiileria y no fue necesaria la contratacion de mano
de obra calificada.
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