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I N T R o D u e e r o N 



INTRODUCCION 

Dentro de la carrera de Cirujano_ Dentista observamos una 

serie de patologías que van desde el proceso cariase hasta -

el canccr oral, es decir, desde el mns sencillo al mñs com--
, 

plicado. La mayoria de los egresados nos dedicamos con esme-

ro a la pr~ctica y dejamos en el olvido las bases cmbriológ! 

cas e histológicas de los órganos dentarios, las que son in-

.dispensables para comprender las descripciones patológicas y 

fisiológicas que desde este punto de vista nos brindan los 

cientificos. O biCn, simplemente, conocemos a la ligera las 

funciones de los tejidos constituyentes del órgano dentario, 

pero no comprendemos que ¡as produce y como se llevan a cabo, 

en una palabra, solo aprcciµmos el punto final de un largo -

proceso de formación y madurez; sin penetrar en los mccanis-

mes concretos. 

Por esto es estimulante llevar a cabo una investigación -

profunda y elaborar un contenido temhtico sobre el desarrollo 

de los órganos dentarios desde sus faces embriológicas y 11~ 

gar a determinar la participación de las diversas cClulas in 

dispensables en la formación, desarrollo y madurez fisiológi. 

cas del mismo. 

AdemAs, asi como la medicina ticna como p~nto de partida 

las materias bAsicas (Anatomia, Histologia, Embriología, ---

Fisiologia, etc.), tambi6n dentro de nuestra carrera es nece 



saria la comprensión de estas niaterias orientadas al aparato 

masticatorio. 

El contenido de este texto, tiene como fin, proporcionar 

un conjunto de conocimientos morfológicos y fisiológicos de 

la porción del aparato masticador, con la que el odontólogo -

general se encuentra mas en contacto y que tan superficial-­

mente conoce, el órgano dentario. 

Quiero hacer patente, que un órgano dentario, no es un -

hueso desechable, sino una entidad de un aparato, el mastic~ 

torio, que tiene la importancia como la del m6s complicado -

de los sistemas que forman el organismo humano, y que requi~ 

re nuestra atención al igual que cualquier otro órgano, para 

lo cual es necesario conocerlo. 

Antes de penetrar en el desarrollo de la temtitica de --­

este texto, es primordial mencionar, que el embrión durante 

la tcr'cera semana de vida intrauterina estti. constituido por 

un disco trilaminar germinativo, integrado por tres capas 

celulares sencillas diferentes: Ectodermo, capa que cubre la 

superficie corporal, Endodermo, capa que reviste el tubo di­

gestivo; y Nescdcrmo, capa úbica<la entre las dos anteriores. 

Estas capas germinativas dar~n origen a los tejidos bAsicos 

del cuerpo como son: Tejido epitelial, conectivo, muscular y 

nervioso. La diferenciación de los tCjidos sucede entre la 

4ta., y Bva. semana de desarrollo embrionario, caracterizdn­

dose porque el embrión exibc un encorvamiento ccfalo-caudal. 



Durante este periodo, la porción cefhlica del embrión presea 

ta una cavidad o depresión e~toa6rmica denominada estomodeo 

6 cavidad bucal primitiva que posteriormente ser~ la cavidad 

oral. 

El estomodeo se encuentra limitado en la porci6n caudal 

por los procesos mandibulares 6 cartilago de Néckel, tejido 

mesenquimatoso formado. del primer arco branquial, el cual -

en etapas subsecuentes constituiró el maxilar inferior; lat~ 

. ·ralmente se localizan los dos procesos maxilares, también -­

tejido mcscnquirnatoso de la porción dorsal del primer arco -

branquial; entre los dos procesos maxilares se ubican los -­

dos procesos nasomedianos; los cuatro procesos anteriormente 

mencionados se fusionan formando el paladar duro, labio sup~ 

rior y maxilar superior; y en dirección craneal el cstomodeo 

csth limitado por el proceso frontal; en la parte posterior 

limitada por la membrana faringca que separa al estomodeo de 

la faringe, la cual posteriormente se rompe. 

Ya hecha ésta descripción general del desarrollo de la 

cavidad oral, podemos ubicarnos en la etapa embrionaria en 

que se inicia la odontogCnesis. 



,,. .. · 

CAPITULO 

FORl'1.AC ION DEL DI EtlTE 



C A P I T U L O I 
FORMACION DEL DIENTE 

Por pequeño que se observe un órgano dentario, consta de 

cuatro tejidos con diferentes caractcristicas, como son: 

esmalte, dentina, pulpa y cemento, los cuales inician su far 

mación a partir de la sexta semana de desarrollo embrionario, 

aunque este concepto varia ocasionalmente de 1 a 2 semanas, -

entre un .autor y otro. 

Las primeras indicaciones de estructura dentaria, se ma 

nifiestan antes de la formación de los estructuras óseas 

maxilares. B6sicamentc, el órgano dentario proviene de dos -

capas germinativas, ectodermo y mesodermo. 

Precede a la odontogéncsis la aparición de la lAmina la 

biodcntal, cngrosamicnto·lineal, poco.profundo del tejido 

epitelial de la cavidad bucal en forma de herradura, ubicada 

en las hrcas de las futuras estructuras alveolares, lo que -

ocurre durante la Sta. semana de desarrollo; esta lhmina, se 

divide en lb1nina vestibular que formará. el vcstibulo; y lhmi, 

na dental, de la que se derivaran las estructuras dentarias. 

HistolOgicamentc, los rebordes contienen una capa de cC­

lulas cÜbjcas de origen cctodCrmico, separadas <lel mcsCnqui­

ma por una membrana basal. 

A pesar del hecho obvio de que el desarrollo dentario es 

un proceso continuo, no solo es tradicional, sino tambiCn n~ 
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cesario desde el punto de vista did~ctico, dividir el proce­

so de desarrollo del diente qn varias etapas a saber: Perio­

do de yema epitelial, periodo de casquete o caperuza, y pe-­

riada de campana. 

El periodo de yema epitelial principia por la penctra--­

ci6n de la 13mina dental ltejido epitelial) en el mcsenquima 

subyacente causando la formación de 10 yemas epiteliales o -

brotes epiteliales redondos, esbozos de los gérmenes tcmpor~· 

..... .rJes, en el maxilar. 

En el siguiente periodo, de casquete o caperuza, la yema 

epitelial aumenta el numero de cClulas, penetrando cada vez 

mas en el mesCnquirna y se caracteriza por presentar una esca 

tadura en la superficie profunda, que contiene una co11densa­

cibn de cClulas mcsenquimatosas formando la papila dental, -

futuro tejido pulpar. 
,. 

Por otra parte, en este mismo periodo, la yema epjtelial 

presenta diferenciación celular: Las cC1ulns perifCricas son 

cuboides, denominadas epitelio dentario externo; y las cClu-

las de la escotadura son cilindricas, llamadas epitelio den-

tario interno. Entre los dos epitelios se observa un tejido 

con cClulas dispuestas en forma reticular a manera de malla, 

el reticulo estrellado; en cuya región central existe una -­

disposici6n celular compacta, el estrato intermedio. Queda 

asl constituida la yema epitelial en forma de casquete o ---

caperuza. 
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El Ultimo periodo considerado, el de campana se caractcr! 

za precisamente, porque la yema epitelial ~orna aspecto de -­

campana, debido al crecimiento de la·cscotadura 6 invagina-­

ción del epitelio interno. En esta etapa de desarrollo se d~ 

nomina a la yema epitelial. con todas sus estructuras intc-­

grantes, órgano del esmalte, puCs es Cstc el que constituirñ 

al esmalte, al diferenciarse las cOlulas del epitelio denta­

rio interno en amcloblastos. Mientras esto sucede en el órgi 

no del esmalte, las células mcsodcrrnicas de la papila, en -­

contacto con los arncblastos se diferencian en odontoblastos, 

cClulas encargadas de la formación de dentina. 

Simultaneamentc al periodo de campana, aparece el saco -

dental, estructura capsular derivado de ln cOlulas mesod6r­

micas de la región externa de la papila dentaria. El saco -­

dentario rodea O envuelve al foliculo dental (órgano de es-­

malte y papila dentaria), produciendo la ruptura del cord6n 

epitelial que unia al organo del esmalte con el epitelio bu-

cal. Las cClulas del saco dentario contribuirñn a la forma-

ción del cemento, ligamento perio<lontal y pcribstio en etapas 

posteriores. 

Una vez formada la corona, se inicia el desarrollo de la 

raiz, a partir tle un pliegue de cClulas epiteliales, ubica-­

das en el punto cervical <lcl órgano del esmalte, en donde se 

unen los epitelios externo e interno, este pliegue se denom~ 

na vaina epitelial de Hcrtwing, la cual crece apicalmentc --
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profundizandose en el mesenquima. Las cClulas de la papila 

se diferencian en odontoblas~os para constituir la dentina a 

lo largo de la vaina y estrechar nsi .el conducto de la papi­

la. La vaina se desintegra con la presencia de dentina y se 

realiza la diferenciación de lus células internas del saco -

dental en cementoblastos que producirñn el cemento a todo lo 

largo de lo que scrñ la raiz. 

En esta forma, es como se lleva a cabo la odontogónesis,. 

·cuyos pormenore~ scrhn descritos en el resto del texto, pero 

es importante hacer mención que tanto Ja formación del dien­

te temporal como la del diente permanente es similar, es de­

cir, pasan por los mismos periodos embrionarios; la diferen­

cia entre ambas denticiones estriba en que los dientes pcrm~ 

nentes~ con excepción de los molares, se desarrollan a par-­

tir del cordón epitelial del primordio temporal en su por--­

ción lingual. Los esbozos de los ~olares permanentes se de-­

sarrollan de las extensiones distales de la lhmina dental di 

rectamente. 

a) ESMALTE: 

El esmalte a pesar de ser un tejido de origen ectodC~ 

mico y el unico en el órgano dentario, no presenta las cara~ 

teristicas generales de aquellos tejidos que tambiCn provie­

nen de esta capa germinativa, como el 'epitelio, con el cual 

guarda cierta similtud, sobre todo porque se desarrolla a -

expensas de cClulas epiteliales embrionarias. Tampoco puede -
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decirse que el esmalte sea un tejido Oseo estrictamente, --­

aunque es un tejido mineralizado. En ambos casos las dife-­

rencias se basan en la estructura y ~ureza del esmalte al fi 

nalizar la amclogCnesis. 

Antes de que principie la amelogCncsis 6 producción de 

esmalte, se efcctüan una serie de cambios estructurales en 

el brote epitelial o primordio dental. 

Dos semanas después de haberse constituido el brote epi- . 

... ·telial, c·uando el diente en formación se encuentra en la et!!_ 

pa de campana, se constituye el órgano del esmalte, provcnicl! 

te del epitelio de la cavidad bucal primitiva. 

En si, el órgano del esmalte esta integrado por cuatro -

capas celulares diferentes, co1no son: epitelio externo del -

órgano del esmalte, reticulo estrellado, estrato intermedio 

y epitelio interno del órgano del esmalte. 

El epitelio externo <lel 6rgan6 del esmalte, se localiza 

en la superficie de Cste, separado del tejido conjuntivo del 

saco dentario en formaciOn por una membrana basal; esta for­

mado por celulas cuboidalcs dispuestas en una sola capa, las 

que posteriormente se vuelven aplanadas. 

Inmediatamente, por debajo del epitelio-externo, se ubi­

ca al reticulo estrellado, que recibe este nombre porque pr~ 

senta ce lulas en forma de estrella, co·ntcnidas. en una sustaE_ 

cia intercelular mucoide, se le considera como el centro del 

Organo del esmalte, ya que es la capa de mayor espesor. 



6, 

El estrato intermedio, esté compuesto por cClulns cili~ 

dricas de gran actividad mitótica, en contacto con el reticu 

lo estrellado. 

Por ültimo, el epitelio interno del órgano del esmalte, 

es la capa mAs alejada del epitelio ·fxtcrno; esta limitada 

por el estrato intermedio y la condcnsac16n <le células m~ 

senquimatosns, que corresponden a la papila dcnt;;iria, estas -

células mesodOrmicns, se encargan de suministrar los nutrien 

tes, necesarios al órgano del ~smnltc. Las cOlulns del epit~ 

lio interno, se continónn en sus extremos vestibular y lin--

gual, los mhs profundos del órgano del esmalte, con las cOl~ 

las de epitelio externo, formando el asa cervical. 

El epitelio interno tambiCn es nombrado capa arneloblñst! 

ca, ya que sus cclulas cilíndricas, se diferencian en c6lulas 

de igual forma pero alargadas co~ocidas como ameloblastos ó 

células productoras de la matriz del esmalte, las que cstan -

separadas de las c61ulas mesenquimatosas por una membrana ba 

sal. 

La diferenciación de los ameloblastos se realizan prime-

ro en las arcas de los futuros bordes incisalcs 6 v6rtice de 

las cüspidcs. Uno de los cambios morfológicos mas importantes 

que la cClula epitelial sufre al dif_c.renciarse, es la reubi­

cación de sus organelas y la presencia en el ~xtremo celular 

orientado hacia el limite amclodcntinario de una prolonga---

ción citoplasmñtica, denominada de Tomes que contiene gran 
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cantidad de vesiculas secretorias. Ambas estructuras juegan 

un papel importante en Ja sccrcsión de la matriz orghnica -­

del esmalte. 

Una vez efectuada la diferenciación de los nmcloblastos, 

cstbn listos para que principie la amelog6ncsis; y las célu­

las mesenquirnatosas subyacentes a ellos, por su parte, tam-­

bi~n se diferencian, formando la primera capa de dentina que 

limita a la papila dental. lnmcdiatamcntc se produce un mar-. 

~·cado crcc~micnto de la papila dental en dirección de la su-­

pcrficic oral, con lo que el órgano del esmalte se comprime 

y los ameloblastoS se encuentran mhs cerca del epitelio ex-­

terno. Con la presencia de la capa dcntinaria inicial, queda 

cerrado el aporte de nutrientes desde la papila dental. Es -

entonces cuando el epitelio se vuelve discontinuo y el 

reticulo estrellado reduce su espesor hasta casi desaparecer, 

permitiendo el paso de vasos sanguincos, algunos elementos 

mesodCrmicos provenientes del saco dentario ya formado. De 

esta manera se reciben todos los nutrientes necesarios para 

que se pueda realizar la formación del esmalte. 

Posteriormente, los ameloblastos se organizan sobre la -

primei·a capa de dentina, construyendo el limite amelodentin~ 

rio, con lo cual se establece la forma de la futura corona. 

Todos estos cambios se cfcctUan en· un lapsp de tres meses 

y al Sto. mes de vida intrauterina da principio la amelog6n~ 

sis, con la formación de la membrana amelodentinaria, que susti 
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tuye a la membrana basal, manteniendo separados al esmalte y 

dentina durante toda la vida del diente, y se le considera 

a esta estructura como la actividad amclogenCtica inicial. 

Durante la primera fase de la amclogCncsis, se Eorma la 

matriz orghnica del esmalte, cuya sustancia es elaborada den 

' tro del ameloblasto y secretada a trav~s de la prolongación 

de Tomes en forma de bastoncillos denominados prismas¡ asi -

un ameloblasto habrñ constituido un prisma inmaduro ó de 

~-··preesmal te. 

Los amcloblastos que alcanzaron más rñpidamcntc la dife­

renciación son los primeros que producen matriz orghnica, es 

decir el depósito inicial se cfccttia en las Arcas de los fu­

turos bordes incisales y vórtices de las cüspides. 

En esta parte de la fase de formación de la matriz de -· 

esmaite, se manifiesta una caracteristica importante; a medi 

da que los prismas son constituid~s, los ameloblastos retro-

· ceden, es decir, se mueven en dirccci6n del epitelio bucal, 

llevando un trayecto poco uniforme y frecuentemente descrito 

como ondulado; tras de si queda la matriz organica completa­

mente formada y con el espesor que tcndra el esmalte maduro; 

es decir la matriz orgónicn es depositada de adentro hacia -

fuera del 6rgano del esmalte. 

Los amcloblastos continUan con su· ·rccorrid_o hnsta que h!!._ 

cen contacto con el epitelio externo. Al llegar a Cste pun­

to, es depositada la Ultima capa de matriz orgñnica o membra 
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na de Nasmith, que no es mds que una pelicula muy delgada de 

sustancia organica, y se tra~sforman en c6lulas cübicas sin 

prolongaciOn de Tomes. Al mismo tiempo, la capa amelobldsti-

ca se une con las dos estructuras restantes del órgano del 

esmalte formando el epi tcl io re elucido, el que dcsctnpcña un 
) 

papel de importancia en el proceso eruptivo. 

La matriz orgdnica del esmalte, al finalizar la fase de 

su desarrollo, tiene una consistencia caTtilaginosa compttes-· 

·ta estructuralmente por los prismas, separados entre si por 

pequefios espacios. Quirnicamentc, los prismas del precsmnltc 

constan de 25-30t de sales minerales, provenientes de los v~ 

sos sanguincos del saco dentario, el resto de la matriz, la 

constituyen agua y materia orgbnica, entre la que se cncuen-

tran proteinas, carbohidratos, llpidos y otros. 

Con lo que respecta a la segunda fase de la amclogCnesis, 

o sea la mineralización de la matriz orgdnica del esmalte, 

existen diversos criterios. Sin embargo se coincide, en el 

hecho de que la mineralización se realiza una vez que el am~ 

loblasto empieza a degenerarse, y el espesor de la matriz es 

el mismo que tendrb el esmalte maduro; asimismo, se ccrtifi 

ca que dicha mineralizaci6n depende de dos factores: el cam-

bio que se efcctüa en el contenido quimico de la matriz y el 

proceso de cristalización de sus sales minerales~ 

La mineralización se inicia con un aumento del suminis--

tro de sales minerales hasta alcanzar 96-9Si, y con pérdida 
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de agua y sustancia orghnica. Luego las sales minerales to-­

man forma de cristales de ap~tita. Dichos cristales en un -­

principio tienen forma de agujas muy .finas que posteriormente 

se fusionan, aumentando su grosor y dando asi la dureza 

caracteriza al esmalte. 

que 

En cuanto a la mineralización de los prismas, se sigue -

una secuencia, primero se cfcctua en su extremo dcntinario, 

luego las capas periféricas y por óltimo la región central. 

··Ya en un esquema general, la maduración del esmalte desarro­

llado, es decir, el depósito de cristales de apatita es m~s 

intensa en aquellas regiones donde se formó primero la ma--­

triz orghnica, siguiendo una dirección opuesta a su patrón -

de formación, o sea, en sentido ocluso-cervical, siendo pre­

cisamente la región del borde cervical el Ultimo en calcifi-­

carse. 

ne esta forma, llega a su culminación la amelog~ncsis, -

y se puede afirmar que los prismas son la unidad estructural 

del esmalte, pues estb construido por millones de ellos, un! 

dos entre si por una sustancia ccmentante llamada interpris­

mhtica; esta sustancia posee un contenido mñs bajo de sales 

minerales, que el propio prisma y por lo tanto menor grado -

de cal.cificaci6n. 

Los prismas del esmalte siguen un~ traycctpria ondulada 

y poco uniforme, atravezando todo el espesor del esmalte des 

de el limite amelodcntinario hasta la superficie de la coro­

na; en las zonas cervicales son hori~ontalcs 6 en dirccci6n 

., 
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apical, en las caras oclusales o incisiva, son oblicuos, y a 

n1edida que se acercan a la s1:1pcrficie se vuelven casi -V~Tti 

cales; en las hendiduras y surcos son convergentes hacia el 

exterior. 

Durante todo el proceso de lo amclogCnesis, que abarca -

el desarrollo y madurez del tejido adamantino, se formun una 

serie de rasgos, los que son detectados en el esmalte, y 

descritos como partes estructurales de Cl. 

Parti~ularmcnte, el prisma del esmalte estA rodeado por 

una membrana, de consistencia mu)~ parecida a la sustancia -

interprismhtica, denominada vaina del prisma. La existencia 

de una vaina del prisma 110 es aceptada unhnimcmente, pues 

tarnbiCn se le considera conio la sustancia intcrprism!J.tica 

en si. Adcm~s, el prisma, presenta una serie de estrlas 

transversales, debidas al depósito ritmico de la matriz or­

gAnica, efectuada por el arnelobla~to, en la primera fase -­

amelogenética, y a una calcificación de intensidad variable. 

Asimismo, la variación del trayecto de los prismas en el es 

nial te, dan lugar a las bandas de Hunter Scherger, de color 

oscuro alternando con bandas claras. 

En conjunto, en el tejido del esmalte, se· aprecian las 

lineas incrementales de Rctzius, las cuales marcan el cami­

no de retroceso de los ameloblastos du~ante el.desarrollo -

del esmalte y por lo tanto el ritmo de incremento de la ma­

triz orgdnica, se han observado como lineas conc6ntricas de 

color parduzco, muy parecidas a los qpillos de crecimiento 

de un ti.rbol. 
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En la porción que corresponde a la unión dentina-esmalte, 

existen pequeños filamentos ~e las prolongaciones de los 

odontoblastos, que emergen desde la dentina y penetraron en 

e 1 esmalte durante su formación, a los que se denomina husos 

del esmalte. Estos filamentos tienen ln peculiaridad de ser 

sensibles al dolor. 

Al t~rmino de la amelogCncsis, el esmalte n1aduro, esta -

constituido por 96-98% de sustancia. inorgAnica, consistente. 

,; en elementos como el calcio, fosfato, carbonato, fluoruro, 

zinc, níquel, plomo, selenio, estroncio, titanio, vanadio; 

estos forman sales complejas entre las que se cuentan, e1 -­

carbonato de apntita, fluoruro-apatita, cloro-apatita, carba 

nato de calcio, fosfato de magnesio y la mhs abundante, hi-­

droxiapatita; estos elementos minerales son de gran importa~ 

cia pues proporcionan la dureza a los prismas del esmalte. -

Ademas el tejido adamantino posee" 4\ de agua y 1% de sustan­

cia orghnica. En cuanto a los componentes organices se les 

atribuye el hecho de efectuar un proceso de difusión entre -

el esmalte y el medio que lo rodea. Pero el esmalte no s6lo 

efectúa este proceso, sino que además actüa como membrana s~ 

lectiva, hipotCticamente para su nutrición. 

El esmalte es una superficie lisa y translócida que esta 

en contacto directo con el medio bucai, pero al mismo tiempo 

protegido por la membrana de Nasmith sobre todo al hacer eruE 

ci6n el diente, ya que Csta desaparece cuando el diente entra 

en oclusión y se inicia la función rn~sticatoria. Adcm~s, el 



esmalte limita internamente con la dentina y en su porción 

externa y cervical crea una µnión cemento-esmalte. 

A pesar de ser el tejido mds duro del organismo y del -

diente en si, pierde su espesor al entrar en uso, o bien al 

ser afectado por procesos patológicos ó simplemente presen­

ta deficiencias estructurales congCnitas; el tejido adamant! 

no no puede ser repuesto ya qt1e las cClulas que lo produje­

ron, no existen, pues se atrofian antes de que termine la -

·amelogCnesis .. Por esta misma razón el esmalte, una vez que 

su formación ha finalizado, ya no crece en ningun sentido. 

b) DENTINA: 

La dentina es un tejido del órgano dentario de gran 

importancia, pt1esto que constituye la mayor parte de dl y 

ademas determina la forma de la cavidad que aloja a la pulpa 

dental. 

El tejido dentinario proviene de la capa germinativa m~ 

sodCrmica, y se transforma en tejido conjuntivo calcificado 

y avascular al finalizar la odontogcnésis. 

El tejido mcsenquimatoso en el primordio dental, y dura~ 

te la fase de campana, se localiza en la cavidad cónica del 

órgano del esmalte, 1imitado por el epitelio interno y se -

conoce con el nombre de papila dental, que no es mbs que -­

una condensaci6n de cClulas mesodCrmicas de rópida multipli 

cidad y forma cuboidc. 
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Durante esta etapa, ya los amelohlastos esthn diTercncia 

dos y separados de las células de la papila dcntnl por la -

mem~rana basal. Precisamente, Jas c~lulas mesodérmicas que 

colindan con esta membrana, o sea las ubicadas en la pcrif~ 

ria de ln papila dental, sufren una seri_e de cambios para -
' diferenciarse en odontoblastos ó células productoras de den 

tina. Las cClulas cuboides de la periferia de la papila, se 

vuelven cilíndricas o piriformes, se alargan y se ubican en 

una capa columnar. 

Particularmente cada odontoblasto cst~ provisto de un -

cuerpo celular alargado, con el nóclco orientado hacia las 

c~lulas de la papila; en su citoplasma contiene rcticulo -­

cndoplasmhtico rugoso y aparato de Golgi, entre otros orga-

nelos, pero lo mós caracteristico de la cClula o<lontoblñsti 

ca, es que presenta una prolongación citoplasmUtica en dire~ 

ci6n de la membrana basal> llamada fibrilla de Tomes, la --

cual también contiene cuerpos intTacelulares, como gránulos 

secretorios. Toda esta estructura, d6 al. odontoblasto los 

medios para producir y formar matriz orgánica dentinaria. 

Mientras sucede la difcrcnciacion en la periferia de la 

papila, el resto de la condensación mesodérmica tambión pr~ 

senta diferenciación; principalmente en fihroblastos, cClu-

las que integrarón la mayor parte de la pulpa dental, y que 

participan en la formación de dentina, en menor grado que -

los odontoblastos. 
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Yn una vez terminado el proceso de diferenciación de lns 

cClulas de ln pnpila dentaria, se inicia en si ln dcntinoge­

nésis. 

El desarrollo y mineraliz.nción de la dentina, es un pro­

ceso continuo y ciclico, ya que se efcctüa por aposición de 

zonas incrcmenticins, desde la superficie có11cavn de la pnpi_ 

la hacia adentro. A medida que se constituye una franjn de -

matriz organica o prcdcntina, ésta se cnlcifica dando lugar 

·a un estrato de dentina primaria; inmedintamcnte, se inicia 

el desarrollo de otra cnpa de prcdentina y su consecuente -­

calcificación. Este procedimiento se sigue durante la forma­

ción de todo el tejido dcntinario, el cual es similar nl que 

se presenta en la constitución de los huesos del orgnnismo; 

pero la diferencia entre estos dos tejidos conjuntivos cstr! 

ba en que la cClulns productoras de dentina quedan fuera -

de la matriz calcificada, mientras que en el hueso, las cClu 

las si cstün incluidáS en su rnntriz calcificada. 

La dentinogenésis tiene principio al formar.se el primer 

manto de pretlentina, justo antes de que se inicie lo producw 

ción de esmalte; éste manto se localiza en la región suhya-­

centc a la membrana basal que scpara~a los odontoblastos de 

los ameloblastos. 

La prectcntina ~s una sustancia intercelular fibrosa del 

tipo de la colhgenn, y de consistencia blnnda; sus fibras se 

disponen en forma laxa dentro de una sustancia fundnmcntal -

amorfa. 

. ' 
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Este manto de dentina no calcificada contiene 90% de coló 

geno, y 10\ de fosfoproteina y pequeñas cantidades de gluc!!. 

proteina y mucopolisacdridos. 

Una porci6n de la trama fibrilar col<\gena de la matriz -

orgAnica es sintetizada por los odontoblastos; especificome~ 
" 

te, la cClula produce una serie de fibrillas colagcnas muy -

delgadas ubicadas alrededor y cerca de ella. Por Csto, se --

les considera a las fibras de origen intracelular; otra po~ 

. 'ción de fibras que constituyen la mayor parte de la predent2:_, 

na son también colhgenas, pero provienen de los fibroblastos 

de la papila dentaria. Este tipo de fibras gruesas y largas 

son las de Van Kroff; pasan desde la papila dental, entre 

los odontoblastos, hasta llegar a la membrana basal donde se 

ramifican dando una apariencia de abanico o pincel. 

Ya construidas las fibras colhgenas de la matriz de pre-

dentina los odontoblastos elaboran y segregan una sustancia 

parecida a la osteomucoina, que es la sustancia fundamental 

amorfa, la cual actUa como sustancia ccmentante entre las --

fibras. 

Ademhs de los dos componentes mencionados, las fibras -­

colAgenas y sustancia fundamental amorfa, el manto de p~ede~ 

tina contiene tambiCn a las fibras de los odontoblastos 6 fi 

brillas de Tomes; 6stas prolongacionei citoplasrnAticas se ex 

tienden desde el extremo apical del cuerpo del odontoblasto, 

ubicado en el limite interno de la predentina, 11asta la mcm-
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brana basal. Las fibrillas de Tornes presentan ramificaciones 

a todo lo largo de ellas, las cuales se anastomosan, y algu­

nas de estas fibras ramificantcs pasan la membrana basal, p~ 

netrando entre los amcloblastos y dando lugar a los lusos del 

esmalte. 

Veinticuatro horas después <le ser depositados los compo­

nentes orghnicos de la prcdcntina, se inicia su mineraliza-­

ción, la que generalmente se presenta en el embrión de cua-­

tro meses.y medio. Al principiar este proceso de calcifica-­

ción, ya los amcloblastos comenzaron a formar matriz de pre­

esmalte del otro lado de la membrana basal. 

La mndurnciOn de la matriz prcdcntinuria se realiza des-

de los limites de la membrana basal hacia dentro; se inicia 

con un aporte de sales minerales las que posteriormente to-­

man forma de cristales de apatita, agrupandose en grAnulos -

redondeados, casi esfCricos, conoéidos como calcosferitas~ 

Estas calcosfcritas son pequeñas, pero van creciendo hasta -

fusionarse y constituyen una masa homogCnea bien mineraliza­

da, transformando los componentes orgñnicos del n1anto de pr~ 

dentina, en dentina calcificada 6 primaria. 

Por su parte, los odontoblastos se mueven hacia el ccn-­

tro de la papila dentaria, quedando el cuerpo celular fuera 

de la matriz calcificada y solo las prcilongaciones citoplas­

mñticas permanecen en ella sin mineralizar. 

Bbsicamcntc, éstos son los mecanismos que sigue la denti 

nogencsis hasta completar toda la dcn .. ~ina. Una vez calcific!!_ 
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do el primer manto de dentina, se inicia de nuevo la forma-­

ci6n de otra capa de matriz orghnica, en la región coniprcndi_ 

da entre los cuerpos de los odontoblastos y la dentina prim!!_ 

ria; Cstn matriz se mineraliza tambiCn. Las células product~ 

ras continuan con su rnovimlcnto en retroceso, sus prolonga-­

cienes citoplasrn~ticas se alargan quedando alojadas en cavi­

dades llamadas tllbulos 6 canaliculos dentinarios, cuyas par~ 

des estan construidas por la matriz calcificada o dentina -­

primaria. Por esta razbn la dentina tiene una apariencia tu­

bular. 

A pesar de que la formación de la matriz orgbnica de la 

dentina es similar en toda su superficie, se distingue dos -

tipos diferentes de dentina primaria dependiendo de su ubica 

ción, 6rden y grado de mineralización. Una de óstas formas -

de dentina p"rimaria es la dentina intcrtubu] ar 6 circumpul- -

par, la cual forma casi la totalidad de la dentina, ya que -

este tejido se ubica entre los canalicuJos dentinarios; esta 

dentina intertubular se calcifica dcspuós de que se formó el 

primer manto de dentina. El otro tipo de dentina primaria es 

la peritubu]ar, llamada asi porque forma las paredes del tüb~ 

lo dentinario; esta dentina posee mayor grado de mineraliza­

ción que la intertubular, por lo tanto contiene mñs critalcs 

de apatita. 

La dentina de la porci6n coronal del diente, termina de 

formarse antes de que óstc haga erupción; el depósito inicia] 
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de dentina en contacto con la membrana basal se extiende por 

las laderas de la papila, cngros6ndosc por la aposición de 

nuevas capas sobre su superficie cóncava, esto provoco una 

disminución en el espacio que contiene a la papila dentaria, 

construy6ndosc asi las paredes y techo de lo c~mnra pulpar, -

o sea la cavidad que aloja a la pulpa coronal. 

La raiz del diente cst& constituida, al igual que la co­

rona, por dentina en su mayor parte. Esta dentina radicular, 

·sigue los mismos _pasos ya descritos de la dentinogenésis, -­

pero con pequcfias variantes. 

Al tórmino de la formación de la dentina coronal, el asa 

cervical del órgano del esmalte, empieza a proliferar, y se 

profundiz~ upicalmente en el mesónquima constituyendo la vai 

na epitelial de Hertwing, la que consta de una capa epitelial 

interna y otra externa. Las células mcsenquimatosas en la po~ 

ción interna de la vaina, se encuentran separadas de ella por 

una membrana basal; Cstas células de la papila en contacto -

con dicha membrana se diferencian en odontoblastos, y da 

principio la dentinogcnésis, con la presencia del primer man 

to dentir1ario. La dentina primaria de la porción radicular, -

sigue crcci~ndo cstratificadamentc hasta formar la Ultima 

parte de la raíz con su foramen apical. A medida que ésto su 

cede, se va estrechando la región de las cclulas mcscnquima-

tosas de la pnp ila radicular, hasta quedar un conducto rlelg!!_ 

do de forma conoide, donde queda contenida la pulpa radicular. 



zo, 

De ~sta manera es corno ln dentina primaria forma la masa 

dentinal de todo el djcntc. ~n condiciones normales, esta -­

dentina primaria es de color blanco amarillento y contjcnc -

20-25% de materia organica principalmente colagcno~ estas --

sustancias proveen de elasticidad y resistencia al tejido; -
. ) 

5-10% de agua retenida; y 65-75% <le materia inorganica, ----

cuyos elementos son similares a los del esmalte, peTo poseen 

mayor cantidad de fosfato de calcio, estos compuestos inorg! 

·nicos son los que le dan la solidez y forma a la dentina. 

Estructuralmente, los componentes de la dentina, presen­

tan una disposición caractcristica, la pulpa dentaria se ubl 

ca en la parte central y longitudinal del diente, limitada -

en su periferia por una capa de cClulas odontoblasticas dis-

puestas en forma columnar. En contacto con los odontoblastos 

y por fuera de ellos, existe una zona de predcntina que per­

manece, sin calcificar, durante toda la vida del diente. El 

resto del tejido dcntinario, comprendido entre la prcdentina 

y los limites amclodcntinario y cemento<lcntinario, en la co­

rona y raiz respectivamente, corresponde a la matriz calcif! 

cada o dentina primaria. En Csta Ultima regjón hay un conju~ 

to de rasgos n1orfol6gicos que se originaron durante la form!!_ 

ci6n y desarrollo de la dentina. El rasgo mas importante, 

son los tbbulos dcntinarios, cuyas paredes son de dentina 

peritubular, y atraviesan toda la superficie de la dentina -

primaria formando una Sitalicn en la parte central de la co-
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rana, mientras que en el tercio cervical son horizontales y 

en los bordes incisa! y cuspideo tienden a ser oblicuos; en 

la raiz, estos tóbulos se disponen en forma radiada. 

Dentro de los conductillos o tllbulos dentinarios se en-

cuentran, siguiendo el mismo recorrido. las prolongaciones 

odontoblhsticas 6 fibrillas de Tomes, procedentes del cuer­

po celular del odontoblasto. 

Estas fibrillas al pasar por la prcdcntina, se integran 

al conjunto de fibras colñgcnas y sustancia fundamental ---

amorfa. Se cree, que adcrn6s de las prolongaciones odonto~-­

blbsticas, el canallculo dcntina1·io contiene finas ramifica 

ciones nerviosas provenientes de la pulpa dentaria. Tanto -

la presencia de las fibrillas de Tomes, como las ramifica--

cienes nerviosas, le conceden a la dentina la facultad de -

ser un tejido sensible, es decir, puede percibir un estimulo 
/ 

y transmitir la sensación hasta la pulpa dentaria, la cual 

siempre scrh dolorosa. 

Por otra parte, durante el proceso de mineralización, 

se constituyen las lineas de contorno de Owen, las cuales -

son conc6ntricas y marcan los periodos de actividad y des--

canso de dicho proceso. Ademas existen breas.irregulares no 

calcificadas, debido a que las calcosfcritas no se fusionan 

para formar Ja matri= calcificada, a Cstas hreas se les de-

nomina espacios interglobulares, los que generalmente se --

ubican en las proximidades del limite amelodentinario. En -
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la porci6n radicular, 6stos espacios intcrglobulares son 

mb.s numerosos )' se agrupan en una franja longitudinal a la 

raiz y en las cercanias del limite cemento-dentinario, y se 

le conoce como zona glomcrular de Tomes. 

Es de primordial importancia subrayar que la presencia 

de las cClulas productoras de la dentina, ó sea los odonto­

blastos, en el diente cuya formación de dentina primaria ha 

finalizado y en condiciones normales de vitalidad, hacen de 

la dentina un tejido que sigue construyendo nuevas capas 

dentinarias calcificadas, basb.ndosc en las fases dentinoge­

nCticas. Son muchos los factores que influyen para que los 

odontoblastos produzcan nuevos estratos dentinarios, los -

cuales tienen variantes estructurales que los hacen distin­

guibles de la dentina primaria. 

La propia dentina primaria, con la edad, sufre una re-­

calcificación a expensas de las paredes internas del tübulo 

dcntinario, el que se va estrechando hasta obliterarse, en~ 

sando perdidas de la fibrilla de Tomes. Asi la dentina pri­

maria de color blanco-amarillento se transforma en dentina 

escler6tica, siendo Csta, un tejido mas obscuro duro y menos 

sensible. 

Independientemente de la constituci6n de la dentina es­

clcr6tica, es frecuente la neoformaci6n de dentina por den­

tro de la dentina primaria, especificamente en la periferia 

de la cavidad pulpar. Se considera a 6ste mecanismo neofor-
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mador como un acto defensivo, para proteger al diente y en 

particular a la pulpa dental, de agresiones traumdticas y -

patológjcas que ponen en peligro la vida del órgano denta-­

ria. 

Por lo tanto ante un estimulo irritante, los odontobla~ 

tos se ponen r~pidamcnte en actividad, depositando la deno­

minada dentina secundaria, circunscrita solo al Arca afect~ 

da y a expensas de la cavidad pulpar. Es fhcil identificar­

la por su consistencia blanda y color cafó obscuro;. estruc­

turalmente es muy parecida a la dentina primaria, solo que 

posee menor nürnero de con<luctillos dcntinarios y por consi­

guiente menos prolongncioncs odontoblósticas, lo cual hace 

que Cste tejido sea menos sensible. 

A pesar de que la producción de dentina secundaria es -

el resultado de un mecanismo de defensa causa una disminu-­

ci6n de la cavidad pulpar, efecto que llega a ser contrapr~ 

duccntc pues el dcp6sito de dentina secundaria puede alcan­

zar tal espesor que cierra por completo la cavidad pulpar, 

calcificando la pulpa dental y trayendo como consecuencia -

pérdida de la vitalidad del diente, Y lo que :i.1 principio -

de la formaci6n de dentina secundaria tenia como fin la pr~ 

tecci6n de ln pulpa dentaria, a la larga y si el estimulo -

no es retirado, provoca precisamente lo que se trataba de -

evitar, un daño pulpar permanente. 
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e) PULPA. 

Tanto la formación de. la pulpa dentaria, como el pro­

ceso dentinogcn6tico se encuentran muy relacionados, ya que 

por una parte la dentina dcterminarA el tamafio y forma de la 

cavidad pulpar, o sea, el espacio donde cstA alojada la pap! 

la dentaria, futuro tejido pulpar; y por la otra, 6stc mismo 

tejido pulpar toma parte en la construcción de dentina prim~ 

ria y secundaria. 

Pero, hay que recordar las primeras etapas embrionarias 

del diente y principalmente, la fase de campana, durante la 

cual ya est6 presente el órgano del csmnltc, en forma de 

copa invertida. En la región cóncava, inferior e interna del 

órgano del esmalte, se ubica la masa densa de c~lulas mcsen­

quimatosas, muy vascularizada, constituyendo a la papila den 

taria. A ésta porci6n mcsodCrmica del primordio dental, se -

le atribuye una doble función desde el punto de vista formati 

va, debido a que tiene la facultad de diferenciarse y produ­

cir tipos distintos de cólulas de tejido conjuntivo. Asi, -­

como ya se mencionó al hablar de dcntinogenCsis, las cClulas 

de la periferia de la papila dentaria se transforman en odon 

toblastos para producir dentina, tejido conjuntivo minerali­

zado; mientras que el resto de las cClulas mcso<lCrmicas de -

forma estrellada y fusiforme, dispuestas en una red compacta 

dentro de una sustancia fundamental amorfa, se diferencia -­

principal 1ncntc en fibroblastos, nunquc algunas de esas cClu-
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las se transforman en histiocitos y añn quedan celulas sin 

diferenciarse. 

La presencia de fibroblastos dentro de la papila denta­

ria implica la producción de fibras delgadas, siendo Csta -

su función especifica. Las fibras son del tipo coldgcno en 

su mayoria, y reticulares; ambos tipos, construyen una tra­

ma intercelular o matriz fibrosa. Algunas de las fibras --­

colñgenas se prolongan hasta la predentina, participando en 

·SU constitución como fibras de Van krofí. El tejido mcscn--

quimatoso de la papila queda constituido en tejido conjunti 

vo con elementos celulares y sustancia intercelular fibrosa. 

Mientras esto sucede en la papila dentaria, la dentina 

va creciendo y provoca con ello, la reducción del espacio -

que contiene a la papila dentaria, hasta ubicarla en la re­

gión central y longitudinal del diente. En la porción coro­

naria, la cavidad de la papila es' de forma similar a la su­

perficie externa de la corona, conocida como chmarn pulpar 1 

cuyas paredes, por supuesto las forma y limita el tejido -­

dentinario. La cñmara pulpar presenta unas proyecciones de~ 

de el techo hacia el borde incisa! o vCrticc de las cüspides 1 

que son los cuernos pulpares. En la raiz el espacio de la -

papila dentaria adquiere forma de tubo cónico de vCrtice -­

apical, crchndose el conducto radicular, cuyo contenido y -

limites no varia en relación a la enmara pulpar. 
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En el momento en que la papila dentaria queda encerrada 

en la cavidad inextensible d~ paredes dentinaTias, es cuan­

do se le nombra pulpa dentaria. 

La pulpa dentaria es considerada como el Unico tejido -

blando del órgano dentario, es decir, en condiciones norma-
) 

les, no presenta mineralización y por lo contrario, aumenta 

su contenido fibroso, la vascularidad y se hace patente la 

existencia de fibras nerviosas y vasos linf6ticos. 

Tanto la prcdentina, como la capa de odontoblastos que 

tapizan la superficie de la envidad pulpar en toda su cxten 

si6n, son tejidos no mineralizados, por Csto, se les clasi­

fica como parte de lo que se denomina pulpa dentaria. 

Todos los elementos estructurales de ln pulpa dentaria 

sufren una reorganización y se disponen en forma laxa, yu -

que sus células esthn espaciadas en la sustancia intercelu­

lar, y se establecen capas delimi'tadas en todo lo que es el 

tejido conjuntivo pulpar. 

Por debajo de la capa de odontoblastos, se ubicn un ---

firea libre de cClulas, la zona de \\1eil, que contiene princ_i 

palmente fibras col<\gcnas. En la región subyacente a Csta ~ 

zona se identifica una zona celular, cuyos elementos son --

cblulas mesodérmicas indiferenciadas. El resto del tejido, 

o sea, la parte central de la pulpa dentaria tiene mayor --

numero de caracterlsticas morfológicas; como son elementos 

celulares diferenciados, sustancia intercelular colhgena, -
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vasos sanguincos abundantes, vasos linfhticos y fibras ner-­

viosas; Cste conjunto de cst~ucturas, hace de la pulpa denta 

ria, un tejido conjuntivo diferente del resto de los tejidos 

del diente que tienen un origen camón. 

La mayor parte de las células en ósta región, son fibro­

hlastos, que tienen forma estrellada y cst~n unidas entre si 

por delgados filamentos provenientes ele la misma cClula; ad~ 

mas, el fibroblasto contiene una elevada concentración de --

-~reticulo granuloso en su citoplasma, aparato de Golgi, mito­

cóndria y nticleo conc6ntrico. Este tipo de células, tienen -

capacidad mitótica, y al paso del tiempo, el rct1culo granu­

loso disminuye convirtiendo a la cClula en fibroblasto madu­

ro ó en fibrocito. 

El otro tipo de cClulas presentes en el tejido pulpar -­

central, son los histiocitos, c6lulas de forma irregular que 

se caracterizan por contener gran nümero de vacuolas en su -

citoplasma. Los histiocitos se conocen como las cólulas de 

defensa de la pulpa, pues desempeñan funciones fagocitarias, 

convirtióndose en macrófagos, cuando la membrana plasmñtica 

de la cClula emite prolongaciones a manera de seudópodos 

para englobar todo tipo de cClulas muertas y bacterias. 

La irrigaci6n de la pulpa dentaria proviene de una arte­

riola que penetra por el forámen apical y recorre todo el -­

tejido pulpar ramifichndose en pequeños capilares que llegan 

hasta la zona odontobldstica. Es~os vasos sanguincos consti-



28, 

tuyen el Unico medio de nutrición para todos los tejidos del 

órgano dentario. Ademas el torrente sanguinco suministra cé­

lulas de defensa, como son los linfocitos, que <lcscmpcfian -­

una función parecida a la de Jos macr6fagos, es decir tienen 

acción fagocituria. 

Los desechos celulares son transportados fuera de la ca­

vidad pulpar, n travCs del foramen apical, por medio de dos 

v6nulas que hacen el mismo recorrido de las arteriolas pero 

en sentido inverso. 

En cuanto a la inervación pulpar, Csta procede de un fi­

lete nervioso que penetra por el for6men apical y se distri­

buye en la misn1a forma que Jos vasos sanguincos. Las fibras 

nerviosas son en su mayoria del tipo amielimico, aunque exi~ 

ten pequeñas ramificaciones miclimicas. por esta razón todo 

estimulo es percibido por el tejido pulpar como sensación -­

dolorosa. 

La pulpa sufre cambios con la edad, abundan los fibroci­

tos, aumenta la sustancia colágena y disminuye de tamafio por 

la construcción de dentina secundaria. Pero -siempre y cuando 

exista vitalidad pulpar, es decir, que el tejido mantenga su 

integridad cst1uctural, Cste sera capaz de efectuar su acci6n 

nutritiva, ademhs de que tendrb la posibilidad de continuar 

participando en la producción de dentina secundaria. 
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d) CEMENTO. 

El cemento es un tejido mcsodórmico, que debe su nom-

bre al hecho de pertenecer al aparato de inserción del dien­

te, junto con el ligamento periodontal y el hueso alveolar; 

adem6s de ser parte integrante del órgano denta~io en si. 

Ambos lineamientos quedan establecidos durante su formación. 

Este tejido es del tipo conjuntivo calcificado y avascu-

lar, proveniente de las cólulas mcscnquimatosas internas del 

saco dentario o capsula fibrilar mcsodórmica que envuelve la 

corona del diente desde que es foliculo dentario hasta el m~ 

mento de la erupción. 

Antes de que dó principio la ccmcntogcnCsis, la corona -

est6 completamente formada y ya ha comenzado a generarse la 

raiz. 

Con la presencia de la vaina ·epitelial de Hcrtl'/ing se d~ 

termina la forma y longitud de la raiz; la dentina empieza -

a depositarse sobre la superficie interna de la vaina. El -­

proceso dentinogenCtico y particularmente la mineralización 

de la dentina, provoca una segmentación de la vaina de 

Hcrtwing, lo cual permite la entrada de c6lulas y elementos 

fibrosos desde el mesCnquima del saco dentario hasta la su--

perficie externa de la dentina. 

Al llegar a ~stc punto las cClulas mesenquimatosas se di 

ferencian en cClulas de forma estrellada con numerosas pro-­

longacioncs citoplasrnhticas finas, siendo éstas c61ulas difc 
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renciadas, los cemcntoblastos o c6lulas productoras de pre­

cemento. Los ccmentoblastos se organizan en una capa longi­

tudinal a la superficie dentinaria, ·C inmediatamente cjer-­

cen su función cemcntogCnica; las cClulas elaboran y seer~ 

tan sustancia colb~ena para la. constitución de una serie de 

fibrillas dispuestas paralelamente a la dentina, as! como -

la sustancia fundamental amorfa que homogcniza a las fibri­

llas colhgenas en una trama fibrilar, construycndose una 

parte de la matriz orghnica del cemento; la otra porción de 

la matriz orgti.nica está. compuesta por haces coll.igcnas de fi 

brillas de Scharpcy, rnanofacturadas por los fibroblastos, 

diferenciados de lo capa interna del saco dentario y que 

adcm6s son los elementos estructurales del ligamento pcrio­

dontal. 

La matriz orgónica del cemento 6 prcccmcnto estO cstruc 

turada y lista para ser mineralizada. Las sales minerales -

son depositadas sobre la superficie orgónica, ~stas adquie­

ren forma de cristales de apatita hasta alcanzar un 65\, -­

siendo los elementos mAs abundantes, el calcio y fosfato; -

algunas fibras de Sharpcy y cantidades pequefias de sustan­

cia fundamental, no 50n calcificadas, constituyendo el 23% 

del contenido organice del cemento¡ el resto está formado -

por agua retenida. 

La cemcntogenCsis, a pesar de ser un proceso continuo -

de formación y mineralización de la matriz orgónica del ce-
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mento, se efectóa por aposición de nuevas capas de tejido -

bien conformado, desde la dentina hacia afuera, dando la --

apariencia de lhminas superpuestas, ~asi paralelas a la de~ 

tina radicular; dichas ldminas cstdn bien delimitadas por -

las lineas de incremento, las que marcan los periodos de re 
~ 

poso en la producción de cemento. 

Se consideran dos fases en la ccmcntogcnCsis dependien­

do de la erupción del diente, aunque la secuencia formativa 

es igual, salvo pequcnas variaciones. 

La primera fase corresponde a la formación del cemento 

antes de que el diente aparezca en la cavidad oral, el cual 

generalmente se ubica desde el tercio cervical de la ralz 

hasta su parte media; y a la segunda fase se le atribuye la 

producción del cemento restante, que se realiza una vez que 

el diente ha erupcionado, con lo cual finaliza en si la ce-

rncntogCncsis. 

Las diferencias entre las dos fases estriban en que el 

primer cemento constituido crece lentamente y los cemento--

blastos retroceden conforme se depositan las capas de ma--­

triz calcificada y permanecen por fuera de ella, existiendo 

siempre un arca de preccmcnto entre los ~cmentoblastos y el 

cemento formado; mientras que en el lado externo, estas ---

c6lulas quedan protegidas por el contenido tisular del esp~ 

cio pcriodontal y en si, ·por el propio ligamento periodontal. 

Esta porción de cemento es completamente acelular y de es-
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tructura compacta, pero con gran cantidad de fibras de ---­

Sharpey. 

La otra porción de cemento se car.actcriza porque es de 

construcción r6pida y algunos ccmcntoblastos quedan atrapa­

dos en breas de materia orgónica 6 .lagunas, dentro de la rna 
} 

triz calcificada, las cuales est6n interconectadas por me--

dio de delgados canaliculos, estos ccmcntoblastos disminu--

yen su actividad y por lo tanto se modifica radicalmente su 

estructura, transformAndosc en cerncntocitos, la permanencia 

de cemcntocitos en la matriz calcificada, le confiere a ---

este cemento la particularidad de ser celular, además de --

que posee mayor cantidad de sustancia orgAnica que el cernen 

to acclular. 

Como cualquier otro tejido, el cemento requiere de sus-

tancias nutritivas, tanto durante su desarrollo y crecimie~ 

to, como <lespu6s de su formación; para tal fin, cuenta con 

el aporte nutricional suministrado por la pulpa dentaria, -

atravCs de los canaliculos dcntinarios penetrantes en la r~ 

gión de limite cemento-dentinario; ademas de que los liqui­

des tisulares del espacio periodontal contribuyen en gran -

medida para su nutrición. 

El cemento, es un tejido que tiene capacidad para neo--

formarse, puCs los cemcntoblastos no sufren deterioro una 

vez terminada la cemcntogenesis, lo que permite la construc 
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ci6n de cemento, por aposición de nuevas capas, siguiendo -

las pautas de la formación de matriz organica y su mineral! 

zaci6n en forma lenta. Este proceso ucoformndor es mds fre­

cuente en el cemento celular y estd supeditado a factore~ -

como la edad y cambios funcionales del diente en uso. 



.') 

CA P 1 T U LO 11 
CELULAS PRESENTES TANTO EN LA FORMACJON 

COMO EN EL DESARROLLO DEL DIEflTE 



CAPITULO Il 
CELULAS PRESENTES TANTO EN LA FORMACION 

COMO EN EL DESARROLLO DEL DIENTE 

a) ODONTOBLASTOS. 
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En el proceso dentino[~nético, se identifican los --­

odontoblastos como células productoras de dentina, puCs su -

actividad es indispensable, adcm~s de que son parte estructu 

ral de dicho tejido dentinario. 

bl odontoblasto es una célula de tejido conjuntivo, que 

se origina al diferenciarse las c61ulas rncscnquimatosas de -

la superficie de la papila dentaria, durante la gCncsis del 

diente, una vez que ya cstbn presentes los umcloblastos en -

el órgano epitelial del esmalte. 

Como en todo proceso de difcrenciaci6n, las cClulas mes~ 

d6rmicas sufren una serie de cambios morfológicos tjue propoL 

cionan a la nueva cClula diferenciada u odontoblasto, los m~ 

dios para llevar a cabo su función especifica, que en Cste -

caso es la formación de dentina. Asl la cClula odontoblhsti­

ca bien- diferenciada adquiere forma cilindrica alta, con un 

cuerpo celular alargado en dirección de la papila dentaria -

ó en posición bnsal; en el extremo apical del cuerpo, nace -

una prolongación citoplasmática ó fibrilla de Tomes. En el 

interior del cuerpo celular, se localiza en su porción más -

basal, el nñcleo de forma ovoide o redondeado; hacia la par­

te central, cstb ubicado un aparato de Golgi complejo, éste 
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organclo separa a dos regiones del cuerpo celular, ricas en 

rcticulo endoplasmhtico rugoso, corno son la supranuclcar y 

npical; adcmhs se han identificado mitocondrias y pequeñas 

vesiculas dispersas en todo su citoplhsma. En cuanto a la -

fibrilln de Tomes 6 prolongación citoplasmatica, se cncuen- J 

tra rodeada por una delgada membrana celular y posee una me 

nor concentración de organclos en su citoplasma, ya que no 

contiene rctlculo cndoplasmhtico rugoso, ni aparato de ---­

Golgi; pero existen cuerpos intracelulares dispersos, como 

mitocondtias, microtObulos, una vesícula grande central y -

una pequcfia en el extremo mas apical, asl como grhnulos pa­

recidos a los ribosomas. 

En Cstas circunstancias, los odontoblastos, inician el 

depósito del primer manto de dentina, siendo las primeras -

cClulas diferenciadas en llevar a cabo su función producto­

ra. 

La actividad odontoblhstica, básicamente es secretoria; 

pues, la sustancia orgánica que formará el col6geno de la -

predentina ó prccol6geno es elaborado en el cuerpo de la -­

cClul a por el retículo endoplasmdtico rugoso y almacenado -

en el apar~to de Golgi, Cstc organelo elabora grtinuJos de 

sustancia precolbgena que migran hacia la prolongación cito 

plasm6tica, secretando su contenido para la formación de -­

predentina. 
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Las cClulas odontoblhsticas, a pesar de ser tejido con­

juntivo, se organizan en columnas, semejando una ordenación 

celular del epitelio. Estas cClulas odontoblhsticas, estün 

separadas entre si por pequcñisimos interespacios, a veces 

imperceptibles, pero sin embargo están unidas por filamcn-­

tos emitidos por las propias cClulas. De la misma manera se 

encuentran relacionadas con el tejido pulpar. 

La capa odontoblbstica va retrocediendo, conforme se en 

grasa y calcifica la dentina, hasta llegar a tapizar la su­

perficie de la cavidad pulpar solo con los cuerpos cclula-­

res de los odontoblastos; mientras que las prolongaciones -

citoplasmhticas 6 fibrillas de TomeS se alargan y ramifican 

anastomoshndose, en toda la dentina culcificuda, donde se -

alojan en los canaliculos dcntinarios. 

Al establecerse la capa odontoblñstica como parte inte­

grante de la pulpa, esta en contacto directo con Cste teji­

do en su porci6n interna; en la parte externa, los odonto-­

blastos siempre estan separados de la dentina calcificada -

por una franja de predcntina. 

Los odontoblhstos permanecen durante toda la vida del -

diente efectuando en forma continua su funri6n, construyen­

do dentina secundaria, despuCs de l1ahcr terminado la dcnti~ 

nogenesis y ademas sirven como vla nutritiva para la denti­

na primaria, por medio de las fibrillas de Tomes. Estas 

acciones de los odontoblhstos dependen de la integridad y -
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funcionalidad de la pulpa dentaria. Por lo tanto, si el tej! 

do pulpar se dafin, la actividad odontoblAstica disminuye O -

deja de existir, scgün las proporciones de dicho daño. Inde­

pendientemente, de Csto, la capacidad productora de los odon 

toblAstos disminuye con la edad. 
) 

b) AMELOBLASTOS. 

Siempre que se habla de producci6n de esmalte, no pu~ 

de dejar de mencionarse a los ameloblñstos, conocidos como -

las cClulas productoras de óstc tejido. Son llamadas asi, 

pues participan intensamente en la formación de la matriz 

orgánica e indirectamente en su mineralización. 

Los ameloblAstos son el resultado de un proceso de dife-

rcnciacibn, el cual les proporciona las caractcrist1cas es--

tructurales y por lo tanto fisiológicas para que lleven a -­

buen fin la producciOn de esmalte. 

Las cClulas adamantinas son de origen ectodórmico, puCs 

provienen de las cClulas del epitelio interno del órgano del 

esmalte, las cuales empiezan a crecer en sentido longitudi~-

nal, hasta llegar a ser cilindricas altas. 

Con el alargamiento de las cClulas, el nUcleo tambiCn se 

alarga y migra l1acia el extremo celular externo o basal, oc~ 

pando casi dos tercios del cuerpo de 1;1 cólula; en Cste ex--

tremo se encuentran el rcticulo cndoplasmatico granular, uno 

o dos centriolos, aparato de Golgi y escasas mitocondrias. -

Mientras esto sucede en el polo basal, el opuesto 6 apical -
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cambia caracterist icamente; se forma una prologaci6n ci top la~ 

mótica llamada de Tomes que contiene gran cantidad de veslc~ 

las secretorias. 

La ubicacion de la mayor parte de los cuerpos intracelu· 

lares en el extremo basal del amcloblasto 1 se debe a que es 

el polo mhs cercano a la superficie del órgano del esmalte · 

____ y por lo ~anta mhs próximo a la via nutritiva proveniente -· 

del saco dentario; asi es factible que los nutrientes pasen 

en forma directa hasta el amelobl~sto 1 donde son manofactur~ 

_.._dos r6.pida_1nente y t.ransforma<los en l.a sustancia que consti- -

tuira la matriz del esmalte. 

Asi 1 el amclobldsto es una célula bien diferenciada y ca 

pacita<la para efectuar su parte en la amclogencsis. Los amc­

loblastos se organizan en una capa bien definida en el limi­

.te amclodentinario, cuya conformación estd dada por las cCl~ 

las cilindricas altas, separadas Por pequeños interespacios, 

pero siempre unidas por filamentos laterales muy delgados. -

Ademds Csta capa amelobldstica colinda hacia el exterior, 

con las cólulas del estrato intermedio, interconectándose 

por medio de una prominencia del extremo apical, las cClulas 

ameloblñsticas se ponen en contacto con las cClulas mesodér­

micas en la misma forma, pero siempre estando presente la -­

membrana amclodentinaria. 

Existen dos condiciones para que el ameloblasto ejerza -

su función secretoria, tales son: I..a completa diferenciación 

.... ,_, 
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celular y la presencia de la primera capa de dentina. Una -

vez cumplidos Cstos requisitos, la celula productora de es-

maltc empieza a funcionar como tal. 

El ameloblasto elabora la sustancia que formarh lama-­

triz orghnica, a partir de las xibonucleoproteinas del cito .. 
plasma en el extremo basal. Esta sustancia es transportada 

por medio del ret1.culo endoplasmbtico hacia las veslculas -

secretorias en el extremo apical de las cClulas. Las vesic~ 

las migran en dirección de la prolongaciOn de Tomes que 11~ 

gan a fusionarse con su membrana plasmñtica; es entonces 

cuando la vesicula se rompe al exterior dejando libre la 

sustancia y constituyendo los prismas del preesmalte. 

En si este es el procedimiento que se sigue hasta com--

pletar el grosor del futuro esmalte y la membrana de Nasrnith. 

Con lo cual la capa amcloblhstica se une al estrato intcr-

medio y epitelio externo; las cClulas se atrofian, es decir, 

pierden las caracteristicas de cClulas secretorias, como --

son la prolongación de Tornes y las vcsiculas. Los que fue--

ron ameloblhstos se transforman en cClulas cUbicas formando 

parte del epitelio reducido del esmalte. 

DespuCs de ser c6lula secretoria, el amclob13sto lleva 

a cabo una función de resorciOn. Lo cual se considera como 

el mecanismo, mediante el que partjcipa en la p~rdida de -­

agua y materia orgdnica durante la mineralización del csmal 

te; esto es importante puCs hacen factible la sustitución -

de éstas sustancias por sales minerales. 
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De todo lo antedicho, se asegura que el amcloblhsto una 

vez que formó la totalidad de la matriz orgónica, deja de -

ser una c~lula productora de esmalte· y que despu6s de dege­

nerarse, no podr~ volver u realizar su función secretoria. 

e) CEMENTOBLASTOS. 

Las ~ltimns cClulas conjuntivas en diferenciarse y -

por lo tanto en participar en la gCncsis de un tejido del -

órgano dentario, son los cementoblóstos. 

Corno toda c~lula conjuntiva, los ccmentobl6stos, provi~ 

nen de las c~lulas mescnquimatosas, cspccificamentc de la -

región interna del saco dentario, ya que Csta es la porción 

mesodCrmica en contacto con el tejido epitelial embrionario 

de la vaina radicular de Hcrtl'ling. 

Estructuralmente, }os ccmcntoblñstos son muy parecidos 

a los osteoblástos o c6lulas productoras de la matriz orgñ­

nica del hueso; presentan un cuerpo celular ovalado, con un 

nócleo central pequefio; entre los organelos que contiene, -

es abundante el rcticulo endoplasmñtico granular; la membr~ 

na plasmhtica que rodea al cementoblasto emite varias pro-­

longaciones a manera de filamentos muy delgados, lo cual le 

dn a la célu:a forma estrellada, y ademés le sirve como me­

dio de unión para conformar una capa bien deEinida. 

El proceso de diferenciación de los cemcntoblñstos se -

efectña al perder la continuidad la vaina <le llcrtwing; y -­

las células mescnquimatosas logran llegar hasta la superfi-
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cie dentina ria formada. Aqui precisamente, es dond.e se ubica 

la capa de cemcntoblastos, es decir, longitudinalmente al te 

j ido dentinario. 

La funci6n especifica del ccmcntoblñsto es la producción 

de la matriz orgñnica del cemento, cuyos componentes, como -
,tJ 

las fibrillas colagenas y sustancia fundamental, son elabor~ 

dos dentro de la cClula y secretados posteriormente. 

La capa de cementoblñstos se moviliza de adentro hacia -

afuera, a medida que van constituyCndose los estratos de ce­

mento mineralizado. Cuando el proceso de la ccmcntogcncsis -

es lento, los cementoblástos se ubican en la superficie ex-­

terna del cemento ya conformado; pero, en cambio, si el pro­

ceso es rapiáo, algunos cemcntoblñstos quedan 1 atrapados de~ 

tro de la matriz calcificada. Estas cClulas se vuelven hipo­

activas hasta perder su acción ccmcntógena, disminuyen de -­

tamafio manteniendo su forma original, contienen poco cito--­

plasma y organelos; asi los cemcntobl~stos se transforman -

en ccrncntocitos. Las c~lulas atrapadas 6 cementocitos se ubi 

can en las lagunas de la matriz calcificada, interconcctán-­

dose por medio de sus filamentos citoplas~bticos, que les -­

sirven corno complejos de unión. 

A~n dcspuCs <le finalizar la cemcntogenesis, y de haberse 

constituido la to~alidad del cemento rndicular, lQS cemento­

blh.stos permanecen por fiuera del cemcnt·o y siguen efectuando 

su función secretoria, lo cual hace del cemento un tejido 

que crece continuamente pero en forma lenta, durante toda la 
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vida del diente; Esto no perjudica en ninguna forma la inte 

gridad del órgano dentario. 
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La odontogencsis no finaliza hasta que se hacen patentes 

.los procesos de cxfoliaci6n y erupción, pues ambos mecanis-­

mos son parte del crecimiento y desarrollo de los órganos -­

dentarios; ademas se encuentran relacionados entre si, pues 

coinciden en provocar cambios histológicos y fisiológicos en 

los tejidos adyacentes a la corona completamente estructura­

da, involucrando de esta mnncra al tejido del saco dentario, 

epitelio reducido del órgano del esmalte, dentina y cemento 

radiculares, pulpa dental, membrana periodontal y hueso al-­

veolar. Por lo tanto, son diversos tipos de cClulas constit~ 

yerites de tejidos ya definidos ó en vias de finalizar su --­

desarrollo, las que van a participar de una manera directa o 

indirecta en dichos procesos. Pero a pesar de esta interrel~ 

ci6J.l, no hay una de'pendencia neta entre la exfoliación y la 

erupción. 

Las caractcristicas que presenta el gCrmen dentario al 

iniciarse un proceso exfoliativo y eruptivo, se manifiestan 

con la presencia de los tejidos duros ya>mineralizados corre~ 

pendientes a la corona, como son esmalte y dentina; la pulpa 

cameral esta limitada y es funcional; el epitelio reducido -

del órgano del esmalte se encuentra firmemente adherido a la 

superficie adamantina; la vaina epitelial de Hertwing apenas 
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inicia su proliferación. Todas estas estructuras estdn co~ 

tenidas en una c6.psula de fibra-s dispuestas circularmente 

y de origen mesenquinatozo, lo que viene a ser el llamado 

saco dentario. 

La osificación de los maxilares ha principiado, trayen-., 
do como consecuencia la construcción del alveolo primitivo, 

de tal manera que tanto los gCrmcnes de dientes primarios -

como permanentes se encuentran alojados en una cripta ósea, 

la cual posee una minima apertura u orificio en el extremo 

superior. Durante los primeros estadios de desarrollo, los 

foliculos dentarios de ambas denticiones comparten una mis­

ma cripta ósea, pero posteriormente, cuando el diente cadu-

ca inicia la erupción, el permanente queda alojado en una -

cripta propia, la cual estb interiormente revestida por te-

jido conjuntivo laxo y se sitña muy pr6ximo al alveolo del 

diente primario. 

a) EXFOLIACION: 

El tórmino exfoliación es un proceso considerado ---

como exclusivo de los dientes primarios, ya que se ha defi-

nido como la reabsorción ó destrucción radicular, lo que --

provocara la caida <le djchos dientes; se asocia este hecho~ 

con el proceso de Jos dientes permanentes, que los irhn su~ 

tituyendo durante el lapso de tiempo que transcurre entre -

los seis y doce afias de edad. 
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Una vez que el diente primario ha llegado a contactar 

con su antagonista, y el gérmen permanente cumple con las -

condiciones satisfactorias para realizar la erupción, es de 

cir, que esta estructuralmente listo, el hueso que separa -

a dicho gCrmcn del alveolo del diente caducó, es rcaQsorvi­
> 

do. Esta reabsorción ósea es efectuada por los osteoclastos, 

cuya función consiste precisamente en destruir hueso. Em--

pieza entonces la reabsorción de la porción radicular del -

diente primario mas cercana al g6rmcn permanente. 

Los tejidos duros de la raiz del diente primario, denti 

na y cemento, son destruidos por las cClulas denominadas --

odontoclastos. Estas c~lulas se originan por diferenciación 

a partir del tejido conjuntivo pcriodontal adyacente al ---

diente caduco; dichas células son muy parecidas a los ostco 

clastos. Los odontoclastos presentan proyecciones y replie-

gues citoplasmáticos en toda su superficie, creando un sis-

tema de canales dentro de ól, lo cual les d~ la apariencia 

de cepillo. El gran nümero de nócleos que contiene el cito-

plasma hace que a la cClula se le conozca como multinuclea­

da; además se encuentran suspendidos en esta sustaqcia fun­

damental organelos vacuolarcs con caractcristicas lisosómi-

cas. 

Los odontoclastos se alojan en excavaciones poco profun 

das semejantes a las lagunas de Howship y contenidas en el 

tejido conjuntivo altamente vascularizado en contacto con -
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la superficie de los tejidos por reabsorver, como es la den 

tina y el cemento de la ralz. 

No se conoce aUn cual es el mecanismo que siguen las -­

cólulas o<lontoclhsticas para efectuar su función, pero se -

sabe que en la reabsorción radicular tienen una acción pre­

ponderante para que dicho proceso exfoliativo llegue a buen 

fin. Sin embargo, se ha observado que la superficie de los 

tejidos duros en contacto con dichas cólulas se encuentra -

dcsmincralizada; y adem3s la superficie en proceso de reab­

sorción es irregular. 

Con lo que respecta a la destrucción del tejido conjun­

tivo constituyente de la pulpa radicular, el epitelio redu­

cido del órgano del esmalte adherido a la superficie de la 

corona del diente permanente ejerce una acción cnzimbtica, 

o sea, los lisosomas presentes en 61, segregan enzimas cap~ 

ces de causar la lisis de dicho tejido conjuntivo. 

De esta manera los tejidos de la raiz del diente por e~ 

foliarse han sido destruidos, scd1cndo su lugar y guiando -

en cierta forma la salida del diente permanente, el cual ha 

ido presionando la rniz del primario a medida que avanza ha 

cia la cavidad bucal, siendo ~sto un factor mas que ayuda a 

una rhpida exfoliación. 

Al completarse la reabsorción de la raiz temporal, la 

pulpa alojada en la cbmara pulpar sufre un cambio histológl:,. 

ca y aaopta el aspecto de un tejido de granulación. Inmedi~ 

tamcntc el tejido epitelial bucal prolifera por debajo de -
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dicho tejido y la corona del diente primario se desprende 6 

exfolia sin causar ulceración; ademhs su calda va a estar 

facilitada por los esfuerzos masticat_orios que sobre ella 

recaen. 

b) ERUPCION: 

El proceso activo de erupción hn sido descrito como 

el movimiento que cfectña un diente primario ó permanente -

desde la cripta ósea en que se encuentra alojado, hasta sa­

lir 6 emerger en la cavidad oral, y llegar al plano de ocl~ 

sión contactando con su antagonista. 

Durante el proceso eruptivo, se cfectuar6n, por un lado, 

una serie de mecanismos dirigidos a la destrucción de ----­

aquellos tejidos que separan al gérmen dentario del epitc-­

lio de la cavidad bucal, tales como hueso, tejido conjunti­

vo, y en el caso de la erupción de dientes permanentes, la 

reabsorción de la ral: del diente primario. Mientras que 

por otra parte, se lleva a cabo la formación de la raiz del 

diente en erupción, asi como la estructuración del ligamen­

to periodontal y del alveólo dentario. 

El gérmcn de un diente por erupcionar se localiza en -­

una cripta ósea, casi aislado dentro del maxilar 1 y s'cpara­

do del epitelio bucal por un tejido conjuntivo de tipo mue~ 

so y blando, constituido por delicadas fibrillas provenien­

tes del tejido conjuntivo del saco dentario; a éste tejido 

se le conoce como nUcleo conectivo de erupción, cordón gu-­

bernacular 6 gubcrnaculum dcntis. 
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El gubernaculun dentis se continua con la cripta ósea a 

través del pequeño orificio que Csta posee en su superficie. 

Ambas estructuras, el gubernaculum dcntis y el orificici de 

la cripta, son considerados como la via que seguira el dien 

te durante su erupción. 

El primer indicio del comienzo de la erupción se hace 

patente, cuando el gCrmcn dentario empieza a moverse en 

dirección del epitelio bucal, causando reabsorción de la 

~pared de la cripta ósea por acción de los ostcoclastos. Las 

células osteoclastos, son consideradas como gigantes multi­

nuclcadas y con un citoplasma vacuolar. Estas c6lulas fun-­

cionan como destructoras de hueso; y se encuentran alojadas 

en excavaciones conocidas como lagunas de Howship en la su­

perficie de hueso por reabsorver. 

A medida que se produce la reabsorción ósea, el orifi-­

cio de la cripta se va ampliando, el saco dentario desapar.!:. 

ce en esta zona, quedando el tejido conjuntivo del gubcrna­

culum dcntis en contacto con el epitelio reducido del órga­

no del esmalte. 

El epitelio reducido tiene la facultad de provocar la -­

atrofia ·o desmólisis de dicho tejido conjuntivo, ya que --­

posee organelos productores de enzimas, como son los lisos~ 

mas, que causar~n la destrucción de las fibras constituyen­

tes del gubernaculum dentis. Esto sucede porque los vas.os -

sanguineos se aplanan, interrumpiCndose el aporte de sangre 

y provocando severa izqu6mia 11asta que el tejido mucre. 



49, 
TESIS NO DEBE ESTA 

SAUR DE LA BIBLIOTECA 
De esta manera el germen dentario sigue aproximandose 

al epitelio bucal hasta que el epitelio reducido ubicado so-

brc la superficie masticatoria de la corona contacta con ól, 

produciCndose una fusión de ambos. Esta zona de fusión se 

queratiniza y se perfora, permitiendo asi que la corona emcL 

ja en la cavidad oral. El resto del epitelio reducido, corre~ 

pendiente a los lados de la corona, se funde con el epitelio 

bucal para oar origen al manguito epitelial de fijación; el 

cual, al ·termino de la erupción se localizrira en el cuello -

del diente. 

Simulthncamente a todo lo expuesto con anterioridad, se 

constituyen los tejidos radiculares y se estructuran los de 

inserción, como son el ligamento periodontal y el hueso al--

vcolar. 

lndepcndienten1ente de la destrucción que sufren los teji 

dos suprayacentes a la corona del·- gC:rmen dentario en erup- - -

ción, es considerado como un factor inicial de Cstc proceso 

la formación y crecimiento de la raiz; ya que a medida que 

~sta se alarga apicalmcnte, va impulsando al diente para que 

avance en su camino eruptivo. 

El tejido conjuntivo pr~vcnicnte del saco dentario, se -

va ubicando en las vecindades de las porciones radiculares -

en construcción, dando origen a la membrana periodontal. 

La membrana pcriodontal presenta fibras coldgcnas muy fi 

nas, que mantienen una orientación vertical durante toda la 
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erupción del diente. Estas fibras se organizan en cuanto el 

diente entra en· función para··conformar- el.ligamento·pcrio-­

dontal. 

La región más distal de la raiz, tiene una estructura -

de fibras en red, proyenientes del saco dentario y de la -­

propia membrana periodontal, entrelazadas con algunas fi--­

bras de la pulpa dental. Esta porción ha sido denominada l! 

garnento en hamaca, el que desaparece al cesar el crecimien­

to radicular y por lo tanto la erupción dentaria, forméndo­

se el forámcn apical, a través del cual el diente recibirb 

el aporte nutricional y la terminación nerviosa capacitada 

para transmitir solo sensación de dolor. 

Con lo que respecta al hueso alveolar, Cstc se va con-­

formando segun la forma y numero de rajccs, dando lugar a 

las paredes del alveolo; y a medida que el diente en erup-­

ción se mueve, se presenta un crecimiento óseo por debajo -

de su extremo radicular, lo cual permite que se valla cstruc 

turando la base de lo que sera el piso del alvéolo. 
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CONCLUSIONES 

Una vez realizada Ja Investigación bibliogréfica se con­

cluye que: 

1. El diente al formarse pasa por una serie de cambios 

fisiológiccs y morfológicos, desarrolléndose de tal manera -

que los 4 tejidos que lo constituyen Jo hacen simult~neamen­

te. aún cuando sus caracteristicas y funciones son diferen-­

tes. As! -la odontogénesis viene a ser un proceso no únicamen 

te de formación, sino que durante él, se llega a la madurez 

del órgano dentario, y cuya duración es desde Ja vida íntrau 

terina hasta Ja edad adulta, pues incluye la dentición temp~ 

ral y permenente que finaliza con la erupción del tercer mo­

l ar. 

2. Los odontoblastos, ameloblastos y cementoblastos tie­

nen diversas caracterlsticas estructurales pues su función -

es Ja formación de diferentes tejidos. Sin embargo los tres 

tipos de células tienen algo en común, pues se pueden consi­

derar como células secretorias durante Ja odontogénesis, 

aunque los ameloblastos son de origen ectodérmico y los 

otros dos, de origen mesodérmico. 

3. Durante la vida del ser humano se presentan dos proc~ 

sos eruptivos, uno con la dentición temporal y el otro con -

la permanente. En cuanto al proceso de exfoliación solo se 

presenta una vez, al caerse la primera dentición. De tal -



manera que se puede considerar que la exfoliación se activa 

' con la erupción del diente permanente, pero no quiere decir 

que depende de éste suceso. Ya que la·diferenciación de las 

células responsables de la reabsorción del diente por exfo-

1 iarse no estfi supeditada a J~ formación y erupción del -­

diente que sustituirfi al existente. 

Igualmente, el proceso eruptivo no depende de Ja caída 

de una pieza, ya que Ja dentición temporal no tiene proble-

mas para emerger y algunas piezas permanentes se hacen pre­

sentes sin existir pieza temporal como sucede con los mola­

res permanentes. 



B 1 B L 1 O G R A F 1 A 



BIBLlOGRAFIA 

HIS10LOGIA DEL DIENTE llUMl\NO: 

I .A. Mjo 1 r- J .J. Pnclborg, Princr Edición, Editorial Labor, S. A., 
Barcelona, España, 1974, Pag. 17 - 114, 156, 169. 

ANATOMIA DENfAL Y OCLUSION: 

Kraus- J. Ord:m- Abranis, Primer Edición, Editorial lnteramcricnna, J-.léxico, 

D. F., 1972, Pag. 133 - 183. 

HISTOLOGIA Y EMBIUOLOGIA BUCODENTAL: 

Balint Orban, 'ferccra Edición, Editorial Labor, S. A., Buenos Aires, 1964, 

Pag. 19 - 95. 

ANATOMIA DENTARIA: 

José Luis Pagano, Prirrer Edición, Editorial 1-h.mdy, Buenos Aires, 1978, -­

Pag. 43 - 115. 

OOONfOLOGIA INFANTIL E Hl GIENE OOON1DLOGICA: 

Floyde Eddy Hogeboom, Sc:>..La Edición, Editorial Hispano J\mericana, J.Jéxico, 
tD,F., 1958, Pag. 27 - 108 

EMBRIOLOGIA Y DESARROLLO BUCAL-OR'IDOONCIA: 

Vincent DeAngclis, Princr Edición, Editorial Intcrruncric:ma, J.Jéxico, D.F., 
1978, Pag. 24 - 28. 



ANA:fOMlA DBITJIL, F!SlOWGIA Y OCLUSION: 

Russell C. 1\'heeler, Quinta Edición, Editorial lntcrancricana, .México, D.F. 
1979, Pag. 32 - 37. 

HIS1DLOGIA, ANATOMIA MICROSCOPICA 111.JMJ\NA: 

Utto Bucher, Princr Edición, Salvat Editores, Barcelona Espafia, 1960, --­
Pag. 279 - 286. 

ANA1DMIA DENTAL: 

Rafael Esponda Villa, Quinta Edición, U.N.A.]-.f., J.lanualcs Universitarios, -
México, D. F., 1978, Pag .• 65 - 109. 

HJS10LOGIA Y BlllRJOLOGIA OJXJNTOLOGICJ\: 

D. Vincent Provcnza, Prim3r Edición, Editorial Intcrrunericana, J.Jéxico ,D.F. 
1974, Pag., 75 - 103. 

CRECIMIEN'IO Y DESARROLLO CRJ\NEO-FACIAL: 

Castel lino .- Santini-Taboada, Priner Edición, Editorial Mundy, S. A., -- -

Buenos Aires, 1967, Pag., 132 - 143. 

TRATAOO DE HIS'JOLOGIA: 

Arthur \\1, Ha1n, Scptima Edición, Editorial Intcranericana, Jo.Jé.xico, D. F., 
1975, Pag., 589 - 603. 

HIS1DLOGIA: 

c. Holand Leeson, TI1omas S. Lccson, Tercera Edición, Editorial Interameri. 

cana, J.téxico, D. F., 1977, Pag. 302 - 313. 

.-.. 



liISTOlOGIA BASICA: 

L.C. Junqueira- J. Carneiro, Segunda Edición, Salvat Editores, Barcelona 
Espru1a, 1973, Pag. 259- 261. 

HJ STOLOGI A NORM.\L: 

Dr. José Sampedro, Décin1a Quinta Eilici6n, Impresiones J..bdernas, JI.léxico, 
D.F., 1961, Pag. 306 - 308. 

HIS"JDLOGIA:. 

Peter s. Anncnta, Princr Edición, Editorial El }bnual ~bdelTlo, s. A., --­
México, D. F., 1975, Pag. 158 - 160. 

EMBIUOLOGIA: 

Silvia110-J-Jcn1rmdcz, Tercera Edición, Inyrcsos U.A.G., Guadalajara, Jal, -

~l&xico, 1971, Pag. 183 - 186. 

EMB!UOLOGIA MEDICA: 

J 311 Umgn1a11, Tercera 

1976, Pag., 46 - 70, 

PER10[l'.)NCIA: 

Ed.ici6n, Nueva Edi toriaJ 

235 - 245, 354 - 360, 

Intcrrurcricana, Jl.1éxico,D.F., 

369 - 370. 

C'~ldman- Sclugcr-Cohcn-Chaikin-Fox, Priner Edici6n, Editorial Intcrancric.,!! 
na, ~l&xico, D.F., 1960, Pag. 21 - 24. 

PERIODJNTOLOGIA CLINICA: 

Irving Glickurin, Cuartu Edición, Editorial Jntcramcricnna, J.Jéxico, D. F., 

1972, Pag. 42 - 46. 



BIOQUUITC/\ DEl'ffAL: 

Eugene P. Lazzari, Segunda Edición? Editorial Intcranericnna, r-.téxico, D.F. 
1978, Pag. 49 - 86. 

OOONTOLOGIA PEDIATRICA: 

Sidncy E. Finn, Ctk'11·ta Edición, Nueva Editorial lnternncricnna, :México,D.F. 
1976, Pag. 273 - 291. 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Formación del Diente
	Capítulo II. Células Presentes Tanto en la Formación como en el Desarrollo del Diente
	Capítulo III. Células Presentes en los Procesos de Exfoliación y Erupción
	Conclusiones
	Bibliografía



