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INTRODUCCION

Dentro de la carrera de Cirujano Dentista observamos una
serie de patcloglas que van desde el proceso carioso hasta -
el cancer oral, e¢s decir, desde el mas sencillo al mas com--
plicado. La mayorla de los egresados nos dedicamo; con esme-
ro a la priactica y dejamos en el olvide las bases embriolégi
cas ¢ histoldgicas de los dérganos dentarios, las que son in-
.dispensables para comprender las descripciones patoldgicas y
fisioldgicas que desde este punto de vista nos brindan los -
cientificos. O bién, simplemente, conocemos a la ligera 1laus
funcicnes de los tejidos constituyentes del érgano dentario,
pero no comprcndemos que las produce y como se llevan z cabo,
en una palabra, solo aprecipmos el punto final de un large -
proceso de formacidédn y madurez; sin penetrar en los mecanis-
mos concretos.

Por esto es estimulante llevar a cabo uné investigacidn -
profunda y elaborar un contenide temitico sobre el desarrolilo
de los organos dentarios desde sus faces embriolégicas y 1lle
gar a determinar la participacidn de las diversas células in
dispensables en la formacién, desarrolle y madurez fisiolégi
cas del mismo.

Ademds, asli como la medicina tienc como punto de partida
las materias basicas (Anatomia, Histologia, Embriolegia, ---

Fisiologia, etc.), también dentro de nuestra carrera es nece




saria la comprensién de estas materias orientadas al aparato
masticatorio, 3

El contenido de este texte, tiene como fin, proporcionar
un conjunto de conccimientos morfoldgicos y fisioldgicos de
la porcién del aparato masticador, con la que el odontdlogo -
general se encuentra mis en contacto y que tan superficial--
mente conoce, el é46rgano dentario.

Quiero hacer patente, que un érgano dentario, ne es un -

"hueso degechable, sino una entidad de un aparate, el mastica
torio, que tiene la importancia como la del mas complicado -
de los sistemas que forman el organismo humane, y que requie
re nuestra atencidén al igual que cualquier otro drgano, para
lo cual es necesario conocerlo.

Antes de penetrar en ¢l desarrollo de la tembtica de ---
este texto, es primordial mencionar, que el embridn durante
la tercera semana de vida intraut;rina estd constitulde por
un disco trilaminar germinativo, integrade por tres capas --
celulares sencillas diferentes: Ectodermo, capa que cubre la
superficie corporal, Endodermo, capa que reviste el tubo di-
gestivo; y Mescdermo, capa ubicada cntre las dos anteriores.
Estas capas germinativas dar#n origen a los tejidos basices
del cuerpo como son: Tejido epitelial, conectivo, muscular y
nervioso. La diferenciacidn de los téfidos sucede entre la -

4ta., y Bva. semana de desarrollo embrionario, caracterizan-

dose porque el cmbridén exibe un encorvamiento cefalo-caudal.




Durante este periode, la porcién cefdlica del embrioen presen
ta una cavidad o depresidén ectodérmica denominada estomodeo
¢ cavidad bucal primitiva que posteriormente serd la cavidad

oral.

El estomodeo se encuentra limitade en la porciédn caudal
h

por los procesos mandibulares ¢ cartilago de Méckel, tejido
mesenquimatoso formade. del primer arce branquial, el cual -
en etapas subsecuentes constituird el maxilar inferior; late
‘Talmente s¢ localizan los dos procesos maxilares, también --
tejido mesenquimatose de la porcién dorsal del primer arco -
branquial; entrc los dos procesos maxilares se ubican los --
dos procesos nasomedianos; los cuatro procesos anteriormente
mencionados se fusionan formando el paladar duro, labio supe
rior y maxilar superior; y en direccidn crancal el estomodeo
estd limitado por el proceso freontal; en la parte posterior
limitada por la membrana faringca‘quc separa al estomodeo de
la faringe, la cual posteriormente se rompe.

Ya hecha é¢sta descripcidn general del desarrecllo de 1la -
cavidad oral, podemes ubicarnos en la etapa embrionaria en -

que se inicia la odontogénesis.
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FORMACION DEL DIENTE



CAPITULO I
FORMACION DEL DIENTE -

Por pequefic que se observe un 6rgéno dentario, consta de
cuatro tejidos con diferentes caracteristicas, como son: ---
esmalte, dentina, pulpa y cemento, los cuales inician su for
macién a partir de la sexta semana de desarrollo embrionario,
aunque cste coﬁ;cpto varla ocasionalmente de 1 a 2 semanas, -
_eptre un .gutor y otro. -

Las primeras indicaciones de estructura dentaria, se ma
nifiestan antes de l1la formacidn de las estructuras bseas ---
maxilares. Bésicamente, el organo dentario proviene de dos -
capas germinativas, ectoderme y mesodermo.

Precede a la odontogénesis la aparicién de la lamina 1a
biodental, cng;osamiento~1ineal, poco'profundo del tejido --
cpitelial de la cavidad bucal en forma de herradura, ubicada
cn las dreas de las futuras estructuras alveolares, lo que -
ocurr¢ durante la Sta. scmana de desarrollo; esta lamina, se
divide en 1lamina vestibular que formara cl vestibulo; y lami
na dental, de la que sec derivardn las estructuras dentarias.

Histolégicamente, los rebordes contienen una capa de cé-
lulas ctibicas de origen ectodérmico, separadas del mesénqui-
ma por una membrana basal. .

A pesar del hecho obvie de que el desarrollo dentario es

un proceso continuo, no solo es tradicional, sino también ne

-



cesario desde el punto de vista diddctico, dividir el proce-
so de desarrollo del diente ¢n varias etapas a saber: Perio-
do de yema epitelial, perliodo de casquete o caperuza, ¥y pe--
Tiodo de campana,.

El perlodo de yema epitelial principia por la penetra---
cién de la lamina dental {tejido epitelial) en el mesénquima
subyacente causando la formacidén de 10 yemas epiteliales o -
brotes epiteliales redondos, esbozos de los gérmenes tempora

«'les, en el maxilar.

En el siguicente periodo, de casquete o caperuza, la yema
epitelial aumenta ¢l numero de células, penctrando cada ve:z
mas en el mesénquima y se caracteriza por presentar una esco
tadura en la superficie profunda, que contiene una condensa-
cidn de células mesenquimatosas formande la papila dental,
futuro tejido pulpar.

Por otra parte, en este mismo’ﬁcriodo, la yema epitelial
presenta diferenciacidn celular: Las células periféricas son
cuboides, denominadas epitelio dentario externo; v las célu-
las de la escotadura son cilindricas, llamadas epitelio den-
tario interno. Entre los dos epitelios se observa un tejido
con células dispuestas en forma reticular a manera de malla,
el reticulo estrellado; en cuya regidn central existe una --
disposicidn celular compacta, el estrato intermedio. Queda
asl constituida la yema epitelial en forma de casquete 0 ---

caperuza.



El dltimo perledo considerado, el de campana se caracteri
za precisamente, porque la yema cpitelial toma aspecte de --
campana, debido al crecimiento de la escotadura ¢ invagina--
cidén del epitelio interno. En esta etapa de desarrollo se de
nomina a la yema epitelial. con todas sus estructuras inte--
grantes, organo del esmalte, pués es dste el gque constituiri
al esmalte, al diferenciarse las células del epitelio denta-
Tio interno en ameloblastos. Mientras esto sucede en el orga
no del esmalte, las ceélulas mesodermicas de 1la papila, en --
contacto con los anmneblastos se diferenclan en odontoblastos,
c¢lulas encargadas dé la formacidn de dentinag,

Simultaneamente #1 periedo de campana, aparece ¢l saco -
dental, estructura capsular derivadn de la células mesodér-
micas de la regidén externa de la papila dentaria. El1 saco --
dentarieo rodea & envuelve al foliqulo dental ({drgano de es--
malte y papila dentaria), produciendo 1a ruptura del cordén
epitelial que unia al organo del esmalte con ¢l epitelio bhu-
cal. Las células del saco dentario contribuirdn a la forma-
cidn del cemento, ligamento periodontal y peridstio en etapas
posteriores.

Una vez formada la corona, se inicia el desarrollo de 1la
ralz, a partir de un pliegue de células epiteliales, ubica--
das en el punto cervical del &rganc déi esmalte, en donde se
unen los epitelios externo ¢ interno, este'pliegue se denomi

na vaina epitelial de Hertwing, la cual crece apicalmente --



profundizandose en el mesénquima. lLas células de la papila -
se diferencian en odontoblastos para constituir la dentina a
lo largo de la vaina y estrechar asl el conducto de lu papi-
la. La vaina se desintegra con la presencia de dentinag ¥y se
realiza la diferecnciacidn de lus células internas del saco -
dental en cementoblastos que producirdn el cemento a todo lo
largo de lo que serd la ralz.

En esta forma, es como s¢ lleva a cabo la odontogénesis,
‘euyos pofmenores seran descritos en el resto del texto, pero
es importante hacer mencidn que tante la formacidn del dien-
te temporal como la del diente permanente es similar, es de-
cir, pasan por los mismos periodos embrionarios; la diferen-
cia entrec ambas denticiones estriba en que los dientes perma
nentes, con excepcidn de los molares, se desarrollan a par--
tir del cordédn epitelial del primordio temporal en su por---
cidn lingual. Los esbozos de los molares permanentes se de--
sarrollan de las extensiones distales de la 1l4mina dental di
rectamente.

a) ESMALTE:

El esmalte a pesar de ser un tejido de origen ectodér
mico y e¢l unico en el drgano dentario, no prescnta las carac
teristicas generales de aquellos tejidos que también provie-
nen de esta capa germinativa, como ¢l ‘epitelio, con el cual
guarda cierta similtud, sobre todo porque se desarrolla a -

expensas de células epiteliales embrionarias. Tampoco puede -



decirse que cl esmalte sea un tejido éseo estrictamente, ---
aungue es un tejido mineralizado. En ambos casos las dife--
rencias se basan en la estructura y dureza del esmalte al fi
nalizar la amelogénesis.

Antes de que principie la amelogénesis ¢ produccién de -
csmaiée, se efeccthan una serie de cambios estructurales en -
el brote cpitelial o primordic dental.

Dos semanas después de haberse constituido el brote epi-.
-~telial, cuando el diente en formacién se encuentra en la cta
pa de campana, se constituye el dérgano del esmalte, provenien
te del epitelio de la cavidad bucal primitiva.

En s1, el érpgano del esmalte estd integrado por cuatro -
capas celulares diferentes, como son: epitelio externo del -
drgano del esmalte, reticulo estrecllado, cstrato intermedio
y epitelio interno del drgano del esmalte.

El epitelio externo del érgano del esmalte, se localiza
en la superficie de é¢ste, separado del tejido conjuntivo del
saco dentario en formacidn por una membrana basal; estdé for-
mado por células cuboidales dispuestas en una sola capa, las
que posteriormente se vueclven aplanadas.

Inmediatamente, por debajo del epitelio-externc, sec ubi-
ca ol reticulo estrellado, que recibe este nombre porque pre
senta células en forma de estrella, contenidas en una sustan
cia intercelular mucoide, se le considera como el centro del

érgano del esmalte, yo que cs la capa de mayor cspesor,



El estrato intermedio, e¢std compuesto por células cilin
dricas de gran actividad mitdtica, en contacto con el reticu
lo estrellado.

Por #Hltimo, el epitelio interno del 6rgano del esmalte,
es la capa mas alejada del epitelic ‘externo; estd limitada
por el estrato intermedio y la condensacién de células me
senquimatosas, que corresponden a la papila dentaria, éstas -
células mesodérmicas, sc¢ encargan de suministrar los nutrieﬁ
tes, necesarios al érganc del esmalte. Las células del epite
lio interno, se continlan en sus extremos vestibular y lin--
gual, los mds profundos del drgano del esmalte, con las célu
las de epitelio externe, formando cl asa cervical.

El epitelio interno también cs nombrado capa ameloblasti
ca, ya que sus ceclulas cilindricas, se diferencian en células
de igual forma pero alargadas conocidas como ameloblastos &
células productoras de la matriz del esmalte, las que estdn -
separadas de las células mesenquimatosas por una membrana ba
sal.

La difercenciacidn de los ameloblastos se realizan prime-
‘ro en las 4reas de los futuros bordes incisales & vértice de
las cluspides. Uno de los cambios morfoldgices mas impeortantes
que la célula epitelial sufre al difcycnciarse, es la reubi-
cacidn de sus organclos y la presencia en el extremo ceclular
orientado hacia el 1limite amelodentinario .de uné prolonga---

cién citoplasmidtica, denominada de Tomes quc contiene gran



cantidad de vesiculas secretorias. Ambas estructuras juegan
un papel importante en la secrcsidn de la matriz organica --
del esmalte.

Una vez efectuada la diferenciacien de los ameloblastos,
estan listos para que principiec la amelogénesis; y las célu-
las mesenquimatosas subyacentes a e¢llos, por su parte, tam--
bién se diferenclan, formando la primera capa de dentina que
limita o la papila dental. Inmediatamente se produce un mar-.
-~cado crecimicnto de la papila dental en direccién de la su--
perficie oral, con lo qué el érgano del esmalte se comprime
y los ameloblastos se encuentran mds cerca del epitelio ex--
terne. Con la presencia de la capa dentinaria inicial, queda
cerrado el aporte de nutrientes desde 1a papilardontﬂl. Es -
entonces cuando el epitelio se vuelve discentinuo y el ----
reticulo estrellado reduce su espesor hasta casi desaparecer,
permitiendo el paso de vasos sangulneos, algunos elementos -
mesodérmices provenientes del saco dentario ya formade. De -
esta manera sc reciben todos los nutrientes necesaries para
que se pueda realizar la formacidn del esmalte. '

Posteriormente, los ameloblastos se organizan sobre la -
primeva capa de dentina, construyendo ¢l limite amelodentina
rie, con lo cual sec establece la forma de la futura corona.

Todos estos cambios se efeccthan en’ un lapso de tres meses

y al 5to. mes de vida intrauterina da principio la amelogéng

sis, con la formacidén de la membrana amelodentinaria, que susti

e



tuye a la membrana basal, manteniendo separados al esmalte y
dentina durante toda la vida del diente, y sc le considera -
2 esta estructura como la actividad amelogenética inicial.

Durante la primera fase de la amclogénesis, se forma la
matriz organica del esmalte, cuya sustancia es elaborada den
1trc del ameloblasto y secretada a través de la prolongacidn
de Tomes en forma de bastoncillos denominados prismas; asi -
un amecloblasto habrid constituldo un prisma inmaduro ¢ de ---

,mpreesmalté.

Los ameloblastos que alcanzaron mds riapidamente la dife-
renciacidén son 1los primeros que producen matriz orgdnica, es
decir el depdsito inicial se efectha en las areas de los fu-
turos bordes incisales y vértices de las cuspides,

En ésta parte de la fase de formacidn de 1a matriz de --
esmalte, se manifiesta una caracteristica importante; a medi
da que los prismas son constituidas, los ameloblastos retro-

"ceden, es decir, sc mucvén en direccidn del epitelic bucal,
llevando un trayecto poco uniforme y frecuentemente descrito
como ondulado; trias de si gqueda la matriz orginica completa-
mente formada y con el espesor que tendrd el esmalte maduro;
es decir la matriz orgdnica es depositada de adentro hacia -
fuera del drgano del esmalte.

Los ameloblastos contintian con su recorride hasta que ha
cen contacte con el epitelio externo. Al llegar a ¢ste pun-

to, es depositada 1a ®ltima capa de matriz organica o membra



na de Nasmith, que no es mias que una pelicula muy delgada de
sustancia organica, y se transforman cn células ctbicas sin
prolongacidn de Tomes. Al mismo tiempo, la capa ameloblasti-
ca se une con las dos estructuras restantes del drgano del -
esmalte formando cl epitclio redycido, el que descmpefia un -
papel de importancia en el proceso eruptivo.

La matriz organica del esmalte, al finalizar la fase de
su desarrollo, ticne una consistencia cartilaginosa compues-
“ta estructuralmente por los prismas, separados entre si por
pequeios espacios., Quimicamente, los prismas del preesmalte
constan de 25-30% de sales minerales, provenientes de los va
sos sanpulneos del saco dentario, ¢l resto de la matriz, 1la
constituyen agua y materia organica, entre la que se cncuen-
tran proteinas, carbohidratos, lipidos y otros.

Con lo que respecta a la segunda fase de la amelogénesis,
o sea la mineralizacidn de 1la mnt;iz organica del esmalte, -
existen diversos criterios. S5in embargo sc coincide, en el -
hecho de que 1a mineralizacidn se realiza una vez que el ame
ioblastec cmpicza o degenerarse, y ¢l espesor de la matriz es
el mismo que tendrd el esmalte maduro; asl mismo, se certifi
ca que dicha mineralizacién depende de dos factores: el cam-
bio que se efectha en el contenido quimico de la matriz y el
proceso de cristalizacidn de sus sulcé‘mincraleSV

La mineralizacidn se inicia con un aumento del suminis--

tro de sales minerales hasta alcanzar 96-98%, y con pérdida
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de agua y sustancia orginica. Luego las sales minerales to--
man forma de cristales de apatita. Dichos cristales en un --
principio tienen forma de agujas muy .finas que posteriormente
se fusionan, aumentando su grosor y dando asi la dureza que
caracteriza al esmalte,

En cuanto a la mineralizacioén de los prismas, se sigue -
una secuencia, primereo sc¢ efectua con su extremo dentinario,
luego las capas periféricas y por Gltime 1a regidn central. .
“Ya en un Esquema general, la maduracidén del esmalte desarro-
llado, es decir, el depdsito de cristales de apatita es mas
intensa en aquellas regiones donde se formd primero la ma---
triz orgdnica, siguiendo una direccidn opucsta @ su patrdn -
de formacidn, o sea, en sentido ocluso-cervical, siendo pre-
cisamente la regidn del borde cervical el tltimo en calcifi--
carse.

De esta forma, llega a su culminacién la amelogénesis, -
y se puede afirmar que los prismas son 1a unidad estructural
del esmalte, pues estd construido por millones de ellos, uni
dos entre si por una sustancia cementante llamada interpris-
matica; esta sustancia posee un contenido mas bajo de sales
minerales, que el propio prisma y por lo tanto menor grado -
de calcificacidn.

Los prismas del esmalte siguen una trayectoria ondulada
y poco uniforme, atravezande todo el espesor del esmalte des
de el limite amelodentinarie hasta la superficie de la coro-

na; en las zonas cervicales son horizontales ¢ en direccidn
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apical, en las caras oclusales o incisiva, son oblicuos, y a
medida que se acercan a la superficie se vuelven casi.QEEti
cales; en las hendiduras y surcos son convergentes hacia el
exterior,

Durante teodo el proceso de lo ameclogénesis, que abarca -
el desa}rollo y madurez del tejido adamantino, se forman una
serie de rasgos, los que son detcctados en el esmalte, y --
descritos como partes estructurales de é1.

Particularmente, ¢l prisma del csmalte esta rodeado por
una membrana, de consistencia muy parecida a la sustancia -
interprismética, denominada vaina del prisma. La existencia
de una vaina del prisma no es aceptada undnimemente, pues -
también se le considera como la sustancia interprismitica -
en si. Ademds, el prisma, presenta una seric de estrias ---
transversales, debidas al depédsiteo ritmico de la matriz or-
ginica, efectuada por el ameloblasto, en la primera fase --
amelogentética, y a una calcificacién de intensidad variable.
Asimismo, la variacidén del trayecto de los prismas en el es
malte, dan lugar a las bandas de Hunter Scherger, de color
oscuro alternande con bandas claras.

En conjunto, en el tejido del csmalte, se” aprecian las
linecas incrementales de Retzius, las cuales marcan el cami-
no de retroceso de los ameloblastes durante el desarrolio -
del esmalte y por lo tanto el ritmo de incremento de la ma-
triz orgdnica, se han observado comec lineas concéntricas de
color parduzco, muy parecidas a los anilles de crecimiento

de un Arbol.
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En la porcién que corresponde a la unidn dentina-esmalte,
existen pequefios filamentos de las prolongaciones de los ---
odontoblastos, que emergen desde la dentina y penetraron en
el esmalte durante su formaciodon, a los que se denomina husos
del esmalte. Estos filamentos tiemen la peculiaridad de ser
sensibles al dolor. '

Al término de la amelogéncsis, el esmalte maduro, esta -
constituide por 96-98% de sustancia inorgénica, consistente.
en elementos como el calcio, fosfato, carbonato, fluoruro, -
zinc, niquel, plomo, seclenio, estroncie, titanio, vanadio; -
estos forman sales complejﬁs entre las gque se¢ cuentan, el --
carbonato de aspatita, fluoruro-apatita, cloro-apatita, carbo
nato de calcio, fosfato de magnesic y la miés abundante, hi--
droxiapatita; ecstos elementos minerales son dec gran importan
cia pues proporcicnan la durezz a los prismas del esmalte. -
Ademas el tejido adamantino poseé’A% de agua y 1% de sustan-
cia crgidnica. En cuanto a los componentes orgédnicos se les -
atribuye ¢l hecho de efectuar un proceso de difusidn entre -
el esmaite y el medio que lo rodca. Pero el esmalte no sdlo
efecttia este proceso, sino que ademids actha comc membrana se
lectiva, hipotéticamente para su nutricidn.

El csmalte e¢s una superficie lisa y translticida que esté
en contacto directo con el medio bucdl, pero al mismo tiempo
protegido por 1la membrana de Nasmith sobre todo al hacer erup
cién el diente, yo que ¢sta desaparece cuando el diente cntra

en oclusidén y se inicia la funcidn masticatoria. Ademds, el



esmalte limita internamente con la dentina y en su porcidén
externa y cervical crea una unidén cemento-esmalte.

A pesar de ser el tejido maAs duro del organismo y del -
diente en si1, pierde su espesor al entrar cn uso, o bien al
ser afectado por procesos patclogicos ¢ simplemente presen-
ta deficicncias estructurales congénitas; el tcjido adamanti
no no puede ser Tepuesto ya que las células que lo produje-
ron, no existen, pués se atrefian antes de que termine la - .
"amelogén55151 Por csta misma razdn ¢l esmalte, una vez que -
su formacién ha finalizado, ya no crece cn ningun sentido.

b) DENTINA:

La dentina es un tejido del dérgano dentario de gran
importancia, puesto que constituye la mayor parte de ¢1 ¥y
ademds determina la forma de la cavidad que aloja a 1a pulpa
dental.

El tejido dentinario provicne—dc la capa germinativa me
sodérmica, y se transforma en tejido conjuntivo calcificado
¥y avascular al finalizar la odontogenésis,

El tejido mesenquimatoso en el primordic dental, y duran
te la fase de campana, se localiza en la cavidad cénica del
érgano del esmalte, limitado per el epitelie interno y sc -
conoce con el nombre de papila dental, que no es mds gue --
una condensacién de células mesodérmicas de Tapida multipli

cidad y forma cubeoide.
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Durantec esta etapa, ya los ameloblastos esthn diferencia
dos y separados de las células de la papila dentnl por la -
membrana basal. Precisamente, las células mesodérmicas que
colindan con esta membrana, o sea las ubicadas en la perife
ria de la papila dental, sufren una serie de cambios para -
diferenciarse en odontoblastos ¢ células productoras dé den
tina. Las células cuboides de la periferia de la papila, se
vuelven cilindricas o piriformes, se alargan y se ubican en
-una capa columnar.

Particularmente cada odontoblasto estd provisto de un -
cuerpo celular alargado, con el nbcleo orientado hacia 1las
ct¢lulas de la papila; en su citoplasma contiene retliculo --
endoplasmdtico rugoso y aparato de Golgi, cntre otros orga-
neloé, pero lo mas caracterlstico de la célula odontobldst]
ca, es que presenta una pfolongacién citoplasmdtica en direc
cidn de l1la membrana basal, 1lamada fibrilla de Tomes, la --
cuai también contiene cuerpos intracelulares, como granulos
secretorios. Toda esta estructura, dd al odontoblasto los -
medios para producir y formar matriz orgdnica dentinaria.

Mientras sucede la diferenciacion en la periferia de la
papila, el resto de la condensacién mesodérmica también pre
senta diferenciacidn; principalmente en fibroblastos, célu-
las que integraridn la mayor parte de la pulpa dental, y que
participan en la formacién de dentina, en menor grado que -

los odontoblastos.

-



1%,

Ya una vez terminado el proceso de diferenciacién de 1las
cé¢lulas de 1la papila dentaria, se inicia en si 1a dentinoge-
nésis,

El desarrollo y mineralizacidén de la dentina, es un pro-
ceso continuo y ciclico, ya que se efectlia por aposicidén de
zonas incrementicias, desde la superficie céncava de la papi
la hacia adentro. A medida que se constituye una franjo de -
matriz orgdnica o predentina, ésta se cplicifica dando lugar

“a vun estrato de dentina primaria; inmediatamente, se¢ ipicia

el desarrollo de otra cuapa de predentina y su consecuente ~-

calcificacidn. Este procedimiento se sipue durante la forma-

cién de todo el tejide dentinario, el cual es similar al que
se presenta en la constitucidn de los huesos del organismo;
pero la diferencin entre estos dos tejidos conjuntivos estri

ba en que Ia células productoras de dentina quedan fuera -

-

de la matriz calcificada, mientras que en el hueso, las cdlu
las s! estdn incluidds en su matriz calcificada.

La dentinogenésis tiene principio al formarse el primer

manto de predentina, justo antes de gue se inicie la produc-
cidén de esmalte; éste manto se localiza en la regidén subya--

cente a4 la membrana basal que separa-a los odontoblastos de
los ameloblastos.

La predentina es wna sustancia intércclular fibrosa del
tipo de la coligena, y de consistencia blanda; sus fibras se

disponen en forma laxa dentro de una sustancia fundamental -

amorfa,
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Este manto de dentina no calcificada contiene 90% de cold
geno, y 10% de fosfoproteina y pequefias cantidades de glucg
proteina y mucopolisacdridoes.

Una porcidn de la trama fibrilar coligena de la matriz -
orginica es sintgtizada por los odontoblastos; especificamen
te, la célula praducc una serie de fibrillas coligenas muy -
delgadas ubicadas alrededor y cerca de ella. Por é&sto, se --
les considera a las fibras de origen intracelular; otra por

.+cién de fibras que constituyen la mayor parte dec la predenti.
na son también colipgenas, perc provienen de los fibroblastos
de la papila dentaria. Este tipo de fibras gruesas y largas
son las de Von Kroff; pasan desde la papila dental, entre -
los odontoblastos, hasta llegar a la membrana basal donde se
ramifican dando una apariencia de abanico o pincel.

Ya construidas las fibras collgenas de la matriz de pre-
dentina los odontoblastos elaboran y segrégan una sustancia
parecida a la ostecmucolna, que es la sustancia fundamental
amorfa, la cual actha como sustancia cementante entre las --
fibras.

Ademis de los dos componcntes mencionados, las fibras --
colagenas y sustancia fundamental amorfa, el manto de preden
tina contiene también a las fibras de los odontoblastos o f3i
brillas de Tomes; éstas prolongaCioneé citoplasmaticas se eX
tienden desde el extremeo apical del cuerpo del cdonteblasto,

ubicade c¢n el limite interno de 1a predentina, hasta la mem-
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brana basal. Las fibrillas de Tomes presentan ramificaciones
a todo lo largo de ellas, las cuales se anastomosan, y algu-
nas de estas fibras ramificantes pasan la membrana basal, pe
netrando entre los amcloblastos y dando lugar a loshusos del
esmalte.

Veinticuatro horas después de scr depositados los compo-
nentes organicos de la predentina, se inicia su mineraliza--
cion, la que generalmente se presenta en el embridén de cua--
~tro meses y medio. Al principiar este proceso de calcifica--
cidbn, ya los ameloblastos comenzaron a formar matriz de pre-
esmalte del otro lado de la membrana basal,

La maduracidn de la matriz predentinaria se realiza des-
de los limites de 1la membrana basal hacia dentro; se inicia
con un aporte de sales minerales las que posteriormentc to--
man forma de cristales de apatita, agrupdndese en grinulos -
redondeados, casi esféricos, conocidos como calcosferitas., -
Estas calcosferitas son pequeiias, pero van creciendo hasta -
fusionarse y constituyen una masa homogénea bien mineraliza-
da, transformande los componentes organicos del manto de pre
dentina, en dentina calcificada ¢ primaria.

Por su parte, los odontoblastos se mueven hacia el cen--
tro de la papila dentaria, quedando el cuerpo celular fuecra
de 1a matriz calcificada y solo las prolongaciones citoplas-
maticas permanecen en ella sin mineralizar.

Bisicamente, ¢stos son los mecanismos que sigue la denti

nogenesis hasta completar toda la dentina. Una vez calcifica



do el primer manto de dentina, se inicia de nuevo 1a forma--
cién de otra capa de matriz orghnica, cn la regidn comprendi
da entre los cuerpos de los odontoblustos y la dentina prima
ria; ¢&sta matriz sc mineraliza también. lLas células producto
ras continuan con su movimiento en retroceso, sus prolonga--
ciones citoplasmaticas se alargan quedando alojadas en cavi-
dades llamadas thbuloes ¢ canolliculos dentinarios, cuyas pare
des estan construidas por la matriz calcificada o dentina --
primaria.‘Por e¢sta razdn la dentina tiene una apariencia tu-
bular,

A pesar de que la formacién de la matriz orghnica de 1a
dentina es similar en toda su superficiec, sc distingue dos -
tipos diferentes de dentina primaria dependiendo de su ubica
cidn, orden y grado de mineralizacidn. Una de éstas formas -
de dentina primaria es 1la dentina intertubular & circumpul--
par, la cual forma casi la totalidad de 1a dentina, ya que -
este tejido se ubica entre los canaliculos dentinarios; esta
dentina intertubular sc¢ calcifica después de que se formé el
primer manto de dentina, El otro tipo de dentina primaria es
la peritubular, 1llamada asl porque forma las paredes del tubu
lo dentinario; esta dentina posec mayor grado de mineraliza-
cidon que la intertubular, por lo tanto conticene mids critales
de apatita,

La dentina de la porcién coromnal del diente, termina de

formarse antes de que éste hagda crupcion; el depdsito inicial
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de dentina en contacto con la membrana basal se extiende por
las laderas de la papila, engrosindose por la aposicidn de -

nuevas capas sobre su superficie cdnecava, esto provoca una -

disminucidén en el espacio que contiene a la papila dentaria,

construyéndose asl las paredes y techo de la camara pulpar, -
0 sea la cavidad que aloja a 1la pulpa coronal.

La raiz del diente estd constituida, 2l igual que la co-
Tona, por dentina en su mayor parte. Esta dentina radicular,
‘sigue los mismos pasos ya descritos de la dentinogenésis, --
pero con pequefas variantes.

Al término de la formacidn de la dentina coronal, el asa
cervical del organo del esmalte, cmpicza a proliferar, y sec
profundiza upicalmente en el mesénquima constituyende la val
na epitelial de Hertwing, la que consta de una capa epitelial
interna y otra externa. Las células mesenquimatosas en la por
cidén interna de la vaina, se encuentran separadas de ella por
una membrana basal; éstas células de la papila en contacto -
con dicha membrana se diferencian cn odontoblastos, y da ---
principio la dentinogené¢sis, con la presencia del primer man
to dentinario. La dentina primaria de la porcién radicular, -
sigue creciende estratificadamente hasta formar la #ltima --
parte de la raiz con su foramen apical. A medida que ésto su
cede, se va estrechando 1la regién de las células mescnquima-
tosas de la papila radicular, hasta gquedar un conducto delga

do de forma conoide, donde queda contenida la pulpa radicular.
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De ¢sta manera es como la dentina primaria forma la masa
dentinal de todo el diente. En condiciones normales, esta --
dentina primaria es de color blanco amarillente y contiene -
20-25% de materia organica principalmente colageno, éstas --
sustancias provecn de elasticidad y resistencia al tejido; -
5-10%-he agua retenida; y 05-75% de materia inorginica, ----
cuyos elementos son similares a los del esmalte, pero poseen
mayor cantidad de fosfatp de caleio, estos compuestos inorgd

~nicos son los que le dan la solidez y forma a la dentina.

Estructuralmente, los componentes de la dentina, presen-
tan una disposicién caracteristica, la pulpa dentaria se ubi
ca cn la parte central y longitudinal del dicente, 1limitada -
en su periferia por una capa de cé¢lulas odontobléiésticas dis-
puestas en forma columnar. En contacto con Jos odontoblastos
y por fuera de ellos, existe una zona de predentina que per-
manece, sin calcificoar, durante toda la vida del diente. EI1
resto del tejido dentinario, comprendide entre la predentina
y los limites amelodentinario y cementodentinario, en la co-
Tona ¥ raiz respectivamente, corresponde a la matriz calcifi
cada o dentina primaria. En ésta Ultima regidn hay un conjun
to de rasgos morfoldgicos que se originaron durante la forma
cidn y desarrollo de la dentina. El1 rasge mds impertante, --
son los tlbulos dentinaries, cuyas paredes son de dentina --
peritubular, y atraviesan toda la superficie de 1la dentina -

primaria formande upna Sitalica en Ia parte central de la co-

S
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rona, mientras que en el tercio cervical son horizontales y
en los bordes incisal y cuspideo tienden a ser oblicuos; en
la raiz, estos tubulos se disponen en forma radiada.

Dentro de los conductillos o tibulos dentinarios sec en-
cuentran, siguiendo el mismo recorrido. las prolongaciones
odonteblasticas & fibrillas de Tomes, procedentes del cuer-
po celular del odontoblasto.

Estas fibrillas al pasar por la predentina, se integran
- al conjunio de fibras colagenas y sustancia fundamental ---
amorfa. Se crec, que ademas de las prolongaciones codonto---
blasticas, el canallculo dentinario conticne finas ramifica
ciones nerviosas provenientes de la pulpa dentaria. Tanto -
la presencia de las fibrillas de Tomes, como las ramifica--
ciones nerviosas, le conceden & la dentina la facultad de -
ser un tejido sensible, es decir, puede percibir un estimulo
¥ transmitir la sensacidn hasta lélpulpa dentaria, la cual
sliempre serd dolorosa.

Por otra parte, durante el proceso de mineralizacidn, -
se constituyen las llneas de contorno de Owen, las cuales -
son concéntricas y marcan los perloedos de actividad y des--
canso de dicho procesoc. Ademds existen idreas.irregulares no
calcificadas, debido a& que las calcosferitas no se fusionan
para formar la matric calcificada, a ¢stas areas se les de-
nomina espacios interglobulares, los quec gencralmente se --

ubican en las proximidades del limite amelodentinario. En -
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la porcidn radicular, ¢stos espacios interglobulares sop --
mhs numerosos y se¢ agrupan en una franja longitudinal a 1a
Taiz y en las cercanlas del llmite cemento-dentinario, y sc
le conoce como zona glomerular de Tomes.

Es de primordial impertancia subrayar que la presencia
de 1las células productoras de la dentina, ¢ sea los odonto-
blastos, en el diente cuya formacidn de dentina primaria ha

finalizado y en condiciones normales de vitalidad, hacen de

“la dentina un tejido que sigue construyendo nuevas capas --

dentinarias calcificadas, basindose cn las fases dentinoge-
néticas. Son muchos los factores que influyen para que los
odontoblastos produzcan nuevos cstratos dentinaries, los -
cuales tienen variantes estructurales gue los hacen distin-
guibles de la dentina primaria.

La propia dentina primaria, con la edad, sufre una re--
calcificacidén a expensas de las pﬁredes internas del tubulo
dentinario, el que se va estrcchandoe hasta obliterarse, cau
sando pérdidas de la fibrilla de Tomes. Asl la dentina pri-
maria de color blanco-amarillento se transforma en dentina
esclerédética, siendo ésta, un tejido mas obscuro duro y menos
sensible.

Independientemente de la constitucidn de la dentina es-
clerdtica, es frecuente la neoformacién de dentina por den-
tro de la dentina primaria, especlficamente en la periferia
de la cavidad pulpar. Se considera a éste mecanismo neofor-
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mador como un acto defensive, para proteger al diente y en
particular a la pulpa dental, de agresiones traumaticas y -
patoldgicas que ponen en peligro la vida del érgano denta--
rio.

Por lo tanto ante un estimulo irritante, los odontoblas
toes se ponen rapidamente cn activiadad, depositando la deno-
minada dentina secundaria, circunscrita soleo al area afecta
da y a expensas de la cavidad pulpar. Es facil identificar-
‘la por su consistencia blanda y color café¢ obscuro;. estruc-
turalmente es muy parccida a la dentina primaria, solo que
posee menor numero de conductillos dentinarios y por consi-
guiente menos prolongaciones odontobldsticas, lo cual Thace
que éste tejido sea menos sensible,

A pesar de que la produccién de dentina secundaria es -
el resultade de un mecanismo de defensa causa una disminu--
cidn ée la cavidad pulpar, efecto'quc llega a ser contrapro
ducente pués el depdsito de dentina secundaria puede alcan-
zar tal espesor que cierra por completo la cavidad pulpar,
calcificando 1a pulpa dental y trayendo como consecuencia -
pérdida de la vitalidad del diente. Y lo que 231 principio -
de la formacidén de dentina secundaria tenla como £in Ia pro
teccién de la pulpa dentaria, a la larga y si el estimulo -
no es retirado, provoca precisamente lo que se trataba de -

evitar, un dafic pulpar permancnte.



24,

c) PULPA,

Tanto la formacidn de.la pulpa dentaria, como el pro-
ceso dentinogenético 5e-encucntran muy relacionados, ya que
per una parte la dentina determinarad el tamaiio y forma de la
cavidad pulpar, o sea, cl espacio donde estd alojada la papi
la dentaria, futuro tejido pulpar; y por 1ia otra, éste mismo
tejido pulpar toma parte en la construccién de dentina prima
ria y secundaria,

Pero; hay que recordar las primeras etapas embrionarias
del diente y principalmente, la fase de campana, durante la
cual ya estd presente el d¢rgano del esmalte, en forma de ---
c0pﬁ invertida. En la regidn cédneava, inferior e intecrna del
organo del esmalte, se ubica la masa densa de células mesen-
quimatosas, muy vascularizada, constituyendo a la papila den
taria. A ésta porcidn mesodérmica del primordio dental, se -
le atribuye una doble funciédn desée el punto de vista formati
vo, debido a que tiene la facultad de diferenciarse y produ-
cir tipos distintos de células de tejido conjuntivo. Asi, --
como ya Se mencionéd al hablar de dentinogenésis, las células
de la periferia de la papila dentaria se transforman en odon
toblastos para producir dentina, tejido conjuntivo minerali-
zado; mientras que el resto de las ctélulas mesodérmicas de -
forma estrellada y fusiforme, dispuestas en una red compacta
dentro de una sustancia fundamental amorfa, sc¢ diferencila --

principalmente en fibroblastos, aunque algunas de esas célu-
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las se transforman en histiocitos y atin quedan células sin
diferenciarse.

La presencia de fibroblastos dentro de la papila denta-
ria implica la produccién de fibras delgadas, siendo ésta -
su funcidén especifica, Las fibras son del tipo colageno en
su mayorla, ¥y reticulares; ambos tipos, construyen una tra-
ma intercelular o matriz fibrosa. Algunas de las fibras ---
colagenas sc prolongan hasta la predentina, participando cn
-8u constitucidn como fibras de Von kroff. E1l tejido mesen--
quimatoso de la papila queda constituido en tejide conjunti
vo con elementos celulares y sustancia intercelular fibrosa.

Mientras esto sucede e¢n la papile dentaria, la dentina
va creciendo y provoca con ello, la reduccidn del espacio -
que contiene a la papila dentaria, hasta ubicarla en la re-
gidn central y lengitudinal del diente. En la porcidn coro-
naria, la cavidad de la papila es de forma similar a la su-
perficiec externa de 1la corona, conocida comoe chmara pulpar,
cuyas paredes, por supuesto las forma y limita cl tejido --
dentinario. La cdamara pulpar presenta unas proyccciones des
de el techo hacia el borde incisal o vértice de las cuspides,
que son los cuernos pulpares. En la raiz el espacio de la -
papila dentaria adquiere forma de tubo cdnico de vértice --
apical, credndose el conducto radicular, cuyo coptcnido Yy -

limites no varla en relacidén a la cdmara pulpar.



En el momento en que la papila dentaria Queda encerrada
en .1a cavidad inextensible de paredes dentinarias, es cuan-
do se le nombra pulpa dentaria,.

La pulpa dentaria es considerada como el dnico tejido -
blando del oOrgano dentario, es decir, en condiciones norma-
13;, no presenta minernlizacidén y por lo contraric, aumenta
su contenide fibroso, l1a vascularidad y se hace patente 1la
existencia de fibras nerviosas y vasos linfiticos.

Tanto 1la predentina, como la capa de odontoblastos que
tapizan la superficie de 1la cavidad pulpar cn toda su exten
s5idn, son tejidos no mineralizados, por ésto, se les clasi-
fica como parte de lo que se denomina pulpa dentaria.

Todos los elementos estructurales de la pulpa dentaria
sufren una recorganizacidn y sc disponen en forma laxa, ya -
que sus células esthn espaciddas en la sustancia intercelu-
lar, y se establecen capas delimitadas en todo 1o que ¢s cl
tejido conjuntivo pulpar.

Por debajo de la capa de odonteblastos, se ubica un ---
drea libre de ceélulas, la zona de Weil, que contiene princi
palmente fibras coldgenas. En la region subyacente a ésta -
zona se identifica una zona celular, cuyos elementos son =--
ctlulas mesodérmicas indiferenciadas. El resto del tejido,
o sca, la parte central de 1a pulpa dentaria tienc mayor --
nuamero de caracterlsticas morfoldgicas; como son elementos

celulares difercnciadeos, sustancia intercelular coligena, -
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vasos sangulneos abundantes, vasos linfiticos y fibras ner--
Viosas; éste conjunto de estructuras, hace de la pulpa denta
ria, un tejido conjuntivo diferente del resto de los tejidos
del diente que ticnen un origen comiin.

La mayor parte de las células en ¢sta regién, son fibro-
blastos, que tiencn forma estrellada y cstan unidas entre si
por delgados filamentos provenientes de 1la misma cdélula; ade
mas, el fibroblasto contiene una elevada concentracidn de --

-“reticulo granuloso cn su citoplasma, aparato de Golgi, mito-
céndria y nidcleo concéntrico. Este tipo de células, tienen -
capacidad mitdética, y al paso del tiempo, el reticulo granu-
loso disminuye convirtiendo a 1a célula en fibroblasto madu-
ro & en fibrocito,

El otro tipo de células prescentes en el tejido pulpar --
central, son los histiocites, células de forma irregular que
se caracterizan por contecner gran/nﬁmcro de vacuolas en su -
citoplasma, Los histiocitos se conocen como las células de
defensa de la pulpa, pues desempefian funciones fagocitarias,
convirtiéndose en macréfagos, cuande Ia membrana plasmitica
de la célula emite prolongaciones a manera de scuddpodos ---
para englobar todo tipo de ctlulas muertas y bacterias.

La irrigacidén de la pulpa dentaria proviene de una arte-
riola que penetra por el foramen apical y Tecorre todo el --
tejido pulpar ramificindose con pequefios capilares que llegan

hasta la zona odontoblastica. Estos vasos sanguincos consti-
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tuyen el Unico medioc de nutricién para todos los tejidos del
6rgano dentario. Ademds el torrente sangulneo suministra cé-
luias de defensa, como son los linfocitos, que desempefian --
una funcidn parecida a la de los macréfagos, es decir tienen
accién fagocitaria.

Los desechos celulares son transportados fuera de la ca-
vidad pulpar, a traveés del foramen apical, por medio de dos
vénulas que hacen ¢l mismo recorrido de las arterieolas pero
en sentido inverso.

En cuanto a la inervacién pulpar, é&sta procede de un fi-
lete nervioso que penetra por ¢l fordmen apical y sc distri-
buye en la misma forma que los vasos sanguineos. Las fibras
neqviosns son en su mayorla del tipo amielimico, aunque exis
ten pequefias ramificaciones mielimicas. por esta razén todo
estimulo es percibido por el tejido pulpar como sensacién --
dolorosa.

La pulpa sufre cambios con la edad, abundan los fibroci-
tos, aumenta la sustancia <¢oldgena y disminuye de tamafo por
la construccién de dentina secundaria. Pero siempre y cuando
exista vitalidad pulpar, es decir, que el tejido mantenga su
integridad estiuctural, éste serd capaz de efectuar su accidn
nutritiva, ademds de que tendrid la posibilidad de continuar

participando en la produccién de dentina secundaria.
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d) CEMENTO.

E1l cemento es un tejido mesodérmico, que debe su nom-
bre al hecho de pertenecer al apnrats de insercidén del dien-
te, junto con el ligamento pericdontal y el hueso alveolar;
ademis de ser parte integrante del organo denta;io en sl. --
Ambos lincamicntos quedan establecidos durante su formacidn,

Este tejido es del tipe conjuntive calcificado y avascu-
lar, proveniente de las células mesenquimatosas internas del
saco dentario o cdpsula {ibrilar mesodérmica que envuelve 1la
cercna del diente desde que es follculo dentario hasta el mo
mento de la erupcidn.

Antes de que d¢ principio la cementogenédsis, la corona -
estd completamente formada y ya ha comenzade a generarse la
ralz,

Con 1la p%béeﬁcia de la vaina cpitelial de Hertwing sec de
termina la forma y longitud de la ralz; la dentina empieza -
a depositarse sobre la superficie interna de la vaina. El1 --
proceso dentinogenético y particularmente la mineralizacidn
de la dentina, provoca una segmentacidn de la vaina de ---
Hertwing, lo cual permite la entrada de¢ células y elementos
fibrosos desde el mesénquima del saco dentario hasta la su--
perficie externa de la dentina.

Al llegar a éste punto las células mesenquimatosas se di
ferencian en cé&lulas de forma estrellada con numerosas pro--

longaciones citoplasmiticas finas, siendo éstas células dife
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renciadas, los ceméﬁtoblaétos o células productoras de pre-
cemento. Los cémentoblastos se organizan en una capa longi-
tudinal a la superficie dentinaria,.e inmediatamente ejer--
cen su funcidn cementogénica; 1as células elaboran y secre
tan sustancia colagena para la constitucidn de una secrie de
fibrillas dispuestas paralelamente a la dentinz, asl como -
la sustancia fundamental amorfa que homogeniza a las fibri-
llas coldgenas cn una trama fibrilar, construyendose una --
parte de la matriz orginica del cemento; la otra porcidn de
la matriz orgdnica estd compuesta por haces coliagenas de £3i
brillas de Scharpey, manofacturadas por los fibroblastes, -
diferenciados de la capa interna del saco dentario y que -
ademis son los clementos estructurales del ligamento perio-
dontal, -

LLa matriz orgdnica del cemento ¢ preéemento estd estruc
turada y lista para ser minerali;ada. Las sales minerales -
son depositadas sobre la superficic orgdnica, éstas adquie-
ren forma de cristales de apatita hasta alcanzar un 65%, --
siendo los elementos mis abundantes, el calcio y fosfato; -
algunas fibras de Sharpcy y cantidades pequeias de sustan-
cia fundamental, no son calcificadas, constituyendo el 23%
del contenido organico del cemento; el resto estd formado -
por agua retenida.

La cementogenésis, a pesar de ser un proceso continuc -

de formacién y mineralizacidn de la matriz organica del ce-
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mentoc, se efectwa por aposicidén de nucvas capas de tejido -
bien confeormado, desde la dentina hacia afuera, dando la --
apariencia de liminas superpuestas, casi paralelas a la den
tina radicular; dichas laminas estdn bien delimitadas por -
qu lineas de incremento, las que marcan los perlodos de re
p650 en la produccidén de cemento.

Se consideran dos fases en la cementogenédsis dependien-
do de la erupcidén del diente, aunque la secucncia formativa
es igual, salvo pequefias variaciones,

La primera fase corresponde a la formacidn del cemento
antes de que el diente aparezca en la cavidad oral, el cual
generalmente sc¢ ubica desde el tercio cervical de 1la ralz
hasta su parte media; y a la segunda fase se le atribuye la
produccidén del cemento restante, que se realiza una vez que
¢l diente ha erupcionado, con lo cual finaliza en sl la ce-
mentogénesis.

Las diferencias entre las dos fases estriban en que el
primer cemento constituido c¢rece lentamente y los cemento--
blastos retroceden conforme se depositan las capas de ma---
triz calcificada y permanecen por fuera de ella, existiendo
siempre un area de precemento entre los cementoblastos y el
cemento formado; mientras que en el lado externo, estas ---

ctlulas quedan protegidas por el contenido tisular del espa

cio periodontal y en si, por el propio ligamento periodontal.

Esta porcidn de cemento es completamente acelular y de es-
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tructura compacta, pero con gran cantidad de fibras de ----
Sharpey.

La otra porcidn de cemento sc caracteriza porque es de
construccion rapida y algunos cementoblastos quedan atrapa-
dos en 4reas de materia orgdnica 6_}agunas, dentro de 1a ma
triz calcificada, las cuales estdn interconectadas por me--
dio de delgados canallculos, estes cementoblastos disminu--
yen su actividad y por lo tanto sec modifica radicalmente su
estructurﬁ, transformindose en cementocitos, la permancncia
de cementocitos en la matriz calcificada, le confiere a ---
¢ste cemento la particularidad de ser celular, ademds de --
que posce mayor cantidad de sustancia orginica que ¢l cemen
to acclular.

Como cualquicr otro tejido, el cemento requiere de sus-
tancias nutritivas, tanto durante su desarrollo y crecimien
to, como después de su formacidn; para tal fin, cuenta con
el aporte nutricional suministrado por la pulpa dentaria, -
através de los canaliculos dentinarios penctrantes e¢n la re
gidn de 1limite ccmento-dentinario; ademas de que los liqui-
dos tisulares del espacio periodontal contribuyen en gran -
medida para su nutricidn.

El cemento, es un tejido que tiene capacidad para neo--
formarse, pués los cementoblastos no sufren deterioro una

vez terminada la cementogenesis, lo que permite la construc



cién de cemento, por apoesicién de nuevas capas, siguiendo -
las pautas de la formacidn de matriz orgdnica y su minerali
zacidn en forma lenta, Este proceso neoformador es mds fre-
cucnte en ¢l cemento celular y estd supeditado a factores -

como la ednd y cambios funcionales del diente en uso,
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CAPITULO I1
CELULAS PRESENTES TANTQO EN LA FORMACION
COMO EN EL DESARROLLO DEL DIENTE

a) ODONTOBLASTOS.

En el proceso dentinogyenédtico, se identifican los ---
odontoblastos como células productoras de dentina, pués su -
actividad es indispensable, ademds de que son parte estructu
ral de dicho tejido dentinario.

E1l odontoblasto es una célula de tejido conjuntivo, que
se origina al difercenciarse las células mescenquimatosas de -
la superficiec de la papila dentaria, durante la génesis del
diente, una vez que ya costidn presentes los ameloblastos cn -
el &rgano cpitelial del csmalte.

Como en todo proceso de diferenciacién, las células meso
dérmicas sufren una serie de cambios morfolégicos dque propor
cionan a la nueva célula diferenciada u odontoblasto, los me
dios para llevar a cabo su funcidén especifica, que en éste -
caso es la formacién de dentina. Asl la célula odontoblasti-
ca bien diferenciada adquiere forma cilindrica alta, con un
cuerpo celular alargado en direccién de la papila dentaria -
& en posicidn basal; en el extremo apical del cuerpo, nace -
una prolongacidn citoplasmitica 6 fibrilla de Tomes. En el -
interior del cuerpo celular, sc localiza en su porcidn mas -
basal, el nucleo de forma ovoide o redondeado; hacia la par-

te central, esti ubicado un aparato de Golgi complejo, éste
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organelo separa a dos regiones del cuerpo celular, ricas en
reticulo endeplasmitico rugoso, como son la supranuclear vy
apical; adembs se han identificado mitocondrias y pequefias
veslculas dispersas cn todo su citoplasma. En cuanto a la -
fibrilla de Tomes ¢ prolongicidn citoplasmatica, se encuen-
tra rodeada por una delgada membrana celular y posee una me
nor concentracidén de organclos en su citoplasma, yYa que no
contiené reticulo endoplasmatico rugoso, ni aparato de ----
Golgi, pefo existen cuerpos intracelulares dispersos, como
mitocondfias, microttbulos, una vesicula grande central y -
una pequefia cn ¢l extremo mds apical, asl como grinulos pa-
recidos a los ribosomas.

En éstas circunstancias, los odontoblastos, inician el
depdsito del primer manto de dentina, siendo las primeras -
células diferenciadas en llevar a cabo su funcidn producto-

-

ra.

La actividad odontoblastica, bdsicamente es secretoria;
pués, la sustancia orgdnica que formard el coldgeno de 1la -
predentina ¢ preccoldgeno es claborado en el cuerpo de la --
célula por el reticulo endoplasmdtico rugoso y almacenado -
en el apar~to de Golgi, éste organelo elabora granulos de -
sustancia precoligena que migran hacia la prolongacidn cito
plasmaAtica, secretande su contenido para la formacioen de --

predentina.
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Las células odontobldsticas, a pesar de ser tejido con-
juntivo, se organizan en columnas, semejando una ordenaciédn
celular del epitelic. Estas cé&lulus odontoblasticas, estdn
separadas cntre si por pequefilsimos interespacios, a veces
imperceptibles, pero sin embargo estdn unidas por filamen--
tos emitidos por las propias células. De la misma mancra se
encuentran relacionadas con el tejido pulpar.

La capa odontoblistica va rectrocediendo, conforme sec en
grosa y ealcificn la dentina, hasta llegar a tapizar la su-
perficie de la cavidad pulpar solo con los cuerpos celula--
res de los odontoblasteos; mientras que las prolongaciones -
citoplasmiticas & fibrillas de Tomes sec alargan y ramifican
anastomosandosc, en toda la dentina calcificada, donde se -
alojan en los canallculos dentinarios.

Al establecerse la capa odontobléistica como parte inte-
grante de la pulpa, estd en CDntaéto directo con éste teji-
do en su porcidén interna; en la parte externa, los odonto--
blastos sicmpre estan separados de la dentina calcificada -
por una franja de predentina,

Los odontoblastos permanccen durante toda la vida del -
diente efectuando en forma continua su funcidn, construyen-
do dentina secundaria, después de haber terminado la dentin=
nogenesis y ademlds sirven como via nutritiva para la denti-
na primaria, por medio dec las fibrillas de Tomes. Estas ---

acciones de los opdontoblistos dependen de la integridad y -
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funcionalidad de la pulpa dentaria, be lo tanto, si el.teji
do pulpar se dafia, la actividad odontoblistica disminuye & -
deja de existir, sepln las proporciones de dicho dafie. Inde-
pendientemente, de ¢sto, la capacidad productora de los odon
toblistos disminuye con}la edad.

b) AMELOBLASTOS.

Siempre que se habla de produccidén de esmalte, no pue
de dejar de mencionarse a los ameloblistos, conocidos como -
las célulﬁs productoras de ¢ste tejido. Son llamadas asi, --
pués participan intensamente en la formacién de la matriz --
orgdnica e indirectamente en su mineralizacidn.

Los amelobldstos son el resultado de un proceso de dife-
renciacién, el cual les proporciona las caracteristicas es--
tructurales ¥ por lo tanto fisioldgicas para que lleven a -~
buen fin la produccisén de esmalte.

Las cé¢lulas adamantinas son dé origen ectoddrmico, pués
provienen de las células del epitelio interno del érgano del
esmalte, las cuales empiezan a crecer en scntido longitudi~-
nal, hasta llegar a ser cilindricas altas.

Con el altargamiento de las células, ¢l ntcleo también se
alarga y migra hacia el extremo ceclular externo o basal, ocu
pando casi dos tercios del cuerpo de 1a célula; en éste ex--
tremo se encuentran el reticule endoplasmitico granular, uno
o dos centrlolos, aparato de Golgi y cscasas mitocondrias. -

Mientras esto sucede e¢n ¢l poloe basal, el opuesto & apical -
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cambia caracterlsticamente; se forma unaprologacién citoplas
matica llamada de Tomes que contiene gran cantidad de vesicu
las secretorias,

La ubicacioen dec la mayer parte de los cuerpos intracelu-
lares en el cxtreme basal del ameloblasto, se debe a que es
el polo mis cercano a la superficie del érganoc del esmalte -

L.y por lo tanto mids préximo a la via nutritiva proveniente --
del saco dentario; asl es factible que los nutrientes pascn
en forma directa hasta el amelobl&sto, donde son manofactura

__dos ripidamente y transformades en la sustancia que consti--
tuird la matriz del esmalte.

Asl, el amelobldsto es una cé¢lula bien diferenciada y ca
pacitada para cfectuar su parte cen 1la amelogenesis. Los ame-
loblastos sc organizan cn una capa bien definida en el 1limi-
te amelodentinarie, cuya conformacidén estd dada por las ceélu
las cilindricas altas, separadas por pequefios interespacios,
pero siempre unidas por filamentos laterales muy delgados. -
Ademas ¢sta capa amelobldstica celinda hacia el exterior, --
con las células del estrato intermedio, interconectdndose --
por medic dec una prominencia del extremo apical, las células
ameloblAdsticas se ponen ¢n contacto con las células mesodér-
micas en la misma forma, pero siempre estandec presente la --
membrana amelodentinaria.

Existen dos condiciones para que ¢l ameioblasto ejerza -

su funcidn secretoria, tales son: La completa diferenciacidn
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ceclular y la presencia de la primera caps de dentina, Una -
vez cumplidos éstos requisitos, la celula productora de es-
malte empiecza a funcionar como tal.

El amecloblasto elabora la sustancia que formard la ma--
triz organica, a partir de las,ribonucleoproteinas del citg
plasma e¢n el extremo basal. Esta sustancia es transportada
por medio del reticulo endoplasmatico hacia las vesiculas -
secretorias en el extremo apical de las células. Las vesicu
las migraﬁ en direccion de la prolongacidén de Tomes que lle
gan a fusionarse con su membrana plasmatica; es entonces --
cuando la vesicula se rompe al exterior dejando libre 1la --
sustancia y conétituyendo los prismas del preecsmalte.

En si1 este es el procedimiento que se siguc hasta com--
pletar el grosor del futuro esmalte y la membrana de Nasmith.
Con 1o cual la capa ameloblistica se une al estrato inter-
medio y cpitelio externo; las célﬁlas se atrofian, es decir,
pierden las caracteristicas de cé¢lulas secretorias, como --
son la prolongacidn de Tomes y las vesiculas. Los que fue--
ron ameloblistos se transforman en células chbicas formando
parte del epitelio reducido del csmalte.

Después de ser célula secrctoria, el ameloblésto lleva
a cabo una funcién de resorcién. Lo cual sc considera como
el mecanismo, mediante el que participa en la pérdida de --
agua y materia orgdnica durante la mineralizacién del esmal
te; esto es importante pués hacen factable 1la sustituciodn -

de é#stas sustancias por sales minerales,
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De todo lo antedicho, se asegura que el ameloblisto una
vez que formé la totalidad de 1la matriz organica, deja de -
Ser una ceélula produqtora de esmalte y que después de dege-
nerarse, no podrd volver a realizar su funcidn secretoria.

c) CEMENTOBLASTOS.

Las dltimas células conjuntivas en diferenciarse y -
por lo tanto en participar en la génesis de un tejido del -
érgano dentario, son los cementoblastos.

Como toda célula conjuntiva, los cementeblidstes, provie
nen de las ctlulas mesenquimatosas, cspecificamente de la -
regién interna del sace dentario, ya que ésta es la porcién
mesodérmica en contacto con ¢l tejido epitelial embrionario
de la vaina radicular de Hertwing.

Estructuralmente, los cecmentoblistos son muy parecidos
a los ostecoblastos o células productoras de la matriz orgé-
nica del hueso; presentan un cuerpo celular ovalado, con un
niicleo central pequefio; entre los organelos que contiene, -
es abundante el retlcule endoplasmatice granular; la membra
na plasmatica que rodea al cementoblasto cmite varias pro--
longacicnes a mancra de filamentos muy delgados, lo cual 1le
dz a la cd¢lula forma estrellada, y ademds le sirve como me-
dio de unidn para conformar una capa bien definida.

El proceso de diferenciacidn de los cementobldstos se -
efectha al perder la continuidad la vaina de Hertwing; y --

las células mescnquimatosas logran llegar hasta la superfi-
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cie dentinaria formada. Aqul precisamente, es donde se ubica
la capa de cementoblastes, es decir, longitudinalmente al te
jido dentinario.

La funcidn especlfica del cementoblasto es la produccién
de la matriz orgdnica del cemento, cuyos componentes, como -
las fibrillas collgenas y sustancia fundamental, son elabora
dos dentro de la ce¢lula y secrctados posteriormente.

La capa de cementobldstos sec moviliza de adentro hacia -
afuera, a medida que van constituyéndese los estratos de ce-
mento mineralizado. Cuando el procesoc de 1a cementogenesis -
es lento, los cementoblistos se ubican en la superficie ex--
terna del cemento ya conformado; pero, en cambio, si el pro-
ceso ¢s rdpido, algunos cementobldstos ﬁuedan» atrapados den
tro de la matriz calcificada. Estas células se vuelven hipo-
activas hasta perder su accidn cementédgena, disminuyen de --
tamaiio manteniendo su forma original, contienen poco cito---
plasma y organelos; asi los cemcntoblﬁstoé se transforman -
en cementocites. Las células atrapadas & cementocitos se ubi
can. en las lagunas de la matriz calcificada, interconcctdn--
dose por medic de sus filamentos citoplasmiticos, que les --
sirven como complejos de unidn. -

Aun después de finalizar la cementogencsis, y de haberse
constituido la totalidad del cemento radicular, los cemento-
blastos permanecen por fivera del cemento y saguen efectuando
su funcidn secretoria, lo cual hace del cemento un tejido --

que crece continuamente pero en forma lenta, durante toda 1la

an,



vida del diente; Esto no perjudica en ninguna forma 1a inte

gridad del é4rgano dentario.

P
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CAPITULO IIT
CELULAS PRESENTES .EN LOS PROCESOS
DE EXFOLIACION Y ERUPCION

La odontogenesis no finaliza hasta que se hacen patentes
los procesos de exfoliacidn y erupcidn, pues ambos mecanis--
mos son parte del crecimiento y desarreollo de los drganos --
dentarios; ademds sc encuentran relacionados entre si, pues
coinciden en provocar cambios histoldgicos y fisioldgices en
los teji&os adyacentes a la corona completamente estructura-
da, involucrando de esta manera al tejido del saco dentario,
cpitelic reducido del érganc del esmalte, dentina y cemento
radiculares, pulpa dental, membrana periodontal y hueso al--
veolar. Por lo tanto, son diversos tipos de células constitu
yentes de tcjidos ya definidos ¢ en vias de finalizar su ---
desarrollo, las que van a participar de una manera directa o
indirecta en dichos preocesos. Pero a pesar de esta interrela
cidn, no hay una dependencia neta entre la exfoliacildn y 1la
erupcidn.

Las caracterlsticas que presenta el gérmen dentario al
iniciarse un proceso exfoliativo y eruptivo, se manifiestan
con la presencia de los tejidos duros yasmineralizados corres
pondientes a la corona, como son esmalte y dentina; la pulpa
cameral esta limitada y es funcional; el epitelio reducido -
del drgano del esmalte se encuentra firmemente adherido a 1la

superficie adamantina; la vaina epitelial de Hertwing apenas
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inicia su proliferacidén. Todas estas estructuras estadn con
tenidas en una capsula de fibras dispuestas circularmente -
y de origen mesenquinatozo, lo que viene a ser el llamado -
saco dentario.

La osificacidn dp los maxilares ha principiado, trayen-
do como consecuenciajla construccidén del alveolo primitivo,
de tal manera gue tanto los gérmenes de dicntes primarios -
como permanentes se encuentran alejadoes en una cripta éseca,
la cual posec una minima apertura u orificio en el extremo
superior. Durante leos primeros estadlos de desarrollo, los
foliculos dentarios de ambas denticiones comparten una mis-
ma cripta dsea, pecro posteriormente, cuando el diente cadu-
ca inicia la erupcidn, ¢l permanente queda alojado en una -
cripta propia, la cual esth interiormente revestida por te-
jido conjuntive laxo y sec sitdia muy préximo al alveeolo del
diente primario. .

a) EXFOLIACION:

El término exfoliacidn es un proceso considerade ---
como exclusivo de los dientes primarios, ya que se ha defi-
nido comoc la recabsorcidn ¢ destruccidén radicular, lo que --
provocard la calda de dichos dientes; sc asocia este hecho®
con el proceso de los dientes permanentes, que los irdn sus
tituyendo durante el lapso de tiempo gque transcurre entre -

los seis y doce ajios de edad.
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Una vez que ¢l diente primario ha llegado a contactar -
con . su antagonista, ¥y el gérmen permanente cumple con las -
condiciones satisfactorias para realizar la erupcidn, es dg
cir, que estd estructuralmente listo, el hueso que separa -
a dicho gérmen del alveole del diente caducd, es rcagsorvi-
do. Esta reabsorcidn dsea es efectuada por los osteoclastos,
cuya funcidn consiste precisamente c¢n destruir hueso. Em--
picza entonces la rcabsorcidn de la porcidn radicular del -
diente pfimario mas cercana al gérmen permanente.

Los tejidos duros de la raiz del diente primario, denti
na y cemento, son destruidos por las células denominadas --
odontoclastos. Estus células se originan por diferenciacidn
a partir del tejide conjuntivo periodontal adyacente al ---
diente caduco; dichas células son muy parecidas a los ostep
clastos. Los odontoclastos presentan proyecciones y replie-
gues citoplasmiticos en toda su sﬁperficie, crcando un sis-
tema de canales dentro de ¢1, lo cual les d& 1la apariencia
de cepillo. El1 gran ntmerc de niicleos que contiene ¢l cito-
plasma hace que a 1a célula se lec conozca como multinuclea-
da; adem&s se encucntran suspendidos en esta sustancia fun-.
damental organelos vacuolarcé con caracteristicas lisosdmi-
cas.

Los odontoclastos se alejan en excavaciones poco profun
das semejantes a las lagunas de Howship y contenidas en el

tejido conjuntivo altamente vascularizado en contacto con -



la superficie de¢ los tejidos por feabsorvef,ﬁcqmu es la den
tina y el cemento de la ralz. .

No se conece atin cual es el mecanisme que siguen las --
células odontocliasticas para efectuar su funcidn, perc se -
sabe que en la reabsorcidn radicular tienen una accidn pre-
ponderante para quec diche proceso exfoliative llegue a buen
fin. Sin embargo, se ha observado que 1la superficie de 1los
tejidos duros en contacto con dichas células se encuentra -
desmineralizada; y ademis la superficie en proceso de reab-
sorcidn es irregular.

Con lo que respecta a la destruccidn del tejido conjun-
tivo constituyente de la pulpa radicular, el epitelio redu-
cido del o4rgano del esmalte adherido a la superficie de 1a
corona del diente permancnte ejerce una accién enzimatica,
o sea, los lisosomas presentes en ¢1, segrcegan enzimas capa
ces de causar la lisis de dicho tejido conjuntivo.

De esta manera los tejidos de la raiz del diente por ex
foliarse han sido destruidos, sediendo su lugar y guiando -
en cierta forma la salida del diente permanente, el cual ha
ido presionando la raiz del primario a medida que avanza ha
cia la cavidad bucal, siendo é¢sto un factor mas que ayuda a
una rapida exfoliaciédn.

Al completarse la reabsorcidn de la raiz temporal, la
pulpa alojada en la camara pulpar sufre un cambio histoldgi
co y adopta el aspecto de un tejido de granulacién. Inmedia

tamente el tejido epitelial bucal prolifera por debajo de -

‘46,
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dicho tejido y la corona del diente primario se desprende &
exfolia sin causar ulceracidn; ademis su caida va a estar -
facilitada por los csfuerzos masticatorios que sobre ella -
recaecn.

b) ERUPCION:

El proc;so activeo de ecrupcidn ha sido descrito como
¢l movimiento que efectla un diente primario & permanente -
desde la cripta dsea cn que se encuentra alojade, hasta sa-
lir ¢ emerger en la cavidad oral, y llegar al planc de cclu
sidn contactando con su antagonista.

Durante ¢l procesc eruptive, sc¢ cfectuaran, por un lado,
una serie de mecanismos dirigides a la destruccidn de -----
aquellos tejidos quec separan al gérmen dentario del epite--
lio de la cavidad bucal, tales como hueso, tejide conjunti-
voe, ¥y en el caso de 1la erupcidn de dicentes permanentes, 1la
reabsorcidon de la ralz del diente primarioc. Mientras que --
per otra parte, sc¢ lleva a cabo la formacidén de la raiz del
diente en erupcidén, asl como la estructuracidn del ligamen-
to periodontal y del alvedlo dentario.

El pérmen de un diente por erupcionar se localiza en --
una cripta d&sca, casi aislado dentro del maxilar, y separa-
do del epitelio bucal por un tejido conjuntive de tipo muco
sc Yy blando, constituide por delicadas fibrillas provenien-
tes del tejide conjuntivo del saco dentario; a eéste tejido
se le conoce como nucleco conectivo de erupcidn, corddbn gu--

bernacular 6 gubernaculum dentis.
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El gubernaculun dentis se continiba con la cfipta‘éée& a
través del pequefio orificio que d¢sta posee en su superficie.
Ambas estructuras, cl gubernaculum dentis y el orificioc de’
la cripta, son considerados como la vla gue seguirid el dien
te durante su crupcidn. 5

El primer indicio del comienzo de 1la erupcidn se hace -
patente, cuando el gérmen dentario empieza a moverse en --
direccidn del epitelio bucal, causando reabsorcién de la
:pared de—la ¢ripta ésea por accidn de los ostecoclastos. Las
células osteoclastos, son consideradas como gigantes multi-
nucleadas y con un citoplasma vacuolar. Estas células fun--
cionan como destructoras de hueso; y se ecncuentran alojadas
en excavaciones conocidas como lagunas de Howship en la su-
perficie de hueso por reabsorver.

A medida que se produce la reabsorcién désea, el orifi--
cio de 1la cripta se va ampliando, el saco dentario desapare
ce en esta zona, quedando el tejido conjuntive del guberna-
culum dentis en contacto con el epitelio reducido del drga-
no del esmalte.

El cpitelio reducido tiene la facultad de provocar la --
atrofia-o desmdélisis de dicho tejido conjuntivo, ya que ---
posce organelos productores de cnzimas, como son los lisoso
mas, que causaran la destruccidn de las fibras constituyen-
tes del gubernaculum deﬁtis. Esto sucede porque los vasos -
sanguineos se aplanan, interrumpi¢ndose el aporte de suangre

y provocando severa izquémia hasta que el tejido muere.
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4
ESTA TESIS MO DEBE
SALR DE LA BIBLIOTECA

De esta manera el gérmen dentario sigue aproximindose -
al epitelioc bucal hasta que ¢l epiteclio reducido ubicado so-
bre la superficie masticatoria de la corona contacta con ¢1,
produciéndoese una fusidén de ambos. Esta zona de fusidn se --
gqueratiniza y se perfora, permitiendo asl que la corona emer
ja en 1la cavidad oral. El resto del epitelio reducido, corres
pondiente a los lados de 1a corona, se funde con el epitelio
bucal para dar origen al manguito epitelial de fijacidn; el
cual, al término de la erupcidn se localizara en el cucllo -
del diente.

Simultdnecamente a todo lo expuesto con anterioridad, se
constituyen los tejidos radiculares y sc estructuran los de
insercidn, como son el ligamento pericdontal y ¢l hueso al--
veolar.

Independientemente de la destruccidn que sufren los teji
dos suprayacentes a 1la corona del gérmen dentario en erup---
cidn, es-considerado como un factor inicial de éste proceso
la formacidén y crecimiento de 1la raiz; ya que a medida que
¢sta se alarga apicalmente, va impulsando al diente para qgue
avance en su camino eruptivo.

El tejido conjuntivo proveniente del saco dentario, se -
va ubicando en las vecindades de las porciones radiculares -
en construccidén, dando origen a la membrana periodontal.

La membrana periodontal presenta fibras coligenas muy fi

nas, que mantienen una orientacidn vertical durante toda la
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erupcién del diente. Estas fibras se organizan en cuanto el
diente entra en funcidén para"cbnformar'el-ligamento“perio--
dontal. -

La regibn mas distal de l1la raiz, tiene una estructura -
de fibras en red, provenientes del saco dentario y de la --
propia membrana perioéontal, entrelazadas con algunas fi---
bras de la pulpa dental., Esta porcién ha sido denominada 1i
gamento cn hamaca, el que desaparece al cesar el crecimien-
to radicular y por lo tanto la erupcidn dentaria, formando-
se el forimen apical, a través del cual el diente recibird
el aporte nutricional y la terminacidn nerviosa capacitada
para transmitir solo sensacidén de doler.

Con lo que recspecta al hueso alveolar, éste se va con--
formando segun la forma y numero de ralces, dando lugar a
las paredes del alveclo; y z medida que el diente en erup--
cidén se mueve, se presenta un crecimiento éseo por debajo -
de su extremoc radicular, lo cual permite que se valla estrucg

turando la base de lo que serd el piso del alvéoclo.
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CONCLUSIONES

Una vez realizada la investigaci6n bibliogréfica se con-
cluye que: .

1. E1 diente &l formarse pasé por una serie de cambios -
fisiol6giccs y morfol6gicos, desarrolléndose de tal manera -
que los 4 tejidos que lo constituyen lo hacen simultédneamen-
te, adn cuando sus caracteristicas y funcicnes son diferen--
tes. Asf -la odontogénesis viene a ser un proceso no Gnicamen
te de formacién, sino que durante &1, serllega a !a madurez
del 6rgano dentario, y cuya duracién es desde la vida intray
terina hasta la edad adulta, pues incluye la denticiébn tempo
ral y permenente que fTinaliza con la erupcibn del tercer mo-
lar,

'2. Los odontoblastos, ameloblastos y cementoblastos tie-
nen diversas caracteristicas estructurales pues su funcién -
gs la formaci6n de diferentes tejidos. Sin embargo los tres
tipos de células tienen algo en comln, pues se pueden consi-
derar como células secretorias durante la odontogénesis, -~--

aunque los ameloblastos scon de origen ectodérmico y los ---

otros dos, de origen mesodérmico.

3. Durante la vida del ser humano se presentan dos proce
505 eruptivos, uno con la denticidn temporal y el otro con -
la permanente. En cuanteo al proceso de exfoliacién solo se

presenta una vez, al caerse la primera denticién. De tal -



manera que se puede considerar que la exfoliacion se activa
con la erupcién del diente permanente: pere no quiere decir
que depende de éste suceso. Ya que la-diferenciacibn de las
¢élulas responsables de la reabsorcién del diente por exfo-
liarse no est& supeditada a la formacién y erupciébn del --
diente que sustituira al existente.

Igualmente, el proceso eruptivo no depende de la caida
de una pieza, ya que la denticidn temporal no tiene proble-
mas para emerger y algunas piezas permanentes se hacen pre-
sentes sin existir pieza temporal como sucede con los mola-

res permanentes,
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