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1. INTRODUCClON. 

LoJ> antlbi6.tlcoJ> a.o< como otlLool me.dicaml!JttoJ> deben J>eJL adminú -

.t11.adoo1 l:tijo una P"•J>CA.lpcl611 cau.te.f.oM. y lleJ>ponMbte, dobldo ·a que en 

c.011c.en.t1utcione.6 meno1Le.6 ~ .la.6 .útdlcada.~. en ~u po.ho:i.ág.l.a,_ .l04 · ~c.tooJL;. -

gan.lJlno.> l'Ueden adq.WW.. lle-i.l4tl!Jtc.la al an.ti.bi6.tlco Y. l!Jt concen.tllao.to -
. - _- _;~ - _: ·::. -

nu ma.!IJ!Le.6 pueden .6elt .tóUc.o.6 a!- 011.9an.l.61llo .1~,~~: 

El ce6acút0X.U el> un an.tlbl6.tlco c~oga.do d61.tlto dé.l gllUpo 

de bu ce6a.loo1polllttaJ>, dado r¡ue JU ebtlwc.tuJu¡ poJ>e/!. doJ> Jietelioc.lcloo1 -

/íulH'.011adoJ>, e.f. plllnclpal de ebtoJ> u e.l Uaíno.do .. au.U.lo ~ -i.ac.támlco -

y e.l J>egundo eJ> un ruU:Uo de J><ÚJ> müml>'to.i. éon un O:zu&lle deJ1.tlto de.f. 

ruill.lo. 1 • 

Cua.lqcúM i.abollato!Llo que J>e aplleci.e de t<nell un con.tilo! de ca. 

U.dad en JUJ> ¡>.'!oductoJ> de efubo1Laci611 debe tene/L iúett.taJ técnüaJ> ana 

.U.Uc.a.t. de cw111-ti..Q-lcati611 pMa tu.l podvz.. manteneJL una ga!tantl'a. e.n ta. 

ca.U dad de.f. p!!oducto, poll .to que o1e J:ace neceM.ILlo el deol<l.lllloUo de M­

mUodo ai1aU.tlco palla ta cuantl/íúac.l611 de( ce/íacúioxll. E 1>te tlpo de -

mUodoJ> an<1lUicoo1 .1011 de g1Lru1 u.tllldad palla mejollM o Ju.pllit té>úcaJ> -

que tl!.ngan un mayo1t tiempo de auáll4l.6 a. una me.nolL pttc.c.i.M611 en lo.6 1Le.­

o1uUadoJ>. La evofuc.i.6n que 111 teiúdo .tn (11Miuunei1.tacl611 a.i.l como tao1-



Técn.i.CDJ> en nu•4t'toh d{iu 111 .te.it.ido tal .impacto, qu• he. f1111 .te.>t.ido que. 

de.hptilZall. lM an.tlguah .técn.i.cah d• an<fli.hi.h, poi< otAo tildo, loh .üt4t/Lu­

men.toh o e.qu.lpo.¡, de. tabol<a.tolLio he e.t>Mn 6ab<icando co11 ma!P'< p1<eución 

y e.>tAí1 düe.iiado4 paJUl d<.omú1uiA e.l .tiempo de an<fli..¡,f.h m•CÜante método.¡, 

que lnn de 4€A deMILl<oUado4, ~4.toh mll:odo.¡, debe.i1 heA vaUdado4 paM -

a•egUl<all. h<t p1<e.>lció11 y 1<ep1<oduc.i bi,Udad y a1.l podel<le1. dM Wl u4o de. -

ll.Ut.l11a en e.l .1ab<"11lto1Lio. 

U110 de tiJ.¡, ne.qu.l.>lto4 p'<.únolllUat•" •n lo• mecücaml'J1to4, '" w -

e.MilbiUdad 6.Cl>i.ca y qu.(mica, a.U como tl euanti6.(ca11. e! plLincJ.plo ac.­

.ti.vo e.i1 p1<e.6encia de •uh v:clplente•. V•liido a •l>ta Altuac.ión, e11 la a~ 

tua..tlda.d t.e h:ic.e. tH.~cc.&Vt.i.o cottt:a.Jt con mé.todot. a.nal.(.tic.ot. que peJtmi..tan -

cuaittl6.i.cM tl pl<.lnc.ipio activo en u11a 601U11ulacl6n dada, !Jl que e• de 

vLtat .únpal<trurnia medil< .ea cantidad del ac.tlvo dwuu1te tl p1<oce.4o de 

ei.abolUl<-<'.ón de la 60J<ma 6a1<macfutlca palUl mante.i1e1< ta cantidad autMü~ 

da po11. ta SeMe..tal<ia de 'sbd, au como lM e.¡,peclMc 11..,, del LabolUl­

tol<io. 

La aµUcac.úfo 1W.cio11a.l e.11 lnbt/1..umen.taelón pa.JUt CJl_oma.to91tll.6la. de. 

Uquldot. de. al.ta 1u!.6oluci611, noh p11.op011.ci.otta. IUYL'Ulm-i.en.ta.t. muy va.U.o.MI> 

en el. de.MJL/lo.Uo de. métodp.6 ru1a.ftll<Q.(1 !Jl que!. 110.ti pvunUe. c.on.talt c.011 -

'' 
a.ltVtna,ti.l)a.~ pa!ta -la de.tvun.ina.c.l611 de UH C.OmµtC.btO C.hpC.ci.6.(,c.o, C.H .ide.n.ti; 

6icacJ.611 y cua11tl6.foacl611, con 11.epMduclbi!idad, p1<ebiclón y cxac.tl.tud. 



2, - GENERALIVAVES 

2. J l01> Ce6a.to•po1Una• 

La• ce6a.l.o•po1Un01> •e cl01>i6,ican en .t11.i>A 911.andu 911.upo•: 

-· ,- -

J 1 . Ce6a.l.o•po.ina. P, <ic.U~o •oto co~lt<Í 9éJuTI~nu • 911.am~po•.uivo•. 
i;::-,-,.::_· ·~¡·t~:::;--".7:- ~=·--.-~·º'·-º:O- -

. :~ ,;.·: ;-'.'·f~-~ .-·;."~":'.:· ~:~ ;~~ -

21. · Ce6áto•po1Íln<i/N;· •úti:"nhivoA.ipo cie.. pen.tc..lµna .con una cadena 

t~etll d¿~~~ta3.~d.~d~~";?i/~~1J~a;¡¡~{c~. e'6ict1z contlta 

t ... bact~~~~~¡;<;-;.Wva.~ij79)¡¡¡;,,:-~e.¡]auv<th.; - -
·;-

- .~- :.··, .: .-· ;,·~ - -< ·-.':':--):·. /._;,\.· ~:::::-:- ... __ ···:.;· __ ~ 
31. cé.na.1.o•póll.iitd: e,· meno• ~ot~i,ú.~~é. :id Ni pe.11.0 coii a mümo 

campo -de'·:~Fc~.id ~~.~~bi.nL at aüta/t. ~ ~.i4e~ ~dJ.vo 
de ta ci6a.t~~~oll.ina e, ácido 7-aniilici~i6a.to•po,Jh..:co y con · 

t~ arllcló'1 d.fcaciedai. titiíiatu. -6ué poÜbte p~ocfu~ co;i~uu­
.to6 ·- ~em~-úitiu:c06:·c:eon :: á·ct.lvúlad ~n1im-l~~bi_~;-~ "-~~~h:~'--~--~~~~~ 
que la de· ta •ub•tané.ia 011.i9i11at. 

laJ> .ce6áto•poll.inM •.01! a9eit.tu •ecunéJcuLi.o• ú:Ulu y muclid.. vece.o 

conot.Uuyen ta elección ~Ue!Ínatfoa ~e la penfol{¿na. 2;3 



2, 2 MONOGRAFJA VEL CEFAVROXll. 

Nomb1<e Q.u.imico: 

381; 40 -

5-.t.<a~i-"~a_b.ttieto 14.2.ól cic.t-2;ei1'H" _ 

-- /~rtJ:r~bi~~q:f t~trJ~Nf:i~n·dtt:r 
'.·"< .. 1 ·::,,-', :>: );'.:"; ,:;-·t:~ 

: __ r_~~~~ 6 -~/~ ;.!~~)~_~.l2Ef~:>~n ~,;_~---.· ·-.. :~·-:.· :::~: ·· 
;_,_\~-·· 

ti~;s-;~j.~:- ~'\.~/-~:_; ,;~)::-~ .'.-~_- .. 
· No ~e~~Ü:d~ ~-º-º.~TS, ~i~~-.;ét6 'de: J 050 nÍg de 

:ce~~d,,~xU~_éaÚÍli@i'~~~b~¡r- 6~'~ ,·•~nlú:i,,a, 
~egd~ u~~:¡;T:;· ·- _, • ':t· ··-- '· 

1, 



Agua : 

ToU:cldad 

Soiu.Ulidad 

Apalt.ienc.ia : 

Pu11to de 6u4{6n 

2 .3. FARMACOLOGIA. 

2.3. 1 MECANISMO DE ACCJON; 

Polvo V'Li.4tali110. 

4. 0-6. o 

4.2'.6.0 % 

Nh1gut1 M.t611 debe mo""'- dwumte 

u11 peJLiodo de 4 8 !"""-". 

Soluble en agua, poco ~iuble en 

metru10~01to601tmo y be.ne.e.no. 

CILi4tale4 blanco 4. 

197 •e 4 • 

La ce6aiotü1a 1 An.tÚUJlco que·pe.JLt<?Jtece a ia4 ce6aio•po1Lina4 J y -

Mmiialte4, como el. ce6adito.U,.l11lt.ih?J1 ia w1te4l4 de ia paJted de ia ciluia 

lxtc.tvúana. 

2.3.2 ABSORC!ON, VISTRIBUCICl'I, DESTINO, V EWIINACION VEL CEFADROXIL. 

ab4o1Lbe pOIL et. tubo d{ge4tlvo; liW co11w1.t1Laclone4 pl.a"'1átlca4 máwna4 de4 

pu€4 de wta 1'1M de ia luge4tl6n del 6• maco ·'º" ap1LOx.únadam<?J1.te de 9 y 18 -

mg / mi con do4Ü o!UU'.eo de 25 O y 500 ng Jte4pcctlvam<?J1te. La {11gehU611 de 

aUiw1.to4 puede 1LetaJtcla1L ia ab.aJLCl6n1 """º" dot 1 O a 1 5 % dei ru1tlbi6.tlco 

eM<f 6{jado a ia pJta.tcl11a pia.!in<Í.tlca y la• co11cen.tM-clo11e• - - - -



''I r. 

Aa11gu.ineiw d<!t ml.lmo dümú1uyen J!ápidamente u de u11ob 40 m.lnutob. 

Máb d<!t 90 % del ó<lllmaeo be elimUta .o.in aUe1cac.l6n poi< la olllna en plazo 

de 6 ftoJ¡M, b:ih.leamente po1< be01tec.l611 :tulul.M. La eoneentllac<'.611 má:Uma -

de ceóaCÍ!tOu! en la o.tina puede pMM de 1 mg / ·,;,¿ dupu€J> de una dol>U 

de 250 mg, !J todav.(a >e d...lcuMen co1w!nV!ac.lo11eb te1<apw.tieame11te eól<'! 

eeb e11 la 01Li11a de paelenteb 0011 óu11el611 llena! dlbm.l11u.lda. Et eeóadllox.U­

u elim.útado eó.i.eazmente de la c.útc<dac.i.611 poi< ltemod.láUb.i.b o rü.4UM.b - -

pe!Lltoneat. 

2 .4 METOVOS VE AllALISIS. 

Exüte11 a!gunob mUodob palla ta detl!Jlm.i.lla"i6n del eeóadllox.U, pello -

útoJ> be 1191Lupa11 en .V..u gllalldeb gJUJpob: qu.Cm.i.coJ>, úiot6g.leob !J m.l01toblo­

lÓg.ic.oh. 

Lob mUodob 8.i.ol6gfoob bon dl!Jnab.i.ado ted.loJ>Ob !I de un eoJ>to etevado­

poll e! hecho de tl!Jtell que tlla!njaJt eon ruúmatu de tabollatoll.lo ( co11ejob­

llato11eb, etc. 1 ya que é.ltoo neceM-tan de cu.ldadob mu!J upecialu abl -

e.amo de .ln.tita.laclone.ti !J ma..tVLi.a.le.h adecuado.6 y c.o.6to.!io.ti. 

Loo m.Uodob iUMohiol6g.i.eoJ> 1Lequ.le1<e11 de un ll<l!JOIL tlempo debldo a -

que .tie mane.jan mlCJtoo1tga1i.üma.ti, a é.Mo.6 .tie. leh debe .teneJI. un cu.ldado e.6 

pec.i.a.f. da.do que. .!.Dtt muy ~e.nliib.ee..6 a muclw.!i cambio.ti, como p.1edett .6eJt .te.m 

peJUttu1ta, Mmedad, me.dio de cultivo !/ rh , ade..má.6 de. r¡u~ .tie. 1Let¡u.ie1te de -

Me.a.ii .tirut.U:izada.6 palla. c.vitM c.ou..taminac.ioned, Un .tomaJL e.11 c.ue.nta. la e.a-

pacltac.l611 del peMona! p<llla bu roen 1nrutejo. Wt l!Jn!nllgo eotoo doo mltodo~ 



;llenen wena ;,enúblUdad, deben ma11ejaJL.Íe con wrno cu.idado p<Wt o bte11e11. 

~e&Uado;, con6.labfeJ. Lo;. mUodo;, quím.lco;, .trunhi.én .Uenen wena ;,en-1>.lhj; 

Udad pe11.o Mil mucl" nufa JU!p.ldo;,, adema~ ·;,u ~e~oducibili.dad e• mejolL , 

lle. mane.ja con m«!,PIL 6ac.l.Udad !J no e..& '~1é..ce.~o .te.i1e1t·.i.n~aci.011c..& - -

e;,pec.lale;,. 

2.4.1. METOVOS Q.UJMJCOS. 

Vw.t!Lo .de f.o;, inUodo4 qu-ún.ico• ·Je ~1cuen.t!Lan do;, .• co11 glL<tl1. dl6u -

J.l611 en !o;, análl;,ü de iabo1La.to!L.lci, · h1$' al"M·· el máJ. u.t.U..lzado ú et-. 

yodomUMco, ;,.in emblAgo, ac.tua.!meí1te ;,e lu ·'.c11~oduci.ldo º:í"-º mUodo con 

muclio auge y 91L<t11 acep.ta.cl611: C1Lo;,¡'1.tog"'16la dé UqiUdo;, ¡J._ al.ta Mwiu -

~611 CLAR ) • 

2 .4. l. l. METOVO VOVOMETRICO. 

El ipdo e• ;,oiubfe en agua, ;.üi embaltgo en· ~eJencia de ipríwlo;,­

Joiubfe• como el de po.ta;.lo, aumen.ta. ;,u ;,ofuhiUd~d .poli. la 6~Junac.l611 de! 

complejo .t!L.lyodulLO• 

__ '.::,:]~ ___ ;;:_~~ -
et .l611 .t!L.lyo~o e;, ta e;,pec.l"- p4lnclpa.t que cixúú,.;;; !4-,.:~!UC.<:olle4-iJe~ 
yodo, .tru1to en ia;, u.t.lUzada;, éo~o ILXicd~o vtllo¿Í.tl'. en mUodoJ:diJtec.to~, 
como e11 la• 6oJunadaJ pM ox.ldacl6n ¡¡J. i~11 yo:Íiuw' en mé.tod~• .ú1~ec.to;,. 



Lo.; ox.idmtte.; 6ut!Jtte.; oúdmt e.t. l" a 1; , .t.o.6 Jteducto11.e.; 6u"!/Lte.; 

Jteduce.n et l; a ¡· , poú.;ta 11.az6n, to¡ ,;;U:odoS .;e dlv.idcit eí1 do.; -

al MUodo.; dlJtecto4, 

: ' <'.,:·--·,: _; ,:- i ·. ,· ~-'. 

e.n donde ~~ ~illza-~a ioluu6n patJt611 de 

gll.llpo.;: 

do """4 ua.t.oll.all. Jteducio~e.; 6ue1J:e~: 'nolint<i~eii.te: .,¡;, iolilC..:0;1e4 neutll.a.; -

o MbUmente ác.lda.1, 

bl MUodo.; .i11d.ill.eeto.1, "'' dottde to.;,'~~~t~~ .;e dÚe11mina11 l11cl€1! 

dolo4 11.eacc.lona11. C:ott u11 exce.10 d~--J,dul.~;-'ii' ycido llbwdo -ü va.t.011.a "'' 

.;otuc.l6n d~bi.lntC>tte ácida con un Jteducto11. patll.6n como tio.;ul6ato o a11..;~ 

nito .;6dlco o potá.;lco 
5 

'. ~ 

En to.1 mUodo4 dottdi~'.;e üiuli<l 1pdo exüteit-do.; 6UC>tte.; pll.i11c.lpa­

te.; de eMoll.: 

al El 1pdo dupJtende uapo11.e.; l11cle.ndo.t.o votátll, poi!. lo cua.t. .;e -­

p.ieJtde pall.te de U, e.;ta 6ue11te de eMoJt 4e m.in.imlza aiúidlC>tdo u11 exc~ 

.10 de ¡pduJto potá.;lco, pMa que .;e 6011.me et complejo W¡pduJto, ad"'11á.;­

iab va.lo1U1c.lo1H!.b con !fido, .6e.rut d.i.llecta..6 o .ú1di.tt.ec..t.a4 110 be e&ec..t.úan- -

nwtca en ca.Ue.u.te., !f1. que. c.011 e.UD ,foC/l.emeJt.twtla.n ta. plJuli.da del !JJdo­

poJt vo ld.tlUzaci611. 
b) El -i.611 !ftJCÍWW 4c. oU.da con el oxÍ!Jetto de.t aiJLe, ~&ta ox.iclac.i611-

110 e~ pCJtc.e.ptibie. 1!11 Joluc.i611 ne.u.tita., pVLo -6e lttce máh apll.ec.labte.- a·-me=·­

nudo que aumenta ta co11cjn.tlulcl6t1 del .i.611 húf11.6ge.t10 1 la luz .in.ten.ha --­

aceleJta la ox.idac.i611 aono.;6Vúca del .i.6n ¡pduJto y de la m.i.;ma ma11e11.a a~ 

túrut algw10.; ca-tatizado11.e.1, el agua que .;e utlUce pa11.a la .1otuc.i6n-



V palla düolvl!Jt. el !!JdUlto de pota.A.to, delx! eUalt 1tec.lei1temei1te h1?1Lv.i.da­

pa1ta. elimln":" _él oxlgl!lto _dl-"lelto y ir. !Pdo Ubeiutdo debe ./ol?ll valo1tado­

e.n e.6e. .in.6.tante. 5' 6. · 

2 .4.1. 2 METODO POR .CLAR; 

La CJLomatog1ta6Ca Úqu1da e./o uno de lo.¡, mUodo./o ana.U.tico.¡, .,{.¡, - -

actuale4, ampUamei1te u.ttuzad~~ Pºll t~'<JLYl!lttaja./o ·"ºbite otltÓ,. método.¡,. 

E11gene1tal, i.~.6 p1torie./oo./o:r_,.pn1titognf6ico" pueden de6./.1IÁ.lt./oe como ú-

gue: 

. . 

Uu método 6Úico de _·.¡,tipa<\ac.l611 l!Ji e.l cua.l lo./o compo1w1te.¡, a 4epa -

1ta1t./oe "" CU..wz.ilx.tyen ·eu.t.\e do~ 6a~e./o; w1a de ella.¡, "'' u11 tecl10 euac.io -

11all.i.o, m.i.ei1:óut<l la.oiiut ""mueve po1t pCJLcolac.l6n a buzv€.¡, de eue lecl1D. 

Lo./o plt0ée4o./o CJLomatag!UÍ6.{.co.¡, .Uene iugall como lte-"lUado de 1tepetldM -

ad.60ll.c..loue.6 !J de.&J1tc..i.one.6 dwurn.te el mov.im.iento de. f.o.6 compone.nte.6 de. -

la mue-.tlta a lo.¡, laltgo del teclo e./otac.lo11alt.i.o, alca11zállda./oe la 4epa1ta -

ci6n g1t.ac..ia-& a la.& di6e.1te1tc.la.6 en lo.6 coe.6-lc..i.en.te.6 de. .6epa1Utc.i611 o cil.6-

Vt.ll:uc..ldn de to.6 di¿ti.ntoii componen.tu de la mt"!.Mlut. 

Ex.lMM vM<it> maneJut• de da•i 6.{.call ta CJLamatog1ta6Ca Úqulda en -

c.olwntta, lxtJ.tÚtdo.6e. t!Jl -fa na.twulleza de. .lA 6~e e-ot¡d~nMi.a y--e,l .fQ4 

p11.oc.e.ui.6 de .6epa1taci.611 pueden e.11wne1taJt.6e cua.tlto .tipo.6: 



10 

a) CJtoma.tJtg1U16la de WÚOJr.c.l611: la 6a~~ e~c.limáJu:a e~ un ád401t- -

beutli y ta· ~epaJU1.ol611 Je 001 1 ~1 ~~petúiD.~dapá.i"de·~¿·j~;,;i611 - .. dé~º" 
c.l6n. .. . . · .·• ......................... •> .> 

b) C~oma..tog1Ut6.la i:Íe pMUc.l6n, !á: •epá}ütc.l6n tt~ úLi,Ma éj,, la .ad~ 

40ltc.l6n, 4<'.Jto en uita veÁdadeJut paM.iel6n ~bte tii. lá'~e ~6~ú ~;Li 6d•e 

el.tac.ionalt(a, ;·-·- .. 

e) C1toma.tog1W.6.la.de ·.tn.te1tcambio .l61U:co;. El teclw e¿tac.lon.,.¡o 

.ti.ene. una ·.6upe.1L6.lele caA.gada. .i61ti.camente. con ca1t9a con.tlu:tJLla. a: la. de -

la mue..1.t1ta. E4ta .U,,,U:ca •e uM gene/Ullmen.te con mueMIUl<1 i61U:ca• o -

.ion.iza !lu, Cuan.to ma¡plt •ea la ca1tga de la mue4.t/Ul, má• 6uelt.te <1""4. -

atJuúda 1-aci<l la wpe1t6.lc.le1 .l61U:ca, y pOJr. .tau.to, nú<1 tiempo .taltdMá en 

4ell el.u.ida. La m6vil e• un .tfimpon amo<10, "'' la que el pll y la pota -

Jt.idad oe utU.lzan paJU!. contltolNt et tiempo de elucl6n.. 

dJ C1Loma.tog1ta6.ía de e~c.iubl611, .!.e 1t.e.Ue.na .ta columna con un ma.te­

Jt.Úli. c¡ue po4ea. po1to.6 de dúnCJ1.M.011e.\ comp.'?.endi.dCl..6 en.tite ciVLto.6 lúnlte..& 

con lo que ta mue..btlta e.6 11.eten .. üta o 6li.,tJw.da .&e..3ú11 .\ea ro. .tama.iio rnole­

cula!t., poll. 1t.a.zone.6 Qundamentalrnen.te hi..M61Licah, ébta .técnica be Uama­

.tambi61 6llt!taci611 .\OfVU.! 9ele.~ o C1tomato91ta6.[a .60fvi.e ge.te.&, aunque en­

la actualidad la 6a•e e.>tac.loualt.la no queda 1te•tJLingida a un gel 7 • 1• 

En la Cltoma~ogltD.6.{a en 6a.<1e uoltn>ll el leclw e«a.c.lonalt.lo c<1 de -

na..tultD.leza luelt.temeu.te polaJr. ( p. ejemplo •lU.ce l y la 6a•e m6u.ll e<1-
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a.polM f p. ejemplo !1uano o te.tltahidiio6ult4l10 ) • La4 mue.wuu _pola.'te4 -

queda11 1te.tenida4 e11 !ó. columna dwut11te tiempo4 l!lll!JOÚ4 que .f.04 mateM"A­

.f.M ml!Jia4 potalie4 o apol.aJ<e4. L<l CAomatog1t<16ia en 6a4e .l11ve.u<l.U e>:<lc­

.t<lm1?J1te la .loweMa, Et ieclw e~cionM(O M de ·1111.iWía.tez<l apól<vi 1 lli.-
-. ·. '• .. ·'.. ., 

d'1oca1tlxvto.i 1 mil!Jl.tlt<U la 611.ie m6vi.e ¿ w1 Uqil.do'.'iiot<k; 110.,¡;,(,nenté. -

agU<l o w1 aicolÍol, e11 e4te ca.60_, cud.1~0 ..r..· po¡;, • .iea''ú'mue..Wur nta!}Olt 

4eltá .>u velad.dad de MUda. 8, ·· -· '- '-.· 

l<t modvu1a e11.om<ttog1taó-út de Uquido4, ~~~m~cÍi{coí; tn.Lwima 
tog1t<16<a ct.!4.lca, .ie ca1tacteltiza po1t: 

al Columiia4 1teutUlzablu de pequ~o1o tÚ.amW<o ( ·_2 - - s mm 1. 

b) ReUe..104 de co.fwnn<l4 de pM-Ucula4 muy peq_ul?J1114 1 • S - 50 j'm l. 

y de4cul>'L.i61do~e. nuevo~ ~teJl..iale.h pvta.
0 

u~~t. como 6ahe. eh .. 

tacicmillLi.a.. 

e) Ve.tecto1te• co11t(nuo4 eJpec.ln!e4, capacC.:; d~•op~: ~-caudalé.4 
muy fxljo4 !f detectwt cru1.UdadeJ ,,,,;ypeq~e.iia4:C-

_-._,;;.; 

di P1te4io11e4 de en.t/t<la\t 1tela.Uvam1?Jite. a.lta.Í y 6ttif~. co11.t1tolado -

de la óa11e. mó11.U. . ··;·:.~ ({.:' 

61 At1áU4i4 Ju!pido4. 

gl AUa plte4(6n 7• 8• 9• 



2.4.2 FUNVAJ.IENTOS BA.SICOS VE ClAR. 

2.4.2.1 El PROCESO VE SEPARACION, 

PaJut e11.te11de1r. el pllocuo de 4epaJ1D.cl6n, ve1Lemo4 en p!Llmeir. iugaJL 

to que ocUMe con w1 ú1úco componen.te de la muelo.tlut, paJUl W.pll6.icaJL te 

llama1Lemo4 •ofu.to. s,¿ .lnyec.tamo4 uta mue4tlla en la coMLente de la 6Me 

m6ull a.t .in.lelo d• la columna, eue11.tualment• wtdluí pDIL otilo extllemo, S.i 

no u.l.M.i.eJUUt -lnte1tac.c1011e.6, pue;1.te4 de IU.dJto1Jeno, a..tJutcc..lone.6 potaltu, 

óu<1Lza4 de Va11dVU01CI., e.te, la4 moUcu.lM del •o.fu.to •e de•plazaJL(an a -

to lallgo de la columna con la müma velocidad que la 6Me m6ull; e11 otlLM 

pa.iablui•, 4a.lcfJúru1 de la columna cuando el uofümeu .tota.t de 6Me m6ull -

u.tlllzado de•de el .iM.tante de la .iutlloduccl6n de Ca mue>tlla 6ue•e .igua.t 

a.t vo.túíne.n vaclo, o vo.lwne.n .lu.te'L.6.ticlat , Ve, de la columna.; 4.ln embvt­

go debido a la4 .ótteJLacclone>, la4 molécula..\ de la mueHJut ><LtdJutn má• -

.taltde, e..& deCÁ.ll, .6e nece.&lta. pa!La u.t e.lución w1 voiwnelt de QMe m6v.U m'! 

!JJIL, al que Uama.h.(!mo.6 voiilinen de 1u?.tenci611, V1t.' , de! .6oluto. En .la -

CJ1.omato1La6-(a Uquida 4e u4ID1 bombl• de gMn p1Le4.icl6n pa!Ul 4WllÚÚ4tJutil­

la. 6tWe. m6v.i.l. en un núme11.o p1t.ede.tCJuni11ado de wú.dade..6 de uofun<!J-1 polt. -

pe.Jú6do de .tiempo, IJ .la .6epMa.ció11 .6e Jteg.i.M!ut poJt me.di.o de .in&.OtumC!Jtto.6 

de medlclón que 1te.6µonden al .ti.enipo buut.6C.WLJLi.do, no a1. vo.támen etu..ldo. 

PoJL co114.igu.ie11.te, en la ac.tuaUdad e• má• ú.tlt el concepto de tiempo que 

de volúme11; en fu9M de votúmen de 1te.tenc.l6n .6C. u.&a e.l tiempo de 1te.tenció11. 

tlL', y en 1ugaJL de vo!Lún~I .Wte1tUi.ciat., el .tiempo de .tJta.yecto de fa Qa~e-
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Fi9Wta 1, Un c11.oma.to91u1ma .tip.ico. 
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M6v.U, tm', que e• el.tiempo que u•an la• moUcuio.• de la 6aH m6v.U.pa­

tut ·.tM4lo.daJL•e de.lde un •• ii...;;.o .ha.MD. o.tll.o de la columna, patut un 6tiljo -

de..Wtmútado. 
8
• 

Con4id€1tue aliotut una mue4tlul 601tmO.da poli. da• componenteo1 el plf.i 

meAD u . . i.ne/f.te Jtupecto a la 6'14• e.MD.elonaJÚa, e• deelli., dututnte ou pa4o 

a .tMvé.\ de la columna huh moUcula• peJtmO.ne<e11 o.lemp1Le en la 6'14e m6v.U 

y v.lajan ..C:empli.e a hu •i.l- veloeldad. El oe9m1do componente de la mueo­

.tlul J)'le4e.n.ta. un c.ompo/L.tam.lento CJL01D1to9Jt.á6.lco coMien.te, .ln.teJUtc.c..i.ottado 

can la 6Me e.MD.elonM.la. 0"4eli.vando el e./f.omatag./f.ama obten.ldo poli. detec­

el611 de .fa4 .ub.6.tane.lao que eineJtgeit de la calumoui 1 veJL ¡<gutut 1 1 •e -­

apli.eelan doo p.lcoo, el pli.únelf.o 1 A 1 peli.tenece al compueota .foelf.te y el 

oegundo ( B 1, al oofuto. 

El tiempo de /f.e.tenel611 del oofuto puede d.lv.ld.lli.he en doo pM.te•, -

tm !f t", du/f.aJ1te •u paoa a lo lalf.go.cle la columna, lao moUcula4 del •a" 

luto .fov.lelf.teit pa./f.te del tieinpo !!lt la 6a.>e m6v<l y pM.te en la 6a•e e• : 

taelonalf..la, m.lei1.tAa4 e.táit '"' la 6aoe m6v.U oe de4plazan a la velaeldad­

de la. mi.Mal en tanto que ni..ientlla.6 pe.ttmacecen en ..ea 6a.&e. eMa.c.i.011aJLla e.&· 

.tán e.Mtí.tlca.t., U1 que ea 6a.tie e.Mn.cio11a.1Li.a. .fa.4 11.e.tlutM.i ah.i, .ti¡,' JLepJte.&l!J.! 

ta el tiempo que la• moUculao del •ofuto pvu11anccen en la 6a•e e.MD.c<o­

ndlt.i.a y 4e co11oce con el nomb't.e de.. .tiempo de 1tetenci.6n c.oJtJte.g.ido, lle ex-

1' 
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Vonde .t ' 1t = :r..:empo dé.'1tUeiuú6n:coM.eg.ido 

.t. 1t = l"i~I'~ de 1teie;d6ti . 

2. 4. 2. 2 FACTOR VE CAPACIVAV. 

E• .únpolt.tan.te conocCll curut™ ew ein.iJo,¡K~LPJ~~ 1t~enci6n 
co1t1teg.ido del •ofu.to, .tiempo d1vuu1.te et cual el •ofut~ ~~ne¡,e:• en & 11ahe -

u.tacionaltia, que et .tiempo ittvClltido en la ¡\a•e móvil,·.~ .que .el valo1t in 

dica. et .tiempo dulUlltte el cuál puede de.te11e1t•e cada. componeit.te en la coiwnna. 

La 6a.6e. e..bta.ciouWa 1J..e..talzda. al. .!ioluto en u11 t.lcmPo X.1t.' ,-m.lt'.tittlut.6 t. m 1tepJt.~­

.6e.ntA el .tiempo que. peJzmllue.ce en ta Qa&e m6vU¡ polt. tanto , e1 coc.iente. ~t.tJte 

a.mbo• no• dallá dicllO valo1t, Ua.mado 1telaci611 o 6acto1t de capacidad, K: 

-C12. -1 .... 
Tm.· 

co11ocleitdo la. JLelaci611 de ciapa.cidad, µademo• ca.l<iilivi el ,Ueinpo de 1te.te11ci6n 

de w1 compuu_.to: 

..... ii =·'.~-I2(fif ~}-~~- ~-
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En la pitáctica h:iy que e&6ollzaue poll con&egu.lll un valOll de la 

llelac.ló'n de capac.ldad pOll to meno& .igual a wto palla el p!Úmell pico de .l~ 

.telll&, con el 6.út de a&eg~ &u &epaMc.i6n del düotve>1.te y &u& po&lble& 

.impulleza&, lit& cuate• genellalmen.te •< etuyen a un tiempo .igual o muy pll6-

x.üno a .tm. Tampoc.o .in.te.1u? . .6a .tenl?ll p.lco.6 cott un va101t. de K hUpvú.aJt. a JO 

6 1 S pollque en et.te ca&o el .tiempo de an<ttl&ü &vúa dl!lna&.tado lMgo, -

ademd&, la anchwlil del pico auml!Jt.ta al awnen.t<Ul la llelitC..:611 de capac.idad -

1'1c.lendo ma• d.i6ic.lt la ll~~otuC..:611 y la de.tecC..:611, 
8 
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2.4.2.3 CARACTfRISUCAS VEL p1co·cROMATOGRAFICO. 
,. . - . 

Tal como _~e. l1a· _ 'men~omÍ~o-_-___ ari.t~oM.eri~~, e.fp.lC~. CJtoma.toglUii(:.ico 

co!Vl~ponde, ·de. maneJUJ. . .i.deal, ·a .. 'Una cuJtv~ ::de.~ dl!it:llÁ.b~C:i.ó~ · no'1tmtil~ .:d.lc_ba 

cuJtva H c<Via&eJLi.za po~ ;u ,Úi~.<.ao../.Ú~e.~.tá~~M• ' ta an~lt;;...;. del p.ico 

en cuatqu.ieA punto, puede ex~u~e ~n '!'ü.Üipto•'. de ú de.¿,~úcA:ón 

u.tandM. L~ 6~9. X in~~a·_i~ JiicÍ,¡¡,¡~~. :'del 

;.iendo ü.t.Uu lM .o.u ;~igiu'.entu: > -./ '".; . . · · · · " 
;-_,.:_,_:' ~-·:-·~;·,~;;,A~ ·-·-"__:;._~~,-:·~ ;-_:::~~~-~~:~;~~'= _,_.,~ :i~'~;=:,_~~-;~-, ;-;_;,.~;;--=-

al . Wb, Anc/1U1ta de ta biiÚ .. 'de. pico;' que ie ÓbUenef:.&.azandri !a. ':tang~;,.iu 
en !o4 'p~oto~ ;cJe ln6le;Úóri tÍ mÚíe~JJ la~t~.igUud de ;ta linea 

de b;.;.e quii.quelta ~o~#;ú/Ú~ ~it,;e;_~~ 'pun.tÓJ~qu~;t_a'cciiLtan 
- - ---~ ·'.<--· . - . '~-;;:--~ - -é~;-º 

' ."' 

bl. Wlt, AneltuJta det p.ico medidit if. SÓ%}de •_la O.uCJJl~·~tofü; o ancltlúta 

del. pi.ca a mecUa·á.U~:> -·~J/.:~~-:-,/~· .. ': :~'.c·:·:i) -,-·,_ - ... . :-~ _ 

el. Wi, AncltuJta medida en lo;. punto; de ¡¡;¡t~:.::ión:fré:6 }~2.. a. una 

a·UWta -igual 6·.0. 7%.,·:·~~ -~-,( t~;~~--·.·-. ,._ :~ ;= .;-'": 

to; o.O.o~ do• valo~i 1~J~-tI6:i:"J~ =~,;Í~~ ~o~Jbg~6.ico 
.&on 6u· Mea y ·aUWta.··.·· €¡·:d~;d·-;~~,:~~:·'.;·p¡~~~~:;~-.:·:;d,~·ji:~ .:¿a' -'iñ.l:eg!Lidad 

bajo el pico e; pMpo~~fo~~la_f.a c~nüdadd~!¡~t4o Íó •u·concen.tJLa­

c.ión, .iegün •"! cit'm-:>do~'Cíec·:;Jae:c:e:<¡;,~¡ Jt/loll'~ali.tc> 'Ú LU.iuza · P""ª ta 

CLian.t.i6.ic~c'.lán del a~áilii:i c.1t;mdci9/t!Í~úo. La aÚ~ del pico ;e 

mide. e~-.'. .&Ít--~~~~~ ·.· ínái.imo-···U c·~:~'J~~d~ -: a . ta ináx.ima -. conCe.ntJtac.ú)n de. 

la zona. Po11..:deÚn.ic..iÓn·~ ·to.6 . . t.<.~mpo6 .de. 11e.teneión . .&e. miden en e6Ú. 



punto 16.ig. 2 l , La altwr.i. de.t. p.ico u p1<opo11.uo11al a •u <Íllea -y en caoo• 

.idealu pueden u.tiU.zMOe Úmb.ién pMa la cuantlá.lcauón ~de ún Monuu'.o­

g~a. Puu_.to que to .. p.lco• _de_ un Moma.tog11.ama •olamen.te en' caoo• .ldeatu 

coMu~onden ~xac.tamen.te a cUllvao de d.lorubuuón"9auo•.lana,. u p11.eáw­

ble u.t.i.UzM ~-at<>'Leo de á11.eao cuando •e cuantlá.lca11. -s; 9· 

2.4o'2;4. '.IJLJMERO PE PLATOS TEORICOS 

_•_()Ud( u.te pwi.to de v..:0.ta de la HpMauá11 Moma.togM6.ica, el enoan­

cham.lentO de.: lM banda.& e.n la e.alumna debe e.uUaJtAe .tanto e.amo .!ea 

po.6.i.bt.e., puu.to que e.nbt.e. mál. ancholi .&ean lo.!i pie.o.& menoJt númvi.á de 

ello• podMn 11.uolv<Me en el m.lomo úi.t~valo de .t.i.empo, y pM .tanto 

podluin .&e.~e meno.& componen.tu de la mu.u.tita. Po1t o.tita paJLte., 

.&i lo6 pie.o.& 60n mP.no.6 e.&tJte.c.110.&, la mtima paM:e. del ~oma..tog1tama 

puede. ocupada en mayo11. númvw de. pico.& y polt. tan.to, en u.n .t.iempo dado 

puede •epMMOe máo componentu de la muu~a. En o~ao palab~, 

cuan.to mi:U. pwtti.a.gu.do.& llean lo.s pic.o.6, me.jolL e.6 la columna. 

La anc.ltWta del pico (u deCÁJt, la duu.iación ~tán~cvr.I .indico. _.también 

cuán agudo e& et pico, .&.in emba.1t90 u.te . va.lo11. · .taínb.é.in depende de vaJl..io.& 

pa11.ámmo•¡ e~e ello•, la vetoudad'de-álujo;e•poétan.to u-mejM-con-­

•<d= un valo11. 11.elativo pMa exp1<ua11., la .¡;Udad ·:;Jéj_ pico. Una 
. -. ·: .. ·' :> '. .·<.:·: . '.·~·;. ,_. -_· 

exp.1t~.ión apa..un.tcm{!11.te ade.cuada ··u el· ·c-oéic!rtte · ·_enoie ~la.~ duvia.ción 
. . ' . . 

u.tándM 1 ~ l y el .tiempo de 11.e.tenuón l'(.,- J, .tamb.lén llamad~ di6v.i.a--

ción utándaJt 11.ela.Uva¡ 
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S.ln emba.Jtgo·, 1tutLUa.6eJL. un .oala1t ft!U!( peQueiio, !J pall. .tan.to poco 

P't<Íc.tico, •u invw.o,,•e_;ha ubtzado ~~ .. d.i.6~ente.¡~c.i.ettti6.i.co• palla 

la antl?."-.i.o/J. exP'te-4.lón; '.é:f1i• l~; phií;;uca, , to, q-ue •e ú.tUÚa. pa!UÍ .• ta 

l?.Xp/J.U.i.Ón de Ú~~j_&,;2,_é'.;d¿~~~;~kti.i.~a ~'.. Ú ·.~~di.ádo' dd cociente 

cui.te.iilo'ii.T:'"·· -'.:é:é•¡c;,:.:c2,):,o,:~_·, {; •:;,,: _ _: ii .. C.' 

ce•,~--·: .- n:: (:i:i{G-~) ;2~-~-~-
,· .. -: , \_ :: -;;:. _ .. ;~." ,.:!.- '., -_.:·:·. ·->- ·,~-\ 

.Ja ~azón:p_a..aet ·U4o del. ctiadliado u ÚcÍIL.i.ca 

con 'i.Lliechb d~-4~e. de..lde 11n pu1tt~ 'de ~~ta ,;..teltlauco !a "leiUcJÓ. b<Í4.lca _ 

de'· un~ di.w&~~ón ho/¡fllat ·u -ta vall.lanza;. que··e• et cuadlLado de:-ta 

de...&v.ilic..lón '~.td:~da1r.'¡··. ft _va1Ó~ de. .11 n11 -1tepÍle.6eJt.ta et· númeJto _de pl~o6 

teó/J..i.co•. En la Pl¡;<Íc.t.ica' el, númMO pla.t04 . .teó/J..i.co• •e calcula U4ando 

ta ancl1U/J.a· de uno de to• pico• que pueda medilu.e d.i./J.ectan1ente Mb/J.e 

6aJWe como: 

La úUiina ecúación 1J.ep/J.Me1tÚ la 60/¡flla comú~· pa..a exp/J.MCU; ef. 

11úme1Lo de plato• .teó1J..i.co•. 8 
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2.~.2 .5 SEPARACIOIJ V RESOLUCIOIJ. 

HM.ta al10M, 4olamente •e ha con4.ldeJtado d. CMO ei1 e.t. que exúte un 

p.lco ún..:Co, 4.ln emba!tgo, en cJLomatogM6.Ca Ú ti.tUlzai1 o• ú anáuzan muu­

.tita.6 con muchoh compon.ente.b !/u de. . .6~ -hn;o~~~'.'·d;:}e~CL6ti~de: .to.6-

:. •·,·:.:· · .. '.·-,-. -

t10 1te.ten.ido !} ot'lo.b do.b pic.011 que .ba.t~ rrtl!/ c.VL.ca.' ei·un·~··de-t~--ot.Ít~, .01depe11 

dic.nteme>1te de;' llWnV!O de compouentU de una ~uÚ.t.,;,/ el 1J!iobtema· puede -

quea'aA 4.lem¡yte JLctfuc.ldo ae pall de pico• miw dl6Ce.liu de oe~, pOll tru~ 

to debcmoo inveoti9aJL fu •cp"""'16u de do• pi.eoo adyace>1teo, pueden aboJLdall­

oe de do• manVta• di6Vtente•, e>1 lit• cucttu •e deoellibe fu po•ic.l6n !lela -

Uva de uno Jt.ehpe.cto a.e. otAo, o húfo .6 e .i.tuti.ca el. gJutdo de 1te.6oluclón. 

Et áactDll de •epa"'1e.l6u o JLetc.nel6n llelativn, OC, d¡o,~CJlibe la ,oo•.l -

ci6n 11.e.ta.,tlva de. doh p.i.c!Oh adyacente.h, pCVt.a hu cál.c.ut.o 4C. ut.lUza.n lo.6 .U.ef!! 

po• de lleteneló11 COM"9idoo, ya que ta • epa"'1el6u de lo• picoo depende de -

la -i11te1taceió11 11el.ec..t.i.va con la Qcwe ~taciot'lcvUa, e.6 dec.Ur., e..t Ue.mpo que 

p1uuoonecen en é.tita Qabe, y no el. -tiempo que emplean en JLecoMeJt la c.otuinna 

a ta velocidad de la áa.e m6vU, ao,(, paM ;!oo pico• A y B : 
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T~ t~> 
L'e1. (A) 

Oboéitve4e que el vatolt que COIVle4poude al µleo que 4ale eu el 1íUlmo tugM 

4e coloca -"~""'"'" eu el uumeJutdOll paila !14egUILlllL w1 valM del 6ac..tOll de H­

palUlc..ió'n .igual. o IM.!JD"- que 1. O, na.twt.a.lmente, .&.i cC M .lgua! a 1. O lo.ti -

do.6 pie.o.& üe.ne.n .U.empo.6 de Jte..tenci6n .ide11tic.o.6, en o.tluui pala~, no e.W 

te 4 epaJtaeUn • 

U 6aetOll de UpMaú611 e.p!le4a la po41ú611 1telativa de to& do4 pi -

e.o.&, pelta no pJtopoJteioua .inóoJtma.ci6n alguna .6oM.e .ta .6epa.1taci6n 11.e.al de lo.& 

pie.o.ti, que dependen de lo puntiagudo que .&e.an to.& pie.o&, c..6 deili, di!. la -

e.6.lcacia de la colun111a, como puede veJL6e en la 6.i.guJta. 4, que pll.Men.t.a. 4 

e1tomatog.._ !04 do4 ¡>leo& UeJ1eJ1 uu valo1t del 6ac..to1t de 4epMaú6u idw­
.U.c.o { O::. = 1 .22 J; h.ln emhvtgo, ta eó-ici.e;1c.la de cada cot'.u.m11a,.u. ~ 
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/ wli 1 1ub 2 

f.igwut 3. Clloma-tog'UIJlla de un pieo <eJtcruto a otJt.o. 

1 

\ 
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POI!. conv<'.cci6n, la JLuofuci611 ( JU o R l •e exp.tua como et cociente 

entJLe la dWtancia de lo• máx.imo• de lo• do• 1'111to• l U l y et valOJL, me­

d..:o de la anclUVta det pico ,de la fiMe l iub 1 • iub 2 l , -----r----

S<'. la 11uoluci611 •e cátcula paM do• plco• muy ce1tcano•, puede Mwnbwe -

que la<> rutcl"""'4 de lo• do• plco• 4011 ,lgualu, en ute cMO, la 1te•ofuci6n 

del p..:Co puede calculaitoe a pa.lt.t.iJL dc la di..l.tancia cntJLe loo punto• máwno• 

dc ,lo• do• plcoo y la ancluvi.a de la fiaAe det •egundo p,ieo. 1, 8, 9. 
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3. VALIVACION VE UN METOOO NJALITICO. 

Una va.11.iedad de expeJLúnen.to& IUIJt &.i.do U4ado& paM va.tidOIL wt mltodo, 

é.4.t:a . .4ltuac.l6n OM.6.i.ona wia co116u.6.i611 e .in601tmac1611 he.teJWgénea en lo.6 -

m.Uodo& de val<:daci6n, deb.i.do a é&tit &.l.tuaci6n Je IUlce nece&Mio e&tit -

bteceJL do& p<Vtámebto& ¡>'Llncipa.fin<!J1.te; ¡>'LimeJLo utitbtecl?A l!1. 11<ÚneJto mCnimo 

de expell.Ún<?Jt.to&, co11 to& cuate& &ea .&u6<'.c.l<?J1.te paM la v..Udaci611 det me­

.todo¡ .6egu11do, u.ta.hte.c.eJL lo.6 c.tl.telllo.6 a u.4a/L.6e p'1Alt la va.P.i.daci6tt del -

mltodo. l O, l 1. 

3. 1 PAIWIETROS A EVALUAR. 

Cuando &e duaMolttu1 11uevo& mé.todo& ana.Utico&, &e IUlee 11ece&a11.lo · 1!1. 

co11oc.imün.to de la co116fahilidad de lo& h.Uu.Uo.do& oht<?Júdo&, éi..to no&.U~ 

va a fa v..Udaci611 u.tadútica de lo& .&.(9u.fo1.te& paJtámebtÓ&: &<!Jtúbi.U.dad, 

exactitud, upeciQ.lc.ldad, UneaUdad u ~ci.6.l6n. lo, 1 i'. 

3.l. l. ESPECJFJCJVAV. 

E.&.t.a: pAUeha no& Aepoh..ta et gAado e11 que to& Ae.>ut.tado& oht<!JÚdo.> poh. -

el mUodo uta1t en 6unc.i611 .6Ó.fo po1t la .6uMt:a.ltc.la que .&e uU detvunú1ando-
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Y no a o.tJuL& Jub.l.tai1c.ia..1 que pudivta1I u.t<v< pltMMte<i.en la 6oiuna 6aiuna­

c€u.Uoa analizada, comÓ pudi.€Juin <ieÍL: !o;.' exc.ipien.te<i .º pnoducto<i de de -

g1tadac.i6n det p>.inc.ipio activo~ 10,11. 

3, 1 • 2 SEN~iB; l1V~V :. 

'',::.':.::,':'.:>·: ''·-~·,;-- _j;~.',<;::\-_: :;::t:;~::\~ 

se .. enuiitc1f~~º'!'º"~'1i@d~<i'.~~4·~~aci#dW t<,~"··•~ .. miwdo -
.ptiul . l!Jlwiti6i~~ ti:_ illbif~.°-t"c'·~~t;ie~fH~i:ai1~~a~,.l~e]e,npto; .. mlUglia- · · 

mo.6,_ e.te;: "J_!··xo~!r~'-

3. 1. 3 EXACTITUV 

Se <!'1.tlMde po>. exactitud a la conco1tdru1c.ia entJte un valo>. dete>. -

minado expe>.iml'Jlta.lrne11te y un va!Oll de 1teóe1tei1c.ia aceptad~. Palta la detl!J! 

minaci611 de úte paJtámetlto ,., Jtealiza un rutátúi<i de p01Lc.iei1to de 1teco­

bto de 6oJtmUlacioneo pl'.accbo4 CaJtgado<i l'J!Vte 50. y 120 % de la crut.tldad -

que .6e e6-tlpuf.a en el 11u1Jl.be.te; el. CJLi.teJLi.o que .4e. utltlza u el e.6tadl91t'! 

óo de t-<itudent paJta compaJtaci6n de media..1. 10, 11. 

3. 1. 4 lINEALlVAV 

E•te pa,u;;.etlto exp1te<ia el gJtado en que,la''1te4pue<ita del mUodo <ie -

ap11.ox.ima a una 6unc.i.6u llneaf. del· .tipó_·.,y .. ~\~- ·+ ~t~->-d~nde a =·O ·y b _ = 1, -

cuando .6C. tJuttnja con di.6eJLente.& conc.entuiclo1iU ... E.6to .MBn16.lca_ que .6e -



21 

O bt.leJ1e w1a U11ea alltededoh. de l.a cual oe Qgh.upan lo• pw1to;, del diag'1ilma 

de düpeh.J>lótt de la;, vaJLiabtu •ome,tlda.o a utudfo, oe 91U1.Q.lcru1 fu4 cruitf: 

dadu ag.,,gada;, co11t'10. la;, ca11tldade;, e.i1co11t'10.da;, y h.eaUzan w1a pllUeln de 

t-•tude.iit, .tanto p~ e,l bit"-h.<epto como palU1. la pendlente, ob.te.iJ.it.1do•e 

.tambiw el gh.ado de a;,oci.aci.611 e.i1t1J.e la;, do• valliableo 1 coeMcle.iite de -

c.oJJJte.la.c.lón " IL 11 J, polt o.tJto ia.do .t.e. 1t.ea.Uza. el and.tl.t.ü de. vM.ia.nza pa -

JUt la <Me.i1cla de aju;,te, p~ dete/Un.Útalt ~ e,l modelo de h.egh.e.1l611 Uneal 

e.1 el adecuado palU1. el .tluLtamieu.to de lo• dato•. 1O;11 • 

3,1,5. PRECISTC»I 

Se 11eólMe a wia medlda de la co~coh.danéi.~;-deun có11]wttti devalo­

h.e.l expl!Ji.inÍenWeo con h.e.lpecto a un valoiL ce.llt'10.l; Úp1Le;,ado én -t{Jünú10• -
---. --\;,:--;:¡...;.-_zo"'. 

de ILepetlbiUdad y 1Lef3'1oduci.hi..Udad. 

al RepeUbilidad: p~ úte ca.•o •e ILeallza ta ••tlmacl611 de la -

deovlac.<611 eot4ndalL de to• dato• v:pi!.ILÜne.iitalu, median.te la pllUeba de j.i.­

cuadilada y •e cvaláa la •igiúólcanci.a de la vah.labi.Udad, 

bl Reph.oduci.bi.Udad: e.i1 úte d.üe.iio oe co11.templa11 dláe1Lente;, a11a -

..e.úta.-1 lUl e.amo cU6vi.eu.te.6 dlaJ !f p4'11l c.onoc.M. .6U va.tt.i.a.blli.dad .t.e uti.Uza.­

el análU.úi de va.1t.iartza ptvi.a. do.6 6ac.to1L~ alea..to1t.lo.t., é.6te dl6e1io con.6.i..t..te. 

en dc•glo&<IA e... dláe1Le11.túl &ue.i1tu que con.tlliooycn a la vah.iabilldad del -

&enómei10 ph.obando la •.igiúá.i<aci.611 de cada 6ue.i1te contlla el "-h.h.Oh. expi!.ILÜne.i! 

.tal, cuyo Clli.t<'.h.io de p1LUeba e;, et coc.iei1te del e&.tad(g""Óº de F de do• va-

ILiauzaJ. JO, 111. 

1, 



4. OBJETJl"OS 

VuaMoUait un mUodo ··aniuuco ·poli. e11.011la.tog1Ut&la de UqtúdM de a.e.ta 

11.e4ofuc.i6n que 4ea e4pec.CMco paJÜi. cuanU6Úcilt -~¿ ce6adJwX.U. en una &011.mttla 

"1611 de 4u4pe114i6n o/Ut.f.. 

4.2. Se(ecc1ona11 .f.a4 condlcionel> de ;(Jw.bajo M.l como de.te11.m.ú1<1JL la. 

.teetúca m<1I. vlaúte palUt et mltodo anaU.tlco 4e(ecc1onado. 

4.3. A4e9U11.<1JL ee g•ado de con&.labilldad del m.Uodo de.tell.m.ú1ando ta. 

upec.C6.lcúia.d, exac.titud, Unea.Uda.d, 11.eprnblUdad, "-•P"oduc.iblUdad y 41!11 

úblUda.d del mUodo. 

4.4. RealúaJL una IYLevo compMilc16n en.tite et mUodo yodomltJLlco y_ el 

e1wma.to91Uf6.lco palUt vatoMll. 4.l et Hgundo puede 4ell. u.tlUzado como mUodo de 

1LU.tl11a e.11 e.t tabo1UZ.to1t.lo. 
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5. HIPOTESlS 

Po11. medio de! dM<WloUo de un método Ma.Utico uti.UzMdo 

la .Ucnica de eJLoma..to911.a.6{a de Uqaido~ de atta llMOtucUtt, pod'lemo~ 

encontlla.ll un mé.tbdo co11Ma.úle p<llUl la cuantiólcau611 de. ceóa.dlwtlt 

e.n w1a ~u.ópe.n.J.ion oltal. 

•d 



6, MATERIAL 

6. 1 REACTIVOS 

Agua dM.tilada 6lltliada 

Aeetonl.tJLUo gl!ado llPLC 

Ma.ta>iol goado APLC 

Fo~6a.to de po.taAio mo110Lxt.ieo 

Ce6adlloúl monoli.i.dlla.tado Std. 

Tio~ul6a.to de ~odio R. A. 

Yodo 01 I N R.A. 

Audo elMl1CcL'Lleo R. A. 

Hidll6údo do ~odio R. A. 

Mnid6n R_. A. 

Clo1W601Uno R. A. 

6.2. EQUIPO 

Bomba 

Inveetoll. 

lutegoado11. 

Ve.teetOI!. LC E~peetl!opltotomete11. 

JI 

HPLC 

J.T. BAKER 

J .T. 'BAKER 

J.T. BAKER 

u.s.P. 

MERCK 

MERCK 

J. T. BAKER 

J.T. BAKER 

MERCK 

J. T. BAKER 

WATERS ASS, 

WATERS ASS. 

WATERS ASS.MOV. 

WATERS ASS. MOV. 

481. 



Colwn1u1 )'- Bo11dapak C 18 5 m<'.C!UlO 

30 cm de tong.UUd 3. 5 mm cU.amÚllD 

Ce11.tlt.i6uga 

Campa11a de Mujo tamtitall 

Vü1U1do1t de ultluuorúdo 

Je1ti.11ga l~ton 

AgiútdM mecá1ti.co 

BataJI za a11 a.U ti.ca 

Ma,t.u,cu etlei1meve1t 

Ma.tlt.acu voiumU:ILico..!i 

Va.10~ de p1Leci.piútd0' 

P ~pe.ta.> g!Ulduada.1 

P~pe,ta.1 volwné.llt.i.ca.1 

P1tobe.ta.1 

Bu1te..OÍ.6 

MemblUlna.1 lfA 0.45 Mi.C!UlO. 

1, 
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WATERS ASS. 

Plfl LLJPS VRUCKER 

MOO. L - 708 

WATERS ASS. 

l:IATERS ASS. 

MEETLER. 

MEETLER. 

PVREX. 

PVREX. 

PVREX. 

PVREX. 

PVREX. 

PVREX. 

PVREX. 

WATERS ASS. 
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7, PARTE EXPERlilEIJTAL 

7. 1 VESARROLLO VEL METOVO .. 

PaJtii et duaivtoUo det mUodo -oe pJLocede a encon.tJulil LLl co11dleio11u 

adecuadM biijó fui. cua.tu ex.U.ta w1a oepa1Ulei611 del ce6aditoxU. y de ouo pllO -

- dueto• dicde91u,,1iiei611¡ lo• paiÍámWto• maitejadoi palla ~ta ÚpaJU1ei6n 6uvw11: 

al Ex.tluicci611 del p!Lineiµio activo. - I EN LA FASE MOVJ L I • 

bl 

el Lo119Uud de onda. - ( 2 3 7 11m J. ..• 

di A.te11uaei611 del 1te9.Wtllado1t. -

el Atenuaci611 del de:teetOlt. - ( O. 5 A U F S - 1 • 

61 VolÚmen de .i11jecei611, - ( 15 M L 1 • 

gl Velocidad de calt-ta. (0.5 Putgada4 l itút. J. 

lil Velocidad de 6lttjo. ( 0.9 ml I Mút. l • 

.il Tempeitatwta de ta columna. - 1 A/.!SJENTE 1. 

ji T.iempo de 1tete11ci611. - ( 9 mút, APROXl/.IAVA/.IENTE. 1. 

Lo4 paJtáine.tlto.! .6e opt.Unü4J!ltÍrz ha..&.ta et1con.tluVL W mejoll.e.4 cond.icion~ 

paJLa la .&epa1tac.i.6'n y ctmtiM.caci611 del ce6adl!.oU.t de la .6u.6pe.1u.úfo, .6.i9U-ie11do 

et dia91tam1 de 6lttjo que oe mueotia a co11:ti11uaei611, velt Q.iguJta Núm. 5 .• 
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1' 

1.2 EVALUACION VE LA ESPEC!F!C!VAV. 

Como hemM dicho con ru1.te4io1Li.eúld, la. UpecÜ,i.Ci.~d 1104 ·:i.ep~IL.t4 el 

g.uuio '"' que lo• Jtuultado• •oio •on .ln&fuenc.i.ado• ;o¡ e.!. ,,,.i~,~~i.~ ,- ac -
~.--~~··. 

Uvo y no poJi. otlto.6 com,xtuto.6, como ptdl~t .6,~ _'~~.~:: eiéJ.Pi~.~-~:~>Ó ~-~~:~·-," , 
dueto• de deg1U1dac.i.6n de! ce&adlwx.U. 

VadM Ú.ta4 condic.lone4, podJtemo• deg1UICÚ1Jt un u.táñdM; - un pla.Úbo 

y un placebo cMgado, 11.e&!ejru1do eh.tah pll.Cp<VUtci.011<4 dwuu1.te .tlle• ho1U14, -

"" la. 6Me m6v.U. · 

Se p11.epa!Ul una cJtomatog1U16.út en capa &<na palUl compalUllL: w1 <4.talt· 

dM de P - OH - 6CJiit, que Mn !o• poúb!e• pll.Oduc.to• de dcg1UICÚ1ci.611 de!­

ac.tivo, con..ttta laJ .6olu.cia11e.6 11.eóf.ejadM, enconVuÍ'ldotae que .todM la.6 man­

cha• .t1?Jú11J1 d.lécJten.tu R6, ~•.to 1104 di.6 la. pauta paJUl .inyec.tM ia4 mue4 -

.tM.• d'¡¡ !Uldada./o "'' e! CLAR, •c obhe11.v6 que lo• p11.oduc.tol> de deglUldacMn 

M.l como: 
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REVISIO/I BIBllOGRAFICA 

FORJ.«JLACIO/I 

EXTRACCl!l'i VEL PRINCIPIO ACTIVO 

SELECCl!l'i VEL METOVO VE SEPARACION 

OPTIMIZACICN VE LA TfCNICA CROMATOGRAFICA 

ESPECIFICIVAV 

VALIVACIO~i ESTAVISTICA 

C111FRONTACION VE RESLJLTAOOS 

CONCLUSIONES 

FIGURA 5, V-ia91UJma de ólujo de! p~oyec.to. 
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1. 3 EVALUACION VE LA EXACTITUV. 

Eutendamo.6 po1t. exac..tltud a !a c.onc.olt.dancla que. eili.te entlte. un ua· 

lall de.teJlmÓ\ado expe1Lim1?J1.ca.lmen.te y WI va!o1t de 1te6e11e11c.<a. 

Se 1Lealiz6 w1 aná'.lW-i.I de pOIL cien.to de 1tecob'lo de t& 6011mufucionu 

de placebo• CQJl/jado• 1?11.tlte W1 80 y W1 120 % de ta cantidad c.,;.t.ipufuda 1?11 el­

mallbete; •e p1tocede a .i.nyec.tall 5 nue6.ttta4 del 80 %, 5 muu~ del 90 %, 

muut.uw del 100 %, 5 mue.4~ del 110 % y 5 mu~ del 120 % , a ~.to• -

da.to• •e tu aplica la pJUL•ba de .t-•tud1?J1.t palla compaMc.i611 de mediM. 

1.4 EVALUACIOO VE LA LINEALIVAV. 

En.t1?J1demo• lo.te pMmnwo como el g1tado en el que el método .e a~ 

l.Üna a w1a 6w1cl6tt U.neal. del tipo Y "' a = ble ; .:.e. hac.t?.J1 la..6 mi.dma.h inye.c. -

cionu cioneh que. .&e. u.&aJton pa;ut exactitud 1J he. deteronbta..1 m.i.Ug.1UUno.& ad.ic,fq 

nado.6 ah.l como loh mlllg,•..a.mo~ 'l.ecupell.íl.do&, 'fato..!i dato.& ho1t hOme-tldoh a utt 

amUW.W de. 1Le.g.tc.:i.ló11 Unea.f: fªM encon.t.lulJl. .ttU ualt.Úlbie.h a ; .i.11.tM.cep-to y -
1 

b • pendi1?J1.te iul como " • coe6ici1?J1.te de co,...laciót1, a l..to• da.to• •e tu -

apUca la pJtUeba de .t-•tuden.t palla encon.tltall M-i'. a • O y b • l. 
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7. 5 EVALUACION V{ LA PRECISIOll. 

- ·~ ~ . 

Como heinq• menc.ipltado', ,u.te palUUnWto •e 1<e6ielle a. wi,a medida de ta. 

coucolU1cÚic.i4 .de· un· c.onjú1l~O·.·d~:;Udto~~U ~ ~~peltÍnreit~u ·con.A.Upe_~~-':\ un vd· 

lo'< ce1t.tJutt, expÍtiia,do ~i~~~!~:,d~ }L•p•t,ibUidad y 1<ep1<0ducibilidad. 
- .-- - "'~;. -: : ·:_·_, __ ·._ -_ :_: '· : .. ·. _.. '.- ,-

al la 1<epe.tlhUtdad'••';de.t""1iú16,,1!llcie11do 5'.útyeccionu coit 80 % -

del aCUuó, 5 .úiyécé.lon.:6~001i'~ ~0% , 5 .útyee<!.<'.onu con él JO~%; 5"1!!/c~ 
uonu con et 11 0% , y s h1y~céio;1é.Uoi1 -d' 12 o % ; a u.to~ daiO• ú> lu­

apUea ta. p!lUCba. de ji - , euadJw.cla. p;w., ~~~, ta. •igniéida.u6n de 'ta ~~a­
bilidad. 

' ' '•------_---_· .. :·_-_-
:,:::-- .. ,,,- .. -·'<;' .. ·;''-·· 

bl la '<ep!loduelblUdad ~· iuaitil en, ¡ii;t~6n di do{di&!""en.té~ '~i. -
'._;;·, .... ·-;-;: 

Lú.ta• eit d.C~ di6Mei1.tu, u dedut-; •e'.li,y~~ÓtÍ 5f~üu.tw,{¡j~,JOO %'.dd: 

::::::: ::~~·::: : ~1~~ ~:tdJ.~~j,Í~~1~~~t:·~ 
'<U ale,.tol<io•, que conú•.te ~ncé~é#.c~f ;~or¿;~t;:-~!~idéil~án"o r:Jii do• 

-:--=,'-;7,--;.<.,--.=-;;-:,---" 

vaJLlan ZaA , 
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8 RESULTAVOS 

8, 1 ESPEC1F1C1VAV. 

A11aUzw1do fu.! glláá.lcM obteit.ida.o paM el aiuílüw de !a upec.l6.l­

cidad, 6i9U1U1 6 y 7, .!e ob.!e11.v6 que !a gllá6.lco. de !a ¡.igUIUl 6 "''""°"' que -

o.l deg"11.daJt w1 placebo caJtgado 11.Ülguno de lo> p!torfuc.to.! de deg"11.daci611 po 

.!eei1 el m.l.!mo .tiempo de •etrnci611 que el del utru1da> de ce¡ad>oxU e<ceptD 

el ceáad>o:úl co11.te.iúdo en p!acebo. 

A11aUzai1do !a 6igu\u, 7, podema. do.Mo.! cuei1.ta de que o.l deg"11.do.> 

w1 ei.tánda.IL de caóadltox.i.l, no e.x.Wten comµ.te4.to.6 de. deg1Utda.ci.6n que. .6e en 

c.lmeit con el pico caJto.ete.Jú>.tico del ce&adlwxU. 

Ll 6.lgu!Ut 8 nuu.t.o. el .tiempo de JLe.teitci611 o b.teit.ido paM U11 e>.tái1-

1' 
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P.lgWUt 6 • DegJ¡Jldaei6n dé un pfuoebo oaJtgado. 
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8;2 EXACTITUV 

.t cal. • 1,38!8 

.t l 0.975,24 g.1. 1. 2.0639 

Mea de acept<lcl611 - 2, 0639 ( 1.3818 ( 2, 0639 

111.teJLva!o de conManza 99,8 (100,5 (101.2 

Cll.Uvz.i.o de aceptacl611 .t cal. ( .t .tab. 

8 ,3 LJNEALIVAV 

8, 3. 1 ORVENAVA Al ORIGEN l a l. 

t cal.• 0.6128 • 

.t l 0,975, 23 g. 1. J •• 2. 0687, 

Mea de acep.tacl611 - 2.0687 (o.6128 (2.0687. 

111.teJLva!o de co116fo11za -230.2(-52.6(12s.o. 

Cli.itvz.i.o de aceptacl611 t cal ( t .tab. 

8,3,2 PENVIENTE ( I. 

t cat • o.sus ·~I ; 
.t ( 0.975, 23 g.I ) • 2.68t. 

Mea de acep.taci611 -2 .0687 (o._885 __ ( ~·~06H_ 
J n.te~va!o de con6ianza O, 7 ( 1.1 ( 1. 5, -

C4l.te!Lio de acep.tacl611 .t cal. ( t , tab, 
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8.3,3 ECUAC!ON VE LA RECTA AJUSTAVA. 

a= 

b ~ J. 

" .= 

S.lendo Y ·= ~52;6· +·; 1.IX 

8.4 PREC!SletJ 

8,4;1 REPETIB!L!VAV. 

X 2 cal = 19.440 

X 2 I O. 975,24 g. l. ) = 39,364 

Altea de acep.tac.l611 J 9. 440 ( 3 9, 364 __ 

l11te11.ualo de con Man za J .4 (l. S ( '.2 .5. 

Cll.i..tCJl.lo de acep.tac.l611 X 2 cal (x. 2 .tab. 

NOTA: Lo• calctdo• nec~<111..lo4-pa.iiii-:it-:rJuitiun.i.en.to u.tadC4.t.lco4 •e 

eJtcuen.tJuin en et ap61d.lce. 



'·il ··. 
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8,4,2 REPROVUCJBJL!VAV.¡ , 

REPROVUC!B!L!VAV VEL METOOO POR CLAR. 
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TABLA DE ANAL1SIS DE VARIANZA. 



9, CONCLUSIONES 

9.1 Se concluye que .ie pudo de.laM.DUM. wt método pG.IUl cuantiQ.i.cM 

et ce6adltox,i.l e11 .1u.ipen4<'.611, debido a que .ie enconbtM.011 la.! co11dlcio11u -

upecl6.lca.i PaJu1 ex.tltaeJL el activo de ta .1u.ipeJ1.-i611 a.i.l como ta .lepG.IUlc.ló'n 

poJr. eJr.Oma.togJr.a6.la de Uqu.ldoJ de al.ta Jr.Uoluc.l611, ú.to fo o MeJr.vamoJ me -­

cüw1.te et eJr.Oma.tog1tama de JepG.IUlc.l611 del ce6ac/J1.0ill, 6.lguJr.a 8, en el cu<Íl­

Je puede veJr. como et ce6•1;j""-l eJ JepG.IUldo 11 cuw1ti6lcado peJr.6ec.tamen.te. 

9.2 Se encuen.tJta que el mUodo eJr.Oma.togJr.áQ.i.co Jr.eJulta .leJr. upec.l -

6.lco, debldo a que loJ poJlbteJ pJr.oduc.toJ de degJr.adau611 a.ii como !oJ ex -

ci.pien.tu de. la 60Junu1ac..i.611, no .tn.tCJt6-il?.11.CJ1 en f.a .&epaA.ac.i6n y c.u.ru1.ti6..i.ca..: 

c.ló'n di!! ce6ac/Jwill; [J.to Je puede obJeJr.vM. ru1allzándo la.! g'tá6ica.i de e~­

pec.l6.lc.ldad del ce6ac!Jtoill,
1 

6iguJr.a 6 y 1 • Dada éJ.ta CaJulc.teJÚ.ltica, ú.te-· • 

mUodo ¡:uede uUUzM.Je .taJ1.to PaJu1 ta curu1.tl6lcaci611 det activo en .mue.i.tlta.I 

de Jr.uti11a, a.i.l como PaJu1 u.tabllidadeJ. 

9,3 Con Jr.Upec.to a ta con6iabllldad y / o eQ.i.c.leJtc.la del método -

eJr.oma.tog'tá6ico c11 Ju .to.talldad, u declJr., dude et pun.to de vü.ta de ta e~ 

.t'Iacc..icfo, .&epaJUJ.c.i.611 y cw111t.i6icaci6n del ac.tivo, .&e _ana.tezan .fo.6 Jte.&ul- -

.tadoJ e11 exactitud, Unealldad y pJr.eciM6n ( Jr.epetibllidad y Jr.epJr.oduc.lbi~ 

dad 1 mo~tltando que e~ un método exacto con un .inte.1t.va1.o de c.on6-lanza de: 

99.8 (100.5 (101.2 
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·- 230.2 (-s2.6 (12s.o 

con tUt .ÚttMvio de cón6~·rutz~ pana la iep~ buldad de: 
: .. ·. -~ ~ -- '-.: '.'-.. -: ·' ·:. _,_-

1. 4(1.s (2.s. ~ 
PaJta la JLeplLoduc.lhU.idad, del>ido a que 110 ex.Ute e6eeto entte do• aoutU•ta 

di6Ml!l1tu, do• dCM futinto•, y 110 liay <.11tMacc.l611 entlle et ru1aU6ta •Y -

el cUa; ú.to 110• .útdica que el mUodo puede 41'/L u•ado en 60llJ!la JLu.tÜIMút -

con la con6.i.anza de ob.tl!Jtl?JL 1tc.&uUado4 4.Ü1 una uaM.ablU.dad 4.(9n-i6.{ca.Uva¡ 

pM otilo lado, ~•te mltodo e• de 6ácil manejo •in o 6JLecM p•o bt'ema.4 paJta 

rutaUzalllo en el laboJLato!Uo de C:aJLaJt:Úa de CaUdad. 

9. 4 Real.izando una M.eue comp.vut.c..i.611 en.tite el mUodo yodomltJLi.co 1J 

el. cJtoma.toglUf6ico, .6e concf.uye t¡ue ¡.4Uede ut.i.lizalt.be c.u.a.iqule1t.a. de lo~ do~­

mltodo.& paJta cu.ru1t.i.Qi.ca11. el ce6adlto~Lt'. en .&u.&pe11&.i611. S.in emhvtgo, el mé -

todo CJWma..togtuíóico 1tequ.i.ette un meJtolL .tiempo de rutili.&.i.~ y po.&ee u11a rneno11. 

vMiahllidad "'' to• JLe•uUado•. 
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Polt .to anteli.i.01t •e .impll!men.talut e! método CJLomatogltá6.Lco en fu9a1t de! yo­

domUJtico, dejando e!-•e9u11do como aUe1t11a.ti.va. 

9. 5 Re.>umiendo lo• pu11.to• ante.> me.nc.io11ado•, deteJun.inamo¿ que to¿ 

objc.t.ivo• a•l como la liip6te.>ü •• cumpUl!llo11 en el p1tue11te tJtabajo. 

i' 



~· 

APENO!CE 

A. EXAC!!TUO. 

E4-tad.lg~a6o de co11.tlia.lte t e~. ---~---l~-----

-i.11teJiua10 ·de ~on:6lan ia · ¡.v;.. ; 
X ! t,_ . ~}~ :·.X;1-_r77 ___ •í. ___ _ 

t·-~·-2:.----"- V-"- -
-- .. - ~· ,-:-;~· -,. ' -

B. L!NEAL!OAO.··.:-'' 

"°S'y IX• ( ~-~=-- :._,~,-~_ ----~-_--=~ ~- ~-'i<-~L _ _j 
n .· -. 2 . : . · -

- - . 

E•tadi91u160 de conbuute. 

O~dc11ada a1 oll-lgcn ( a 

t cal -- - -- --- - --~ '! .• ------~--- --- .ce--"_ -
/.'-s 

V / X 
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Pendiente ( b 

:t -cal • __ LL: __ LL~-~-J.~_:_¡L__ 
··--s-
.. y ¡ , 

Coe6iclm~~ di ooiv!~c:i}~' ( ~ Í ·• 
~· ,':.~;:_~''. • >•:=-;,": ': ' ~e-.; 

-,,,, ___ . 
fot<iltva.to:.'id• ' con6.lanzac ~ 

: :~-~- ·. ·. _: -- - -, : - ·-- . -- . . -. -- -.- : 

a 1 a! t -~~-~· •. 1-V /X 

C, PRECISJON. 

a 1 Rcpet.lblUdad. 

< 
____ Ltl-:-LL __ 



bl RepllOdU~• 

Modelo Une.al. e•tadf•t.i.co. 

V.i.kj :/' + Ai t Vj + AV.i.j t El1 .i.j 

.i. 1 

j 

k 

SJ 

V .i.jk = O~eJLua<:{611 del .i.-é4:imo atta.U•ta del j-é4:imo dú. de la k-M:ima 

Jr.epÜ<c.i.611 •• · 

,¡41 = Med.i.a 9oneJÜt!,~ 
A .i., 

V j • V.ia j :~:W.10; 

FUENTE VE SUMA VE 

VARIACI<l'I CUAVRAVOS. 

Anal.l.óta. !!IY.i.. 

Vla n:iv. 
·) 

Analúta !. ~IY .i.j -v. 
.(., 

V.la. •VI 
2 

~ 
_¡; 

.j+ 
6' 

EMM ~~IV.i.j -Y . . 12.n. 
.LJ 

lal>. 

b - 1 (bl 

la-11 • 

•I b-11 1 el 

able-11 (di 

TASLA VE A~AVEVA. 

·cuAVRAVOS cal 

e = oC.Ja e/11 

~lb -6/11 

fi'Jc g/h 

11 = .{).Jd 



v. 

S4 

1 i 

DATOS NECESARIOS PARA CALCULOS 

al 

x 
s 

bl 

s, 

sy 
x 
a 

b 

" 
n 
~ 

el 

s 
n 

Exac.tUud. 

1 oo.s 

1.8 

Unea.lldad 

72 .2_: 

80.S 

soo 

-S2.6 

l;l 
--
= o. 99s: 

-· 2S. 

o: os 

PILeCl¿i6n ( 1<epe..ti. blli.dad 1 

. 1.8 

2S 

P1Lec.l¿i611 ( 1<ep1Ulduc.l UUdad 

:i~=-19W7.04 
¿~= 19841).j.2 

~ Jt_ •• , •• - 196408.60 

~~= 19841S.63 

X°!ltK: 198461 0 7113. 

1. 

= 2S 

cC = o. os 

s:: x __ = 12soo:-_, 

-- ¡: x2 -= :637SOOO 
~·7" --

X Y 12594. 9 

_¡:_ y2
" • ''65 00762; 4 

~XY. ,<6436SSO 

~! X"~Ji J~~ 1i5000 -

-s-;,1.· 60.1 

coC .- o. 05 

~ = 2 % 
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