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I N T R O D U C I O N 

El fuego, considerado desde la pre-historia como uno de los aliados indis

pensables del hombre, puede en un momento convertirse en su enemigo más impla -

cable, arrasando consigo en un abrir y cerrar de ojos el producto del esfuerzo 

realizado por el hombre, siendo éste en muchas ocasiones un crisol que alberga 

en su interior un c6mulo de riqueza cultural. 

A partir del siglo XVIII, la necesidad de la integraci6n del cuerpo de 

bomberos en los n~cleos urbanos se hizo impe~iosa, as!, siendo la ciudad de 

Guadalajara la segunda en importancia en la Rep~blica Mexicana, se considera la 

fuente de trabajo más relevante del estado, trayendo como consecuencia una inmi

graci6n inminente, que sumándose a la explosi6n demográfica propia de ¡a pobla 

ci6n, provoca un crecimiento desmesurado de la urbe. Debido a éste problema , 

las estaciones de bomberos resultan ya incapaces de cubrir en su totalidad los -

sectores de la ciudad con la eficiencia que requieren las emergencias de esta ni 

turaleza, por lo mismo el g0bierno del estado ha planeado la localizaci6n de dos 

centrales de bomberos en las areas de expansion de Guadalajara. ( 1 ) 

( 1 ) Dato obtenido en la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología • 



El crecimiento urbano más importante se dá hacia el Sur-Oeste, siendo la z2 

na comercial de la poblaci6n, pero de acuerdo con los datos obtenidos, el alto -

valor comercial del terreno en esta area no favorece el emplazamiento de una in~ 

tituci6n de esta índole en este sector de la ciudad, ( 2 ) gracias a ésto se con 

sider6 la localizaci6n de la Central de Bomberos al Este de Guadalajara, donde -

el costo del terreno es mucho más accesible. ( 3 

Para la realizaci6n de este programa se seguirá el método analítico, efec·-

tuando un desgloce de cada uno de los afectantes de diseño, as! como un estudio 

del usuario, considerando al bombero como principal generador de actividades. -

Se realizará también un estudio de las centrales de bomberos existentes para to-

mar en consideraci6n los aciertos y deficiencias de diseño y establecer as! un 

parámetro que nos ayude· a concluir un proyecto satisfactorio. 

2 Datos obtenidos en las oficinas de CATASTRO 

3 Datos obtenidos en la Estaci6n Central de Bomberos y en las oficinas de 
CATASTRO. 



1, REQUISITOS FORMALES 



1.1 ANALISIS DE LOS FACTORES CULTURALES: 

La ciudad de Guadalajera,siendo la segunda 

en importancia en la República Mexicana,ha incrementado en con~ideraci6n su desa

rrollo industrial,econ6mico y artístico,así como turístico, en la última década,

esto se debe a la inmigración constante de habitantes de otros puntos del país, ~ 

en parte,por esto mismo, la ciudad se ha extendidp al grado de conurbarse con lo 

que en el pasado fueron poblaciones vecina8 como Tlaquepaque,Zapopan,etc. 

De esta manera se han creado grandes nucleos habitacionales, centros comer 

ciales y culturales, nuevas colonias satélites como aon Santa Anita,Bugambilias , 

etc., por lo mismo los servicios públicos e infraestructura urbana día a día van 

resultando más insuficientes,por lo mismo, deben multiplicarse de manera acorde ~ 

al crecimiento urbano. 

Las cuatro estaciones de Gomberos existentes fueron capaces de cubrir las -

necesidades de Guadalajgra en su momento, pero desgraciadamente su radio de accidn 

es ahora muy ~xtenso para la capacidad de las mismas y necesitan un nuevo depart~ 

mento que presten sop0rte a las ya existentes para permitir que sus maniobras 

sean más efectivas para mantener los siniestros dentro del co~trol requerido. 



1.1.1~ A N E C E S I D A D S O C I A L 

La ciudad de Guadalajara, siendo la segunda en importancia en nuestro pais, 

se ha convertido en una urbe de incremento poblacional muy acelerado, provocan

do asi un crecimiento urbano desmedido, por lo que las centrales de bomberos -

poco a poco van siendo incapaces de controlar la poblaci6n en su totalidad, que

dando nuevos asentamientos humanos fuera del radio de acci6n de las estaciones -

en operaci6n. 

Una nueva central de bomberos, emplazada en alguno de los sectores de mayor 

crecimiento, ayudará a facilitar la labor de las ya responsables de salvamentos, 

siniestros, etc., permitiendo un servicio más rápido y eficaz. 

Por otra parte es necesaria una estaci6n que cuente con los locales reque -

ridos por cada actividad para evitar el problema de sobre-utilizar otras areas , 

como es el caso de las centrales existentes • 



.:.1. 

1.1.2. ANAL IS IS D E L A I N S T I T U C I O N 

El cuerpo de bomberos es una instituci6n no lucrativa, cuyo objetivo consi~ 

te en proporcionar a la ciudad servicios de salvamento, rescate y, ante todo, 

combatir los incendios provocados por descuidos humanos o fallas técnicas. 

Una central de bomberos tiene la obligaci6n de capacitar al personal dentro 

de una disciplina militarizada, para enfrentarse a los siniestros, salvamentos , 

etc., por lo que su condici6n física debe ser excelente. 

En el edificio mismo debe reflejarse el régimen semi-militar que impera, su 

localizaci6n es estratégica, debe ubicarse en vias r~pidas que faciliten el des

plazamiento de Jas unidades y favorecer asi, el 6ptimo desarrollo de sus funcio-

nes. 



1 •. 1.3. ANTECEDENTES HISTORICOS 



1. ·¡. 3. 

A) 

a) 

A N T E C E D E N T E S H I S T O R I C O S 

ESTACION CENTRAL "AGUA AZUL" 

ANALISIS FORMAL: 

Esta central de bomberos se caractP.riza por su sencillP.z formal·: 

se emplearon elementos geom~tricos puros, uno dorninantP. horizontal y uno sP.cun

dario vertical a manera de torre. 

La masa domina sobre el vano y sus ángulos son rectos, con lo cual se r~ -

fleja su carácter semi-militar. 

En fachada se aprecia 

la austeridad en materia -

les y el manejo de la mo 

nocrom!a. 

Existe un ritmo alteE 

no en la disposici6n de los 

vanos, conjugando rectán -

gulos con c!rculos. 



b) ANALISIS ESPACIAL: 

El espacio interior de esta central de bomberos es originado 

i!nicamente por el sistema constructivo; no existe ning6n estudio ambiental 

por lo que el mismo es s6mamente austero. 

Se manejaron colores claros y en esmal -, 

tes que permitan el fácil mantenimiento en las 

areas de mayor flujo. 

Las escalas utilizadas son normales en -

todos los locales, exceptuando la cochera ac

tiva, donde la altura es mayor porque debe -

permitir el paso de las unidades. 



e) ANALISIS TECNICO: 

El sistema constructivo utilizado P.n la ERtación Central 8S P.l 

de esqueleto, con una combinaci6n de columnas rectangulares con columnas sun -

chadas en claros de 8.00 y trabes de 0.50 de es 

el concreto armado. 

En la zona de mantenimiento se utili 

z6 una techumbre de lrunina de asbesto so 

portada sobre polines Mon-ten. 



1. 1. 3. B) ESTACION DE BOMBEROS DE TRANSITO: 

a) AN ALIS B FORMAL : 

j 1 

La estaci~n de bomberos de Tr~nsito formalmente es un dnico ele

mento geométrico puro elevado sobre pilotes, domina inconfundiblemente la masa 

sobre el vano, siendo completamente rigido y horizontal. 



b) ANALISIS FUNCIONAL: 

Existe un ingreso de unidades anexo a cochera activa. 

El patio de maniobras se localiza al fondo y el area de mantenimiento a un 

costado del mismo. 

Cuenta con alberca de pr~cticas, aunque carecen de otras instalaciones de

portivas. 



e) ANALISIS TECNICO: 

El sistema constructivo empleado es el de ~squeleto, con una -

modulaci6n a cada 5.00 mts. con columnas de secci6n rectangular en concreto ar

mado. 

La techumbre es una losa aligerada con 

block hueco. 



C) ELEMENTOS TIPICOS: 

- Dormitorios sobre cochera activa 

- Patio de maniobras como elemento de enlace de las diferentes areas 

- Dominio de formas geométricas puras 

- Ejes en planta 

- Rigidez en el diseño 

- Torre { elemento vertical 

- Sistema estructural de esqueleto { constructivo ) 

- Localizaci6n en una esquina 

- se emplaza sobre una arteria principal 



D) COOCLUSIONES DE ANTECEDENTES HISTORICOS 

Tanto la estaci6n de bomberos Central 

como la de Tr~nsito, son ejemplos muy pobres, que carecen de los locales nece

sarios para el 6ptimo desempeño de sus actividades cotidianas, obligándose con 

esto a la sub-utilizaci6n de espacios, entorpeciendo con ello la rapidez y e

ficiencia que el movimiento de las unidades y el personal requiere. 

En el aspecto t~cnico, se han encontrado problemas con la utilizaci6n de 

la l&nina de asbesto en las areas de mantenimiento (1) , varias veces gracias 

a las tormentas y vientos se ha volado la techumbre por completo. 

En la estaci6n de tránsito, el patio de maniobras no funciona adecuada 

mente, esto se debe a que su forma es una "L", con lo que impide que el mis -

me funcione como elemento unificador de areas, con lo mismo, la zona de man -

tenimiento se localiza muy distante de la cochera activa. 



1.1.4. A N A L I S I S D E U S U A R I O 

La Estaci6n de Bomberos se emplaza"'

r~ en la zona correspondiente a San Andrés, un barrio de clase popular, don

de predomina la habitaci6n unifamiliar. 

El bombero pertenece generalmente a un estrato social bajo, su nivel a

cadémico muy rara vez es superior a la educaci6n media, pero cuenta con un 

gran esp!ritu social y con el valor necesario para arriesgar su vida en be

neficio de sus semejantes con una retribuci6n monetaria mínima. 

La edad requerida para ingresar al cuerpo de bomberos es de 18 años , 

permaneciendo en su labor activa hasta su jubilaci6n, aunque es muy raro a -

quel que conserva su oficio por muchos años debido a la agotadora disciplina 

de la instituci6n 



1.1.5.ESTADIS TIC AS 

Gracias al incremento poblacional de la ciudad de 

Guadalajara, se ha obligado a una reestructuraci6n de la misma, que original 

mente se encontraba dividida en cinco barrios: Centro de la Amistad, Centro 

Hist6rico, Divisi6n del Norte, Prisciliano Sanchez y San Andrés; actualmen-

te se han convertido en trece unidades administrativas municipales. 

Seg6n las estadísticas y estudios realizados se ha elaborado una tabla 

en la cual se considara el incremento poblacional a partir de 1940 hasta el 

afio 2000 : ( 1 ) 

A Ñ o p o B L A c I o N A Ñ o p o B L AC I o N 

1940 . . . . . . . . . . . . . . . . 229 235 1978 .............. 2 156 276 
1950 ................ 398 543 1979 . ............. 2 260 981 
1960 ................ 811 856 1980 . ............. 2 369 721 
1970 ................ 1 409 545 1985 . ............. 2 921 962 
1975 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 846 499 1990 .............. 3 611 476 
1976 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 958 439 1995 .............. 4 458 394 
1977 . . . . . . . . . . . . . . . . 2 054 990 2000 .............. 5 503 922 

( 1 ) Datos obtenidos en la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología 



En una urbe de la importancia de Guadalajara, el cuerpo de .bomberos se 

hace cargo de un promedio de 95 casos mensuales, en un cincuenta por ciento 

son atendidos por la estación central. 

Los incendios son más constantes durante la época cálida del año, aun -

que se intensifican durante las fiestas navideñas. 

La estación central es la más importante de la ciudad, cubre una sec -

ción urbana mayor que las otras, también las complementa cuando sus unida -

des no son suficientes para combatir algdn siniestro. La capacidad de la 

estación Agua Azul es: 

50 hombres 
7 motobombas 

12 pipas 
1 escala telescópica 
1 camión 
1 ambulancia 
5 camionetas •••••••••••••• Estos datos corresponden a cada turno 

La capacidad de la estación de Tránsito y Zona Industrial es de : 

15 bomberos 
2 motobombas 
2 pipas 
1 camioneta ( 2 ) 

( 2 ) Datos obtenidos en la central de bomberos Agua AzÜl. 



1.2. c o N c L u s I o N Es 

1.2.1. GENERO DEL EDIFICIO: El género a que corresponde la central de bomberos es 

de Servicios P~blicos. Su tipología es Central de Bomberos. 

1.2.2. TIPOLOGIA FUNCIONAL: Esta instituci6n comprende para su funcionamiento de 

cinco areas: 

Administrativa: Esta zona es el cerebro que coordina el correcto funciona -
miento de la Central de Bomberos. 

Educativa: Existe un aula donde se imparten clases te6ricas y capacitan al 
bombero, tanto para enfrentarse a los siniestros y actividades de 
salvamento, como en relaciones humanas. 

Deportiva: Es en esta area donde el bombero adquiere la capacidad física ne
cesaria y el entrenamiento exhaustivo que requieren sus activida
des. 

Habitacional: En este ndcleo es donde el personal podrá descansar durante la 
noche. 

Servicios: En esta zona se dá mantenimiento a las unidades m6viles, se en 
cuentran tambi~n los servicios que se ofrecen al bombero, como 
son: peluquería, lavandería, primeros auxilios y comedor. 



1. 2. 3. ESPECTATIVAS FORMALES: 

La estaci~n de bomberos formalmente debe reflejar primor -

dialmente su carácter, para lo cual me propongo utilizar los elementos tradiciQ 

nales de un edificio de esta tipología: un elemento vertical, vol~menes geom~ -

tricos, dormitorios sobre cochera activa, siendo esta la que domine en la fa -

chada. 



1 • 2. 4. CAPACIDAD 

La capacidad de una central de bomberos se da de acuerdo con las ca -

racteristicas de la zona en que se emplaza. 

La regi6n de San Andrés es primordialmente habitacional de tipo medió-bajo 

en vivienda principalmente unifamiliar, aunque rápidamente va tomando también -

importancia comercial. 

Existen ya patrones establecidos (1) para las unidades requeridas en cada 

tipo de zona: 

Zona habitacional- l motobomba,l pipa 

Zona industrial - l motobomba, l pipa 

Zona comercial - l motobomba 

Por lo tanto, si nuestra zona es habitacional y comercial, requerirá de 

2 motobombas y l pipa, aparte, por supuesto, de una ambulancia.y una camio -

neta. 

(1) Dato obtenido en la Estacion Central "Agua Azul" 



1 motobomba se consiaera un servicio, este está constituiao por : 

5 bomberos,! oficial,! chofer, por lo tanto se requerirán 7 bomberos por moto -

bomba. Como tenemos 2 motobombas, serán 14 bomberos en total. 

La pipa será conauciaa por un bombero en turno, al igual que la camioneta, 

que solo salará en cano ae salvamento especial. 

Habrá 2 paraméaicos. 

También se requerirá personal oficial: 

1 comanaante 

1 sub-comanaante 

1 capitán primero 

l capitán segundo 

2 tenientes 

2 sargentos 

4 cabos 

Total 28 hombres 



2. REQUISITOS AMBIENTALES 



2,1 ANALISIS DEL MEDID FISICO: 

La ciudad de Guadalajara se localiza en un gran valle -

que es Atemajac, por lo cual su topografia es bastante noble, por carecer de cu! 

vas de nivel considerables, Su clima esta catalogado como uno de los más benig -

nos en el mundo, se localiza a una latitud Norte de 209 40 1 32 11 y 103° 238 09" 

Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, en el estado de Jalisco al Oeste de -

la República Mexicana, su altura sobre el nivel del mar es de 1,583 Mts. 



I.OCALIZACION DEL ESTADO DE JALISCO BN LA REPUBLICA MEXICANA: 



2.1.1,EL TERRENO 

LOCALIZACION : 

El terreno se localiza en la ciudad de Guadalajara,es la capital -

del estado de Jalisco y la segunda de la repdbica con 2°200,000 habitantes. 

Conocida como "La Perla de Occidfmte", es una dinámica urbe con intensa ªE 

tividad económica y cultural, así como punto de referncia para los estados veci 

nos. 

Cuenta con todos los servicios de una ciudad de su categoría, como bancos, 

arrendadoras de automóviles, aereopuerto internacional atendido por empresas 

nacionales, cervicios para automóvil,centros médicos, iglesias de diferentes -

cultos, periódicos, estaciones de radio y televisión, oficinas pdblicas federa

les, etc. Está situada a una altura de 1550 mts. sobre el nivel del mar, su cli 

ma es templado y seco, las lluvias comprenden el verano y principios de otoño. 



PLA:.~O DE LOCALIZACION DEL TERRENO: 



'·-

~ 
-------·-·-.. -·-·--·===1 l_····--·"·---·--
-·-·--.. ·------ - -----

AV. PLUTARCO ELIAS CAL~L~ES:;;;;..._~ =========== 
1 1 ---· 

El terreno se localiza en la esquina de la 

Avenida Plutarco Ellas Calles y Javier Mina en -

el barrio de San Andr~s. 



a) VTILIDAD: 

Es s~mamente importante la localización de la central dP. bomberos cer -

ca de una arteria principal, que permita el flujo ne !a~ unfoaoe$ de una manera 

siendo de doble circulación, con un camellón 

central de 10.00 de ancho. 

La calle secundaria es de un solo sen -

tido, con un arroyo ae 7.20 mts., y es I ---

tambi~n una v!a muy importante en la ciudad 

de Guadalajara denominada Javier Mina y es 

la prolongación de la Avenida Juarez, que a 

su vez se contin~a en la Avenida Vallarta 

,_ : ,.•, 



b) CONTEXTO URBANO: 

El terreno se encuentra ro-

deado casi en su totalidad 

por vivienda ae tipo popu 

lar, de uno y dos niveles 

ar 

11 
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2.1.2. DATOS GEDLDGICDS DEL TERílEND: 

a) MORFOLOGIA: 

El terreno presenta una forma geométrica --

pura,siendo un rect~ngulo que mide 65.00 por su 

lado m~s largo por 52.00 por su lado corto. 

Car<:!ce por completo di'! curvas d•O! nivel. 



El terreno no presenta en absoluto curvas de nivel ,tampoco ning~n tipo dP. 
í 

vegetación, esto se debe a que los niBos de la zona practican aepor~e en el ---
' 

predio. 



b) CONSTITUCION GEOLOGICA: 

El terreno 

es básicamente arcilloso, presen-

tando arenizcas varias y basaltos. 

Primeramente encontramos una 

capa de o.so de profundidad de --

tierra vegetal, sigui~ndole una -

capa de 0.20 de jal, otra poste -

rior de 0.30 de arena blanca y fi-

nalmente la arena amarilla, a 1.00 

de profundidad, con una resistencia 

de 3 kg/cm2• 

.· 
., .. ·."·.:.·:~A ·~ILL~ 
.·.: .'' .· · ... :? º':, : . . · .. 

. . . -.. 



2.1.3, ANALISIS CLIMATOLOGICO 



2.1.4. TEMPERATURA: El clima de !a ciudad de Guadalajara se considera generalmente 

cálido, la temperatura media anual es mayor a los 18°c y menor de 22°c. La 

temperatura promedio en el valle de Atemajac es de 18.6°c. 

La temperatura media del mes más frío es menor de 18°c, la temperatura 

promedio del valle de Atemajac en Enero es de 14.7°c. 

La temperatura más alta que se ha registrado en la ciudad de Guadalaja

ra ha sido de 33.8°c en mayo del año de 1968 y la mínima de l.3ºC en Enero -

de 1927. 

Guadalajara tiene una oscilaci6n térmica media de 14.2°c. 

2.1.4. PRECIPITACION PLUVIAL: En Guadalajara, la precipitaci6n media anual es de --

989.9 mm y el invierno tiene 4.28% de la precipitaci6n anual. El mes de Ju

lio es en el cual la precipitaci6n pluvial es más alta, teniendo un promedio 

de 273.4 mm. El mes más lluvioso en la historia de la ciudad ha sido Junio ~ 

de 1894, con un promedio de 454.00 mm. y la lluvia máxima en 24 horas regis

trada fué en el año de 1930 con 105.5 mm. 
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2.1.6.VIENTOS: Los vientos dominantes en Guadalajara vienen ael Oeste, sobre todo 

en el mes de Mayo de 153.83 horas y un total anual de 1085.59, con un prome

dio mensual de 90.46. 

Los vientos m!nimos son por el Norte, siendo menores en el mes de Fe -

brero con 22.64 horas, un total anual ae 376.33 horas y un promedio mensual 

de 31.36. 

2.1.7HUMEDAD: La humedad media en el area metropolitana es de 89.5 % en el mes de 

Julio y el promedio anual es de 81.4%. La humedad m!nima es ae 28.3o/o en Mar~ 

zo y Abril, con un promedio anual de 44.0 o/o 



2, 2, 1 , CONVENI 11NCIAS DE ACCESOS 

La salida de las unidades será preferente 

mente por la Avenida Plutarco El!as Calles,debi-

do a que en ella el flujo Vr:?hicular 0s mucho más 

rápido, por lo mismo el acceso secundario o de -

servicio se propone sobre la arj:r,,ria S<':!CUndaria. 



2.2,2. CONVENIENCIAS DE ZONIFICACION: 

En base al estudio realizado, conviAne que la 

central de bomberos se zonifique en dos niveles. 

En la planta baja deben estar los servicios activos, tanto de unidades co~ 

mo de bomberos, as! como las areas deportivas y administrativas; en la planta -

alta, los dormitorios, que deben ser independientes al resto del edificio por -

que se utilizan unicamente por las noches, aunque deben estar directamentP. co

nectadas con la cochera activa verticalmente, para que en una emergencia el des 

plazamiento de local a local se haga en el menor tiempo posible. 

El ~nico local de servicios que conviene localizar en planta alta, es la -

lavander!a, porque en ella se asea ~nicamente la ropa de cama. 



2,2,3,TOMAS DE SER.VICIOS Y CONVENIENCIA DE UBICACION DE LOS MISMOS: 

Existen cuatro to

mas de agua por cada calle que limita el predio, por lo cual convendrá aproxi -

mar los servicios a la v!a pdblica para economizar tuber!as, en el caso del 

tanque de gas estacionario, debe localizarse en un lugar accesible al cami6n de 

abastecimiento. 



INFRAESTRUCTURA: 

··--·, 
___ ,_: _____ .. _,. ____ _J 

El. predio cuenta con todos los servicios 

de infraestructura: drAnaje, luz, agua potable 

y tel~fono, as! como calles pavimentaoas con -

concreto hidráulico y banquetas. 
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2,2,4.CONVENIENCIAS DE ORIENTACION: 

La orientación no es en este proyecto determinan -

te en ning~n caso; por supuesto, se procurará que las oficinas y aula de clase 

no queden orientadas hacia el Este u Oeste. La cancha deportiva, en este caso -

no requiere de la orientación reglamentaria Norte-Sur, ya que no es oficial y 

se utiliza básicamente para ptacticas de salvamento, al igual que la alberca. 

Los dormitorios tampoco requieren de una orientación espec!fica debido a 

que se utilizan por las noches. 

2,2,5. CONVENIENCIAS DE CLIMATIZACION NATURAL Y/O ARTIFICIAL: 

El clima en la ciudad de 

Guadalajara, seg~n los datos climáticos obtenidos, es benigno, tanto en verano 

como en invierno, por lo que no se requiere de ning~n equipo artificial. 

Se procurará la climatización natural con la utilización de areas verdes 

y espejos de agua para crear un ambiente más h~medo. 



2.2.6DESALOJO DE AGUAS PLUVIALES: 

La precipitaci6n pluvial dP. la ciudad requierA pa -

ra su desalojo de pencUentes m:!nimas en los techos de 2% y baj antes c'le fi'f 4 1111 

para cada 100 mts. 2 de azotea. 

En pisos a la intemperie se utilizarán rejillas que se canalizarán ya -

sea a pozos de absorci6n o incluso a la calle, preferentemente se evitará 

que estas aguas desemboquen en el colector para evitar saturaciones. 



3, REQUISITOS TECN!CDS 
Y LEGALES 



3,1 ANALISIS DE LOS ASPECTOS TECNICDS: 

Gracias al desarrollo industrial de la ciudad 

de Guadalajara, en ella podemos encontrar todos los materiales que se utiliza -

rán en la realización de este edificio, asi como la mano de obra especializada, 

Todos los materiales empleados serán regionales, 

Gracias a la constitución geológica y a la ausencia de curvas de nivel en 

el terreno, tampoco será necesario utilizar maquinaria pesada especial para ex

cavación o ·nivelación. 

3.1.2.SISTEMAS CONSTRUCTIVOS: 

MASA: Este sistema se apoya sobre muros de carga,puede ser empleado en areas -

de poca altura y claros no mu1 grandes , puede ser cimentado sobre un ci

miento renchido o mamposteado, 

ESQUELETO: Este sistema se recomienda en alturas ma1ores a 3,00 mts, y permite 

claros mayores logrando con los mismos ma ar flexibilidad espacial, 

se apoya sobre columnas de seccion cuadrada,rectangular o redonda , 

cimentado sobre zapatas de concreto armado aisladas o corridas se -

gün sea el caso. 



3.1,1.MATERIALES: 

Gracias a que la Central de Bomberos se emplazará en la ciudad de Gu~ 

dalajara, no existe restricción alguna en cuanto a materiales de construcción,

ya que esta población, como se mencionó anteriormente, es la segunda en impar -

tancia en nustro país, por lo cual, la ciudad se encuentra al tanto de los pro-

gresos tecnológicos de México, contando con fábricas de todo tipo de materiales 

siendo los más usuales en la región: 

a) El ladrillo de barro cocido 
b) Canteras gris, blanca y amarilla 
c) El ladrillo de azotea 
d) Arena amarilla 
e) Ladrillo perón 
d) Jal 
e) Piedra braza 
f) Cal 
g) Piedra laja 
h) Perfiles metálicos tubulares 
i) Mosaicos y losetas 
j) Vidrios y cristales 
K) Cemento 

Todos los materiales son flexibles y adaptables, se utilizarán aquellos que •• 

sean acordes con el sistema constructivo elegido. 



3, 1, 3,ANALISIS .DE INSTALACIONES 



3,1,3, ·INST«LACIDNES NECESARIAS: 

El edificio deberá contar con instalación hidráulica , -

instalación sanitaria,eléctrica,telefónica, sistema de altavoz, intercomunica 

ción,gas,sistema de control de semáforos alarmas, 

INSTALACION HIDRAULICA: 
La tuberia será galvanizada oculta.Se11utilizará un siste~ 

ma hidroneumático como auxiliar en la presión de agua, la cual se reqgiere calie~ 

te fría, tanlp en baños vestidores como en los baños de los dormitorios cocina; 

en el resto del edificio con agua fría será suficiente. 

INSTALACIDN SANITARIA: 
En dicha instalación se utilizará una red canalizadora,con 

una acometida de concreto,con la cual se unirá la red interior con la municipal. 

Tendremos colectores de concreto, a los cuales desembocaran los bajantes, tenis~ 

do una pendiente al 2%, uniéndose directamente a la acometida, 

Para el desalojo de aguas pluviales utilizaremos bajantes de hierro fundido 

9e~4" ~. asi como pendientes en las azoteas que permital el fácil desalojo de a

guas hacia los bajantes, 

En las areas verdes, si estas por sus dimensiones lo ameritan, se propondrá 

el empleo de pozos de absorción para evitar.1inundaciones en las mismas. 

Las tuberias deberán ser ocultas en su totalidad, a sea enterrada o ahogada en -

muros, según sea el caso, 



INSTALACION SANITARIA: 

Para esta instalación se utilizará tubería de concreto as

faltado canalizados a la red general de drenaje. 

INSTALACION ELECTRICA: 

Esta instalación será oculta, para ello se utilizará poli 

dueto r!gido. La iluminación será directa con lámparas incandescentes y fluore~ 

centes. Dentro de la electricidad se considerarán las alarmas, el control de -

semáforos e instalación de planta de luz. 

INSTALACION TELEFONICA: 

Esta instalación se colocará en el area administrativa y 

en el area de recepción, el sistema de intercomunicación se instalará en los 

locales principales. 

INSTALACION DE GAS: 

Esta se instalará en las areas de baños.y .cocina, será oculta 

y de tuber!a galvanizada. Se colocará un tanque de gas estacionario en un lugar 

accesible al camión de abastecimiento. 



JNSiíALACIO.NES ESPECIALES: 

Estas instalaciones.especiales se emplearán principal 

mente en lo que concierne a hidrádlica debido a su importancia en un edificio de 

estas caracteristicas en el cual el agua debe ser siempre suficiente para afron

tar una emergencia, por lo mismo se proponen tornas de s¡:1, 

El aljibe debe tener una capacidad sufic.!i.ente para el llenado de pipas y rno

tobornbas, .dejando un margen de seguridad en caso de que la demanda sea rna1or a ~ 

la normal, 

Se propone un tanque elevado que favorezca la presión del agua, tanto en la 

zona de abastecimiento como en la de servicios, 

Todas las tuberías de diámetros rna·•ores a 4)1 serán de fierro negro, 

El edificio debe contar con un sistema contra incendios, dotandose de una -

cantidad suficie~te de extinguidores manuales, una torna de agua en cada fachada 

exclusiva para incendios,así corno llaves que éierren tfudas las tornas restantes -

las cuales estarán proovistas de válvulas de retención escurrimiento en las c~ 

nexiones ónicam~nte.Las paredes serán resisterites al fuego ,así corno los pisos -

con pendientes que permitan el desalojo de agua, 

También deberá abastecerse la alberca para prácticas de un clorador,reflect~ 

res submarinos de 500 a 1000 watts de potencia, hachos de bronce fundido,asi corno 

las cajas que los cubren;un trampolín de fibra de vidrio,un dosificador químico, 

un suaviza dar , a de.más de un filtro de presión de 
1
gra va y arena, 
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3.2.1. SISTEMA CONSTRUCTIVO RECOMENDADO: (MATERIALES) 

Se propondrá un sistema constructivo de esqueleto -
debido a que se requieren claros suficientes que permitan una flexibilidad espa-

cial. Este sistema se cimentará con zapatas de concreto armado aisladas articula 

das por trabes de liga, 

Las columnas serán de sección rectangular. 

La techumbre será de losas de concreto aligeradas por. block, en la cochera ~ 

activa, aligeradas por casetón, en el gimnasio se requiere de un area ma~or de -

cubierta, para lo cual se propone una estructura triodética con acrílico, 



3. 2 • 3 • ESPECIFICACIONES : 

Los muros deberán pintarse con esmalte a una altura m!nima de -

1.00 mt.,el area restante podrá ser pintada con vinilica, siempre de colores 

muy claros, que reflejen el calor y den sensación de higiene. 

sos posibles. 

Se evitarán los acabados rdsticos, estos deberán ser lo más li-

En el area del patio de maniobras de utilizará cemento pulido • 

En los pisos deberán utilizarse losetas antiaerrapantes. 



3,2,4,AFECTANTES LEGALES 



3.2.4, A F E C T A N T E S L E G A L E S 

ARTICULO 119: La dimensión mínima de una pieza habitable será de 2.70 Mts. y su 

altura no podrá ser inferior a 2.30 Mts. 

ARTICULO 121: Todas las piezas habitables en todos los pisos, deben tener ilumi

nación y ventilación por medio de vanos que darán directamente a -

patios o a la v!a pdblica. La superficie total de ventanas, libre 

de toda obstrucción para cada pieza, será por lo menos igual a un 

octavo de la superficie del piso y la superficie libre para venti

lación debrerá ser por lo menos de un veinticuatravo de la super -

ficie de la pieza. 

ARTICULO 122: Los edificios de habitación deberán estar provistos de iluminación 

artificial, que d~ cuando menos las cantidades mínimas que se exi

gen. 

ARTICULO 123: Todas las viviendas deberán tener salidas a pasillos o corredores 

que conduzcan directamente a las puertas de salida o a escaleras • 

El ancho de los pasillos o corredores, nunca deberá ser menor de 

1.20 Mts. y cuando haya barandales, estos. deberán tener una altu

ra m!nima de 0.90 Mts. 



ARTICULO ¡25: Las cocinas y los baños deberán obtener luz y ventilaci6n directa

mente de los patios o de la v!a pdblica, por medio de vanos, con -

una superficie no menor a un octavo del area de las piezas. 

ARTICULO 207: Para calcular la capacidad de los conductores eléctricos, se consi 

derará el uso simultáneo de todas las lámparas, contactos, apara -

tos y máquinas. Las lámparas se calcularán para producir una ilu -

minaci6n m!nima. 

ARTICULO 213: La distancia m!nima para la colocaci6n de tableros o interruptores 

de servicios con respecto a la entrada, será de 15.00 Mts. de tal 

manera que quede en un lugar accesible. 

ARTICULO 220: Los conductores eléctricos que se usen en la instalaci6n, deberán 

ser de forro de goma y de un calibre no menor del ndmero catorce , 

el que dnicamente se empleará para finales de circuito y control 

de apagadores. Los conductores serán capaces de llevar el 125 % 

de la corriente a plena carga de los aparatos que alimentan. 





4.1 ANALISIS DE ACTIVIDADES 



HORARIO ACTIVIDAD LOCAL 

7. 30 ------------ Turno entra y checa Control 
7.45 a 8.00 ------------Toque de ordenanza------- Patio de maniobras 
8.00 a 9.00 ------------ Instrucci6n militar ------ Patio de maniobras 
9.00 a 10.00 ------------ Desayunar --------------- Comedor 
11.00 a 12.00 ----------- Aseo de vehlculos -------- Mantenimiento 
12.00 a 1.00 ------------ Receso, banda de guerra -- Patio de maniobras 
1.00 a 2.00 ------------ Técnicas de salvamento --- Aula, patio. 
2.00 a 3.45 ------------ Comida ------------------ Comedor 
3.45 a 4.00 ------------ Toque de ordenanza ------- Patio de maniobras 
4.00 a 5.00 ------------ Descanso ----------------- Sala de descanso 
5.00 a 7.30 ------------ Ejercicios de lucha ------ Patio de maniobras 
7.30 a 8.00 ------------ Bañarse -----------------Baños - vestidores 
8.00 a 9.00 ------------ Academia ---------------- Aula 
9.00 a 10.00 ------------ Cenar ------------------ Comedor 
10.00 a 10.15 -----------Toque de ordenanza------- Dormitorios 
10.30 ------------ Toque de silencio -------- Dormitorios 
10.30 a 6.00 ------------ Dormir ------------------Dormitorios 
6.00 a 7.30 ------------ Ejercicios~-------------- Patio de maniobras 
7.30 a 8.00 ------------ Bañarse ----------------- Baños - vestidores 
8.00 ------------ Turno sale y checa ------- Control 

El horario de un bombero abarca 24 horas de trabajo y descansa las 24 hrs 

siguientes, siendo re.elevados por el siguiente turno. 

El edificio se encuentra bajo vigilancia constante, haciendo guardia por 

turnos entre los mismos bomberos, trabajando seis simult~neamente y siendo re-

levados cada hora y media • 



JCR/\flQLJill DE ROLES: 

C/\PITAN 1° 

TENIENTE 

Sl\RGENT!J 

CABOS 

COMllND/\NTE 
1 

SU 13-CD~ll\ N D/\NTE 

C/\PIT/\N 2° 

SUB-TENIENTE 

TRDPll 

CHOFERES 

COCINERO- AYUD/\NTE to--_. P/\flf\MEDICOS 

PELIJQUERD 

RECEPCIONISTA ----t TELEFONISTA 
RADIO ílPERllDDRES 

El sistema estructurado en una central de bQniboros os semi-militar. 



4.2. ANALISIS DE USUARIO 

USUARIO: Comandante y Sub-comandante: 

ACTIVIDAD:Son los encargados de controlar la disciplina y runcionamiento de la 

institución. 
LOCAL: Ambos tien9n una oficina independiente una de la otra,tambión un dormi

torio independiente al de la tra~9. 

USIJARI:J: Capitanes,aficiales y tenientes: 

ACTIVIDADES: Son las encargados do adiestrar a las ba~beras. 

LOCAL: Son todos aquellos en los cuales imparten cl3sas:Aulas,cancha de usos --

m1ltiples,Gimnasio,Alberca y patio da maniobras. 

USUARIO: Sargsntos y cabos: 

ACTIVIDAD: Se encargan de supervisar que las órdenes superiores sean acatadas co

rrectamente por los bombero~. 

LílCALES: Peluquería,comedor,cocina, lsvandoría. 

USUARIO: Bomberos en goneral:(Tropa,maquinistas,choferes) 

ACTIVIDADES:Varias 
LOCALES: Todo el edificio 

USUARIO:Personal dé.Oficinas 

ACTIVIDAD: Control de aficinas,entradas y salidas al edificia,y de llamadas de e

mergencia. 

LOCAL: Recepción,Archivas,Cantral. 



Todos lµs usuarios del edificio realizarán sctlvidade~ de descanso, fisiológicas 

Y recreativas. 
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4.4.1. PATRONES DE DISEÑO 



MED1DA5 DEL EQUIPO: 

Las mangueras son en tramos de 15 mts, e/u.Las escaleras son -

dobles sencillas, midiendo las primeras 8,00 las segundas 4.00 Mts,,la esca

la doble tipo tijera 16 Mts, lera do escala teleocópica mide 30 mts. de alLura 

La escala telescópiciJ mide de .largo.:12,00 Mts, 
Anc~10: 2,20 Mts. 
R.lto : 2,60 Mts, 

Las molobombas miden:Largo:6.00 Mts, 
l\ncho:2.00 Mts, 
Alto :2.30 MLs. 

DISTANCIA ENTRE EJES: 4.1U Mts, 
DISTANCIA ENTRE RUEDAS: 1.90 Mts, 

RADIO DE GIRO: 8,00 Mts. 

LONGIDD: 7.95 M ts, 
PESO TOTAL: 8. 6 Ton, 

CARRO Tl\NQUE. :- Largo: 7.00 M ts. 
Ancho: 2.00 Mts 

Alto : 2. 60 Mts, 
Peso : 7.8 Tone. 

CllRRO ESCALERA: Largo:B.00 Mts, 
Ancho:2,40 Mts, 
Alto: 2. 60 Mts, 



EXTINTORES DE ANHIDRIDO CAR BONICO 
PAR.I\ FUEGOS 8 Y C UNICAMENTE 

PORTATILES 

Q 
1 

íl"'•• .... \. 
_,. ' .. ~ • .,. ¡-;¡ 

' '.j l r. "..'·'" .. , 
ol- ?: : ~-. .. !IQ. ~ "! . . 1 

1 
~·"11 ..... ) 1 ll 

. ¡ . 
'( . ' 

• 
1 

: ·.. l l i 
i I; .__J 1 ' 
t l . 
~ ~~~ . ../ 

¡ - .. ~ 
- ~ S'\.;I' --· 

5 KS 10 KS 

SOBRE RIH:OAS 

50 KS 100 KS 
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1 ·~ ,·:y ... 

i.J -~ ;.,;: ·~ ... ' "\ 

¡:: ';( -s· '1 n, '.· •. -¡ C'_ ,...n r:.~ ...... r- ~· ·- - ' . ;.;..., u,, ...... _ uc i-'1·\u;..:UcTOS 

1 :1/4 Lbs. 
1 Kg ac 
.fliJQ ABC 

SE.COS RECUL.!',¡;rs y SLCC..tS [.·-:.r:c.crhLES 
PAR.'\ FUEGC1S /; B y C 

POFir11TiU:s 
----·--·-·····-·······-· 

1 
.1 
1 
i 
' 
¡ 

5 Lbs. 
~.100 Kg BC 
1.900 ABC 

~ ,.--.: .. ~'~<-''• 
l{ ~ _.-::;; ~ ...... !( ,,-1~, 
~1 \~~ .. -- ..,.. i -¡ ~ '-, 

·• ~ ·-. ".°':;_,.¡_ t/fl . . 1 \.\ ( y· 
,·~ n ·· ·- ··(·~"- f'ui~~\ . · 1,; 1 

!.
:!' ~! ·~~..... " ·. ~ \.;:J.,~ t 

f . t.. , 1 ;:... 1 •• ..... u • . ·r 
¡¡ ! ¡ ! ·.' f 
H i :: •'t. "'·•••b~t.i. !ti,...... _ _.i: . l,· ¡ > : 

~' .;, "l" .. • 1 11\·- ' r.· º-"\ - ~...:.; ~ - . ' ¡· 
\:~:-, • ! r, ; .. ..-:.' . ! l 

'\. ' \ . ... ..,~, 

' J . . ~· 1 

10 Lb:i.OC 
4.5 Kg. ABC 

~~-. ! 
1 ' ... 
. ":_ 

1s Lb~.ac 
6.8 K¡_¡.A8G 

20 Lbs.to\.: 
9 Kg.ABC 

25 lb:;. BC 
10.5 Ku. ABC 

30 lbs. BC 
i:i Kg. ASC 
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~·-.·~' ¡¡¡ 't 1 

l.! ·.·~ ¡ 
J.,, ; 
I' ,: \ 

LI. 

""'"'-- ··--,.,¡¡. 

10 Lls. :focla ~cldo 10 Lis. Agua ¡¡ presiM 10 Lts. Espuma Qufmica 

SOBRE RUEDAS 

í lt 1 1 "'i>D"* 

Ei ll ' .. i r,~r,;r?I¡t! 

1i/~--,N1 
l
íl •. : ¡J 

{. ~ : 1. fl 

(
. iJ l ~ j 1 1, 

~ 'i ,1 ! . 
1 ! ;, l .1 
1

1 i, 1· 1 { 1/1\ /'¡ 
1 :\\ \¡ /\1!. 
\ \ ! 1'' / \ ' J 
i r l.. 1 / 

..__¡ 1-.._ j __, 
150 Lis Sod.1 1\cldo 
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TABLA DE REQUISITOS 
~Mo.U·---·--~~ ...... - ...... 

1 LOCAL 

OWWWWWNO •-U~¡-.-.. ~ 
AR.EA USUARIO r- GIMNASIO 1 so rnts. 

-

--·----·-+---

H 

ALBERCA 5 

' -··-------¡--· 
CA..'1CH.?i. n;:; 13 
USOS MUL
TIPLE:S 

BANOS VES -
TI DORES 

5 

< 
~ 

~· L~DEGA MA 

o mts, 

6 mts. 

o rnts. 

4- mts. 
1 . TER.IAL DE 

._J _ _":~=~" .. ™"""'""-.. --..,,.-·_,. 

2 

2 

2 

2 

¡ 

------·--
2 16 

16 

1 Varial:::le 

1 

···-·-
16 

1 

1 

1 

! 

-

EQUIPO Y/O 
VENTILACION ILUMINACION MOBILIJ<.RIO 

- - -
Natural Fluorescente Cal::: le ae asee!!ª 

ción, l:::arras .2 
slrn~tricas, -
catre elástico 
pesas. 

-
Natural Reflector -

acuático 

1 

' 
~ 

Natural Reflectores 
' -

~ 
' 
[1 
!L__ 
'I 

Natural Fluorescente ¡1 Muel:::les ae l:::a-.. 
I' ño,lockers. 

1 
' 
' 
i 

··-
- Artificial _ ¡¡ En treparos 

fluorescento. [¡ 
o incanaes - ~; 
cent e. : 

; 

j 

~l 

LIGAS RSQUISITOS ! 
1 

All:::erca y can- Buena ilu-
cr.;i ae usos - rninación y 
múltiples. ventilación 

mínimo 7.00 
de altura. 

l 
Cancha de usos - i 

1 

mt1ltipl~s y - J gimnasio. 

1 

Aula, alberca, - ! 
1 

gimnasio 1 j 
1 
¡ 
i 

i 
1 

Gimnasio, ca_12 Buena v~n-¡ 
cha,all:::erca. tilación ¡ 

1 
¡ 

l 
l 

Gimnasio - j 
1 
1 
1 
1 

1 
- _j 



TABLA DE REQUISITOS 
EQUIPO Y/O 

1 
LOC1'..L AREA USUARIO VENTILACION ILUMINACION MOBILIARIO LIGAS P..EQUIS ITOS 

1 15 
2 

Comandante Natural Incandescente 
1 

Librero,escri Oficina sub- Privacidad 1 OFICINA CO- mts. 

! MA.~DANTE y natural, es torio, 3 si = comandante, 

1 

favorabl 0 tam- llas,tel~fono administra -
bién la in can- interfón. ción. 

~ des cent,,. 
:> 
H 

2 
E'< OFICINA SUB- 12 mts. Sub- coman - Natural Incand0 scente Escritorio, 3 Oficina coma_!! Privacidad 
< COM.ANDA..'<TE dante y natural, tam sillas, telé- dante, admi -
o: bi~n ~s favori· fono, inter - nistración 

ble la fluoreE_ fón. E-< cente. 
UJ ' i 
H 1 

1 

z; 1 ESPERA 20 mts. 2 Visitantes Natural Fluorescent0 Sillones Administra - Debe ser ir ! y natural ción dependi=.mt;o H ¡ 

::;: a las area< 
! 

a~ ~ntr~na-a ; 
miento d':! 1 

< 1 bomberos. ! 

<· 
1 

CONTROL 4 mts. 2 Bombero ope- Natural Fluorescent 0 1 escritorio J Escalera y Debe tener 
rador o incana-=scent 1 silla , te- cochera ac- control vi-z 

y natural l~fonó , in - ti va. su al con ~É Ci 
terf óm calera, pa-. 

N tio y coch_: 
ra activa. 

ADMINISTRA- 30 mts. 2 1 o 2 se - NAtural Fluoresc.,,nte 1 2 escritorios Oficina co- Fácil acce 
CION cretarias y natural l 2 sillas, ar- mandante, su}? so de la -

chiveros comandante y calle. 
sala de espe-
ra. 



H 

Aula 20 

DE REQUl$1TOS 

1 

--,,.~ --~~-;·r-¡ ----..,,~---~,-----. 

VENTIL.l'>CION ; ILUMINACION ¡f EQUIPO Y/O 1 LIGAS 1 F2QUISITOS 

¡----------~--------:·,, MOBIL~ARIO 1 

1 N~'TURAL 1' Fl ~ t Butacas, 1 Cub!culo,ca-

' 

yecciones, -
', 1. tt

1
1 bodega rnat. 

1 ~ didáctico, -

Debe tener 
fácil ac- · 
ceso a car; 
cha, oatic 
rnanioiras. 

¡ n uorescen,_,,. ! escritorio l bina. a~ pro-

1 1 ..¡t biblioteca. 
___ B_i_l._b_l_i_· o----+---2-0_rn_t_s_. _

2 
____ ----·--;~~ 1 1 Fl ¡~._-M_e_s_a,_s_,_s_i·.-1-1-a--s ¡' ·-A-u-·l-a--d-e_c_l_a_s_e-+--B-u_e_n_a_i_l_u __ -1 

1 ~a ura uorescente ¡ 
teca ! 

1 
1 

:~:~vo<, fich• 

1 

mina e i6n 

¡ i ~ ~ 
Natural 

1 
Fluorescente ~:- Escritorio Aula de c Acces~--;;;l. 

f. silla bodega de recto a1-. 
~ terial didác-¡ Aula. 

L ~ tico I 

1 

[--------!-----.... 
1 Cub!culo 4 rnts. 2 
í 
i 

1 

r-- -·-+------·-- -------·--.:....' ------r-------~ 
r,i 1 Bodega 2 rnts. 2 l 1 - . Artificial r-·-Entrep:ños Aula de clasl ·-·----········ 

de material j incandescente ~ cub!culo 
: ·. didáctico ¡' 

1 o fluor 0 scen- ~ 1 
te indifer0 n- ~ 

O ¡• temen te. ¡; 

N ---+---------l-·""---'-----~-4----------+-----------Í--.------.....!.----
2 ' a ina e 2 rnts. 1 - 1 .l'>rtificial 

. =~ºº'º"°' -- I • / ~;~m~;~~;~;I yeccione' ,.. 

1 

il:§~r~i 



tabla de requisitos ., 
----,, ,_.,L_O-·~-A-~~-·-··- AREA ·~·-~----r----::1===--· 

----1----------f----- -----¡----------t-----------~:..::.=-._;;__:.:._ __ -+!_______ ---~¡------~ 

H 

u 
< 
E-t 

H 

-=: 

o 
,.;¡ 

1 OORMITORIO 100 mts. 2 i Bafí<E ve:~-~-d-o_r_c. __ r-s-C_o_n_e_c_c_i_ó_n__, 

1 TROPA sala de estar, 
j dormitorios ofi 

1 
ciales y lavan= 

vertical 
por tubo 
con coche
ra activa der!a, cochera 

1 activa.· 
t------·-----r-----~2--;---------r-------¡----------------;---.------- ------t 
j :?::~~TORIOS 40 mts. 3 Natural Incandes - ; Camas, bur6s !Dormitorios - Preferen- · 

1 
OFICIALES cente ' tropa, bafíos - temente coJ 

' vestidores, la- nección vi-l 
! 

1

1 vander!a. sual con p~ 
tio de ma-

. niobras. 
1--1 -------+-----·1-----+--------r------------t-------------

ESTAR 20 mts.
2 

16 Natural ?luorescen- Mesas, sillas Dormitorios, Fácil acce-

i 
1 

t'? Estante, T. V. so, prefe-
Stereo. rent~m~nte 

espacio sir 
deli:nitant-= 

f·--------i---------1-.,---"------l--------t-------,cc_ _____ -+------+--·------· 
1 

1 
12 mts. 2 LAVA..1'¡DERIA 1 NATURAL 

Natural 
Incandescent"! 
o f luor.,scen-· 

1 t"!. 

L---·-·-·--.--------1-1 ________ +--------;-------.. 

' 1 1 :~~ VESTI-1 

¡ 1 
..... ...,-.au ..... _.. .... __________ ~~~~--.J..------------~--~-------------~.-.------------~~$ 

30 mts
2 

20 Natural 
Fluor-=scent"! 
y natural 

; 

Lavadoras, secaDormitorios 
doras, estantej 

-----------'------··-------
Lockers 
muebles 
bafío 

y 
de 

- Dormitorios, 
estar 

Debe loca
lizarse en 
ar,o;a hai::i
tacional. 

Debe l~~~~-1 
!izarse en 1 
el centro ·¡ 
de la zona• 

j I hai::itacio-1 
1 1 nal. 

WWWW_, ...... ,,-~...;_~-~~--H .... r'' n .l .... 



AA~ ...... ~ª 
~·"~Q, .\.A ,_.,..y.. ~&~ 
"'- ,,. .. ,. 1 4 ~.., ...... 
9¡sc."' "'c6"'f. !,.¡._ "' .. "" 

l., •. \~1..: ... 1\ \"'· \e,&, ~.v.\..'i . \ 
d·'~.tl' .. ...,,., ,.,r.o.vll"'- ,.... .. 
ir.:,,...._ .. -r.. r ,,, l>.. ,<J.1'W'•t>-..t> 

~ ~w 10:\\cr:.9.. tv.liu.. 

'?l ;:-t:'\\O ~ "<\J.>l\tiNl>S 

~..11-"- ~\..e..tt,..,.p.JTb ca ... 
1.JU.1,.tio2..t>J;."-~A.S 

l."-~ll'\iJÍl ... r-.. ~2.J"o..) 
c:.u.· ~ ~.l.u¡o 
b1tr..U•..Mltg 

1,..-.,_,,,Cl'<J~~l..1!'!>11'"\C>C 
~f' .... PY...\.c.O.~Ul'1':'E. 
~~~f~M1!i.J,...a.t!K 
""""'"'~""'"1\\''>"11!~"' l.>--=-..... '"'~""" t>E:. '-4 .. 1.\\t»\,0~ 
i•;JC.." ,.~ ,..... """""'"·"·~ 
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B ILBL IDGRl\FII\: 

INVESTIGl\CICJN DE CAMPD: 

1) Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología 

2) Ce11 t ral do:. 80.11bero s "A gua Azul 11 • 

3) Dep:.irtamento de Geología de Ll,A,G, Ing. Soto, 

4) Entrevista con el Sr. Juan Magalla11es,bombero activo de la Est.:ición "Transito" 

L I8 ílll S CONSUL TI\ DCI 3: 

1)Arte de proyectar en arquitectura 

2)Normas y costms en conatruccl6n 

3)~rquitectura Habitacional 

4) Ambientació~ en Arquitectura 
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