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INTRODUCCTION

Durante los Gltimos afios, las telecomunicaciones,
entendidas como "toda transmisidén, emisidn o recepcidn de
signos, sefiales, escritura, imigenes y sonidos de comunica
cidn de cualquier naturaleza mediante sistemas aldmbricos,
radiales, visuales u otros de caricter electromagnético” (1),
han adquirido gran relevancia dentro del campo de la comu-
nicacidén del hombre con el hombre, asi como en la toma de

decisiones en su quehacer diario.

La evolucibn extremadamente aceclerada del progre-
so técnico y de nucvos descubrimientos cientificos en mate
ria de telecomunicaciones, han revolucionado todas las -
esferas de la actividad humana, incluyendo al Derecho, -
entendido en su minima expresidén como el conjunto de normas

reguladoras de la conducta humana.

Resulta de gran trascendencia estudiar la evolucidn-
del Derecho Internacional Pdblico y, en particular los - -
avances logrados en el campo del espacio cfsmico, si vemos
que ha servido como base en el desarrollo de otros campos -

afines y en ocasiones, tan desiguales.

(1) Reglamento de Radiocomunicaciones; Unién Internacional de Teleco-
municaciones; Génova, 1968,



Debido al enorme y ripido progreso llevado a cabo
en la exploracidén del espacio ultraterrestre, han surgido -

controversias que requieren una pronta solucién,

Con la aparicidn del telégrafo en 1800, del teléfo
no en 18376 y de la radio en 1910, ademis de la televisién -
en 1930, entre otros, las comunicaciones han roto las dis--
tancias y las fronteras existentes anteriormente, llevando
la imagen v la vo: del hombre a todas las naciones de 1la -

tierra, asi como fuera de ella.

En 1729 Esteban Grey demostraba que con la electri
cidad se podfian enviar sefiales a grandes distancias a fravés
del uso de alambres, convirtiéndose mas adelante en el telé
grafo, mismo que transmite sefiales mediante impulsos eléc--

tricos.

En 1864 James Clark Maxwell descubre la existencia
de vibraciones etéreas, constituyéndose el principio de las
comunicaciones radioeléctricas a través de la atmésfera v ,
formula ecuaciones del campo electromagnético u onda eléc--

trica.

En 1875 Enrique iert:z descubre las ondas que lle--

van su nombre.



En M&xico se realizan los primeros experimentos -
de comunicaciones radioeléctricas a grandes distancias en
1914 y, ya en la década de los veintes, se encontraban - -
funcionando los primeros equipos radiotransmisores para el
servicio pGblico en tridfico internacional; en 1950 se ins-

tala el sistema de microondas.

En los Estados Unidos el 27 de junio de 1956 se -
anuncia el préximo lanzamiento de un satélite artificial -
como contribucién al Afio Geofisico Internacional, inicidn-
dose lo que posteriormente seria una nueva era en las tele
comunicaciones, subrayando la necesidad de la cooperaci6n
y la coordinacién de la investigacifn a nivel internacio--

nal.

Surge la primera cuestifn como consecuencia del -
lanzamiento del Primer Satélite Artificial en 1957 y, de -
los consecuentes satélites artificiales asi como de su - -

paso en &rbitas sobre los territorios de varios estados,

La Asamblea General de la Naciones Unidas, en su
proclama que sefiala: "el interés de la humanidad en fomentar
la cooperacidn internacional eneste importante campo y, --
ademds que la exploracién y el uso del espacio exterior -

debe efectuarse s8lo para el mejoramiento del género humano



» = 2 . -
y para beneficio de los estados ..." 2y norma el criterio
con relacidn al uso y aplicaciones en el campo de las tele-

comunicaciones en el espacio ultraterrestre,

Las telecomunicaciones via satélite ocupan hoy -
por hoy un lugar prominente como medio de comunicacién -~
entre los pueblos; es a partir de 1965 cuando se inicia un
cambio en las telecomunicaciones via saté&lite a nivel mun-
dial, complementindose con una amplia red de estaciones -

terrestres.

Mediante el uso de satélites artificiales es posi
ble comunicarse con todos los paises de la Tierra, en todas

las latitudes y cualquiera que sea el tipo de comunicacibn.

£l constante avance tecnolfgico crea nuevas situa

ciones reales al igual que nuevos problemas.

Es necesario que el hombre se comunique para cono
cerse mejor y lograr un sistema de vida cada vez mas armb-

nico.

También es necesaria la regulacidn de tal activi-

dad protegifndose los intereses particulares de cada Estado,

(2) Predmbulo del Tratado sobre los principios que deben regir las ac—
tividades de los Estados en la Exploracidn y Utilizacién del Espa—
cio Ultratervestre, incluso la Luna y otros Cuerpos Celestes; - -
Washington, D.C., 1977,



transformindolos en beneficios comunes de la humanidad, -
dentro Jde un marco del Derecho: "A donde va el hombre va -
el Derecho, como un elemento inseparable e i_mprescindible -
del mundo civilizado, para regular y coordinar las conductas
y pugnar, como es su misién, por una convi\renc.ia pacifica,
segura, equilibrada y justa"(‘-’).

Es necesaria la planecacidén de una distribucibén -
mundial de las telecomunicaciones que responda no solo a -
las necesidades presentes, sino previniendo hacer frente a las

futuras pretenciones del hombre en materia de telecomunicacién.

No obstante el creciente nfmero de ventajas que -
presentan las telecomunicaciones via satélite, también se -
han ensanchado sus 'desventajas" pues su acelerado desarrollo
ha dejado al margen a los paises en desarrollo y, en su --
regulaci6én juridica se han quedado al margen de su reglamentacién,
ocasionando el uso de estos medios en forma indiscriminada, -
poco racional y para fines alejados del bienestar comiin, en -

lugar de ser eclementos integrantes de desarrollo ¥y cooperacifn.

También es conveniente que los paises en desarrollo

examinen en detalle la importancia de las comunicacio-.

(3) Rojas Roldin, Abelardo, Derecho Espacial. Editorial Lex, la. Edi~
cidn México, 1967, pp. 34.



nes y realicen estudios para determinar la mejor manera de

encarar sus necesidades en materia de telecomunicaciones.

Es aconsejable aprovechar al mdximo todas las po-
sibilidades de cooperacidn mutua, provechosa entre los --
distintos paises, haciendo esfuerzos complementarios, con-
siderando los gastos efectuados como inversiones que produ

cirdn utilidades.

Se deberia aprovechar el auge de la tecnologia -
espacial para reducir en los paises subdesarrollados las -
diferencias y aceptar el proceso de desarrollo en los - -

medios de su eleccidn.

Es necesario que los paises desarrollados presten
los servicios de utilizacién de sus vehiculos espaciales -
para fines experimentales, en condiciones equitativas, en
12 medida de lo posible, sin imponer restricciones indebi-
das y facilitando los componentes necesarios en las aplica

ciones espaciales.

Los paises como México deberian examinar y modifi
car sus sistemas y planes de trabajo en materia tecnoldgi-
ca, fomentande la labor interdiséiplinaria en materias - -
relacionadas con la tecnologfia espacial ¥ sus aplicaciones,

organizando » promoviendo el desarrollo de nuestra propia



capacidad, reduciendo consecuentementce la dependencia del
exterior; resultaria provechoso para el pais, examinar 1a
posibilidad de utilizar satélites de transmisién directa -
como una medida para difundir la educacién entrc otros - -

beneficios.

Seria sumamente {til para los paises en desarrollo
promover el intercambio de informacidn cientifica y tecno-
16gica, cooperando entre si y obteniendo el miximo benefi-

cio, mancomunando sus limitades recursos.

La tarea no es facil: "el destino ineludible del
hombre consiste en aceptar tareas que no puede cumplir en
su breve estancia, en aceptar responsabilidades cuyos - --
verdaderos fines no pucden llevar a cabo y en construir --
comunidades que no pueden alcanzar la perfeccifn de sus -

funciones" (4).

Recordemos que "existe la necesidad de fomentar,
fortalecer y desarrollar amplias rclacienes econbmicas, -
culturales y de otros tipos mediante las comunicaciones, -

con satélites artificiales" (sy.

El presente trabajo profesional tiene como obje-

tivo escencial formar conciencia entre los estudiosos del

(4) Citado por Abelardo Rojas, Roldin, en "Derecho Espacial", Edito-
rial Lex, Primera Edicidm, 1959, pp. 25.

(5) Convenio Internacional de Telecomunicaciones, preémbulo.



Derecho en materia espacial; promover el estudio, desarro-
1lo y avance de la reglamentacién legal en materia de - -
telecomunicaciones via satélite; resaltar las ventajas que
trae el uso de este medio de comunicacidn, conociendo - -
también las posibles desventajas del mismo; analizando las
consecuencias legales que, debido a la actual distribucién
de satélites, desigual y andrquico, estid dejando al margen
de una integracién igualitaria a los paises en vias de - -
desarrollo; impulzar el estudio y adopcién de este medio -
de comunicacidn, poniéndolo al servicio de la comunidad -~
internacional, regional y nacional, beneficiando por igual
a todos los paises, y alin mas a aquéllos con mayores caren
cias; mejorar nuestras comunicaciones, en mayor grado con
aquellos paises con los cuales México tiene lazos amistosos,
culturales o por razones geogrificas, promoviendo el alcance
de mejores condiciones de vida, en un esfuerzo por avan:ar
en su desarrollo, y por Gltimo, persuadir que el mal uso -
de este medio de comunicacibn puede transformarse en medio
de destruccibn y muerte, no solo de vidas humanas y daifios
materiales, sino dc esperanzas, suefios, anhelos, trabajo ,
ingenio de una raza que, en su bGisqueda de perfeccifn, - -
comunicacifn y superacién constante, desencadena un incon-
tenible afdn de dominio y ccntrol, traduciéndose en un -
egoismo incontenible. Podemos evitarlo. Debemos hacerlo:
el reto es extenuante, pero de la fe que pongamos en esta

empresa, deriva en buena medida el futuro de la humanidad.



Asimismo, dentro del &mbito nacional, se anatiza -
el Sistema Mexicano '"Morelos' de Satélites, como prioridad
de la comunicacidn nacional, examinando la decisién de - -
poner en drbita un sistema de este tipo, cuestionando tal
medida como una decisifn real o politica, ventajas y reper
cusiones al hacer uso de tecnologia tan avanzada, asi como
la problemdtica juridica frente a este medio de comunica--

cién,



1.- LOS SATELITES ARTIFICIALES.

A partir del afio Geofisico Internacional celebrado
en 1957, se intensificaron las actividades encaminadas hacia

la "Conquista del Espacio”.

En esta ardua labor desarrollada desde entonces, -
se han conjugado los esfuerzos de un gran niimero de hombres -
de ciencias y técnicos de muy diversas especialidades, - -
haciéndose cuantiosas inversiones cuya justificacién se -
adviertc cada dia con mayor claridad por los grandes benefi
cios que la era espacial ha traido y seguiri aportando a 1a

humanidad.

El éxito logrado es sumamente alentador, poniendo
en alto la capacidad intelectual del hombre, su inventiva,

su laboriosidad y su valor.

Desde la puesta en 6rbita del primer Satélite --
Artificial se han lanzado m3ds de mil objetos, incluyvendo -
a los satélites para investigacidn cientifica, a los - -
satélites de aplicacién, a las sondas interplanetarias ¥

a las naves, tripuladas o no.

Es asi como ¢l 4 de octubre de 1957 1la Unién -

Soviética pone en &rbita el Primer Satélite, denominado -



Sputnik I, llenando de asombro y admiracién al mundo ecntero.

Este satélite pcermanecid girando en torno a nuestro
planeta cada 96 minutos, hasta el 4 de cnero de 1958, - -
transmitiendo sefiales durante 21 dfas. E1l 13 de noviembre
de 1957 fue lanzado el Sputnik 11, pesando 500 kilogramos,
y representando otro enorme paso en la historia de 1la -

tecnologia.

Ante este hecho, los Estados Unidos aceleraron su
programa espacial y el 31 de enero de 1958 colocaban en -
6rbita el Explorer I, pesando sélamente 14 kilogramos, -
haciendo una valiosa aportacidn al mundo al descubrir el -

"Cinturdn Van Allen'".

Los satélites artificiales han resultado de gran

utilidad y contribucidn al progreso humano.

Al final de los afios cuarenta y principio de 1los
cincuentas, se demostraron reflexiones de la luna para su
aplicacién a sistemas de comunicaciones y radar. En julio
de 1954, los primeros mensajes fueron transmitidos por la
marina de los Estados Unidos sobre la trayvectoria de la = -
Tierra a la Luna y viceversa. En 1936 se establecié un -
enlace haciendo uso de la Luna, entre Washington, D.C., V¥

Hawaii. Este circuito operd hasta 1962, ofreciendo comuni
P ’ =

11



cacifn segura a larga distancia, teniendo como Gnica limi-
tacidn la disponibilidad de la Luna en los sitios de trans

misién ¥ recepcidn.

En 1958 surge el proyecto Score, el cual consistia
en satélites de tipo grabacidm y retransmisidn, con un peso

de 160 libras y a una érbita entre 100 y 920 millas.

Dos afios después, conjuntamente con los laborato--
rios Bell, NASA y JPL., se¢ realizd el experimento Echo, --
estableciéndose exitosamente comunicaciones a lo largo de -
los Estados Unidos, primeramente entre Goldatone, Ca., y -
Holmedel, N.J., a frecuencias de 960 y 2290 Mhz., E1 balén
Echo, fabricado de plfistico y forrado de aluminio, con un -
didmetro de 100 pies, estaba a una 6rbita inclinada de 1500

kildémetros de altitud, siendo visible al ojo humano.

El Echo II se instald entre los 1000 y 1200 kiléme
tros, ocurriendo mas tarde la primera transmisién transatlin
tica entre Holmedel, N.J., v una estacibn receptora en - -
Francia. Este proyecto alert8é a todo el mundo sobre 1la -
prosperidad del nuevo medio de comunicacifn, aunque el méto

do especifico nunca fue explotado comercialmente.

Aunque los sat&lites pasivos tienen capacidad in-

finita para comunicaciones de acceso miltiple, existe la -



inconveniencia del incficiente uso de la potencia de irans

misidn.

El primer sat&lite repetidor activo fue el Courer
en 1960, Este satélite aceptaba y almacenaba hasta - - --
360,000 palabras de teletipo, operando 17 dias, con tres -
Watts de potencia de salida y trabajando a una &rbita en--

tre 600 y 700 millas.

De los afios experimentales, tal vez el proyecto -
mas conocido es el Telstar, posiblemente porque fue el -~
primero capaz de transmitir a través del Atlfintico progra-

mas de televisidn.

Este proyecto fue iniciado por la ATT y desarro--
llado por los laboratorios Bell, quienes habifan adquirido
considcrable experiencia y conocimiento de los trabajos -
anteriores, como el proyecto Echo. El primer Telstar fue
lanzado de Cabo Cafiaveral el 10 de julio de 1962. Era una
esfera de aproximadamente 37 centimetros de didmetro, con
un peso de 80 kilos. El vehiculo de lanzamiento era un -
cohete Thor-Delta el cual colocd al satélite en una Grbita
eliptica con apogeo de 5600 kildmetros y un perfodo de - -
2 1/2 horas. Telstar I1 fue hecho con mas resistencia a -
la radiacidn, por la experiencia con el Telstar I; de lo -

demds fue hecho exactamente igual al anterior. Fue lanzado



exitosamente ¢l 7 de mayo de 1963.

La capacidad total de estos satélites fue de 600-
canales telefénicos o un canal de televisidn, y se encon--

traba a una O6rbita de 682 a 1030 millas,

En ¢l afo de 1963, RCA y NASA orbitaron el satéli-
te Relay. En este mismo afio, la Fuer:a Aerea de los Estados
Unidos logrd poner en O6rbita un cinturdn compuesto por pe-
quefios dipolos a 2300 millas el cual actuaba como un reflec
tor pasivo, transmitiende la voz en forma digital de forma

intelegible. Este proyecto se le conocié como West Ford.

En este mismo afio se lanzd el primer satélite de -
comunicaciones en 6rbita geoestacionaria. Este satélite -
fuc puesto en Srbita por la NASA y se utilizé para mdltiples
experimentos. Transmiti6é sefiales de televisidn de los jue-
gos olimpicos de Tokio en 1964. Este satélite fue el - --

Syncom.

Las comunicaciones comerciales por satélite comen-
zaron oficialmente en 1965, cuando se lanzd el primer saté-
lite comercial en el mundo, siendo el Intelsat 1, conocido

como Early Bird (Pijaro Madrugador).

En el mismo afio 1la Unidén Soviética puse en Srbita



el Molniya, que fue el primero de muchos satélites de comu-

nicaciones, puesto a gran altitud con una 8rbita eliptica.

En enero de 1966, Intelsat I fue puesto fuera de
servicio cuando la cobertura en el Atlintico y en el Péaci-

fico fue lograda por Intelsat II e Intelsat IIT.

El Les-6, un pequefio satélite de banda lateral en
la banda de UHF, y el Tacsat I, un poderoso satélite de -
UHF y SHF formaron el proyecto Tacsatcom para operaciones -
militares en los Estados Unidos a lo largo del mundo. Esto
fue en 1968 y 1969. El sat@lite Tacsat tenia 1000 watts -

de potencia y transmitia 10000 canales de voz.

La fase de madurez de los saté&lites de comunica--
ciones probablemente arribé con la llegada del Intelsat IV
en 1971, Estas naves del espacio pesan aproximadamente -
730 kilos en Orbita y proveen no sélamente cobertura de la
tierra sino también los rayos dirigidos a un punto especi-
fico de Furopa, Norte o Sudamérica. Intelsat IV es un -
satélite de giro, como sus predecesorcs pero con todo un -
ensamble de antenas, consistente de 13 diferentes antenas,
que se ajustan continuamente hacia un punto de la tierra,
Los dos rayos dirigidos se forman por dos antenas parab8li
cas. Cada satélite provee aproximadamente 6000 circuitos

de voz, o mas, dependiendo de como se divida la potencia -



en el satélite entre los rayos dirigidos ¥ los de cobertura
terrestre. El sistema Intelsat IV puede conducir 12 cana-

les de televisidn con imagen a c¢olor, al mismo tiempo.

En 1972, Telstar de Canadd pene en Grbita el primer
satélite doméstico en el mundo. Este satélite es el conocido
Anik, con capacidad de 5000 canales de voz y 300 watts de -

potencia.

Estados Unidos lanza su primer sat&lite doméstico
en 1974, el Westar, el cual inicia una nueva era ¢n las -

comunicaciones en ese pais.

El sistema Intelsat IV fue puesto en drbita en -
1980 en la regidn del Océ&ano Atlintico con una capacidad -

de casi 25,000 canales.

Con posterioridad se analizard detenidamente el -
avance logrado poer Intelsat hasta nuestros dias y, sus -

proyectos a realizar a futuro.
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SATELITES GEOESTAC TOMARIOS
MAS IMPORTANTES

{Cuadro No. 1)

Tipo de satélite

Tipo de satélite

Posicién  y principales Posicibn  y principales

Nombre del (1ongitud servicios Nombre del (longitud servicios
satélite fija) que presti satélite fija) que presta
Telecom 1C 3*E 0/TF, TV, hatos Marisat-Atlintico 101 14,9° W Marftimo
(Francia) Intelsat V-F 6 18.5° W U/TE, TV, Iutos
Arabsat 1 19° E R/TF, 1V, Datos
{Arabia Saudita) Raduga 07 24,3° W D/TF, TV, Datos
Arabsat 2 26° | R/TE, IV, Datos Intelsat V-F 3 24,2° W 1/TF, TV, batos
Raduga 09 35° g /TF, IV, Iatos Intelsat VA-F 2 27.2° W 1/TF, TV, atos
(URSS) Intelsat VA-F 1 27.6° UTF, "IV, Ustos
Raduga 11 359 pxr D/TE, 1V, batos Intelsat V-F 2 27.7° W 1/TF, IV, batos
Gorizont 03 40° & D/TF, TV, Datos
(1mssy Intelsat IVA-F 1 31° W U/TE, TV, Datos
Raduga 06 45° D/TE, TV, latos Intelsat V-F 4 34,6° W I/TF, TV, Datos
Statsionar (9 45° & /TE, TV, tatos Intelsat V-F 8 55° W I/TF, IV, Datos

SBTS-2 65° W W/TE, 1V, Datos
Raduga 04 45° E N/TE, TV, Datos (Bbrasil)
Gorizont 09 51,3% ¥ WTE, TV, Datos Spacenet [I 09" W D/TF, latos
Corizont 05 53° h/TF, TV, hatos (Sp Commumnications,

UA)
Intelsat V1" 1 57° I 1/TF, TV, latos
{Intelsat) SBTS-1 700 W D/TE, TV, hatos
Intelsat V-F 7 59.9° /T8, 1V, tatos ((}Inhl:llxy ”IJII\J 7% /1V, lintos

ighes, E

Intclsat V-F S 62,9° E 1/TF, TV, Datos
Raduga 12 60.3° D/TR, TV, Datos Comstar 1 3 70" W D/rE,

(Comsat, TUA)



satblite Tipo de satélite

Posic;éu incipales Posicidn y principales
Nanhr(_: del (!qngxtud servicios Nambre del {longitud  servicios
satélite fija) que presta satélite fija) que presta
Marisat Indico 102 72.5° E Mar§timo
(Comsat, EUA) Comstar MM 76° BITE, TV
{nsat ;u FZL /TF, TV, Datos Statcon IV 83° W n/Tv
(India {RCA, EUA}
Gorizont 10 80° & D/TF, TV, Datos Westar IJ1 91.1°% IV/TE, 1V, Datos
(Wester Unién, EUN)
Palapa A2 80.2° E D/TF, TV, batos Telstar 301 96° W /v
{Indonesia) (ATT, TUA)
Paiapa Bl 83° & R/TF, TV, Datos
3 ° 3 o "
Rjj“l“ ‘1’: i:“ lf_ ;‘g‘; » W, ;’“m Westar 1V 98.9%% /TF, IV, Datos
aduga 14 o F, X .
& . VTE, TV, Dates gy g 100.5% 0TV

Raduga 10 85 D/IF, TV, Datos {Telesat, Canadi)
Palapa B2 H3* K R/TF, TV, Datos Anik B 09° W D/TF, 1V, Datos
Raduga 15 128° D/TF, 1V, hatos Anik N2 110° W D/TF, latos
CS-2A (Sakura) 132° D/TF, TV, hatos Morelos 1 113,5% IWTF, TV, Uatos
(Juapbn) ’ (Mxico) T
€S-2B (Sakuri-2H) 135° U/TF, IV, atos  Morelos 2 116,5°% WIE, IV, Datos
Gorizent 06 140° /T, IV, atos Spacenet T 126° W DATE, TV, Datos
S (Sakura) 150.4° N/TE, 1V, batos Westar V 123° W D/TF, TV, Uatos
Intelsat IV A-F6 174" 1717, TV, batos Stacom ITT R 131° W NV
Murees B2 e Marftimo Calaxy | 134.1% D/1V
Intelsat TV A-F3 178.9° & /1%, 1V, fhatos Stacom T R 139° W B/TF, 1TV, hatos
Intelsat. 1VA-1-2 1.7° W I/1F, TV, Natos Aurora | 143° W v
Gorizont 04 12.9° W VAT, TV, Datos (Atascom, EUA)
A tin-satélite denominado "peoestaciomario” Srhita alrededor de NOMENCLATURA

b tierrn a lu misma velocidad angular que nuestro plancta -

sobre su cje.  Su posici6n estd detemminada siempre por una D - NDoméstico

Tatinwd de 0” y una longit! de acuerdo a la indicada en Ia R - Regional

tiabla T-1 : ional

abla, - Internaciona
** Cuando hay mas de un satdlite en la misma posicibn geoestacio IV - Distribuci6n de televisidn.

naria, se evita la posible interferencia haciendo que cada sa T - Servicio telef6nico

télite trabuje con frevuencias o hacer de iluminacién diferen

tes.

tos de julio, 1985,



2.- APLICACIONES.

2,1, Satélites de Comunicaciones.

Con pocas excepciones, los satélites de comunicaciones
estin ubicados en 1la 6rbita de satélites geoestacionarios y
su posicidén en el cielo se define por la longitud del plano

meridiano ocho en el que estin situados.

Los satélites de telecomunicaciones constan de -
dos partes:
- La plataforma, y

- La carga @Qtil.

En el caso de los satélites geoestacionarios, el
disefio del vehiculo espacial estd estrechamente relacionado -
con las caracteristicas técnicas y radioeléctricas de 1la -

carga Gitil y del sistema de telecomunicaciomnes,

Satélites Meteorolégicos.

En los filtimos veinte afios, 1a tecnologia moderna
ha logrado avances muy significativos en el campo de la -
meteorologia gracias al satélite, a la computacién de alta -

velocidad y al conocimiento cada vez mayor de los procesos -
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fisicos de la atmdsfera, la cual estd conduciendo a 1la -
posibilidad de formular prondsticos meteorolégicos de largo

alcance.

El programa meteorolégico mundial es parte inte--
grante de un esfuerzo internacional por convertir este - -

suefio en realidad.

La Asamblea General de las Naciones Unidas, en su
Resolucién 1721 (XVI), de diciembre de 1961, es la que --
inicialmente recomendaba a todos los Estados miembros y a
la Organizacidn Metcoroldgica Mundial, que emprendiera un
estudio a fondo, "tomando en cuenta los adelantos logrados
en ¢l espacio ultraterrestre, las medidas destinadas a -
fomentar la ciencia y la tecnologia atmosférica y desarro-

tlar los medios actuales de prondsticos meteoroldgicos."

Dando respuesta a esta recomendacién, la Organi--
zacidn Mundial prepard un nuevo sistema meteorolégico glo-
bal, llamado Vigilancia Metecoroldgica Mundial, en tanto -
que el Consejo Internacional de Uniones Cientificas propu-

so el "Programa Global de Investigacidén Atmosférica".

El Programa Meteorol6gico Mundial comprende dos -
lineas principales de accidén. Una trata de la organi:zacidn

v ruesta en prictica de la vigilancia neteorclégica mundial,



o sea, un nuevo sistema que proporcionaria una observacidn
sistemdtica de la atmdsfera sobre la superficie de 1la -
tierra, y aseguraria la rdpida y eficiente comunicacidn, -
el procesado y el andlisis de los datos meteorolbgicos de
valor. La otra, el programa global de investigacidn atmos
férica, que tiene por objeto proporcionar la comprensidn -
cientifica profunda de la atmésfera que se necesita para

hacer pronfsticos metcoroldgicos mas precisos, desarrollar
y hacer tales prondsticos a largo plazo, y la exploracién -
sistemdtica de la posibilidad de introducir modificaciones
meteorolGgicas en gran escala; uno de los aspectos mas -

intrigantes de la ciencia de la meteorologia.

El progreso que se estdi alcanzando en lameteorolo-
gia, tendrd sin duda una repercusién muy grande en la -
administracién de los recursos hidrdulicos, 1la agricultura

y el desarrollo urbano.

El satélite Tiros (Televison infrared observatio-
nal satellite) fue destinado a la investigaci®n de 1las -
condiciones del tiempo, siendo operado por la NASA. Fueron
lanzados 10 satélites metcorolbgicos Tiros entre abril de

1960 ¥ julio de 1965,

Con posterioridad a estos satélites, le precedieron

el sistema Tos (Tivros Operational System), siendo del tipo
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.operacional mas que de investigacidén, scguidos por el
lanzamiento del Tiros-M designado como un satélite --

operacional mejorado Itos.

2.3, Satélites para el Estudio de los Recursos -

de la Tierra (Geodesia}.

En los Estados Unidos, la NASA y el Departamento
de Investigaciones Geol6gicas, han puesto en marcha un -
proyvecto para avlicar desde saté&lites las técnicas llamadas
de percepcién remota y cfectuar estudios de Tecursos -
naturales en campos como son la agricultura y recursos -
forestales, geologia y recursos minerales, geografia y -

cartografia, entrec otros.

2.4, Satélites de Ayuda a la Navegacidn.

Los satélites de navegacidén son aquéllos capaces
de ayudar a determinar continuamente las posiciones de --
cualquier vehiculo, como son barcos, avisnes, entrec otres,
por todo el mundo, bajo cualquier condicidn atmosférica -

y de transmitir y recibir mensajes de ellos.

La funcién de los satélites de ayuda a la -

navegacién, consiste en proporcionar a los vehiculos y -

™~
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estaciones terrenas, servicios de determinacidn de posicién.
Los aviones y embarcaciones requieren de informacién sobre
latitud y longitud en coordenadas terrestres con tolerancia

de mas o menos una milla seg{in el tipo de nave yvelocidad.

Los saté@lites retransmiten comunicaciones a las
embarcaciones o aviones entre dichas naves y puntos terrestres.
El satélite permite el establecimiento, a largo plazo, de -
vinculos de comunicacidn, o bien a través del uso de sensores
llevados al espacio y de sistemas giratorios que proporcionen
datos que pueden usar los vehiculos para la determinacién -

de su posicidn y velocidad.

2,5, Satélites de Investigacién Cientfifica.

Los programas dc¢ satélites cientificos tienen -
como firalidad el aumentar cl conocimiento del hombre sobre
el espacio con fines prdcticos y soportar las misiones de

vuelos tripulados.

Varios satélites han sido lanzados con propésitos -
cientificos por varios paises, destacando por parte de 1los
Estados lhidos, Biosatélite, que estudian los efectos sobre -
los organismos vivientes por ingravidez prolongada, radiacidn

y ausencia de rotacién de latierra; Explorer, que permite -
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realizar investigaciones en fisica y radiacién solar, rayos
césmicos, magnetosfera, ectc., Yy los satélites Protdén, -
puestos en 6rbita por la U.R.S5.S., mismos que constituyeron
el primer laboratorio completo para el estudio de radiaciones

de gran energia.

2.6. Satélites Militares,

Los dos grandes potenciales, la U.R.5.5. y los -
Estados Unidos estdn cumpliendo plenamente con el primer --
objetivo de la era espacial: han logrado la militarizacidn
mas inimaginable del espacio y la conversidén del espacio

en su monopolioc militar.

Debido a este vertiginoso desarrollo, el Derecho
Internacional Pidblico se encuentra incapacitado para imponer
un régimen juridico que ponga freno a las actividades -
militares en el espacio. Estas actividades, aunadas a 1la
ausencia de un adecuado régimen juridico, implican una -

agresibén a la soberania nacional de todos los demis paises.

Hoy en dia, la militarizacibn del espacio esti -
a tal grado directamente vinculada con el desarrollo -
armamentista tecrrestre, que todo intento de coartarla -

implicaria para las dos potencias una pérdida fundamental -
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de su capacidad militar en la tierra, De hecho, 1a milita-
rizacitén del espacio implica el control militar tanto de -
la tierra, de los mares y de los océanos, como del espacio -

mismo.

Asi como las fuerzas armadas estin reemplazando
al soldado por el robot, con el fin de eliminar en la guerra
el peligro del sentimiento, del miedo, del pensamiento, de
la oposicién y protesta, el lenguaje militar relativo al -
espacio estd convirtiendo en siglas los nombres de las armas
mas temibles. Se habla en t&rminos tan neutrales como MAD,
BMD, PBW, LBW, ICBM, ASAT. Para las estrategias de espio-
naje mediante satélites, se usan expresiones como "vigilancia™
y "reconocimiento'" o '"pronta alerta". Todo para camuflar -

la capacidad destructiva y la agresién.

La competencia espacial entre las dos potencias,
que pone en peligro la supervivencia de la humanidad en -
nuestro planeta, parece no tener limite. Para toda arma -
espacial se inventa una contra-arma, aun pas temible, y -
asi sigue el camino vertiginoso de las innovaciones des---
tructivas. Dc ahi que haya quienes piensan que la Gnica -
arma contra la militarizacién del espacio es la difusién -
masiva de informacién sobre la misma, para que las masas -
tomen plena conciencia del peligro de esta militarizacibn.

Parece que solo la protesta, la oposicidn masiva a nivel-



mundial, podria limitar la escalada armamentista espacial.

Mis del 75% de los satélites lanzados al espacio
desde el advenimiento de la Era Espacial, son militares. -
Estos satélites, que para parafrasear al Dr, Jasani constituven
hoy en dia "los ojos, los oidos y los nervios de las fuerzas
armadas", cumplen entre otros, 1los siguientes objetivos: -
ejecutar las politicas estratégicas, probar el funciona---
miento de las armas, guiar a los misiles y a los aviones -
y barcos que transportan armas nucleares, convencionales -
o de vanguardia, monitorear las ‘crisis", posibilita 1la -
"pronta alerta' y la destruccién de armas y satélites del

enemigo,

Entre las misiones estratégicas se deben mencionar
la "vigilancia'" y ‘'reconocimiento" militar y terrvestre,
oceanogriafico y de navegacidn marina y el control y comando -

mediante sat&lites de comunicacidn.

A estas misiones se suman las misiones auxilia-
res de sondeo geofisico cuvo papel es la optimizacibn de -
la capacidad destructiva de armas por lancarse. Para la
localizacidén precisa del "blanco", se lleva a cabo mediante
satélites geodésicos la exploracibn precisa de ciudades, -
pueblos e instalaciones del "enemigo"™, objetos potenciales

del bombardeo. Por otro lado, para guiar a los misiles -



en tiempos de pertubacién atmosférica, se exploran mediante
satélites meteorolbégicos 1los posibles cambios en la -
trayectoria del misil inducidos ﬁor los cambios en la densi
dad de la atm8sfera, formacidn de nubes y tempestades. Con
el mismo fin, para ios casos de lanzamiento de los misiles -
desde las plataformas marinas, se exploran mediante satélites
de vigilancia oceanogrifica y navegacién marina las corrien-
tes marinas, la velocidad del viento en las superficies, -

las alturas de las olas, etc.

Entre las misiones auxiliares cabe incluir - -
también los servicios de transbordadores que llevan al -
espacio los satélites militares, satélites asesinos, dife-
rentes tipos de armas, equipo auxiliar asi como a la tripu

lacién militar.

Desde 1963 los Estados Unidos y la Unidn Sovié-
tica estdn experimentando los mé&todos "convencionales' de

destruccién de satélites por medio de "satélites-asesinos".

En la primera fase se hicieron pruebas de des-
truccién de satélites en Orbita por medio de misiles lanza
dos desde la tierra. A estos experimentos siguieron los -
de destruccién de un satélite por medio de misiles lanzados
por cohetes, y actualmente se hacen pruebas para colocar -

el satélite blanco y posteriormente inducir 1la colisidén -

e
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con destruccifén de ambos, La operacién de encuentro se -

hace con ayuda de radares y computadoras,

Las armas de vanguardia, la de rayos laser de -
alta energia y de haces de particulas aceleradas tienen un
amplio especctro de aplicaciones. Entre otras, la de - -
destruccidén de misiles balfsticos, de sat&lites, de aviones
y barcos, asi como de tripulacidén.  Dichas armas, que se -
planea colocar en satélites, constituyen la segunda genera
c¢idn de armas que vuelven obsoletas las armas convencionales
Por propagarse casi con la velocidad de 1a lu:z, estos - -
rayos, de una extraordinaria precisién, alcanzan y destru-
ven el "blanco" en menos de un segundo. Aunada a la capa-
cidad destructora de los satélites y sus efectos radioldgi
cos en la tripulacién, los convierte en muy eficientes - -

armas de destruccién.

Actualmente se considera conveniente y factible
la fabricacidén de armas laser en el espacio, utilizando -

reactores nucleares a bordo de transbordadores.

Hasta la fecha las grandes potencias se han -
comprometido a respetar las siguientes obligaciones - -
internacionales relativas a la limitacidén de armas en el -

espacio:



- Prohibicidn de explosiones nucleares en el -

espacio (Tratado de Moscl, 1963).

- Acatar la decisidn de no colocar las armas -
nucleares y otras armas de '"destruccifn masiva' en &rbita -
terrestre, en estaciones espaciales o en cuerpos césmicos.-

(Tratado de 1967).

- Obediencia a los reglamentos de la Convencibén
Internacional de Telecomunicaciones que minimizan la inter

ferencia de radio-frecuencia en sistemas de satélites.

- Acuerdo de "Hot line'" que obliga a la URSS vy
USA a mantener continuamente dos lineas de comunicacién -
directa por medio de la red de satélite de comunicaciédn -

(Acuerdo 1963 y 1971},

- Acuerdo de USA y URSS de no interferir con el

ataque de "pronta alerta" (Tratado de 1971 y 1974),

Pese a lo anterior, la experiencia de mas de un
cuarto de siglo ha mostrado la ambiguedad y la incapacidad
de los tratados para lograr un control de las actividades -

espaciales militares.

Las grandes potencias continGan con sus misiones



militares espaciales, cumpliendec fielmente el adagio a las
que presentan como actividades tendientes a la disminucién

de la escalada armamentista.

En un hecho que a pesar de todos los tratados,-
las potencias continfan lo que se puede llamar "La Escalada
del Terror", esto es, por cada innovacidén de armas destruc-
tivas, se recurre a la innovacidn de otra armas adn mas --

potente v destructiva.

Resulta indispensable que los gobiernos de los -
paises incluyan a aquéllos en vias de desarrollo, creen un
frente unido de oposicidén la creciente militarizacidén del
espacio, que pone en peligro la supervivencia misma de - -

nuestro planecta.



3.- COMPONENTES DE UN SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES POR

SATELITE,

3.1. Segmento espacial,

El segmento espacial de un sistema de telecomuni
caciones por satélite consiste en los satélites y en las -
facilidades en tierra que efectfian las funciones de teleme-
dida, telemando y seguimiento, apoyo logistico para 1los -

satélites.

a). El1 satélite es el niicleo de lared y realiza
la funcidn de un relevador radioeléctrico situado en el -
cielo, que utiliza elementos activos. Comprende un conjunto

de subsistemas de telecomunicaciones y antenas.

Los equipos de telecomunicaciones denominados -
"Transpondedores' realizan las mismas funciones que los -
repetidores de los relevadores radioeléctricos: reciben -
transmisiones de la tierra, devolviéndolos después de efectuar

la amplificacién y transposicién de frecuencia.

En nuestros dias, todos los satélites con muy -

pocas excepciones, describen una drbita circular en el -

plano ecuatoriano a una altitud aproximada de 36,000 -



kilémetros, lo que da como resultado un periodo de revolu-
cién de 24 horas alrededor del centro de la tierra. Si -
ademiis giran en cl mismo sentido que la tierra, se encuen-
tran sincronizados con la rotacidén de la tierra, pareciendo
inmdviles en relacidén con un punto de referencia situado -

en la superficie de la misma.

Generalmente, los satélites se colocan en drbita

en dos etapas.

1) Un dispositivo de lanzamiento coloca al sa-
télite en una 6rbita de transferencia elfptica (tipicamente
el perigeo es de unos 200 kilbémetros, el apogeo es de unecs

36,000 kildmetros y el periodo de revolucidn es de 12 hrs.)}.

2) Para alcanzar la 6rbita de los satélites -
geoestacionarios, el satélite cuenta con un motor auxiliar
que se enciende en el apogeo de la 6rbita de transferencia
para hacerla circular. Ademds, el empuie del motor de -
apogeo estd dirigido de manera que en el momento en que -
termina su impulso el plano orbital coincide con el plano -

ecuatorial.

Despuds de la operacidn anterior, el satélite -
queda situado en la proximidad de la posicidn longitudinal

permitiéndole que derive lentamente. Por Gltimo, se efec-

(7]
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tlan las correcciones necesarias para colocar el satélite -

en posicifn, exactamente en la longitud estipulada.

b) Telemedida, Telemando y Seguimiento.

A través de estos subsistemas se realiza desde
tierra el apoyo logistico de los satélites, siendo entre -

otros, los siguientes:

- Telemedida de diversas funciones a bordo.
- Telemando de diversas funciones a bordo.

- Seguimiento de la posicibén del satélite, ~
cuando la estacién espacial se coloca en -

6rbita y después su vida fGtil.

- Supervisién de las funciones de telecomunica
ciones, en especial de los portadores de los
diversos transportadores, garantizandeo que --
las emisiones procedentes de diversas esta--

ciones terrenas cumplan sus especificaciones.

3.2, Segmento Terreno.

El segmento terreno es el término con que se -
denomina la parte de un sistema de telecomunicaciones -

por satflite que estd constituida por lasestaciones - --

w
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terrenas, que transmiten a los sat@lites y reciben de éstos

sefiales de trifico de todas clases, constituyendo el inter-

faz con las redes terrenales.

Una estacidn terrena comprende todo el equipo -

terminal de un enlace por satélite,

Las estaciones terrenas contienen, por lo gene-

ral en los siguientes cuatro dispositivos principales:

1} La antena transmisora y receptora variando -
en su didmetro de 1 m, a mds de 30 m. Generalmente, 1las-
antenas grandes estdn equipadas con un dispositive de --
seguimiento automdtico que las mantiene orientadas constan

temente hacia el satélite

2) El sistema receptor, con una unidad de acceso
de amplificador de bajo nivel de ruido y sensible, con una
temperatura de ruido que varia de unos 40 k. o incluso --

menos, a varios centenares de k.,
3) El transmisor, con una potencia que varia -
desde varios vatios y algunos kilovatios, dependiendo -

del tipo de sefiales a transmitir.

1) Los equipos de modulacién y transposicién -



de frecuencias.

El tamafio de los equipos puede variar de -

acuerdo con la capacidad de la estacién.

35



RESERNA HISTQORIA DE LAS TELECOMUNICACIONES POR SATELITES

1835 {mayo)

1857

1860

( 4 octubre)}

(marzo)

(agosto)

En un documento orcfético, Arthur C,.
Clarke, el conocido fisico y escritor,
describe un sistema mundial de teleco-
municaciones y de radiocomunicaciones
basado en estaciones espaciales geosin

cronas,

Lanzamiento del satélite artificial -
Sputnik-1 (URSS) y deteccién de las --
primeras sefiales radioeléctricas -

transmitidas por satélite.

Documento bdsico de Pierce, sobre las
posibilidades de las telecomunicaciones

por satélite.

Lancamiento del satélite globo Echo-1
(USA/NASA). Retransmisidn pasiva de -
estacidn terrena a estacidn terrena -
de sefiales telefdnicas v de televisiédn
en 1 v 2,5 GHZ mediante reflexibn sobre
la superficie metalizada de este  globo

de 30 m colocado en una 6rbita circular

a 1,600 Km. de altitud.
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1960 (octubre)

1962

Primer experimento de comunicaciones de
retransmisidén activa wutilizando un -
amplificador a bordo de wun vehiculo -
espacial en 2 GHZ (comunicaciones de -
retransmisifn retardada) por el satélite
Courrier-1B (USA) a unos 1 000 Km. de

altitud.

Fundacién de COMSAT Corporation (USA),
la primera compafiia dedicada especifi-
camente a telccomunicaciones nacionales

e internacionales por satélite.

Lanzamiento del satélite TELSTAR-1 -
(USA/ATET) (julio) y del satélite Relay-
1 (USA/NASA) (diciembre). Ambos eran
satélites no geoestacionarios, de -
baja altitud y funcionaban en las . -

bandas de 6/4 GHZ.

Primeras telecomunicaciones transatlin

ticas experimentales (televisién y --

telefonia multiplezada) entre 1las -

primeras estaciones terrenas preopera-

cionales de gran capacidad (Andover, -
N

Maine, USA, Pleumeur-Bodou, Francia vy

Goonhilly, Reino Unido).
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1963

1963 (julio)

1964 (agosto)

1965 (abril)

Primeras reglamentaciones internacio-
nales para las teclecomunicaciones por
satélite (Conferencia Extraordinaria -

de Radiocomunicaciones de la UIT).

Lanzamiento del satélite Syncom-2 -
(USA/NASA), el primer satélite geoestaciona-
rio (300 <circuitos telefdnicos a un

canal de televisidn).

Creacidn de la Organizaci6n INTELSAT -
(19 Administraciones nacionales como

primeras signatarias).

Transmisifn por televisién de los -~

Juegos Olimpicos de Tokyo.

Lanzamiento del satélite Early Bird -
(intelsat-I), primer satélite geoesta
cionario comercial de telecomunicaciones
(240 circuitos telef6nicos a un canal
de televisidn). Primeras telecomuni-
caciones operacionales (Estados Uni--
dos de América, Francia, Repfiblica -
Federal de Alemania, Reino Unido).

Lanzamiento del satélite Molniya-1 -
(URSS),un satélite no geoestacionario -



1967

1968-1970

1971

1971 (enero)

(6rbita eliptica, periodo de revolucibn
de 12 horas). Comienza la transmisién
de televisibn a estaciones terrenas
receptoras de pequefio tamafio en la
URSS (entre 1965 y 1975 se lanzaron
29 Molniya).

Satélite Intelsat-11 (240 circuitos
telefbénicos en modo de acceso miiltiple
o un canal de televisidén). Teleco -
municaciones por satélites operacig
nales en la regidn de los Océanos -

Atlintico y Pacifico.

Intelsat IIT (1 200 circuitos telefd
nicos, 4 canales de televisibn o --
combinaciones de los mismos), Explotacifn

del sistema INTELSAT a escala mmndial,

Conferencia Administrativa Mundial de
Radiocomunicaciones Espaciales de 1la

UIT.

Primer satflitec Intelsat-IV (4 000 -

circuitos + 2 canales de televisidn),



1971

1972

1874

1974

1974

1974

(noviembre)

(noviembre)

(abril)

(mayo)

(julio)

(diciembre)

Creacifn de 1a Organizacidn INTERSPUTNIK

(URSS y 9 signatarios iniciales).

Lanzamiento del satélite Anik-1 y primera
realizacidn de un sistema nacional de
telecomunicaciones por satélite fuera

de la URSS (Canadd/TELESAT).

Lanzamiento dcl satélite Westar-l, Co
mienzo en Estados Unidos de América -
de la explotacidn de las telecomunicaciones

nacionales por satélite.

Lanzamiento del satflite ATS-6 (USA/NASA),
primer satélite experimental de alta

potencia para fines mGltiples.

Sistema de satélite nacional brasilefio.
Comienzo de la explotacibn de cuatro
estaciones terrenas que funcionan con

un transpondedor de INTELSAT.

Lanzamiento del satélite Symphonie-1
(Francia-Rep{iblica Federal Alemana),
primer satélite geoestacionario de -
telecomunicaciones estabilizade por

tres ejes.
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1975 (enero)

1975 (septiembre)

1975 (diciembre

Statsionar URSS)

1976 (enero)

1976 (febrero)

1976 (julio)

Sistema de telecommicaciones por satélite
argelino, primer sistema nacional (13
estaciones terrenas) que funciona con
un transpondedor arrendado de un -

satélite Intelsat,.

Lanzamientoe del primer satélite -
Intelsat-IV (20 transpondedores: mas
de 6 000 circuitos + 2 canales de -
televisién. Reutilizaci6n de frecuencias -

mediante separacifn de haces}).

Lanzamiento del primer satélite -

geoestacionario.

Lanzamiento del satélite CTS (0O Hermes)
(Canad4), primer satélite experimental -
de radiodifusién de alta potencia -

(14/12 GHZ).

Lanzamiento del satéflite Marisat --
(USA), primer satélite de telecomuni-

caciones maritimas.

Lanzamiento del satélite Palapa-1. -
Primer sistema nacional (40 estaciones
terrenas) que funciona con un satélite

especializado en un pais en desarrollo
(Indonesia).
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1876 {octubre)

1977 (agosto)}

1978 (mayo)

1979

1979 (junio)

1980 {diciembre}

Lanzamiento del primer satélite Ekran
(URSS). Comienzo de la realizaci&n del
primer sistema operacional de radiodi

fusidn por satélite (6,2/40,7 GHI).

l.anzamiento del satélite Sirio {Italia),
primer sat€lite experimental de telg
comunicaciones que utiliza frecuencias

superiores a 15 GHZ (17/11 GHZJ.

Lanzamiento del sat&lite OTS (Agencia
Espacial Eurcopea), primer satélite de
telecomunicaciones en la banda 14/11
GHZ y primer satélite experimental -
de telecomunicaciones regionales -

para Europa.

Comienzo de la explotacién del sistema
INTERSPUTNIK con los satélites geoes

tacionarios Statsionar.

Creacidn de la Organizacifn INMARSAT -
para telecomunicaciones maritimas por
satélite con cobertura global (26 -

signatarios iniciales).

Lanzamiento del primer satélite -
Intelsat-V (unos 12 000 circuitos -
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1983 (febrero)

1983 (junio}

1985 (mayo vy

septiembre)

con funcionamiento AMDF y AMDT +
televisién. Transpondedores de banda
ancha en 6/4 GHZ y 14/11 GHZ. -
Reutilizacién de frecuencia mediante

separacién de haces y polarizacibn -

ortogonal).

Lanzamiento del satélite CS-2 (Japbn,
primer sat&lite nacional de telecomu
nicaciones que ha funcionado en la -

banda 30/20 GHzZ.

Lanzamiento del primer satélite ESC-
para el sistema europeo de telecomu-
nicaciones por satélite EUTELSAT (unos
12 000 circuitos telefénicos con -
transmisiones solamente AMDT + tele-
visién. Nueve transpondedores de ban
da ancha en 14/11 GHZ. Reutilizacidn
de frecuencias mediante separacidn de

haces y polarizacifn ortogonal)

Lanzamiento del primer sistema nacio-
nal de satélites mexicanos, llamado -
MORELOS, localizado en 113.5° y - -
116.5° W, y los principales servicios
que presta son: telefbnico, distribu-

cion de televisidn y datos.
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SATELITES QUE NOS SIRVEN

Estos incansables servidores, tienen pocos afios -
de haberse iniciado como instrumentos indispensables al -
servicio de las comunicaciones, la ciencia y como medic de

defensa.

1.- SPUTNIK 1(1957, U.R.S.S.) en servicio durante
21 dias y extendiendo el horizonte del hombre hacia

el espacio.

2.- EXPLORER 1 (1958, U,S.A.) descubridor de la -
existencia de un cinturdn de radiacién alrededor

de la tierra.

3.~ TIROS 1 (1960, U.S.A.) quien tomd y retransmi
tib6 22,952 imigenes del estado atmosférico de 1la

tierra.

4.- ECHO 1 (1960, U.S.A.) retransmisor de radio y
T.V.

S.- TELSTAR 1 (1962, U.S.A.) primer satélite de --

comunicaciones que transmitid programas de televi-

sién mas alld del mar.
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6.- SYNCOM 2 (1963, U.S5.A.) logra ser el primero -
en mantenerse en una Orbita sincrbnica sobre la -

tierra.

7.- DAO 2 describe una &rbita como observatorio -
astrondmice (1968, U,S.A.) utilizando 11 telesco-

pios que observan la tierra.

8.- VELA 6 (1970, U.S.A.) su Srbita se encuentra -
a 70,000 millas, disefiado para detectar exposicio

nes nucleares.

9.~ INTELSAT IV (1971), fabricado y operado por -
la Organizacién Internacional de Telecomunicacio-
nes por Satélite, transmite llamadas telefdénicas -

y programas de televisidn.

10.- ATS-6 con aplicaciones por sat®lite (1974,
U.8.A.) 1lleva 1la sefial de T. V. a comunidades

apartadas.

11.- LAGEOS- satélite de observacifén por laser -
(1976, U.S.A.) delinea los movimientos de este-

reotipos arquitectbnicos.

12.- IUE- explorador internacional -con rayos -
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ultravioleta (1978, U.S.A., REINO UNIDO Y AGENCIA
ESPACIAL EUROPEA) investigador profundo hacia el

espacio investigando los agujeros negros.

13.- 0SCAR 8~ Sat&lite que tiene una 6rbita que
lleva las sefiales de radio-amateurs (1978, USA) ,

transmite los signos de operaci6n.

14.- LANDSAT 4 (1982, USA) transmite imdgenes de
la superficie de la Tierra para usos geoldgicos,

de agricultura, entre otros.

15.- TDRS- rastreador y transmisor de datos -
(1983 USA) disefiado para transmisién de datos -
entre satélites y estaciones terrenas, con rapidez

a 300 millones de bits por segundo.

16.- SPACELA 1 (1983, USA) proveedor de un labo-

ratorio para experimentos puestos a microgravedad.
17.- SPACE-TELESCOPE (1986, USA) pretende extender
los ojos de los cientificos hacia la periferia -

del universo,

18.- COBE- antecedente cédsmico del Explorador -

(1987, USA), pretende analizar el origen de la -
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radiacién del universo hacia el examen de 1la -

determinacidn de la estructura de origen,

19.~ GPS- sistema mundial de posicibn o NavStar
(1988, USA}, este sistema de 18 satélites podrd -
producir informacién para la navegacibn y también

tendri usos militares.

20,.- UARS- satélite que estudiarid la atmbsfera
mas alta (1989, USA) podri estudiar como influye

la atmbsfera en el estado del tiempo.

21.- OPEN~ estudiari el origen de Plasma en -
los planetas vecinos a la tierra (1989, USA) vy
de igual manera, podrid estudiar los gases de -

ionizacién,

48



LAS ERAS DE LOS SATELITES DE COMUNICACIONES

Era Subsincrona 1958 - 1963
Era Sincrona 1964 - 1972
Era Global vy Doméstica Regional 1973 - 1981

Era de Negocios y de Estaciones

Terminales Pequefias 1981 - 1985

Era de Satélites de Radiodifusibn 1985 - 1990

Era de Plataformas Espaciales y
Satélites Inteligentes - Proce-

sadores en el Cielo 1990 -
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PRIMERA PARTE

DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL

RELATIVA A LOS SATELITES DE COMUNICACION

T. ORGANISMOS INTERNACIONAIESEN MATERIA DE TELECOMUNICACIONES.

1.1 La Unién Internacional de Telecomunicaciones.

1.1.1. Origen vy Evolucidn.

Desde los inicios de la civilizacidén, el hombre
en su intensa biéisqueda por lograr la comunicacidn entre las
diversas comunidades, ha recurrido a diversos instrumentos
o métodos, yendo desde los tambores, sefiales de humo, ins--
trumentos aclisticos, etc., que en la actualidad parccerian
soluciones poco provechosas, en su momento resultaron de -
gran utilidad pues lograban su objetivo; conforme se desa--
rrollaban y crecian las comunidades resultaba cada vez mis

dificil lograr la comunicacifn entre cada una de ellas,
Es asi como a mediados del Siglo XIX surge la -

idea dec establecer lineas de comunicacidén a través de diver

sos paises, trayendo aparejada la necesidad de regir esta
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nueva actividad por medio de convenciones. La primera -
convencién que revistid cierto cardcter internacional fue
la relativa al "establecimiento y utilizacién de telégrafos
electromagnéticos para el intercambio de mensajes de Estado"
firmada el 3 de octubre de 1849 entre Prusia y Austria. -
Le siguieron la convencidn entre Prusia y Sajonia en 1849
y Austria y Babiera de 1850, naciendo la Unién Telegrifica
Austroalemana, adhiriéndose con posterioridad Wurtemberg,
Los Paises Bajos, Honovre, el Gran Ducado de Baden y - -
Meklembourg-Schwerin. Algunos Estados contratantes cele-
braron convenciones con el extranjerc, como fue Prusia -
con Bélgica en 1850 y entre Bélgica, Francia y Prusia en
1854 y reemplazada en 1855 por la convencitn de Berlin,-
Prusia y Rusia firmaron una convencidn bilateral en 1854;
en tanto Austria reglamentaba la correspondencia telegri-
fica con Suiza en 1852, con Cerdefia en 1853, y posteriomente

en 1856,

Como resultado de estas convenciones en la -
Europa Central y Oriental, en el este del Continente - -
tambifn se manifestaban avances. Francia y Bélgica firman
un acuerdo en 1851; Berna firmaba con Suiza y Francia. -
Le siguieron Francia y Bélgica; Cerdefia y Suiza y Espafia -
en 1854, Todas estas convenciones se inspiraban en los -
acuerdos de Paris del 4 de octubre de 1852, firmados por

Bélgica, Francia y Prusia. E1 29 de diciembre de 1955, -

51



Francia, B&lgica, Cerdefia, Suiza y Espafia fundaron en -
Paris, La Unién Telegrifica de Europa Occidental, adhiriéndose

en 1856, Holanda y Portugal.

Dadas las relaciones tan frecuentes entre la -
Unién Austroalemana y la de Europa Occidental, sc estimé -
conveniente su fusidn, llevdndose a efecto la Conferencia

de la Unién Occidental, celebrada en Turin en 1857,

El Consejo Federal Suizo invitdé en nombre de -
la Unibén Occidental, a la Unidn Austrealemana, reunida en
Stuttgart, a hacerse representar en la Conferencia previs
ta en Berna en 1858, a fin de estudiar conjuntamente la -
fundacibén de una Unidn que reuniera a todos los Estados -
del Continente. En la Conferencia no prosper§ esta - -~
intencién, rogfindose al Consejo Federal Suizo a preparar -

una convencidn comin a2 todos los Estados de Europa.

Mientras tanto, Prusia, Bélgica y Francia - -
firmaba en Bruselas en 1858, una convencifn con un anexo,
que contenia instrucciones de servicio, incluyéndose 1las
disposiciones mas escenciales en la convencién firmada en
Berna en 1858, por los Estados de la Unidn Occidental, -
logrindose una uniformidad casi completa cn la reglamentacitn

del Servicio Telegrédfico Internacional.



Finalmente se llegd a un acuerdo entre Suiza, -
Austria, el Gran Ducado de Badén y Wurtemberg en el que se
anunciaba la adhesidn de la Unidén Austroalemana a la -

Convencién de Berna para 1859.

Sin embargo, la Unibn Austroalemana continfo -
con sus propias actividades a base del acuerdo de Bruselas,
extendiendo su relacidén con los Estados de la Iglesia, el
Ducado de Modena, Noruega, Parma, Suecia y Toscana, con la
International and Electric Telegraph Company, la Submarine
Telegraph Company y la Compagnie des Lignes Telegraphiques
de las Islas del Mediterrineo y, con Turquia en 1860 y los

Principados del Danubio.

Una vez disuelta la Confederacién Germinica, --
después de la batalla de Sadowa en 1866, la Unidn Austro--
alemana vié disminuir su importancia, quedando disuelta el
1o. de julio de 1872, a raiz de la constitucién del Imperio

Alemin.

Mientras tanto, el crecimiento de la demanda se
ponia cada vez de manifiesto, resultando cada vez mis --
diffcil dar una respuesta satisfactoria a las necesidades

de la época.

Ante ello, Francia propuso la reunidn de los --



paises europcos en una conferencia que negociarZa un tratado
general, llevdndosc a cabo en Paris en 1865, en la que se
firma el Primer Convenio Telegrdfico Internacional, nacicndo
la Unidn Telegrdfica Internacional, el antecedente inmediato
de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones. Firmaron
los plenipotenciarios de: Austria, Gran Ducadc de Badén, -
Bavicra, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Francia, Grecia, --
Hamburgo, Hanovre, Italia, Paises Bajos, Portugal, Prusia,
Rusia, Sajonia, Suecia, Suiza, Noruega, Turquia y Wurtemberg,

adhiriéndose por Giltimo, Mecklembourg.

La Unién Telegrifica Internacional agrupaba a -
la casi totalidad de los Estados europeos y reglamentaba -
las comunicaciones telegrificas, adoptindose el aparato -
"Morse”, admitid la correspondencia telegridfica en todas -
las lenguas habladas en los Estados contratantes; admitié
los telegramas con respuesta pagada, para mGltiples direc-
ciones, con entrega por propio, por estafeta, en propia -

mano y, los mensajes semafbricos.

Con posterioridad, cn 1868 en Viena, sc tomd la
decisibn de fijar la sede de la organizacidn, fijindose eh
Berna, a través de una Secretaria llamada Oficina de 1la -
Unién, estando bajo el control del Gobierno Suizo hasta -
1947, dejando como precedente en la historia de las ---

organizaciones internacionales que, cada una de ellas debia
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tener un domicilio oficial para el mejor manejo y despacho

de asuntos de su competencia.

En 1885 se inicid la preparacidn de las reglas
internacionales aplicables para el teléfono, inventado en

1876 por Alexander Graham Bell.

Durante 1895 y 1896, se efectuaron las primeras
transmisiones de telegrafia sin hilos, inicifindose lo que
hoy por hoy se sigue considerando uno de los avances mas -

destacados en la historia de las telecomunicaciones.

Al invento de la radio se le considerd en un -
principio como una forma de telegrafia perfeccionada, - -
logrando su expansién con gran rapidez, A esta invencién
estari siempre asociada los nombres de James Maxwell, - -
Heinrich Hertz, Oliver Lodge, Alexander Popov, Guglieclmo -

Marconi, Lee de Forest y Edouard Branly.

Al ponerse en funcionamiento la radio en los -
barcos, se vié la necesidad de reglamentar su uso; a raiz
de un accidente ocurrido al Principe Enrique de Prusia, -
el Gobierno Aleman efectio la Conferencia Preliminar de -
Radiocomunicaciones en Berlin en 1903, preparfndose el --
camino para la Conferencia de Radiocomunicaciones de Berlin

de 1906, redactindose aqui el primer Reglamento Internacional -
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de Radiocomunicaciones, destacando en el mismo el principio
de obligatoriedad para las estaciones radioel&ctricas - -
costeras y de barco de aceptarse mutuamente los mensajes -

y adoptando la sefial de socorro S.0.S.

Sin embargo, el trdgico accidente del Titanic -
en 1912, demostrd que el problema de la eficacia -de las -

radiocomunicaciones no habia quedado del todo resuelto,

Con el advenimiento de la Primera Guerra Mundial
se acelerS el desarrollo de las radiocomunicaciones y =~ -

posteriormente nacid un nuevo servicio: la Radiodifusi&n.

Es asi como se llega a la Conferencia de Radio-
comunicaciones, celebrada en Washington en 1927, en donde
se atribuyen las bandas de frecuencia a todos los servicios
de radiocomunicaciones, maritimo y de radiodifusi6n - -

inclusive.
El avance de las radiocomunicaciones trajo como
consecuencia problemas que dia.a dfa se presentaban y --

darles solucidn.

Ante esta situacidn, se crearon tres Comités

Consultivos Internacionales:

56



- El Comité Consultivo Internacional de Comuni-

caciones Telefdnicas CCIF, 1924,

- El1 Comité Consultive Internacional de Comuni-
caciones Telegrdficas, CCIT, 1925. (E1 CCIF y el CCIT se -
fusionaron en 1956, credndosc el Comité Consultivo Interna

cional Telegrdfico y Telefdnico, CCITT)

- E1 Comité Consultivo Internacional de Radio-

"comunicaciones, CCIR, 1927.

Dado que los avances en materia de telecommicacio
nes se daban dia con dia, como es el caso de la aparicion -
de la televisifn y de la radiodeteccién (radar) y, como -~
resultado de los avances logrados a través de la Segunda -
Guerra Mundial, demostrando con ello que la radiodifusidn
no conocia las barreras que obstaculizaran o impidieran - -
su difusién y, considerando conveniente responder de manera
apropiada para regular tal actividad, en 1932 en Madrid, -
Espafia, la Organizacidn hasta cntonces existente, decide -
modificar su nombre, de tal manera que abarcara las res--
ponsabilidades existentes hasta ese momento, asi como -~
previendo a futuras expansiones tomando el nombre de Unién

Internacional de Telecomunicaciones.,

En 1947 en Atlantic City, se celebran dos confe



rencias de la Unidn, tendientes a desarrollar y modernizar

la Organizacién de la misma.

Como resultado de ello, la Unién Internacional -
de Telecomunicaciones pasa a ser una instituci6n especializada,

y ademds su sede se transfiere de Berna a Ginebra.

Se crea ademd@s, la Junta Internacional de --

Registro de Frecuencias (IFRB).

En 1952, se lleva a cabo 1la Conferencia de -
Plenipotenciarios en Buenos Aires, complementando 1la -
reorganizaci6n de la Unién y, se decide ademds 1la fusidn -
definitiva del CCIT y del CCIF, constituyéndose el actual

CCITT hasta 1956.

Durante la Conferencia de Plenipotenciarios de
Montreux, Suiza de 1956, se adoptan una serie de medidas -
en materia de cooperacifn técnica y se introducen - -

importantes modificaciones a su estructura,

Respondiendo a la era espacial que se indicaba,
se convoca a la Primera Conferencia sobre Telecomunicaciones
Espaciales celebrada en Ginebra en 1963, ampliindose las -
fronteras de las telecomunicaciones internacionales una -

vez mas.



Ante el incensante crecimiento de las -
Telecomunicaciones, y con el objeto de adoptar una serie -
de medidas que respondan a los desarrollos logrados en este -
campo, se lleva a cfecto la Reunién de Plenipotenciarios
de los Paises Miembros de la Unidn, en Mdlaga-Torremolinos,
Espaia, del 14 He septiembre al 26 de octubre de 1973, -
naciendo el Nuevo Convenio Internacional de Telecomunicaciones,

entrando en vigor el lo, de enero de 1975,

1.1.2. Propésiteos y Funciones.

Los propdsitos que persigue la Unidén son los -

siguientes:

- "Mantener y ampliar la cooperacién internacional
para el mejoramiento y el empleo racional de toda clase de

telecomunicaciones.

- Favorecer ¢l desarrollode 1los medios té&cnicos
a fin de aumentar el rendimiento de los servicios de-
telecomunicacifn, acrecentar su emplec y generalizar lo mas

posible su utilizacidn por el pidblico, ¥

- Armonizar los esfuerzos de las naciones para

el logro de estos propfsitos comunes“.(é]

{6) Op. Cit, Articulo 4o,
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Asimismo, las funciones especfficas atribuidas -

a la Unién, son las siguientes:

-"Distribuir la gama de frecuencias radiales ¥y
registrar la asignacidn de frecuencias para evitar las
interferencias perjudiciales entre las estaciones radiales

de diferentes paises.

- Coordinar los esfuerzos para eliminar 1las

interferencias perjudiciales entre estaciones de radio,

-~ Tratar de establecer las tarifas mas reducidas
posibles para las telecomunicaciones en los paises recién -
independizados o en desarrollo, en especial mediante su -
participacién en los programas pertinentes de las Naciones -

Unidas.

- Promover la adopcidén de medidas que garanticen
la seguridad de la vida, mediante la cooperacidén de los -

servicios de telecomunicaciones, y

- Elaborar estudios, emitir recomendaciones vy
opiniones y recopilar y publicar informacién para beneficio
de los Estados Miembros y Miembros Asociados, sobre 1las

(&))]

telecomunicaciones',

Como se desprende del texto, la Unién ha asumido

(7) 1Ibidem. Articule 4o.
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funciones que van mis alld de lo técnico adentrindose en. -
el campo econdmico, siguiendo diversos procedimientos, --
yendo desde la realizacidn de estudios hasta la aprobacién
de reglamentos, pasando por la elaboracién de recomendaciores

y la adopcidn de diversas resoluciones.

1.1.3, Estructura.

1.1.3.1., Organos.

Los &rganos de la Unién son los siguientes:

1.1.3.1.1, La Conferencia de Plenipotenciarios.

Estd formada por delegaciones que representan -
a los Miembros de la Unién, reuniéndose normalmente, cada
5 afios. Es 1la responsable de establecer los principios. -
generales aplicables para el logro de objetivos de la Unidn;
elige a los Miembros que constituyen el Consejo de Adminis
tracién, al Secretario General, al Visecretario General, -
a los miembros de la Junta Internacional de Registro de

Frecuencia (I.F.R.B.).
Es el brgano midximo de la Unibn y como tal se

reserva el derecho de revisar el Convenio "si lo estima -

necesario' y tiene la Gltima palabra en lo relativo a 1los
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acuerdos con otras organizaciones internacionales, pudiendo
revisar los ya concluidos y decidir acerca de los que, con
caricter provisional, hubiere concluido el Consejo de -
Administracién Ademis, trata cuanto asunto de telecomunicaciones
juzgue necesario., Con esta disposicidn queda abierta la -

puerta al amplio campo que abarca lo entendido como tal.

1.1.3.1.2, Las Conferencias Administrativas.

Se celebran con el fin de estudiar cuestiones
particulares de telecomunicaciones, ajustindose a dos --
condiciones: no tratar mas que aquellos asuntos que figuren
en el orden del dia, y que su actuacién se ajuste a lo -

dispuesto en el Convenio.

De acuerdo al asunto a tratar, las conferencias
administrativas de la Unién, pueden ser mundiales o - -

regionales,

Las Conferencias Administrativas Mundiales son
competentes para tratar asuntos que interesen a todos 1los
miembros de la Unidn, y revisar parcial o totalmente este
Gltimo en forma excepcional, los Reglamentos Administrativos

a que se refiere el articulo 41 del Convenio.

Las Conferencias Administrativas Mundiales pueden



en especial, revisar totalmente o en parte, losReglamentos -

Administrativos:

- Reglamento Telegridfico;
- Reglamento Telef6nico;
- Reglamento de Radiocomunicaciones, y

- Reglamento Adicional de Radiocomunicaciones.
Los Reglamentos antes mencionados tienen como

fin asegurar el funcionamiento internacional de las - -

telecomunicaciones.

1.1.3.1.2.1. Conferencia Administrativa Mmdial

de Radiocomunicaciones sobre la utilizacidn de la Orbita-

de los Satélites Geoestacionarios y la planificacidén de -

los servicios espaciales que la utilizan {CAMR-ORB'S85).

La Conferencia Administrativa Mundial de Radio-
comunicaciones (Ginebra, 1979) invitd en su Resolucidn -
No. 3 al Consejo de Administracidén a que tomara todas las
medidas necesarias para convocar una Conferencia Adminis--
trativa Mundial de Radiocomunicaciones Espaciales, con el
objeto de garantizar en la préctica a todos los paises un
acceso equitativo a la 6rbita de los satélites geoestacio-
narios y a las bandas de frecuencia atribuidas a los servi
cios espaciales; esta conferencia se celebraria en 2 reu--

niones.



La Conferencia de Plenipotenciarios (Nairobi, -
1982), resolvié en su Resolucién No, 1, que el orden del -
dia de la Primera Reunidn habia de preveer igualmente la -
adopcidn eﬁ debida forma para su inclusidn enel Reglamento -
de Radiocomunicaciones, de las decisiones pertinentes de -
ia Conferencia Administrativa Regional de 1983, encargada
de la planificacién del servicio de radiodifusién por. --
satélite en la Regidn 2.

En su Resolucidn No. 8, la Conferencia de - -
Plenipotenciarios encargd al Consejo de Administracibn que
examinara '"la cuestidén de los enlaces de conexidn para que
se incluya en el orden del dia de la Primera Reuni6n de la
Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones
Espaciales, prevista para 1985, 1la planificacién de las -
bandas atribuidas al servicio fijo por satélite y reserva-
das exclusivamente a los enlaces de conexién para el servi
cio de radiodifusién por satélite, dando a la IFRB las -

directrices apropiadas al respecto'.
La primera reunidn de esta Conferencia se inicid
el 8 de agosto de 1985, con una duracién de cinco semanas -

y media (8 de agosto-13 de septiembre de 1985).

Las Conferencias Administrativas Regionales -
solo pueden tratar asuntos rtelativos a cuestiones especifi
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cas de telecomunicaciones que interesen a una regidn determinada, -
sin que les quede la posibilidad de modificar losreglamentos,

a cuyas disposiciones deben antenerse.

1.1.3,1.3. El Conscio de Administracidn.

Es el Organo ejecutivo de la Unién, encargado -
de aplicar las decisiones de la conferencia; estid compuesto
por 36 miembros de la Unién, considerando la necesidad de -

una representacidn equitativa entre las regiones del mmdo.

Actuard como mandatario de la Conferencia de -
Plenipotenciarios, dentro de las facultades que delegue -

esta Gltima,

De entre sus facultades, destaca la de facilitar
la aplicacidén por los miembros de todas las disposiciones
normativas adoptadas en el marco del convenio; coordinar -
las actividades de la unidn; controlar la gesti&n financiera
de los Organos permanentes de la Unidn; controlar la gestbn
finaciera de los Srganos permanentes de la Unidn, y promover
la cooperacidn internacional para favorecer el desarrollo

R . 8
de las telecomunicaciones en los paises en desarrollo, (8)

1.1.3.1.4. La Secretaria General,

(8) Idem. Articulo 8o.
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Estd dirigida por un Secretario General auxiliado
por un Subsecretario General y su papel es el de 6rgano -

administrativo.

El Secretario General garantizari la utilizacién
econdmica de los recursos de 1la Unidn, respondiendo de su
gestidn en el aspecto administrativo y financiero, ante el

Consejo de Administracibn.

§1.1.3.1.5. La Junta Internacional de Registro

de Frecuencias (I.F.R.B.).

Esti compuesta por cinco miembros independientes
elegidos por la Conferencia de Plenipotenciarios, aplicando -

el principio dedistribucidén geogrdfica equitativa.

Como funcidén principal se encuentra la de efectuar
la inscripcidn metédica de las asignaciones de frecuencias
hechas por los diferentes paises, vigilando porque no se -
violen las normas al respecto adoptadas por la Unidén, con
el fin de permitir una explotacién mas racional en el ---
espectro de frecuencias y evitar las interferencias entre

emisoras.

La Junta no se limita a3 inscribir, sino que -
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debe examinar las comunicaciones que sobre asignacién -
de frecuencias le remiten los gobiernos, y decidir si se

ajustan a las normas internacionales o no.

También debe efectuar la inscripcién de las -
posiciones asignadas por los paises a los satélites geo-
estacionarios, sugiriendo una utilizacién equitativa, - -

eficaz v econbmica de la 8rbita de estos satélites,

1.1.3.1.6, Los Comités Consultivos Intermnacio-

nales,

Son dos: El Comité Consultivo Internacional -
de Radiocomunicaciones (C.C.I.R.} y ¢l Comité Consultivo
Internacional Telegrifico v Telefdnico (C.C.I.T.T.). Son
los encargados de la realizacidn de estudios y la formulacidn
de recomendaciones sobre las cuestiones técnicas de explo

tacifn y de tarifas, de sus respectivas materias.

Se encuentran formados por las administraciones
de los paises miembros, pudiendo dar su aprobacién a -
empresas privadas, reconocidas por ellos, para participar

en los trabajos de los Comités.

Cada Comit& prestari la debida atencibn "al -~
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estudio de los problemas y a 1z elaboracién de las -
recomendaciones directamente relacionados con lacreacidn,
desarrollo y perfeccionamiento de las telecomunicaciones
en los paises en desarrollo, en el marco regional y en -

el campo internacional.

Para su debido funcionamiento, cada Comité --
Consultivo Internacional se encuentra integrado por 1la -
Asamblea Plenaria, sus Comisiones de Estudic establecidas

por ellos, y un Director elegido por la Asamblea Plenaria.

1.2, La Organizacifn de las Naciones Unidas:

Su Actuacidn en el Ambito de las Tele-

comunicaciones.

En las postrimerias de un conflicto desatado -
por el odio y la ambicién, se disefi6 una nueva estructura
para las relaciones internacionales, al amparo de wmacarta
institucional y dentro de un esquema de principios, destina
dos a garantizar el respeto a los derechos y a la dignidad

de la persona humana.

Los arquitectos espirituales que esbozaron el
sistema, colocaron dos grandes columnas para cimentarlo:

La Carta de las Naciones Unidas y la Declaracibén Univer-
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sal de los Derecchos Humanos.

La Carta acogidé la fe y los anhelos deun grupo
mayoritario de naciones,unidas en el afin de desterrar de
la comunidad universal los regimenes coloniales y las -
politicas totalitarias. La Declaracidn establecid el --
respeto a las libertades fundamentales de la persona humana
y confirmdé el principio bédsico de que todos los hombres -
(género humano) son iguales, sin distincidn de credo, raza

o ideologia,

Las Naciones Unidas representan una afirmacidn
de que solo mediante la unidad y el esfuerzo colectivo se
puede hacer de nuestro planeta, nuesto Gnico planeta, un

lugar mas pacifico.

En la historia de la humanidad, pocos aconte--
cimientos han tenido tanta trascendencia y desarrolle en
un lapso de tiempo tan reducido, como la exploracién del

espacio exterior.

Ante este hecho, las Naciones Unidas han in-
cluido entre los temas prioritarios los designados a 1la
"utilizacién del espacio ultraterrestre con fines - =~

pacificos".
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1.2.1. Comisidén sobre la Utilizacién del

Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos.

"El lanzamiento del Sputnik por la Unidn --
Soviética, en octubre de 1957, seguido pocas semanas --
después (31 de enero de 1958) por el satélite lanzado por
los Estados Unidos, convirti§ la exploracidn y la conquista -
del espacio en un problema de orden prictico, que la Organizaci&n
de Naciones Unidas tenia que tratar de resolver, buscando
soluciones no solo al aspecto de la cooperacibn técnica -
sino también al que planteaba la posible utilizacidn del

espacio exterior con fines contrarios a los de la Organizacién'™

El tema relativo a la utilizacidén del espacio -
ultraterrestre con fines pacificos se incluyd por primera
vez en el programa de la Asamblea General en su décimo tercer
periodo de sesiones,celebrado en 1958, En ese periodo de -
sesiones, la Asamblea cred la Comisidén Especial sobre la -
Utilizacibn del Espacio Ultraterrestre con Fines Pacificos,
integrada por 18 miembros, vy le pidié que informara a la -
Asamblea sobre las actividades y los recursos de las Naciones
Unidas, de los organismos especializados y de otros Grganos -
internacionales en relacién con lautilizacién del espacio -
ultraterrestre con fines pacificos, sobre las futuras - -

disposiciones en materia de organizacibn y sobre la naturaleza
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de los problemas juridicos que podria plantear la ejecucién

de programas de exploracidn del espacio ultraterrestre.

En su décimo cuarto periodo de sesiones, la -
Asamblea General cred un &rgano permanente, la Comisién -
sobre la Utilizacibn del Espacio Ultraterrestre con Fines
Pacificos (9), compuesto originalmente por 24 miembro;, -
amplidndose a 28 en el décimo sexto periodo de sesiones, -
a 37 en el vigésimo octavo periodo de sesiones, a 47 en el
trigésimo segundo periodo y a 53 en el trigésimo quinto -
periodo de sesiones, manteniendo hasta hoy este niimero de -

Miembros, siendo los siguientes:

Albania, Alemania Federal, Argentina, Australia,
Austria, Bélgica, Berin, Birkinafaso, Brasil, Bulgaria, -
Camer(in, Canadi, Colombia, Chad, Checoslovaquia, Chile, -
China, Ecuador, Egipto, Estados Unidos de América, Filipinas,
Francia, Hungria, India, Indonesia, Iréin (Repfiblica Isléimica -
del), Iraq, Italia, Jap6n, Kenyva, Libano,Marruecos, México,
Mongolia, Niger, Nigeria, Paises Bajos, Pakistin, Polomnia,
Portugal, Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del Norte,
Repiiblica Arabe Siria, Rep@iblica Democrdtica Alemana, -
Rumania, Sierra Leona, Sudin, Suecia, Turquia, Unién de -
Rep@iblicas Soviéticas, Uruguay, Venezuela, Vietnam y - -

Yugoslavia,



En- 1962 la Comisidn decidid crear dos Subcomisiones:

a) La Subcomisién de Asuntos Juridicos, ¥

b) Subcomisibn Técnica y Cientifica.

También ha creado <cuatro grupos plenarios de
trabajo de Satélites de Navegacibn, Satélites de Radiodifusidn,
Saté&lites de Teleobservacidn y la utilizacitén de fuentes -

de energia nuclear en el espacio ultraterrestre.

Cada afio, la Comisifn ha examinado 1la labor de

sus Organos auxiliares e informado a la Asamblea General.

Los debates y recomendaciones de la Comisidn, -
han tenido como resultado la formulacidén y aprobacidn de -
varios instrumentos juridicos internacionales importantes.

Cabe destacar los siguientes:

En 1962 la Primera Comisién adopté por unanimidad -
una Resolucién (1802 (XVII) ) en la que se lamenta el --
retraso de los trabajos de la Comisidn del espacio, sefialdndose
los puntos de particular urgencia en el terreno juridico sobre
los que seria convenicnte centrar la atencidn: elaboracida
de los principios juridicos bdsicos sobre la exploracién y

la utilizacién del espacio exterior, responsabilidad por -



acvidentes a vehiculos espaciales, asistencia y retorno de
astronautas y vehiculos espaciales. También se apoyan las
recomendaciones de 1a Comisidn del Espacio sobre Intercambio -
de Informacidén y, el estudio de problemas de cooperacidn -

con la Organizacidn Meteoroldgica Mundial y con la UIT.

En 1962 la Asamblea aprobd la Declaracidn de los
Principios Juridicos que deben regir las actividades de -
los Estados en la exploracidn y utilizacién del Espacio -

Ultraterrestre', (Res. 1962 (XVIII) de 13 de diciembre).

Posteriormente se adoptd por la Asamblea un Tratado
sobre los Principios Juridicos que han de regir las Actividades
de los Estados en la Exploracidén y Utilizacidn del Espacio -
Ultraterrestre, incluso la Luna y los Cuerpos Celestes., - -

(Res. 2222 CXXI).

Entre los logros mas trascendentales que han -
encontrado su fundamento en el Tratado, destacan: la -~
afirmacién de que la exploracién y utilizacibn del espacio
exterior deben realizarse en beneficio de toda la humanidad
y que ningin estado o grupo de estados puede apropiarse del
espacio o los cuerpos celestes; la imposicién del principio
de utilizaciones pacificas del espacio, excluyendo las --

actividades militares y en particular la colocacidén en -
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6rbita de los de destruccidn masiva; la responsabilidad -
del estado que ha lanzado el sat@lite por los dafios que -
eventualmente pueda causar; el derecho de propiedad de los
objetos lanzados al espacio ultraterrestre no sufrirdn ~
alteracidn mientras se encuentren en el espacio incluso en
un cuerpo celeste, ni en su ingreso o turno, debiendo ser
devueltos al Estado en cuyo supuesto figura el objeto -

lanzado, etc.

En 1967 fue aprobado por la Asamblea General -
el "Acuerdo sobre Salvamento y la Devolucidn de Astronautas-
y 1la Restitucitn de Objectos Lanzados al Espacio Ultraterrestre"
( Res. 2345 (XXI1) ). De conformidad con este Acuerdo, -
las partes se comprometen a actuar en favor de los Astronautas
que lonecesiten y a devolver los objetos lanzados al espacio
exterior por otro pais, cuando se encuentren en situacidn-
de actuar en favor de esos astronautas, ya sea en su territorio

o en zonas fuera de laJurisdiccién de cualquier Estado.

En 1968 se celebr6é la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre la exploracidn y 1la utilizaci6bn del espacio-
ultraterrestre con fines pacificos, con el objeto de estudiar
la forma en que la exploracién y explotacidén del espacio
podrian servir a los paises del mundo y en particular a -
los que se encontraban en vias de desarrollo ( Res. 2221 -

(XX1) ).
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Es en 1972 cuando, después de ocho afios de trabajo,
se aprobd el Convenio sobre la Responsabilidad Internacional

por Dafios Causados por Objetos Espaciales (Res. 2777 (XXVI} ).

Posteriormente se firma el Convenio sobre el-
Registro dec Objetos Lanzados al Espacio Ultraterrestre - -
(Res. 3235 (XXIX) ) y el Acucrdo que debe regir lasActividades
de los Estados en la Luna y otros Cuerpos Celestes. (Res, -

34/68).

Por recomendacién de 1la Comisibn, la Asamblea -
General ha aprobado varias resoluciones sobre la cooperacidn -
internacional para la utilizaci6n del espacio ultraterrestre --
con fines pacificos y, mas recientemente, sobre el fomento
de las aplicaciones prdcticas de la tecnologia espacial, -

en particular para beneficio delos paisesen desarrollo,

En sus periodos de sesiones trigésimo séptimo vy
trigésimo octavo, la Asamblea General hico suvas las -
recomendaciones de la Segunda Conferencia de las Naciones -
Unidas sobre la Exploracién y Utilizacién del Espacio -
Ultraterrestre con Fines Pacificos, celebrada en 1982, -
pidiendo a la Comisidn que examinara la aplicacidn de esas

recomendaciones  (Res. 37/89, 37/90 v 38/80).

En el trigésimo noveno periodo de sesiones la -
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Asamblea General decidié que en su 2do. periodo de sesiones, -
l1a Subcomisidén de Asuntos Juridicos prosiguiera, en grupos
de trabajo, su examen pormenorizado de las consecuencias -
juridicas de la teleobservaciénde la tierra desde el espacio,
con el objeto de formular proyectos de principios relativos

a la teleébservacic’m, su examen de la posibilidad de complementar
las normas de derecho internacional relativas a la -
utilizacién de fuentes de energia nuclear en el espacio -
ultraterrestre y su examen de los asuntos relativos a la -
definicidn y delimitacidn del espacio ultraterrestre y al
cardcter y utilizaci6én de 1la 6rbita geoestacionaria, -
incluido al examen de medios para asegurar la utilizacién -
regular y equitativa de la drbita geoestacionaria, sin -
desconocer el papel de la Unién Internacional de Telecomunicaciones;
hizo suya la recomendacién de que la Subcomisidn de Asuntos -
cientificos y técnicos examinara con cardcter prioritario -
los siguientes asuntos: el Programa de las Naciones Unidas -
de aplicaciones de 1a tecnologia espacial y la coordinacién -

de las actividades espaciales dentro del sistema de las -

Naciones Unidas, y la aplicacidén de las recomendaciones de
la Segunda Conferencia de las Naciones Unidas sobre la -
Exploracién y Utilizacidn del Espacio Ultraterrestre con -
Fines Pacifices, y decidié que en este contexto, era -

particularmente urgente aplicar las siguientes recomendaciones:

Todos los paises deberfian tener 1la oportunidad
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de utilizar las técnicas resultantes de 1los estudios -
médicos realizados en ¢l espacio; deberdn fortalecerse y
ampliarse los bancos de datos en los planos nacional y -
regional y deberd establecerse un servicio internacional
de informacidn espacial que sirviera de centro de coordinacidn;

las Naciones Unidas deberian apoyar la creacién de Centros
de Capacitacién adecuados en el plano regional y la -
financiacién necesaria para el desarrollo de dichos centros
deberid prqporcionarse por conducto de instituciones -

financieras.

La Asamblea hizo suya 1la recomendacidn de 1la
Comisi6n, de que la Subcomisibn examinara con cariicter -
prioritario cuestiones relativas a la teleobservacién de -
la tierra mediante satflites y la utilizaci®n de energia -
nuclear en el espacio ultraterrestre, y examina cuestiones
relativas a los sistemas de transporte espacial y sus -
consecuencias para las futuras actividades en el espacio -
y el cardcter fisicoy los atributos técnicos de la 6rbita -
geoestacionaria; pidié a la Comisién que examinara como -
asunto prioritario, 1los medios de reservar el espacio -
ultraterrestre para fines pacificos e informara a la. --
Asamblea en su cuadragésimo periodo de sesiones, pidiendo

al Secretario General que informara a la Asamblea sobre -

la aplicacién de las recomendaciones de la conferencia --
(Res. 39/96).
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1.2.1.1. Conferencia de Desarme en el Espacio -

Ultraterrestre.

El tema de la Prevencidn de una carrera de armamentos
en el espacio ultraterrestre se incluyé en el Programa del
Trigésimo Sexto Periodo de Sesiones de la Asamblea General,
celebrado en 1981, a solicitud de la Unifn de Repiliblicas --
Socialistas Sovié&ticas. En ese periodo de sesiones, la -
Asamblea considerd necesario tomar medidas eficaces, mediante
la concertaci6n de un trato internacional adecuado, para evitar
que la carrera de armamentos se extendiera al espacio -
ultraterrestre y pidi6 al Comité de Desarme que iniciara -
negociaciones tendientes a llegar a un acuerdo sobre el texto

del tratado.

En el Trigésimo periodo de sesiones, la Asamblea -
General reafirm§ la voluntad de todos los estados de que el
espacio ultraterrestre se utilizase exclusivamente con fines
pacificos y no se convirtiese en escenario de una carrera -
de armamentos; declaré que toda utilizacién del espacio =
ultraterrestre que no fuera con fines exclusivamente pacificos
iba en contra del objetivo convenido del desarme general bajo
un control internacional eficaz, se subray6 la necesidad por
parte de la comunidad internacicnal, de la adopcitnde nuevas -

medidas eficaces para prevenir una carrera de armamentos --
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en el espacio ultraterrestre, instando a todos los Estados,-.
en particular a los que tuvieran importantes programas =--
espaciales, a contribuir activamente al objetivo de la utilizacidn
del espacio ultraterrestre con fines pacificos y a adoptar -
medidas inmediatas para evitar una carrera de armamentos en
el espacio ultraterrestre; de igual manera, se pidi& al Conité
de Desarme que examine, como asunto prioritario, la cuestidn -
de prevenir una carrera de armamentos en el espacio ultraterrestre,
se pidié ademis al Comité, establecimiento de un grupo de -
trabajo "ad hoc" sobre la materia al inicio del periodo de -
sesiones (1983) tendiente a emprender negociaciones para 1la
celebracién de uno o varios acuerdos, segiin procediera, con
el fin de prevenir una carrera de armamentos en el espacio -
ultraterrestre en todos sus aspectos, para el trigésimo - -
octavo periodo de sesiones, se pidibf se presente un informe

sobre su examen de esta cuestién,

En el trigé&simo octavo periodo de sesiones, la -

Asamblea General confirmé el examen del tema.

En el trigésimo noveno periodo, la Asamblea General
reafirmé que el desarme general y completo bajo un coatrol -
internacional eficaz exigia que el espacio ultraterrestre se’
utilizase exclusivamente con fines pacificos y no se --

convirtiese en escenario de una carrera de armamentos,
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Se subrayd que la comunidad internacional debia -
adoptar nuevas medidas para prevenir una carrera de armamentos
en el espacio ultraterrestre que comprendiese disposiciones
apropiadas y eficaces para la verificacidén, exhortando a todos
los estados, en particular a los que tenfan programas --
espaciales importantes, a contribuir activamente al objetivo de
la utilizaci6ndel espacio ultraterrestre con fines pacificos -
y a adoptar medidas inmediatas una carrera de armamentos en
el espacio ultraterrestre, en aras del mantenimiento de la -
paz y la scguridad internacionales y del fomento d la cooperacién
y la comprensidn internacionales, se reiterd que la Conferencia -~
de Desarme, como fGnico foro multilateral de negociacién - -
sobre desarme, tenia un papel primordial que desempefiar en
la negociacifn de uno o varios acuerdos multilaterales, - -
tomando en consideracidén cada caso, sobre la prevencidn de
una carrera de armamentos en el espacio ultraterrestire de -
todos sus aspectos. Asimismo, se pidié a la Conferencia de
Desarme que examine, prioritariamente, la cuestién de - -~
prevenir una carrera de armamentos en ¢l espacio ultraterrestre.
Se pididé también a 1la Conferencia de Desarme que intensifique -
su examen a la cuestifn de la prevencién de armamentes en -
el espacio ultraterrestre en todos sus aspectos teniendo en
cuenta todas las propuestas pertinentes, incluidas 1las - -~
presentadas a la Asamblea en su trigésimo noveno periodo de

sesiones; sc pidid ademis a la Conferencia de Desarme que -
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estableciera un Comité "Ad hoc' al comienzo de su periodo -
de sesiones de 1985, tendientes a iniciar negociaciones para
la concertacidn de uno o varios acuerdos, secgln procediera,
con el fin de prevenir una carrera de armamentos en el -
espacio ultraterrestre en todos sus aspectos; también se -
inst6 a los Estados Unidos de América, y a la Unién de -
RepGblicas Socialistas Sovifticas a que iniclien inmediatamente -
con espiritu constructivo, negociaciones encaminadas a -
prevenir una carrera de armamentos en el espacio ultraterrestre

¥ a que informen regularmente a la Conferencia de Desarme -
sobre la marca de sus negociaciones bilaterales a fin de -
facilitar la labor de la Conferencia., Por Gltimo, se pidié
a la Conferencia de Desarme que informe sobre su examen de
esa cuestidn a la Asamblea en su Cuadragésimo periodo de -

sesiones,

En el cuadragésimo periodo de sesiones, la Asamblea
General tendri a la vista el informe de la.Conferencia de -

Desarme.



1.3, Sistemas Internacionales de Satélites de

Comunicacién.

1.3.1, INTELSAT.- La Organizacidn Internacional -
de Telecomunicaciones (INTELSAT) posee y explota los satélites
utilizados por la mayoria de los paises del mundo para sus
comunicaciones internacionales (108 paises miembros en -

febrero de 1984).

Intelsat proporciona muchos tipos de servicios -
piblicos internacionales de telecomunicaciones a toﬁas las
regiones del mundo, miembros y no miembros. Asimismo, --
proporciona capacidad del seguimiento espacial a Inmarsat y
a infinidad de paises les proporciona servicio a sus comu-

nicaciones internas.

Intelsat es creado al entrar en vigor el Acuerdo
firmado el 12 de enecro de 1973,mismo que establece que el -
fin principal de este sistema es continuar y perfeccionar -
sobre una base definitiva la concepcibn, desarrollo, construc
cibn, instalacibn, mantenimiento y explotacién del segmento
espacial del sistema comercial mundial de telecomunicaciones
por satélite iniciado por su "“organizacidén provisional" - -

predecesora,



Su estructura orginica estd integrada por . la

siguiente jerarquia:

- Una Asamblea de Partes, o vreunién de los -

representantes de los gobiernos que son parte del Acuerdo;

- Reunién de Signatarios, integrada por los -
representantes de todos los signatarios del Acuerdo Operativo -
( gobierno o entidades de Telecomunicaciones por ellos -

designados);

- La Junta de Gobernadores, constituida por 1los
signatarios cuyas participaciones de inversidn, individualmente
0 en grupos, no sean menores que un valor minimo establecido;
es la encargada de tomar todas las decisiones de la concepcidn,
desarrollo, construccién, establecimiento, explotacibén y -

mantenimiento de los satélites Intelsat;

- Un Organo Ejecutivo, con sede en Washington, -
D.C.,encabezado por un Director General, que es el responsable
ante la Junta de Gobernadores de la administracidn y direccién -

de Intelsat.

INTELSAT actfia amanera de cooperativa financiera,
pudiendo decirse que su propiedad es compartida por todos -

sus paises miembros.



Actualmente mantiene seis satélites "operatives",
tres sobre el Oc@ano Atldntico, dos sobre el Indico y uno -
sobre el Pacifico, teniendo en &rbita varios satélites de -

reserva sobre cada una de las regiones oceinicas.

El satélite inicial Intelsat 1, fue lan:zado en -
1965, como parte de su programa de actividades comerciales.
Su principal servicio fue la transmisién de telefonia multicanal

y de televisidn en blanco y negro y color.

El primer saté&lite de la serie Intelsat II, fue
lanzado en 1967. Con posterioridad entraron en servicio cmercial
varias estaciones espaciales de este tipo, que se utilizaron -

en forma complementaria ya iniciada la era Intelsat III.

El primer satélite de la serie Intelsat III -
entrd en servicio en enero de 1969. Esta serie ha sido -
sustituida por una serie de continuacidén de vehiculos - -

espaciales.

La serie Intelsat IV de satélites entrb por -
primera vez en servicio en marzo de 1971, funcionando en -
las tres regiones ocefinicas (Atldntico, Pacifico e Indico),
para 1982, solo 2 de estos satélites estaban en servicio -

operativo.
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El primer satélite Intelsat - IV A, lanzado en -
1975, comenzd a funcionar como satélite primario en la --
regibn del Océano Atldntico en febrero de 1976. A mediados
de 1982, varios de estos satélites fueron sustituidos por

satélites Intelsat V.

El primer Intelsat V fue lanzado en diciembre --
de 1980, introduciendo una nueva banda de frecuencias a ---
14/11 Ghz. Anteriormente funcionaba en 6/4 Ghz., aprincipios
de 1985 fueron lanzados una serie de satélites de capacidad
bastante superior a la de Intelsat V, conocida con ¢l nombre -

de Intelsat v Al

Una nueva generacifn de satélites de gran capacidad,
Intelsat VI se tiene prevista en el transcurso de 1986, Estos
satélites funcionarin en las bandas de 6/4 Ghz ¥ 14/11 Ghz.,
proporcionando 34,000 circuitos aproximadamente y 2 canales
de televisibn, entre otras caracteristicas, en una configura-

cibn primaria del Oc&ano Atlintico.

Alrededor del 65% de las comunicaciones transoc@anicas
internacionales del mundo estdn proporcionadas por satélites -
Intelsat. Para fines de 1983, mas de 30 000 circuitos - -
permanentes de voz y datos ¥ mas de 26 000 horas de transmisidn

de televisidn fueron programadas.
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Todos los sat@lites de Intelsat se encuentran e¢n

la 6rbita geoestacionaria,.

Intelsat, en virtud de contratos con los signatarios
de algunos paises, manticne una red de estaciones de telemetria,
seguimiento, telemando y monitoreo, situadas en diversos paises
del mundo; ademis proporciona capacidad para telecomunicaciones
internacjonales a los organismos de telecomunicaciones de los
pafses interesados, 10s que 2 su vez, venden dicha capacidad -

en forma de llamadas telefénicas, circuitos, telegramas y -

canales de televisidn via satélite,

INTELSAT NO ES ...

Por existir frecuentemente conceptos errdneos -
generalizados sobre Intelsat, es conveniente examinar brevemente,

lo que Intelsat No Es.

""Intelsat no es lo mismo que Comsat (Comunication
Satellite Corporation, U.S.,A.) ni forma parte de esa entidad.
De hecho Comsat es signatario del Acuerdo Operativo de Intelsat,
por parte de los Estados Unidos, es uno de los accionistas de
Intelsat y suministra comunicaciones internacionales a ese -

pais, utilizando los equipos de Intelsat.

"Intelsat no es un fabricante, ya que no fabrica
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nada, Son sus contratistas en todo ¢l mundo los que de -
acuerdo con las normas de la competencia, fabrican 1los -
satélites de la Organizacidn y cualquier otro equipo que

necesite.

“Intelsat no es una cmpresa de teledifusidn. -
Aunque los satélites de 1a Organizacién pueden cursar -
sefiales de televisidén y de hecho las cursan, 1lo hacen -
Gnicamente entre puntos fijos, de una estacibn a otra, a -
través del satélite. La sefial se retransmite entonces a -
una empresa teledifusora, con el fin de que pueda ser recibida

de la forma acostumbrada por los aparatos de televisidn,

"Intelsat no es una empresa explotadora de --
satélites meteoroldgicos o de explotacidn geogréfica. ' Los
satélites de la Organizacifn se utilizan UNICAMENTE para

comunicaciones.

"Intelsat no estd controlada por ningfin pais. -
En la Asamblea de Partes y en la Reunién de Signatarios de
Intelsat, cada pafs miembro tiene derecho a un voto. En -
la Junta de Gobernadores existe el foro ponderado, sobre -
la base de las participaciones de inversifn de los - -
signatarios representados, Ningflin Gobernador tiene voto -

mayoritario y no existe el derecho de veto,
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"Intelsat no es un organismo especializado de -
las Naciones Unidas. Sin embargo, Intelsat ha suscrito un
acuerdo de trabajo con la Unidn Internacional de Telecomuni
caciones. Sus acuerdos se aticnen a lo dispuesto en la -
Resolucibn 1721 {XVI) de la Asamblea General de las Naciones
Unidas y, todos los afios envia un informe sobre sus actividades

al Secretario General de dicha organizaciﬁn"“o)

1.3.2. Intersputnik.

El sistema y organizacidn de Comunicaciones -
Espaciales {INTERSPUTNIK) sc establecid mediante el Acuerdo
Intergubernamental firmado el 15 de noviembre de 1971, -
registrdndose en las Naciones Unidas y entrando en vigor -

el 12 de julio de 1972,

Esta organizacién se creb8 para satisfacer las
necesidades del intercambio de programas de radio y televisidn -
y de otros tipos de informacién, estableciendo ademis, -

enlaces teleffnicosy telegrificos entre diversos paises.

Los principios juridicos y técnicos en que se -
basa esta organizaci6n se elaboraron en el contexto de 1a
cooperacidn entre los paises socialistas, para la explotacibn
y utilizacién del espacio ultraterrestre con fines pacificos

(10) Acuerdo Operativo relativo a la Organizacidn Internacional de
Telecomunicaciones por Satélite "Intelsat".
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EVOLUCION DL LOS SATELITES I NTELSAT
(Cuadro No. 3)
BESIGNACION:  INTELSAT I It III v IV-A v V/A/IV B A4
Ao de su primer lanzmaiento 1965 1966 1968 1971 1975 1480 1984-85 1985-1947
Contratista principal ughes  [ughes TRW  IMughes  Ilghes Ford Acrospuce  F/A Ighes
Anclura (M) 0.7 1.4 1.4 2.4 2.0 2.0 2.0 3.0
Altura (M) 0.0 0.7 1.0 5.3 6.8 6.4 6.4 (]
Vehiculo de lanzamicnto ‘Thor-lielta Atlas-Centanr Atlas-Centaur  A-C y A STS

y Ariwe

-y Ariane

Masa del vehiculo espacial en

la érbita de transferencia (Kgs) 08 182 293 1 385 1 489 1949 2140 12 100/3 7.0
Masa de la carga Gtil do tele-

commicaciones (Kg) 13 36 56 185 190 235 280 840
Energia al final de la vida

Gtil en cl equinoccio (W) 40 75 134 180 800 1270 P 270 2200
Vida Gtil (afios) 1.5 3 5 7 7 7 7 10
Capacidad (nGmero dc canales

telcfbnicos) 480 480 2 400 8 000 12 000 25 000 3 oo 80 000
Anchura de banda (Miz) 50 130 300 500 R 2137 2480 3520




en relacién con el Programa Intercosmos.

Pueden ser miembros de Intersputnik todo estado
que COMPARTA SUS OBJETIVOS Y PRINCIPIOS, Y ASUMA LAS -
OBLIGACIONES ESTABLECIDAS en virtud del Acuerdo,

El finico 6rgano de gobierno de Intersputnik cs
la Junta, integrada por un representante de cada miembro -
de la Organizacidén, Cada miembro de 1la Junta tiene derecho -

a un voto,

El &rgano ejecutivo y administrativo permanente
es la Direccidn, con sede en Moscd. EI mas alto funcionario -
administrativo es el Director General, quien goza de -
atribuciones concedidas por la Junta para representar a -
Intersputnik en todas las cuestiones que se planeen en -

relacifn con el Acuerdo.

El sistema de comunicaciones INTERSPUTNIK consta
de un segmento espacial que comprende los satélites de -
comunicaciones y los sistemas de control y de estaciones -
terrenas interconectadas a través de estos satélites el -
segmento espacial pertenece a la Organizacidn o es la -
arrendadora a sus miembros. Las estaciones terrenas -~
pertenecen a los paises respectivos o a las organizacionés

reconocidas que las explotan.
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En la actualidad, Intersputnik arrienda dos -
estaciones Stationer, ambas localizadas en 1la 6rbita -

geoecstacionaria pertenecientesa la U,R.S.S.

El satélite Stationer A (14°E) cubre la regidn -

del Atléntico; el Stationer 13 (80°E) la regidn del Indico.

El sistema Intersputnik coordina sus actividades
con la Unidn Internacional de Telecomunicaciones y otras -
organizaciones internacionales con respectoa la utilizacién
del espacio de frecuencia y la aplicacién de las normas -
relativas a los canales de esta organizacidn, con sus propias

estaciones o de los Estados vecinos.

Intersputnik coordina sus actividades con 1a Unibn
Internacional de Telecomunicaciones y otras organizaciones
internacionales, con respecto a la utilizacidén del espacio
de frecuencia y la aplicacifén de las normas relativas a los
canales de comunicacién, asi como con otras esferas, las -
normas de calidad de los canales telefdnicos y de televisién

se ajustan a las recomendaciones del C.C.I.T.T. y del C.C.I1.R.

1.3.5. Sistema de Satélites Europeo Eutelsat.

Eutelsat es un sistema de comunicacién regional

por satélite, establecido por diversas administraciones -



miembros de la CEPT para aumentar y mejorar las posibilidades

de comunicacidn de la propia regibn europea.

El primer satélite Eutelsat (Eutelsat 1-F1) fue
lanzado en junio de 1983, utilizando el lanzador europco -

Ariane.

El sistema proporciona a las administraciones -

usuarias cuatro categorias de servicios:

- Canales digitales de satélite para scilales -

telefénicas y de datos de codificacidn;

- Canales TV-MF para transmisiones de Eurovisifn
es decir, intercambio de programas entre organismos de -

radiodifusifn miembros de la Unién Europea de Radiodifusibn;

- Canales de satélite preparados para rtealizar -
diversos servicios de comunicacién integrados de aplicacidn
comercial cumpliendo requisitos de transmisién y explotacién

que todavia no satisface 1la red terrenal;

- Las administraciones pueden arrendar cualquier
capacidad bruta de reserva (P.e. un transbordador)disponible
en los satélites Eutelsat-1, con cardcter de prioridad o -

sin ella,
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La introduccidn del sistema Eutelsat refuerza -
la capacidad de la red europea terrenal de Telecomunicacién

PGiblica, ofreciendo una capacidad adicional y con mayor -

flexibilidad.

1.3.4, Sistemas de Satélites Nacionales.

1.3.4.1. Sistema de Satélite Francés (Telecom 1).

La Administracidn francesa decididé en 1979 esta
blecer la red nacional por satélite Telecom 1. El1 primer -
satélite fue lanzado en agosto de 1984 mediante el vehiculo

lanzador Ariane.
Los objetivos del programa Telecom 1 son:

- Proporcionar un servicio comercial a compafiias
dispersas geogrificamente para la transmisifén de datos - -

internos, sefiales de videofonia y telefonfa,

- Proporcionar un servicio de transmisibn de -
imdgenes y telef6nico de retorno entre una estacibn infor--

madora y un gran nfimero de pequeitas estaciones terrenas.

- Proporcionar servicios telefénicos y de televi

sién entre la metr6poli y los departamentos franceses de ultramar.



La coliertura simultinea de la Francia Metropolitana,
los departamentos: Francés del Caribe (Guyvana Francesa, -
Martinica, Guadalupe), Saint Pierre y Miguel6n, y 1las Is-
las de Océano Indico {La Reunién, Mayotte), puede lograrse
mediante un satélite situado entre 0° y 10° de longitud -

Qeste.

No obstante, otras redes de satélites prodximas
(actuales o previstas) tales como Intelsat, Stationer y -
Eutelsat 1 limitan todavia mas los arcos orbitales disponi
bles para los sat@lites de explotacién y reserva de la red

Telecom 1 que se situarian a 0° y 5° de longitud Oeste,

1.3.4.2. Sistema de Satélites de la India

(Insat-1)

El sistema de satélites nacional de la India -~
(Insat-1) es el primer sistema nacional de telecomunicaciones

espaciales del pais.

Entre los servicios que ofrece se encuentran:

- Telecomunicacidn de-larga distancia punto a -

punto (telefonia, datos, facsimil, etc.);

- Observacién sindptica de la tierra y retransmisifn
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de datos meteoroldgicos destinados a el prondstico del -

tiempo y prevencidén de desastres;

- Radiodifusién directa de televisién a un mayor
niimero de aparatos comunitarios y de lared de interconexidn

de televisién; ¢

- Interconexién a nivel nacional y regional de

los transmisores de radiodifusidn sonora.

El Sistema Insat es resultado de una empresa --
conjunta interministerial en la que participan el Departamento
de Correos y Telégrafos (Ministerio de Comunicaciones), el -
Departamento del Espacio, el Departamento de Meteorologia -
de la India (Ministerio de Turismo y de Aviacién Civil), --
all-India Radio y Doordarshan (Ministerio de Informacién vy

Radiodifusidn}.

El segmento espacial consta de dos satélites -
idénticos (1 A y 1 B) y de una estacifn principal de control

“ para telemando, control y comprobacifn técnica del satélite.
Cada sat&lite Insat-1 proporciona mas de 5,000 -

circuitos telefénicos de larga distancia bidireccionales -

con posibilidad de acceso desde cualquier parte de la India.
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En la actualidad se preveen un total de 33 esta-
ciones terrenas (30 fijas y 3 transportables) para funcionar
con el Insat-1, incluyendo dos situadas sobre las platafor-

mas petroliferas marinas cercanas a Bombay.

1.3.4,3. Sistemas Nacionales de Satélites de -

los Estados Unidos,

Los sistemas nacionales de saté&lites de los Esta--
dos Unidos ofrecen una amplia gama de servicios telefénicos,
de distribucibn de programas y comunicaciones especializa--

das,

Dentro de los 48 estadios adyacentes se utilizan
satélites nacionales para complementar la red terrenal tele
fénica ofreciendo facilidades de comunicacibn de larga dis-

tancia y de gran utilizacién.

Una parte significativa del trdfico con las zonas
ultramarinas de Hawaii y Puerto Rico se cursa a través de -
satélites nacionales y aproximadamente el 70% del trafico -
con Alaska se efectila a través de satélites, Se utilizan -

también circuitos de satdlite en la red nacional de telex/

TWX.



En los Giltimos afios, la utilizacidn de satélites
nacionales para distribuir programas de televisién v radio-

fénicos ha aumentado rdpidamente,

Mas de 3,000 estaciones terrenas con antenas de
4.5 a 6 m., de didmetro estdn situadas en los sistemas de --
televisif6n por cable, las estaciones de radiodifusién, los
hoteles y otroslpuntos para la reccepcidn de programas de -
televisifn que se retransmiten al plblico por medios terre-

nales.

Incluso se utilizan antenas mas pequefias para la
distribucidn de servicios radiofénicos y otros servicios --
de banda estrecha. Todas las estaciones pidblicas, dec tele-
visién no comercial y de radiodifusidén estin interconectadas
mediante satélites para la distribucibén y el intercambio de

programas.

Asimismo, se ofrece una amplia gama de servicios

de comunicaciones.

Se encuentran por un lado los canales telefénicos
convencionales (a 4 Khz) que pueden establecerse mediante -
satélite para los servicios de lineas privadas cubriendo -

grandes distancias con menor costo que a través de los me-~

dios terrenales,
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Las facilidades de satélites nacionales son --
especialmente adecuadas para las transmisiones digitales --
dada su flexibilidad intrinseca para dar cabida a una amplia
gama de velocidades binarias sin efectuar cambios importantes

en las facilidades de transmisién.

Actualmente se encuentran en explotacidn cuatro -
sistemas nacionales de satélites: Westar, Satcom, Comsat en

la banda de 6/4 Ghz. y SBS. en la banda de 14/12 Ghz.

Los 14 satélites nacionales de aplicaciones co--
merciales de los Estados Unidos en 8rbita durante 1982 estdn

situados en la Srbita de los satélites geoecstacionarios.
Los 4 sistemas de satélites nacionales comercia-

les interconcctan mediante 5,500 cstaciones terrenas distri

buidas en los Estados Unidos.,

1.3.4.4, Sistema de Sat@lites Anik de Canadi.

Telesat de Canadd puso en servicio el primer --
sistema nacional canadiense en 1973 (Anik A-1) para dar ser
vicio de televisién, programas radiofbnicos y comunicacio--
nes de mensajes en todo el territorio canadiense, Para 1977
el sistema tenia en servicios tres satélites Anik y 76 esta

ciones terrenas que funcionaban en las bandas de 6/1 Ghz,
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Cada satélite en explotacidén tiene capacidad -

para transmitir hasta 12 radiocanales.

La entidad canadiense Telesat es la encargada -

de la gestidn del sistema, .

La finalidad del sistema es proporcionar servicios
fiables a las regiones remotas del Canadid Septentrional, -

que sufria de malos transportes y un duro clima.

1.3.4.5, Sistema de Satélites de Indonesia

(PALAPA).

En 1976 se lanz8 el primer satélite, Palapa, -
convirtiéndose Indonesia en el primer pais en desarrollo -

que tenia su propio sistema nacional de satélites.

La red de satélites es explotada por PERUMTEL, -

compafiia de telecomunicaciones, propiedad del Gobierno.

El sistema consta de dos sat&lites geoestaciomarios
en banda C, fabricados por la empresa norteamericana Hughes,

Co.

En la actualidad se cuenta con una segunda gene-

racién de saté€lites '"Palapa-B", lanzado el primero de ellos



El scgmento terreno incluye 10 estaciones terrenas,
con antenas de 10 ats., para el trifico teleffnico elevado
v medio. la capacidad de los satélites es de 24 transpon-
dedores. La cobertura alcanza a paises asifticos como -

Malasia, Filipinas, Singapur, Tailandia y Nueva Guinea.

1.3.4,6, Sistema de satélites de la URSS

El ‘desarrollo del primer sistema de comunicaciones -
Jomésticas por satélite de la U.R.S8.5. se inicié en 1964
al realizarse las primeras transmisiones de programas de

televisifin entre Mosc y Vladivostok.

Para fines de 1981 funcionaban en la URS5 100 -
estaciones terrenas receptoras que formaban el soporte del

sistema de comunicaciones internas por satélite.

El prondsito principai de estas estaciones -
terrenas era la distribucién de programas de televisidn -
a través de la red ORBITA cuya utilizacién, conjuntamente -
con la de los sistemas EKRAN y MOSKVA, permitié la organizacitn
de radiodifusidn de 2 programas de televisién para cinco -

heras diarias,
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En el sistema interno por satélite de la URSS se

usan tres tipos de satélite: Molniva 3, Raduga y Gon:zont.

El Molniya-3 es utilizado para transmisiones de
televisién y telefonia. Gracias a la gran elipticidad de -
su 6rbita, su zona de servicio abarca simultdnecamente las -

regiones del extremo nororiental del pails y regiones centra‘es.

El Satélite Raduga utiliza 3 transpondedores --
destinados a la radiodifusién de T.V. mediante la red de ~-

distribucidn ORBITA, y a la telefonia.

El Satélite Gonzont cuenta con 7 transpondedores,
uno e¢s utilizado para la radiodifusi6én de T.V. mediante la -
red ORBITA y otro para la red de distribucidénde TV. Moskvaj -
los demds son destinados a las telecomunicaciones y se -

emplean como enlaces de conexidn de radiodifusidn.

La calidad de funcionamiento del sistema de -
:zomunicaciones internas por satflite de 1a URSS responde a

:as recomendaciones del C.C.I.R.



EMATICA POR EL USO DE SATELITES ARTIFICIALES.

2.1. La Teleobservacién de la Tiecrra desde

el Espacio Ultraterrestre.

Como consecuencia de las fotografias transmitidas -
durante las primeras misiones espaciales triouladas de las
dos grandes notencias, se demostrd la importancia de la -

teleobservacidn de la Tierra desde el espacio ultraterrestre.

Durante varios aflos se han wutilizado satélites
meteoroldgicos automiticos no tripulados lan:zados por varios
paises para la obscrvacidn de las nubes y otras condiciones
meteorolégicas. La serie dc satélites de teleobservacibén -
LANDSAT (USA) tuvieron un &xito rotundo, Los datos fotogrificos
teleobservados y otros obtenidos en misiones tripuladas - -
posteriores como las series COSMOS y.SOYUS-SALYUT (URSS) vy
la SKYLAB (USA) han aportado datos de oran utilidad; ante--
este panorma, varios paises y organizaciones nroyectan -

nuevos satélites destinados a este fin.

Se han utilizado varios sistemas espaciales para
recopilar informacidn relativa a. recursos terrestres y datos
ambientales. A medida que los satélites disefiados se vuelven
mas complejos aumenta la posibilidad para la observacién de

recursos.
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Desde 1959, cuando los Estados Unidos transmitid -
por el Vanguard 2 las primeras fotografias de la Tierra con
su cubierta de nubes tomadas desde el espacio, se han disemi—

nado los datos sobre los recursos terrestres.

Durante varios afios, tanto los Estados Unidos --
como la Unién Sovié&tica han utilizado muchas misiones cspacia_
les tripuladas y automdticas para recopilar informacidn --

sobre los recursos terrestres,

El lanzamiento del LANDSAT 1 (USA) en 1972, de--
mostrd l1la viabilidad de las observaciones terrestres ruting
rias y repetitivas mediante exploradores electro-dpticos -
muiticanal de mayor fideclidad radiométrica muy superior a -
la que permite el uso de pelicula fotogrdfica. Con poste--
rioridad el SKYLAB demostrd la posibilidad de obtener y di-
seminar informacidn de alta resoluci6n (10 m) desde el espa
cio. Como resultado del éxito obtenido, los Estados Unidos,:
Japén, Francia, La India y Canadid entre otros paises, de-
sarrollan y proyectan nuevos satélites de exploracidn de --

los recursos terrestres.
Desde los inicios de la utilizacidén de satélites

artificiales para realizar observaciones de la superficie -

de la Tierra, se ha discutide acerca de la legitimidad o no
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de ciertos tipos de satélites denominados "espias", siendo

la Unibén Soviética la que invocaba esta denominacidn,

Desgraciadamente el uso de estos sat@lites ha -
decaido en perjuicio de aquellas naciones que, debido a 1la
situacidén espacial precaria o incipiente, no tienen 1los ‘-
elementos materiales y técnicos para poner en érbita sus -
propios satélites que cumplan esta funcién y se alleguen -
la informacién obtenida por los mismos. Adicionalmente -
con lo anterior, los métodos tradicionales para obtener la
informacién de los recursos, consistente en levantamiento -

cartogrificos y mapas temdticos suelen ser costosos y lentos.

El valor econdmico de las imdgenes obtenidas -
por los satélites es variable, dependiendo de las caracte-
risticas y de la naturaleza de la cconomia, asi como del -
contexto cultural en el cual se introducen, Cada vez resul
tan tener menor costo como consecuencia de que son un medio

para adoptar mejores decisiones.

Debido al constante avance de tecnologia en este
campo, los satélites actualmente utilizados para este fin, -
resultan tener mejores equipos, dna mayor capacidad en un -
mayor campo de accidén, suministrando mavores datos de mejor

resolucién.



Hoy por hoy, el andlisis de datos en cuanto a -
recursos, rccurre a datos suministrados por diversos satéli

tes meteoroldgicos, occanogrificos e hidroldgicos especiali

zados.

Ahora bien, 1la escasez de personal capacitado --
es el principal factor que limita la capacidad de los paises

en desarrollo para asimilar la nueva tecnologia.

Es necesario la formacidn de programas destinados
a informar a las personas responsables de la claboracién, -
formulacidn de politicas, planeaci6én y administracidén de -
recursos, de las posibilidades que brinda la tecnologia, -
con respecto a la capacitacién a corto plazo y con profundi
dad de los estudiosos y especialistas en recursos, a fin de
permitirles analizar los datos obtenidos por los saté&lites
artificiales en relacién con los sectores de recursos de su
interés, asi como con respecto a la ensefianza académica a -
largo plazo de aquella laborarin en el ramo, adoptando la -

capacidad y 1la orientacifn en este campo de la tecnologia.

Hasta hoy, solo los paises desarrollados han re-
sultado beneficiados, dejando fuera de los beneficios a los
paises llamados subdesarrollados o en vias de desarrollo. -

Resulta necesario que las aplicaciones en el campo de la --
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teleobscrvacidn pasen g ser operativas cuanto antes por el
mayor nimero de paises, independientemente de su grado de

desarrollo econdmico y tecnolégico,.

La carencia de estudiosos, hombres de ciencia --
e ingenieros capacitados en la materia son algunos de los problamas
a atacar y solucionar. Para ello es indispensable que aquellos
paises que actualmente no cuentan con tecnologia espacial desarrolla
da, como México, destinen mayores recursos financieros que -
estimulen y fomenten la investigacib6n y el desarrollo de -
programas en esta materia v no solo eso, ademds, se promueva
este tipo de labor a través del otorgamiento de becas, ayuda
econémica y técnica y del apoyo oficial y no solo a través -
de '"proyectos'” que lejos de fomentar este tipo de trabajos -

lo hacen menos recurrido.

Para estos paises, existen diversas formas de -
participar en actividades de investigacidén y desarrollo que
no requieren de la elaboracién de programas espaciales - -

complejos, como son:

1. Participacidn en investigacién espacial hisica
mediante el andlisis ¢ interpretacifn de datos de satélites

de investigacidn cientifica;

2. Participacién en el disefio y fabricacién de -

satflites y/o estaciones recceptoras en tierra;
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3. Investigacidn y desarrollo de nuevas aplica--
ciones de satélites de comunicacidn, de datos de satélites

meteoroldgicos o de teleobservacidng

4. Elaboracibn de programas bilaterales con --

paises en desarrollo que cuenten con capacidad espacial;

5. Elaboracidén de programas regionales o multila
terales para la investigacién y desarrollo de aplicaciones

con paises en desarrollo;

6. Elaboracidn de programas regionales o multila
terales para el disefio y/o fabricacién de satélites y la --

construccidén de estaciones receptoras en tierra.

Aunado a lo anterior, la cooperacién regional --
resulta tener una serie de ventajas que seria conveniente -
analizar por los diversos paises interesados en lograr un -
desarrollo en este campo de la tecnologia espacial, a los -
paises interesados en lograr un desarrollo en este campo de
la tecnologia espacial, a los paises en vias de desarrollo
tener mejores expectativas de lograr cl objetivo deseado, -
contribuyendo a lograr el desarrollo econdmico y social de
los paises participantes en la medida de la participacibn -

y elaboracién de aplicaciones que respondan a sus necesida-

des.
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Por Gltimo, resulta necesario desvincular de la
teleobservacidn de la tierra desde el espacio ultraterres-
tre del aspecto militar, va que con frecuencia se conoce -
de nuevos y variados usos alejados del bienestar comiin y -
de la misma teleobservacidén de recursos, como es el caso -
de los saté&lites que con fines supuestamente pacificos, -
disfrazan las verdaderas intenciones, como son la observa-
ci6n militar, utilizados por las grandes potencias para -
conocer las posiciones militares de las bases de los paises
contrarios, poniendo en peligro el "raquitico' principio -

de cooperacién internacional.

Asimismo, resulta indispensable que la recopila
cidn e informacidn obtenida por este medio, sea difundida -
principalmente al Estado objeto de observacidn, promovién
dose la incorporacién de reglamentacifn legal que proteja-
la informacién de naturaleza estratégica sobre 1la que los -
Estados ejercen plena soberania y control, sin menoscabo -
de estimular y promover el'desarrollo de la teleobservacidn,

considerada como medio de promover el desarrollo tecnolégico.

El marco juridico internacional que regula la -
teleobservacién estd formado por-el Derecho Internacional,
tomando en cuenta, entre otros instrumentos, la Carta de -

las Naciones Unidas y el Tratado del Espacio de 1967,
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Resulta trascendental reglamentar y establecer -
que los Estados utilizarin los resultados de la teleobservacidén
de la tierra desde un estricto respeto a los derechos soberanos

y de manera compatible con los intereses legitimos de otros Estados.

Dentre de los principios que deben regir 1la -
teleobservacidn desde el espacio ultraterrestre es conve---
niente que cualquier actividad de esta naturaleza sea efec-
tuada con la notificacifn previa a los Estados cuyo territo
rio, mar territorial o zonas maritimas bajo cuya jurisdic--

cidn vaya a ser efectuada,

Asimismo, resulta necesario que los. Estados que
realicen programas de esta naturaleza, proporcionen a los
Estados objeto de observacidn, los informes primarios, los
resultados y conclusiones finales ya procesadas, de los recur
sos naturales y del territorio del Estado observado, prote-
giéndose los derechos del Estado en cuestibh, en contra del
abuso de la informacibfn obtenida, que menoscabe los intere-
ses legitimos de los estados teleobservados.

También resulta de gran trascendencia, limitar -
la difusién de la informacién cobtenida, tratindose de cuestiones -
estratégicas o de seguridad nacional, a través de la instrumen- -
tacibén legal necesaria, acorde con las normas del Derecho -

Internacional en vigor ¥ con la Carta de las Naciones Unidas.
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2.1.1. Tecnologia Actual

La tecnologia y equipos aprobados con éxito -
durante las primeras etapas de la exploracidén del espacio
ultraterrestre actualmente tienen un amplio campo de aplicacidn
en la exploracidn e investigacidn a nivel mundial de los -
recursos de la Tierra. Incluye, entre otros aspectos, la -
utilizacién de sensores electromagnéticos, instalados a --
bordo de varias estaciones espaciales a fin de detectar, -
identificar, evaluar y vigilar los recursos terrestres. Fue
a partir de 1972, cuando los satélites experimentales como
el Landsat 1, 2 y 3 y los Soyus 5 y 6 han recogido datos -
con respecto a la mayvor parte de la superficie de la Tierra,
en el curso de sus respectivas misiones, siendo dtil esta -
informacidn en campos tan diversos como la agricultura, -
administracidn de bosques y forrajes, hidrologifa, geologia,
oceanografia, recursos energéticos, medio ambiente, alerta
de inundaciones y catfstrofes, utilizacién del suelo, levan

tamiento de mapas y cartas geogrificas, entre otros.

Ademds, se cuenta con los satélites meteoroldgicos -

que forman el Sistema Mundial de Observacién.

Los datos recibidos por estos satélites se pueden

usar para establecer perfiles de temperatura v contenido -
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de humedad de la atmésfera, temperatura de aguas marinas,

predicciones en cuanto al derritimiento de la nieve, limites

de las aguas superficiales, teleobservacitn del vapor dec -
agua con mayor profundidad atmosférica e informacidn sobre

la presencia de ozono en la atmésfer.a, de gran importancia para
los estudiosos del medio ambiente. Toda esta informacién -
es un aspecto primordial para el Programa de Tnvestigacidn -
Global de la Atmdsfera, mismo que tiene por objeto aumentar
los conocimientos del hombre con respecto a los procesos -
atmbsfericos y contribuir a perfeccionar su capacidad de -
hacer previsiones. Todos estos satélites forman parte del
Programa de Vigilancia Meteorolégica Mundial que vigila vy
rastrea océanos del mundo, mantenicendo bajo estrecha infor-
macifén la formacién de desiertos resultantes de las sequias,

especialmente en la regidn del Sahel, en Africa,

2.1.2. Punto de Vista de México.

Hoy por hoy, dentro de la subcomisidn de Asuntos
Juridicos, de las Naciones Unidas, se realizan negociaciones
tendientes a establecer reglas que regulen la teleobservacién -

de la Tierra desde el Espacio Ultraterrestre.

Fue durante el 20° Periocdo de Sesiones del --

6rgano antes citado, en el afio de 1981, cuando la Delegacién
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de M&xico sometid un documento de trabajo llamado "Principios
sobre Teleobservacidn de la Tierra, de sus Recursos Naturales

. ; o (1)

y de su Medio Ambiente .

En este documento se cstablece como objetivo -~
general que la Teleobservacibn de la Tierra y la cooperacidn
internacional en esta esfera, se realizarin para beneficio -
y en interés de todos los Estados, con independencia de su

grado de desarrollo econbmico o cientifico y tomando en - -

consideracién las necesidades de los paises en desarrollo.

El principio anterior consagra de manera concluyente
la relacién entre telecbservacifn desde el espacio y cooperacidn

internacional como dos supuestos complementarios.

El marco juridico internacional que regula 1la -
teleobservacifn estd constituida por el Derecho Internacional -
en primer lugar, tomando en cuenta entre otros instrumentos --
pertinentes, la Carta de las Naciones Unidas y ¢l Tratado -

del Espacio de 1967.

Se estipula que cn los programas de teleobservacidn -
de la Tierra deberd de promoverse la Cooperacibén Intermacional,
dando participacidn para que los Estados teleobservados -
participen de tales programas. Esto significa que losEstados

que son objeto de teleobservacién no debe de conformarse con -

(11} Documento Wg/R.S. (1981}, de 19 de marzo de 1981,
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una simple actitud pasiva, sino alcanzar los beneficios que
por tales actividades se reporten. Estc principio es congruente

con una filosofia propia de cooperacidn internacional.

El Principio IX, constituye uno de los postulados
a los cuales México le concede importancia vital, ya que es
un corolario del principio de no intervencidn, uno de los -
principios de orden piiblico de las relaciones interestatales
Queda establecido asi que los Estados utilizardn los resul-
tados de la teleobservacidn de la Tierra con estricto respe
to a los derechos soberanos y de manera compatible con los

intereses legitimos de otros Estados.

E1l Principio XII, es sin lugar a dudas, el mis
importante de cuantos conforman el Proyecto, ya que hacen -
depender cualquier actividad de teleobservacién de la noti-
ficacifn previa a los Estados cuyo territorio, mar territo-
rial o zonas maritimas bajo su jurisdiccidn vayan a ser -
observados. Es incontestable la autorizacidn previa del -
Estado, objeto de la teleobservacidn para que ella pueda -
ser posible. De otro wmodo, los Estados quedarian a merced
de otros que cuentan con la capacidad t&cnica necesaria -

para efectuar este tipo de actividades,

Cuando ¢l Estado teleobservado lo solicite, el -

Estado que lleva a cabo actividades de teleobservacidn - --



ceclebrarf consultas con dicho Estado acerca de estas actividades
a fin de dar cumplimiento al Principio IV y de fomentar asi
la cooperacidén internacional y las relaciones de amistad -
entre los Estados y de aumentar los beneficios que produce

esta actividad; todo ello estipulado en el Principio XIII,

Lo dispuesto en el Principio XIV, es wuna -
consecuencia natural de lo dispuesto en el principio anterior
al expresar que los Estados que realicen programas de --
teleobservacidén de la Tierra, proporcionardn a los Estados
que sean objeto de teleobservacién, los informes preliminares
y los resultados y conclusiones finales relativos a los
recursos naturales del territorio nacional, mar territorial
y las zonas marftimas bajo la jurisdiccién del Estado -

observado.

México ha sostenido en el seno de la Comisidn -
del Espacio, que 1la ausencia de normas de Derecho que -
reglamenten las actividades en la esfera de la teleobservacién
tiene como consecuencia que los Estados tecnoldgicamente -
mas avanzados estén ya en vias de aplicar su propia --
reglamentacién para regir sus actividades de teleobservacién,

a2y

asi como el acceso y ladifusién de los datos obtenidos

(12) Intervencidn del Representante de México, Sr. Miguel Marin, duran
te la 250 sesifn de la Comisidn sobre la Utilizacidn del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos, de 24 de junio de 1983,
{(A/Ac. 105).



En el contexto de lo anteriormente expuesto, sc
hace cada vez mas dramdtico la imperiosa necesidad de que -
la Comunidad Internacional acuerde una reglamentacidén a -~
esta actividad de teleobservacién de la Tierra desde el -
Espacio Ultraterrestre, con el objeto de definir los derechos

y las obligaciones de los Estados en esta materia,

Es un hecho evidente que el conocimiento exclusivo
de los recursos de terceros Estados se presta a facilitar -

una competencia econémica desleal.

Es contrario al Derecho Internacional Pdblico -
aceptar el derecho de las potencias espaciales de colocarse
en situacidén aun mas ventajosa en los mercados internacionales

mediante la acaparacidn de datos sobre recursos de terceros“") .

México ha continuado considerando que es necesario
fortalecer la funcién coordinadora de las Naciones Unidas -
en lo que se refiere a la recopilacién y difusién de la - -

informacién obtenida mediante esta actividad.

El Gobierno Mexicano ha manifestado en diversas -
ocasiones y ante diferentes foros, que debe procederse a la
clasificacién mas conveniente de los datos primarios y poder

asi formular claramente normas de carfcter internacional, -

(13) Intervencidn del Representante de México, Sr. José L, Vallarta,
durante el 170, periodo de sesiones de la Subcomisidn de Asuntos

Juridicos de la ComisiSp sobre la Utilizacidn del Espacio Ultra-
terrestre con fines Pacificos.
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claramenté vilidas, que impidan la difusidn tanto de los -
datos primarios como de la informacidn ya procesada. De -
esta forma, se evitaria lo que podemos clasificar como un -
absurdo de informacién que menoscaba los intereses legitimos

de los Estados teleobservados.

Es cierto que actualmente existen limitaciones -
a la difusién de la informacibén obtenida de los satélites -
~en los casos en que tal informacidn se refiera a cuestiones
estratégicas o de scguridad nacional. Pero también lo es -
que no existe dificultad alguna para obtener informacién rela-

tiva a los recursos naturales.

México estd fundamentalmente interesado .en que -
un mecanismo semejante al que protege la informacidén de --
naturaleza estratégica, se aplique a la informacién sobre -
recursos naturales sobre los que los Estados interesados -
ejercen plena soberania y control. Un mecanismo que esté& de
acuerdo con las normas del Derecho Internacional Piblico -
actualmente en vigor, asi como con la Carta de las Naciones

Unidas y las resoluciones pertinentes de la Asamblea General.

El Gobierno de México ha sostenido e insistido -
en que limitar la difusidn indiscriminada de datos primarios
o de informacidén procesada relativa a leos recursos naturales,

no constituve un obsticulo al desarrollo de técnicas avanza-



das de teleobservacidén, ya que las Naciones Unidas pueden -
fungir, como México lo ha propuesto, como entidad coordina-

dora de promover el desarrollo tecnolbgico.

Se debe sostencr una firme posicifén de que todo
Estado teleobservado tiene el derecho irrestricto de tener
acceso prioritario y continuo u la informacidén obtenida -~

por medio de la teleobservacién via satélite.

2.2, Orbita Geoestacionaria.

Los saté&lites artificiales se desplazan en una -
6rbita alrededor del centro de la Tierra, con un periodo -

que estd determinado por el radio de la Orbita.

Con un radio de 42 162 Km. aproximadamente, - -
correspondiente a una altura de 35 787 Km. un sat&lite tiene
un periodo de 23 horas 56 minutos y, consecuentemente, es -

sincrono con la rotacidn de la Tierra.

Cuando el satélite se desplaza en el mismo senti
do que la Tierra, de Oeste a Este, y su Orbita se encuentra
sobre el Ecuador, un observador en la superficie de la ---
Tierra, tendrd la impresidn de que el satélite esti detenido

en un punto fijo del cielo, se puede decir que es gecestacionario.
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Por lo anterior, la &8rbita geoestacionaria es -
aquella O6rbita terrestre circular en el plano del Ecuador,
a una altura aproximada de 35,800 Km. sobre la superficie -

de la Tierra.

La 6rbita geoestacionarja pertenece a un sistema -
de orbitadas llamadas geoestacionarias. Un satélite geo--
sincrénico tiene ¢l mismo periodo que la rotacidén de la Tierra,
pero s¢ desplaza en una 6rbita eliptica y/o estd inclinada -

con respecto al Ecuador.

Visto desde la Tierra pareceri que el satélite -
describe un circulo simple o doble alrededor de un punte --

sobre el Ecuador cada 24 horas.

La zona de la superficie de la Tierra visible -
desde un satélite geoestacionario es un circule de 8,050 kn.
de radio, alrededor del punto en el Ecuador situado al pie
de la vertical que pasa por el centro del satélite, o sea, -
es un circulo que se extiende desde los 81.3° de latitud -
norte hasta los 81.3° de longitud oeste, medidos desde el
pie de la vertical que pasa por el centro del saté&lite., El
satélite es visible desde cada uno de los puntos de este -
circulo, y aparece como si estuviera ubicado en el cenit --

cuando se observa desde la circunferencia.
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Ya en la prictica, ¢l satélite debe estar ubicado
por encima del horizonte para que la comunicacién sea segura
utilizéndose una elevacidn minima de 10° correspondiente -
a un circulo de 71.43° o aproximadamente 7,982 Km. de radio,
Este circulo es llamado "Zona de Visibilidad" del saté&lite

y su ancho depende de la latitud.

Los satélites geoestacionarios se encuentran -
sujetos a eclipses de sol debido a la interposicidn de la -
Tierra dos veces al afio, alrededor de los equinoccios de -
primavera y de otofio; de tal manera que el satélite queda -
eclipsado durante 44 noches consecutivas, alrededor de cada
equinoccio, por un lapso de hasta 72 minutos. Esto ocurre
antes de la medianoche si se localiza al Oeste de dicha -

zona.

Ya que los satélites generalmente utilizan celdas
solares como fuente de energia, este hecho puede producir -

interrupciones del servicio.

Existen varias medidas viables para resolver -

esta problemdtica:

1. Dotar al satélite de baterias que proporcio-

nen energia durante los eclipses.



2. Emplazar al satélite de tal forma que las -
interrupciones se produzcan en momentos -
aceptables, como puede ser después de media

noche.

3, Utilizar dos saté&lites cuyos ecclipses se -

produzcan en periodos distintos.

Otro factor que produce interrupciones en el -
servicio, ocurre cuando el satélite, visto desde la estacifn
terrestre, pasa frente al sol de manera que la pertubacibn -
radioeléctrica de &ste eclipsa la sefial del sat8lite. Este
fenbmeno ocurre dos veces al afio, alrededor de los equinoccios,
y la comunicacién se interrumpe por un lapso mdximo de seis

minutos durante cuatro dias consecutivos,

Para mantener la comunicacidn es necesario utilizar

un segundo satélite,

2.2.1. Usos de la Orbita.

Tanto por el niimero de sat&lites como por el ancho
de 1a banda de radiccumunicaciones que se emplea,la principal
esfera de utilizacién de la Srbita geoestacionaria es la de

comunicaciones,



La Orbita geoestacionaria es especialmente apro-
piada para mantener comunicacién constante entre estaciones

‘terrestres mediante un solo satélite:

a., Servicio fijo por sat@lite, mediante el cual
la comunicacién se da entre estaciones terrestres fijas. -
Es utilizado actualmente en las transmisiones de televisidn
telefonia, tel&grafos y telex principalmente y, se estd -
desarrollando la capacidad para otros servicios como son -
transmisién de documentos a alta velocidad (textos, grificos,
imfigenes, impresos periodisticos); transmisi6n de datos a -
alta velocidad entre computadoras, conferencias en bandas -
sonoras con ayudas visuales y conferencias con imagen visual
{mediante transmisiones directas de televisién entrec dife--

rentes localidades).

b. Servicio mbvil por satélite, por el cual se
da la comunicacibn con estaciones terrestres situadas en -
aeronaves, buques o vehiculos terrestres; para estos casos,
el satélite debe ser mas potente y complejo, por ello el -
lento desarrollo de este servicio. Cabe mencionar el Siste
ma Marisat, a través del cual se presta el servicio mariti-
mo mévil de comunicaciones, cuyas estaciones en tierra tie-
nen menos restricciones, a diferencia del sistema de comuni

caciones mbviles aeronfuticas, que todavia se encuentra en



una etapa de desarrollo. La comunicacifn con estaciones -
méviles, consiste principalmente en transmisién de voz y -
datos a baja velocidad; por ello, el ancho de la banda necg
sario, es menor quc el que se requiere para el servicio fijo
y, €1 volumen de las comunicaciones es considerablemente -
menor .

c, Servicio de difusidén de radio y T.V. por -
satélite. Comprende las comunicaciones de televisién y -
radio, transmitidas desde una estacidn terrestre fija,a un -
gran nimero de pequeiilas estaciones receptoras de bajo costo,
que prestan servicio a grandes comunidades, incluyendo a -
los hogares. Se han llevado a cabo diversas programaciones
experimentales de difusién mediante satélite en Canadid, - -
Brasil, la India, Jap6n y los Estados Unidos, mediante los

satélites ATS-6, CTS y BS (YURI).

Los sat@lites geoestacionarios, ademis de prestar
servicios a la comunicacidn, tienen diversos usos, entre los

cuales cabe destacar:

1. Metreorologia.

2. Investigaciones espaciales.

Actualmente existen varios saté&lites de investi-

gacién espacial en funcionamiento, entre los cuales cabe -



destacar el Explorador Ultravioleta Internacional, que es -

un observatorio astrondmico, y el satélite geoestacionario
de 6rbita terrestre (GEO0S-2), dedicado a observar 1la -

magnetdsfera.

2,2.2. Limitaciones para la Utilizacibn de la

Orbita.

Existen dos factores que limitan el nfimero de -

satflites que pueden utilizar la S6rbita geoestacionaria:

a). La interferencia fisica entre satélites, y

b). La interferencia de las frecuencias radiales

entre sistemas.

Es innecesario sefialar el limite de la capacidad
de la 6rbita en funcién del ndmero de satélites, ya que las

caracteristicas de los satélites varian.

Resulta mas provechoso sefialar las limitaciones
en funcién de la superficie de la zona de seccibn transversal
sujeta a colisién y el ancho de banda de frecuencia de -

radiocomunicaciones.



2.2,3. Probabilidades de Colisién.

Los satélites geoestacionarios requieren actividades

de fijaciénpara que se mantengan en la posicién asignada.

La mayoria de los satélites pueden mantener su -
posicién con una variacién de * 0.1° de longitud; por lo
anterior, en la drbita geoestacionaria hay 1,800 '"lugares'" -
de 0.2° de ancho de banda cada uno, cuyo uso eliminari todo

riesgo de colisidn entre los satélites en funcionamiento.

De colocarse dos o mas saté&lites en la misma posicién
nominal, existe el riesgo de colisifn, dependiendo del tamaiio
de los satélites. Se ha llegado a la conclusidn de que -
2 sat€élites de 100 MZ de seccibn transversal cada uno -~ -

tendrian una probabilidad de colisifn de 9 X 107

al afio. -
De asignarse 10 satélites al mismo emplazamiento, 4 x 105 -
al afio, es decir, habria un promedio de colisién entre -~ --

satélites activos cada 90,000 y 100,000 afios, respectivamente.

Existe un peligro mavor de <colisién entre - -
satélites con fijacién activa de posicifn y los satélites -
geoestacionarios que han concluido su vida Gtil y que se

encuentran a la deriva.

Las fuerzas naturales producen un cambio de longitud,



inclinacién y excentricidad de las 6rbitas de los satélites.
Las variaciones en el campo gravitatorio de la tierra producen
una oscilacidn en la longitud del satélite alrededor de 1la
extensidn mas prdéxima del eje menor del ecuador terrestre,-
es decir, alrededor de 75° E o 105° 0. Las fuerzas - -
ocasionadas por la gravitacién del sol y la luna yla presidn
de la radiacifn debida al sol ocasionardn que la drbita varie
en excentricidad, ocasionando una variacidén diaria de altitud

de hasta 60 Km.

Un satélite inactivo, por lo general tiene una -
Grbita geosincrdnica que cruza la 6rbita geoestacionaria dos
veces al dfa. El peligro de colisién se produce precisamente
durante el paso de estos saté&lites inactivos por el anillo

que ocupan los satélites activos.

Segiin cédlculos efectuados, la posibilidad de --
colisibn con la densidad proyectada de satélites activos --
e inactivos durante los prdximes decenios, suponen que el -
aumento de la demanda de la utilizacién de la 6rbita geoes-
tacionaria se satisfarid en gran medida con un incremento -
del tamafio, y no del namero de los satélites, y la superfi-
cie de 1la seccibn transveral seria un factor determinante -
en la probabilidad de colisién. El riesgo se expresa como

la probabilidad de que se produzca una colisién en un perig
do de cinco afios.
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A continuacién se expresan las posibilidades -

de colisién en los préximos decenios:

Satélites Superficie
Periodo Activos-Inactivos Media Probabilidad
1986-1990 135 110 21 m2 1.2 x 10°
1991-1995 115 250 121 m2 5.5 x 10°
1996-2000 110 310 168 m2 9.7 x 10°

La probabilidad de colisibn seguiri siendo baja -
aunque nada despreciable durante el futuro previsible, a -~
menos que se coloquen satélites de energia solar u otras --
estructuras de tamafio comparable. De existir 300 satélites
inactivos que cruczan la Srbita geoestacionaria y existen -
satélites de encrgia solar con un total de 200 Km® de ta-
bleros solares, se produciria en promedio, un choque cada -

5 afios,

El principal problema, como se dijo ya, para la -
colisién de satélites activos, son 1los satélites inactivos
a la deriva. Una posible solucidn secri retirar a esos satd-
lites de la &rbita geoestacionaria, al término de su - vida -

Gtil.

De acuerdo a estudios reali:zados, todo parece -



indicar que los satélites inactivos permanecen a una altura
que varia hasta un midximo de 100 Km;‘si se elevan los saté-
lites a 6rbitas circulares estables de 100 a 200 Km, por --
encima de la 6rbita geoestacionaria, quedarfa eliminado " el
peligro de colisidén., Para efectuar tal movimiento, se -~-
requeririan unos 0.2 a 0.4 Kg, de propulsor de hidracina -

por 100 Kg. de masa de satélite.

Resultarfa de gran provecho se efectuaran los -
estudios pertinentes para eliminar los satélites de la - -
6rbita geoestacionaria y, de ser preciso, llegar a un acuer

do internacional en esta materia para lograr tal objetivo.
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til. MARCO JURIDICO INTERNACIONAL APLICABLE A LAS

TELECOMUNICACIONES VIA SATELITE,

3.1. Introduccién.

La rapidez del desarrollo tecnolégico contemporineo
ha evolucionado con sus avances en la electrbnica, los términos

tradicionales en la comunicacién social,

La creciente complejidad de las socicdades modernas
y la necesidad del Estado democrdtico de consolidar su --
legitimidad, entre otros factores, ha ocasionado que 1la - -
comunicacién se torne un fendmeno fundamental y sea preciso -
plantear la cuestibn del papel del Estado como rector de la

vida social, respecto de los medios de comunicacidn.

Pero la comunicacién solo se da en un Estado -
democritico y dentro del marco de un sistema politico, de -
ahi la importancia que los medios de comunicacibn se tengan

que sostener en una estructura juridica que los tuteleygarantice.

La ciencia de los ingenieros, la paciencia de -
los constructores, el valor ¥ arrojo de los tripulantes, la
buena calidad de los materiales y aquello relacionado con -

la fabricacidén de los satélites artificiales, de las estaciones



terrestres y de todo lo que integra un sistoma de telecomunicacidn
via satélite resultaria estéril, o al menos sin el fruto -
desecado, si el Derecho no viniera, por medio de sus leyes internas -
o convenciones internacionales a rcgular las condiciones del

ejercicio y desenvolvimiento de las telecomunicaciones via -

satélite.

Las leyes se aplican a los fenmenos y no los fendmenos
a las leyes,dice Cogous, el tratadista francés: "a fenbmenos

nuevos, derecho nuevo y, por consiguiente principios nuevos'.

El derecho aplicable al espacio exterior debe -
estudiarse con una mentalidad nueva, de tal forna que responda
a las necesidades del tiempo actual y en particular a -
los requerimientos del futuro préximo: debemos partir de 1z

formulacién de una Teoria General del Espacio Ultraterrestre.

Resulta necesario que los avances en materia de -
Telecomunicaciones via satélite sean accesibles a toda la -
humanidad sobre una base de igualdad, asegurando el evitar -
todo abuso, aun el mas minimo, sobre todo de aquellos paises
con grandes recursos a su alcance; para ello, sc imponc el -
fijar derechos y obligaciones, tanto para el que transmite -

como para el que recibe este tipo de sefiales,

Aqui se pone de manifiesto ¢l Derecho, que debe -
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garantizar el libre acceso a los medios de comunicacidn, en

forma igualitaria y no discriminatoria.

La mera discusi6én de la posible creacibn de -
directrices de politica en el campo de las comunicaciones -
via satélite es como cmpezar a dar palos de ciego: los pro-
blemas aun por resolver, las actitudes contradictorias y -
divisivas, las ideologias opuestas, pueden pareccr amenaza-

doras.

Uno de los problemas comunes a todos los paises
y a la comunidad internacional es que no les basta sencilla
mente con formular directrices de politica adecuadas por la
mera situacidn, sino que al mismo tiempo tienen que montar -
la maquinaria para la formulacién de esas directrices ¥, -
desarrollar las estructuras sociales adaptadas a la natura-

leza de los problemas que hay que resolver.

Otro de los problemas es c6mo acomodar la politi
ca de comunicaciones via satélite dentro de la politica en
curso con otros campos relacionados, tales como el de los -

medios masivos de comunicacidn.

Actualmente se presta una atencidn preferente a
la formulacién dc politicas y reglamentos para las diferen-

tes ramas v medios de comunicacidén. Se piensa que en su -



conjunto todos los medios constituyen una "politica de -
comunicaciones", pero si definimos la politica como ¢l -
planteamiento comprensivo de un curso de accibn coherente,

habrd que decir que esa suma total es solo politica por -

omisidn,

Actualmente la mayvor parte de la politica de -
comunicaciones estd formada por una serie de reacciones -
ante presiones técnicas, sociales, de politica o bien econmi- Ind
cas, Podemos decir que en términos generales no hay una - :
politica, sino una secric de medidas politicas formuladas ¢ i
implementadas por diversas agencias p@iblicas o privadas -
que persiguen objetivos limitados, particulares y, en oca

siones, contradictorias.

Las nuevas tecnologias y los nuevos servicios -

que ofrecen, originan en su entorno nuevos grupos de inte-

j
|

reses y presiones que claman por su porcién de los recursos :

disponibles, junto con la reglamentacidn que los defina.

Las reglas generales del Derecho Internacional -
se aplican con la misma validez al comportamiento de los -
Estados y a las relaciones internacionales en cuanto a co-
municaciones por satélite que con los que se aplican a otros

campos.
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Ahora bien, la evolucién extremadamente acelerada
del dmbito internacional pitblico, conlleva la dificil tarea
de mantener recopilado y sistematizado al Derecho Internacional
Piblico, bien sea en la toma de decisiones o0, en sus numerosos
instrumentos en el seno de las organizaciones internacionales;
resulta pues, urgentemente, someter las actividades de los -
Estados al marco de la Ley, ya que la tendencia de losmismos
es dominar las telecomunicaciones via satélite, como un -
medio de defensa y seguridad y, sobre todo de control. Se
debe analizar esta problemfitica y, ahora mids que nunca --

encontrar soluciones adecuadas,

Podemos decir que la literatura del derecho - -

espacial se forma de tres fases:

- La de los precursores, en la cual se incluyen
a los que escribian sobre Derecho Aéreo, como son Goedhuis,
D., Pradelle, P. de G., de la Lemoine, Meyer A., Mc, Nair,
A.D., entre otros, pero esbozaban normas aplicables al -
espacio extraatmosférico, y de aquellos que sin conocimiento
exacto sobre el desarrollo de la exploracidn espacial, elaboraban

aventuradamente hipdtesis de acuerdo con sus conjeturas

- La segunda fase se compone de planteamientos
apoyvados bien sea en el anuncio de futuras actividades - -
espaciales o cn la observacidn de las actividades desarrclladas

hasta ese momento.



- La tercera fase, comprendia la adopcidn del -
Tratado de 1967, punto de partida del Derecho Internacional --
Cosmico, enriquecido con los subsecuentes acuerdos, actos -
y decisiones adoptados por las Naciones Unidas y otros -

drganos internacionales y estudiosos de la materia.

Al comienzo de la era espacial existia una vacio

juridico en 1o que a la reglamentacidén de actividades espaciales

se rcferia.

La ausencia de normas era evidente y, hasta clerto
punto, l6gica. No existia la necesidad de regular una actividad
hasta ese momento desconocida. A medida que el hombre se -
familiarizaba con la materia espacial se comentaron a- -
plantear consccuencias juridicas, en principio meramente -
especulativas; sin embargo, a partir de 1la Proclama del Afo
Geofisico Internacional, por parte de la Asamblea General -
de la Organizacidn de las Naciones Unidas, mismo que comprendid
el periodo del 1o, de junio de 1957 al 30 de junio del afio

siguiente, se pasd del terreno de los planes al de los -

hechos.



El primer problema surgid al momento de colocarse
el primer satélite articialy al plantearse la interrogante de
qué Ley debia aplicarsea este objeto, considerando el medio

cn ¢l cual se encontraba.

Solamente al reconocerse que el dmbito del Derecho
Internacional debia extenderse a este nuevo campo, se empe:d
a disipar la inquictud planteada; pero el reconocimiento -

fue gradual surgiendo una serie de problemas al irse desarrollando.

Los avances eran ripidos y se multiplicaba el
niimero de actividades espaciales. Ante esta situacidn, -
surgian los primeros intentos por regular en forma expresa -

tal actividad.

Se considerd adecuado y propio el confiar esta -
tarca a las Naciones Unidas, misma que procedié a buscar -
el instrumento a adoptar, dindmico, al igual que los avances

logrados.

La tarea fue dificil, al igual que todo inicio. -
Los tratados son, han sido y serdn el instrumento mas eficaz
para que los Estados adquieran derechos y obligaciones en -
sus relaciones mutuas. Por ello resultaba evidente y l6gico
que se concluyera un tratado sobre esta materia, un tratado

: - 14).
universal en su alcance y en su caracter G

(14) Seara Vizquez Modesto. Derecho y Politica en el Espacio C8smico,
UNAM, México, 1981.
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Es asi como los Estados Unidos y la U.R.S.S. -
anunciaron cada uno independientemente, su contribucién al
Afio Geofisico Internacional (el 2 de julio y el lo.de agosto
de 1955, respectivamente), logrando la Unién Soviética la .*
primicia al colocar en &rbita, el primer satélite artificihl
«

lanzado por el hombre, acarreando tal hecho, el poner en -

marcha la carrera espacial jamis imaginada.

Casi a la par surgidé el planteamiento de la -
problemdtica juridica del espacio, cuando los Estados Unidos
pidié que los experimentos con "artefactos que atraviesen -
el espacio", se sometieran a la inspeccibn y participacién
internacionales y que los descubrimientos relativos al -
espacio sc aplicarfin exclusivamente a fines pacificos y -
cientificos(15). Por su parte, la Asamblea General de las
Naciones Unidas, adopt6 tal peticiém al declarar que "el -
estudio en comiin de un sistema de inspeccidn que permitia -
asegurarse de que el envio de objetos a través del espacio
extra-atmosférico, se hard con fines exclusivamente pacificos
y cientificost (18),

Es el 15 de marzo de 1958 cuando la Uni6n Soviética
pide la inscripcién en el orden del dia de la XIII Asamblea -

General de Naciones Unidas, del tema "Prohibicién del Uso -

del Espacio Césmico con fines militares, eliminacién de las

(15) A/C. 1/783 de 12 de enero de 1957,
(16) Resolucidmn 1148 (XII) de 14 de noviembre de 1957,

136



Bases Militares extranjeras de territorios de otros paises y -

Y
Cooperacidn Internacional para el estudio del Espacio Césmico"“').

Por su parte, 1los Estados Unidos propuso 1la --
inscripcidn del tema "Programa de Cooperacidn Internacional -

en cuestiones relativas al Espacio Ultraterrestre"(]s).

Como consecuencia de las anteriores propuestas, la
Asamblea General de las Naciones Unidas incluyd el tema "Cuestiédn

del Uso del Espacio Ultraterrestrc con Fines Pacificos"(w) .

Pero es hasta el 13 de diciembre del mismo afio, -
cuando las Naciones Unidas estubleccn(m) la "Comisi6n Espacial
sobre Utilizaciones Pacificas del Espacio Ultraterrestre', -
sustituida por la "Comisidn sobre la Utilizacién del Espacio
Ultraterrestre con Fines Pacificos(z‘), a través de sus dos -

Comisiones:

a). Subcomisidn de Asuntos Cientificos » Técnicos -
Y

b). Subcomisidn de Asuntos Juridicos.

(17) A/3818 de la Asamblea General.

(18) Documento A/3902 de la Asamblea General.

(19) A/C. 1/L. 219 del 7/X1/57
A/C. /L. 220 del 13/X1/58
AfC. 1/L, 220 Rev. 1 del 21/XI/58

(20) Resolucidn 1348 (XILI de la Asamblea General. Documento A/4141 del
14/ViT/1959.

(21) Resolucidn 1472 (XIV) de la Asamblea General, del 12/XII/61,

~
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La declaracién formulada por 1z Asaunblea General
de las Naciones Unidas sobre "Cooperacidn Internacional -
para la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con Fines -
Pacificos”(zz), en el sentido de que las normas del Derecho
Internacional, incluida la Carta de las Naciones Unidas son
aplicables al Espacio Ultraterrestre ¥ a los cuerpos celestes,
mismos que podrin ser libremente explotados y wutilizados -
por todos los Estados, de acuerdo al Derecho Internacienal,
sin ser objeto de apropiacifn nacional, constituyen el -
punto de inicio para el desarrollo del Derecho Internacional
Espacial. En la misma resolucidn se establecid el principio
de que "la comunicacién por medio de satélites debe estar -
cuanto antes al alcance de todas las naciones del mundo, -
con cardcter universal y sin discriminacién alguna, persuadiendo
de 1la necesidad de preparar el camino para crear, con - -
cardcter operacional, comunicaciones efectivas por medio de

satélites".

En esta Resolucién se recomienda la exploracién
del espacio ultraterrestre y su utilizacién en bien de la -
humanidad y en provecho de los Estados, sea cual fuere su -
grado de desarrollo econémico y cientifico, para ello, se -

declararon los siguientes principios:
- La exploracién y utilizacién del espacio --

(22) Rescolucidn 1721 de la Asamblea Ceneral, de 20/XII/61.
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ultraterrestre deberdn hacerse en provecho ¢ interés de -

toda la humanidad;

- El espacio ultraterrestre ¥y los cuerpos celestes
podridn ser libremente explotados y utilizados por todos los
Estados en condiciones de igualdad y, de conformidad con -

el Derecho Internacional;

- Las actividades de los Estados en materia de
exploracidén y utilizacidn del espacio ultraterrestre, - -
deberdn realizarse de conformidad con el Derecho Interna--
cional, incluida la Carta de las Naciones Unidas, en inte-
Tés del mantenimiento de la pa:z v la scguridad internacio-
nales y del fomento de la cooperacidn y la comprensidn - -

internacionales;

- En la explotacién y utilizacidn del espacio -
ultraterrestre, los Estados se guiardn por el principio de
la cooperacién y la asistencia mutua, tomando siempre en -
cuenta 1o0s intereses correspondientes de los demds Esta--

dos.

3.2.2. El Tratado sobre Principios Jurfidicos

Base.

Habiendo examinado el informe de la Comisidn -



sobre la Utilizacifén decl Espacio Ultraterrestre con Fines -
Pacificos, en particular por la Subcomisidén de Asuntos - -
Juridicos, la Asamblea General de las Naciones Unidas adoptd
el Proyecto del Tratado sobre los Principios que han de --
regir las actividades de los Estados en la Exploracién v -
Utilizacidn del Espacio Ultraterrestre, incluso 1a Luna y -
otros Cuecrpos Cclestcs”(zs).

El tratado en cuestidén reconoce el '"interés gene
ral de toda la humanidad en el progreso de la exploracién -
v urilizacién del espacio ultraterrestre con fines pacificos;
asimismo, afirma que, la exploracifn y utilizacién del espa
cio ultraterrestre debe efectuarse en bien de todos los - -
pueblos, sin importar el grado de desarrollo eccondémico y -

cientifico.

Con el deseo de contribuir a una amplia coopera-
cidén internpacional en aspectos cientificos y juridicos en -
materin de exploracién y utilizacifn del espacio ultraterres
tre v, que las actividades espaciales deben contribuir a la

paz universal.

Las normas contenidas ‘en este Tratado, si bien-
dejan bastante que desear son un avance Y un gran intento -

por regular la actividad espacial exterior, con aplicacién --

(23) Resolucidn 2222 (XXI) del 19/XI1/6F, en vigor a partir del
10 de octubre de 1967.
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del Derecho Internacional Piblico en el nuevo concepto dec -

accidn del quehacer humano.

De entre las normas adoptadas en el Tratado, --

destacan las siguientes:

- E1 espacio ultraterrestre y los cuerpos celestes
estdn abiertos a su explotacién, a la investigacién y utilizacidn -
"
a todos los estados, sirviendo de medio para fomentar la -~

cooperacifn internacional;

- No serin objeto de apropiacifn nacional de -
ninguna manera, el espacio ultraterrestre y 1os cuerpos -

celestes;

-~ Se aplicard el Derecho Internacional y la - -~
Carta de las Naciones Unidas, a las actividades de los -
Estados y la utilizacién del espacio y cuerpos celestes,-

viendo por el mantenimiento de la paz y sepuridad internacional;

- Se prohibe colocar en érbita armas nucleares -
o de destruccidn masiva, asi como colocarlas en los cuerpos

o en el espacio exterior;

- Principio de utrilizacitn pacifica de la Luna -

y los demis cuerpos celestes, prohibiendo el establecimiento



de bnscs}instaluciones y fortificaciones militares, efectuar
ensayos con cualquier tipo de arma, asi como efectuar - -
maniobras militares; estd permitido el uso de personal y -
equipo militar siempre que se utilice con fines pacificos.
Esta tiltima salvedad resulta muy discutible ya que resulta
dificil en la préctica comprobar tal situacién, poniendo -

en riesgo el cumplimiento de tal mandamiento;

- Los Astronautas serdn considerados como envia-
dos de la humanidad, por tal situacidn, se les prestard to-
da la ayuda posible en caso de accidente; asimismo, se les -
deberd devolver en el caso de caer en el territorio de otro
Estado, asi como informar acerca de los peligros observados

en el espacio exterior;

Los Estados serin responsables de las actividades
realizadas en el espacio por las actividades desarrolladas -
por si mismos o los organismos gubernamentales, independien
temente de la responsabilidad que a cada organismo le corres

ponde;

- Aplicacidn con jurisdiccifn exclusiva del Esta
do sobre los objetos registrados por §1; el derecho de pro-
piedad de los objetos lan:zados af espacio exterior no sufri
rd alteracién alguna micntras se encuentre en el espacio, -

en un cuerpo celeste,ni en su retorno a la tierra;



- Principio dec cooperacidn y asistencia mutua --
en la exploracidn y utilizacién del espacio, respetando los
intereses de los demds Estados y procurando no contaminar -
el medio y, realizando consultas cuando un Estado considere

que sus actividades son perjudiciales a otros Estados;

- Dar oportunidad a otros paises para poder - -
observar el vuelo de los objctos lanzados al espacio, dependien

do del libre consentimiento de las partes;

- Deber de informar a la Secrectaria General de -
las Naciones Unidas sobrec la naturaleza, marcha, localizacibn
y resultados de las actividades espaciales, con el objeto -

de facilitar la difusidén de tales actividades;

- Acceso libre a las instalaciones localizadas -
en los cuerpos celestes, estaciones, equipoy vehiculos - -
situados en tales cuerpos, previo aviso de la intencibn de

ello;

- La aplicacifn de lo dispuesto en el Tratado se

extiende a los Estados y a las Organizaciones Internacionales,

5.2.3. Convenio sobre la Responsabilidad Interna

cional por dafios causados por Objetos -

Espaciales.
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Reconociendo el interé&s general de la humanidad
en promover la exploracién ¥y utilizacién del espacio exterior
con fines pacificos, tomando como base el Tratado sobre --
Principios que deben regir las actividades de los Estados -
en la exploracién y utilizacién del espacio ultraterrestre,
incluso la Luna y otros cuerpos celestes; considerando que
a pesar de las medidas de seguridad adoptadas por los Estados
y las organizaciones internacionesl intergubernamentales, -
es susceptible de causar algdn dafio; existiendo la necesidad
de elaborar normas y procedimientos internacionales sobre -
las normas aplicables para una indemni:zacidn plena y equita—
tiva a las victimas de los dafios ocasionados, mismos que -
contribuirin a reforzar la cooperacidén internacional en el
Ambito espacial, los Estados partes, aprobaron el 29 de -
noviembre de 1971 y, firmaron el 29 de marzo de 1872, el -
Convenio sobre la Responsabilidad Internacional por dafios -
causados por objetos espaciales(24).

El Acuerdo en cuestifén da inicio, definiendo 1los
términos que en el ftexto del mismo, son utilizados con la -
poca fortuna de hacer una traduccibn incorrecta del inglés.

Posteriormente destacan los siguientes lineamientos:

(24) Resolucidn 1963 (XVITI), del 13/XII/63;
Res. 2130 (XX), del 21/XI1/65;
Res. 2222 (XXI), del 19/XI1/66;
Pes. 2345 (XxI1), del 19/XII/67;
Res. 24533 B (XXIII), del 20/XII/68.



- S¢ regula la responsabilidad de los Estados de
lanzamiento sobre los danos causados en la superficie de -
la Tierra, o cn las aeronaves en vuelo; igualmente queda -
regulada la responsabilidad cuando el dafo sufrido es causado

fuera de la superficie de la Tierra;

- 8¢ regula la responsabilidad solidaria por los
dafios causados por un cbjeto espacial o por las personas o
bienes a bordo, cuando deriven dafios para un tercer Estado,

pudiendo ser absoluta o bien mancomunadamente;

- 51 dos o mas Estados lanczan conjuntamente un -
objeto espacial, los dafios causados serdn repartidos entre
los responsables solidarios; el Estado de cuyo territorio -
o instalacién se lanza un objeto espacial, seri considerado

como participe en un lacamiente conjunto;

- Se podrd quedar exento de responsabilidad -
absoluta en la medida en que el Estado demuestre que los
dafios son resultado de negligencia grave o de 1la omisidén -

intencional cometido con dolo o mala fe;

- La reclamacidn por los dafios recibidos 1la -

podrén efectuar:

El Estado que haya sufrido dafios a sus habitantes;
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Un segundo Estado;

Un tercer Estado.

- Las reclamaciones de indemnizacidn por dafos -
serin presentados a un Estado de lanzamiento por 1la via -
diplomitica; la reclamacién se podrd efectuar por un Estado
ajeno al dafio, o bien, por conducto del Sccretario General -
de las Naciones Unidas, siempre que el Estado demandante sea

miembro de las Naciones Unidas.

- El plazo para ser presentada una reclamacin -
seri de un afio, contado a partir de 1la fecha en que se¢ pro-

duzcan los dafios o, del conocimiento de 1los mismos;

- El monto de la indemnizacién por los dafios --
causados serfin determinados conforme al Derecho Internacio--
nal y a los principios de equidad y justicia, en la moneda -

del Estado demandante;

- En caso de existir un peligro, en gran escala,
para las vidas humanas, o bien, se vea comprometida 1las -
condiciones de vida de la poblacién o el funcionamiente de
los centros vitales, el Estado perjudicado puede pedir al -
causante que estudie con &1, la posibilidad de proporcionar

una asistencia apropiada y rédpida.



3.2.4. Convenio_sobre Registro dec Objetos

Lanzados al Espacio Ultraterrestre.

Debido a Ia inminente necesidad de adoptar dispo
siciones para el registro de objetos lanzados al espacio -
exterior, permitiendo su identificacién ¥ contribucidn al -
desarrollo del Derecho Internacional, para la mejor explota
cidén y utilizacién del espacio, fue aprobado el Convenio -
sobre Registro de Objetos lanzados al Espacio Ultraterres--

P
tre, con fecha 12 de noviembre de 1974(“3).

De las disposiciones aplicables contenidas en el

Convenio, destacan:

- Cuando un objeto espacial sea lanzado en Orbita
terrestre o mis alld, el Estado de lanzamiento registrard el
objeto espacial a través de su inscripcidn en un registro -

apropiado al efecto;

- E1 Secretario General de las Naciones Unidas -~-

llevard un registro con la siguiente informacitn:

-Nombre del Estado o de los Estados de lanzamien

to;

{25) Res. 3235 (XXIX) de la Asamblea General, del 12/X1/81.
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-Designacibn apropiada o su ntGmero de registro;
-Fecha y lugar de lanzamicnto;
-Pardmetros orbitales bidsicos;

-Funcidén del objeto espacial.

- En caso de que no sea posible identificar un -
objeto espacial que haya causado dafios a un Estado o personas
fisicas o morales, o bien sea de cardcter pasivo y peligroso,
los Estados con instalaciones apropiadas para la observacidn -
y el rastreo espaciales, podrin ampliar mayores datos, -~
previa solicitud del Secretario General de las Naciones -
Unidas, respecto de las condiciones para identificar tal -

objeto y, previo arreglo de las partes interesadas.
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SEGUNDA  PARTE

DE LA ORGANIZACION NACIONAL RELATIVA A LOS SATELITES

DE COMUNICACION

I.- LAS COMUNICACIONES ESPACIALES EN MEXICO.

1.1, Las Telecomunicaciones en México.

1.2, México vy los Satélites de Comunicacidn.

Las comunicaciones por satélite en México pueden
ser analizadas desde dos puntos de vista: desde el dmbito -
internacional y en relacién con la utilizacibn nacional de
los mismos, aun cuando el desarrollo de las telecomunicaciones

via satélite van estrechamentc vinculadas una con otra.

1.2.1, Trdfico Internacional.

1.2.1.1, Antecedentes,
México, Chile y Panamd fueron los primeros paises

de América Latina en ingresar a Intelsat, En 1966 México se

vincula a esa Organizacién Internacional de Comunicaciones -
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por Satélite, aprobindose el 4 de noviemhre de 1971, el -
Acuerdo relativo a Intelsat, siendo hasta 1971 ( 28 de -
noviembre ) cuando el Senado de la Repiblica ratifica este
Acuerdo, publicidndose en el Diario Oficial de la Federacidn

de fecha 11 de diciembre de 1972,

Es en 1968 cuando, en la mdxima justa deportiva,
los Juegos Olimpicos, en su XIN edicidn, celebrados en -
nuestro Pais, comienza a operar el Sistema Intelsat con -
México, efectliandose las transmisiones con un satélite - -
experimental, el ATS-6 de 1z NASA. En enero de 1969 daban

inicio las transmisiones con un Intelsat de la serie III.,

1.2.1.2. Infraestructura.

Como miembro de Intelsat, México utiliza el seg-
mento espacial que el mencionado Organismo tiene sobre el -

Océano Atlidntico.

Para las transmisiones internacionales via saté-
lite, México cuenta con una estacidn terrena ubicada en el
Estado de Hidalgo. Esta estaci6én fue ubicada en esa zona -
geogrifica considerando las caracteristicas del terreno, su
situacién geogrifica, sus condiciones climatolégicas ysobre

todo, cubria una de las condiciones indispensables para --
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este tipo de estaciones terrcnas, ya que el dngulo de --
elevacién de la antcna, necesario para recibir la senal -
del satélite geoestacionario, es de 5°, mismo que si -
sobrepasara esec limite, se produciria lo 1llamado “ruido de
tierra'", causante de¢ interferecncia en las telecomunicacio-

nes de este tipo.

La primera de las antenas terrestres: Tulancingo
I, de manufactura japonesa ( Mitsubishi Electric Co.) fue -
instalada en septiembre de 1968. La Tulancingo II se insta
16 hasta junio de 1980 por 1la empresa E-Systems de los Esta

dos Unidos de Norteamérica.

La antena Tulancingo I, fue considerada la prime
ra mas grande del mundo, con sus 32 metros de didmetro, y -
330 toneladas de peso. Su estructura de aluminio, sustenta
da sobre una base de concreto que pesa cerca de 1 200 tone-
ladas. Con esta primer antena, México estuvo conectado con

satélites de las series Intelsat IIT, IV y V,

La antena Tulancingo I, fue discfiada para enla
zarse con satélites de la serie lnteisat V, puestos en =~
6rbita a partir de 1979. Con un didmetro de 32 metros y -
un peso de 217 toneladas, cuenta con 22 cadenas de recep--
cién y 4 de transmisidn., Su sistema de control y monitoreo

esta totalmente computarizado, a diferencia de la primera, -



luyos movimientos se efectdian  por medio de relevadores -

instalados en su base.

Por medio de las dos antenas se han conducido --
sefiales de televisifn, telefonia y telex, entre México y el
resto de los miembros de Intelsat. A este respecto, de --
acuerdo con el informe de labores de la Direccién General -
de Telecomunicaciones, de la Secretaria dg Comunicaciones -
Yy Transporte5(26) para fines de 1982, se contaba con 358 -
circuitos telefdnicos, lo que representaba entonces un in--

cremento del 37% en relacién con el afo 1981,

La estacién Tulancingo cuenta, ademds, con otra -

antena mas pequefia, de 11 metros de didmetro,

Tulancingo 111, fue inaugurada el 12 de mayo de

1980,

El funcionamiento de la estacidn Tulancingo esti
asegurado por otros siete subsistemas, ademds del formado -
por las antenas, equipo de radioenlace terrestre de microon
das, equipo comfin de tierra, sistema SPADE, transmisores, -

receptores y energia.

El equipo de radioenlace terrestre de microondas

estd compuesto bisicamente por dos estaciones terminales -

(26) Memoria sexenal de labores de la Direccidn General de
Telecomunicaciones, 1977-1982, S.C.T., México.
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ubicadas en la torre de telecomunicaciones en la Ciudad de -
México y la otra en Tulancingo; dos estaciones repetidoras
activas estdn ubicadas en San Rafael ¥y Cerro Gordo y unos
repetidores pasivos estdn instalados entre la repetidora --

de San Rafael y Tulancingo.

Mediante este subsistema se envia a México las -
sefiales del satélite, procesadas y, son llevadas a Tulancin

go las sefiales que serdn transmitidas a través del satélite.

El subsistema Multiplex cs utilizado solo para -
sefiales de telefonia, seleccionando los canales telefdnicos
con destino a México, agrupindolos y envifindolos al equipo
de radio para ser enviadas a la Torre Central. Asimismo, -
los canales recibidos en la Ciudad de México, donde se con
centran los enlaces de microondas de todo el territorio y -
son enviados al subsistema Multiples donde se reacomodan en
grupos; dependiendo de su destino: América del Sur, América

Central o Europa.

El subsistema comin de tierra estd compuesto por
una serie de equipos que procesan convenientemente las sefia-
les que serdn enviadas al satélite, asi como las diferentes

sefiales recibidas del mismo.
México comenzbé a utilizar el sistema SPADE en --
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1271, el cual permite hacer llamadas telefdnicas hasta con

49 paises.

Los subsistemas de transmisores son empleados -
para amplificar las sefinales que serdn enviadas al satélite

v, en el caso de receptores, para amplificar 1la sefial recibida.

Por dGltimo, el subsistema de energia estd compuesto
por una planta de energia eléctrica que opera durante 1la
eventual suspensifn del suministro de energia el&ctrica,-

evitando la interrupcidn del funcionamiento de los equipos.

1.2.1.3, Experimentos Multinacionales.

México ha participado activamente ern algunos -
experimentos en el &mbito de las telecomunicaciones via --

satélite, A continuacién mencionaremos algunos de ellos.

.1.3.1. Proyecto SARIT

México participé en los planes para la utilizacién -
del espacio exterior. El uso de los satélites como vehiculos -
repetidores de informaci6n fue propuesto por la Delegacién -

de MExico ante la Reunién de Expertos de la Red Interamericana



de Telecomunicaciones, en 1361. El provecto denominade -
SARIT (Satélite Artificial de la Red Interamericana de -
Telecomunicaciones) tenia como propuesta inicial 1la --
reutilizacién de un sistema de comunicaciones espaciales -
para dar servicio particular a los paises lationoamericanos
con los Estados Unidos y Canada, y en su conjunto, a todos
los paises del Continente Americano, a través de la Red

- 27}
(TIT) con ¢1 resto del mundo .

En cuanto a la exploracidn del espacio exterior,
el proyecto SARIT, que no llegd a concretarse, se sustentaba
fundamentalmente en los principios y propuestas concretas -
en la Carta de las Naciones Unidas y Estatutos de la Corte

Internacional de Justicia.

1.2.1.3.2. La Organizacién de Televisidn

Iberocamericana (OTI)

En las Terceras Jornadas de Comunicacién Via -
Satélite, celebradas en la Ciudad de México en 1971, se -
crea la Organizacidén de Televisibén Iberoamericana (OTI), -
asistiendo como asesores, Harold Rosen, crecador del saté&lite
Early Bird y director de la Hughes Aircraft y Ralph Michael,
constructor del Intelsat IV y director de estudios econdmicos
de Intelsat,
(27) Sarit-Satélite Artificial de la Red Iberoamericana de Telecomuni-

caciones. Revista de Comunicaciones v Transportes. Septiembre --
Octubre, 1985, México, pp. 25 y ss.
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Las Terceras Jornadas tuvicron como antecedentes
las Semanas Internacionales de Televisidn, celebradas en -
las ciudades de Ledn (1966) ¥y Suntiago de Compostela (1967)

Espafia, asistiendo delegaciones de América Latina y Espafia.

En Santiago de Compostela se acordd la realizacidn
de la Primera Reunidn de Productores de Televisibn en 1967,
a la que asistieron representantes de organismos y empresas -
de Televisién de Argentina, Espafa, Méxice, Panamd, Perl y
Venezuela. La Segunda Reunidn se llevo a cabo en la Ciudad
de Mar de Plata, Argenting, en 1968, respecto a la explotacifn

internacional de programas de T.V., diferido o via satélite.

La Tercera Reunidn de Productores de T.V., se -
celebrd en Santander, Espafia, en 1970, discutiéndose la -

difusidn de televisidn via satélite.

Ese mismo afio, se celebraron 1las Primeras --
Jornadas Iberoamericanas de Comunicaciones via satélite, cn
Santiago de Chile, con la asistencia de representantes de
Argentina, Chile, Espafia, México, Panami Perfi y Venezuela,
También en ese afio se celebraron las Segundas Jornadas en -
Caracas, Venezuela, otorgindose condiciones favorables a -

las transmisiones via satélite de televisién iberoamericanas.



También se acord6 laconstitucidn del servicio interamericano
de noticias, promoviendo el intercambio de las mismas entre

Europa e Iberoamérica.

La OTI es la primera organizacidn internacional
creada sobre la base de la existencia de satélites, con 1la
caracteristica de que sin ser una asociacifn mundial, rebasa
el dmbito regional y de que si bien no persigue por simisma
fines de lucro, si cunstituye la venta de programas suscep-

tibles de ser televisados via satélite,.

La Organizacién tuvo como miembros fundadores -
a los siguientes pafises: Argentina, Brasil, Colombia, Chile,
Espaiia, México, Perd, Portugal, Panami y Venezuela; poste--
riormente se adhirieron Bolivia, Costa Rica, Ecuador, E1 -
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay, Puerto -

Rico, Repiblica Dominicana y Uruguay.

1.2.1.3.3, Canal Nuevo Mundo y Operacidn

Satelat,

Con motivo de la reunién de los Paises Lati--
noamericanos realizada el 12 de octubre de 1974 en la Ciudad
de México, conocida como la Reunién de Tlatelolco, la Secre-

taria de Comunicaciones y Transportes inaugurd el Canal Nue-

vo Mundo, mismo que transmitid el evento.
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Este canal tuvo una existencia precaria, ya que
no se concretaron los proyectos de intercambio y significaba el
pago del arriendo de un canal que no se utilizaba durante -

una buena parte del tiempo que si se estaba pagando,

Para darle rentabilidad al proyecto y buscando -
la formalizacidn de una Red Latinoamericana de televisién ,
se constituye Satelat (1974) como empresa mixta, cuyo capital
se integrd con un 48% de acciones de Televisa y un 52¢ del

Gobierno Mexicano a través de los canales de televisién1ly 13.

Satelat (Satélite Latinoamericano, S.A.), fue --

N < . . : . 2
constituido con los siguientes objetlvos:( 8)

~ Utilizar un sat&lite artificial para transmisiones

de televisién.

- Fortalecer los vinculos entre los pueblos mediante -
el intercambio via satélite de programas,entre
organismos de televisifn de diferentes paises.

- Celebrar, con empresas u organismos de T. V. -
de distintos giros que requieran obtencr las-
transmisiones, los contratos conducentes a las

transmisiones de programas via satélite. - - -
“"‘América, Magia y Encuentro' y "Amé€rica sin Fronteras",
fueron dos ejemplos de esta programacién.

(28) Folleto "Satelat Comunicdndonos" s/fecha, mimeogrdfo,
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La falta de rentabilidad de este programa obligd -
a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a no renovar
el contrato firmado con la Organizacidén Intelsat para llevarlo
a cabo durante un afio. Al término de dicho contrato, Satelat-
dejd de funcionar sin que hasta la fecha se haya pensado -en
impulsar un nuevo proyecto similar por parte del Estado Mexi

cano.

1.2.1.3.4. _UNIVISION.

Univisidn es un sistema de transmisidn via satélite
dirigido a todo el munde de habla hispana de los Estados =~ -

Unidos de Norteamérica,

Este sistema inicié sus operaciones en 1976 cuando
TELEVISA adquiere el 20% de las acciones de Spanish Inter--
national Network, que opcraba ya en los Estados Unidos, in--
cluyendo estaciones de Los Angeles y San Antonio, entre - -

otras.

En el momento de la constitucidn de Univisidén, -
Televisa comienza a enviar sefiales para la red de televisidn
en espafiol en los Estados Unidos, a través de microondas. A

partir de 1980 las transmisiones de Univisibn operan en un -

100% via satéliteczg).

(29) Folleto "Univisién", Editorial Unimex, s/fecha.
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La sefial originada en México es enviada directamente
al satélite a través de la Antena Tulancingo III, Esta sefal
es captada y bajada por la estacidén terrena de San Antonio,
Texas y distribuida posteriormente a los diversos niicleos -

de receptores hispanohablantes de los Estados Unidos.
1.2.2. Trifico Nacional.

La utilizacifn de satélites de comunicaciones -
pa}a el trifico nacional, reconoce en México dos momentos, -
El primero, a través de la utilizacidén de transpondedores -
rentados a la Organizacidn Intelsat. El segundo, a través -
de la puesta en drbita del Sistema Mexicano "Morelos"  de -

Satélites.

Cada momento serd analizado en forma breve, pero

dindole la importancia que cada uno merece.

1.2,2.1. Antecedentes.

En septiembre de 1980, la Junta de Gobernadores -
de Intelsat aceptS la solicitud del Gobierno Mexicano de -
mover un satélite de ese organismo con el fin de permitir

el cubrimiento del territorio mexicano.

El satélite en cuestidédn fue un Intelsat de 1la -
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serie IV-A, colocado en la posicién de 53° 0. La rectificacién
solicitada por cl Gobierno Mexicano tenia el propésito de -
cubrir la totalidad del Pais en condiciones adecuadas para -
que la potencia recibida en tierra fuese suficiente como para

asegurar una buena calidad en la recepcién de la sefial recibida.

Las transmisiones de televisidn via satélite en -
servicio doméstico dieron inicio en 19§81, mediante el arren-
damiento de 3 transpondedores del .satélite Intelsat IV-AF-7,
con un costo por transpondedor de $§ 1'600,000 délares (US) -

al aifo.

Cada transpondedor puede ser utilizado por wuna -
sola sefial de televisibén, lo que permite el uso de estaciones
terrenas de aproximadamente 4.5 metros de difmetro; sin -
embargo, después de efectuar un estudio de rentabilidad, se
aconsejd la utilizacién de cada transpondedor para distribuir

dos sefiales de televisién.

1.2.2.2

. Infraestructura.

Originalmente, ia Secretarfia de Comunicaciones y
Transportes, a través de la Direccién General de Teleco-
municaciones, planed la instalacidn de la Red de Estaciones
Terrenas en tres etapas. La primera, concluida en abrii de

1981, abarcdé 36 estaciones. La segunda etapa, finalizada en
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junio de 1982, estuvo constituida por 71 estaciones. La
tercera, comprendia 51 estaciones mas. Adicionalmente se -
preveia la instalacién de 53 estaciones mediante convenios -

con los Gobiernos de los Estados de la Repiiblica.

Las sefiales de televisibn emitidas por los distintos -
canales que participan en este sistema nacional de comunicaciones
por satélite, salen de los respectivos canales hacia la ~--
torre de telecomunicaciones en la Ciudad de México, siendo
retransmitidas por cable coaxial o microondas a las estaciones
terrenas en el complejo de telecomunicaciones de Iztapalapa,
enviiindose en transpondedores del satélite arrendado, - - -
retransmitiéndose las sefiales del sat@lite hacia las estaciones
instaladas en los diferentes regiones del territorio nacional,
y de ahi son enviadas a los centros transmisores de cada uno

de los canales de televisibn.

Del total de 171 antenas instaladas hasta septiembre
de 1983, 5 eran de 1.4 metros de difdmetro, 14 de 5 metros, -

113 de 7 metros, 23 de 7.5 metros y 16 de 11 metros.

La diferencia fundamental entre las de 11 metros -
y el resto es que las primeras pueden cumplir el papel de -
emisidn y recepcidn de sefiales; en cambio el resto sdlo pueden

ser receptoras.
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I1.- EL SISTEMA DE SATELITES "MORELOS"

2.1. Introduccién.

La concepcién del Sistema de Satélites responde -
a la inminente necesidad del hombre de comunicarse con sus -
semejantes,de satisfacer sus necesidades primarias, de - -
rodearse de los mecanismos materiales que ofrezcan una vida
mas estable y llena de satisfactores, en una permanente - -
blisqueda por mejorar el nivel de vida, de conocer la proble-
mitica imperante en otvas latitudes y de las soluciones a -
cada una de ellas y, de un intercambio de opiniones, hechos,
acontecimientos, noticias, de mecanismos de bienestar social,
asistencia, salud y en general, todos aquellos satisfactores

a las necesidades bisicas del hombre.

El Sistema Mexicano de Satélites "Morelos'", fue -
concebido como un medio de comunicacién nacional, asi como -
un medio de integracién de todos los mexicanos, por apartado
que se ecncuentre, independientemente de su condicién social,
credo, etc,, eliminando cualquier barrera existente entre -
regiones geogrificas, deformaciones existentes de la realidad
nacional, y no como un medio de control politico o social -
por parte del Estado, de subordinacién a las instituciones -

oficiales y de sumisifén a lo establecido.



Por el contrario, la tecnologia espacial debe -
disminuir las distancias existentes entre la poblacidn ilustrada
y mas rica, y la poblacifn carente de educacidn y recursos; -
brindar el miximo beneficio a todos los mexicanos, integrando
y adaptando la tecnologia al medio industrial, econfmico, social
y politico del pais, tutelado por las disposiciones legales -
emanadas de nuestra Constitucifn Politica Mexicana y de toda

la legislacidn vigente.

La adopcién de un sistema de comunicacién via --
sat&lite debe maximisar los beneficios del cambio, disminuyendo

los efectos perjudiciales en la poblacién.

Si todos los niveles econdmicos y soclales no -
experimentan los beneficios de la nueva tecnologia, los mismos
pueden ser percibidos como algo introducido por 1las clases -
sociales mas favorecidas en su propio beneficio y carente de
pertinencia a las necesidades verdaderas del pueblo. De --
efectuarse ello, puede surgir y persistir unaoposicifn gencral

a la tecnologia moderna.

La integracifn de un pueblo requiere de un proceso
de desarrollo y participacidn de todos los estratos sociales
en dicho proceso, exige grandes esfuerzos de informacién y -
educacidn a todos los niveles, desde la alfabetizacifn bisica

hasta la capacitacifn técnica especiali:zada.



El Sistema de Satélite 'Morelos" es el medio -
idéneo para lograr lo anterior, brindando la posibilidad de
comunicar a todos los mexicanos; ofreciendo la posibilidad
de integrar a los mexicanos, brindando educacién a aquéllos
que no logran integrarse a este derecho de todos los mexicanos

Y no solo responda a una decisién politica.

La tarea es extenuante, pero de extraordinaria -
magnitud. E1 desarrollo econfmico y social de una nacidn -
requiere de la participacién y movilidad de su poblacién vy
de una adecuada direccibén y toma de decisién de sus gobernantes.
Esta es una gran oportunidad de lograr, ahora definitivamente,

la comunicaci6én e integracién de los mexicanos.

2.2, Antecedentes.

Resulta diffcil sefialar con precisidn los antecedentes
del Sistema Nacional de Sat&lites debido a lo confuso de las
declaraciones oficiales y a la escasa informacifn escrita -

existente, aunado al problemdtico acceso a la misma.

Fue en 1980 en la segunda quincena de octubre, --
cuando se di el primer anuncio sobre la autorizacibn otcrgada .
a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes de proyectar

un sistema de satélites de comunicacién para uso nacional. -
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A esa declaracidén le siguieron una serie de reuniones entre
las autoridades de la Direccién General de Telecomunicaciones -
de la propia Secretaria y organismos oficiales, paraestatales
e iniciativa privada, principales candidatos al uso de este
servicio(so).

Durante la celebracidn de las primeras reuniones,
se informd que el sistema estaria constituido por 3 satélites:
uno de ellos en servicio permanente,otro en disposicidn para -
casos de emergencia y el Gltimo en tierra, como reserva crergcnte(:ﬂ).
Asimismo, trascendi6é que el nombre del sistema seria "Illuicamina"
y que su costo aproximado seria de 230 millones de d&lares.
También se habld de una red de estaciones terrenas prevista-
de 100 unidades(sz) y que se encontraba en pldticas el - -
Gobierno Mexicano con expertos de Estados Unidos, Canadj,-
Francia, Italia, Japfn, entre otros paises, para determinar -
la tecnologia a utilizar y la factibilidad del proyecto.

Es en marzo de 1982, cuando la empresa Allen W,

Lloyd y Asociados, vinculada a la Bolsa Mexicana de Valores,
anunciaba que algunas firmas francesas, canadienses y de -
los Estados Unidos se habia presentado al programa de "200
millones de dflares’ para colocar en Srbita el satélite -

nacional (33} .

(30) Boletin Interno de Noticias. Organo de difusidn de la Direccién
General de Telecomunicaciones, SCT. 1980,

(31) Idem.

(32)  Periddico "Novedades" de 1l de octubre de 1980, Cd. de México.

(33) Periddico "El Heraldo de MExico", de 23 de mavo de 1982, Cd. de México.
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Durante el mes de julio de 1982, ¢l Director General -
de Telecomunicaciones, Clemente Pére:z Correa,anunciaba que se
encontraba en su etapa final el estudio quc 22 especialistas,
entre ellos 8 mexicanos, ¥ el resto franceses v norteamericanos -
habian hecho de las propuestas definitivas presentadas por -

1us fabricantes de satélites de Eurcpa ¥ los Estados Unidos(:’” .

Adicionalmente se anuncid que 'estin ya reservados -
los lugares donde se harin los lanzamientos de ambos satélites',
Estos lanzamientos, programados para 1985, indicd el funcio-
nario, estarian a cargo de la NASA de los Estados Unidos y -

de la Cia. Francesa Ariane.

El 5 de julio del mismo afio, 1la Secretaria de -
Comunicaciones y Transportes y la empresa TELEVISA, 5.A., -
firman un convenio "Para la construccidn y puesta en Srbita -
del satélite mexicano Tlhuicamina, que tambi&n hari factible
recibir en forma directa, la imagen de video sin necesidad -
de retransmisién”. Esta reunidn se llevé a cabo en el despacho
del entonces Secretario de Comunicaciones ¥ Transportes, Ing.
Emilio MGjica Montoya, contando con la presencia del Subse--
cretario de Comunicaciones, Ing. Fernando de Garay, gl Direg
tor General de Telecomunicaciones, Ing. Clemente Pére:z Correa
y, por parte de Televisa, los sefiores Emilio Azcidrraga Milmo
y Miguel Alemin Velasco,

(34) Boletin Interno de Noticias. Direccidn General de Telecomunicacio
nes, No. 13. SCT. 1982.

167



En esa ocasibn, el Secretario de Comunicaciones -
v Transportes seiiald que mediante dicho acuerdo, la empresa
Televisa ofreceria apoyo financiero para 1la construccidén --
del satélite que finalmente seria entregado a la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes para su operacidn, Por su
ﬁarte, el Presidente de Televisa, Emilio Azcdrraga, confirmd
que su empresa contribuiria con el Gobierno Federal para -
llevar a cabo la construccién del sat&lite nacional, '"con -
el fin de que la televisifn mexicana alcance los niveles de

que gozan los paises mas adelantados del mundo"Lss).

El 14 de octubre de 1982, la Secretaria de Comu-
nicaciones y Transportes anunciaba que con esa fecha el ti-
tular de esa entidad habia firmado con la "empresa Hughes -
Comunications International el convenio mediante el cual se
inicia la construccidn del primer satélite mexicano para -
comunicaciones"(SG), sefialando dicho boletin que la cons--
truccién del satélite estaria apoyado financieramente por -
la empresa Televisa, aunque sea operado por la Secretaria -

de Comunicaciones y Transportes,

Durante la firma del Contrato, el titular de 1la
Secretaria de Comunicaciones sefiald que la opcién por la -

empresa Hughes, entre diversas ofertas de empresas norteamerica

(35) Revista Informacifn. Direccidn General de Informzcifn y Relaciones
Plblicas. SCT. Mayo-Junio, México, 1982,

(36) Boletin de Premnsa, No, 277, de la Direccidn General de Informacién
y Relaciones Piblicas, SCT. 4 de octubre de 1982, México.
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nas y eurcpeas, fue motivada por las '"mejores condiciones -
de costo y financiamiento e incluso, especificaciones técni
cas". Indicd, ademds, que "la posicidn del satélite mexica
no permitird, sin violar las disposiciones internacionales

en la materia,prestar sus servicios a otras naciones, funda

mentalmente a América Latina",

En el mismo acto, el Director General de Teleco-
municaciones sostuvo que las sefiales del satélite "podrin -
ser recibidas en cualquier hogar mediante la instalacién de
una pequefia antena rcceptora cuyo difmetro serd de 1.5 me-

tros'.

El dia 4 de octubre, el Secretario de Comunica--
ciones, en una entrevista efectuada en el noticiero "24 Ho-
ras" del canal 2 de Televisa, sostuvo que se firmaria una -
carta-intencién para la construccién de un satélite, "siguien
do asi los pasos que habiamos convenido desde principios de
julio con la organizacidén Televisa, para que de manera con
junta y contando con su cooperacidn y apoyo financiero, - -
nuestro pais entrara en esta etapa fundamental de comunica-
ciones en el espacio cxterior disponiendo de un satélite -
que transmita de manera directa a nuestro pais a los apara-

tos domésticos",

En el mes de noviembre, un alto funcionario de -



la Secretaria de Comunicaciones sostenia, contradiciendo -

las declaraciones oficiales, que el sistenz nacional de -

no estaba en condiciones técnicas de hacerlo ™ 7/,

También manifestd® que Televisa no tenia partici-
pacidn alguna en el financiamiento para la compra del saté-
lite y» que su participacidn se limitaba zl acuerdo suscrito

en 189380 para la instalacidn de antenas terrenas.

Con el cambio de administracidn, efectuado en -
1982, en dicienbre de ese afio el Congreso de ia Unidn aprue
ba una adicién al Articulo 28 Constitucional, estableciendo,
entre otras cosas, el monopolio de la Nacién sobre algunos -
aspectos fundamentales de su soberanfa; sefiala, ademis, que
la comunicacidn via satélite es frea estratégica a cargo - -

exclusivo del Estado.

El 24 de marzo de 1983, durante el acto en que se
anuncid la creacidn de los Institutos de Radio, Televisibn -
y Cinematografia, el actual Subsecretario de Comunicaciones
y Desarrollo TecnolSgico, Javier Jiméne:z Espriu, sc refiris
por primera veI al Sistema Mexicano de Satélites con el -
nombre de "Morelos', desapareciendo toda mencidn al sistema

Ilhuicamina, nombre designado al sistema hasta ese momento.

H, Schmucler, 25 afios de satélites artificiales. Revista Comu
nicacidn y Cultura ¥o. 9, México, 1983, pp. 34.
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El mismo funcionario sefiald que 'la decisién -
politica de unificar hoy aun mas a todos los mexicanos a -
través de la comunicacién, no solo conlleva la necesidad de
proseguir con la tecnologia de vanguardia, forma iGnica de -
alcanzar el objetivo, dada ladispersidn de nuestros habitantes
y nuestra particular orografia, sino que entrafia también la -
obligacidn ciudadana de asimilar, adaptar y crear tecnologia,
amén de aprovechar las circunstancias para promover el - -
desarrollo de la industria electrénica y la de telecommicaciones(‘-’s] .

El Plan Nacional de Desarrollo, de mayo de 1983, -
sefiala entre sus objetivos en el rubro sobre irfraestructura -
de telecomunicaciones, la "instalacién del Sistema Mexicano -
de Satélites compuesto por el lanzamiento de 2 satélites y -
el conjunto de estaciones de eniace terrena, para la conduccién

de sefiales de televisidn, telefonia y datos,principalmente'.

En junio de ese mismo afio, la Secretaria de --
Comunicaciones, publicd a través de la prensa, algunos detalles
del sistema Morelos, destacindose que la Secretaria de -
Comunicaciones, habia iniciado estudios técnico-econbmicos -
para definir la factibilidad de que México contara con un -
sistema de satélites a partir de los requerimientos planteados
por los sistemas de televisidn y por la necesidad de “fomentar
¥ apoyar a la televisidn de tipo educativo \ regional™.

(38) Jim€nez Espriu Javier. Ponencia expuesta en la representacidn del
Plan de Commicacidn Social del Gobiermo Federal. 24 marzo, 1983, M@xico.
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Asimismo, se indica que los satélites serdn iunzados

en ¢l mes de abril y septiembre de 1983, mediante el si

v

de ‘transporte espacial de la NASA,

Durante el mes de junic se informa que el promedio
del costo aproximado del emplazamiento v operacidn de los -

2 satélites, seria de 140 millones de délares (USA).

En los primeros meses de 1984, la Secretaria de
Comunicaciones, crea una Subdireccidn especializada en 1la

explotacidn de satélites nacionales.

Concretamente, podemos seflalar que cl cambio de
administracién no solo significd un cambio en el nombre del
sistema (sin existir una razbn para ello y cuyas causas - -
nunca fueron explicadas), sino que marcd el silencio acerca
de muchas de las afirmaciones efectuadas con anterioridad. -
Se dejaron de hacer referencia a la dotacibn de 3 satélites
que tedricamente se¢ establecen como cantidad minima para -
asegurar cl funcionamiento de un sistema de satélites, -
menciondndose sflamente 2; mientras en afios anteriores se -
destacaba la participacién de la empresa Televisa en el -

financiamiento del sistema, la nueva administracién deja de
mencionar este hecho y, reafirmando esta situacifén, en - -~

octubre de 1983,el Secretario de Comunicaciones, Rodolfo -



Félix Valde: sefnala que ''la prodximapuesta en marcha v operacién
de 2 saté@lites geoestacionarios, corresponde de manera exclusiva

al Estado Mexicnno”(sgj.

Igualmente, se deja de hacer mencidn
a la utilizacibn del sistema para transmisiones directas de

televisidn.

2.3, Caracteristicas,

"MORELOS" es el nombre de los saté&lites nacionales
que permitirdn una plena independencia en el manejo de las -
conunicaciones domésticas, constituido por 2 satélites -
orbitales de 113.5° y 116.5° longitud oeste, sobre una altura -
de 35 790 Kms.sobre el nivel del mar. Ambos artefactos son
del tipo hibrido con capacidad para funcionar en dos bandas,
la C y Ku, similares a losde l1la serie Hs-376, disefiados por

la Hughes Aircraft Co.

Cada satélite consta de 22 transpondedores: 18 -
en la banda C ¥ 4 en la Ku; cada uno de los satélites mide -
2.16 metros de difmetro y 6.60 metros de altura; tiene una -
masa inicial de 6rbita de 666 Kg. de los cuales 145 son de -
hidracina (combustible) y prestarid servicios durante nueve -

afnos, aproximadamente.

(39) Periddico "El Sol de México'", 28 de octubre de 1983, Ciudad de -
México.
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El control operativo de los sat@lites se realiza
desde el territorio nacional, a través del Centro de Control
Telemetria, Rastreo y Comando, ubicado en el Conjunto de -
Telecomunicaciones (CONTEL) e Iztapalapa, en la Ciudad de

México.

Los transpondedores en la banda C utilizan tubos
de onda progresiva TWT (Traveling Wave Tube) de 7 a 10.5 -~
watts. Los transpondedores en la banda Ku emplean amplifi-

cadores TWT de 19.4 watts,

En la banda C, cada satélite tiene 12 transponde
dores de 36 Mhz de ancho de banda y 6 de 72 Mhz; en la banda

Ku cada uno tiene cuatro transpondedores de 108 Mhz.

El ancho de banda de transpondedor y la potencia
de transmisién del mismo, determinan la calidad de informa-
cidn, con calidad aceptable, que puede evianrse por &l. ---
Generalmente, un transpondedor de 36 Mh: tiene una capacidad
promedio para manejar mil canales de telefonfia, uno o dos -
canales de televisidn, o datos a una velocidad de hasta 60

millones de bits por segundo.

2.3.1, Subsistemas.

Cada uno de los satélites estd formado por - -
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diversos subsistemas, tales como el de comunicaciones, --
telemetria, rastreo y comando, control de orientacidn, - -
propulsidn de energia eléctrica y térmico. Desde el punto
de vista de telecomunicaciones, el mas importante es el de
comunicaciones; los demds son bisicamente para el control

y supervisibn del satélite.

2.3.1.1. Subsistema de Comunicaciones,

El subsistema de comunicaciones de micrecondas -
consiste en una seccidn de antena de 22 canales repetidores -
(transpondedores) que overan tanto en la banda C como en -
la Ku. la parte correspondiente a la banda C utiliza ei --
concepto de reuso de frecuencia, la cual permite una - -
capacidad de hasta 12 canales de banda angosta y seis de -
banda ancha (36-72 Mhz). En lo relativo a la banda XKu, no
se hace reuso de frecuencia y se cuenta con cuatro canales

o transpondedores de 108 Mhz de ancho de banda, cada uno.

Las sefiales de 6 Ghz se reciben en el reflector
parabdlico vy se convierten a 1 .Ghz en dos de 1los cuatro -
receptores redundantes, la ganancia de cada canal se - -
selecciona en un atenuador de control remoto ¥ las sefiales

se enrutan a los TWT con conmutadores redundantes.

Los multiplexores de salida combinan los - -
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diferentes canales y los enrutan para la transmisién a -

través de la antena transmisora.

En el caso de 1as senales de 14 Ghz, estas sc -

reciben en el arreglo planar y se conviertem a 12 Ghz en -

uno de los receptores redundantes. Para la transmisién de

esta banda, se utiliza tambi®n la antena parabﬁlita.

2.4, Aplicaciones.

De acuerdo a lo expuesto por las autoridades de

la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el Sistema -

Morelos, complementari la infraestructura de tierra (redes
de microondas, enlaces de radio, cables y lineas de posteria),

"permitiendo cubrir el territorio nacional con varios -~

canales de televisién; prestar los servicios telefdnicos, -

telegrdficos, télex y datos en el medio rural, asi como ~

reforzar las redes troncales de telefonia, creando rutas -
alternas y mejorando la calidad de los servicios prestados

entre localidades separadas geogréficamentc"(4ﬂ).

Otro documento emitido por la misma Secretaria -
de Comunicaciones y Transportes, informa que los usuarios -

que presentaron necesidades de conduccidn de serales via

(40) Documento "Mexico's First domestic Satellite", por Miguel E. «

Sénchez Ruiz y Bruce R. Elbert, de la SCT y Hughs Co, Publicacién
de Hughes Aircraft Co., Diciembre, 1983, USA,
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satélite son los siguientes: Teléfonos de México, Instituto
Mexicano del Seguro Social, PetrSleos Mexicanos, Comisidn -
Federal de Electricidad, Secretaria de la Defensa Nacional,
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, Secretaria-
de Asentamientos Humanos y Obras Pdablicas, Procuraduria -
General de la Repiiblica, Ferrocarriles Nacionales de México,
Direccidn General de Marina Mercante, Servicios a la Navegacién
en el Espacio Aéreo Mexicano, Secretaria de Educacién Piblica,

Televisién de la Repiblica Mexicana y CONACYT.

Por su parte, el Subdirector de Explotacidn de -
Satélites Nacionales (1984), manifestd que no existe aun -
una planificacifn global del uso de la capacidad del sistema;
sin embargo, sefiald que para finales de ese afio estaria - -

cubierto el plan de usos del Morelos.

De acuerdo con las informaciones difundidas por -
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de declaraciones -
de funcionarios de esa Secretaria, el uso inmediato del -~
Sistema de Satélites Morelos, darfa prioridad a la difusibn
de seflales televisivas, para lo cual utilizari la Red de -
Estaciones existente. Igualmente sefiald, que la Red Telefbnica
Nacional seguiria utilizando la Red Federal de Microondas, -
utilizando la capacidad de transmisidn via satélite como - -

alternativa en caso de saturacién,



En cuanto a la utilizacidn del Sistema para -~
telefonia rural se hizo piiblico un plan experimental, aunque
algunos funcionarios manifestaron las dificultades de orden
técnico y econdmico para generalizar este tipo de sistemas(“).

El yso del sistema nacional de sat&lites para la
difusién de schiales televisivas es el argumento fundamental -
que se ha presentado para justificar 1la instalacidn del -
sistema, instaldndose para tal efecto las estaciones terrenas

requeridas para este fin.

Sin embargo, 1la empresa Televisa no manifesté -
planes concretos relacionados con lautilizacidén del sistema
de satélites, aunque si ha presentado diversas ponencias -
acerca de los usos mas adecuados para su utilizacién, destacindose
aquélla sobre la necesidad de una regionalizacién de la televisién -
mexicana, misma que la empresa citada anteriormente comenzd
a promover con la creacién de laprimera regién, la del Valle

de México, a través de la sefial del canal 9.

Asimismo, uno de los asesores de Televisa, y -
exfuncionario de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
Carlos NiGfiez Arellano, expres6 que seria conveniente establecer
prioridades en el caso de los transpondedores del sistema -

Morelos, proponiendo la formacién de cadenas con c&digos -

(41) Entrevistas personales a diversos funcionarios de la Secretaria de
Comunicaciones y Tramsportes.
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regionales, distribucién de sefiales de televisién, por cable, -
tanto para servicios de teleconferencia y videotexto, como -

de cine electrdnico.

Es preocupante el elevado costo del Sistema en -
relacién con la utilizacidn prdctica del mismo; ojald esta
alta tecnologia responda a las necesidades reales de nuestro
pais en materia de telecomunicaciones, y no s6lo sea un gasto
mids efectuado por el gobiernoc federal con cargo a la poblacién,
va que las limitaciones econdmicas, tecnoldgicas y politicas-
de nuestra nacisn plantearia un problema de dificil solucién,
que no podriamos darnos el lujo de cargar, sumindolos a los

ya existentes.

Por el contrario, este sistema debe coadyuvar al
desarrolle de la industria nacional; fomentar la expansidn
y mejoramiento de servicios que beneficien a la actividad -
econbmica; impulsar al sector privado y las actividades del
sector piiblico, brindando un horizonte ilimitado de posibi
lidades y, vincule y promueva el intercambio cultural, so-
cial, de bienestar e integracidn nacional, de valores, de -

desarrollo y comunicacidn.

2.5, Estaciones Terrenas.

Para utilizar el potencial de servicios de -
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telecomunicaciones que ofrece el Sistema de Satélites -
"Morelos", se requicre de un segmento terrestre, capaz de -

operar en las bandas C y Ku.

E1l segmento terrestre actual distribuido en toda
la Nacidn, se cpompone de 231 estaciones con antenas cuyos -
didmetros varian cntre 4.5 a 11 metros, de los cuales 188 -
son para la banda C y 33 para la banda Xu (en proceso de -

instalacién).

De las antenas instaladas en la banda C, en las
bandas atendidas por las Gerencias Regionales de la Direccitn -
General de Telecomunicaciones de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, siete son transmisoras: cuatro instaladas en
la Ciudad de México, una en Tijuana, Canciin y Tulancingo; -
las restantes son estaciones receptoras de televisifn, pero
estdn diseiiadas para ser fdcilmente convertibles en transmi
soras y receptoras, proporcionado diversos servicios de te-

lecomunicaciones.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes -
estima que para 1990 el namero de estaciones puede incremen

tarse hasta 600 estaciones.

Actualmente, cerca de 200 estaciones terrenas en

la banda C integran la red nacional estaciones terrestres, -



utilizadas principalmente para la distribucién de senales

de video.

Existe un Plan Piloto para utilizar la banda Ku
destinindose a prestar servicios de telefonia rural y televisién,
principalmente. La Secretaria de Commicaciones y Transportes --
al planear la ubicacién de las antenas de la banda Ku, ha -
considerado la calidad de los servicios que puede proporcionar
ya que en esta banda las transmisiones se ven mas afectadas -

por las condiciones climatolégicas que en la banda C.

2.6. Centro de Control del Sistema,

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes -
instald en el Conjunto de Telecomunicaciones {(CONTEL) en -
Iztapalapa, Ciudad de México, un centro de rastreo, tele--
metria y comando, llamado ''Ing. Walter C. Buchanan", con el
objeto de mantener una comunicacibn permanente con los satg
lites mexicanos en 6rbita, recibiendo sefiales de telemedi--

cidn de sensores a bordo de los mismos.

las principales funciones del Centro, son entre -

otras:

- Procesar los datos de telemetria, para determi

nar el estado interno de los saté&lites.
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-~ Determinar la posicibn de los satélites a -
partir de losdatos de rango (elevacidn, azimut vy distancia)

y de los datos generados por los sensores de los satélites.
- Calcular nuevos parimetros orbitales.

- Enviar comandos al satélite para encender los

cohetes impulsores y para configurar los equipos.

El Centro cuenta con tres antenas {(dos de 1! m -
y una de 12 m) que reciben o transmiten informacibn de o -
hacia los sat&lites. Cada antena de 11 m. estd dedicada --
a un satélite (Morelos 1 o Morelos 2). La antena de 12 m.
tienen como objetivo principal la colocacibn del satélite -

en su posicibn orbital y, posteriormente, como soporte para

las antenas de 11 m. con funciones de telemetria ycomando.

Las dos antenas de 11 m. tienen un movimiento -
limitado, mientras que la de 12 m. es mas versitil, ya que
posee un movimiento ripido de azimut y elevacidn que le -
permite lograr sus funciones durante la Srbita de transferencia
{la que lleva al satélite desde el transbordador espacial -

hasta su posicién geoestacionaria).

Para conocer el estado interno de los satélites -

se reciben cuatro flujos de informacidén (telemetria, dos --
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por cada satélite) que despuds de ser procesados, proporcionan -

valores, que pueden ser mostrados para su anédlisis,

Ademis se reciben datos de rango que determinan
con una exactitud de * 15 m., la distancia que existe entre

la estacibn y el satélite.

Los flujos de telemetria contienen informacibén -
analégica y digital que se utiliza para conocer la posicidn

y estado de cada satélite.

La operacifn y mmntenimiento del Centro de Control -
esti bajo la responsabilidad de la Secretaria de Comunicaciones -
y Transportes, la cual recibi$ un programa de entrenamiento
por parte de la Hughes Aircraft Co., en sus instalaciones -
de El1 Segundo, California, USA, y posteriormente, en las propias

instalaciones del Centro.



III.- CONCLUSIONES.

El inicio de la era espacial, en particular de
los satélites artificiales a partir de 1957, ha traido como
consecuencia un desarrollo vertiginoso de los mismos, sobre
todo en los {iltimos afios, por parte de los paises desarrollados,

dejando marginados a aquellos paises en vias de desarrollo, -
carentes de tecnologia espacial y de estudiosos e investigadores
que, lejos de ser alentados a continuar con sus trabajos y -

logros, son cada vez marginados.

Esta actitud ha provocado grandes perjuicios -
tecnolégicos, econémicos y legales en los Estados sub-
desarrollados, situacidn que ha sido aprovechada por 1las --

potencias en esta materia.

Resulta necesario regular juridicamente las -
actividades de las telecommicaciones via satélite, convirtiéndola en un
instrumento real de comunicacién e integracidn, y como un -
medio para lograr la paz, tan precaria pero tan necesaria, --

sobre todo en el dmbito internacional.

La problemitica de la exploraci6n v comunicacién

via satélite, se ha convertido en un punto controvertide que
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hasta hoy ha dejado sin un régimen juridico, actividades --
tan importantes como es la delimitacidn del espacio ultra--
terrestre, la teleobservacién de la Tierra mediante satéli-
tes de percepcibén remota, la 6rbita gecestacionaria, entre

otras actividades.

En nuestro estudio, se¢ ha planteado un breve ani

lisis para los dos {ltimos supuestos.

Tanto la percepcidén remota como la Orbita geoes-
tacionaria resultan ser dos grandes temas de estudio en -

biisqueda de solucién.

La exploracién de recursos naturales desde el -
espacio tiene grandes implicaciones en el orden econdmico y
legal; de hecho, la teleobservacién plantea para los paises
observados serios problemas de soberania nacional en cuanto
al acceso,al conocimiento y a la exploracidén de sus propios

recursos nacionales.

Desde el inicio de la actividad de teleobserva--
cién via satélite, diversos paises han presentado varias -
propuestas para limitar la actual libertad de sobrevuelo de
satélites y limitacidn del uso de datos obtenidos.

Todas las propuestas van en torno de la cooperacibn
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internacional, como un factor fundamental del uso de esta -

tecnologia, en beneficio de la humanidad,

Al igual que otras actividades de importancia -
cconbmica con serios problemas de pérdida parcial de soberania
nacional, la teleobservacifn se lleva a cabo sin un régimen -

juridico.

Por otro lado, la 6rbita geoestacionaria se estd
“poblando' cada dia con satélites de comunicacibn, meteorolégi-
cos, cientificos, de percepcién remota y militares, fundamen
talmente de las potencias espaciales, debido a su eficiencia
operacional en relacifén con satélites de Srbitas polares o -

elipticas.

Debido al valor econdmico de la 8rbita, diversos
paises ecuatoriales han reclamado sus derechos '"exclusivos"
sobre la misma, considerdndola como un vecino terrestre na-

tural, de interés comunitario.

Para salvaguardar esos derechos "exclusivos' los
paises ecuatoriales argumentan el hecho de que la mayoria -
de los satélites colocados en la &rbita dan servicio a los
paises altamente industrializados y, por consiguiente, no -

cumplen con los intereses de la comunidad internacional,
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La problemitica estd latente, debido principalmente -
a que al conceder los derechos “exclusivos'" crearfan un -
precedente para reivindicar para si, otros usos y partes -

del espacio ultraterrestre.

Adicionalmente a este problema, y dentro de 1la
misma materia, la 6rbita geoestacionaria por ser un recurso
natural limitado, cada dia va dejando con menores posibilidades -
de "posicifn" a aquellos paises que no hancolocado satélites -

artificiales,

Se han iniciado diversos estudios técnicos para
reducir el espacio entre uno y otro satélites; falta ahora

regular juridicamente tales acuerdos.

Ciertamente el uso de la tecnologia espacial sumada
a las ciencias espaciales, contribuyen de manera significativa -
al ensanchamiento de la brecha entre los paises desarrollados
y aquéllos en vias de desarrollo, poniendo’en peligro tal -

situacién, la estabilidad del mundo.

Resulta necesario incentivar el desarrollo de las
ciencias espaciales en aquellos paises como Méxice, ya que -

esta actividad estd afectando nuestras vidas y conductas.

Es indispensable financiar el desarrollo de esta




ciencia a través de programas y proyectos, no solo por -
parte de Universidades e Institutos de ensefianza superior -

o tecnoldgica, sino por parte del sector industrial, privado

y oficial.

No se¢ puede continuar ignorando las consecuencias-
econdmicas, culturales y legales de la era espacial, asi -
como la importancia de la infraestructura cientifica nacional -
en la formaci6n de cuadros bésicos cientificos y tecnolbgicos -

en las ramas espaciales,

Es indispensable que los paises en vias de -
desarrollo encaren de frente la realidad espacial y se -
olviden de politicas a '"corto plazo" y de la formacién de -
técnicos egresados de cursos improvisados o del entrcnamiento-

de personal exclusivamente parael manejo de equipo importado.

De continuar esta conducta, nos va a conducir-

a una mayor dependencia en materia espacial,

Por el contrario, se debe adoptar wuna actitud-
critica que nos lleve a una autosuficiencia espacial; para
ello, se debe formar una clase cientifica, tecnoldgica y --
legal nacional e internacional de alto nivel té&cnico y académico

de todas aquellas disciplinas espaciales, comprendiendo -
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ingenieros, abogados, economistas, todos ellos csnecializados -
en la materia, que formen un cuadro bisico de asesores de -
la administracién pﬁblic.a y empresas privadas., Esnecesario
ademfis, una politica espacial oficial que implique un compromiso
a largo plazo (y no sexenal, como en el caso de México) -

con el desarrollo espacial.

Se considera necesario que el estudio, investigacién
y desarrollo de la materia’espacial sirva de medio para lograr -
la cooperacién entre los paises desarrollados y aquellos en

vias de desarrollo.
Por lo anteriormente expuesto, se concluye:

1. Es necesario crear conciencia en los sectores
oficial y privado sobre la importancia de -
las telecomunicaciones en todos los &mbitos

de la vida actual.

2, Se recomienda aplicar programas sostenidos -
para disminuir el actual desequilibrio en -
el acceso a esta tecnologia entre las potencias

espaciales y los paises en vias de desarrollo.

3. Es neccsario asegurar a todos los paises, -

cualesquiera que sea su condicidn econdmica
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o tecnolégica, el acceso equitative al -

progreso cn el campo espacial.

Es necesario utilizar adecuadamente 1ia - -~
cooperacidn entre los organismos internaciomles

en beneficio de los paisesmenos favorecidos.

Apoyar la cooperacidén internacional para -
lograr los objetivos de fomentos de las -
telecomunicaciones via satélite, en especial
en los paises en desarrollo de América Latina

y el Caribe.

Aplicar politicas apropiadas a la realidad -
de los paises, tendientes a lograr resultados
eficientes de los recursos existentes, evitindose

la subutilizacién de la capacidad instalada.

Propiciar la independencia tecnolfgica, tanto
en la investigacién y desarrollo como en 1la
aplicaciénde los servicios de telecommicacio

nes.

Continuar con los trabajos de estudio vin
culados a las telecomunicaciones, como medio
de desarrollo econémico y social, especial-

mente,



Coordinar los trabajos con las organizaciones
no gubernamentales, considerando la pertinencia-
de las actividades espaciales para el desarrollo

econdmico y social de las naciones.

Solicitar a las Naciones Unidas, considerar
dentro de sus planes de trabajo, la concepcidn
de acciones que contribuyan a dar a las -
telecomunicaciones la prioridad y el apoyo
necesarios para su consideracién, adecuados
en el proceso de desarrollo de los paises -

en desarrollo.

Recomendar a los Gobiernos de los Estados-
(especialmente al mexicano), asignar recursos
necesarios y apropiados para impulsar el --
desarrolle de programas en el campo de las -
telecomunicaciones via satélite, como medio
de lograr el desarrollo econdmico y social-

de los pueblos.

Las actividades espaciales deben contribuir
al desarrollo econdmico y social de los paises
subdesarrollados en la medida de su partici
pacibén activa en la crecacifn de aplicaciones

adoptadas a sus necesidades.
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15.

Reglamentar la actividad espacial dentro de
un marco juridico, asegurando wuna normatividad
equitativa que defina el interés internacional

del espacio ultraterrestre.

Delimitar la actividad militar de la actividad
a laque originalmente fueron concebidos los
satélites artificiales, c¢omo un medio de -

comunicacién y desarrollo.

Expander el uso de los satélites artificiales
dentro de campos civiles, sin caer en situaciones
de "monopolio" que lejos de beneficiar a la
humanidad la conduce a un abisme entre aquellas
industrializadas y aquellas en vias de --

desarrollo.

El uso del espacio ultraterrestre debe -
obedecer realmente al objetivo de lograr el
bienestar de la '"humanidad', por lo que se¢
convoca a 1os paises con capacidad espacial
a no concretarse a buscar el beneficio -
personal, en detrimento no solo de las naciones
menos adelantadas, sino de todo el género -

humano.
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Las actividades espaciales deben contribuir
al desarrollosocial y econdmico de toda la
naturaleza humana. Este propdsito debe -
alcanzarse mediante la cooperacidn de todos
los paises, compartiendo 1los logros, asi -
como enfrentando comunmente los obstdculos,
basdndose siempre en un mutuo respeto de -

las soberanias nacionales, y

Planear responsablemente la actividad espacial,
considerando las experiencias pasadas, pensando-
en el presente y disefiando nuestro futuro,
de éste, nuestro Planeta, La Tierra, tutelado

siempre por el Derecho,
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