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RES U¡.¡;;: rl 

_\11.t_~ 1a ::i..ttt.s~?1c:'.~. a.~ val.:'.)re1 o ran:-o~ !fOr"1ttle!\ ~:w.:'";"',:d.neul! :l:!t 

los .roi:-»i:O"!. en lo.~ cabras, 3e t'ea1iz6 e-1 ~i. """l.ti:,nte e:studio, ee 

trabto.j6 con 39 ~:'l.brss (1.9 !1:'.!.C~"ft' 40 h-!!!lbra.3) y S!! ·1tiliz6 el 

:nétod.n ::icro;.i.ol6-:ieo ':):"-.r·"'.t ~!"!t~ctar 1·01ato~~ 'flor nerl.i.o del cre

ciMi..,nto rt~l Lnctobncil.us C?.~-!i. y se obtuviercr. 1o!! reeultado::s 

El. 1.nt!!':'V.:tlo fue <le 0.32 n~/nl ,:Ja ~U-~!."O, ''"'·nt~ 0.134 -n~/w1. 

I.1?!. ?.1~rli~ ('!) ftfe <le º·""l~ ng/Dl d·> :!5tt·"!ro. 

üc 7te<.'..io.. de 10~ e.o.cho~ rue ñ.e o,.;142 n~/-il ñe .,...1·~r.:i. 

L'> &Jedi:P~ <i·> 1·~ hembr?.t. f11e d~ (),5345 ng/>:l d-, ~ue:i:o, 

Lo5 r'!!l3>Ul't'~d0.!5 obteniño::s, d!'!' ncu~rdo ' b edad, tneron.: 

A'l'!:ir.t(ller. <i·> 2 Año~ una. !':'~cli~ ri.- .;,5507 n~/·~1 de suero. 

ÁJ"'.1.T'l=-.le~ ª" 3 l".fios un-:i. :-ie~-i.ü. ño o.scooo r.'."/-.1 l\e suero. 

.L"i.i::::ale~ d' 4 pt~()!J U"'l:-t l'l!edia. de 0.531;9 n.-/:::1 de :suero. 

La concl.uni6n n 1a oue se lle~6 en esr.~ tr:.:.ba.io, fue (!llfll de1 

::.. 1..2. mi:!di ""l obte1~:l-:-i.r:. T":U-3.. lo!$ ?:!~chos • =ni~ntr~:;. que t'!On re:ipec

to a 1n edad., ~e "'fio l'lt1~ l:o. di!"erenc:i'"'.': no ~a !l:i'""'.'l".if5.e;:a.tiva. pa

rr- l'.'ts· med.i.:-J.G obt:eni-1..:-t:! en ."J:;ta~ erl!".:..de~. 



OBJ'!:TIVOS 

l.- Obt~ner los valoree norn~lcs del Acido F6lico en e1 sue

ro de loe caprinoe, hccbrae y oachoA de la Facultad de 

Estudios Sup~rioree Cuautitlln. 

2.- Denotar si exi3te di!ercncia eign1ricativa entre 1oe va

loree obtonidos en he:!.br1us y :;achoe 

?.- Detercin:!.r poeibl~e direrencine en la eoncentraci6n de A

cido .ir6lico en el 15uoro de los caprinos 1 de acuerdo a 11u . 

e:lo.d. 

1 
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1.l. G t; l! 3 !t A. L ::;:: U A D 3 S 

Los ~o1ntos son un :;ru?o d.) co·;rpueotoe t'or::'!~:io:; :po~ pt::-ri.:li:, 

nn-h~terobic!clico., el. Acid.o paraa..."7!inobenz6ico (P.\.BA) y el áci

c1o glut&nrl.co (47). -.:;~t;:~s cocpue!Stos, '1. p.J!:.~-r d~ ou i.:::;portancin. 

p~~ el or~ani.sno~4?J, no pueden e~r ci~tetiz~dos ~o~ los ru~i

a...~tea ~4~,55>, en &ste caoo por lo~ ca~r~noa, en rorma nstural, 

ya. que so1o 1e& es posible obtenerlo~ por aedio de la Xlora baa 

teri~na inteotin•ll55J, y por medio de ~uentes ex6gena~ co~o PU!!,. 

de 1'er la ::.d:1.ci6n d9l 4cido ..:r~l1.co coco tal., en el. a1itl~~1to coa_ 

ce~tradolpel.let;. 

Lo~ ~ol.atos ju-e ";1'1..."1 un lll'll'el e:Jencial en la sinte~ie normal 

de loa &eidos nuc16icoe, por lo que una doriciencin do clloe en 

el or::.:o.niisoo i)ro:luce altero.c:i.onea eom·o !:>On: 

a) An~ni& r1ega1oblA.stica \l.5,2:t). 

bJ Disminuci6n de 1a ~ritropoye~~s ~15,21,~~J. 

e J Diantinuci6n d'! l."?. leuccpoycsia en )~asiones n.:::ocin.~o con 

a.tro!ir. dQ1 tejido 1in.f.ltico. ( 15,21,52,G'l-). 

d/ Re~a::;16n d~ la. :!orcaci6n tl'1 tro~bocitos (43,52, :.1;..J. 

e) Trastornos ~aetro~ntectina.J.cs\ ~1o~ítis, ec~~~atitis, m.! 

la nb:Joro:S.Sn inti~~'ti!lal, ulcer4?.c.l.on~~ d.c.- 1"2. ~UC3!ill con 



· :t) ~nida del pelo, 1ana ¿ en las a.vee; caida. de la p1mna. 

( 15,21,'>5,52,61>). 

g) Infortilid"d ('>?,5u). 

Ls O.c!'ici.encia de f'o1a.to.s en el organistio puede deberse o:i. v~ 

rJ.ati causas_, entre 1ns caua.s prirJariat1 tenel:lOI!, una di.eta pobre 

en rolato3 (9,43) y el alcoholismo cr6nico(9J que eolo •• en h~ 

ma.noa. ~ntre las cauae secundar~ae tenemos, probl•mas ~e ma1a 

abeorcí6n (3)cono en el caso del epr6e ~ de la enrermedad ceií

aca. 1·~~111. ab~orci6n espcc!rico. del .rola.to (conr;6ni ta y adquj.

rida) ,Sin~orne del esa ciegn\9), de5eneraci6n do la :tlor~ in--

tcctinal (3J • uso d~ m.edicame::::ltos ~1or tienpos prolonr';ados como 

son le.f~ ::1ul.f<:..t> y el ti~imetropin(3,43), .Presenci:::?. de L"ltagonis

tas de .10ti ro1atos(::ietrotexato, pirimet1::iino., trl~.mterene,tr1.

cetropin)(9,43), d~.rioiencia e~zim!tica(con~Anita y adquirida). 

def'iciencia de B12l9), por rcou~rimentoe aumentadoe como e::::l el 

e.:fr>arnzo, la i.nt::incia y proce::;og mal.ignoslg).- ·.i!aml>ien es una 

causa s1'cu.nd::iría, la l1coatopoyet1in :::nuae:it::d.11.\ 9) y un~ excrec:16n 

&u::iontada de ::.·ola.to~\. 9 J. 
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FIGURA NO. l 

CONF!GUARACION DEL FOLATO 

(11,35,13) 
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Dentro fiel ·~ru~10 ele los í"olatos, ~l ::~;,n conoci·:_:) -;r nor t.:...n

J;o .·l ~1!is e . !.i<.;tli.1..:lo h:-. sLi..:> el ~ciü.o .t61ico, ~l cu~.l e::;; unn vi

-t;<'.!.:1ina cri.nt:!1in:i de col.::>r ar,ar.==n.ia:.lo, riel -;..:.~:..ttio r\c 1a.e vit:"J.~~:i

nas dt!:l com:Jl,:,,~o B (hL:r:>so1ubl~;.;), 7 f'!.'1.1.C se '!ncon~r6 i:::n lR.s b,2 

ja.5 J.e las "':)l::intA..s f..43,4-7) par lo oae reci'hi6 t•1l nombr~ (.f'o1i

\\úi.-~o.io.J (?U), s~ le ~rn..:i. dado varios norJ.br:..s co:;io vi ta:·.in~ Be, 

vi~~-=--·.li";.;t\ .t...t, vit:l.=iir.P. i:·i (17), !:i.ctor de ~-Ti.li:::; <?l), .!'actor U(62) 

!.:ic"Cor R (49), .factor :l-"l e1uado de ln no1:l.i:>-a (i'o.ctor q;;.e -,s.n

tiene el cr~ci.i!lier.to del ~t?_t.:.i~cil.lur;. cn&"?i_ (61), 1<'oll"lcinn .. , 

".)O.:" !'in en lC)'J.1., r'9cibi6 "l -.0r:-."hre de Acido E6l1.r.o por Kitchell, 

S:i-11 y 'Mill~,.,5 l'l-9). 

l. 3 .b'T';Tr'JL01T. .-._ •)_-: _L0'1 ?OL,'~L'03 

r.o~ deri'1:""l.dos d~l ~.cido i'6lieo tir.::i::?n 1n cern.r.ter!~t:tr..t cs

+:r\.tcti..ira1 de ~orH.•'!r ·-r:--:yrioe :;lut~T'1~to!:; '°'ñici.ona.les- ~ o"t°r'J!3 et'"'\

bia...""'t en 1n !)05i~i6n '9tt'!roi.l·,. r.o!: t>:-:-io-:"'.".,..n:--: .-.~ loe:-_1;~,_~ en ::.11"' 

r11e.,...t:".""s '.!"~.tttrn.le~ co!!lo lo~ v~-·~t;::.l""."::, ~ 1.os otro:: ~ .... fo'."":-."tn dP

rante P.l ?Cet:":".bol!.smo d".:! t'ol..,.to en ~1 or-,..,..,_isnn {~3). 

j!:'"\ l.oe n1.e::;no~ !L'"" o'.!" ... , .... ~,t:'t"an co'.!";1u ·-:i1.o~ d:-1. ~cido !.'61ic:o. 

en 1o~ f!Ue el r""li.i.cn.l. c:i.rbo~·~l.o c1.cl -'r.it:1.6 -1\t";~~;:ico lleva u..~n o 

·11'1.ria~ :-JOl~culs.E ~1.·'? ~.c-t.tn -71,lt1n1.("o, e;.to '"oi1re todo en lo'!. vr.

i:-;et:ü~s verd.es <..4:1'·~. :;-_n l.a cabro. :: ot:!:'O$ "-"""i.:!l~.ler,, ~l llciño ~6-

lico se "1i1.ro.3e'."1--. C'n ln~ rio!ji\:ione!:. ? y S del <:..n.illo nterid!ni

co, :roreo.ando5c el .'i.c:\1.o tet:r::.-·i.1.T"o!(1L~.co, r1ue ~s l."":. ver .. !.-~:-::.!':l. 
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El. .sitiC"I p:l"in~ip.;.l -,::·.:r."!l i~. :-_:,~or~i6:J d"!l !'ol:-.. r.o ~~ "'n al 

Yc~runo (.3,.?.9), donie no7!. C.:>'1.V.-?::-t:i.il..o!! !":. '.'iOnO'":'lUt!!."~to~ (o\ei:lo S

r.~t::i_l.t;et:r:t.l1idrt)f"6lieo). ::;1 co:npue.cto '!.'or;t::rior::-i~nt~ !'?!:' ··narr~<'

do rl.>! l~ ~r...n~e tl l1í-r-~-.:1o 1 r.J~íl1\l!l 6;:;~-. "7Ó!.!p1lCCi a l.OS de:':!S.S IJ~

f;m1031 lof> cun.14'c ~nt~.n invo1ucr~1os en J..~ .. !nteoi.~ de b<J.scs 

pdri~n.~ y otro;. co":l':JUe::;to~ d~ i ~"?ortiancio. en .,1 r:i.;-t:iholis'!":'lo: pr.2_ 

te!?'la.S v anir-o~cidos (11 9 26,!;.3). De~pu~s d~ :"J.tra ... •e3c.r 1~ r-~mbra

n;:i.\ pJ.nsnátic.::., el. ~ei-1.o f'6licn e!!. utilizado ~n procec;~s d•' ~:!nte

r.i!i d.:: b:i.ser. 76rica.c. (5,?3J .. 

H!r.-"'-dO 

M~dul.:-:. Oeea 

otros or";nno~ 

l'IGUR ~ Ho •. 2 

Lo!!I monor;lut:_::l&tos ee e.bsorven por medio del trruu1~orte sc

tivo, pero ei l.a concentraci6n !!Ur.Jenta, pueden 1le!"';s.r a otrave

!!l&r 1o. muco!!la i.nte!Stina.1 !!L"\ haber su!ri._do crunbuo~ (33 J. La ab

sorci.6n intest~nal de 1o~ rolatos, se ve ~~voreci.d~ e incremen

tada, tw~to en cañtidad cono en tiempo por la pre9encia de un 

ph "'j.do (59J. 
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Ki11 ~ cola~oradores en 19?9, utiliz~ndo porros, trat!lron ae 
~eecubrir el p~s~je hepStico de los rol~tos. ~1 ~ono5luta~a~o 

oo r~ducido fue extraido del hi~ado, co~vertido i.!t~edi~tamente 

a ~etiltetril.hidrorolato y resresado de nuevo al pla~ma, donde 

.!'uc to;nado .lenta:e.1te por loe teji.do5 peri!6rico~. LO~ .!'ol.atos 

reducidos !'ue~on r:!;chaza.dos por el h!gado • .Lo!I t::-i.:;lutSJ:lato!I 

ru~~on extraídos cxclu~iva.llente de la circulaci6n sist,rnica, co~ 

vcr~i1os a monog1ut&.1!1atos no reducidos. para cás tarde ser re

duci~~~ eu el higado (41), 

~o!I productos reducidoe del !e.ido f611Co, son las ~arma~ 

reales d~ la coenzima. JA. reductasa .!'61ica reduc~ el {cido r6-
1ico a '-e.ido dihidroZ6lico, este a su vez es reducido por la 

reduct~s~ dihidror61ica a leido tetrAhidror61ico (FH4) • .A.!iboe 

:son reducido• por el ¡;.;,n:rn (11,47). 

Reductasa ~6lica ~ + NADr+ 

La ~unei6n principo.l. del &cido totraiiidro~6lico es trans

portar una unidad de carbono (Cl) al nivel d~ oxid~ci6n de1 

~ormi~to {~or;naldehido), el eunl 9e utiliza en la bioeintasis 

de purinas, eerina y glicina. ~n la fo~~aei6n de las purinas 

hay Un p&!lo de gl.icin!rnida ribonucle6tido a :Cormilglicins:nida 

ribonuc1e6t1do, la cu~l ee c!ectda Gracia~ a la tranererencia 



s 

de un ~upo :rorrJilico (&cido rnet~:iil-.:.it;-10 U~t;:-R::i.idro~'-~l.i.co; ,.:_e 

la enzima traus!o'rmila:s a ( 5, ll., 47) • 

El otro punto en el que i.-i.tcrvian'i.n los i .. lato.!! es 1 al. mo

Jiento··dc adquirir un ltomo U!t carbono final. o.~y:;es d'!'". que el n...'11-

1.l.o de seis ::;ie:nl-iro.s de la purir.o. se ¡:iuacln.. c:~r::-:i.r. ::ste ítomo 

lo da el grupo rormilico ti·ave~ d~ un t".~taboli....:::·n d'!.· t:.n car-

bono del ei~tema del ácido r61ico (11,43) • 

.lJO.!! !olatol5 oon l.leve..do!! s. loe l.u¡:;n:.--'!e de DU util.iz::ic1.6n 

metab61ica en el orsa.nis~o, po~ cedio de loe íluido9 cor9ora

l.ee. Este transporte se e:t'ecttía por nedio de traf5 prote!nas e~

ricas, que son en orden cu.:i.ntitativo, una ~ncro~lohulina, ln 

trannferrina. y la al.b-6.12:!.na (26J, renJ.izándos• -.:.n<:.. ~i6n do tipo 

· 91.ectro~tlt~co entre loe s;rupo.s ci:trboxilo del rol::. to y las C:ll"

gas poeitivas de la~.• i'.'roteinas, esta í'orn9.. es debil. y de bo.;1a 

ar:tllide.d. En la actualid!!.d se mencion:i otro tipo 6.~ cnl•.tce, de

nominado .FAilP (Folie A.cid 3inding Prot,,inJ y con.c;iote en J..a u

ni6n entre 1a porción pteroílo ~ei rvl~~o ·y la ~r~teina, es

te enlace e~ de tipo covnlente s de alta ar:nidcd. 

JA. de.!iciencia de f'o1o.tos, au:iada a un.:i dei'icienci:i de vi

\;d.mi!1a ~12 , prorluce n:;.ec.ic. ::::.;:i.J..o!)lázt:!..oo.., ja que 5e ?!"Jd.:ncen 

nrast"ornos en l.!. sinte.3is d<J purin y piri?:J.id.in nuo1e6tido3, los 

cuales oirven para la s!nte:si~ d7l DlfA., l~ io.lta de este lJ!iA, 

disr.1ir:.nye la ;:iitosis (481. L'"!. dU¡Jlica.ci6n del _jll.A. ;¡- l& diviaión 

celular se ~:::.icuentrnn bloqJea..1a.n, ::iient;J..,O.S que la sínteais del 



citopl:i..ooa es nor._aJ.. (14-,57). ~i esto :.e prolon:;a, ba.7 divi

~iones anor~alcs en la cé~uia j incl~~o ~ucrtc celular(S?,70). 

E"'.'l ltt rul.e:-,in. nor <l::!'i~i~n~ia i.c .i'."ol~to, :;e pro-:lu~e!'l tm::i. d:!.~ 

.::ürnci6n de la ~ritr ... P,oye~;.in coio C":On.!leCn'! ... :citt de l~ e"ler.3ez de 

h'!'·,10.;:l.obin:.. y d~l ent;or-pecirJi "!·,~+;o d.e lo~ "?,..Or:~!::O~ d" !la!iurt"tei6n 

~n· 1a ~édula 6!"e<"". (!S4, 70) • S~ h?. vi:3tO que li:. '?"!."e~l'!ncia. de- Ri

_bo~l"::!.vin~ v 5.cido r6lieo en el tr!"'+;9""1i~n+.o, .iu:i"to!S, cl.evan ln. 

cohr:ent~l\ci6n de h"':!:ior:;lobin::., 1?~ v:i.l.o:-e~ del h~:--:-t':Jcri::n T ~l 

eohteo d~ ~16~ulo~ rojo~ ll6). 

Ln deficienc~a ~~1 fol&to narece no ~er responsable de una 

:'13.la ab3orci6n de vit~!lline.. l\12 • h>.?.r..ta C!Ue 111.l:-:-un otro !'."':.c·to:!" e

tiol~cico ~s~~ present~. co~o e1 ~leohjl o u.~1 ·ilao~~~!P (9). 

Sin o;ubar:;-o l.:!. deficiencia de vitainLT'l.
0

2!. B12 si a1ter:'!. el .,..,ett".

bo1:i..!'Hno de1 :tolat;o, yrJ. que l.a vitru:iin~ Bi.? a.et63. r.o:no 'lnP. co

e!lzima en la sin·l~e:'li~ de rnetioni:io., T'IOr lo I"''"' cu a!luenci:i., in

terrumpe l.a rorm!!..c1..6n d11t l"- coenzi"la .rol ~t:Cl (:Fo1nto po1ir,1u+-!!l.m_! 

to) (l.4). 

'\l?m"s auto~es dic~a que e~.> l~ d~!'iciencia de fo1ato~, l"l!s 

riue 1& dei ·1a vi.ta.mina Bl.2.' le. riu~ pro:tuce el'll::bios e!:i:;rueturnle!3 

e!1 e1 int!!:stino, l:>.cJ ~ue pue1.en ?l.fi."!:c t~:-r:" l~ !".bsorci6-~ de l•. i.ri

ta.!lina. Bl? (3,8,22J. En c."'l..i1\hio, inve:;ti!~dor~!S co:J B!!'.tt(3), di

cen que la9 b!'lj::ts concentracion;,n de relatos y vit:-i-:oi>!.3. B12 -pr2_. 

ducer. a."':iro!'i:i m!lrc&d;.l d., 1'11.S vel.lo!!.idade~ 7•'!'"Unal~r:: y a.norwali-
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bi·anuim.~ca.s en los bordes en cepil.lo, li::ró"t.ome.~ 7 -retícu'l.o end.2. 

p1é.:;:::ico (3). Al lle.~.r '\. prceent~Be un~ 1lt"f'i-:if'.''1.Cia -:.~ .fol.a..to!l 

el. prio"r l.U~l'lr e!l el que ~"' det~c~~ es c.tl ~1 ~·!.~~:Vi.()~ 'l..,~p11!~ 

se i:rre~::ñt~ a . .,ivrl sSri~o Y' nor t:1t:imo ~ n1' .. el ~riti-c-: ;_ ·.;.:rio( 

39). 

En los ruLli~nte.s 9 fte h~n presentado c~sos con ulc~raciona~ 

o., lo. !"'!.1.Jeosa intestinlll, con diarr~a. (4-3,~5), e~to 8ei p:;e~enta 

mle en t1'rnero!l j6venee y en cabrito~ cuyo rúmen no se hall1t .__ 

G.n en CO!:!pleto dee5.rroll.o y tien9 la neceeidad del f'ol .. to; qu ... 

les d~beria .ser p~oporc~onaQo ~or 1- flora hnctcrien~ oa~i nu

la eu e9tos ea!!os (55). \l-;unos nni::iale:s, p:'.':.ra obt~ner !'al.ato 

de la. s!nte.s!.s bnct;eri11n~. inte!!lti.n:s.1 9 probt'lhl.e:.1.ente pr'"!.ctiquen 

l.a coprof'' da (1), aliment"'l.ndo!I~ del excre1"l~nto d~ 1os a1.ul'to:s. 

Lo~ tra!3tornos del :1.nteritino delga.do, ·como .:::en la. di~rre~.,. 

eetea.torre-"l y le. ~etomatiti.9, as! cono dIDo pancre&ti.co, · :i.1-

t~ran l~ ab~orci6n nornal del tolftto (18, 22j. 

Un tre.b:""c.~O re~liz:i/ló en nollo!I con u~e. d1.~t;-,.. b:!.ja en f'olatos 

'""'.'10atr6 un decremento en la. COT"\Centrac::1.6n de z..;r1L--.01ci~o~ li'l:lrt!e: 

~n el. ·pl.á:;"::!!I. !l~"'l::Uineo .. (a.1~1.n•.~ ar-:tnina., ;;-lntamlto, -~e:":::io

nin~), ~in embi.r~o l~ ~licin~ en el plñ~ma ~e ~~contr6 el~v~-

.:la e::i. ~o·~cen!:r1ci6n (S) • ..;::-.t:i. deí'icienci!I. o.j~rc- un ef'ecto de-

trime:J:t.al ~5..3 ~r-..nde ~n <!-l. cre.ci:::i~nto 1~~ lo.:; ~ollas, co:ipe.r::..

do con ~1 c.~1 t.-;< C!.o po"t" .una d.eí'icioncia. a. ... :!'licina y !Serina (8,. 

2l.). 
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con le cl'.l'ido. d.e l!!. plum& ~or un3. de:ticie:i.cia., d'!~ido t!. u-:-ia ir.

~l:~acl6n cután~~, 1~~~~~ d~ d~colo~aci6~ ~~ l•s p1ur.as, tra9-

tornos en el cr~ci-".iento y a.neoi:.:i.~ (ll,4-'~). 

Un p!!pel. i;-porte.nte del !'ole.to, es el. que :_iue:::a en la. Te-

~ro~ucci6n, por 1o que e5 i~portante ~~h~r que, en ~allinas, 

co:iorni~es .7 mona.~ resb.us .tola.to d.e!iciente:s, ~e pre~·entazoon, 

~ol.!culoc ovuricos ~tr~sicos y ~u!stico~ con dcplesi6n de l.~s 

cE.lula:s :le la t;ra.nulosa. (.+3,5u) • .31 epi":::elio cervico•.fa.-:;i.nal. en 

1.:!n oona.s, ~o:.tr6 :11e5a.1o'":lla.stosis, F.u.Ltinuclo=.ci6n y dieminu-

c~6n de 1o.. pro1iterc.ci6:t. ord.en;:i:la y d.e 1a. ;::;adu:::-~.ci6n (43,5u). 

L~!l 1eticiericine de tolato~ en 1•s rnt~s, produce una ~~r

cada alt~raci6A en l~ si.a.tesis del colá~eno \~0), adem'e hay 

una d1smj.nuci6n ~e 1a 1eucopoye~is, con atro~~a de1 tejido 1in

r(tico, resre~i6n en la !ormaci6n de tromboeitos ~ tendenei~ & 

lt.:J bemorra~iae \52) 9 ya que ~e r~~ucen la~ unidaUes ~ormadoras 

de p1ac&s eo. al bazo y p~rjudica ne·rerti.I:lente 1e..:i re:spu.,sta!:I in

munes de los anticuerpos bc~oa~iutina-~tes a.:)te un deea.fío de 

c6lulas roj&~ ~52). 
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A~! cono l~-~ tle.ficie:-i.cLis cua~ un. ~dn r:Ú::!~ro de al:::crncio

!l-e.:S :.t ~e.tolos!;;.:;, t3.';;j,"..Jién el cxcc:;o puede ll~s:.r ~ S"!r perju:l.i

ci:ü ::/9.. qu!'! se h~ .. visto que d.i~t~::; d~ l.uO, 2uo, ;;uo ~ 4.00 m¡;/K¡; 

a.e po::!:o ~n r..lt.:-.:;, ?::-od.uj J , .... ltc:r.'\cion~s en l.a.s ca.r:-.cter! ~tiC"!.!l 

:norfcJ.6 :ic::.~ en los túh:.!l?~ ren.l.l.r-::J .'! e.i lil. 1'unci6n r~n~l\.42) • 

. i:c.do l.o ar..tcrior ~u~ ::>ro::>orcionE.l ::i la tlosi~ ::-~cibió.a.. 

\ A.:.J.te lo a..;.terior, ~J:>dec¡o::; :bcir que el. rlc.fio tubular a.::;udo, 

L'1.ducido ?Or el e=·:ceoo de .folato!'i, puede sLJr modii'ica·:lO ?O!:' un 

cl:i.urético (~;•;. 

Si pen!Sa.mo!S en l.<.>. leche d~ cabra. como un..:. tu•::.1.t-;, ne ~elato~ 

~-..=..:ato pa~.1. :JL! cria co::;:> p,l.:'1 :..:1. hoobre, U.3h~:;os ten~r e::i. cu.e:ita. 

su conc~ntr~ci6:n; .,zta. ·.r:;.ri"".. de ;:"J.C:J.'!rdo a l::!. raza y c..l ti.·10 de 

al.i~en~~ci6n a1 que eete 90~etid~, pero ~e r~?ort~n al~~s vn-

l.ores qu~ van de::;de 3.24-. n;; a 7.i;. n-; por c=-.da l.GO~ de l.ecbe(.58;. 

A."'terior . .iento se ase ~aba. qu~ 1::-. lec be d~ cabra ere. d::!'ic_i 

eute en !'ol.atos 7 por lv t""l.:it:o provoc~b¡,;. l!lev~ros caeos d~ ane:c:i:a 

~in embargo estud~os r~cient=~ ~~~entraron que ~o &s el d!ricit 

de .t'o1~.t;os e!\ l::. l.eche •le c:J::iril., sino qui: ~:-; r~l.o.'l:;iv:o:.:..~nte reei~ 

tente a. lii. .:i :;=!.. t.i5u n .. >.r l!!:s em:; iLo::us -.;áztr:i.c a.E '= :i.:it.::.o; tina.les 

de lo:; b.3bé~ 1.,.l0,56J, ::~•t;os !::::.\:u·.lios !le r'.!.d.iz~on en :iiños d.e 

5 día~ clo !1":.Ci.Jos. 

PoD·ter:Lor::..ente se ha se~~io cst;.1di:m:lo c:::te -;:.!;pecto, .7 ~!: 

11:.:. -:.·i.sto por e.jet:.1pl.o que, ez:1.:5t~n :l~i'cctOs en 1:.. inmunidE.d. se-
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eran re~ersibl~~ (25) • 

..:..Xi!5"Cen rep:Jr°t:~!'.> 1.~ la. pre:sencia de ..._..,.~ .ia.. ::Je:;~"'!.·Jblt..:szic~ 

!;&Vera er .. ni~-:o::> d.e a.ño ;¡ r.iedio, a.tri'buida.. a n..lu d-:.t::lt lt'.Z :sei~ 

::::ei:iR.na~ -l~ _edad, .fu~ron ali..,e:"..t 4.._:lu.; "!'Xclu~iva;..--.:~nte eoa l~c:·4e 

de ~'-b~n.c, o ~:-.. -:ibien so1.o con lecho !_-~va.e.,., ~ícMpr-:- c:,t::> e~t;-:·1 

!.~an iit:.tície:nte:s en F•, ':T puede vers~ a.c&n.tu:!.do por c"'~:;:-;;.1:':).s 

b.Q.~O!.> ~n .Colntoa \24) • .n.C!~=.an 3a h:!. r~port:.:.do qu~ lo.: ·.~::.l.ar~:5 d" 

~01~~03 en·l~ leebo d~ v•ca~ ~on ~i:d.13.I'e~ a lo~ del~~ cabr•e( 

(57). 

Eetudios ree.1.izu.dos Por Johan y uagnun en 1'302, d~ 4·o:-tr~rc:: 

qu~ el z-~quer:iuento nor:na.l de .rols.tos .lurinte el prim~r me:! de 

vid~, en infnntes, e~ da 75 ~~, diario$ (36) y ~eb~~os t~ner en 

cuent."l. qu~ ::-.u .. "'lca '"le considera en. un b•b' U:la alim...:ntaci6a. cor, ~tn 

solo ·-: lem~nto cono totalidR:i de la di'°'t:;;i. t.,lecl!ej. 
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2 -AMINO- 4 -HYDROXY- 6-HYDROXYMETI L-DIHYDROPTERIDIN PI ROFOSFATO 

DIHYDROPTEROATO 

1 DIHYDROFOLATO 1 

/ "-.. 
r-T-ET_RA_H_Y_D_R_O_F_OL_A_T_O_, ·'""¡-F-0-LA_T_O_(_V_I_T_JIJ._l_IN_A_J-.I 

,,,~~'' 1~1 
e------'~----. 

TETRAHUDROPTEROIC
GLUTAMATO 

1 
TETRAHYDROPTERO 1 L

POL IGLUTAMATO 

FIGURA NO. 3 

MECANISMO DE PRODUCC!ON DE FOLATOS EN LAS PLANTAS Y 
BACTERIAS ( 4ó) 



~ATO 

I 
7. 8 

D IHYDROFOLATO 

1 
5. 6, 7, 8 

~ TETRAHU1R1FOLATO 

~ 1 FORM~~-THF 

1 s 1 Ir s,
1

10 
FORMYL-THF / METHE1YL-THF 

1 5-FORMIMINO-THF 1 

S - FOSFORYBOS IL 
5 - FORMILAMINO 

1 GLICINA 1 

\fSERiNAI 

\~ 
5. 10 

METHYLEN-THF 

l 
1 METHYf-THF 

h·~"'"" 4 - IMIDASOLE 
CARBOXAMIDA (FAICAR) 

I~ 
1 METI ON !NA 1 

FIGURA NO. 4 

ESQUEMA DE LOS PASOS O CAMBIOS QUE LOS FOLATOS REAL! ZAN 
DENTRO DEL ORGANISMO DE LA CABRA. ( 4éj 



·..:otio ~~ ·li:1o con ... nte-:::-i. ..... ,_.ir-:_,.,1, l'l cabro. no ec capaz nor ::i 

:1i!:nt". de s:Lr·tc"tiz~ l·'J': f'o2~.:to~ que :!'Jnu-i--=r~, ?Or lo ~ue lo to~r". 

d-:! ~·=;r."" fuentes co::".l !;O!!., l.,. l~che 7."'.':'cT:nn \J.,47), lo. t'lora bi.1.c

tor:l::o.:i'\(47,53), la co""?rof~~iA.(1) y adcm!'?.!: pu1'de c~r to:,o.ddo de o
t;:--.::. í'tteri.~~~r. co!'io r.;o:i l:t::: col~~, -p.;::.:pe.s 1 cereales v 11?".rn:i:.:.rc.!3 (1 1 

4;:., 4'7 1 5.:;), aunou~ no son .-:!.limento~ tr~cuenteD de la!l cnbra~. 

P:ide;r.o!: n.-re~o.r ~ . .'1~m5.s los o.li.7"ento.o b11.l.ance~~10!>, loe c11:t.lei5 e'1. 

s•1 rnacorin tienen en su comuosici6n la adici6n d~ cier~os el.emen
to~ co~o el. leido í'6lico. 

~n l.os buml!lnos · pcider.ios cvnniderar 1.a leche materna como un!\ 
fuente principal n..~1 ácido t6lico, con vAlores promedio de 141 
ne:/ml. ole l.e~he (6~). 

4dem's la leche de l.e. cabra y vaca., al'5{ como SU!! d.erivado15 
(queeoe, cre•ae, you~rt .,etc.), y 1~ mi~m• eo..rne, son una ruen
te irJportnnte de !'o1a.tos para ~l ser hw:inno. 

1.6 HETODOS DE DS-rB~iHI~lACIOU DE nr,•4LZS n:-; 

ACJ.i)Q F::-LICC ~~~~ICO. 

Para l.a determin:ici6n clcl .ro1ato !S~rico de: las cabra.e, :::e 
?uede usar el m.§todo ;nicrobio16;.:;ico que utiliza al JA.ctobacilus 
~ ya que ~s el. meno~ cootooo =:r con un menor rie!!30 de error 

(28), aunque exj.st;:en otros CO:!IO l.o.s rad.:1.oisot6picos y 1.on cro'.11r:.d::;.2 

¡;rá.rico:s \.69). 

La raz6r:. dt! Utilizar ll1 .La.etob&Cil.U!I C&9ei. f;!I po.rque 9$tC,~
ai:CrOO::"¡:;e.niGmo e!I el. que utiliza para. eu creei.r..iiento a la mayo
rS.o. do 1o!S deri·.¡adoe de 1o!; f'olatoe, que ee encuentran en 1a san-

151"9 (';;5j. 



El Lactobac11U!! casei e!! un baci.1o vra.m po!!iti"ro,. :inllov11, 

anaerobio ~acultativo, aunque crece mejor en anaerobiosis o con 
un 10;;.,; de co2 , e:; c::i.tl~1asa ne,sstivo y crece mejor a un ph de 6 
y entr~ 1os 15 y 37 20, lo ~!~ importante es que para su creci
miento es é~ancia1 el ~elato (12). 



~.;ri vi.·_::-!::u-., ~'\~ 1- -~r:..,._s~. :l"\1:'0!7.'"'Cif..~ '":.!...""li-~1. ~O~'i:"· 101 n'i.•r~-

1........ 'u-·n-1.~:1 ·, .! ioJ. 4 .tr) ( :,. ,..~-=:- 10 t"t<.ni>o ,,~ Ac.: ;...., -:-.Slico) 

tl~.n. 

l~ .. ·., !"" ~l".!)e~'l. "":tc::intr:u:- vAlor.:'!S 0 r":n-o!: "".'1:-.~~c:'... lo-; a 

].OS r,f'O"t't'°"rlon por .. lll~n (1) V $. !-,·~yn ( t;,l) • 
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Se utíl~za.ro~ lo~ cnprinos de la facultad de E~tudios bU

periores de vunutit:lán, pertenecientes a la.~ raza.:s <:>aa.nen, t:u
bia, Alpina y cruza~ de es~as tú.sma~ • 

..t;.l. lo"t.e !le comp11:::io de l.9 macho?l .Y 4o hembras,. de l.os cua
les 29 tenían 2 a..fioe, 17 erttn de 3 a.ño!li y 13 eran de 4 años. To
dos lo~ ~nioa1cs ~e encontrablU'l c1iniea~~nte ~anos y recibiero~ 

c1 mi.sr;.o can~jo • 

.. o~os lo~ ani.na.le!"i ee tra.ba~a.ron en i5ual t'orca, en e.yuoa~ 
se 1es too6 u.na ~uestra sangui.nea d& 10 m1. aproximadamente de 
1& vena iu;;ular. La. muestra. se recolectó por medio d& Vaeuta.i.nc::z 
~u estl!'ril ::;in nnticoa.gul.n.nte, de 100 x 16 om con 10 m1. de su•'
cí6n. 

Ln~ ~uestras oht&nid~s ee colocaban en U...l~ caj& de uni.ce1 
pa.r-n cubrirln~ del. sol ante5 de !!iCr tra.nsporto.dr-.u 11.l. l.aborator:lo. 
& cada animal ~e le tomaron dos muestra~ con 1ntorvaio~ de 15 
d1n~ c~tre una y otra. 

El. r:iétodo o.icro·.::rio1ó~ic.o utilizad.o ~e basa en el crecimí~n
to d.el Lo.ctobaeilu.!. casei, en. !unción de ln eoncentraciSn de ~o
lato~ en e1 auero de 1&~ cueztra..!I. 

l.- ~n san"':Z'e sin anticoae;ulante se ~one en baño aa.ría a 
37fh., d:¡r~"nt., una. hora, hasta. coa."';i.ll.~r bien. 



~.- !;e cout~ifu~a:i 1u.!l cue::;tra.5 a. 2;~0 r?~ dura?:!t'e lu mi

nwtors. 
3.- S~ 'f;o:''lú O.~ nl. del ntt~ro 7 se ""'IOne en tu; tl.•_;-...-, 1ib1"-:! 

r1"'l :-;-l:.-~:---o, Rl ~u"° .e.e l~ '1d.ic:to:-.n"':"l 4.~ ril. de rnt!i'er 

eo~ fr,iñc .,_!'\e6-hico ('"!l. s-.:cro OlF'ti_s_ .:i_; 11_~."i/'"I 1.:10). 

"Sl. .1:tffi""r e~: -1_,... !"o="!'.° ... t:o~ non ·.ri. p~ di? C: ~-1., rm.P.'"'t:o tl•l~ 

va'!.or~~ :<"J6!". :~r-..;os í!"'·!.i'l)on l?_ C0'.1.~l~ci6n ae le:?: t:tro

tcínP . .s (68) • .:~ c!l.tl"'?. :il. de ·:m.:r.re~ ~., 1--: a~.icion.an 2 

m-::-. de ~.r:ido :?.sc6rJico' para p .... ot~-:er El lo-:; ro1:tto8 

d.-e la o:v:i-í.-..c:i.6:1. 

-'l~ul 1 i .... i611 -,:,r och~ "'inuto'"". 
i:ia r:.~nti::-ifu;<.·m "'?. :;so..., rv'.".".. por 20 ;;'5.n1.1 too • 

.,, __ S".'! tO<n::l el ~o·-..rcr..:-d.:mte "': l:lt'!: r.ilu~e rn ~'"';tlB •1."'! "lMine!'::>.

liznd.:: .3. :'"\ZÓn c.~ 1:4-. 

?.- Del -·ú'!r(lo. dil.,d:.·in, ~n 't"om:?.:1 ".? r:.1.. ·- !;!:'.' l~ ::--"":?:'~-"l.!:~ -1 ... 
d.·::. ~~cdio ~in ~.ci~lo r6l:i-:=o, 1;odo~ e(~to ~.:: ""'1-~;i.~r::i.. n('lr dtl

'91-1.c.,do. 
B.- ;J.~ et:te:r-115.7.-.-, A. 15 líh:.""t!!. 'lurt;t~te 15 -:inutos. 

e:'.- A ca:1~ .... ~uoro ":ll'Ohl.,:::'la !;"" l~ inocula co~ '..l.n;:. ~ot;;-::,(pi;.ie

tn Pa?St~r) ilr: L~cto!'~.E1'-.~.!'!J:., e!l un.;. :z.onn e"teril. 
7 se ?OT"J!J\ ·.!. iT'leUb:J.r ~- ::i;?2C l')Or l O. a. '?? hora~# 

10.- L<:?s J.ectur""'~ .,..., 1.o~ ~uero'S ~"'· r"3.li7,"":n ':l. un '.!:"~=-i-o t\e 
.:;F.o ~:J, d::ntro de l'!~ hor .. ,s "l:ite!S mencion::id"ls. 

LO!!: re::.nlt"'dae o~~enidos ..,n ln. leett~::-::i., d.1'b<;:rt -~~=- r~:rtc-.ño:. 

del tubo ble.neo y l.\1~-0 ~i-.!.ic.arlos, ze mll";;iplic:::.n oor .":?O o~.:i.c 

es el !°"".ctor :la üil uci6"!1 ~:-~ra el ~uero. 

L1 :-,'.":t'i-.."'i.·;"!d ·l.,l fo1-";;o e-:-:. -~l nat:>:'.."ia.1 biol.6-;i-::o .:::e cle"!:"le 
prir.~i:pry_l.,ar:te al ·°:t·::-T.'i-.r?~~":l ::·-'tl~til-H4 :Colo.to ('.::?P.), con-pUl!!':to -ii

crobio16 4ica~;1enr.~ .::ictivo uara el L"'!""~:-~J.-1-!~Ertnei. 



SUEROS PROBLEMA 

TUBOS 1 1 1 z J 3 1 4 1 5 

Extracto Diluido íml) 1 z 1 z 1 2 1 z 1 2 

Medio sin Acido Fólico (ml). 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

ESTERILIZACION 
In6culo (i;i:otas) 11111111T1 

Fi. ~l·.i:- .:-i: 1. 



3. 3 PREPA.R.A.CIOlf DZ LA CtBV.-\ ~""';TAND..\R 

Pe.rti. su renlizaci6n se l.leVL:..ll .... ~a.bo lo~ .si;:uiente!!I pa..soe: 

_ 1~- 3e hace una !!1oluci6n (A) oue cor.tie"l~ 1.0 mg-. de Aeido 
Pteroil~lut&.mi.eo, al gue ~e le ,.,._---.;·a -ot!ll a gota. 17!1.0H 

al 0.2 líormal de conce!ltr?!.ci6n, r-.!.::ta. oue se di~"'lelve, 

\lnA vez di!l::uelto se a¡;re:;an a..;ua d'.?."!'ainer1li:!.a.d1 b.a.et-1.. 

atorar a 1.0 ml. 
2.-

3.-

4.-

De la aoluci6n anterior, se tolla l. '11. 7 so ll~v ..... 3.· 

100 ":'111. con etanol a.l 2~, esta 03 l.:t .:io1uci6n (!!). 

De la e:oluc16n a._11tcrior, !:O toma l c>l. " oe .llcvr a lCO 

ml. con agua de~mineralizad~, e!5ta. ~s la !!lol11ci6n (C). 
De la soluci6n an~erior, ee toma 1 !'ll. .,. e• 1J.evn ... 100 
ml. con .11.\';Un de:Jmineralizada, obteniendo al .:t'.1n:i..l unP. ,.. 1 

conc~ntraci6n de l ng/ml. Esta e~ ln .soluci6n (n). 

5.- Enl!lei;;ttida a~ prepara t!-1 medio de e!"l:!.:'l-o (:!?ali.e Acid Ca

eei Medium,. DIFCO.) en relaci6n ñ.e .:-i.1.¡.. ~/JO() ml.. de 

agua deemineraliz a.da. 

6.- El Lactobacillts caoei. !fe rel!iemb'!"I! en 1.,_n m~di.o s6lido · 2 

d!ac ante.e de la prueb·a, v un dia ~t~s ee p!lea a un me

dio 1!quido, el d!a de la prueh:t. se C(.nt;r.1.tu;;a., ee qui
t!l. el ~~,brenada..n-te y el p,11\qUete restante !!e la.va e.tnco veces con 

el med:l.o de ensayo (9.4 g/ 100 nl} pero diluido al doble. 
7.- Por 111timo se reeuspende en 10 ;nl. del :-¡e-dio e.nteri.or :¡ 

::se toma con una pipeta Pa.steur una. :;ota, gue se a~eg3. a. 
lOml .. d~ rnedio ds en~s.:ro diluido al doble. 

B.- Ee.te medio debera t~ner un 97:.ti de tr::~s:nitancia, para ello 

:ie hacen la.s lectur3.I! a 650 nm y !le calibra el aparato 
~ 9?P de trasmitancia., si l.:1. lectur:!. .tuera mayor, ae a

r;;regan una gota de in6culo hasta lle~a.r a 9?X T. 
9.- De este Ulti~o tubo, ~~ to:=a el :inéCulo para a::;r:F~arss 

a cada tubo de lo. curva ectandar. 



10.- ~espu~s d~ inoculcdos 9 se incuban a 37gv ~or 18 ~ 22 
horae y ~e recliz~ l~z lectura~. 

,La~ 1.cctur~3 se re~lizaron en un cspecto!ot6~~tro uarl. Zeiss 
modelo I'l+~ II o. 6Sv n=., esto co:i el í'in de e1i.:in9.r el color a-
;;.o.ríl.lo anba.r del o~dio y a!li cuantiíicar la tm:OiJ.cz producida 
por el crecimiento de la bacteria. 

J.JD.S lectura!l de trasoitancia se convi~~ieron en &bsorvancia 
y 15e ._;ra.:í'iczm contra 1.1 concentro.ci6n de rolatos de estandar 9 en 

papel cec~logar~t~ico para obt~ner 1~ curv~ e~tande.r • 

.Las lec~ura~ de abeorvaneia da los nuero~ de las cabras, a 
lan que t:ll!lbi~n se lee r~st6 el valor del tubo 1 9 se interpolo.n 

en ln. ct!Z"Va cst¡:mdar para conocer su conccntraei6n de t'ol.:-~tos 

J se ~u1tiplÍC2.:l por el í~etor de diluci6n que ~~ i~ual. a 2u. 



REALIZACION DE LA CURVA ESTANCAR 

TUBOS s B 

CONCENTRACION DE FOLATOS o 0.1 O.:? o .4 0.8 1.0 -EN ng/ml. 

SOLUClON D DE FOLATOS o o .1 o. 2 o. 4 o. 8 l. o -{ml) 

AGUA DESMINERALlZADA 2 1.9 l. 8 1.6 1.2 l. o 2 {ml) 

MEDIO DE ENSAYE 2 2 2 2 2 2 2 
9.4 g/100 ml 

TODO ES POR DUPLICADO, SE TAPAN 1.os TUBOS CON ALGODON y 
PAPEL ALUMIN 10 Y SE ESTERILIZAN A lS lb/ S MINUTOS. 

INOCULO (GOTAS) 1 1 1 1 1 1 -



l.,2 

l..l. 

l..U 

0,9 

A. u.a 
b 0;7 .. 
o 0.6 
r 0.5 
V .. c.4 
n 
¡, 0.3 

i 0.2 

• u.l. 

o 
o o.i u.5 o.? 0.9 i.o 

ng/ ml de Aeido .1!'6lieo 

U.r(t'ica U.Q l: Curva &.e.ta.ndar de creci~i.ento del. 
Lactobacil.us caoei. 
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·~a a."'"1á1isi.r: ~nt:i:.d!.~tieo que ell!' -:-~aliz.6 ;~ ei:>te tr1'.b:"tjo,!u~ 
~l. ei;:;ui.ent;e: 

Obt~nci.Sn d·o l.a r:edia 

De~vi"\ci6n. ,,:;~tand-:;;.r 

c.v ... ,§_ 100 
X 

lC - *'~-'< =- '.{ + ~ 
-:r el an6.li~i~ de: V~ri-...n.~1 ( .f\.:"n~.'."~ ) 

F'V GL 

:!"!... i-l.(2) 

~U.a1 

ll:;! 5'5 
.r::r.ro:-:::-

·?ot::-.1 ij-l 

se -w--
SOT~ 

"'8 

Q!:l EDAD 
u11.-emo~· 



?7 

'!,os :-:-.; 3Ul.t ;:l.os obt:~nid·1s ""Zl el. ..-,::-i:s~nt~ t:::ir. io, ~0'1. ~xn1i

c ..... ~o~ :r cle~ ... l,_·~0'~ -.o:::" tV'!d.io d.e ~u~:7 "t'r:>~ CO..,O -. CC!:t:tn11-~c::t6n 

!';"..: :;:;.1 .. rtr ... : 

·:iv~l-~ ·1'=' .i.r~.1.o J'.5!.ico "!! 1'! ?Obl:'."::..r:i6:i. to~-.1 !"i.U~!.rtí'.!-.

dc .• 

uur.a:ro Ii-º 2 

1;1.ve1~:: C.~ .\c1~1o r.'61ico en la ~obl.P..ci6::i :\e ":l.t!..chos. 

vuadro ·;g_ ' 
la.,r~l-.!J 

l.itt"l 1ro :;º- 1¡. 

!.:iv:1!!~ d:- • .;.c:tdo .i?61"i..co d~ acue=do '"'- l"'.'.~: ~r1.~·1e~ c.1.e 1n 

no1Jl~.ci.6n e:stu 1.1~-1~ .• 



POBLACION TOTAL ng / ml 

15 ANIMALES O. 3Z 

15 ANIMALES o. 49 

Zl ANIMALES 0.68 

8 ANIMALES o .84 

x o. 5619 

D. E. o .1794 

INTERVALO DE CONFIANZA o. 515 2 a 
o. 6086 

CUADRO NO. 1 

NIVELES DE AClDO FOLICO EN LA POBLACION TOTAL MUESTREADA 



A 

MACHOS ng / ml 

7 ANIMALES o. 32 

S ANIMALES 0.49 

5 ANIMALES o. 68 

Z· ANIMALES o. 84 

x 0.5142 

D. E. O. lSSZ 

CUADRO NO. Z 

NIVELES DE ACIDO FOLICO EN LA POBLACION DE MACHOS. 



"º 

B 

HEMBRAS ng I ml 

8 ANIMALES o. 32 

10 ANIMALES o. 49 

16 ANIMALES o. 68 

6 ANHIALES o. 84 

¡¡ o. 584 5 

D. E. 0.1744 

CUADRO NO. 3 

NIVELES DE ACIDO FOLICO EN LA POBLACION DE HEMBRAS. 



EDAD 

2 ANOS 

A~OS 

4 A~OS 

NO. DE Ai'l,,'IMALES 

7 
9 

10 
3 

x 

3 
4 
7 
3 

x 

CUADRO NO. 4 

CONCENTRAC 1 ON 
ng / ml. 

o. 32 
o .49 
o. 68 
o. 84 
0.5507 

0,32 
o. 49 
0.68 
o. 84 

0.60 

0.32 
o. 49 
o. 68 
o. 84 
0,5369 

NIVELES DE ACIDO FOLICO DE ACUERDO A LAS EDADES DE LA 
POBLACION ESTUDIADA. 



De :iC'..1'".:»":.:'':io al trah-i..Jo rt::".liz.ado, l.os vr.lor.:i::; º~'teni~oe de 
A.cid.o F61ico r~~rico t!!'!.. lae cabrar;, vnn desde 0.32 n-i;/r:ll :ust::t 
o.,n4 -,~/r-.l, con ur. ~.ralo~ p::-om~tlio de o.561'? n~/:r.1. s~ d~be ten!!r 
12n C'Jl?:tt:r. C?l.!~ ... n-:;o~ V'".lores no pudi~ron !!er cote.jades con otro8, 
yn. C'I~~ no existen r~port~~ a.e nivelee d!. Aei.do :.'6lico en las c:.n
brn:.:. 

Al. reali.-ia.r el and.l1.si~ estad!cti.co• ee comprob6 por med:io 
de la ¡rul!'ba "t 11 de ~stud.e:-it 9 que los valores promedio en lae -
herJbra.s eatudi~d:;.i:;,. non :r.::i.~fo~ee que l.os valores proc<edi.o de los 
mechan, siendo que .ea: realiz6 e. O.l y o.u5 de niveles de vont:1-
anZa. ~icil:t.rc5 re~ulta~os ~ueron obten~doe por Allen ~n un tra
bajo realizado en cabal1os (1), en e1 cual, las hecbr~~ tamb1en 
obtuvieron 1os valores n!c a1tos que los nachos. 

k d1.terenci:i. entre s~~:oe no puede ser explicada con l~ 
realizaci6n de e:;te tr:::.bajo solamente., ye. que hnee- !'alta ampli

ar1o~ ~eaLizando 1os estud~os en las di.t'er~ntes !&ses reproduc
tivas, de 108 an~~~es. LO qUe si po~emoe tomar muy en.cuente ee 
eJ. ~--Porte de tola.to& en cantidades no:rmalen, ya que como ae co
~ent6 anterior~ente, en l.an he~bras. 1~ der~ciencia de relatos 
va a intluir en l.a producci6a. de !'ol!cu1oit, .Svulo~ y en l.a du
p1icac16n del ci;;oto. (45, 50) • 

.:.e, icportante reeorda%' que a1sun.os rtrm~cos producen una 
e.b~orci6n ~nadecr1~.:1 de t'ol:i.toe. dando cur:.d:ros earc:icia.1e.!t con 
todoe lon :probl.ewaz antee meuci.onadot; lo::l t'árm•.coe son 1a~ -
su1.taa, la feni.t-:i.na. 9 la primi.a.ono.. los har'!:>~túrico~ y le. ci

c1oserinn. 



.t'ara obsc::v.ar 2i la. ~dad in.t:J.uía en la conceuv .... "aci6n de .ro

latos t ~a ~r.ruDaron a lo& anima1es d~ ~cuerdo a su edad• obteñi
endo tr~ ~; r,;i-rupos, de dos ari.o~, d& tres y de cu.11.tt-o a.."ioe. 

ue l.a ¡:~.:1.i.!!. de cada 5%."Upo, ~e obeerv6 que los de tre8 años 
e.pa.rentcn:1~::.t;-~ tenian lo.'!3 "'la.lOre:l tláS al.toe (CU:'ldro lig 6) de ~O

latO n&r~c~, poxa deterci~3.r ei en verdad exi~t!a una diferene~a 
si~11iticn.-:i-:a -entre loe tres F;l."Upos, 89 res.liz6 UJl anilisio de 
varianza.. ( .LDi..""VA ) " a un nivel d~ !>1.gnU~cancia de o.05, obser
vandose que: la..n m-edia!I de lo!I tres 3rUPol9 son i~-;uales o b~en de: 
otra ~orca, no existen dir&rene~as :l~gni.r~eat1va$ entre~elia~. 

Con base ea los rc:.:.ul.trtdo.5 anteriores, podr1a s.upon.cr.:;e que 
l.111. edad no e~ una conñ.icl.ona.;)te en l.a coneentr-aciSn s'ri.ca de 
.fC!1~tú!3 eu ·l.oe capr.i.no:!I, ya CJUe aa proba.ble que l.a t'lora bacteri
o.na ow~t..:O:i'.a u:i nivel cla producci.6n de :to1a.too e!:itab1o, durante 
1.e. vLL.i. del ani-=ia.l. uomo ent~ trabnjo .!;01o abarca tres edaden,. 
e5 r~comenda~lo quo ce ~mplie el margen, desde el naoi~~ento de1 
anim~i hajta el ~a70~ nú~~ro d& aiios posible. 



SEXO s 

MACHOS o. S142 0.1852 

HEMBRAS o. s 84 5 O.li44 

CUADRO NO. 5 

VALORES PROMEDIO DE MACHOS Y HEMBRAS. 



EDAD s 

2 AROS 0.5507 0.1715 

3 AROS 0.60 0.1770 

4 AROS o.5369 0.2053 

CUADRO NO. 6 

DIFERENCIA EN LA CONCENTRACION DE FOLATOS DE ACUERDO 
A LA EDAD 
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º• co;:CLUSI01i 

Los r.,$.ultados aul! se o'.Jtu~1ieroc !'ueron los oíi;uiente:;: 

el ranso :l.bl'U'Cli dc!!!de los o. 32 ng/ml ~~e san~--re h;i.nta loe i...f.84 

n5'/cl de o~=;t."3 9 da.nio cono r~sultado una. n1eñi3:. de v.5619. 

~ loe ~acho5t ~l valor promedio e~ de u.5142 nr;¡m1 y en 
·la.n hembr~s ez de 0.5845 ng¡lll. de S<'.4D.5re. 

Pnra loo ant~ales de dos a.~os de odad, su valor ~ro=edio 
e~ d~ u.55u7, pr~a los de tires r...ños es de u.50 :'."' p~::i l.oo d.c 
cuat=-o a..-1.os es :le v.5369 ns;ol de s-:-:.n'"fre. 

U ~~l.i~·.r lo:: r~sult-'.".cios ol:ot.:::-,i1.o!'5,. .,!" 1.1e;r;6 ~- l:. conelu.
~i!Jn d~ que !l inl'Jr 1?r0'1ledio :l~ !:_e:tn.o :!'61.ico '!'n :5'"\!'lr";r~.,, ~e 

t:in.yor en 1"!.S J"'~::lbri?'n flUe en los !...l~e:tos. M1e~:t::>:"!.S qu~ en 1.o (!lle 

re!'.'p'"-ct-.. a l:"~ ~<.l!'.'.:-l, ::e '!!~contr6 ('.!l\'"l lP. dit~r''!nci~ :'-º e~ oi-;n-1.
t'i.c~.ti~a l)•'!:'a i-~ "7:-!dia.:s 01:;)tt1Jnidt!I en lo!'l !U1i."="'~lee eon l.oA Qtte 
oe trabt':l6., 
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