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INTRODUCCIONR

La produccidn de carne de cerdo a bajo costo depende en
gran parte a la utilizacién de diferentes alternativas en 1a

alimentacién de estos animales destinados al abasto. La uti-
lizacién de sustitutos alimenticios para disminuir el uso de

alimentos balanceados es cada dfa mAs comin para reducir cog
tos de produccidn, Entre estos alimentos se encuentran sud -
productos agricolas e industriales, reciclaje de heces y des
perdicios alimenticios de humanos (escamocha). Sin embargo -~
la utilizacidn de é&stos alimentos estf restringida, ya que -

se ha ido adecuando su utilizacién porque no es posidble rea-
lizar estudios bromatolégicos frecuentes debido a la varia -
cién de ingredientes que forman este alimento. de un d{a'parn

otro (4,5). Bajo estas circunstancias las cerdas tisnen que

mantenerse en buenas condiciones reproductivas y producir- -
‘mayor'nﬁmeré de 1echoneurdea§etadoa por afio. en la forme mas
econémica posible. Existen factores que afectan la capacidad

reprddnctivn de una marrana, como son los de tipo econémico;

‘ambientales; gendticos; sanitarios; de manejo y nmutriciona. -~
’1qé§ De &ptos la nutricidn es el que se. puede controlar parsa
mejorar 1s' produccién el animal;, siendo los minerales. de. es
pecial interes, debido a que participan en funciones esencia‘
-les en, e1 metabolismo de lom animales (17).

Iae protefnas, lipidos 'y carbohidratos Junto oon los ; o
,fminsrales Juegan -un. papel 1-portante en-1la alimentac16n ‘del.
; cerﬂo.,Loe minersles L encuantran interrelacionados ya que'

s radueeidn de mineralea en la dleta, como lo egila deticzen -~
'ﬁ‘cia d. oaleio ‘en’el alimento, ‘8e: reduce ‘su excrecidn fecal :
Sy ae incrementa su-. absorciGn, 1a adaptac16n ocurre simulté -

y on‘l. ntilizaciGn dol otro. Los anlmales se. adaptan a la -1;{5
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neamente con una reduccién en la produccidn de leche y una
dismimucidn en el consumo de alimento, siendo extremadamente
diffcil el diagnéstico clinico de esta situmcidén (13).

Algunos minersles son esencialmente requeridos por el -
recién nacido y también son necesarios para la formacidn de
la ‘leche, estan presentes en érganos y tejidos, normalmente
no se acumulan. en niveles téxicos supliendo los niveles fi -
s'iolégicos en una dieta normal. Ademés se ha llegado a.com. =
.probar-que las interrelaciones de determinados minerales en
la dieta, tlene significancia prédctica en nutricidn animal -
(18, 20).

CALCIO Y FOSFORO
Considerando las interrelaclones de §stos e‘len.l‘ern':os mi-
nerales es de. importancis conocer las necesidades de:c'alcio
Y- fésforo (Ca - P),. en las. cerdas seg\m la eta.pn. en:que ge -

encuentren, en este aspecto el aporte de Ca - P en oantida -
-dee adecuadas durante. el periodo de crecimiento . de. la cerdu
'primeriza, puede ser tan xmportan’ce como ;1o son las- cantida-_.
‘des -dadasg-de 4stos dos nutrientes, du.rante la gestaci&n y la

lactancia (17). ) :

Un alto porcentaje de. Ca -® loealizado on' el hueao - E

'_,“puede ser movilizado cuando’ gea- neceaario para uisarse.en: loa»

) _eventos meta‘b&licos de los tejidos ‘qel. cuerpo (13). Sie
el ‘féaforo al igual ‘que el caleio un componente importante

“en la dieta ‘para cerdos’ (2); 1o requerimientos ‘decaloio’ i
para cerdas ‘e 27y 91Kg, es de ‘0. 30 y O a5% de materia_ :
:'_resnectivamente, ‘eatcs 'nivelea no provocan la presentaci&n -




de cojeras pero afectan la longevided de laa cerdas cuando
son_alimentadas con esos niveles (33).

Un incremento en el mimero de cerdos nacidos vivoa con

dietas altas en Ca - P, mugulere un papel mportante Aurante
la ‘reproduceidn (7).

La productividad da la- cerda re Ve raducida cuando 80 -
alimenta con niveles bajos de Ca — P por largos pericaos, -
presentandose ‘alteraciones como cojeras y tendencias a desa-'
rrollar estructuras 6aeas a&biles (14).

Durante la hipocalcemia mteml la placenta es capaz -~
: de llevar'a cabo un incremento de ealcio en sl teto. corri
“glendo asf 1a hipocalcomia fotal que pudiu;a ptcasntaruq
'{30). De esta manera se presentan niveles bajos durante la ~
gestaei&n ¥ 1a-lactancia debhidos & un incremento en la utilti
’ zacidn de Ca. ~ P por el Teto ¥ 1a producc16n ﬂe Yeche (’I). L

_Kornegay et. al. (1), han obgervado f‘raeturas e femu—"'
Tes. cuando las cardus faeron’ alimem:adu ‘con niveles bajos I
‘-'jde cg - P durantn cinco partos, . Ias niveles: de 133 de calcio
; a4 IOg ae féatoro por dIa en la Aieta para oardas de- 7’ a 93Kgf

e son. adecuadou anra.nte ln geutae:ldn Y. tampoco pam el desa.

’ ,',rrollo esqualético dumnto oits periodo de crecimiento da
. 'las cerdaa prmerizas.

: }‘{amon g__..al._ (10), han mportado alevada ineidencia
B de p&r‘liais poatori.or en cerdas no auplementadas en la die
~‘t euanﬂo 1actaban por ocho amnaa. -




Cuando la alimentacién contiene bajos nivelea de Ca = P
‘de 11.3 a 15.3g/dfa en la dieta . durante el crecimiento y la
gestacidn, ‘se reduce la concepeién y la proporcién de deste=
tes, pero no el tamafioc de las camadas. Sin embargo otros au-
.tores han observado que cuando se alimenta con niveles altos
de Ca ~ P de 1,08 y 0.76% de materia seca en la dieta duran~
te la gestacién, hay mds vida para los cerdos nacidos y des=
tatadoe pero no ha sido observado un medoramiento similar en
cerdas primerizas (7).

Se ha observado que dietas altas en calcio disminuyen =
la utilizacidén del alimento v los pesos ganados por los cer-;
dos (27). i

Alimentando con niveles de fésforo de 0.31% de materia
seca en la dieta (5. BBg/dia) durante la gestacién en cerdas
.‘primerizas fatas pariorou normalmente. Sin embarge otros au-
tores han notade una elevada 1ncidenoia ‘de paréliais posta -
rior en cerdas que fueron alimentades con 105 niveles antes
‘. mencionados de f8sforo en la dietsa y que amamantaron por -

ocho aemanns (21). B

En un astudio realizado ae alimentaron cexrdas- con nive- L

lles de f6sforo de 0. 68% de materia seca-en’ 1a dieta durante

“la geatacidn b4 pouterionmente durante la lactacidn, ‘noge en ﬁf

:contr6 diferencias en la runcionalidad reproductiva (7)r

Es de gran 1nteres Jo.. relacionado oon las neceaidades

. de C&.— P en. cerdas/ gestantes, -Satas estan baaadaa en invess:

:'tigacioues limitadas. E1 N,R. ¢, (Consejo Vacional de Inveabi~'
;gaciones de E.U. A ) sugiri& requerimientos para’ cerdaa gea —,,;‘
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tantes de 13.5g de calcic y 10.8g de fésforo por dfa (23).

Se ha observade mayor centidad de cerdas expuestas a
cojeras cuando fueron alimentadas con niveles de Ca. - P TO0Q
mendados por el N.R.C., durante el crecimiento, gestacién y '
_poarto (15),

Los requerimientos recomendados por el.N.R.C., en 1973
{(15g de calcio ¥ 10g de fésforo por dfa) Y los recomendados
en 1979 (13.5g de calcio y 10.8g de fésforo por afa) durante
la gestacién son inadecuados pars una funcionalidad roprodué ;
tiva Sptima en las cerdas jovenes (7,21), ¥y cerdas retenidaa o
pars pertos miltiples (14). :

.Bn un experimento donde. se alimento.con d:lferen‘.téa' ni;v'g
les de Ca - P dursnte la etapa de crecimiento y. gestacidn, -
se observd que en el grupo con niveles deficientes sé’tiavo -
que eliminar al msyor nimerc de cerdss. por no poder levantar.

se o sostenerse en ple. De lo antericr ase récomienda que du— -

© rante el periodo de gestacidn los animales de‘ben reci.bir n.na' .
racién con 16 6g de ca.lcio y 14 Sg de f6eforo por dia (17).; RS

Ios valores nomlea ‘ae Ca - - I’ obtenidos de ammalee
c'l.{m.ca.mente sn.nos, desarrollados nomalmente Y a‘limentados
“ieon raciones balanceadas, sons: para. cerdas de preﬂez tempra-‘

na 9. Smg/dl de . caleio-y 8. omg/a1 de fésforo, para cerdas ‘de
f:preﬂez media 10 4mg/d1 de oalcio v 8. Omg/al ae tdsforo, ;pnra',-

- . cerdas de prefiez tardia. 11 1mg/dl de calcio y 6. gmg/dl de

: _";iféaforo (15). . ,’ SR -

Se ha demostrado que 1a. alimentacién de 13 cerda preﬂn
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da influye notablemente en la hewatologfa del cerdo neonato.
Tos niveles sangufneos normales para lechones recidn nacidos
antes de 1la lactancis son: 10,6md/dl de calcio y 7.4mg/dl de
f4sforo y para lechones amamantados durante 15 a 150 horas —

presentaron niveles sanguinecos de 33ng/dl de calcio y 27mg/-—
< @1 de tésforo (20).

MAGNESIO

El magnesio es un elemento muy importante en el sistema
enzimitico ¥ wun constituyente del ‘hueso, Dos requerimientos
para cerdos durante el crecimiento y £inalizaoidn sou de 325
‘a SOOmg/Kg de la aieta (23).

En los casos. por: deﬁ.oiencia de mé@eiio; énte on mov:t-'-:-“,
“1izado de los huesos parm mantener Jos valores séricos. nom: :

les. E2 magnesio celular es transferido’ desde . los eritrooi -
“tos a. el suero en un animal aoﬂ.eiente, ya 'que 1as eonceutra
ciones mfs altas se encuentran en ol flu do 1ntmelu1¢r -
(12, 25)., Las concetiteci ones de magnesio en el pla.m son més
bajas deepuéu del destete qua -durante ls 1aetaoi6n, quizd
duto sea debido a una reduccisu an el consumo do alimento -
(). I.a auplementacidn de magnesio pu«do teney’ apl!.cﬂci&n on
el tratamiento sobre el retorno de 1a aetiﬂdnd ov&riea (12)

m a:lsmim\oﬁu de ma.gneaio sérico en: '.la. eord:u poat

,“parturientas con agalaotia, 1o es an’ fe.otor etiol&g&co priua S

rio sinnb un desorden eecundario (11)

“ I.a. ﬂeficiencis de magneaio puede provooar- Myerlrrit ’
11, ,ad, calcificaci6n metestéeica 5'desordemn oardiomneul 3




res, desorderies gaatrointestinales, debilidad ¥ caniballsmo
(13,24).

Los valores normales de magnesio en el guero. pars cer -
" dae recién prefladas son: 2,9mg/dl; en cerdas de preflez media
3.0mg/dl y para cerdas de prefiez tardia 3.0mg/d4l. Tos valo -
res para lechones recién nacides antes de 1la lactancia son:

2.2mg/d1 y en lechones amamantados de 15 a 150 horas son. de

13mg/al (3,16).

HIBARO

- Kl hierro es un elemonto esencial en la hematopoyeais
normal y en la. preveneidn de la anewis mxtricioml (22).

- Ia abaorc16n de hierro esta conﬂiciomda a varioa eeti-
muloa. como'- es 1a geutacl&:, dietas bnjau en hierro b un “in—

‘ ,cremento de 1a eritropoyesis. Ta mplenonta.oidn ae . este; mine, :

-ral incremonta 1e ganancie de peso en cerdos laeta.ntea. Se -
ha presentado un sindrome ‘de anemis y alta morta‘lidad en cer ‘

" -dom lactantes, que .se puede prevenir adainistrande, hierro. -
1a dofic:.encia de hierro ocurre en cerdos. conrinad.os mobre — . -

piuoa de. concroto. provocamlo ana onemia. de tipo microoitioa
S 1S M.pocrémiea (9). !albién oourre una neutropenia simulténea’ :
‘que . trae como ncia una: s dey tibilided a: -infecciones .’
IR bacterianans y’ vimles (6). Los ca.-blos tranaplacontarios de

‘ f,ni.veles _bajos-de bierro, o1 crecimiento nsonatal rﬂpido ¥ -

‘Una ‘dieta ‘inadcouada’ eon caua para aus . los. lechonea ‘sean =
: ;mseepttbleaza una defieienci-. de m.erro (32). o

I-o- lechonas recidn naeidoa t:l.enen nn promedio de 47mg/_




- dl ‘de’ hierro. sanguineo v necesitan abaorber 7mg/dia para su
crecimiento normel. La leche de las marranas contienen en- - -
promedzo 3mg de hierro por litro. Se. sugiere que las raclo -
nes para lechones contengan un mfnimo de 80mg de hierro por ‘

* ki1ogramo de racién (22).

El problema de aplicar el hierro dextrén 1nyectable es
que aumenten los riesgos . de. infeccionea introduciaas a tra -
7fves de la aguja hipodérmica, se puede leaionar la pierna en
la' que' se inyecta, o se puede manohar el’ jamén correspondiggA”
“te. Razonando que. el muaculo ho- es un reservorio natural del
nierro, pero s8f lo.es el intestino delgado, se_ha comprobado
que las preeentaoiones comerciales del hierro dextén pueden‘
;sexr administradas en forma ‘oral, QMplendo la migma: dosis re-
‘\comendada para 1nyeoci$n. El producto es retenido por ‘la mu L
]coaa del intestinoe: delgado ¥ ol hierrc es libsrado paulatinaf
- mente durante ‘1as. .gémanam subsecuentes sin causnr ninguno da'
. los efectes indeseables menoionados anteriormento (31). .

ctoRo

tra celular, donde. como



" OBJETIVOS:

. l.- Determinar los niveles de calcio, f&sforo, magnesio
“hierro y cloro en sueros de cerdas alimentadas con desperdi-
éios de comida (escamochal. o .

‘2.~ Bvaluar los resultados. obtenidos delrcoﬁpbrtamiento
“de &stos minerales en las diferentes etapas productivas (geﬂ
tacién, laetoeidn ¥ servicio) de las cerdas.
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- MATERIAL Y ¥ETODOS
En el presente estudio se ntilizaron 13 muestreocs de =
sueros obienidos de 18 hembras seleccionadms al azar ¥ en 4i
ferentes estadios. del ciclo reproductivo que dura 26 semanas
Se eliminarérn 6 cerdas por no encontrarse en ninguna etapa =

del ociclo reproductivo. -

La granja es de ciclo completo con una poblacidn de 90
hembras reproductoras y con un sistema de- alimentacidén & ba-
se de desperdicios de comida (ascamocha), proveniente de-di-
versos resteurantes de la zona de Cugutitlan Edo. de México,
'y es proporcionada a libre acceso a todos 1os animales.

| B de importancia meneionérkqﬁg'dgrahte la lactancia -
los ‘animales permanecieron en pericdos muy .larges y frecuen- -
temente se encontraron cerdas.con mis de 50.y 60 afas, algu—
nas otras pasaron por desapercibidas durante ‘Ssta §spoca, :

- Bl procedimiento para'obfener la muestra_fu! el siguieg‘
te: ‘ S : y

»"1.- Desinfecci6n de 1la Piel del canal yugular con uns torun- . - ”
_}(da impregnada de alcohol o tiniura de yodo.

f2 Extracci&n de la vena yugular cop una jeriﬁgﬁ dé,aOmi; an

3. La aangre se pas& a un frasco eetéril, Be retird 18 agu— B
'rja avitando asi la deetrucclén\de los rritrocito

SRRy 2T Se ded6 coagular la sangre en»un;ldgarifreééo‘duiqht un
‘-f?periodo m{nimo de'30 minutoa. T e T e

‘Eydsuqrp;opténidpjfné,dedgntédbZa~unffié§co;ést§rii cer:
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ca de un mechero de alcohol, el transporte se reéliz& con re
frigerantes hasta el laboratorio, donde se centrifugd a 500
rpm durante 10 minutes a 4 °c, el gobrenadante se decantd k-3
un vial. estdril, el cual fué rotulado y congelado =a -20%,
hasta el dfe en que se¢ reaiizaron las diferentes pruebas.

Las pruebas realizadas fueron las. sigulentes:

PRUEBAS3 METODO+
Caleio ) . Ferro y Ham s
Péaforo inorgdnico Fiske - Subbarow T
Magnesio Man - Yoe T :
Hierro Schawartz
Cloro . Scnales

L Técnicas de laboratorio para Quimica Sanguinea, I:ab.‘_
Merck. .

‘BEquipo utilizado:

centrifu.ga ‘olfnica (SOLwBAT)
- Bafic Maria’(THELCO)

" Cronémetro mecdnico (E'RANFLIN)
: Mioropipetas (PINNPIPETTE) 5
'Espeotrofot&metro (MERCKOTE*'.[‘)
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RESULTADOS
Ios resultados obtenidos para 1la determinacidn de cal =
cio se encuentran dentro de los niveles normales (4.3 = 11.7
fmg/dl, Pond y Houpt). Sin embargo se observan ciertas varia-
ciones (Grdfica 1).

) En el primer tercio de gestacidén se observa uns elevﬁ_-
cifn de 9.2mg/dl, en el segundo y tercer tercio una disminue
cién de los niveles de calcio, al inicio de 1a lactacidén se
contimia con un ligero aumento hacia los 21 &f{as para descen.
der drdsticamente a 4.0mg/dl hacia el dfa 31 de laalactucidn
manifestandose una recuperac16n al final de ésta etapa de .

8. 3mg/d1. En la época de servicio s0lo hubo un ligero deacan’
80 a 7.0mg/dl.

Para la determinacidn de fésforo, se musstran en la grd
fica 2 los resultados, donde se observa que los valores-em -.
contrados tembién estan dentro de los niveles normales (4 0.

- 1l.1lmg/d1l FPond y Houpt). Al inicio de 1a _gestacidn el pro-
medio es de Te Bmg/dl. seguido de un descenso hacia el segun—
- 40 tercio de 1a gestacidn, 1legando hasta 3. Tmg/81, habiendo .
‘una recuparacidn en el Wltimo terclo de 5.9mg/d1. En los pri -
meros 15 dfas de lactaoién 86 observa un 1igero aumnento de. -k
"6.3mg/al 'y posteriormente un descenso ‘de 3. 8mg/dal alrededor ’

del afa 45 y al término de &sta etapa hay ‘un 1igero 1ncremen .

to de 4.6mg/dl que se ‘prolonga hasta 1z época de: servioio ¥
terminar en 5 7mg/dl. '

Para'el magnes-o los valoreé‘flucfuardn de igﬁéi‘maﬁe— :

ra durante la: geetacién Y- posteriormente fueron dedlinandolen .

2 la lactacién 'y Bervicio por abajo’ de’los:valores hormales ( -l
) 1.8~e‘2.6mg/dl Pong,y_Houpt),,Lps;rcegltqgoa4ge‘muestrgn gnbf
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la grdfica 3, se observa un ligeroc aumento de 1.4 a.2.lmz/dl .
manteniendose en los siguientes 15 dfas, para descender y -
‘posteriormente en el segundo tercioc de la gestacidn volver s
incrementarse a 2.3mg/dl ¥ finalmente descender en el dltimo
tercio de la gestaeidn a 1.7mg/dl. Durante la lactacién se -
observa el nivel mds mlto a los 30 dfas de iniciada éata eta
pa con un valor mfnimo de 1.8mg/dl (normal), hacia el térmi~
no y en la Spoca de servicio hay un descenso hasta 1. Omg/dl

que podria considerarse como una deficlencia.

Los velores encontrados para el hierro estuvieron por
debajo de los niveles considerados como normales (0.1 - 0.3
mg/d1 Pond y Houpt). ILos resultados se muestran en la grédfi-—
ca. -4, donde se observa qua‘en el primer tercio de la gesta «
cion una estabilidad de 0.05mg/dl para elevarse en el ssgun—,
do tercio de la gestacidn a O, Oﬁmg/dl y fingalmente descender
paulatingmente en el ¥ltimo tercio hasta lleger a 0.03mg/dl.
Posteriormente al inicio de la lactacidn se observa un incre
mento gradual hasta 0.06mg/dl alrededor del dfa 45 de ésta
etapa y un decremento hasta la época de servicio de 0.03mg/w

“dl, :

Tios valores obgervados para el c¢loro estuvieron por en-
cima lo normal (93 - 108mBa/L Pond y Houpt) (Gréfica 5). Al
inicio ¥ final de la gestacidn se nota una pérdida de cloru=
ro quedendo.en 117 y 120mBa/L. Incrementandose al final ‘de

la lactacién a 123mEq/L.e ir daacendiendo hasta 1a época de :,"

servicio a IOTmEq/L.

: En el cuadro'l, se. presentan 105 valores: promedio con
sus desviaciones eatandar para cida uno de’los sangrados y
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los miferales que les fueron examinados. Obaefvandoae queylu
desviacidn estandar de los valores promedio fué muy elta,

esto indica que el comportamiento de cada cerda eés diferente
a pesar de estar ecn el mismo periodo de produccidn..
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Grédfica 1. Valores. sanguineos de Calcio de cerdas
: alimentadas con desperdicios de. comida
{escamocha). )

. Gestacién
mm————————Lactancia
e min e Servicio

’;mg/dl
h .
13

K

B 1

» 10

J. SR SR SRV RN

.

.

o R TIVA G E STACION . LACTANCIA . SERVICIO®

T MiveY normal -

" Muestreo /15 dfas. -
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Gréfica 2. Valores sangufneos de Pdéaforo de cerdas
alimentadas con desperdicios de comida
(escamocha).

_ Gestacidén
mememi—iee Lactancia
[ Servictio

“'"mg/dl
3%
12

say

10

ppapa R L e e T T T e
_PRODUCTIVAY G E'S TA 'L O-W. .. T.  LACTANCIK. TSERVICIO -

" Muestreo /15 afas . . Nivel mormal: .. - .
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lGréfiea 3. Valores sangufneos de Magnesio de cerdas alimeg

mg/g tadas con desperdicios de comida (escamocha).
o T . . Gestacién’
4.5 e ) | ‘ ————we—————— Tactancia :
- : : R P .~ Servicio ..

¥uastreo:C/15 dfas: -~ : - Nivel no;@a__l ;
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Grifica 4. Valores sangufneos de Hierro de cerdas
alimentadas con desperdicio de comidae
(escamochsa).

mg/dl
e Getacién
0.08 —wwmemm———e-~ Lactancia
N L (PN .= Servicio

——rrE—————

- 0.07
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) Gréfica 5. Valores sangufneos de Cloro de cerdas
alientadas con desperdicios de comida
(escamocha).

- mEq/L : . _ Gestacién

———————r.

‘ ——ece—w———— Lactancia
- = —ew Servicio
1501 . . : ‘

145
1407
135
130t
125]
120 /\

115

-

-

1101 ~
: 7 g
o] | g

100
:95

90

© ETAPA T ’ - T TACTANCIA ' SERVIOIO &
- propUcTIVA G ESTACION "/ TACTANCIA - SERVI

‘Muestreo C/15 afas . Nivel mormal o
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Cuadre ‘1. Valores promedic ¥ desviacidn estandar de la

concentracién de mineraies en o1 suero durante

“ el eiclo reproductive de lms cerdas.

. GESTACIOSXN LACTANCYA SERVICIO-
‘Sangrado :
1_ 2 3 4_ & 6 T 8 9 10 11 12 13
‘X 6.6 7.2 7.6 9.2 7.2°6.5 S.1 5.9 7.2 8.1 4.0 8.3 T.0
Ca™ ‘ ’ . '
- “IDE 2.4 4,1 3.0 3.5 2.8 3.7 2.3 2.0 2.4 2.8 2.2 2.5 3.3
X T+3 7¢8 58 5,5:5.1 3.7 6.4 5.9 6.3 5.5 3.8 4.6 5.7
pt . . ‘ ) .
" |pE 2.6 1.9 2.6 2.5 1.8 3.0 3.0 3.9 4.0 2.0 . 2.6 2.6 1.4
4 ¥ 1.4 2,1 2.1.1.7 2.3 1.7 3.8 1.7 1.6 1.8 1.5 1.7 1.0
Vg o - ) .
DE. 249 .98 L18 .59 2.6 «57 76 «TO - +54 56 <47 1.0 44,
] ® )05 ,05 .05 .06 .04 .05 .04 .03 .04 .05 .06 .04 7,03
re. * L . L :
“{pE .02 .01 .02 .02 .02 .02 .02 .0 .02 .02 .01 .03:..01
[P b 117' 123. 11".125-'120 nz_zflz':; 12c  105.3i217 323 1057107 .
. lpr 18 17 17 15 15 15 11 12 18" 155 2097110 1977
] calcio,1_ I'ésforo, l!g = lagnﬂﬂio,' Pe = ‘Hj.erro, ql:f_di&ji'd'_',
X Media : L mg/dl R
S DEa 'Desviacién Eatandar (") o = mBa/DL
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- DISCUSION

Los valores obtenidos en el presente estudio concuerdan
con varioe a\itores, ¥Ya que las concentraciones de minerales
son variables aunque dentro de los niveles normales h'g Estae B
fluctuaciones observadas pueden ser debidas & que 1la dlefa =
es muy variable en su contenido nutricional y puede en‘a.l'gzm'
momento ser deficiente § cumplir con los requsrimientos nece:
sarios, tamblén influye la demanda tan alta Por pafte del -
" feto para el desarrollo dse bestructuras 8seas en el segundo 'y
~tereer tercio de la gestaclén 'y una gran demanda de calolo -
por parte de la gléndule mamaria . en la lactacidn. ’

Nimmo et. gl. (20), alimentando cerdas con dletas, con-
teniendo niveles de Ca — P diferentes, encontré niveles sé -
ricos. de 10,4, 10.1, 10.5 y 10.8mg/al (dividiendo la ‘geste -~
cién en cumtro periodos). k

' Ios niveles encontrades por Grandbi et. al. (7), son -
similares aurante la geatacidn y dentro de §stos niveles -
. antes menoionados, Qurante la lactacidn se encontraron més -
" bajos siendo de 8.2 mg/dl, en cerlas que Pueron a'limentada.s
‘con. dietas que ‘contenian 0.75 - 0.65% de calcio T fdeforo.

o Kornegay et. al. (14), o'bservaron que 1os ‘va.lores on ,v; )
se.ngre huesos.’ h'g tejidoe no - son diferentes. entre’ vurion h ] ;
" tamisntos. nutricionales durante el ciclo de gestacidn y 1e.c
'tacién._ : :

A. pesar de que los vu'l.ores se encuentran dentra de los :
'nivales normalos, 1as variacicnes se 1ncremenf;an y se decre-‘
':‘mentan ‘tanto en gestacién como. . 1actac16n, &ato no coinoi.—
: de con otroe autores (Reese y Peo), que obtienen vu.lores con;
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tinuos (29). Prodbudlemente por la varincién en la concentra-

cién de minerales y por efecto de 1la calidad de la escamocha
que cambia d¢ un dfa para otro.

Segun el N.R.C. (23), durante la gestacifn les requeri-
mientos fisiolégicos de fésforo aumentan en proporcién a las
necesidades del crecimiento fetzl y 2 un periodo méximo de. -
gestacidn por lo gque es légico de observar eate comportamien
40 minersl donde declina en los momentos crfticos de su re -
querimiento pero vuelve 2 tratar de compénsarse b2 sobfelle -
var un equilivrio sangufneo sl igual que ei calcio,'para el
buen desarrollo fetal y una buena lactacidn.

Segun Benjamiensen e¢t. al. (1), las concentracicnes de
magnesio en el plasma son mds bagas después del destete ‘que
durante lm lactacidn, probablemente porgque hay una reduccidn
en. el consumo -de ‘alimento ¥y  consecuentemente una baja de mag

'nesio. &sto concuerda con 1os resultados: obtenidos en este -
“trabajo, en donde el valor obtenido deapués de la lactacidn
fué de 1.0mg/dl, siendo el nivel mfs bajo. Se puede decir -
que’ los resultados obteéenidos. para este mineral adoptan el '~
mismo comportamienxo de variabilidad, de acuerdo a las mnece-.
Bldadea gue tienen que mantener las cerdas en’ gestaciGn ¥y en
lactacidn, es un reflejo de 1la rapidez con que se.llega a es
tablecar los walores normalas evitando asI las. deflclencias

] por periodos largon,

. Hafez et‘ al. (8). han observado que;’ a. traves de 1a ges
-;tacién 1a retencién e calcio, hierro =0 f65foro sumenta con
relaciGn al peso corporal del feto. que tiene la capacidad
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rales, agravandose -este problema sl el alimento no contiene
-los requerimientcs necesarios.

Los valorés encontrados para el hierro estuvieron poT -
_debajo de los niveles normales, posiblemente a que en la es—
cemocha rio hubo la cantidad necasaria de este elemento mine—.
:-:al é quizé a que las cerdas son explotadas sobre‘p;sos de —
concreto, ¥y es{ mostrarse como una deficiencia a lo largo
del eiclo productivo. )

Los valores observados para el cloro‘eﬁtuviefohfpor_en-
‘¢cima de lo normal, quizéd se deba a una alts concentracidénide
" “eloruro de sodio presente en los desperdiclos de comida.
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CORQIUSIONES.

‘La alimentacién de una Q@ieta = base de desperdicios de
comida (escamochz), no causé un desorden mxtricional grave,
8in embargo debe considerarse un aporte de mimerales cuando
s¢ administra este tipo de alimentacién para evitar las des-
cornpehsac1ones del organismo. y no cazer en las deficiencias - -
que pudieran ger graves; €l grade de variabilidad de las con,

~centraeionea de minerales fuf may gra.nae entre loa ammales
‘muestreados existiendo cerdas que presentaron deﬁeiencias -
en-cada uho de los muestreos sin ea'bargo oL’ prnmed;lo de-loa.
valoras enmaseararon lIes det}.eiem:ias en algunos de los ani-
 males, poqxhlenente por 1la irregularidad en el aporte m:lne -
- ral que se obtiene de la escamocha, :
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