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INTRODOCCION 
Ls producci6n de carne de cerdo a bajo costo depende en 

gran parte a 1a uti1izaci6n de diferentes e1ternativee en le 
a1imentaci6~ de estos anima1es destinados a1 abasto. La uti-
11zaci6n de sustitutos a1imenticioe para disminuir el uso de 
a1imentos be1anceedos es cada día más común para reducir co~ 
tos de producci6n. Entre estos alimentos se encuentran sub -
productos agríco1as e industria1es, reciclaje de heces y de~ 
perdicios a1imenticios de humanos (escamocha). Sin embargo -
1a uti1ización de éstos a11mentos está restringida, ya que -
se ha ido adecuando su uti1izaci6n porque no ea poaib1e rea-
1izar estudios bromato16gicos -frecuentes debido a 1a varia -
ci6n de ineredientes que .-forman este a1imento de un día para 
otro (4,5). Bajo estas circunstancias 1ns cerdas tienen que 
mantenerse en buenas condiciones reproductivas y producir 
mayor· número de 1echoneo destetados por año en 1a forma mas 
económica posib1e. Existen factores que afectan 1a capacidad 
reproductiva de una ma~. como son 1os de tipo econ6mico; 
ambienta1ea; genéticos¡ sanitarios¡ de manejo y nutriciona -
1es. De éstos 1a nutrición es e1 que se puede controlar para 
mejorar la producción del animal, siendo los minera1es de e~ 

pecia1 interca, debido a que participan en :t'unciones esenci! 
1ee en.e1 metabolismo de los anime1es (i7). 

Lee proteínas, 1ípidos y carbohidratoe junto con los 
minerales juegan un pape1 iaporlante en la a1.imentaci6n de1. 
oe.rdo' .. r.O .. minera1es se' encuentran interrelacionados ya; .. que 
la cantidad en le diete de uno- inf'luenc:i.ará e,; ia absor-ci6n 
Y. ~i¡ 1a utilización del otrp. Loe animales se adaptan a 1'a 
r.;dúccidn de .minera1ee .en ia di.;t .. ; como lo .. es ·•1a. def'icien 

cia de º"lcio en 81 alime .. to, ª" reduce su éxcreci6n fecai 
y· ee, incrementa BU .absorci.6n, 1a adaptaci6n .ocurre. etmuitá -
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neamente con una reducci6n en la producci6n de leche y una 
disminución en el consumo de alimento, siendo extremadrunente 
difícil el diagnóstico clínico de esta situación (13). 

A1gunoe minerales son esencialmente requeridos por el. -
recién nacido y también son necesarios psra l.a formación de 
l.a l.sche, astan presentes en órganos y tejidos, normalmen~e 
no se acumul.an en niveles tóxicos supliendo l.os nivel.es fi -
siológicos en una dieta normal. Además se ha llegado a com -
probar que l.as interrelaciones d.e determinados mineral.es en 
la dista, tiene significancia práctica en nutrici6n animal -
(l.8,26). 

CALCIO Y FOSFORO 

Considerando las interrelaciones de éstos el.amentos mi
neral.es es de importancia conocer .l.as nec·esidadse de calcio 
y f6eforo (Ca - P), en l.as cerdas. segun l.a etapa. en que ea. -
encuentren, en este aspecto el aporte de Ca - P e~ oantida -
.des adecuadas durante el periodo de crecimiento de.la cercla 
primeriza, puede ser tan importante como l.o son las cantida
des dadas de .Sato a dos nutrientes, durante 1.a gestación y l.a 

lactancia (17) • 

. Un al.to porcentaje de Ca - P l.oc.al.izado en el. huee.o 
pu'éde ser __ moyi~izádo éu0.ndo· _ae~··.·ne~es~r1:~ pB_r~ üsars_~ :·en_ c1os 
eventos metab6l.ióoa d~ los tejtdoa d~l. cuerpo (13). ·sie~o-' 
el..i"6sforo.al igual que e1.~al.cio un componente.importante_. 
enl.a diete. para cerdos (2) •. Los requerimientos decaioio 
para ce,;daa de 27 y g1Kg, es de 0.30 y Ó.45:' de niateria;seca . 
. respectivament"~ .eato13 niveles no prov?ºª~ l.a preaentaci6n ·"'. 



de cojeras pero afectan 1a 1ongevi.dad de 1ae cerdas cuando 
son alimentadas con esos nive1ee (33). 

Un incremento en e1 nW!iero de cerdos nacidos vivos con 
dietas a1tas en Ca - P, euguiere un papel. importante durante 
J.a reproducción (7). 

La productividad de l.a cerda ae ve reducida cuando se -
alimenta con nive1ee bajos de aa. - P por J.argos periodos, 
preeentandose alteraciones como cojeras y tendencias a .deea
rro11ar estructl.1%'as óseas d6biJ.es (14). 

Durante. 1a hipocaJ.cemia maternal. 1a p1acenta es ~apaz 
de 11evar a cabo un incremento de ca1cio en el feto, corri 
giendo ae! J.a hipoca1cea1a :f'a't&'.l que pudiera presentarse 
(30). De aeta manera se presentan nive1ea bajos durante la -
gestaoi6n y J.a · 1actanc:l.a deb:l.do• a un increcento en J.a. util_! 
zación de Ca - P por .e1 :retor 1a produec16n de J.eche (7). 

Kornegay .21• .!!!.· (l.4), han obaervado fracturas de fe!llU
rea cuando J.as cerdaa f'ueron ·alimenté.dais con n:l.veJ.ee. baj.oe :
de Ca - P dÚ.rante c:l.nco partos. Los nive1es de J.3g de calcio 
y. l.Og de :f'6sforo por .Sía en 1a di.eta para cerdas de 7 a 931!'.g 
no: eon a.dectmdoa durante. 1a g;,s'tac:l..Sn y. tampoco para e1 d'!'B~ 
rro11o eec¡ueJ..St:ico dli:rame este periodo.de crecimiento ·aa 
1ae cerdaa pt':l.meri:as. 

Harmon !!• ai~ (10)0 han re:Portado e1evada :i.no:l.dencfa 
de panl.:l.e:l.9 poabrlor en .cerdas no sup1ement0:da:s en J.a die-
"ta, · cWUut~ J.aotabiin.,po:r ocho :sea&naa. . 
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Cuando la alimentaci6n contiene bajos niveles de Ca - P 
de 11.3 a 15.3g/d:!a en la dieta,durante el crecimiento y la 
geetaci6n, se reduce la concepci6n y la proporci6n.de deste
tes, pero no el tamaflo de las camadas. Sin embargo otros au
tores han observado que cuando se alimenta con nivélee altos 
de Ca - P de 1.08 y 0.76% de materia seca en la dieta d\U'an
te la gestaci6n, hay rnáe vida para los cerdos nacidos y des
tetados pero no ha sido observado un mejoramiento similar en 
cerdas primerizas (7). 

se ha observado que dietae altas en calcio disminuyen -
la utilizaci6n del alimento y loe pesos ganados por loe cer
dos (27). 

Alimentando con niveles de f6s:t'oro de 0.31~ de materia 
seca en la dieta (5.58g/d:!a) durante la gestac16n en cerdas 
primerizas éstas parieron normalmente. Sin embargo otros au
tores han notado una elevada incidencia.de parálisis poste-. 
rior en o.ardas que fueron alimentadas con .1o·e m,¡.eles antes 
mencionados de f6sforo en la dieta y que 8mamantaron por 
ocho semanas (21). 

En un estudio realizado se alimentaron oerdas con nive
les de f6eforo de o.68~ de materia ser.a en la dieta c!urnnta 
la geátac16n y poeteriormente d~arite l!' lac:taoi.Sn, no. se ª!! 
contr6.di:t'érénoiás en la :t'unoionalidad reproductiva (7). 

Es de gran int.eree ,lo. relacionado con las neoeéidadee 
de Cá .,. P en cerdas geétantee, és.tas ·astan ba~sdas ·en. ·inves-· 
tigacion~s Íi1I1itadas .•. El .. N•!t·º· (Cons~jo N~oional·de Inveet,! 
gaci'onea ·de E.U.A•) sug1ri6 .requerimientos para cerdas ges :.. 
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tantea de 1).5g de calcio y 10.8g de f6eforo por día (23). 

Se ha observado mayor cantidad de cerdas expuestas a 
cojera.e cuando fueron alimentadas con niveles de Ca - P r,eog 
mandados por el N.R .• C., durante el crecimiento, gestación y 
p11rto ( 15) • 

Loe requerimientos recomendados por el N.R.c., en 1973 
(15g de calcio y 10g de f6sf"oro por día) y loe ,recomendados 
en 1979 (13.5g de calcio y 10.8g de f"6sf"oro por día) durante 

la gestnci6n son inadecuados para una funcionalidad reprodu~ 
tiva 6ptima en las cerdas jovenes (7,21), y cerdas retenidas 
para partos múltiples (14). 

En un experimento donde se alimento con diferentes niV! 
lea de Ca - P durante la etapa de crecimiento y gestación, -~ 
se obBervá .que en el grupo con niveles deficientes se tuvo -
que eliminar al mayor nW!lerc de cerdas. por no poder levanta! 
se o sostenerse en pie. De lo anterior se recomienda que du
rante el periodo de gestación los anima.les deben recibir una 
raci6n con 16.6g de calcio y 14.5g de fósforo por día (17). 

Loa valores normales de Ca - P ·obtenidos de ailimalee 
c1ín:Í.c..;,,ente sanos, desarrollados normalmente y a1imentadol!I 

con raciones balanceadaé, eoni para oerd~B de prefiez,tempra
ns 9.8mg/dl .de calo:io y 8.0mg/dl de f'.6éforo; para cerdas ·de 
prefiez media io~4111g/iU ,de oaicio y 8.0mB/dl dé. fósforo;· para · 
cerdas.de prefiez tardía 11·.lmé:/dl de calcio y 6.9t11g/dl' de :..: . 

· :f'.6eforo (15). 

Se ha demostrado ·que la .a1imentaci6n de la c~rda .preno.::. 
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da inf'luye notablemente en la hematología del cerdo naonato. 
Loe niveles sanguíneos normales para lechones reci.Sn nacidos 
antes de la lactancia son: l0.6md/dl de calcio y 7.4mg/dl de 
f'.Sef'oro y para lechones amaman·tados durante 15 a 150 horas -
presentaron niveles sanguíneos de 33mg/dl de calcio y 27mg/
dl de f'6eforo (10), 

lllAGNEsro 

El magnesio ea un elemento muy importante en el sietema 
enziinAtico y un constituyente del hueso. Loa requerilldentoe 
para cerdoe durante el crecimiento y finalizaci.Sn son de 325 
a.500llÍg/ICg de la dieta (23). 

En los caeos por deficiencia de magneeio. •ate ee moT.1.
lizado de loa huesos para mantener los valores s4ricos.norma 
les. El magnesio celular es transf'erid~ desde loe er11:roo1 : 
toe a el suero en un animal de:riciente •. Yª. que 1a8 ooncentr!! 
ciónse más altas se encuentran en el f'lu!do intracelular 
.(12,25) •. Lae concentaciones de magneeio en el p1aema,eo~ m4e 
bajas deepu.Se.del destete qua durante l.a laotac:l6n, quiz4 
.Seto sea debido a una reducci6n en el coneumo de::aiimento 
(1). La eupl.ementaci.Sn de magnesio puede tenerapl.loaoi6n .en 
el tratamiento sobre el retorno de la acti'V'idad ovilr:i..ca (i:!). 

La disminuc16n de magnes:l.o.9'rloo en·l.ae ce'.l'dae post 
parturientae oo.n agalactie., no es .un :raotor etlo16gico priJll! 
.rio slnci un deóórd~n .secundario (11)",· 

Lá. ·deficiencia de magnesio puéde provóoar: hi.perirri t,,.,. 
biÚd;.d, oaloÚicaci6nÍnetaa~áe1ca,·del!lordene• oardiovaaciil! 
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res, desordenes gastr:>intestina1ee, debilidad y canibalismo 
(13,24). 

Los valores normales de magnesio en el suero para cer -
das reci&n preHadas son: 2.9mg/cll.; en cerda.e de preHez media 
3.0mg/dl y para cerdas de prel'!ez tardía 3,0mg/dl, Los va1o -
res para lechones reci~n nacidos entes de _1a lactancia son: 
2.2ag/dl y en lechones amamantados de 15 a 150 horas son de 
13mg/d1 (3, 16). 

HIERRO 

Bl hierro es un elemento esencial en la hematopo7esie 
normal y en 1a-prevenci6n de la ~a mitri~ional· (22). 

La absorc16n de hierro esta oondicionada a.varios estí
mulos, como ea 1a gestaci6n, cU.e1;as bajas en.h:l.erro J' un.in
cremento de ta eritropo7es1.s. La 1111p1emántaoi6n·de.eete. m:Í.n! 

·ra1 incrementa l.a ·ganancia de peso en cerdos lactantes. se -
ha preeen~ado un síndrome de .....ta J' alt;., mortalidad.en ceI 
dos _lactantes, que -se puede prevenir adÍninietraiido hierro. -
La de:f'ioiencia. de hierro ocurre en cerdos co_nt:iriados sobre -
piaos de. concreto, provocando una anemia de tip0-miorooítioa 
e-:hipocr6mioa (9). hmbiln ocnu-re una neutroperÍ:l.a simultáne;., 

·que trae como consecuencia una _.oeptibilidad a·in:f'eccionea 
bacterie.na:a J' vira.les (i;). Loa c-bios tranaplacentarioa de· 
nivelas be.jos de hierro, e1 creoia:l.ento neonat.a1 rilpido y 

una d_hta inadecuad& son cauaa9 .Para que . loe iechorias sean -
1suacept:Lblea a una d.;:f'icie.;c:La .is hierro (32) ¡; 

Lo8_1echonesrecilnnacidoe·tierienun promedio de 47mg/ 
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dl de hierro sanguíneo y neoesitan absorber 7mg/día para DU 

crecimiento. normal •. La leche de las marranas co'ntienen en 
promedio 3mg de hierro por litro, Se sugiere que 1ao rt1cio -
neo para lechones contengan un mínimo de 80mg de hierro por 
kilogramo de raci6n (22), 

El problema de aplicar el hierro dextrán inyectable es 
que aumentan los riesgos de in:fecoionea introducidas.a tra -
ves ·d,e la aguja hipod~rmic~, se p~ede ·lesionar la piertia en 
la que· se inyecta, o se puede·manaher el jam6n corresponclieE. 
te. Razonando que el musculo no es un reservorio. nat.iiral del 
hierro, pero sí lo ss el inte·stino delgado, se ha comprobado 
que las presentaciones comerciales del hierro dextán pueden 

. ser administradas en 1'.o:rma oral., emplendo la· misma. dosis re
_ comendada para .inyecci6n~. El producto es retenido, por.la in;,.;_ 
cosa del intestino delgado. y el hierro es l.:Lberedo paulat:l.ll!! 
mente durante l.as .. sémanae subsecuentes sin causar ninguno. de 
l.os e.i'ectoe indeseables menoionados anteriormente (31). 

CLORO 

La. mayor parte del. o'.!-oro ee encuentra .<en el. :r1u!do . ex ..,. 
, trEL cél.uler, donde, como en, .el plasma~ BS el prinoi¡ie,J. atti.on, 
Interir:Lene en ia prH:l.tSn omii6Üca y en la :rormac:l.4n: aé 'ªi,do 
~lorhÍdrfco en el esiaSmag;,. toe l!ligDO~ de d;~toi~nc:':l.a ·incl.lt:;, 
yen: 'crecimiento ' pobre, 'hemoconéen~racidn 7 e:i:1 i¿l)ifraf3..i n~~ ' 
vioea •. r.0~ :r;eqú~r1m1entos para'aerdoe sonde 0.05 a.0.1:' de 
la, dieta y de~e áer ad:Lc:Lonadó réii;í.tiaménte: (Ji). ' 
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OBJETIVOS: 

l.- Detenninar los niveles de calcio, f6sforo, magnesio 

hierro y cloro en sueros de cerdas alimcnt.adas con desperdi

cios de comida (escamocha). 

2.- Evaluar los resultados obtenidos del comportami.ento 
de ástos mj.neral.es en las dif'erentea etapas productivas (ge;:¡ 

taci6n, lact~oi6n y servicio) de las cerdas. 
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MATERIAL Y METODOS 
En e1 prosente estudio se utilizaron 13 muestreos de 

sueros obtenidos de 18 hP.mbras se1eccionadas al azar y en d~ 
ferentes estadios de1 ciclo reproductivo que dura 26 eemanaB. 

Se e1irninar6r. 6 cerdas por no encontrarse en ninguna etapa -
del ciclo reproductivo. 

La granja es d'9 ciclo completo con una poblaci6n de 90 
hembras reproductoras y con un sistema de alimentaci6n a ba
se de desperdicios de comida (escamocha), proveniente de di

versos restaurantes de la zona de Cuautitlan Edo. de México, 
y es proporcionada a libre acceso a.todos 1oe animales. 

Es .de importancia mencionar que durante 1a 1actancia· 
loe animales permanecieron en periodos muy largos y frecuen
temente se encontraron cerdas con más de 50 y 60 días, algu
nas otras pasaron por desapercibidas durant~ &eta &apoca, 

El. procedimiento para obtener la muestra fué el siguie~ 

te: 

l.- Deeinf"ecci6n de·1a pie1 de1 cana1 yugular con una torun
da impregnada de alcohol o tintura de yodo. 

2.- Extracci6n de la .vena yue;ul.ar con una jeriTIBá de 20m:i. 

3·,- La sangre se pae6 a un frasco eet.Sri1; se retir6 la a.gu
ja.evitando .así la deeitrucci6n~ de los o;i'itrocitos .• 

4 .- se de j6 coagular ·1e sangre en un lugar fresco durante. un ' 

periodo mínimo. de. 30' minutoe •. 

5.- Ei suero obtenido' fu&deoantado 
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ca de un mechero de alcohol, el transporte se roaliz6 con r~ 
frieerantoe hasta el laboratorio, donde ae centrifug6 a 500 
rpm durante 10 minutos a 4 ºe, el sohrenadante se decant6 a 
Ún vial eetlril, el cual fué rotulado y congelado a -20°c, 
hae·ta el día en que se realizaron las diferentes pruebas. 

Las pruebas realizadas :fueron las siguientes: 

PRUEBAS 

Calcio 
F6s:foro inorgdnico 
ll!agnosio 
Hierro 
Cloro 

METO DO+ 

Ferro y Ham 

Fiske - SUbbarow 
llan - Yos 
Schawártz 
Scnalss 

+ Técnicas de laboratorio para Química Sanguínea, Lab. 
Msrck. 

Equipo utilizado: 

Centrít'uga clínica .(SOL-BAT) 
Bafl.o Maria (THELCO) 
Cron6metro mecánico (FRANFLIN) 
Micropipstaa (PINNPIPETTE) 
Eapectro:t'ot6metro (MERCKOTEST) 
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Rl':SULTADOS 

Los resultados obtenidos para la detenn1nac16n de oal -
oio se encuentran dentro de loe niveles normales (4.3 - 11.7 
mg/dl, Pond y Houpt). Sin embargo se observan ciertas varia

ciones (Gráfica 1). 

En ol primer tercio de geetaci6n se observa una eleva -
c16n de 9.2mg/dl, en el sogundo y tercer tercio una dieminu
ci6n de los niveles de calcio, al inicio de la lactaci6n se 
contim1a con un ligero aumento hacia los 21 dÍae para desce,E
der drásticamente a 4,0mg/dl hacia el día 31 de la_lactaci6n 
manifestandoee una recupera_c16n al t.'inal de &eta etapa de 
8. 3me:/dl. En la &poca de servicio solo hubo un ligero ·dee_ce,E

so a 7 .Omg/dl. 

Para la determinaci6n de f6sforo, se muestran en la gr~ 

fica 2 loe resultados, donde se observa que los valoree en -

contradoe tembi'n astan dentro de los niveles normales (4.0. 

- 11.lmg/dl Pond y Houpt). Al inicio de la geetaoi6n el pro
medio es de 7.3mg/dl. seguido de un descenso hacia el segun
do teroio de_ la gestaci6n, llegando hasta 3.7mg/dl¡ habiendo 

una recuperaoi6n en el último tercio_ de 5,9mg/dl. En l_os pr,! 
meros 15 días de lact;,,oi6n ·se observa un lige-ro aumento de. -

6.3mg/dl y posteriormente Un descenso de 3.8mg/dl alrededor 
del día 45 y al t&rmino de &eta etapa hay un ligero incremeE 
t·o de 4.6mg/d1 que se prolonga hasta la &poca de· servicio_ y 

terminar en·5.7mg/d1. 

Para· el magnesio los valores fluc'!;uaron_ de i'gual mane
ra durante la gestaci6ti y posteriormente fueron dec1inandc) .o:ri 

la 1aotaci6n y servicio por_ abajo de los :Valori!s' normal e e_ ( -

1~8 - 2.6mg/dl Pond y Houpt). Los, reeultaé!Ós se muestran en-:' 
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la gráfica 3, se observa un ligero aumento de 1.4 a 2.lmg/dl 
manteniendose en los siguientes 15 días, para descender y 
posteriormente en el segundo tercio de la gestación volver a 
incrementarse a 2.3mg/d1 y finalmente descender en el último 
tercio de la gestaci6n a 1.7mg/d1. Durante la 1actaci6n se -
observa el nivel más alto a loe 30 días de iniciada ésta et~ 
pa con un valor m!rü.mo de 1.8mg/dl (normal), hacia el térmi,.o 
no y en la época de servicio hay un descenso hasta 1.0mg/dl 
que podría considerarse como una deficiencia. 

Los valoree encontrados para el hierro estuvieron por 
debajo de los niveles considerados como normales (O.l - 0.3 
mg/dl Pond y Houpt). Los resultados· se muestran en la gráfi
ca 4, donde se observa que en el primer tercio de la gesta -
ción una estabilidad de o.05mg/dl para elovarce en el cegun
d~ tercio de le gestaci6n a o.o6mg/d1 y finalmente descender 
paulatinamente en el último tercio hasta llegar a 0.03mg/dl. 
foeteriormente al inicio de la lactaci6n se observa un incr2 
mento gradual hasta 0,06mg/dl alrededor del día 45 de &eta 
etapa y un decremento hasta la época de servicio de o,03mg/~ 
dl. 

Loe valoree observados para el cloro estuvieron por en
oima lo n.ormal (93 - 10611lEq/L Pond y Houpt) (Gráfica 5). Al 
itiicio y final de la gestación se nota una pérdida de cloru
ro. quedando. en 117 y l20iilEq/L. Inoreme.ntandose al final de 
la 1actaci6n a l23mEq/L.e ir descendiendo hasta :La época de 
servicio a 107mEq/L. 

En el cuadro· 1, se presentan los. valores promedio .can 
SUB desviaciones ·BStandar .para Cndn uno de los. sangrados· Y 
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los minernlen que les fueron examinados. Observandose que la 
desviación estandar de los valores promedio fu6 muy alta, 
esto indica que el comportamiento de cada cerda es diferente 
a pesar de estar on el mismo periodo do producción. 
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Grárica l. Valores sanguíneos de Calcio ~e cerdas 
alimentadas con desp~rdicios de co~ida 
(escamocha). 
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Gráfica 2. Valores sanguíneos de Fósforo de cerdas 
al.imantadas con desperdicios de comida 
(escamocha). 
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m&fü1 Grá~ica 3. Valores sanguíneos de Magnesio de cerdas a1ime? 
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Gráfica 4. Valores sanguíneos de Hierro de cerdas 
alimentadas con desperdicio de comida 
(escamocha). 
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Gráfica 5. Valoree sanguíneos de Cloro de cerdas 
alientadas con desperdicios de comida 
(e9crunocha). 
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Cuadro l. Valorea pro~edio y desv1aei6n cstant!a~ de la 
concentra.ción de m:inera~es en s1 suero durante 
el ciclo reproduct~vo de l.as cerdas. 

GESTAOIOli 

Sanerado 

1 2 ~ 4 <; 6 7 8 Q 10 11 12 
x 6.6 7.2 7.6 9.2 7.2 6.5 5.1 5.9 7.2 8.1 4.0 8.3 

DE 2.4 4.1 3.0 3.5 2.8 3. 7 2.9 2.0 2 • .11 2~8 2.2 2.5 

x 7.3 7.8 5.8 5.5 -5.1 3-7 6.4 5.9 6.3 5-5 3.8 4.6 

DE 2.6 1.9 2.6 2.5 1.8 ].O 3.0 3.9 4.0 2.0 2.6 2.6 

x 1.4 2."i 2.1 1.7 2.3 1.7 :r.8 1.7 1.6 1.6 1.5 l..7 

Mg + 
DE .4Q .98 L18 .59 2.6 .57 .76 .70 .54 .56 .47 l..O 

i' .05 .os .05 .06 .04 .05 .04 .03 .04 .05 .06 .04 
Fe + 

DE .02 .01 .02 .02 .02 .02 .02 .01 .02 .02 .01 .03 

x l.17 123 1l.7 126 120 llll 1~ ~?~ 109 121 123 105 
01 .. + 

DE 15 17 · 17 l.5 15 15 ll 12 18 15 20 11 

SERVICIO 

1~ 

1.0 

3.3 

5.7 

1.4 

1.0 

.44 

.03' 

.01 

·, 107·-

19. 

P6sf'oro, llg = lfagnes:lo, Pe = ID.erro> Ol 

x·~.Media 

DE'=· Desviaci6n. Est'andnr_ (:!:) 
+'= mg/dl 

,,,; m&¡/L 
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DISCUSION 
Los valores obtenidos en el presente estudio concuerdan 

con varios autores, ya que 1as concentraciones de m~nera1ee 
son variables aunque dentro de loe niveles normales y 6etas 

:fluctuaciones observadas pueden ser debidas a que la dieta -
es muy variable en su contenido nutricions1 y puede en algun 
momento ser deficiente 6 cumplir con los requerimientos neo! 

sarios, trunbián influye la demanda ten alta por parte del 
:feto para el desarrollo de estructuras 6seas en el segundo y 

tercer tercio de la geetaci6n Y. una gran demanda de calcio 
por parte de la glándula mamaria en la 1actaci6n. 

Nimmo .!Ú.• !!:l• (20), alimentando cerdas con dietas, con
teniendo niveles de Ca - P di:ferentee, encontr6 niveles s6 -
ricos de 10.4, 10.1, 10.5 y 10.8mg/d1 (dividiendo la saeta -
ci6n en cuatro periodos). 

Los niveles encontrados por Grandhi .!!.:!:.• J!:l. (7), son 
similares durante la gestaci6n y dentro de 6stos niveles 
antes menoionados, durante la 1actaci6n se encontraron más 

. bajos siendo de 8.2 mg/~1, en cerdas que :fueron alimentadas· 

con dietas que contenian 0.75 - 0.65~ de calcio y. :f6s:foro. 

Kornegay .!Ú.• !!:l• (14.); observaron. que los valores. en 
sangre, huesos ·y te;jidoe no son dÍ:f~rentée entr;., varioa tra'."" 

· tamia11toe nutriciona1es d~ante el ciclo ·de gestaci6n y 1ac- · 

·ta.ci6n. 

A.pesar de.que.los ya1oree se encuentran dentro.de loe 

niveiea nqrm-o.lt?s/·~a._S ·vari~ciones. se i~~reme~tan y se._ d~cre~ 
mentan tanto en gestac:Í.6;., iiomo en .1aotaci6;.,, ~ato no coinoi:;. . 

de con otros autores (Reese y Peo), que ·obtienen v•~lorea ºº!J 
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tínuos (29). Probablemente por la vo.ri"ci6n en la concentra
ci6n de minerales y por erecto de l~ calidad de la escamocha 
que cambia d~ un día para otro. 

Segun el ~.R.C. (23), durante la gestaci6n los requeri
mientos fisiol6gicos de f6sforo aumentan en proporci6n a las 
necesidades del crecimiento fetal y a un periodo máximo de -
gestaci6n por lo que es lógico de observar este comportamie~ 
to minere1 donde declina en loa momentos críticos de eu re -
querimiento pero vuelve a tratar de compensarse y sobre11e -
var un equilibrio sanguíneo al igual que ei calcio, para el 
buen desarrollo fetal y una buena lactación. 

Segun Benjamiensen ~· ~· (1), lae concentrncionee de 
mae:;osio en e1 plasma son más bajas despu4s del destete que 
durante la lactaci6n, probablemente por<tue hay una reducción 
en el consumo de alimento y consecuentemente una baja de ma~ 
nesio, ésto concuerda con los resultados· obtenidos en este -
trabajo, en donde el valor obtenido despu4e de la 1actaci6n 
f'u4 de 1.0mg/dl, siendo el nivel más bajo. Se puede decir 
que los resultados obtenidos para este.mineral adoptan el 
mismo comportamiento de variabilidad, de acuerdo a l.as nece
sidades que tienen que ~ntener las cerdas en gestaei6n y en 

1actaci6n. es un reflejo de la rapidez con que se llega a e~ 

tablecer los '781.oree normales evitando así las deficiencias 
por periodos 1areos. 

Rafez et. al. (8), han observado que. B .. traves de 1.a gea 
~taci6n l.a r-;t'encl~n. de calcio~ .hierro y f'6sforo ,.aumenta con
re~ciÍSn al pesó corpo,;.al _del feto, que Úené la éapa(>idad _ 
ele privar al esqu.;ieto materno de las reserva.a _de :~atoa m:i:n!·. 
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ra1es, agravandose este problema si e1 a1imento no contien~ 
1os requerimientos necesarios. 

Los valores encontrados para el hierro eetuvieron por -
debajo de los niveles normales, posiblemente a que en la es

camocha no hubo la cantidad necesaria de este elemento mine-. 

ral 6 quizá a que las cerdas son explotadas sobre pisos de 

concreto, y así mostrarse coino una def'iciencia a lo largo 
del ciclo productivo. 

Los valores observados para el cloro estuvieron'por en
cima de lo normal, quizá se deba a una alta concentraci6n de 
cloruro de sodio presente en los desperdicios de comida. 
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coRCY.usrmras 
La a11Jaentaci6n de una dieta a base de desperdicios de 

comid!l (escamocha). no caus6 un desorden nu-trtc:l.ona1 .grave, 

sin embargo debe cc>rwiderarse un aporte de lld.nera1es cuando 

se adlllin:l.stra este tipo de a:timentaci6n para ev:!.tar 1as des

compensaciones de1 organi!!80 T no caer en 1aa de~icienciae -

que pudieran ser graves; e1 gracia de vari.abi1id!ld ~e 1ae co~ 
centracionea de minera1es ni~ mq grande entre 1oe an1ma1ee 
muestreados ezistiendo cerdas que preeentaron de~c:l.encias -
en cada UrtC de 1os muestreos sin embargo ei ·promedio de 1oa 
va1ores enmascararon 1es dericiencias en a1gunos de 1os ani
ma1es, posib1eaente por'J.a irregt¡J.ar:idruI en e1 aporte mine -
ra1 que se obtiene de J.a escsmocha. 
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