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A f i t:1 de •=1..lenté.tS 1=.:in..: 11.~ iré e can ezt.a rnerni::1r i a 
del F=·t·1:1yec:t.c1 de Te:.is.. El t.iempc1 ft~e sabia
mente desperdiciado en Sll momento, per·o tam
bié1~ itifinitarnetite divertido y t·1co e11 expe
riencias. Este proyecto·de Tesis es el enfo
•=JtJ~· i::¡1.~e c1:1rnc1 diser-;ad•:at· ind1 .. ~st.rial 1 .. ~ di::i-:1 a un 
dise~o con requerimiet1tc.s reales propuestos 
po1· 1..~t1 asesor industt·ial. Tal vez el decidir 
desde un principio q1..~e mi proyecto est1..~viera 
re$paldado pot· t~na empresa, determinó dise~at· 
1..n1 nueve• . prc11::h.~·=t.ci en 1Jné\ área q1..~e al rn•:1 rnent.~· 
desconocia 1 la del ~quiparniento agt·ícola y 
·:ia~1aderc1. 

Esta jaula de maternidad para cerdos fué 
prc1p1.lest.a, j1..lnt.c1 cc1r1 c0t.rc1s di:•s prc11:ii.~cto1:1s a 
desE~rrol lat·, cc•rnc• 1.~r1 J=tt"c1ye1=t.c• de 1::fiseño ·:¡1Je 
cumplía con los requisitos de un tema de 
Tésis: resolver un problema real, cotitar con 
le:'\ CiSiE:SC1t·ía indust.rial adecuada y en si.~ rnc•
mento tenet· el respaldo d~ ut1 asesor usuario. 

De Fas•:•lidaffi d.: Mé:dcc• S.A. la empresa 
de li:1. ci.~al c•bt1.~v~ .:ste i:·r·:•yect..:1, re•=11 .. ,eri la 
inf1:1rmaciCir1 téc1~1i1:a en t.c1d1:1 lc1 referente a s1 .. , 
F•lant.a ind1.1st.r-ial y s1.1 sistema de prc•d•.1cción. 
Pet-c1 er1 ese· rr11:irner1t.c1 yi:1 1:fes1:cir1c11=ia pc1r cc•mple
t. .. :• .,.¡ manejo y fLmci•:•namient.•:• de Lma jaL1la d•;, 
mat.err1idad, e;. a•:::¡l~í 1::1.,and1:1 1.~no empieza a re
·::¡1.~erir 1 .. ~r1a c1t-ier1tac1ón sc1bre el terna porcicc•
la. Te ... ! ve:Z en e:.t.a memc1ria se sint.et.izan r10 
¡:•c•cas hc•ras de 1 ect-Lffa y f1.1si l de pt.ginas 
ded1•:a•::Jas a la prc1du1::1:ión y ct·ia de cerdc1s, 
a1.w1·::¡L1e el PLmt.c• rnás irnpor-t.ant.e f1.1é el apren
det· a manejar .la inf•:wmación o::¡ue •:•bt.enía en 
1=onversaci1:ir1es y obse:rvc~·=icir1es por parte de 
l•:•s vet.erinar-ic1s. de la 03rar1ja de cerdeas de ia 
UNAM. . 

El definir LW1a pn:ip1.1est.a viable en .cL1an
t.c1 se refiere al diseñe• t.c•mó s•-~ tieropc•, t.al 
vez más del necesario, pero creo que ~~n dise
ñadc1r ir1dust.r-ial detie satier esperat·~ r1i:1, no 
es l•:• apropiadc•, det•e t.ener 1.ma aptit.L1d desa
tTC•llada sc•t·r·e el sent.idc• de la opcw+.w1idad. 
Est.é, j;;,1.11 a en s•.1 rnc•rn.,,nto se present.o!• •=c•rno Lltl 
Pt"•::>yect.c• factible de prc•bar. Y es a·:¡L1í en 
donde adernás ,jel sent.idc• •:!e la •:•pc.r·t.Lnüdad el 
dise~ador industrial deb~ sabet· involucrar a 
las r:·ers1:ir1as ir1t.eresadas et"! el F•r•:iyect.c• para 
que el dise~o no q1_~ede solo en una pt-opuesta 
de papel. Por parte de Fasolidaffi de México 
cc•rnc• az.esc•r industt·ial, del Ir19. Er1ricc• Pa·;;iani 
y del Sr. Claudio Pa9ani '·el interés por es
te proyecto siempre ha sido creciente, pero 
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an ~u. momento la empresa cruzaba por l~na cri
sis que no lG perrnitia desviat· 5L~~ recL4rsos a 
la fabt·icaci~·n de Lit1 pr·ototipo. Sin embar·go 
qi..~edaba la OP•=i1:1n d1:l ¿ ... s.~-s.or 1.~s.1.~ari1:•. 

El preset1tar 1..~n presupuesto detallado 
parE:... la mani..~fa•=t.L~t·a del pn:•t.i:•t.ipi:• arit.e las 
autoridades de Veterinaria de la UNAM y ·el 
~ot1tar con el apoyo y 1·espaldo del dit·ect.or 
de la granja e~perimental· de cet·dos l~nidad 
Zapotitla MV2. Joaquín Becerril, a$i corno del 
director de la Facultad de Medicina Veterina
ria ':t' Zc1i:1t.e•=nia MVZ. jc,sé Mar11~el Bet·rueccis y 
del director de la Facultad de Arquitectura 
Arq. Ernest.c. Velasco Le6n, permitió la 
TOé1n•Jfact.ura de •.m pr··:•t.•:•t.ipc• en el t.alle1· de 
1 aro i no;idc•s oje 1 a UADI •=•:•n la s1.wE;rv is i ón de 1 
Prof. Alfredo Villavicencio. Tal vez como 
alumno no tuve la suficiet1te visión para com
pret1det· el t.remendo paquete qL~e ten!a entt·e 
mat1os; el cumplir cot1 la manufactura de l'n 
prcit.c1t.ipc1 iropl i•=ó pc1t· rni part:e i.tn '3t·an es
fuerzo~ tiemF·c·~ dedicación, t·esponsabilidad y 
orgatiizaci¿•n del tt·abajo para no caet· en 
~-es1.~ltados indtiles y caros. Pero me siento· 
rouy 1:•r·31Jl l·=·~c· de est.1:1=.. 10·3rc1s; hc•y ese pt·c,to
tipo ya se ha PL!esto a prueba en la granja de 
ce1·o:J,;:.s de .1 a UNAM y pL1edc• corr1prc•ba1· 0:¡1.1e el 
dise~o propuesto funciona. Puede ser' que se 
1·1·::c:es í t.en r-1a•=er al 031 .. ~nos aj1.~st.e=:.' peri:• 1=re1:1 
•=11.1e ne• e;-dst.e el Pt"•:•di.1ct.o::> indL1st.rial per·fect.o 
e internporal. ¿Pero no e$ acaso el dise~o 
ir1d1.~-;.t.r ial 1.u1c~ adé:\J="t.ación cjel F•r1:11::h .. tct.o sc•bre 
los proces•:is Yt:"t e>::i st.•!:!nt.es der1t.rc• de la 
eropt·esa e• el innovar c1:1n n1..tevc•s rnc•delos de 
fabricación? ¿el siempre promover la utiliza
ciór1 de noved6sos materi~les de manL~factura? 
¿un desat·rollo de tin nuevo prodL~cto para ut~ 
mercado ya existente? Una de estas opciones 
puede ser res1 .. ~e1t.a ci:1rnc1 piedra at191.~lar er1 un 
pt·oyecto, pet·o el incurrir dentro de una em
presa con nuevos procesos y materiales para 
1 .. n1 mercadi:1 que se descc•t1c1i::e 1 lega a 1=1:inver
t irse en grave ert·or. 

Como t·esultado de este p~·oyecto~ que se 
debe pet1sar cc1rnc1 el primer t.ra.bajci J:ir1:1fesic1-
r1al y no como el último trabajo escolar, creo 
haber logrado mis objetivo$ personal~s: 

-1 .. u·1 proyect.i:1 t1c•vedc:•sc• y biet"I diseñadi:1 pr1:t
puesto por una empresa mexicana que confió 
~n mi como profesional del.dise~oJ 

-un mayor dese11volvimiet1to en distintas áreas 
Profesionales y a distintos niveles; 
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-rnu•:ha mei.y.:,,- ·=c1nf1~nze:1 y ternr:•l1:: al prc•rnc1v~r 

este proyecto. como producto factible de 
f i r1t1nc i Cd"'; 

-lograr y jerar·~ui=ar objetivos en el proceso 
de d1se~o y fabt·icación; 

~Y consolidar cot1ocimientos en algunas áreas 
del queh~cer profesional. 

E 1 t.rat.ar 1=•=•n 
Fas•:•l io:Jaffi de 

1.~r1a empresa 
M<.bdco 8. A., 

me::<i cana ci:•rn•:r 
ha Penni tidc• 

ampliar mis f1orizot1tes profesiot1ales en 
c1.-1ant.1:• ·a lo 1=•rc•ye1:ción •:1•:1 dise~c· indi..~st.rial 
en México. Siempre es requerido aquél profe
:::.i•:inal ·:¡ue: r:-reser1ta 1:ar&ct.er~ pers•:=ver·ancia y 
cumplimiento en su trabajo, Objetivos forma
tivoz dentro de la car·rer·a y muy en especial 
dentro de la Unidad Académica de DiseRo 
Ind1.istt"ial d..: la Fac1.dt.ad de Ar.::iuit.ectLH"a··de 
la UNAM. 

Tal vez el perder cierta timidez como 
in:;:.tit.1.ici.!•n ed1.i•=at.iva para C•:•n la indwstria 
nacional, redit~e en objetivos y logres 
profesionales más amplios para 1& formación 
de nuevos diseRadcres industriales. Ya en 
ot.ras 1:1pc.rt.1.~nidade-s di st.ir1t.c1s 1=·rc1yec:tc•s han 
sidc• r·espalda•jc•s F;Cot" ambas partes. Zapcotitla, 
la ja1.~l& di: rnat.erriida;j pC\ra c~rdCtS 11 es LH-1 
buer1 ejempl•:i ·=11.-1e cc•t·rc•t:u:•ra es.t.a Tesis. 

Antiguos provervios mencionan que el mejor 
ami90 •:!el hc•rnbre r1c• debería ser el perrc•, 
sino el cerdo •. El perro podrá traernos las 
pant.Liflas, cliidar la •=asa y ser Lm cc•mpañero 
ccor1stant.e ••• pare• el ·cerdo ·-com•:• f1_ient.e de 
alimento, salvador de Vidas y reforzador ~e 
la misma PC•r medio de lc•s prc•dlictos ·:;¡•.ie de él 
se derivan- aYLlda a 1 hc•mbre de Lma manera rnás 
perrnanent.e. 
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En ~l dize~o de alojamientos P~t·a la cria de 
lechones es t1ecasar10 resolver primero la 
mu! t 1 t.ud ds re·~1.1er l ro i -=ntc,s 1==1ue -si:•n ·~ener ad1:1s 
por l~ marrana y la camada en un corto perío
do de tiempo. El nombre de 11 alojamiento para 
la cría •:le cerdi:i::. 11 es al·31:• err1::ir1e1:1, ya ·~ue ia::l 
dise~o de estos alojamiet1tos es determinado 
*n S'~~ mayi:1r parte p1:~r lea-:=. reql,erimient.c1$ de 
la lactación y la stJPervivencia de los lecho
ni::z ante::::. ·::¡t.le el mismc• F•r1:1ces1:1 de la '=twía de 
1=erd1:1s. 

LO$ primeros requisitos para el dise~o 
del alc1jam1ent.•:1 si:in ·3ener&d•:1s por la cerda 
antes de:! 1=·art-•:1. Al rn1:1rniar1t.i:1 de diseñar el 
acceso al &lojamiet1to es importatite recordar 
qLle antes de nacer lo~ lechones~ estos iticre
ment.an el v1:1l1:uoen del CL4et-pi:i y aL1rniant.an art·i
ba de! 20% del p~so de la cerda, con lo cual 
Sl~ maniobrabilidad llega a decrecer. 

Al rca•::er y des1=·1.1ez d~l 1=•:1r·t.~ del cc1rd1!1n 
1.nnb 1lica1, el rn1::1v i rn i ~nt.,:1 de l •:•s:. 1 echi:,~·,es es 
orientado hacia el calor de la ubr·e. El ama
mantamiant.o marca el fin da la primara etapa 
critica en la vida del lechón. E;; import.ante 
que las característ.icas del alojamiento no 
1::or1ftw1darJ .;:-st.a inicial 1:1f'íerit.a1:ión del le,=h6r1 
hacia la ubre. Daz;F~és dal primer amamanta
miento es importante atra~t· a los lechones 
fuera del ~rea de la cerda, es preciso 
entonces minimizar el traslado entre el área 
en 1::lcw1de la cerda ~stá 1=1:1r1fin&cia y el ~rea 
dc•r1di: l 1:1s 1 echc1r1e=:. duerrn~n. 

E 1 1 ech~w1 al nai=e r pes.a t.ant.1:1 cc1ro1:1 el 1 :1; 
del peso corporal de la cerda. A la vez, es
t.1Adic1~ re1::ient.es revel ar1 ·~~n r1t."~merc1 de rn1Ay st~

t.i les •::c•rn1=•1:•rt.arnier1+:.c1s .::¡ue la ,:erda dernt~estra 
para F·rot.e•;er a lc1~ le•.:h1:1nes de herirlc1s ci 

aplast.ar-los, sin ernbar-:ic• la diferen•=ia de 
tama~o entre la cerda y los lechones, con Sl' 

'escasa interacción física, aumenta la proba
t:dlidetd de aplast.arnient.c•s y heridas. Separari
do a la cerda y a los lechones se evitan las 

·pérdidas p1:ir e<Pla$t.arnient.c1 a la vez c.g,,e n1:1 se 
interfiere con los siguientes amamantamientos 
ya •:;1..~e lc1s. lecheir1es aprenden a cariia:nt.arse 
hacia la i::erdC\ F•1:ir rned~o de est.im1.~l1:1s cc1mc1 .iStl 
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calor y el sonido. 
Para lograr separar a los lechor1es de la 

cerda es necesario tomar en cuenta las 
siguier1tez dos cond1c1ones: 

aJ eE falso qL1e la tibieza de las Llbrez de la 
cerda det1 el calor tiecesat·io a loz l~cho
ne~ aLfngL~e et1 ut1 pr1t1cip10 PLJede ser atra
yet1te, esta tendencia puede resolverse co
lt11:and1:1 una fuer1te de •:alc1r arnbient.al rrr~s 

atractiva et1 otr·a pat·te del alojamiento. 

bJ el amamant.am1ento indL1ce hacia un estado 
de adormecimiento et1 loz lechot1es causando 
con ello gtJe ~e ·~ueden pegados a las 
1.1brez; zin ernbari;1 1:1~ •=c1rn1:1 el arnt•ient.e es 
térmicamente inconfortable para · los 
Iech•:1nes, est .• :1s n1:·1·malmer1te se t..ra$ladar~r1 
después de un rato a L1n ambiente más tibio 
y ade.•=1 .. ,ad•:•. 

Alt"ededor del cuat·to día de edad la se-
9l~t1da etapa cr·itica en el desarrollo del le
'=h·~·r• es s1 .. u:•iaradc\ y r10 1··~·:¡1Jet· i r·á t.ant.•:• t.iernpc• 
y ~L4idado para proteget·Io de SL4 ambiente. Si 
la cerda esté libre, loz lechon~s deben e~tar 
inmóviles para prote•3et·los del peligro de ser 
pisoteados, ya qL4e ziguen careciendo de agi-
1 idad y no mostrat·án la SL4ficiet1te hasta qLJe 
lleguet1 a tener siete u ocho día~ de edad. 

Ur1 análisis espacial de dist.int.os 
ccirrales de alc•jarnier1t.o 

Haciendo Lln t·ecort·ido en el desarrollo histó
rico de las clír1icas porcinas nos daremos 
cuenta ·~ue dentro de la prodt1cción pot·cícola, 
1 o-::. a:u:•ect.•:•s. er1fo1=adc·~ a 1 a 1 a•=t.¡:._1= i ,:,.n ent.re 
la cerda y lo~ lechones han recibido la més 
cuidadosa atención. Sin embargo, es aproxima
darnanta de tre1nt.a a~os a la fecha gua al di
se~o. bésico de loz cot·t·ales de alojamiento ha 
cambiado radicalmente con respecto a las 
ideas que se tenían en los siglos dieciocho y 
diecinueve o incll,SO desde los t1~mpos roma
t1os. Hay numerosos ejemplos de corrales des
critos en los siglos anteriores Cl'YºS linea
mientos son MllY parecidos a los l~tilizados 
para la cría de cerdos en los a~os de 1950. 
El r::•:irral P•:•r ejemple·~ tenía ·::¡1.4e ser cal ient.e 
y secc·~ además de ser t·azc,nablernent.e espa•::ic•
so y con rieles cercanos a la pared para·pre-
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venir el apla$tamiento de los lec~1ones. La 
Jat~la pc.1.:l.i~ r·.::1··,.;:r t~n ::i.t·e;;.. seF•at·ada i=·at·a los 
lechones~ ott·a para la comida y el Jt~ego. Co
rrales de aste tipa permitían el libre 
movimiento de la cerda y· los lechot1e$ en l~n 

área de 15 m2 , la ct·ianza duraba de diez a 
doce semanas despt~éz del parto. Siendo ttn co
rt·al grande, per·m1tía tetiet· Ltn amb1et1te exte
rior y otro interior. 

Desde luego han ~Ltrgido ideas muy inte
resantes en ct1anto a la distribLtción de los 
corrales de al0Jam1ent.o~l~s cttales se mues
trat1 en la figura no. 1. La caractet·ística en 
comüt1 qt1e se tiene et1 e~taz propuestas es la 
redL~cc1ón del uso libre del espacio por una 
confinación cerrada, adem~3 de minimizar el 
área total de la jallla. 

Figura no. 

conrtnmmi•nto t:.Otal rm90VlblOW 
~ ·~ 

vibl• 

(e) (d) 
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En cada d1str·1blJC1ón ¿l ~sp~c10 total de 
la Jal~la PL,ede Sl~bd1v1dir=e en la~ ~1g~~1et)tes 

1 • -Une<. zc1r1a rn i : . .;:ta 1j1:•r1de le·~ l e 1:hi:1r1es 
desc&nzat· y comer· El es nece$at·io~ 
de la v191lat1c1a de la cerda; 

¡::'1.~eden 
1 ibre 

2. -Ur1a =cina d~~ intera•:1=ión en 1.:::k•ride la 1:erda 
·~: l 1:1~ l ~1:hi:1n~~ e::!.t-án j1.1rit.1:1s y ·::iue f:•errn ita 

otras interaccior1es de impot·tancia propias 
d~ J.a ·'=·~rd~ y del dez.ar·i:1l lc1 del le•:h•:rn. 

Li:t diztr1bt~c11:1n esF·acial er1 l.W1 c1:1rrS\l ,;je 
alojamient.c. lo da en gt·an medida la cerda, ya 
que deben de mat1tenet·se todas las cotidiciot1es 
de su comportamiento (poder alimentarse, be
ber~ descanzat·, excretar), Este espacio puede 
llamarse el ''espacio vital de la cerda•'. 

C:c:<nf i naro i ente:< t.c•t.a l, la cerda a3té restrin-
gida a un local detitro del cot·ral~ en todos 
los casoz el 11 ezpacio ~1tal d~ la cerda'' está 
contenido det1t.ro de la jal~la. 

Confinamiento i:·arcial ~ 1~l 11 ir:zpa1=io vi t.al ••• u 

no es re~trit19ido a l~n local y la cerda Pl4ede 
movilizarse a diferet1tes espacios en donde 
puede sa~isfacer ~L~s diferetites necesidades. 

Vol.__u·1tario, ~l 11 ~s¡.:.a1=ii:1 vital .... 11 

y puede hacer·se coincidir con 
interacción de los lechones. 

Un Jl~1c10 detallado de 
zonas espaciales es pertinente 
en forma conveniente el ~comodo 

para la cr·ianza y la lactancia 
1=1:1n .zu 1.::aroad.::,. 

es i::t i nárn i '='' 
la z1:1r1a de 

i:·at·a dise;:;ar 
•:le 1 a j a•.ll a 

d"' la cerda 
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En la figura no. 1 algunas distribucic1nes r1os 
rn•.iestran •:.l •.is•:• del confinamiento total, con
finamiento parcial, y el de confinamiento vo
l1..4nt.ario, e:n t.1:1da~ ;.e en•::ue:ntran indir=adas 
las zonas oe seguridad. 

En las diztt·1buc1ones ~a), (e) y \d) la 
z,:·n~ ,je ·~t=:9tH· 1dad z.:: li:u=al iza 1.H·d1:ament.e ad
yacente a la zona en donde la cerda se 
encuentra conf 1nada al momento de la p1~sición 
del amamantamier1to. 

En las dizt.ribucione$ (b) y (e) la zona 
de seg1..~t-1dad es adicional en otro local, 
usualmente enfrent.e de la cerda. 

El c:cinj1_1nt.1:i 1.:lel tarnat'~1:1 y dirnensi1:1t·1ez. de 
la zona de seg1.1t·idad se determina por los re
qLlerimientos espaciales de las camad~s. Exis
ten pr6cticas indicadas para determinar las 
zonaz de se·;liridad convenient~s a la forma de 
la jaula y a las necesidades fl4nciot1ales de 
los lechone:s. Por ejemplo: 

En la diztt·ibui=i 1:::1n et•) la z:1:1nai. de ze91 .. a·idad 
está al frer1t.e: de la Ja1Jld c1i::1 .. ¡pand•:1 ut·1 are.a 
de 0.9 m2 con ~tt) ancho de 600 mm. Esta dis
tribución az apropiada para los lechones 
que van a criar~e ar·r·iba de las tres semanas 
de edad. En forma complement.a1·ia a cada lado 
del alojamiento de la cet·da, en total, otros 
2.0 m2 de ~rea de intet·acción con ut1 ancho 
rnínirno ,je 400 mm. 

En la distribución (e) para lechones que v~n 
a ser criad1:1s arriba ,:j~ la:=:. sei~ ser<H:~r1as ·de 
edad, la zot1a de seguridad enfrente de la 
cerda tiene 1.·3 m2 de área con un ancho de 
900 mrn y 1.n-1 i:tr..::a adi1::i1:1nal de 1~2 rn2 1.::i:1t ... 1 1.~r1 

an1:hc• de ::'(50 roro, c;,1 .. ~nq1.~e ezta L~lt.ima área n1:1 
es t.i:it.alment.e l ibt .. e p1:1r la ir1t.rusiór1 de la 
cerda. 

En las distrit~c1c~es la) y (d) 

se91..n .. idad para li:1s le1=t-!i:1t·1es cri&.dc1~ arriba de 
las t.res :=.ernS\r1as t.ier1e 1 .. tr1 &rea a1=•r1:1::-::imada de 
2. 4 rn.2 cc1n 1 .. ~n anc~·11:1 de 500 mm tnírsim•:•. f'arei 
lechones arrit•a de las $eis semanas de edad, 
el área en 1.n·1.:1 de lo!:'. lE¡dos de la jatJl~ Pt..~ede 

.a·:wat·1dar:s.e par-a •=i:•rni:·let.ar t~na zc•na de se91...~ri

dad di:: 4.:.3 m2. 
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La di:;t.1· ib1.~·:iór1 {1=> para lechi:1r1e3 c::·d"Tit:12' de: 
la:::. seis semanas. de edad~ tiene iAn ár¿a de 
2.0 m2 coti un ancho mínimo de 840 mm. 

C•.1adro no. 

a.u::tro n>. l. /\t"tmB 00 O'Jll'ltles y une lti Be9Jrltkld do UCl..llrd:J d la ed<d ~ loo 1~ d.: 3 o t.i 
6lmTUf m o:int1lt.S el! diatmtoo dil:Vñ:e 

DiaU:tb..ci4\ 
(l\'ifl!f"ll'.b& la f1¡¡¡µruro. 1) 

'"" "'~ ""'"'":-2 """'"" CUTUl (111 l St!ff.lfU (m ¡ seg.Jr1d\U 

7'nittrda 

ll:nflmnltnto t.otal 

Oustrltu::tái fa) 4,(D 2.4 6.(J) 4,3J 
Oist.ntu:iái (b) 4.00 ,,., Q.00 

Ccnftrmdentn ~1al 

Distr1b.ciái (e) 1."5 v:o 2.ro 7.45 2.00 2,[J) 

Oistrl.t:u:::ié:n Id) 6.15 2.4) 2.ot) 8.15 4,3.) 4.:U 

~ 

Oi&trHu:t.ái (a) 1.fh ?..~ l,D 

Como varios de los dise~os de jat~las son 
f~br icadeis ind1Ast.r ialrnerit.e~ t.•:idcls 1:1b~decer1 a 
1.n·ta" t.ender11:ia: las diferer1t.es ~t·~as de la 
jaula y st1 át·ea total decrecen hacia un valor 
mínimo. ¿Se continuarén empeqt¡e~eciendo las 
jaulas en busca de eEe valor minimo·? Sin duda 
el i:·c•der det.et·rnir1ar lav~ diroen$i1:1nes de la 
JaL1la y sus ~reas mínimas es de primer·isima 
irn~·1:•f'tar1cia. Rarat vez la det:.errninacíón de 
valores máximos es 2mpot·tante ya que $Otl més 
faci lrnent.e det.erroir1ad1:1:;; pc:1r l•:i'Z 1 ir1earrii~nt.i:is 
ei=1:1n1:1m i CQS. 

Un JlJicio sistem~tico de 
seguridad par& los lechones 
si ·;1.~ ient.es re·~'-'€!r í mi er1t.1:1s = 

1. -La z1:1na de se·;•.H· i dad d.::be s~r 
los lechones de cualquier 
c1:1ndicí1:•n21.t· al li::1=hón cc1roc1 '=:·'·" 

l a:a. ZCWJatS de 
$1.4·;ie:re lc1s 

&t.rai::t.iva d 

ei:iad Y de 
zi:ina 1je des 
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2. -La z1:1r1a di: s~·;iuridad debe de 1=or1t.er1er i=.l 
ópt.1mo amt11Gnte cl1mat1co. tanto para la 
salL~d como para el rendimiento calórico, 
pUe$ es el ll~ga1· en dot1de los lechones es
taran el mayor tiempo; 

3.-La zona dE segut-idad debe ser de tama~o 
suficiet1te para acomodar a todo3 los 
lechonez de la camada en·grL,pos orden~dos 
t.odc1 e 1 t. i ernp1:1. 

Adecuación y requerimientos térmicos 

La imFlement.ación de estos regL~erim1entos 

de$t.ac8 urr ~Ltrn~ro de problemas. Para comGnzar 
desde el Fa=ado resLtlta excesivamente difi
cil encoritrar la for·ma de atraer a los 
lechona~ adentro de laz zat1as de seguridad en 
las primeraz cuarenta y ocho hot·as de vida 
cL~ando eztaE no están mamando la ubre. Hay 
probablemet1te un gran número de fltertes pro
cezoz motivacionales ·~L'e sirven para mantener 
a lc1s lec•1c1nes pegado~ a las ubras y hasta 
ahora laz. práctii=a:::. pi:it··=í1::1:1las no har1 FC1didc• 
superar esee comFot·tarniento et1 ~stos 
animales. El uso de un~ c~ja de crecimiento 
íl\ltY posiblemente Plteda influir sobre estos 
procesos de motivación ya ql'e cambia las 
cit·cuntancias ambientales inmediatas después 
del nacimie~to de los lechones. Se necesitan 
futttros estudios sobre la naturaleza y con
trol de las motivaciones y el de~arrollo 
general cognoscitivo de los lechones para 
1:c1rnprer1det· rnl'c~-··=• meJc.,- ce.me• atraer a ést.cis 
adentro de las zonas de segLtridad. 

En la jattla de maternidad son necesarias 
dc•s t.erni=·eratLtras arnbiet·1t.ale-z. La z•:ir1a t.i:rrnc1-
neLitral de la cerda es de temperatL,ra més ba
ja que la necezar1a para los lechor1es. Sepa
rada la =ot1a de ~egt~r1dad de los lechones 
facilit.a proporcionarle L,r, microclima con la 
temperatl~ra adecliada. La~ ccindiciones térmi
cas ur1iforrnes en toda la zona de seguridad 
ordena y maximiza el uso del espacio Por par
te de los lechones. Esto es un caso raro en 
la práctica. Las lámparas de calor por ejem
plo, únicamente calier1tan parte de la zona de 
seguridad, si son colocadas en corrales 
cubiertos la diferencia de temperaturas es de 
7ºC a 8°C. En estos casos, alg1Jnos de los 
lechones son forzados a descansar en areas en 
donde la temperatura está por debajo de las 
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condicionez mit1imas adeCLletdas d~ t~mpet·at.~1ra. 
El e~pacio mínimo qL1e se t1ec~zit.~ en la 

zona de seguridad p~ra loz lechones puede de
terminarse por el suministro de las cot1dicio
nes térmicas adec~iadas y el tiF·o de espacio 
disponible. Si ast1m1moz qt1e no hay LJna 11mi
t&•= i ,::.n 1je ia=:pa1=i •=• per1:1 ·~1.1e hay ur1 ambi eflte 
t.é:r rn l r:o ur1 i f1:1rrne en t.•:•dc1s 1 o"S r i nceir1ez. de e~e 
e:.pc:ti=ic•.• eo::¡1.1ivalent.e: ~:=-e atrnbier1t.e a la t.eirnpe
t·atura t.ermoneutral de los lechoneE, de estos 
podemos esperar que se acomoden d~ tal manera 
que tenemos Llt1 dise~o fort1.1íto del ezpacio 
r1eces~r10. Si las condiciones térmica~ est'n 
por- debajc. del ambiente: termoneutral del 
lech1~n~ este dize~o forttlíto se de.st.ruirá, 
por lo tanto la diztribución espacial de los 
lech•:1t·1es s.s red1~4c1r& a tw1 9r1.u:::11:1 arnont.1:1n&dci. 
En tln ezpacio llimitado la distribiición més 
efici~nte en qt1e se acomodan los lechones se 
aproxima a Ut) ér~& cit·ct,lar. 

Hay dezde lt,ego más espacios de fot·mato 
rect&n3t1lar en los corrales contemporán~os 
·::;1.4e espa•=ir::i-:z. de f 1:•rma 1:irr=tllar;t ya que -zi:ir1 
l t"1C1:1f/1P& t lb le Z e·::. t. d.S Ctr •2aZ ~ 1 oi;;:. l e•:hC•rJ'2$ Sr:1n 

obl19ados a ad~ptar~e a la mCts conveniente. 
Hay q1.,e: l1:r9rar \lt:J··,jade::·h~rner1t-e 1.w1s1 uni f1:11·midad 

de la tem~·eratura er1 cada t"ihc~1n de este 
e.::.Pet1=ii:• y 1.1na 1:1J1da1:::k1:::c. c1:1r1zideret•=ic•r1 1.:ie sus 
et irner·1$ i •:ine-s. 

Ar1alizat1do de ntlevc1 las distribuciones 
de loE distintoz corralez, ahora vistos desde 
el punt.o del ambiente térmico, tetiemo~: 

C:or.fir1amier1tc• t.ot.al. En las dizt.r-ibl.l•=ic•nes 
<a> y CbJ, l~ zona de se9Llridad ez adecL~etda. 
Sin ernt1ar91:1, el •=l irna t:.ér·ro1cc• 1=cir1venier1t.e s.: 
proveé en un ladc1 de la cerda en (a) y al 
~rente de la Jaula en (b}, er1 dc•nde la 1jis
t.ribuci1:1r1 del •=alc+r ez Lln1forroe a la::. área~. 
En la di:;t.t~it::1L~·=ión (i:\J 1=•:1n un a..rE:a de dez1=an
s1:1 de:: sc•l•:r 500 mm 1je anc}-,1:1, li:i~ le1=hi:•ne:z. de
ben de acomodarse y~ acostados en línea;t para 
ésta di~tr1buci6n deb~n Lltilizar~e calentado
res de piso o lámpara3 de calor en linea. En 
la dizt.ribr~~ciór1 (b), el frente 1;:jel ccirral 
pi.Jede si=:r dernasiad1:i chicc1 Pat·a lech1:1ne:; rnavo
r~s de tr~z semanas de edad. La ventaja es 
que los lechoties pueden descansar en la zona 
di: s.e 0;1..n· i ds.•:i 0 ::¡1.~e ze e:nc1.4er1t.rs. a arnbc1s. l adc•s 
de la •=erda c•:•r1 1..w1 ar1•=hc1 de sc')i:• 400 rnrn. 
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Confinamiento parcial. La zona de zegLJr1dad 
er1 la disi:.rit•uci•::•n (1=.i e;:. ade1=1..~a,ja para le-
chones arriba de las tr·e$ semana~ de edad y 
muy probablemente tambi~t1 para lec~1ones arri
ba de las ze1s 3emanas~ e~(=epto bajo cot1d1-
cion.;::;;,. ele m1_~1::h1:1 •::al·:·1· en dc1n.::le li:1·~ lechcinez. 
t.ratat·át1 de descat1s~t· et1 la =orla de cc1t1f ina
m1ento de la cerda que es más ft·~sca pero más 
pel1gt·o~a ~·or· la pos1b1lidad de aplastarnien
t.•:•$. 

La distribl~c1ón (d) tiene problamas similares 
a 1 a di '~-t.1·· 1 t•t~c i (~1n ~a) pA:•r 1 o q1.~e se ap 1 i can 
la3 m1zmas condicLones. 

Voluntario. La zona de seguridad en la dis
trib~~c1ón ta) Pl~ede t·ecomendar·se para lecho
nes mayore~ de tres semanas de edad1 pero 
F=·l~ede ser· no rni.~y •;tr ar1de F:ar a 1 os 1 echc•r1es de 
seis.:. semar1a:s, espi:~1=ialmer1t.e baje• cc•ndicic1ne:s 
de rn1.~,=~·1ei ·=al1:ir. 

Todas las 1jistrib1.~ciones pi.~eden ser uti
lizadas para cerdos ma~ flterte~ y de mayor 
edad q1.~e PL~eden ya valerse por· 5í rnismos y 
protegerse et1 las =onas que no son de 
segi.~ridad. Et1 las distr·ibl,ciones como el con
finarnient.o parcial y el vc•lw·ot.ario. las •=c•n
di1=1•:1ries 1::ie 1:al•:·r· p1.~ederi set- t.a1·1 F:·el i·;t·osas. 
para los lechones como las condiciones de 
fr í1:1. En 1.n-1 amt:iient.e 1:al1.u··:•s•:'~ l1:1s le1:hc1nes 
tratarén de dirig1rze al limite del ~rea de 
seguridad y entt·arén en la =ona de la cerda 
por ser más fresca. 

El ambiente térmico en la 
zona de seguridad 

Como ya se ha mencior1ado~ el reqi.~erimiento 

térmico de los lechone~ es mtJY diferente al 
·~e la cerda en lactación. Loz lechones recién 
nacidos requieren una temperatt~ra ambiente de 
30ºC a 34ºC mientras que la cerda en lacta
ción cuando ml~cho necesita 15~c. Claramente 
se obs~rva que el mantener dos ambientes tér
micos en la jaula de crianza obliga a buscar 
una fuente de calor que de el mejor suminis
tro. Una de éstas fuentes y que se ~1tiliza 
des•::ie hai:e lar·:ic• t.iernF11:1~ e~ la l~rnpara de 
cal1:1r ·~1Je •·1a ir1crernent.ai:::ici la pt·op1:ir•=i•:it·1 de 
supervivencia de miles de lechones en los 
~lt.imos treinta a~os. La lámpat·a de calor es 
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el rnétodo més común para proveet· ur1 ambiente 
térmico más adecuado a los lechones, pet·o hay 
otras posibilidades. Grandes cat)tidades de 
paja limpia que $e colocaban en el lecho pro
ftn1dc1 y se1:c1 ·~'-~e se 1.~t i 1 i ::abar1 en el rnét1:1dc1. 
tradicior1al, son ahora SliStituídos por· pisos 
tét·micos y relleno~ movibles qtie cubt·en las 
paredes~ 1je ezt.a f•:•rma -ze i:~íslan y c:al ierit.an 
l1:1s 1=aJ•:1nes. 

Las interacciones 

Las interacciones entre la cerda y los lecho
nes son determinadas por el compor·tamiento 
propio de la cerda y el comportamierito Pt"OF•io 
de los le•:h1:1nes. El 1.~so de •:alent.a•j•:•r·es ers 
las modernas jaulas de crianza es L~n intetito 
potJ atraer a los lechones fuera del area de 
la ce~da y por lo tanto fuera del peligro de 
aplastamiento. Si se ha razonado, puede ser 
ql¡e el compot·tamiento del lechón entre en 
conflicto con las JaL,las de crianza conven
cionales. Este cotiflictc• es et1t.re la tenden
cia a quedarse dormido pegado a la ubre de la 
cerda desp~iés del amamar1tam1et1to y el tener 
que moverse t1acia la zona de descanso. Este 
•=1:•r1flicto ¡:·1.~ed1:: n1:1 ser, z.ir1 ernbargi:1~ irre•=or1-
ciliable. Entendiendo los reql1erimiet1tos am
bientales del lechón y los controles adecLia
dos a su comportamiet1to~ Plladen elirnitiat·se 
las int.eracc1ones peligrosas entre la cerda y 
1 os le1=hones. 

F'at·a ejemplo de lo anterior, se muestra 
en la figura no.2 la relación er1tre el tiempo 
de vid~ y ~l espacio de la cerda con los le
c:h1:1nes en t~na j a1.~ la de e r i ar1za, er1 1 a ·~1..~e se 
indica la posible ~volución de algunos dise
~os de nuevas jaula$. 

El control sobre el comF•ortamiento del 
lechón es mucho més impot·tante para redL~cir 
el aplastamiento~ tanto como el cot1trol del 
comportamiento de la cerda. 



Figura no. 2 
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de maternidad, industrialmente solo unos 
Cl~&ntos son factibles de conseg~~ir en México. 

FigL1ra ne•. :3 

LA.\II~A Dt:SPLECADA RECUBIERTA 
cm: PLASII SOL 

PANEL DE FIBRA DE VIDRIO 

PANEL DE ACERO INOXIDABLE 

~ 
PLASTICO MOLDEADO 

LAMWA DESPLECADA • 

-MALLA DE Al.AHBRE SOLDADA 

Tabla no. l. Efectos del tipo de material en la ganancia de peso dinrio 
y lesion•• en las pacas de los lechones destecado11, 

Tipo d• utmrilll utiliza.do como piso 

Raferencia Calvanlzado 
d• inVHti1ación 

C.nanct• de 
pHo diario 1 k& 

Metal 
duplegado 

korn•1•Y 1980 • 35 
Lind1Mnn 1984 • 34 

LedonH y 
e1coriaclonaa 
·~ laa patH 

Korna11y 1 980 2, 9 
Llnde•nn 1984 2. 2 

Alambre 
trenzado 

.31 

.33 

2.6 
1.9 

Recubrimiento 
plástico 

Metal Alambre 
desplegado tr~ni:ado 

.JI .JJ 

1.1 1.2 

PANEL DE METAL PERFOP.ADO 

ALAMBRE r.:r~RELAZADO 

-LAMINA TROQCELADA 

Alambre Panel de 
soldado metal perforado 

,JS 
.32 

3.6 
1.3 

0Hcr1pc1ón del material: Metal despl•11do, galvanfzado (calibre 9, 11bercura 1.9 cm x 3.8 cm); 
Ala•bre tnnzado, galvanlzado (calibre S, aberturit 1.0 cm x J,8 cm)¡ 
H~tal desplegado recubierto con plat1tisol (calibre 9, abertura 1.4 cm x 2.6 cm}; 
Alambre trenzado recubhrto con plRsthi>l (callbre 5, abertura 0,9 cm x 1.8 cm)¡ 
Alambre soldado (calibre 12, abertura l.J cm x 1,3 cm); 
Hatal perforado (abertura oval 0.9 era x 1.8 cm). 

L•alonea y escoriaciones en las patas: Se considera una escala del l nl 5 (l•patas qua no praeentan ninguna 
lesión y 5•abrnslón de las pezuñas, torceduras y cortu severos en laa patas), 

• 1 

,: 
'. 



Tabla no. 2. Correlaci6n_de coeficientes "ntre. L.t preferencl.'1 da los 
cerdos 'I las c:ir.:acter!stt.cos Hslcas de varios tipos d~ pisos. 

Proporción entre los 
huecos y superficies 
sólidBs 

Plirdida de ca Lor 
corporal 

Temperatura de la 
superHch 

Tracción a. loa 
siete d{as 

Tncción a los 
vdntlocho dtae 

Rozamiento 

Abus1vidad 

Recién nacidos + 
preferencia 

0-48 h 3-l:? dtu 

-o.so -0.96• 

0.22 o.:n 

o.n Q.93* 

o.so 0.50 

Q.91* 0.87 

-0.01 0.16 

Lflchones destAtados + 
preferfl!ncla 

0-48 h J-7 d{as 

-0.86• -o. 73 

-0.20 -0.26 

0.82• o.is 

Q,9711111 0,970 

Q,930 0.90"'111 

-0.03 -0.25 

Rlfnench de inv .. uaacióni f'a1'1fl.er y Christison (l982) 

+Lo• tamaños de lns lechonu rect•n nacidos y de los lechones destetados 
fueron en prllfenncla de 4 y S respectivamente, 

* P<0.05 
op<0.01 

17 



Fabricantes de jaulas de maternidad 
en el mercado mexicano 

18 

Por par-te de la empresa Fasolidaffi de México 
se propl~so el dise~o de Ut)a jallla de materni
dad para cerdos; debido a la asesoría de la 
Grat1ja Expet·1mental de Cerdos de la FacL1ltad 
de ~edicina Veteritiaria y Zoot.ecni~ de la 
UNAM, las alternativas de dise~o se refieren 
a les sistemas de confinamiento total, ya gue 
za fabrican con mayot· frec1~enci~ que los 
c•trc•s z.1st.e:mas. 

t-i·~1.d en Mé;:::11=c• lc•z ::.1sterna'3 de confina
miento total gue se fabrican industrialmente 

-Prc•ductos Master- S.A. en la CitidC<•j de Mé:>'.i•=•=• 
--IPASA en la •=iLidad de G1.ia•jC1laja1-a, .Jal is•:C•, 

AL1nql1e los anteriores son los principa
lez fabricantes, son en realidad los peqL1e~os 
talleres de pailería los que realizan el tra
bajo de fab1·icación en el lu·~ar; esto es, se 
realizat1 bajo la copia de alg~n prodticto ya 
~xistente y en Sll manufactura se L'tilizan 
procesos de s1~ldado gue impiden en alg~n 
momento el desarmado y tt·aslado de la jaLilas. 
E3te es ur10 de los pr-~blemas a lo~ que el 
porcicultor se enfrenta, PL,es al crecer las 
poblaciones cercanas a las granjaz. éstas van 
qL~edando dentro de la mancha Lirbana y es 
necesario s1_, t.ra-s.lad•:• ha·=ia C•t.rc• 11."!.~at·. 
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Información del mercado 

La propt¡esta del asesor indl¡strial es promo
ver ltn producto nuevo dentro del met·cado por-
1= í •=1:1 la ·::p • .ie 
de 1:htJpór1 

actLtalmente maneja con el bebedero 
para cerdos. Fasolidaffi de México 

S.A. tiene su mayor mercado en el eqL1ipo aví
cola 1jebido a la gran calidad y variedad de 
sus productos. Se cree posible salir en un 
ftituro próximo con nLievas lineas de prodt1ctos 
de equipo pot·cícola, pot· ejemplo el dise~o de 
la jaula de maternidad del cual se hizo un 
prototipo. Por problemas de costo de prodt1c
ciót1 la jattla t10 se ha fabt·icado, el precia 
de vet1ta está fL1era de competencia en el 
mercado. (Según dato obtenido el 4 de noviem
bre di: 1985) . 

-uso principal, criar a los lechones en un 
ambiente seco y a una temperatura ambiente 
de 32ºC durante los tres primeros días; 

-uso secundario, cc1nfir·1ar a la cerda en un 
local dentro de la jaula para impedir el 
aplastamiento de lo~ lechones; 

-se espera que el Pt"•:od1.Kt•:• sea más fáci 1 de 
armar- y mantener :o sc1bre t.i:ido ·=11Je cornF=·i ta er1 
precio con los product.os existentes en el 
rnercad•:•; 

-tipo de comprador, porcicultores de tipo 
medio y alto que utilizen las ventajas 
técnicas de los modet·t1os sistemas de produc
·=ii!1r1; 

-productos similares, iqd1.1st.rialmente Produc
tos Master de 1 a e ii.1•::la•j de Me>d c•:•; IPASA de 
auadalajara. Jalisco; peque~os talle~es de 
pailer:ía; 

-producción· m•nsual, se estima •=cor1venient.e 1.m 
bl•:l'=llle de veinti•=inc•:• jaulas, cada 1.ma de 
ellas con una vida útil de cinco a~os de uso 
c1:1nstarite; 

·-ciclo de uso, se •=c•nsidera •=11.1e desp1.1és del 
parto de la cerda se tengan cuatro semanas 
de lactancia, al término del ciclo inmedia 
tamente se esteriliza la jaula para una nue
va cer•:la; la limpieza de la ja1.1la se realiza 
diariamente con una escobeta y regogedor; 



20 

-sistemas relacionados a la jaula debe adap
tat·se L~na salida de agua de modo ql~e Pl~eda 

funciotiar· con ut1 bebedero de chL,Pón o un 
bebederc• de •=azi.ie 1 a y 1je l rn i srn•:, rn•:11j~:1 el sis
t.eroa de ca!ent.arnient.c• :zea ccin f1:1cc1z 11 sp1:1t'1 1.:1 
calentadores de gas; 

-por que se utiliza, para bajar el use de la 
ma110 de obt·a en el cuidado del lechót1. 

Información sc•bre prc•dl1cciéon 
y distribl1ciéon 

Fasc•lidaffi de Mé>,ico S.A. cuenta en su 
plant.a de la C:ii.,dad de Mé:~<i1:.:1 1:i:ir1 treinta y 
cinco obt·er·os. 8L' maqL,inaria disponible es: 

-cizalla de cortina 
-dobladora de cot·tina 
-t1iveladora de ocho tonelada~ 
-cort.e a soplete 
-taladt·oz verticales 

· -t.a l adt··=· t·ad i al 
.-~oldadoras eléctt·icas 

por ser un taller de pail~t·ía se recomienda 
para el dizet-;.:1: 

-rnater ia les adecuados, f ien··=· ~no;:illl e•, t.l1b•::o 
rnecé.t1i·=i:• o t1..~bi:1 rn•:•fle, lámina, s•:clera, 
tubL,lar et1 c~alq1..,ier presentación; • 

-acabados posibles~ galvat1izado o pint1..~ra por 
a·3F·iarsi 1:1r1; 

-posibilidad de armado, llt.ilizand•:• elementos 
y subcot1Jut1tos que se puedan transportar 
estibadoz a la granja y en donde el mismo 
porcicultor pueda at·marlos siguiendo un 
instrL¡ctivo y utilizando herramientas 
simples como llave de tuercas y desarmador; 

-transportación, se llevara 
usatido camiones foráneos, 
fuera de la empresa; por las 

a las i;ranjas 
cc•ntrc..tad1:•s por 

dirnensic1nes de 
1 a j ª'·' 1 a r1c• es p1:1s i b 1 e 1.~t. i 1 izar 1=aro i ór1 c•:1n 
•=abir1a; 

-ci!ilculo est.n.1ct.ural, las dirner1sieone·:; de lc•s 
calibres y espesores de los materiales deben 
soportar un peso vivo de 400 kilos; 
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-manejo de la jaula, para la fabricaciór1 se 
considera la mar10 de obra de dos personas; 
para el armado de la jaula en la granja una 
o dos personas; para la limpieza diaria zolo 
es t1ecesario lJna persona; 

-dimensic•nes de la jalda, se 
sistema de confinamiento total 

basan er1 el 
tipo (b) ya 

analizado antes: 3.00 metros de largo~ 1.50 
metros ,:je an1=h•:1 y 1. 40 rnet.r•:•s de al t.c•, con 
1~~na 1=aja al frente par·a li:•s le•=h1:.r1e.s. 

Informaciót1 de liso 

La JatJla se venderé del fabricante al 
porcicultor de tipo medio y grande que llev~n 
a cabo modernas técnicas de producción 
porcina. Ya recibida en la granja se procede 
al armado de la Jaula con herramienta simple 
y con LJn eq~tipo mínimo siguiendo l~s 

indicaciot1e~ de un instrL,ctivo de armado. 

-forrna de instalación, la ja1.1la debe oje 
ar1•=larse al fit·roe di: 1=oncret.c• pcir rnedi•::t de 
taqi.~etes de expansión. deben de armarla una 
e• di:•s pet·=:;.c•r1asf 

-cantidad de jaulas, por cada sala de mater
nidad es t·ecomendable un número de diez 
corrales; cada sala de maternidad debe de 
t.er1er ur1 arnbier1t.e 1=•:.rrt:.rc•ladc1;' 

-el local de la cerda, s.e en•=lientra en el 
interior del cort-al y debe permitir todas 
las funciones del animal: este local debe de 
Pt"•::ite•3er al led"1Óf1 ojel aplast.aroient-C• de la 
madre y permitirle alimentarse de la ubre de 
1 a '=erdet ~ 

-el local de los lec:hones, debe permitir· lm 
mejor control de la camada; tiene que ser el 
ér~a de descanso que obligL,e al lechón estar 
alejado de la cerda; est~ local debe tener 
L~n microclima de 32ºC~ ésta temperatura se 
obtiene utilizando lámparas de gas o focos 
tip•:i 11 $P•:it."; est.e lc•cal diE!be estar ,=erradc• 
en paredes. y piso; 

-el piso, tiene que ser de fácil limpieza y 
rníriirn1:1 mar'1t.enirnient.c·~ •=c1r1 1.~r1a buer1a tªela•=ión 
entre los hueco~ y la sL~p~rficie sólida; el 
animal debe tener con el piso una buena 
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tracción y Sl~ índice de aprovechamiento del 
al1met1t.o debe ser bueno; 

-ciclo de uso, cada CL~at.t·o semanas $9 procede 
a meter a una cet·da en gest.aciOn por lo 
n1enoz ve1nt1cL~atro horaz antes del parto; el 
ciclo comprende las etapas del momento del 
pa1~t.o, el Pt·1met· amam&ntamiet1t.o y el per·iodo 
de la lactancia; t.erminando al ciclo se 
procede a estet·ilizat· !a Jal~la con L~n chorro 
de agt~a calier1t.e a presión Y F·ozteriorment.e 
ur1a de~infecc1~1n con creolina, la limpieza 
es diaria y 1:ons1ste en cambiar· la cama de 
paja de los lec•1c0t1es y barrer el excremento; 

-vida útil de la Jaula, mínimo cinco a~os en 
un uso constante, calcL~lando que serén doce 
partos al a~o se espera en total que se de 
servicio a sasenta ciclos de maternidad; 
debe darsele un mantenimiento general una 
vez al a~o. 
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lechot1as pero permite el amamant~rnietito de la 
ltbt·e; debe ser flexible para util1zarze apar
te de la estr·uctl¡t·a del p1so: 

-estructl~t·alment.e rnl¡y t·esistente, de pt·efe
rencia fabricada en tubo pat·a no preseritar· 
ari~t.as o esquit1as ~l~e lastimet1 a la cet·da y 
E:~ los l e•:h1:1r1i:::'Z.1 

-•jentr 1:1 del al 1:1jamienti:1 de la cer·da se en
ct1ent.ra el bebedero y el comedero, estos 
ezt~n ubicados en la cabecer·a de la jaula~ 

-e~tructuralment.e el comedero debe ser resi5-
tente a los impactos de la cer·da~ debe estar 
de tal fc 1 rrna dise~ada la tolva del comedero 
qua la impida al animal al amF~Jar al ali
mento y t1rarlo1 

-el bebedet·o es inst.alado en la toma de agua 
que se localiza a un lado del cornedero, la 
salida de la toma debe adaptarse para bebe
det·1:1 1:Je ch1..~pór1 1:1 bebeder1:1 de 1=az1Je la~ 

-la ja1..~la esta comF·L~esta por dos laterales 
que permit.en 1.1r1 a1:c1m•:•do le.nt.1:1 de la cerda en 
la postura del amamantamietito e impiden el 
aplastarnietito de lo5 lec~iot1es; llna estructu
ra superiot· qL~e permita utiir los laterales y 
f1.w11= i 1:1ne 1=c1mei t.e•=h•:1 cJe 1 a jaula; la pa.,et·t.a 
de acceso ql,e diroet1sione el largo del local 
de la cerda y una sube~tr1..¡ct1.,ra etifrente del 
comedero que ayude a suJetar lo~ laterales y 
e5tabilize mecát1icarnent.e a la jai.~la. 

El cor·r·al para loz lechones contietie a 
la caja lechonera o caja de crianza además de 
las at·eas o zonas segLit·as y de uso mixto al
rededor de la cerda: 

-~l dise~o propuesto debe de per·rnitir una 
visl~alizac1ón de todo lo ql~e ocut·re adentro 
del érea del cot·ral~ 

-al la jat~la de la cerda se 
se use t.l~bo para cr·eat· una 

nos permita soldat· un 
1.u1 larninai:k• i:1 at.•:1rr1illar 

r e1=•=•rn i er1da 0:i1.~e 
est.t·1.~·=t.1.n·a •=tl'e 
enrejado, puntear 
•m ant.ablarad•:•, 

-debe ser facilmente desmot1table C• abatible 
para su limpieza y mantenimiento, 
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-los componentes del corral son dos later·a
le$, el acceso al corral, la '=~ja de: 1=r1an::a 
y L~na división etitt·e la caJa de crianza y la 
zona de L'so m1:~to, además del sistema de 
sujeción a la estt·uct.L~ra del piso. 

LOE acabados quE ze r·ecomi~ndan pat·a una 
vida dt1l de cinco a~os ~or1: 

-galvanizado electt·olít.1co, 

-pit1tL~ra por azpers1ón, ep 1~xica o poliuretano 
aL~r1·~Ue e~ P•:i::. it:1le 1.w1 a•=abadc1 de mi c:r1:1pul ve
r izado electrost~tico. 

Recomenda•= iones de 1 di ser;•:• 

Tanto la- fabr1cac1ón como el armado deben ser 
més sencillos pues es una jaula que se trans
portar• al l~3ar de la granJa. 
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ALTERNATIVAS [>E DISEÑO 

Ideas y propuestas 

Las jaL1las de maternidad que a continuación 
se ilustran cot·rezponden a las primeras pro
puestas formales y fut1cionales de dise~o. En 
estas alternativas de dise~o se propone la 
fabt·icac1ón con diversos materiales y proce
sos de fabricaciót1. 

En estas propuestas es poco claro el 
sistema de sl¡jeciór1 etitre sus part.es y a 
nivel. funcional present.ati graves problemas en 
cuant.o al manejo de la cerda y Sll camada, 
pero pueden considet·at·se Llt1 concepto clat·o 
del tipo de conf 1nam1ento. 

Sobre éstas altert1ativas de dise~o se 
tomaron en cuenta los siguientes aspectos: 

-fut1ci~11amiet1to y manejo adecLlado de la cerda 
y l c•s l echc•nes; 

-adecuac1ót1 del material al proceso de fabri
cación establecido; 

-facilidad de mandar piezas a maquit1ar; 

-fácil manejo en el proceso de fabricación; 

-manejo armónico de ZU$ partes y materiales 
para no causar ningún da~o físico tanto al 
~orcicultor como a la cet·da y SL~ camada; 

-criterio pat·a establecer CL~al alternat.iva 
puede resl~lta~ en L~n dise~o bien pensado~ 
logrado y armónico. 

En cada Lina de laz alternativas se 
indican los materiales que se ocupan en st~ 

fabricación y los posibles problemas que 
presentan en función, forma, procesos de 
manufactura y armado. 
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Jaula de confinarnient.o t.ot.al tipc• <t•> 
Ejemplo de las que están er1 flmcionarnient.o a11 
la 9rar,ja de cerdos de la IJ.N.A.M. 

1.-EstructMra del piso. Marco~. ~~bo cuadra
,jc, de 37 mm •=•:rri f i er r •:1 ár1•;i'~i 1 c1 d12 2!.:• rnrn, 
1 .:i:::. ~tf=•1:1y1:1s en t.1.~b•:1 1:1.Jadr ai:j1:1 .ast.~n ar1c l ad•:1s 
al firme de ~oncreto y soldados al marco 
de t.1.1bc1. 

2.-El piso. En el local de la cerda se ha 
colado una planc•1a de concreto rugoso que 
impide se patinan las patas del animal, 
per~ lastímar1 las rodillas de los lecho
n~s. Alrededor de ésta area~ en la zona 
segura del corral se ha colocado metal 
desplegado c~iyos filos con el tiempo se 
C\•=e:r1t.l.lar1. Hay •.w1 11 slat. 11 er1 el etr~a dc1nde 
defeca la ·=erda he1=~·1a •=c1n ''T" est.r1.Jct.1..~ral. 
El F·ís1:1 y el 11 slat. 11 est.átr1 S•:1l1:!C\dC1$ a la 
est.r1 . .a,=t-ura. 

3.-El local de la cerda. Está hecho con tubo 
rnecáriic:c, y s1:1ldadc1 e:t1 el 11.Vi.:IC<r:o ~in nir1gt..~

na posibilidad de LJtilizarse como jaula 
aislada.Su función ~s correcta ya que man
tiene a la cerda en 1Ana pc·~i,=ión est.recha 
para •=\t..h= 'St..Js rnov i rrd et·1t.c1s al mc1rnent.c• de 1 
amamantamiEnto sean lento5, su base trape
z•:i i d~l pe:rmi te 1 . .ar1 arnctrnant.arn i entc1 1=c1r re1::tc1. 
El bebeder•:1 ·y la t.c•lva dial cc1rrredet·c1 .::;.tán 
al frente, si as necesario aJuzt.ar el lar-
90 de la jaL,la se realiza con el comederc•. 
Es necesario desmontar la puerta de Qcceso 
para meter a la cerda. 

4.-El c:orral. Sa utiliza el t.riplay C• la 
rnader a ya •=11 • .ae en e 1 l 1:i1::a 1 'Z.e pr1:1d1...icer1 
corri~ntes de aire. Los paneles entran a 
mc•dc• da -;Lli l lc•t.ina an los ast.nict.•.ffales 
·~'-~e e:st.ár1 sc1lda1j1:1:::. al rneircc1 del pi~o. 



Jaula de confinamiento total tipo (a) 
ProF••.1esta no. 1 
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é.r1·::ittlc1 y 11 T 11 est.r1..tct.1.Jt·a1. L•:•s apc1y1:1s de la 
Jaltla son en tubo mecát1ico y al mismo 
tiempo son parte d~l corr·al. La forma en 
q1.~e se Lu-1en est.as F·cd·tes n•:• está ~·er1sada. 

2.-El piso. Es 1.ma estructura de soleras 
ele•=tr•:1fc1r jadas ze·::ai.'~n el pis•:i 11 IRVING 11 

:

pero su peso sería excesivo, el mismo piso 
en fibra de vidt·iei res1Jlt.a rn.t~Y caro. 

3. -El local de la cerda. Es en t.1.1too rne·=ánicc• 
soldado con alambrón, el techo se atorni-
1 la a los laterales y a los dos frentes. 
No es po~ible el dimet1sionamiento a lo 
l at~91:1 de la J a1.1 la y el c•:1rneder1:1 ne• est.é. 
resuelto. La jaula es de base recta y al 
momento del amamantamiento pr·ovoca el 
stress en la cerda. 

4. -El corral. Se atc•rni lla al t1.1toc• rnecárücc• 
de los apoyoz~ es en tubo mof le y tiene 
a•:1:es.1:w1i:1s ·:ii..~e dividen las •=ajas de lc1s 
lech•:•nes. F'1Aede -::..er 1=1M1b1ert.a c:i:1n F=·at1eles 
de mader·a o l~m1na. 



Jaula de confinamiento total tipo lb) 
ProPl~est.a nea. 2 
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!.-Estructura del piso. Es ur1 marco de fierro 
át1gulo ql'e se ha estr1.1cturado et1 forma 
trapezoidal segdn la base de la jaL,la, se 
1...'t.i 1 izan 11 T 11 ·~ue sor1 Z•:•ldadaz ccin el i:•at.ín 
invet·tidc•. Lc•s. a.p1:1y1:•s sor1 en t.1.~bo rnecáni1=c1 
y se at.1:1rni l lar·1 a la est.t·i.~·=t.•.,ra 1=1:1n 1Jr1as 
roéns1..11 a'.:;. 

2. -El piso. Sein t. iras de madera rect.an·::n .. ~lar 
que se colocat1 por secciones sobre el 
marce• de fierr•:• án91_1lo y las 11 T 11

• Las 
seccioties son marcos de madera a modo de 
bast.id•:•res s;.c•bre el Cl.ial est.~r1 at.cirnilla
das las tiras de madet·a. Debido a que la 
estt·uctl,ra es trapezoidal todas las 
secciones sot1 distintas. 

3, -El local de la cerda. C•:<r1sta de los 
siguietites elementos: dos latet·ales con 
t.ravesaP;•:1s a cada 20 crnt.s., 1.w1 frer1t.e qúe 
tiene al 1=1:•mederi:i y 1.ni pc1stet·ic1r que 
futiciona como marco para la puet·ta, mas 
dos secciones de tl~bo que funcionan como 
teche del lccal. El material es tubo mcfle 
de 25 mm de diémett·o cal. 16. 

Se tienen problemas e$trL~cturales en el 
comedero y la jaula es demasiado amplia 
por seguir la base trapezoidal. La fcrma 
de sujeción etitt·e sus elementos no se ha 
r-esi..~el t.o. 

4. -El corr¡¡;l. Pensado en t•.1bo rn•:•fle de 19 rnm 
de di~metrc, se le han atornillado paneles 
de madera. Tier1e prc•blemas 1=c•ti las e·s·~Ui -
nas de la estrLtcti..tra ya que estas sobt·esa
len de la curva del cot·ral. 
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Jaula de confinamiento total tipo lbl 
F'roPllesta n•:o. 3 

1.-Estructura del piso. Se utili:a tubo 
cu~drado de 37 mm soldado a los frentes 
del marcee •je f1et·t·.:i an·:,:¡uli:•. L•:1s ct¡atr1:• 
apoyos son tiechos en tL~bo cuadt·ado y 
están soldados a los largueros laterales 
que se ator·nillan al marco de fierro 
án•:iulc•. Cada aF·•:iv1:1 tiene solda1:f.:1s l+:is 
F·ivote$ de los. cot·rales. 

2.-El piso. Son zecc1oneE 
desplegada ct~biat·ta 

t·elativamer1te fácil de 

los filos descL~biertos 
animales. 

cuadradas de lémina 
coti plastisol, es 

conseguir pero el 
cinco a~os, ~uedando 

para lastimar a los 

3. -El lc•cal de la cerda. La base es c•.1adr-ada 
pero en los latet·ales est'n las prolon9a
c1or1es o dedos que abrirían a ut~ trapezoi
de. Los dedos están a distintos én9ulos y 
p1:1dt· i an ha·=er t~r1a bt~ena separa•=ión de las 
tetas para la poztt~ra del amamat1tamiento. 
Lo~ latet·ales se atornil!at1 a la estrtictu
r·a del piso. Se utiliza tubo mofle de 
32 mm de d1ámatro. El techo y el comedero 
ent.r an dentro de 1..w1•:1s pi v1:1t.es 1=i:1 l •:•cadc1s er1 
los later·ales. No está biet1 pet1sado el co
medet·o ni la pu~r·ta. 

4.-El corral. Se ha pensado en paneles de 
madera o lám1t1a zint.ro enmarcados con un 
'ngulo de lémina el cual tiene ator-nilla
dos lo~ pivotes para sujetarse a los apo
yes de tubo cuadr-adc. El corral as abati
ble~ pero los Pivotes pueden set· poco re
sist.ent.es debido al t.arnat=;1:1 de lcis paneles. 
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.Taula de confinamiento:• total tipco <t:d 
Prop~1esta no. 4 

1.-La estructura 
fier1·-o an9r.d1:i 

del piso. Es 
e s. tr 1.l1=.t1.lr adc1 

r.~n rna r ce• de 
1=.r:ir1 ';;C•lE!rC( 

colocada et1 canto. El marco se atornilla a 
las ménstllas de los laterale$ de tubo 
rn~,=~t·1 i •=1:1 •41.le f1.lr11= i •:inar1 t.ant.1:1 corn1:1 apc1yc1s 
como estructt1ra del corral. 

2.-El piso. Es en alambt·e 9alvani=ado y se 
coloca entero zobre la estructura del 
p1~0. Pliede atornillarse o amat·rarse. 

3.-El local de la cerda. Se piensa en tubo 
mofle de .32 mm de di~metro cal. 16. Los 
laterales tienen travesa~os a cada 25 
cmts. Se atornillan a la estructura del 
piso y a la parte stlperior del Pariel de 
seParacion de la caja de crecimiento. La 
base es trapezoidal y no confina a la 
•=erija a mantener 1.,ni:t p'c•si•::iór1 es.t.át.ica. El 
c1:1rneder•:1 ne• est;.á, res1.~el t•:• y la pi.~ert.a es 
una pésima solución. No est~ pensada la 
forma de suJet.arse. 

4.-El corral. Es un marco de fierro ángL~lo de 
25 mm por 25 mm al ~L~e se le PL~eden ator
nillar panele$ de rnadeta o lámina. Estos 
marcos tienen soldados pivotes que entran 
en los latet·ales de tL~bo mecánico. 



Jaula de confinamiento total tipo lb) 
Propt~est.a no. 5 

32 

1.-Estructura del piso. Es LB1 marco de fierro 
ángLjlo al qtje se le ha soldado t~na retícu
la de sol~ra colocada et·1 canto. Los apoyos 
sor1 at1 tt~bo mec~n1co y est~n zoldados a 
los laterales que sostienen al marco por 
rnedio 1je 1..tr1a;:. rné.n-z.uli:\~. de 2.1:•lera. El rnar1=1:1 
ze at.ornilla a la~ ménst4las. Este mísmo 
latet·al zir'1e ccimo estruct~jra al corral. 

2.-El Pi~o. Se 1.~tiliza el Piso porcicola de 
alambre ·~eilvar1izad1:• fabri1=ad•:1 t=•1:1r DeAcer1;:. 
y se ~uJeta pot· medio de L~nas grapas. 

3.-El local de la cerda. Se piensa en tubo 
mofle de 32 mm de diémetro. Son dos late
rales qi.~e t1et1en EOldados tres travesa~os 
a .::adcl .25 1=rnt.z. A1.n·1·~L~e l·:iz lat.erales. 
siguen la base trapezoidal~ los dos t.rave
sa~os st~periores obligan a la cerda a man
tener L'na posición est.recha. Tiene CL4atro 
travesa~os de forma trapezoidal qL4e se 
unen al lateral superior por medio de co
nectores de aluminio. Uno de estos 
travesa~os es para la Pl,erta, que no es 
desrnont.at•l e pero:• si abat.ibl e. Cft.r<:• 
travesa~o sirve Para el comedero en 
lámina. Los laterales se atornillan a la 
estructt4ra del piso. 

4.-El corral. Son mat·coz de fierro ángulo gue 
tienen soldados pivotes, e$toz entran a 
rno•::J<:• de bi:;:.ao;ras en las o::str•.io=t.Ln-as de tLi
bo mecénico. A cada marco de ~ngulo se le 
atornilla LD1 panel de madera, triplay o se 
le puede ~~ntear lnia malla de alambre o 
lémitia. En la caja de lechones se propone 
doblar el •ngulo para evitar posibles 
heridas.-
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La elaboración de la maqueta se hizo a escala 
de 1:5. Tomando en: cuenta que las medidas 
re~les de la jaula ~on: 

-::1. (10 met.ri:is 1.:le lar·;i:1, 
-l.50 rnet.r1:1s dG anch1:1, 
-1 .40 rn~:=trc•s de a 1 t.c1. 

~l tarna~o de la maqueta es: 

-60 cer1t.ímet.r1:1s •:fe lar•;q, 
-:30 cent i rn~t.r1:1z. de ar1c:hc•, 
-26 ·=ent. í rne.t:.r1:•s d.;. a 1 t.c•. 

por lo t.anto algL~nos detalles de armado se 
perdierón por la escala. 
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-lc.1z 1=1:•ne1=ti:•res F·at·a 1..1nit· a.. los trave:=,t;;,;:i1:i::;; 
pL1eden no ser mt..~Y dtiles ~·ara estructurar 
a la Jaula; son rnés elemet1tos qLie pueden 
F•erderse; 

-el comedero sa cot1sider·a de btien tama~o~ 

-la p1..1erta de acceso a la jatila t.iene pro
blema~ al ase91..1rat·se; 

4. -El cc•rral. 

-los marcos de fiert·o áti•;ulo permitet1 colo
car paneles o cubiertas de distintos mate
r· iale:::.; 

··las bisagras soldadas eti los marco~ nece
sitan mucha precisión y tio resisten el 
peso de la ~ección al git"at· sobt·e su eje; 

-en la caja de lechones se proF·one doblar 
el án91.1lc•, es difí•=il •:11.1e el rnat.erial que 
sirva de cubierta se adec~e al radio del 
di:•blez; 

-las esquinas de los 
bien scldadas p1..1eden 

marcos, a1..1nq1..1e estén 
provocat· heridas; 

Eval1.1ación del asesor ind1.1st.rial 
sobre la maqueta 

Se consideró de gran importar1cia las 
1:1bservaci1:1r1es q1Ae se hi1:iet·ón p•:•t" part.e de 

_Fasolidaffi de México S.A. para el dize~o de 
la ja1.1l a: 

1 • -Estruct.ur a de 1 pi se•. 

-las dimetisiones de la sección del marco de 
fierro éngulo deben de corroborarse cori ut1 
célcL,lo estructural; 

-son completamente inadecuados los latet·a
les de t.Ltbc1 rnecáni•=c· ~ t.ant.c• PC•r el F•esc1 
cc•rno pi:w el pr1:11:eso de fabr11:aci•!it1 de t.an 
diversas piezas; 

-la retícula de solera estA sobrada, puede 
ser a espacios de 60 cm; 
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-ze considera bt~eno el i~til1zat· ut1 piso ya 
fabricado nacionalmente; 

-debe pe:nsat·$e E:n ur1 fi.jt.1 .. ,t·1::• ¡=·ró>~irni:i ~l 

dize?;ar 1 .. ~r1 11 zlat 1
' ·:::¡1Ae paulativarni::nt.e 

::;1.Js.t. i ti.Jya a los Pisos que están utili-
:::ánd•:•se. sea p1:1t· 1=1:1mpra del prcidt..t•:t.1:1 n1.~ev·:~ 
o por repo$ic1ón del &nteriot·; 

3.-El local de la cerd~. 

-·las dimensiones generales son adecuadas, 
pero se ti~ne Problema en el comedero ya 
·~1 .. ~e n•:• está deb i darr1i:::nt.e est r1..~1=t.ur ad.:1; 

-las Cljatro armaduras superiores pueden 
sustituirse po~ tres; los conectores o 
at:•ra.zaderas est.án de: ro~s, es más ccir-1ve
ni-ente que el mismo tubo se atornille_al 
lateral superior; 

-resolver adec1..~adamet1te la puerta para di
roen$iC•r1ar el lat·•31:1 1':fe la jatllai; 

-r:·i::siblernet·1t.e los laterales nece$it.en aci:sr
tar su l~r90 para evitar l~na fle>(ión y se~ 
t"íe1:.:Sari1:1 est.ruct.1 .. 4rar cc•n al·3(,rJ. eli::rner1t.1:1 
vertical ent.re ellos; 

-sí se est.á per1zandi:1 ut.i l izar t.ut11:• de ::i:2 rnrn 
de di ~rnet.r1::i es -.z.1..~f i •= i er1t.e que sea en 
1::al .16; 

4. "'.El corral. 

-l1:is' rna..t"cci~ de 
s1:1 11.,,: i ór1 a 
1 e1::hc•nes; 

fiet·rc• é.n·31.,1c, 
e>~ceJ=·•=iór1 de 

s1:1r1 - tlr1a t11J~r·1a 

la •=aja de los 

-r1c• se •:cir1sídet·a adec:1..~adc1 el at:•atír los 
rnar1:c1s er1 fc1rrna l at.eral, ·~ue sea de pre
ferencia en dirección ~l piso; 

-es necesario q1.¡e las partes del 
sr.,jet.en c1:•r1 elernent.c1$ rnínírnc•s; 

-se re1=c1rní er1da ·~1.~e la 1:1.,bi ert.a sea 1.~r1& ~--e

ji l la •:• ~u-1 barandal ·~·-~-= perrni t.a c•bset"'"'ar le• 
•=11..ie pasa er1 el int.er i•:1r; el '~~t.i l izar. c•t.r•:• 
t.iPC• ·de •::1.1biert.a ne> es ade·=~'evJ•:> al t.al ler; 



Evaluación del asesor usuario 
sobre la maqueta 
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Las c•bserva•=i•:ines del lc•s roedi1=•:is vete
rinarios de la Granja Experimental Porcina de 
la U.N.A.M. planteare~ cambios importantes 
sobre el dise~o de la jaula. Se debe adec~iar 
en 1.:1 F·osible al cc1rnpc1rt.arn1ent.c1 de la 1=erda y 
la ccünada y s1.~perar l1:•s problemas •=tL~e z•= pre
sentat~ en las actL~ales ja1..~las. 

1. -Estructw·a del pis•:.; 

-el rnar1=•:1 de fierr•:1 án•31.~lo se debe de ut.i-
1·izar con las caras internas boca abajo, 
de lo contrario se estar~ ac1..lmulando la 
orina y el excrement.o en toda la orilla de 
1 a est.ri.~ct.tlra; 

-debido a la observación antet·ior es nece
sario eliminar los laterales de tLlbO mecá
nico; el at1claje de los a~·oyos de la ja1..tla 
es PC•C•:1 firme; 

-utilizar la malla de alambre galvanizado 
para Jaulas de maternidad fabt-icado por 
DeAcerc• s. A. sL~ L~Sc1 se ha ·;1er1eral izadc1 en
tre los porcicultores y evita las lacera
ciones en las rodillas de los lechones; 

3.-El local de la cerda. 

-los laterales en tubo mec~r1ico e3tár1 dema
siado largos y estorban para vaciar el 
ali~ento en la tolva del comedero~ adem's 
del acceso al local; 

-la tolva del comedero esté a una altura 
adecuada para la cerda; pero es demasiado 
grande para impedir que el animal desper
dicie el alimento al tirarlo; la boca del 
cornederc1 debe r-est.ri·ri·:1ir 11:•$ rn1:1vir11ier1~;.C•~: 
del hocico del animal; 

-la cerda puede destt-l~ir el comedero pór 
estar mal estructL~rado; 

-el bebedero debe estar a un lado; 
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-la estructltra sL~perior del local 110 impide 
que la cet·da sa·~ue la cabeza~ tal como 3e 
muestr·a et1 la rnaql~eta; can ltno o dos t.ra
vesa~os en el 3et1tido lot1gitt,dinal coloca
dos ~t1icamente en la mitad inmediata al 
comedero es máz que st1fic1enta; 

-la solttc1ót1 que oft·ecen los laterales para 
r·estt·ingir los mov1m1entos de la cerda a 
lo ancho es ideal; 

-falta est.abil1dad en el set1t1do tt·at1sver~ 
sal et1 el local de la cerd~; 

4.-El corral. 

-la idea de utilizar· marcos de fierro ángu
lo no es adectJada Pltes se puede herir al 
animal con las esqLtinas y con las rebabas 
de soldadLtra; 

-el abatimiet1to de los marcos debe ser en 
otro sentido; 

-el corral debe ser 
actual local o sala 
adecuado, ya que se 
ait·e; 

cübierto~ Pl~es el 
de matert1idad no es 

fot·man corrientes de 



Conclusiones sobre la 
evalliación de la rna•:iliet.a 
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Es conveniente 1jefin1 t· qtt·a pr•:iF=•t.lesta, 
tomando como base los siguiet1tes PL~ntos: 

1.-Estruct.ura del piso. 

-el marco que sustenta a toda la estructura 
debe dar la rigide= suficiente en el 
zent.i1j1:1 t.ransvet·:::.al y l•:1n•;i t.t~d1nal. 

-los apoyos pat·a tenet· a la jaula elevada 
deben ser más sencillos y estar incluidos 
dentt·o del marco de fierro ángulo; 

-la t·etíc~~la en solera plana se cambia a 
ºT" est.ru,=t.1.~ral; 

2.-El piso. 

-utilizar el fabricado por DeAcero S.A. en 
alambre·galvanizado~ 

3.-El local de la cerda. 

-dirnensic•nar en sentid•:• 
lon3it~dinal y transversal; 

-estructut·ar en el sentido transversal;· 

-adecuar el comedero y la puerta; 

4.-El corral. 

-utilizar tubo et1 lLlgat· de fier·ro éngulo 
para lo$ marcos; 

-estos marcos deben ~et· versátiles para 
colocar distintas cubiertas; 

-tiene que ser abatible hacia el piso; 
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Jaula de confinamiento total tipo Cbl 
P1·opL1ezta n.:;.. 6 

Este dise~o es la síntesis de los Pllntos 
anter1or~s~ sobr~ 

la evalLlacion ~inal 
esta propuest.a ~e realizó 
de T.E.P. III. 

-es un mar·co d~ 3.00 mt~. por 1.50 mts. en 
fiert·o ~ngulo de 50 x 50 mrn con llt1 grueso 
de ~; mrn; 

-las caras intert)as del éngLllo est~n colo
cadas boca abaJo; 

-tiene cuatrc1 apoyoz de 40 cms. de alto en 
fiet·ro éngulo de iguales dimet1sion~s al 
1.Jt.ilizad•:• er1 el meiscc1; ,=ada ar:·oYc• t.iene 
soldadas dos placas para p.:;.der atornillar 
ail r:·izci; 

-los apoyos son atot·r1illados al marco y re
fc1rza•:::ic·~ pcir deis 1:art.abcrr1es de s•:1lera pla
na; esto permite rigidizar a la estr·uctura 
e11 el sent.ido transversal y lon91tudinal; 

-la ret.í•='·'la 
sec•:ic•nes a 
de 1. 50 mts. 
el sen t. ido 

"=~ e:ri 11 T11 est..t·1.~ct.1.~ral, las 
lo ancho de la Gst~~~ctl~ra son 
soldadas a cada GO cms. y en 
1 c1ri•3 i t1.4d i na l se•=,= i 1:1nes de 6 O 

cms. soldadas a tope; 

-se hari soldado Cllatro placas para atorni
llar el local de la cerda; 

-en el marco se atornillan las bisagras del 
cc•rrali 

2.-El pis.e .. 

-es Lrna malla de alambre del n.:;.. 4 galvani
zad1:1, cc1n la abert.1.4ra de 50 roro PC•t'' :::: rnrn, 
seg~n el fabricante DeAcero S.A. este piso 
es el indicado para jaulas de maternidad; 

-el piso tendría de 
por 1.50 mts. y se 
de fi~rro 'ngulo; 

-la limpieza del 
di ar i arner1t.e; 

di roens i cines 
at.c•rrd 11 ar í a 

2. 50 rnt.5;. 
al rnarc•:1 

piso se realizaría 



3, ;..El lc•cal de la cerda. 

-todo el local es et1 tt..~bo mafle de 32 rnm 
de diám~tt·o en calibt·e 16; 
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-el l~teral se ha dimet1sior1ado ~ 2.00 mts. 
d6 largo por 1.0ü rn. de alto con los tres 
t. r ave:zar,;.:,s si:~l d~d1:1s a cada 25 1=rn~ .• ; 

-tiene t.t·es estr1.,ct.1..a·az ·at.•:•rnillada$ al 
tr·ave~a~o $UPet·iot· de cada lateral, una de 
ell~~ tiene soldadas las bisagras de la 
p1.~ert.a; la$ 1:1tras deis t.ier1et"1 at.cirni l lei.da$ 
un t.ravesat-;c• de 1 rnt.s. de lar·:J•:i 0::¡1..,e irm=·ide 
que el animal saque la cabeza; 

-é$t&s tr·as estructuras rigidizat1 y dimen
sionat1 el ancha de la jai.tla~ 

-la p1.1o::rta ei; o::l elernent.c• '=lLle dirnensic•1·1a el 
largo de la Jaula; $e debe de guitar de la 
bisagra y git·ar para poder realizar esta 
f1..u1ciC1r1; se ase•:;11.,ra c1:1r1 ut-, par de aldabas; 

-al fr·.,nt.e d8l lc•cal se er1c•.1entra lma lámi
na de fierro eri calitire 16 gl~e fl~nciona 
ci:•rno .ft"ent.e del 1=1:1rn~der1:1 y ay1.~da a est.r1.~c
t.1.~rat· a est.e; 

-el comedet·o es en lámina calibre 16 y se 
atornilla JUht.o cot1 el frente a los lat.e
rales de hibc•; 

-los lateral8s t.ienen soldadas placas do:: 
fierro que pet·tniten atornillarla al piso; 

4. -El cc•rral. 

-son marcos de tubo mofle de 19 rnm. de d1é
metro en calibt·e 18; 

-se c•:•rnF=•C1r'IE: 
do:: largeo 
frentes de 

de dos lat.ereles de 2.50 mts. 
pc1f O. 50 rnt.s. de an•=hei, deis 
1.50 mts. de largo por 0.50 

rnts. de ancho y la caja de los lechones de 
1.50 mt.s. de largo peor 0.50 rnts. de anche 
por 0.50 mts. de fot1do. 

-a cada~ marce• 
lla o cc•li:i•=ar 
triF•lay; 

se le puede sold~r una reji
una cubiet·ta de madera o 

- la 1.Jniór1 entre lo:z marcc•s es cc•n t.orrii-
1 los; 



-los dos laterales y 
bles haci& el piso 
'.!.a··;tt"""a:s. di:: 1 ~rn in& 
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el frente zor1 abat1-
por medio de unas b1-

qLie se atornillan al 

-puede zer q~Je toda la jat~la ~ea galvani
zada o tenga ur1 acabado de Finttira micro
F'~ll v.:r i za•:la; 

r J -¡! 
( (L )1 
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Debido al intet·és que despertó ent1·e los ve
terinar103 de la U.N.A.M. ~obra todo del di
rect.cir admirdst.rativ1:1 de 1~ Granja E::::per1rnen
tal F'•:•r·cina el Dr •. Joaqldn Becerril se elab•:•
ró 1..~r1 ¡::.res1.n:·1.~ezt.c1 er1 mayo de 1 ·EJ:=:7. Est.e F·re:
supuesto cubrió $olo el cósto del ma~erial,ya 
qL,e la manufact1..1ra del prototipo de ésta jaL~

la se re21lizaria en los talleres da la UADI. 
Ez importa11te aclarar qL~e la mano de obra en 
la mat1ufactL~ra de este primer prototipo fué 
del ·::¡1.1e 2.tizcr1be e~.t.a t.é=:-i:::., el eztttdiarit.e de 
di:;.e>'i•:• ind1.1st.r·ial Al fre•::lc• Cl1ar<!•n Blanco. [)lJ
rante todo el proce30 de fabric~cion se r~ci
bió le ~zeso1·ia del profesc1r del taller dG 
larninad•:·s el Sr. Alfredc• Villavicencio. C•:•rnc• 
n1:1 ..:z.e p1..td1:1 pa·:1ar roan•:• de i:.t:iri:\ e~<tetªr1a n1:1 f1.~é 
p4:1z;.1ble realizat" la pri,:11j1.~1::ción .sr1 los talle
r-es de lél ernr:-resa Fa:=.olidaffi de México S.A. 
aunqL1e si se siguió contando cot1 la asesorí~ 
e>~t.~rna. 

Sc1bre la prc1F•tJest.a r11:1. €. se real iZC• 1..~r1 

c~d•=lll•::o ast.n1ct.ural,el Arq. F. L6pe:z Car-mona 
determinó algunas modificaciones inportant~s 
en cuanto al peralte de la retíct1la de la es
tructura del piso y el número de apoyos nece
sarios para evit.ar ~ue el marco de fierro án-
9ulo ZLlfriera una fle~'1ón. 
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DISE;o DEFINITIVO 

Ant.ecedent.es 

La JaLila de maternidad Para cet·dos con caJón 
de criat1za al frente~ pret.ende abat·car un 
mercado nt~evo para el asesor industt·1al. Se 
quiere L~n pt·odt~ct.o de baJo costo qt~e PL~eda 

competir en l~n met·cado .jesleal. 
Et1 la emF·t·esa en donde se tier1e la 

ase$ot·ía se fabrico un prototipo cuya3 
caract.eri$ticaz son las r111zmas al ~ist.ema de 
cor1finamiento total tipo (a). Los problemas 
·=11-~e ti ene s:.1:1r1: 

-l~n elevado cost.o de produccióti; 

-exceso de matet·ial qL~e eleva con~iderable
mer1te el F·eso de la jaula; 

-procesos de fabricacióti qt~e soti mL~Y adecua
dos par·a e~tos materiales pero que son exce
si v1:1s; 

L1.:is pr 1:1d1.~1=t.•:1s i nd1 .. 1:;t.r i a 1 es t·1e•:t·1os. i=:n Mé
xico y similares al prototipo realizado en la 
empresa de Fasolidaffi de México S.A. son las 
jaulas fabricadas por Product.os Mast.er S.A. 
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Los producto3 indL,striales h~choz en Mé
xico y que ~or1 similar·es al presente proyecto 
de tésis sor1 realizados por IPASA de la cit'
dad de GLtadalaJara. 

E~t& jat,la se usa dentro de locales o 
salaE de maternidad que eer1drén ttn ambiente 
controlado. El número de JaLilas en cada local 
será de diez, para poder llevar un buen con
trol er1 103 partos y la crianza. El n~mero de 
locales de mat~rnidad $er~ er1 relación al n~

mero de vientres fértiles que se tengan en la 
granja y el número de animales con peso co
roerci al •=f'·'e ':E.E! esperar1 vender p.:1r $ernar1a. 

El ciclo de tiso para esta Jaula es de un 
parto por mes por lo que la etapa de la lac
tancia Ee considera en ct4atro semanas, es ne
cesario que su ft4ncionam1ento y mantanimiento 
sea é1pt. i rnc1. 

Se espera que el dise~o de esta Jal~la 
sea m~s fácil de producir~ llevát1dose desar
mada y estibada a la granja donde se instala
r&. 

Ahí en la granja, el cuidador debe de 
proceder a armar la jaula con herramienta 
simple y equipo adecuado~ siguiendo las ins
trl1cciones de armado adjuntaz con el produc
t.1::i. 



(b) 
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El ~·royecto cons1$te eti dise~ar· la es
t.r1.,ct.1.Jra del pi:::•:1 en la '=1'-~e i:;~ ~.1_~%ter1tar1 ~l 
¡::·izo ije a1arnbre .. el · lc:u==--.1 d.a lc-. •::.arda y el 
cot·ral. De~e de $oportar el PeEo vivo de l~ 

cerda y la camada 3in zufrir deformaciones 
·::¡1..ie 1=a•.tz.et·, 'E.e.t·iei=: probl..zmas de esf1.~~r·zc, 

concentrado en las ~ln1or1es ~oldadaz. Lo= 
api:1y1:is '=t1.1e:. perrni ten mar,tener a la J,z,ul a 
elevada a cuarenta centímetroz deben ser 
opcionale~, por lo tanto t10 deben estar 
soldados a la eztrui:tura. 

El piso ·~ue $e va a util1~ar es el fa
bricado por DeAcero S.A. en alambre galvani
zado del no. 4· para Jatilas de mat.ernidad. 

El local de la cerda incluye el comedero 
y la instalación del bebedero. Esta érea se 
limita i::·or· ezt.nict.w·az ·:¡•.10:: irnpi•:len el aplas
tamient.i:1 de 11:1-z lec:honi;:s. pcw part.e de la ma
dre::,. Pet"C1 perrnit..1=n lW1a ¡: .. :1z.t.ura id~al para el 
am~rnant.arn i ent.1:,. 

Para delimitar el araa de la jaula se 
t,t.i 1 izará 1~1n 1:i:•rral, 1::t~..,;1:1 rnant.S!r1irnit::nt•:' y 
fac:ilidad de instala•:u:,n evit.e: la 1=c1nce:r1t.ra
ción de agent.es pat.ógeno$~ 

La caja lechonera es l'tia sección del co
rt-eil. Se en1::1-~ent.ra i::1.~bi.::rt.a P&r~ ir1antener en 
su i nt.er ii:1r una t.ernper at.1.u·a de ::12 "C: ade•.:1 .. ~ada 
al crecimiet1to del lechón y ·distinta a la 
temperatura termone1..~tral de la cerda. 

P~r a rnant.ianer ésta t.i;;:ror::·er a t.1..a~ a e::. r1ect!::
sar i o utilizar l~mparas de gas por el bajo 
,=ost.•:t del 1::Qmt1tt~·t. i L:1 le 1:• en su defe1:t.•:1 fl:1cc1s 
t Í S::•C1 11 SF•1:1t. 11 • 

Nc1 es ne1=.:zat·i·:• dize;.':;ar un bi.:bedi:r1:• para 
lc1;:. le1=h•:•r1~s pi.~ez zc.~s re·=11Aer imii:=nt.,:•s de a·;t..~t:i. 

los satisfac& la leche de la cerd~. 

Tamp1:1c1:1 es ni:1:€!saríi:• 1.ir1a t.c1lva de ali
rn'e:nt.i:• ,:::1ara la '=arnai::ia, a partir i:Je la se•:;1.~r1da 
semana se les coloca una vez al dia una cha
rola o plato circular con el alimento de pre
iniciación, Sli presentación es granulada. En 
real idav:I 1 a 1:arnada. 1=t1bre t.1:11:k•-::. ~t~s re·=t•.~er i
mientos aliment1cios cot1 la leche de la cerda 
y no necesita de m~s hasta pasar al destete, 
que es a partir de la ct~a~ta semana de vida. 
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La jallla lechc•t1era con cajón &1 frente es un 
módulo mín1m·~, Y& qL1e el cuidador debe estar 
al p~nd~ente de lo que pasa en cada parte del 
corral sobre tcido en loz tt·es primeros días 
despLlé~ del Part.o. Se tiene acceso lateral 
para cuidar la caJa de l1~s lechonez y poder 
depositar el aliment.o de la cerda et1 el come-

Si end•:' 1.1ni:\ sol a J ª'-' 1 a se pueide:r1 c1:1nt.r1:1-
l ar mLlcho mejo1· laz ir1fecciot1es. 

F'arCt. el rnantenimient.:i y 1 irnpieza de la 
JaLlla solo es necesario quitar el frent~ del 
corral y abatir lo~ do~ la~.erales hacia aba
je•. 

1.-Estruct~ra del piso. 

Est.á $Ozt.er1i1:lai. F•Crt· ~ei:!::- aF= .. :iy1:•s. Cada 1Jr1a de 
estas piezas es Lln& sección de fierro ángulo 
de 2">:: 2 11 ::< J/tt. 11 de 0.40 rnt.s. de larg•:• y se 
le ha soldado t'n~ placa de fiert·o cuadrada de 
2 11 x 3/16 11 con un barrer1c1 al centro de 5/16 11

• 

El anclaJe al pizo de concreto se r·ea-
1 iza •=•:ir1 -seis t.a·=1•-~et.e':!. de e>::¡::·anzi ,:.n de 1 /2" 
di&met.r1:1 e::<i:.err,1:1 para t.c•rr1i l lc• d~ 1/4 11 di:: 
di,metro. Los tor·nillos niqllelados zot1 de 
cabeza he>~a·~1:1nei 1 1je 1 112 11 >~ 1 /4" •::i:in •.u1a 
rondana plana y Ltna at·andela de presión. 

Cada apoyo tiene dos pares de barrenos 
PQr 1=ara~ SC•f1 de 5/16 11 de rji~met.r.;1 y se cJis
¡::•1:iner1 s.e•;1:w1 seet cara dere·=f·1a i:• cara iz·:¡•.,ier
da. Cuatro de éstas pie=as se atornillan a 
las. ez·~t.ünaz del rnar•=C• d~ fierre• átn·::iulr:• y las 
otras dos s~ atornillan a la mitad de éste 
P~ra evitar la f le~ión del marco por el peEo 
de la cerda. Lo2 a~·oyos aztar1 refc1r=ados con 
cartabone~ de solera de lámit1a de 2''x 1/8'' 
gue 3e atornillan al mar·co y a la sección de 
fierre• ár1·31_, l ci. 

El marco de la e~tructLlra d&l piso es de 
fierr•:• án•31.,l•:1 de 2":=·~ '2. 11

::-:: J/ lE. 11 • Sus rnedi•::!as 
Z•:tti: 3. 00 mt.z. de larg1:1 ;::; 1. 50 rnt~ .• de an•=hi:•. 
Debidc• a S'.lS dimer1zi•:•r1es es necesar i •:i hacer l 1:1 

con cuatro piezas. Los dos frentes son de 
1.50 mt.s. ~ .. t.ieneri en cada e::<t.rerr1•:• un par de 
t1arrer1c1z •:fe 5/16 11 en 11:1-s '4'-''= :se at.1:•rnillar1 
los apoyos, además de dos par~s de barrenos 
intermedios de 5/16 11 en los que se atornillan 
los cartabones. Lo~ dos laterales que tienen 
3.00 mts. son pieza i=quierda y pieza derecha 
ya ·:¡1Je tienen 1.u-, peir d~ barren•:•s de 5/16" 
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par~ atornillat· 1Jti a~·oyc1 intermedio~ en cada 
e>(treri'l•:1 t.ier1en 1Jn par de tiarrenc•s. d12 5116 11 

para atornillar los apoyoz y tres ~·ares de 
barrenos. int.et·roedio~ de 5/ 16" F'Cd-~\ at.c•t·ni llar 
los cart.abones. A cada 0.50 mts. pot· la part.e 
lateral $8 t.1i::nen bart·12r1 1:1~ ,je 5/ 16 11 pat·a pc1-

der atornillar las t 1 1Eagras de láríllt1a 1jel 
corral. A cada 0.40 mt-=. por la ~arte Sl~pe
r·1ot· se tienen barrenos de 5/16 11 para atorni-
1 lar el pis•:•. 

0° Las cuatro ~eccio1·1es son cortadas a 45~ 
e~ stts extt·erno~ y ze ltnet) en sus e~quinas con 
un cordon de sol,jadltra de 15 mm por la parte 
externa del mar·co. La zoldadura ez 6013 de 
::~11E. 11 a 1.1na pr:1t.er1ciei. de 150 arnF·ére::: .• 

La tornilleria es t11ql¡elada de cabeza 
he::-::a•::11:1na 1 y d2 1 11 ::< 

La estr1.¡ctura 
1 /4 11

• 

del rnat-co es una retícula 
he•=ha 1=•=•n 11 T 11 eztru•=ti_~ral de :3/4 11 :~:: 1/8 11 • C:c1-
mo se determino por el c'lclilo estt·L¡ctural 
aL~mentar el Peralte de la 11 T11 esta sección ha 
sido soldada de modo de formar una viga 11 ! 11 • 
P1:1r le• t.ant•:• la se,=ciór-1 de é~ta vi·3a 11 ! 1' es 
de ::~/4 11 ::.;; 1 1/:2 11 >:: 11::: 11 . Cada traves.aP;1:1 tiene 
por lo met1os seis cor¡jones de soldadura en 
1=ada lad•:•. Y lc•:z lar91.ler1:1s tier1~r1 rninimi:1 tre~ 
cordoties eti cada lado. C.ada cordón mide 40 mm 
de largo pot- 15 rnm de ancho y se hace con 
s•:•ldadt..¡ra elé1=t.ri•=a 601::~ de ·3; 16 11 a 1_u-1a p•:•
tencia de 150 amF·ét·es. 

Debido a que DeAcero tio tenia en e~is
tencia la malla para jaulas de maternidad en 
alarnbre del no. 4 el mismo fabricante indicó 
la utilización de la malla de destete en 
alambre del no. 6. Para esto fué tiecesario 
corregir el espaciamient.o de la retícula. Eti 
el sentido transver~al por el centro y hacia 
la:is ladi:1s del lcu::al de la cerda a 0.:35 rnt.s. y 
eti el setitido lon9itudinal en el local de la 
cerda a cada 0.50 mts. 

Se ut1lizat1 seis travesa~os de 1.49 mts. 
de largo soldadas al interior del marco. La 
retícula se completa soldando a topa seccio
nes de largueros que la estt·l~ctl~ran longitu
dinalmente en tres partesª En los cuatro pun
tos donde se atornillan los latet·ales del lo
cal de la cerda, sobre cada ct-uce de la 
estructura, se ha soldado L~na placa de fierro 
cLtadrada de 2 11 >~ :3/lE. 11 qi.te tiene ci~tat.r•:t oji
llc•s de 5/16 11 de ancho •=c•n un lar9c1 de 1::: roro. 

Se l¡tiliza :=.1:1ldadura elé1=i:.ri1=a 601:3 de 
3/16 11 a Ltr1a pc•ten•=ia de 150 ampéres. 
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Como ya se mencionó en el p~rrafo anterior se 
ha tenido gl'e utilizar el Piso de dastete et1 
~lambr·e galvanizado del no. 6. Este piso es 
fabt·icado por DeAcero S.A. Sus dimensiones 
soh: 2~50 mts. ~( 1.50 rnt.z. y se fija al marco 
1:::1:1r1 t.i:wnill1:1s rii·::¡t.~~ladi::iz. 1je 1 11 ~-:: 1/4 11 ,je. cab~
:::a he::~a·;:i1::indl cc:1r1 1.w1.::i t·on1::iana Plana a 1:::ada 
0.40 mts, sobre ~1 marco de fiert·o ~ngulo. El 
Piso ~e coloca con 1~ part& plana t1acia at·ri
ba. Aunql~e el f&br·icante lo p~lede recortar a 
la medid~, se necesita aju~tar qliitando el 
exceso ¿on $Oldadura eléctrica a 180 volt.s. 

Las caracteristicas Pt·incipales de este 

-roej1:1r~ el ín1::fi·=e de ai:·r•:1ve1=h~rnient.1:1 d,;:l ali
roer1t.1:1 n1':1t.at:1 l ernent . .;:; 

-la relE\Ción d.: h1..~e1:1:1z y superficies sól idé:ts 
e:r1 este pisi::1 i:::s d~ 5:3/;, el m~s alt.ei en relet
cióti & lo~ otro2 piZo$; 

-t.emper~t.•.1ra de l·a ~.t4¡:·8.!t"fi,=1e: ade1=ua•ja al l>.::-
chón sin perjudicar zus t·eservas calóricas; 

-la tracción y la 
1:or1 est.e piz.c1 r11::1 
las rodillas al 
patas a la cerda; 

fricciór1 que se pueda tener 
pt·odt4Ce graves heridas en 

lecf1ór1 ni tot·ceduras de las 

-m~tertal Y Presentación confort~ble a la 
c9rda ~ a los lechones, la reticula es de 
8x50 mm~ ~ el grt~eso del alambre no ~bre laz 
•.~;:;as de la~- F·at.~s.~ 

-durabilidad y f'c1l limpiaza ya qua los mis
mos animales pisan el e~cremet1t.o y este cae 
al ~·i$o,. 1'::C•t'1 la 1:1r ina n1.:1 hei.y F·ri:ibli:ma de at::•
s1:1r1=i1~1r1 del líq1A~idi:1 y ez. mínima-. la z.upiat·fi
cie: ·~•.Je 9t~arde elsroent.i:i:z. F·ató,:11-:nc1s; 

Er1 el cuadro no. 3 sa ofrece una tabla com
parativa de las vent~Jas comprobadas de los 
materi&lez a t1tilizar en los pisos de mate~
rddad. 
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Tabla comparativa de las ventajas comprob11dne de loo .ut.ertalco o ut.lUzor en loo pinou de mnLcmidud 

llerid11s en rodillos 
1 ~vite no, casos )· 

011ilo11 en pezuñas 
1 cvit;1 no. ca.aes 1 
p.,salojo d11l esllercol 
a lrllvés dt•I piso 

Torcedurns 

Fadl ldnd dr. l implczn 

Elm1tlcld;ad 

Fncl lidad de lnstolnr 

Durabl l ldad 

Reslalencln a ;\cidos 

fleRtst, "' uso y d la 
masticación 

Propledodes alslantPs 

Cnpaddad de tracción 

Conversión alimenticia 

Menrir morlalidad 

% de abt•rt.uras 

facil if:lud de c1mseguir 
en el mt•rcudo mi:ixlcunn 

Tipo de plso 

Arero r.,':'Pleydi ~Jllla dr- u.hri:Jru Slnt de pU:itiCJ Slat 12:! OOlL'l'll Slut 00 ('(tt:reto Slat de llD.lr.ru t"lbra de 
<'.'''' plitiLlOOl ~v.nlzv.h vidrio 150 

bueno .. bUP.110 regular regul~r mulo regular rr.gular 

bu,.no .. bUt·110 regular malo malo regular 

bueno bueno bueno bueno regular regular 

bueno .. buenn rr.gular malo m1Jlo regular 

bueno bueno bUt!nO bueno bwmo regular 

bueno bwmo malo molo molo bueno 

bueno bueno bueno regular malo regular 

regular bueno bueno regular bueno mo.lo 

bueno n•Rulur bueno regular bueno m..ilo 

rer,ulur bu1mo regulnr bueno buen.o malo 

bueno .. bueno .. bueno bueno malo bueno .. 
bueno regular regulur regular malp regular 

bueno .. bueno .. burmo regulur regular bueno 

bueno bueno rl!gulur malo malo regular 

50 • 53 % 3• • 20. 10 " 10 % 

dlficil fácil difícil fácl 1 rilfícil fñcil 

3.-El l •:•cal de la cerda. 

Est~ compuesto de dos laterales, tres 
armaduras, una puerta, un frente con su marco 
para el comedero, el comedero y la e$tructL~ra 
del 1=ornedet·c1. 

Cada lateral es un marco de 2.00 mts. de 
largo pot· 1.00 mts. de alto. se mandó maqui
lar en t.1.ib•:• mo:ofle de 1 1/4" de diárnetrc• en 
cal. 16. P1:1r c1:1ns1derar en 1.~n princiF·i..:1 •::¡ue 
se le daría un a¿abado de galvariizado por in~ 
mersión, se hiciéron las barrenaciones ade
cuadas qL1e permiten el desagüe de los líqui-

r~~ulor 

bueno 

regular 

bueno 

malo 

bueno 

bueno 

bueno 

bueno 

regular 

malo 

bueno 

rogul'ar ,. . 
difícil 

El lateral tiene tres largueros soldados 
a cada 0.25 mts. El larguero inferior impide 
ql1e la cerda aplast.e al lechón pero permite 
la postura del amamantamiento. Los largueros 
intermedio y SLIPerior obligan a la hembra a 
mantener ~1na postura estrecha, en el caso de 
las F•ost.LH"as de a•:i:1rn1:11:li:• F·revi•:is al arnarnant.a
miento es necesario que la cerda adopte movi
mientos lentos que permitan al lechón escapat· 
de ser aplastado. El largt~ero superior tiene 
tres pares· de barrenos de 5/16 11 en los que se· 
atornillan las armaduras de la Jaula. Los 
tres travesa~os tienen en sus extremos los 
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barr~nos de dezag(~e. Estas piezas son en tubo 
m•:1flia de 1 1/4" 1je di~rnet.r1:• ~n 1=c\l. 16. Para 
soldat· caija lateral se l1e utilizado soldadura 
eléc:t.rica 6013 de .3/16 11 a 120 amperes. 

El lateral tiene sc•ldadas en cada extre
m•:• una pli;tc:a de fierr1:• 1=tladra1:ia de .2 11 :::: 3/16 11 • 
Cada placa t1en& ctJatro oJillos de 5/16'' de 
ancho por· 18 mm de largo y ur1 barreno para el 
de~a-;Oe de ~~/16 11 de di~rnef:.rer. Cada placa de 
el lateral 3e fiJa al piso y a la estrw:tura 
mediante •=uatro t.ort1illos ni,~L,elados ~e 
1=abE!::a h1-::=::-::ei.·:ii:1r1cl 1 de 1 11 ::< 1I4 11 ~ •=a,ja Llr1c• cc•r1 
llna t·ondan~ Plana. 

Las armadtlras zon tres piezas igL1ales de 
forma tr·apezoidal. Se mar1daron maqttilar en 
t.1..,bc• rn1:1fle de 1 1/4 11 d~ diarnet.ro er1 1=al. 16. 
Las dimensiones generales a ejes de estas 
pie=as zon: 0.25 mt~. de alto, 0.53 mts. de 
base mayor, 0.15 mts. de base menor, con un 
largo de 0.25 mts. Estas piezas se atornillan 
a lo~ largueros superior~s de los laterales. 
Ut1a de éstaz armaduras tiene soldadas las dos 
bisagras de· la puerta. Estas bisagras son de 
solera de lámina de 118 11 • Laz otras doz arma
duras tienen atortiillado ut1 larguero de 0.90 
mts. ql,e impide a la cerda sac~r la cabeza. 
E3tas piezas ezt~n cc1 locadas en la mitad in
mediata al comedero. 

P•ra •tornillar estas piezas se utilizan 
t.•:1rní l li.:1s n1·=11.,elad1:•s. de :3 11 :=< 1/4'' •:je cabeza 
he::.::a·~c·nal. Er1 •=ada e::-~t.rern1:1 1:je l•:rs t.r .. ibc1s se 
colocan tapones de poliQtileno de bajo impac
to en color negro para impedir se ensllcie el 

. inter·iot· del tubo. 
La puet·ta de acceso al local de la cerda 

es en t.llbc1 mc1fle de 1 1/4 11 d~ 1j1ámet.ro er1 
cal. 16. La pieza principal es en forma de 
11 l."1 tiet·1e de altc1 o.·:.io mt:::: .• 1 0.40 rnt:.s. de 
ancho y 0.20 mts. en la parte curva. La curva 
externa ayt~da a que 1~ cerda no Sl~fra da~os 

en la v1.1lva ~ntes del parto. Est~ pieza tiene 
soldadas bisagras en la parte superior. Las 
bisa•;a-ets scin en sol~ra de l~rnina er1 1/8 11 • Er1 
la parte inferior tiene soldado un travesa~o 
de 0.90 mts. que permite asegurar la puerta a 
los l•terales por medio de las ald•bas. La 
dispcsici~~ de las bisagras permite que la 
pi .. 4-=rt.a gire 270º si:ibre s1 .. ~ eje y se ap1:1ye en 
la parte superior de les laterales. La puerta 
-=~ el elerner1tc1 •:¡ue pet·rnit.e dirner1si1:1r1ar el 
largo de la Jaula de 1.80 a 2.00 mts. aun·~u~ 
si s.~ ·=-uit.a el érea del '=•:1rneder1:r la lc1r1•3i t.ud 
real seria para cerdas de 1.60 a 1.80 mts. 
respectiv•mente. 
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El mecanismo del dimenziot1am1ento ez el 
si•;;uier1t.e: ~-e •=tu1t.a el eje de la bi'.Za•31·a y la 
Pl,erta es girada 1ao~. Las bisagras t.ietien 
barr'et·1•:1z de :3/:=:•• de 1j1ámetrr:• ·~· 1~l ~~je es 1.w1a 
pieza galv~n1zada de varilla de cc1ld-rolled 
de 5/16 11 de diámett·o. El ajltste ent.re los 
barrenos de las bisagr·as y el eje as t•astante 
amplio, por lo tat1to l~ colocac1ót1 de l~ 
Pl¡erta es bast.ar1te rápida. El mismo eje tiene 
L'n 9ar1clio qlie impide 5e zalga de la$ 
bi~a·;;iras. 

Las d1:•::::. alda\tic.\S q1.ie as.eg1.tr·a.r1 la p1Ai:::rta a 
los laterales estén de tal forma di$e~ada~ 
·:¡1_,e eri-;1.ar·11=ha1·1 a. l t.1..~t10 e i rnp i den ·:iue un ernplt
J óti de la cerda levant.e y destratie a la puer
ta. Cada aldaba está formada por cinco piezas 
·~t..~e s•:•r1: d1:•s vat·1llas de .::c•l·j-r•:•lli:::d de 5/16 11 

de 120 mm de lat·go en forma de gancho, Utla 
pieza de ccild-r•:•l led de 5/ 16 11 1.:je 70 mm de 
l ar91:i 1::1:in l az p1.tr1t.as· red•:1r1dea•:!as y dos 
cilindros de cold-t·alled de 3/4 11 de 12 mm de 
cdt•:1 cc•t1 d•:•s tiei.rrenos de 5/ 16º y 1.w11:i de l/8 11

• 

Estas piez&s estén soldadas entt·e si. Cada 
aldaba se fija a los lat¿r·ales de la jaltla en 
el larguet·o inferior. E~te largliero tiene t~n 
barrer11:1 ~·asad•:• d~ 5/ 161' a 61.) rnm. F'·:•r est.c1:.=. 
barrenos se pasa liti $eguro de cold-rolled de 
5/ 1€. 11 de 60 rnro de 1 ar ·=i1:• ql~e pa~.a i=·c•r e 1 
bat·t·eno de las flechas de las aldabas y se 
fija c·:•n •::hé\Vet:.as t"1l.::Jlteladas Glte ent.ran er1 
lc•s barrenc•s •::1e l/i:: 11

• La aldaba y el ze·;1..tr1:i 
s•:iti getlvaniza•j•:is. 

El frente del comedero es et1 l'mina t1e
•;ra •:al. 16 e;:t.ruct.urada 1=•:1n Lff1 dc1blez di::: 
11 diarnant.e 11 al ciant.r1:1 de 12 rnrn. E$t.a pieza 
t.iene eri 1=ada e>~t.remc• una cc1t·re1jet·a de ::-<2 rnrn 
de an1=h1:i ·::ii..~e agé\rrct a 11:.z;. t.1.tbc1s de li:•s lat.e
rale5. La pieza mide 0.60 mt5. de alto por 
0.5::-< rnt.s. al frente del ccirne-det··:• pa:•r O. 60 
mts. d~ at1ct10 ext.erior. El fre~te de lámina y 
las arrna1j1 .. tras en t.1.tt11:1 s1:•r"I la~ 1=·í€=zas q1.te di
mensionan el at1cho de la Jaula y estrl4cturan 
en sentido trat1sversal a todo el locar de la 
cerda. 

Este frente está reforzado con Lin rnat·co 
de fi.=:rt·c, án·;•.,lc• de 1">~ 1/:3 11 • SiJs medida~ sc1n 
0.60 mts. de alto pot· 0.53 mts de ancho con 
dos t.ravesat=tc•s de fierr•:i ~n91_,li:•. El rnarc:a:' y 
lc1s t.ravesahc1s se ha.ti sc•ldadc• .:on sc1ldadi_tra 
eléctri•=a 601::< de 3/16" a Lu-ia l='•:•t.encia de 120 
arn¡::·éres. 

Las dos piezas, el fret1te y esta estrltc
tura estén bat·renados a cada 0.15 mts. Y se 
atornillan etl sent.ido transversal a cada la-
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teral con tres tornillos niquelados de cabeza 
he~~a·::i•:•r1al de 1 112">~ 1/4 11

• 

El comedero es llt1a pi~=a hecha en lámina 
t1egra cal. 18, tiene de ancho 0.42 mts.~ de 
largo 0.30 mts. y de fondo 0.24 mts. Se ha 
hecho con dos laterales y un desarrollo en 
lámina qLle hace el fondo del comedero. El 
fondo es plano y junto con la estructura del 
comedero se evita qL1e el animal desperdicie 
el alimento. La inclinación del comedet·o es a 
120". 

La estructt~ra del comedero está formada 
por seis pie=as. Ct1att·o de estas piezas hacen 
la boca del comedero. La pieza principal es 
t~na sección de 0.41 mts. de largo en tt1bo 
mecánico de 2 11 de diametro~ tiene una pared 
de 3 mm. Recibe directamente los golpes de la 
cerda y estructura al comedero transversal
mente: En cada extremo tiene soldada una pie
za lateral de 0.25 mts. de largo en tubo mo
fle de 1'' de diámetro en cal. 18. Estas tres 
piezas est~n barrenadas, al igual que el 
comedero, a cada 5 cm. La fijación de estas 
piezas con el co~edero se realiza con remache 
11 ¡::•1:1p 11 de ::;116 11 por 1/4 11 • La estr1.1ct1..1ra de la 
boca del comedero se completa con un~ sección 
de 0.47 rnt.s. de t.1..lbC• me 1=~rdcc1 de 1 11 de diáme
tro que se ha soldado a la$ dos piezas late
t·ales. La boca del comedero por lo tanto tie
ne de dimensiones 0.19 mts. p~r 0.36 mts. 

Esta subestruct1..1ra se ha soldado con un 
ár191..~lc• •:te 120º a 1.1r1a pieza de t.1..1b•:i rnc•fle de 
1" de diémetro en cal. 18 que mide 0.70 mts. 
de alto por 0.47 mts. de ancho. Tiene soldada 
1..1r1a pieza hecha er1 t1.1bc• me• f 1 e de 1 '' de .ji áme
t ro en cal. 18 qLle mide 0.47 mts. de ancho 
por 0.20 mts. esta pieza ayuda a posicionar 
a 1 c1:1rnederi:•. 

Para. posicionar a la estructura del 
comedero en las dos alturas requeridas se han 
sc•l dadc• c•chc1 •;an•=hc1s de cc11 d- rc• l l ed de 5/ 16 11 

de diá~etro. Se enganchan en juego de cuatro 
a los tr~vesa~os de fiert·o ~ngulo del frente 
del •=c•rnedet·c·. 

La instalación hidréulica es un tubo 
me,=áriici:• •;alvar1izadc1 de 1 11 de diárnet.rc1 que se 
sujeta con dos abrazaderas a un lado del 
comedero. Las abrazaderas estén atornilladas 
al frente de lmo de los laterales. 
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4.-El cc.rral. 

Se compone de cinco marcoz 
::-</4 11 de •Jiároetr1:1 en cal. 1:::. 
dos laterales~ dos frentes 
lechc1r1es. 
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de tL~bo mofle de 
Estaz piezas son 
y la caja de los 

Cada lateral mide a ejes 2.50 mts. de 
1'at·go pot· 0.50 mts. de alto. Se hace con dos 
piezas iguales, denominadas marco A, soldadas 
1=on ur1 ir1set·to int.et·n·:1 et·1 t.1.Jbo rnc1fle de 5/E:'' 
de diémetro. Cada marco antes de ser soldado 
en si..~s e>~trernc1s ~-,a s1d1: 1 barrenad•:• en el sen
tido lot1gitudinal a los 0.10 mts. con un 
barreno pasado de 5/16'' de diámett·o. Por ser 
1.¡t·1a estrLl•=t.1.H· a e~ 1 a ·=p.¡e se 1 e i:·1.~ede ce• 1 i:1car 
diversas CLJbiertas, en el caso de este proto
tipo, se colocaron doce ángulos de lámina 
negra cal. 18 fijadas al marco con t·emache 
1'F·op 11 de l/8 11

• El lateral en uno de sus ex
tremos y a los, 0.25 mts. de alto se le ha 
soldade< por fuera un pivc.te de 3/4" de di,me
t.rc1 c1:1n 1An ma·=11.ünad1:1 de 5/:::i1 en tu-1 lar·;c1 de 
50 mm para a~egut·at· a ut10 de los frentes. 

Cada frente mide a ejes 1.50 mts. de 
lar·:ac:• pQr 0.50 rnt.z. de alt.1:1. Se hace ·=i:•t1 dos 
pie=as iguales, denomit)adas enarco B. Al igual 
que los laterales ezt'n soldadas con un 
it·1sertc• de ~1/::: 11 de diarnetro. En s.1.~s e>~t.t·erncis 
estan barret1ados en el sentido transversal a 
lc.s 0.10 mts. A cada frente también se le han 
fijado cuatro ángulos de lámina. Uno de los 
frentes sirve de entrada al corral~ tjene en 
sus extremos y a los 0.25 mts. soldados por 
fuera, la c:c•ntra de lc•s pivi:•t.es, ·~t~e es 1,.4n 
tubo mofle de 3/4 11 de d1émetro cal. 18. 

La caja de los lechones mide a ejes 1.50 
mts. de largo, 0.50 mts. de alte<, 0.50 mts. 
de ancl10. Se hace con cuatro piezas~ dos mar
cos B y dos denominados marcos c. También es
t.ár1 s1:1lda•:k1s cc1ri inset·t.i:1s de 5/E:" de diáme
tro. Los marcos C miden a ejes 0.50 mts. de 
alto por 0.25 mts. de ancho con dos bart·enos 
de 5/16 11 a 0.10 mts. en el sentido longitl~di
nal. Esta caja está reforzada en las esquinas 
con piezas de lamina negra calibre 18 con un 
largc. de 0.48 mts. fijadas a la caja con 
remache "PC•P" de 1/·E:". Tier1e aderné.s Cl~at.ro 

án9ulos de lámina en los extremos. 
Las •=libiertas de este prc•tc•t.ipc• sc•n en 

triplaY de 12 mm de gruese<. Para le<s latera
les sus dimensic.nes son de 0.48 x 2.44 mt~. 
Para el frente de la jaula la cubierta mide 
0.48 x 1.48 mt.s. El frente de la caja leche<
nera mide 0.48 x 1.22 mts. Los laterales de 
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la caJa de cr1an=a sor1 de 0.48 0.30 mts. 
completar1do cot1 titia cubierta de 0.48 ~\ 1.22 
mt~. El fondc• de la caja de criatl:a mide 0.48 
x 1.48 mts fot·mado por dos piezas. El acabado 
que se la ha dado al triplay para evitar la 
abso1·c1ót1 de la humedad, es cot1 aceite de 
linaza cocido aplicadando do$ manos con 
br.:11=r1a 1::ie pe l 1:1. 

F'ara fi jat· 
de lámina se 

le\:=. 1=1.tbiertas 
utili=an F·ijas 

n1quela:ldas de 1/:3 11 
:::: 1 /2 11

• 

a li:1z án°;ul•:1s 
Pat·a lámina 

L1:1s lat.erale;:. 
t1ac1a el piso~ por· 

sori F·1ezas qL1e ze abaten 
lo t.anto las bisagras se 

han at.or·nillado al marco de fiet·ro ~ngtilo de 
la est.rL¡ctura. Cada bisagt·a es Ltn par· de 
piezaz de lámina negra cal. 16 troquelada 
cc1r1 tlr1 t1arrer11:1 de 5/ 16 11 • Cada pieza tiene er1 
'-~n e>~tremc1 1_1na car1al serni•=it-·=1..~lat· ·~1.ie neis. 
permite al colocar· las dos piezas, sujetar al 
t1..1bo de los laterales. El acabado de estas 
piezas es galvanizado. Cada lateral tiene 
ci.iatro tiisagra:::. y ~e at.cirnillan 1=ada 1..~na a 
1=ada O. 50 rnt.z.. 

El c1:1t·ral se i=:$t.r1_1 • ..:t.1.ira t.ranzvt:=t·salrot:::!nt.e 
al atort1illar los latet·ales a la caJa de 
crianza y colacar1do ~l frente del cot·r·al, 
s1..1Jet~ndose firmerner1t2 al marco de fierro 
ángulo F·or medio de las bisagras. 

·.--·:::.::::=:-.~. 
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Con~iderando que el tama~o de la estrL,ctur~ 
del pi$o es de 3.00 m x 1.50 m cct1 l~n peso 
aproximado de 40 kilos se procedío a dar el 
acabado en loE talleres de la UADI. El recu~ 
brimiento de p1ntlJra ·~~Je ze t~t.1l1zo en la 
e~tt·l,ctura del Fizo Y loz seis apoyo$ del 
F•t"Cit.1:1t.i1=·•:• ft.t4 e:smalt.e a•~rt: .• :lrni:1t.ivc..- a¡:·li1=ad•:1 F·C•t" 
aspersión con una base de primario at)ticorro
sivo. Ezte ~cabado no es el adecuado ya que 
ezta estrtJctt,ra va t1& estar exp1..1esta a uti 
ambiente co~·rosivo. 

Se rec1:1m1eridc, el -z.1•;t~i.;:nt.e 1=•rc1c::e1jirnient.c1 
pat·a recubrir a la het·t·eria del piso: 

Preparación de la superficie. 

La limpieza del metal es 
importancia cuando se va 
pintLtra, Pl~es la preset1cia 

un pas•:i de z1.una 
a recubrir con 

de rni:tt.er iales 
e>~t.rañ1:1~·:0 1=1:1rni;:1 gras.as, ó::<ido, rnu·;re, et.e. 
p1,.4eden zet· ca1 .. ~sas de -zer i 1:1-.z. F·rc1bl ernaz. 

Para preparar las superficies metálicas 
Sh.::rwin Williarnz f·1a f·:•rm•.dadc· D•Jal-Etd·1 ·~•.ie 
ai:j~máz de ~ 1 i rn i r1ar las si.te: i e•ja1j :o t. i ene 
propiedades desoxidant~s y fosfatizat1tes, lo 
·:i1A.a perrnit.e 1_w1a mejcit- adh~:2rencia d~l r-e1=1-ibri
miento en la zuperficie. 

D1.1al-Et.c:h debe mez1:larse er1 ~·1··1:1pi:1rciór, 

de t. res a 1=t~atr1:1 ~·ar t.es de a·~u.~a pQr 1.w1a de 
f,~ial-Et..ch. Una vez prepat·ada est..a mezcla 
~Pliques~ sobre la superficie que se va a 
pir1t.ar, ya, sea c=on un t.rap1:1 l 1rn¡::•ic1 Q bt"C1Ct'"la, 
o bien, si la pieza lo permite~ es preferible 
st..unet··;ir ésta e:r1 la ~-c1lt.~ción. 

En las partes en que el óxido esté 
adherid~1 firrnemet·it.e fr1:1tes.i:= i::•:•n 1.n·1 i::e¡:·illi:r .je 
alcúñt:ire. Ltt·1a vez limpia la pieza~ !~vese •:1:•r1 
agua corriente para eliminar los t·esiduo$ que 
i::·•.1dierat1 q•.iedar. 

Prec~~Jción: debet·én usarse anteojos y 
13'-H:,nt.i:s para manejar ezt~~ F·rc11:h.~1:t.1:•. 

D•.ial -Eb:h 
WC141<A6:3 

Aplicaci6r1 del primario ant.icorrosivc•. 

Se ha selec1=í1:1nadci 1 .. lr1 F·rirnario t.ii:·c1 ai=eít.e: 
el Primario Kromik, de la Sherwin Williams, 
es rnult.i¡:·i·;rnent.ado e inhit:ddc•r de la •=c·r·r·:•
sióri y est.Ei he1::hi:1- ci:•ri 1.w1 ve~·1i1=1.Jl1:1 a base de 
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aceite de •=ader1a lari:tC\.~ •41.,e 11:1 hace e:.1=elente 
para L't1lizarse en hierro y acero. Esté pig
mentado con cromato de zinc, óxido de hierro 
y otros pigmentos de alto poder anticorrosivo 
por lo que es ideal para la protección de 
EL,perficies metálicas, exPL~est.as a cot1dicio
nes ambientales severas. Por eso se l'tiliza 
para mantenimiento gener·al tanto en la indL,s
tria corno en el hogar. 

Puede recL~brirse con esmalte Kem-Enarnel 1 

Lustral Extra, Pintura de Aceite Brillante y 
Al1.,rnin1c1=:. r1i:1. 15 y n•='· .29. 

Fc•rma de 
apl i1:a•=ión~ 

Tiempo de secado: 

Resisten,=ia a 
la temperat~wa: 

Primat·i·:• f<reomik 
E41NA10 

Brocha, pistola de aire 
rc1dillc1 

Brocha o rodillo hasta 
10 ~ en volúmen con 
di=olvente tio.62 

F'istola hasta 20 X en 
vol~men con d1solvetite 
nc1. 62. 

Al tacto 4 horas 
Recubrir 18 a 24 horas 

5 rn'.";; p1:•r 
man•:•::. 

Recubrimienteo de la superficie. 

Esmalte Kem-Enamel 
CTipeo Alquid•liceol Línea A57 

Es el mejeor esmalte alquidéliceo brillante, 
para uso industrial~ marino y doméstico que 
se fabrica actualmente y esté hecho para 
usarse en superficies interiores y exte
ric1res. 

81.~ 

r ecc1n1:•·= í da~ 
¡:::•rcit.ecc i ór1 

a la intemperie es 
ya q~~e proporciona excelente 

contra la corrosión. Ideal para 
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constrl~cciones en la costa y e~~puestas a la 
humedad. Ofrece magnifica protección cont.ra 
la humedad y 1=orr1:1si1:1r1 1::r~ e>~t.e1· 1ores~ e;:.c1=e
ler1t.e 1=1Jbrirnient.•:•, ~:=::::·2·=~lent.e nivi:laci1:::w1 de 
brocheo y acabado sl1pet-bt·1llat1te, además del 
blanco mate Y t1egt·o mate. Se recomi~r1da apli
cat· en CllalqL11er sl1perfic1e de rnetal, rnadera, 
é\pla\r1adc1 de 1 yeso .• •=erner1t1:11 l~dr 1 l lc1, et.e. :3e 
lisa en cortina~ metálicas, tanques. estructL~
ras. tuberías, puerta~ y t1ert·eria en general. 

Para obtener mejores result.ados se r·eco
mienda primero aplicar el pr·imat·io Kem-Kromi~c 
y despL1és como acaba 1jo Kem-Enamel. 

Color: 

Fc1rrna de 
a¡:• 1 i ca•= i •~in: 

F~ed1..~cc: 1 ón: 

Rend irn i etit.c•: 

Res.is ten•= i a a 
la t.ernper a t.1.w a: 

Gris claro A57AJ02 

Azul eléctrico A57LJ11 

Eir-i l lant.;; 

8t"•:><:ha, rc•di l lc• pi:;t .. :•la 
de aire. 

Broc~~a: 0-5% del volúmen 
con redL~ctor no. 62. 

Pistola: 20-25% del 
volúmer1 '=or1 redL~ct.cir ne•. 
62 o agl~arras Pl~ro 

Rodillo: 0-10% en vol~men 
con reductor· no. 62. 

Al tacto: 1-2 ~ir~. 

Libre de t-iu2l la: t.-:;:: ht·~. 

[H.w•:•: 12 hrs .• 

Superficies lisas 5-6 m2 
por litro a dos manos. 

El recubrirnientc• en el lcu=al de la cerda y 
los marcos del cc•rral. 

En la Jaula o local de la cerda y los. marcos 
del corral se ha utilizado ~l recubrimiento 
de pintura rnicropulverizada. Este pintura es 
de base epóxica y hot·neada a Llna temperatL~ra 
de 100ºC. La adhet·ericia de la pintura a la 
superficie metálica es 
utiliza una corriente 

excelente pues se 
eléctrostática. El 
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E)\PERIMENTACION 

Bitácora de pruebas 

El prototipo de la Jaul~ de materr1idad 3e ha 
p r•:•ba1j1:1 en la 1:.;-r anj a e::,pet- i mer1t.a 1 F·or•= i na di: 
la UNAM en 2aF·ot1tla~ delegación de Tláhuac. 
Desde e-.:.e: m1:1roent.i:1 s:.a ha 111-2vE\do un apunt.•= d•:: 
las modificaciones nece~arias para adecLl&r el 
prototipo a los requerimientos p~·opios de la 
cerda y sLI carnada~ asi como del local donde 
f1~e it1sealado. A cor1tinL~ac1ón se }1ace Lln 
traspunte de la bit.ácot·a. 

El local donde se va a colocar el prototipo 
es la 5:-SLlet de maternidad ni:1. 1 de la •3rat1ja 
Zapotitla. Se tiene un espacio libre de unos 
2.70 mts. etitre la puerta de &eceso y los--dos 
primeros corrales. El ancho de la jaula es de 
1.50 mts. y es necesario dejar un pasillo 
lateral de 1.00 rnt.s. de and·,.:· inmediato a la 
F·18~et·t.a F•at·a el maneji:1 de la 1:arret.i !la y las 
rampas de acceso a las jaulaz. El local tiene 
del centro hacia los lados pendiente del 3% 
er1 :3. 50 rnt.s. cc•r1 t~n 1:ar1a 1 1je de-sas~;, 1 ve de 
0.40 rnts. y un pasillo da 1.00 mts. a todo lo 

ct~atro de los apoyos 
jaula a 0.40 rnts. 

7 de junio. martes. 

hace necesario recortar 
para dejar tiivelada la 

Los apoyos ya han sido recortados~ el par 
intermedio a 0.35 mts. y el par posterio~- a 
0.30 rnt.s. El canal de de3as•:1lve pasa F·•:•r de
bajo de las Jaulas debido a que sus apoyos 
est'n remetidos 0.40 mts. Los apoyos del pro
totipo están esquinados y es necesario ator
nillar antes del canal, si se trata de ator
nillar después del canal, el ancho del pasi-
1 lo de 1.00 rnts. za reduce a 0.80 mts. por lo 
tatito la carretilla y la rampa d~ acceso no 
pueden utilizarse y el manejo de la cerda se 
complica. El pasillo inmediato a la puerta de 
acceso es de 1.00 mts. y solo se d~ja Lina se
par~ción de 0.40 rnts. con la siguiente jaula. 
Se han perforado seis barrenos de 1/2 1

' en el 
piso de concreto para colocar los taquetes de 
~->~F·ans i ór1 1=i:•n 1 cis 1=1.4a 1 es f i j arn1:is 1 cis apc1y1:1s.. 
Cada· apoyo se fija con '-'ti tornillo de 1/4 11 x 1 
1 /2' 1 de 1=abeza ~-1e::<a91:•nal ,=on ,_,na r•:1r1dat·1a 
plana y una arandela de presión. 
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8 de j~ttiio. miércoles. 

Se: ha pt·c,cedidi:s a la c•:1l1:11=a•=i1:1n de la ir1sta
lación hidt-áltlica~ el bebedet·o de chupón ha 
sido cambiado Por un bebedero de cazuela que 
ira atornillado al pise. En la linea hidriu
lica se t.iet1e una llave de globo Pat·a abrir y 
cert·ar el paso del agua a 1.50 rnts. toda la 
it1stalación hidráltlica y eléctrica cot·t-~ a 
2.10 mts. de al~~ra. 

9 de junio. Jueves. 

La instalacióti ha presentado al9ut1as fl~gas de 
agt~a que it1rnediatamente se han corregido. 

10 de junio. viernes. 

La primera cerda eti probar ~l prototipo tiene 
la clave :::5L, pertenece a la raza Landrace y 
es su sexto parto, esté pesando alrededor de 
los 220 kilos y mide alrededor de 1.70 mts. 
Para s1..~birla a la jaulc\ se 1=1:•l•:11=areir1 d•:is hc1-
jas de triplay para librar la diferencia en
tre la rampa de acceso y el piso de la jaula. 
Se colocó l~n poco de alimento en la tolva del 
comedero y se observaron los movimietltos de 
la cerda, el atiimal forza demasiado la cabeza 
para podet· comer. A los cinco minL~tos un mo
vimiento vertical de la cabeza levanta el co
medero de un lado zafando los gat1chos de la 
estructura de fierro éngulo por· lo ·tanto se 
hace necesario anudarlo coti alambre provisio
nalrnent.e. 

11 de jl4nio. sábado. 

La cerda se encuentt·a accistada la mayor pat·te 
del t.ierni=·•:c, las Lff1i·:-nes s 1:1ldadas har1 
funcionado pet·fectamente y no se observan 
desperfectos en la estt·uctura del Piso. El 
animal es bastante t.ranquilc en relación a 
otras cerdas que he vist.o. 

Las h1:1ra$ de cc1roida de la cet·da s-.c•r1 a las 
":l,01) hr-s. 11.00 hrs. y a las 16 hrs. Se ha 
observado que el atiimal no tiene una tr-acci6n 
adecuada al piso PL~e$ le cuesta trabajo 
1 ev ant.a t· se • 
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13 de Junio. lunes. 

Es necesario modificar la boca del comedero 
pues la cerda presetita e coriaciones en los 
cachetes y art·iba de las e Jas. El ángL,lo de 
inclinación de la tolva de a un filo de lámi
na qLt~ ro=a el cachete del animal y el frente 
del comeder·o roza en la ceja • 

14 da Junio. martas. 

Se ha qL11tado la tolva y provisionalmente se 
le dar' el alimento Gn una bat1deJa. Se ator
nilló un travesa~o de tubo cuadrado para 
impedir ·~i.te el a1·1irnal sa·=i1.,e S'-' •=abeza. El 
piso de alambre incomoda ltn poco a la cerda 
perc1 esta r11:1 ha ¡:.resent.adc1 ni t.•:1rced1~t·ras r1i 
l ast i madw· as. 

15 de Junio. miércoles. 

Sin ninguna novedad con la Jaula. Estructu
ralmente ha resistido los golpes y acostones 
de la cerda. El lar9Ltero intermedio de ambos 
laterales es contínLlamente mordizqueado y se 
ha levantado la PintL4ra electrostática en un 
rayón de 8 cm por 3 o 5 mm. 

16 da junio. juavas. 

En los talleres da la UADI se proceda a 
modifi¿ar la estrLlctura del comedero para 
peder atornillarlo al local da la cerda. 

17 de junio. viernes. 

En el local de maternidad se empiezan los 
preparativos previos al parto de algunas de 
las cerdas pr~;ramadas. Se lava y se desin
fecta medio cuerpo de cada animal~ teniendo 
es~ecial cuidado en la vulva. Para proceder 
s..l lavadc• de la 1:erda er1 el pr1:1t1:1tip1:i se 
quitó el frente del corral y se abatió la 
puerta de ac¿aso al local. Las bisagras de 
les laterales del corral no estaban bien 
atornilladas~ por lo gue con algunos recargo
nes se perdía aztabilidad estructural en al 
corral. Las personas que realizaron el aseo 
de lc1s ar1irriales rnet·1cic•r1ar1:1r1 •:¡LH= el diserio de 
la Jaula facilitó mucho la labor. El pise da 
alambra permita al paso da la orina y la 
carda al pisar al excremento limpia su misma 
érea. 
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22 de Jttnio • miércoles. 

L•:•s- lechcir1es F·asan el roay1:1r ti~rnp1:• er1 la 1::aja 
de crianza~ eti ésta antes del nacimiento se 
1:c1l1:11=c1 vir1At.a 1:le madera para ~.b-=:.1:1 rvi:::r lc•s 
1:1rir1ez 1:te lcr:z. le1:h•:1ne:=. .. aur1·~L~e e~t1:1~ ya est.an 
aprendiendo a orin~r y excretar en las esqui
nas del corral. Los amamantamientos son cada 
veinte mitit~tos. El comedero está atornillado 
en deis f:•1.w1ti:1z, i::rei:1 gui;:: n•:i va a resizt.ir 11:1~. 

golpes de 1~ cet·da. 

23 de junio. j~Jeves. 

Lc1:. 1jC1$ t.c,rní l lc1s 1:ie: 1/4 11 de 1jiámet.r•:1 se han 
rot.c1 en la p~rt.e er1 ·~L'e se t.i:u=ar1 lc1s tubcis. 
Es necesa~io atornillar en ct~atro puntos para 
evitat· que el comedero gire sobre los torn1-
l los. La virut~ de la caja de crianza se tira 
con el paso de los lechones hacia el corral~ 

24 de junio. vierneE. 

Hasta ~·11:1y me es i:·1:1s1ble l levarrne el •=1:1rne1:ierc1 
J:•at·a modifi1::ar la e=.t.r1.4ct.út·a en lc1s talleres 
de diseñe•. LE\ '=amada sia ve en 13ero=ral en rnt..~Y 
buenas. 1:i:•r1dicí1:1nes. 

Una ir1si:·ec1::1ót·1 al pis•:1 del 1=•:1rt·a1 r1c1s m1Aes.t.rS\ 
·~ue el er~1=r·eroer1to de los lec~·1c~r1es se ·~1Aeda en 
la i::·art.e s.1_,pet·i•:1r de la e~tr1.H:t.1 .. ~re~ de fierre, 
én9ulo~ et1 g~neral todos los animales se ori
lliM1 demasiad•:• a las. c:1.ibiertas del corral. 
Ning~n lechón presenta diarrea. 

Los. lechi:w1es ze. rnovi 1 izar1 en t.i:1di:i el 1::i:•rral y 
son máz independientes de la madre. 

27 de Jut1io. lunes. 

Err l•:ts t.alleres de 1:iise;:;.:1 se hari c1:1l1:11:adc1 dos 
i::·iezas de lé.mina remachadas al c:•:•rneder-c• para 
de este rncu:k• atornillar a la est.ruc:t.ura del 
local. El an·;i~ilc• de in•:linac:ión de la boca de 
la t.c•lva se rnc•dífi>:a cc•nsíderablernerite. 

Se hi1=iéreir1 los t:sarrer1eis ade1=t.iad1:1s pat"a F·cider 
atornillar- el c:orneder-a en cuatro punteos. 
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29 de jL~nio. miércoles. 

El án9ltlo de inclinación de la tolva, ya 
modificado, permite un mejo1· acceso de la 
cerda a la comida. Por quedar al nivel del 
piso los mismos lechones comen el alimente• 
;ranulado de la cerd~ y le hacer1 poco caso 
al alimento de preiniciación gl1e se les ha 
colocado en una tolva especial a ellos. 

30 de junio. jl~eves. 

El lechón no. 3 amaneció muerto. Al practicar 
la aLitopsia no se encontraron signos de 
er1terit.:.is (diarrea) en l•:•s int.estinc1s, lc1z 
pulmones y todo el aparato respiratorio se 
encontr~ba en perfecto estado descartando una 
neumot1ía. La~ víscet·az como el corazón, híga
do y bazo estabat1 sanas, út1icamente presenta
ban anomalías postmortem. No se Plido determi
nar el ll¡9ar donde se halló al lechón, si en 
el 'rea del corral o la caja de criénza, la 
persona de guardia no se encontraba. El dic
tamen: muerte por aplastamiento. 

1 de jl,lio de 1988. viernes. 

Al lechón no. 7 se le ha hecho l'n tratamiento 
contra L'n abseso et1 la pata derecha poste
rior. Una observación adecuada nos ha permi
tido· determinar un menor número de laceracio
nes.en las rodillas de los lechones de esta 
jaula ~n comparación a las demas. Las la~ce
raciones no son tan profundas. Se presenta un 
problema que· puede llegar a ser grave, las 
pezu~as de toda esta camada están desgastadas 
m's de lo nc•rmal, algunos lechones preser1tan 
necroiis en las pezu~as delant~ras. 

2 de julio. sábado • 

La c~mada ir1icia ~1oy su segunda semana de vi
da. En la práctica porcina es adecl,ado cas
trar ~ los lechones machos que no se utiliza
rán como sementales, para evitar que la 
hormona testosterona impregne el sabor de la 
carne. De e5ta camada ning~n lechón macho va 
a ser castrado por ser una crL,za de Landrace 
p•.wa • 

Cada l~n1:1 de l cis l e•=h•:•nes se ha v1w¡e 1 t.1:1 meric1s 
dependiente de la madre y exploran el corr~l. 
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4 de ji.di•:•. lLmes. 

El corral y el piso de alambre 9alvat1izado 
han facilitado la limpieza de toda la jaula, 
solo en las orillas del piso, en donde está 
el marco de f iet·ro ángL,lo, se •1a formado una 
costra de excrement.o. Para hacer la limpieza 
de est.a orilla es necesario ql~itar el frente 
del corral y cepillar el piso. 

El bebedero 1je cazuela, 
atornillado al pi$O, 
lechones. Al momento 
L~tiliza para beber los 
f1:1rrna de 1.~sar les. 

que se ha colocado 
sit·ve de jt~ego a los 
de que la cerda lo 

lechones apret1den la 

Dentro del corral se ha colocado L~na tolva de 
alimento para los lecl1ones hecho en lámina 
galvani=ada. Esta tolv~ tiene tres bocas para 
el comedero. A los lecl1onez se les da un 
al l i rner1t.•:• 9rant~1 adc• 1 1 arnad1:1 11 1 e•=hon i ria 11 ·=11~e 
sería el alimento de preiniciación. 

7 de Julio. jueves. 

La cerda se enct1entra muy bien, st~s callosi
dades y costras no han sangrado. Las ubres 
están en perfecto estado, se pensaba qt~e el 
piso en algún momento pudiera estrangular las 
1=·t~r1t.as de las tetas. F'c1r ser p1:11=c•s 1 e•=hc1r1es., 
seis, las mamas de la cer·da ~stát1 llenas solo 
en las ubres q1.,,e cada animal excita. 

8 de julio. viernes. 

La· caja de crianza es el lugar dot1de pasan la 
mayor parte del tiempo los lechones, parece 
ser . ·~t~e el pise, del 1=1:1rral les es un pcu=c• 
ir1cómc••::tc•, alg1.u·1i:•s F•re$er1t.ar1 1..n·1a 1 i·;era 
abertura en las pezu~as, el piso de la caja 
por ser de triplay y mantener el calor les ei 
més confortable. El alto del corral de 0.50 
mts. ha sido muy adecuado~ los lechones están 
husmeando y su trompa alcanza a tocar la 
parte superior. En los corrales de 0.40 rnts. 
algl~nos l~chones se se lle9an a saltar. 
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9 de julio. sábado. 

El acabado que se le ha dada al triplay con 
aceite de linaza cocido ha cerrado el poro de 
la madera Pl~es no se perciben agrietamientos 
del rnat.er1a.l, at.w1qt~e se r1ecesit.a rnás t.ii::rnF•C• 
para comprobar si no se va a inchar el tri
play. Los lechones cumplen hoy veinti~n días 
de na1=1d1:1·¿ y -z~ han F·esad1:1 e inYe•='f:.ad1:i para 
prevenir la rinitis. 

~fo. lechón 

t• 
7 

1. ::::oo 
1. 800 
1. ::il)IJ 
1. 6(1(1 

1. 700 
1. 700 
1.250 

10 d~ Julio. domingo. 

6.200 
6.000 

4.900 
t•. 000 
5. 2(1(1 
4.300 

La cerda dezperdicia alimento, cae debajo de 
1a tol~a del comedero, en el piso de concre
to, se encuentra diar·i~mente una cantidad de 
comida gran1~lad~. Es r1ecesario hacer yna 
comparación del despet·dicio con las otras 
Jal4las. Si es mlJcho lo ·~ue tira la cerda va a 
ser necesario cambiar el ángulo de inclina
ción de la tolva del comedero. 

11 de Julia. lunas. 

Para poder comparar el desperdicio de 
ali ment.':' de la jalda prcd:.c<t. i pe< CC<t) al gurras 
otras, se tomaron en Cl,enta lo$ sigui~tites 
fcv=t.c•res: 

-edad aproximada de la camada, 

-mismo número de lectionez por camada, 

-est.ade< de salud de la cerda, 

_,n9t,lo de inclinación de la tolva. 

La3 camadas con las cl,ales se va a realizar 
la comparación son de la Jaula no. 7 y la 
j a1..' la r11:1. ::;: • A1Jr1·=t'~'e 1 e, edad de l cis 1 ech•:ine=.. 
es rner1c1r a t,r,a semana en re 1 ac i éw1 a la carnada 
del prc•t.c•t.ipc<. 
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La •=i:rda t.LP/•:• el parto el 24 de j1.u-dc1 cc1r1 
ocho lechones, el 3 de jt~lio pario ur1 le~•1ót1 

muerto que le provocó diversa$ infecciones. 
Se le aplicat·ón los tratamientos de: 

Bic•del ta 

Cient.cic in 

Es i:·er1i•=1 l ina G 
con predr1i$C•na. 
Anti b í 1:1t. í •=o di: 
ampl ic• espect.r1:•. 
S1.ilfaz. 

Al rnomento de empezat· la comparación tenía 
siete lechones de tres semanas de edad. 

El éngulo de inclit1aciót1 de la tolva es 
abiertci. 

La cerda tuvo al F·arto el 27 de junio coti 
ocho lechones, no tuvo n1t19L~na complicación 
después del parto. También tenia siete 
lechones de tr·es semana$ de edad. 

El át19t~lo de inclinación de la tolva es 
cerrad1:1. 

La cat1tidad de al1mer1to desperdiciado se va a 
re•=•:•le•=tar· de tn1 día a •:•t.r•:·~ j1.~r1t.an1jc1 laz 
cantidades de las 9:00 , 11:00 y 16:00 hrs. 

7 1250 •:H~. 

17 750 gr. 

12 de Julio. martes. 

7 750 ·;;lt". 
8 

17 500 ·:ir. 
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13 de JLtlio. miércoles. 

7 4509r.* 

17 400 •3t", ,¡ 

f: solo es el desperdicio de las nueve de la 
rnat;;ana. 

14 de j1.d i1:1. jtteves • 

.Ja1.da n1:1. 

7 1. 750 ·:ir. 
::: 

17 750 ·:ir. 

15 de j1.d i•:•. viernes • 

. Ja1.ila t"'IC1. 

7 1. 450 ·;¡r. 

17 900 o:ir. 

El desperdicio del aliment.o tiene en propor
ción 40~ de agua, p~tes al caer al piso de 
concreto el líqtlido que cae del bebedero de 
cazuela lo irnpregna. 

Considerando gtte a estas cerdas $e les 
está dando un promedio de seis kilos de 
Pienso compuesto diário, los desperdicios de 
la jaula 17~ que es el prototipo, sot1 en 
realidad peqL~e~os, aunqLte es m~s conveniente 
cambiar el ¿ngulo de inclinación de la tolva. 
Los desperdi•=i•:•s de la jc.ula 7 son dernasiad1:1 
9randes debido a que la cerda presenta una 
infección generalizada, el tratamiento con 
antibióticos le ha provocado L~n estado de 
estrés y es por esto que el animal tira el 
al i mente•. 

Este día se realizó el destete de los lecho
nes. Se procedió a sacat· a la cerda de su lo
cal~ al echar ~u cuerpo a la rampa de acceso 
~esbaló en una de las patas traseras. Al 
1:1cLn· r ir l 1:1 ant.er i c•r intentó de n1.~evc1 meterse 
al l•:•·=al, per•:• ne• lci hizc• así, l le·;ó a rnet.er
se a 1..~n ladc• del •=orral, re1=ar9andc• sL~ pese• 
sobre uno de los laterales, el primer par de 
bisa9ras de lámina cal. 16 se doblo, pero re
sistío bien la carga. 
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Después de veintisiete dias de lactancia se 
tomarón los s1gL~ientes pesos: 

Lec:hc1n ne•. F'..:zo r1a•=e:r 21 días 1:lestete 

1 • :=:oo 6.200 :::. 4(10 
2 1 :=:oo e .. ººº 7. 7(1(1 
::;t 1 :::oo 
4 1 e.oi:1 4.900 "" :3(10 ·-· · 
~· 1 700 6. 000 7. 200 ~· 
1.:. 1 700 5. :200 6. 600 
7 1 250 4. :::<oo ~ 500 ·-·. 

En ·;1er1eral la ·=:1ar1at11=1a en pes•:• de •=ada 
L~no de los lechones es buena. PL~ede entonces 
considerarse qLte el indice de aprovechamiento 
es de alrededor de 1.7 kilos de alimento por 
cada kilo de carne del lechót1~ según la prác
tica porcina. Aunque es difícil determinar la 
cantidad de alimento que les dió la madt·e. 

Cc•merotarios al seo;~mdo 
y tercer mes de pn1ebas. 

El prototipo de la jaula de maternidad ha 
funcionado perfectamet1te. En forma muy 
resumida la segunda cerda que puso a prueba 
esta jaula flié un híbrido de r·aza Landrace y 
Di..irc1c, 

Raza L-26-[:•f2 

F'r i roer part•:• 
Fecha de parto 30 julio de 1988 
Carnada 154 

Hora de inicio del parto 
Expulsión de placentas 

1:3: 20 hrz. 
2:::<o hrs. 

Ni:1, lect~,,:::.n Se>::•:i H1:ir e~ Na•=idi:• F'e$C• 

(j i::::: 20 1. 050 
2 a. 19:50 1. 400 
3 CJ 20:45 1. 350 
4 (J 21: 30 1. 450 
"" q 22:00 1. 3(10 ·-· ¡:: q 22: :30 1. 3(10 -· 
7 Q. 2:3: 00 1. 250 
::: q 24:00 1. 500 
9 (J 24:30 1. 1 Ct o 

10 ó' 1:00 1. 200 
11 Q. 1: ::<O o. ·:ioo 
12 Q. 2:00 Ct. 7Ct0 
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con 6 mm de profllndidad. Se ccilocarón las 
bisa-:.:iras en la=:. r21r1ur21s. y· pr1:11=ed11!1 El. -:.:;:.c.ldar:=: . .;:: 
co~ dos cordones de lat.ón en cada b1za9ra. D~ 

esta man~ra se tiene la zeg~1t·1dad de que la 
pieza n·~ se ''ª a desoldar. 

La tet·cer cerda también e~ l'n híbt·ido de 
raza Landraca y Duroc. Al momento del parto 
este &nimal ze encot1tt·aba MLIY nervi·~~o ya que 
era ~u primer parto y también pertet1ecía a 
1.w1a t.e;:.iz E:n aliment .. :is. A 1::or1se•=u~ncia ,je ~.u 

nerviozismo, en plet10 par·t.o tr·ató de 
impul~arze con los Cllartoz traseroz y se 
la~t.1mó de ·;ravedad la pata posteriot· 
derecha. En general esta camada ha est.adc• 
baJct di:: i=·esc1 ¡::·c•r un prc•blema de diarréa 
generalizado en las dos salas de maternidad, 
zi n ernbar•:;i1:• ni r1·;r.w11:1 de l c•s 1::ic~·1c1 l e•=hc•rie:s 
nacidos vivos ha fallecido. 

Comentarios generales al uso 
y funcionamiento de la jaula. 

Los si9llientes comentat·1os a la Jal1la ya en 
1.lZC• fueron prc•i:·c1rc i c11·1a•j•:1$ F·•:•r & l ·;Llncis e-=·t.Ll
d 1 antes de la carrera de medicina veterinaria 
y zootecnia, por el administ.rador de la 
granja Sr. Carlos García y por el director d~ 
1 a ·:w arda M. V. Z. J•:•c,·:¡1.1 í n Bo:cen· 1 1 An·;e 1 É:z .• 

-el comedero de la cer·da esta a una altura 
incómoda para servir el alim~nto, algunas 
veces ~sto provoca desp&rdicio de alimento. 

-et·1 la~ eEi"°4'.lir1as del •=•:1mederr:1, sc·bret.c1d1:i e:n 
donde la cerda mllarde la lámina~ se act,mula 
el alimento en forma de pasta; es necezario 
rast=•ar est.~s 1=ost.ra~ para ·4ue t"1C1 ze fc•rrne:r1 
hc1no;c1$. 

-idear una Sl~Jeción qL~e rigi 1jize a los late
rales del cot·ral, sobretodo ~n el· acceso a 
la jatila. 

-en todo el perímetro inferior del cort·al, 
sc•t::iretc•do er1 la •=aja le·=hc1r1era~ ~·1ay Pe·41.,eílc•s 
desajustes entre las estrl~ctura3, esto 
provoca corrientes d~ aire latet·al. 

-el piso de alambre galvanizado mantiene m6s 
seca a la cerda antes ojel parte•, Ptie:s e:l 
animal se t.iene que desinfectar y lavar; ~n 
l1:1s corrales act.1.,ali::s el pise, P•:•r set· de 
1=•:1nc ret.c• t. i er1e er·11=~·1ar carn i e:r1t.os. 



74 

-al no e>c1stir et1charcamientos, laz t.et.a~ de 
la cet·da $e mantienen ~ecas y los problemas 
de ma~t1t1s disminuyen. 

-en el piso de alambre las heces fecales caen 
al piso y esto ayuda a evitar la contamina
ción de la Vl~lva y de los cordor1es umbilica-
1~~ de los lechone~, por infección de 
t•act.et·1as. 

-la superficie del piso es más suave, tal vez 
zea poco confot·table a los lechones pues 
~stoz pasah la mayor parte del tiempo des
cansando en la caja lechonera. 

piso es una trama cruzada 
t10 caen Por si mismas al 

veces ~e han quedado pegadas. 

-debido a qLte el 
la:=;. pla1=entas 
s-1..h: l 1:•, al •;;11.w1a 

-n1:1 e>~ l zte 1.~r1 ·=ornede1·•:1 par a l 1:1z le•=hr:1r1es., 
este problema es debido a que en un princi
pio no se conzidet·ó como problema de dise~o. 

-el bebedero de cazl~ela instalado en la jal•la 
satizface las neces1dadet de agt'a de la 
t.:erda y la 1=arna\da, ~t~1·1·=it'e 1.•ni:1 e::.::tra pat·a 11:1..:z. 
lechones podría ser conveniente. 

-la jaula de la cerda es poco m's ancha de lo 
·=11Je en·ver•Jad se necesita. 

-la caja de lo= lect1ones tier1e t~na excelente 
ventilación debido a su altura, esto ha 
beneficiado directamente a los veterinarios 
ya qt•e llevan l•n mejor control sobre la 
camada y esta se distribuye a todo lo ancho 
de la zuperficie de la caJa. 

-la cama de paja en el fondo de la caja 
le•=h1:1r1era se t·1a rnanter11do rnáz 1 irnpia, lc1s:. 
lechones a partir del primer día defecan y 
orinan sobre el pizo de alambre. 

-para el contt·ol de la camada en la caja de 
crianza es convetiiet1te utia tapa coti tt·es 
bisa•:;wa~. 

-los laterales se 
material, aunque 
la •=erda. 

ven con un exceso de 
facilitan mucho el lavar a 

-aunqlte dentro de la granJa de cerdos y sobre 
todo en la maternidad en donde se está pro
bando el prototipo~ se ~1a generalizado el 
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l'so del triplay, puede pensat·ze en •Jn fl~t~iro 

pró~imo et) CL~b1ertas con super·fic1es más 
compactas,~en espacial espumados de poliure
t.ano ~1~e resistan mucho mejot· la desinfec
ción y el lavado al que scin somet.1dos. 

-la caJa de crianza tiene desaJl~st.es y t1uecos 
entre $l~~ componet1tes~ lo gue permite Lina 

fuga de la cama de asert·in. 

-el piso de alambre no esté bien t·ecort.ado y 
la direcciót1 del rect~t1gulo est~ en una po
sición errónea~ es también necesario refor
zar las orillas para evitar lastimadllras en 
la patas de loz ar1imales. 

-la Sliperfic1e del piso es plana y no ze 
moldea a la superficie corporal del animal, 
t.al ve: sea necesario un estudio pléstico de 
las camas hechas por las cerdas, sobre otro 
tipo de Sl~perficies. 

-la cerda tiene una flJerza extraordinaria en 
su trompa, por lo tanto es necesario refor
zar al comedero, para evitar ql~e sea dest.ro
zado con el tiempo. 

-si es po~ible pensar en una j atJ la •::,1,.4e $e 
arme en más secciones, sería rnás. 
1=•:1nven i er1t .. ;::. 

-la caja lechonera debería de ser opcional Y 
nc1 dent.rc• del cc•rral, s.1:111:1 al rnc•met·1t.c• del 
parto d~b~ria de improvizarse su colocación. 

-los ai=abadc·s· de la est.r1,.~1=t.1.Jra 1:lel F•is•:• y del 
piso en sí deben ser més anticorrosivos, 
p1,.4es si existen al9unc1=:: F·t·c1blemas q1.le Pl~eder1 
p~rjudicar al proyecto. 

~las patas que sustentan a la estructura, 
estorban para la limpieza del piso, esto es 
en todas las Jat4las y seria 1,.4n problema del 
local no de las Jaulas. 

-la jaL4la prototipo Zapotitla si es m's 
limpia que las utilizada$ en la maternidad. 

-f1_4r1ci1:1r1a en ·;eneral rnLfY bien, ft:\ci lit.a la 
labor de limpieza, se atiende mejor a los 
animales y brinda 1.4ng prcit.e:cci ón ade1=1-~ada a 
los lechones y a los Cliidadores. 
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-los aplastamiet1tos ~L1e se han SL1scitada no 
son debido al dise~o de la jaula~ sino a las 
t·elaciones entre la cerda y la camada. 

-si la rnan·ana 
·:::l l1:1cal es 
meJc1r le·=~·1e y 
a 1 i menta.ja. 

est~ con bt1enas atenciones y 
adecuado~ el animal prodL1ce 
la camada está mL1cho mejor 

CC1NCLUSIONES 

Objetivos cumplidos. 

El ¡::orirner 
ni dad ha 
objetivos: 

¡:::• t· 1:1t.1:1t. i ¡:::01:1 de 
•=1.UOP 1 i dc1 

esta 
1=c1r1 

jat1 la d;: rnat.er-
1 cis si ·3t1 i entes 

A.-La zona de seguridad e~ atractiva a los 
lechones y los ha cotidiciotiado como st~ 

zona de descanso~ 

B.-La caja de crianza contiene el óptimo 
ambiente climático para el lechón; 

C.-En la zona de seguridad los lechones 
han acomodado en gt·upos ordenados y 
de tamaílo SL1ficiente para evitar 
camada la utili=e como ~rea de juego; 

Sl 

si 
·=11Je 

se 
es 
la 

D.-Aunql~e en los primeros tres dias la camada 
se queda pegada a la cerda, no se han 
pre~et1tado aplastamientos; solo han muerto 
hasta los doce dias de nacidos cuando ya 
son m~s independientes; 

E.-Los veterinarios llevan un mejor control 
sobre la camada; 

F.-El piso de alambre galvanizado es el mejot· 
F·t-c1dl~ct.o .::¡ue. se 1:i:1ns1i;iue en el· rner1=adc:1 
rne::.::11:ar1c1; 

G.-Las lesiones en las rodillas de los 
lechones han sido menos severas que coti 
los pisos de concreto y !'mina desplegada; 
esto se tradl~ce en menos problemas de 
c<rtr· ít.is; 

H.-La t.ern¡::oeratura del ¡::oiso y el acabado -=s 
adec1..~adc• a lc•s le•:h1:•nes; la 1 irni:·ieza del 
piso elimina problemas de rnastitis; 
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I. -Su úr11co pr1:1bl~:::rr1et: li:1 trama del pis.ci •:s:t.~ 

colocada en L~na posición et·r·ónea qL1e posi
blemente ha influido en l~na mala t~acción 
de las patas de la cet·da; 

J.-El local de la cerda si ha mantenido las 
func1on~~ normales de los animales qLle las 
han pr•:1bad1:1; 

~(.-IJn1camer1te es necesario dimensionar 
adecLladamente el ancho de la jaula que 
est.á excedido en 3 cm; el ancho adecL~ado 
interior a las paredes de los laterales 
debe ser 500 mm de anct10; 

L.-RedLlcir el ~lto del frente del comedero a 
400 mm; 

M.-Colocar el comedero a ut1a altL~ra de 300 mm 

N. 

si:1bre el piso 
para evi t.at· 
pe·3adc1 er1 laz:. 

-El l 1:11=~-l de 
limpieza del 
res i :;:.t. i d1:1 11:1~ 

animal de 200 

y darle otro desarrollo, 
que el alimento se quede 
es·=i1.l i ria s; 

la 1=erda f·1a fa•=i l i t.a1:k1 l El 
an1mful ar1t.es del Part.c1; ha 

i rni:iac: t.1:1s ':! re1:ar·;1ones de IJt"¡ 

k i l C•S de pes•:• vi ve•; 

0.-La puerta ha dimensionado adecuadamente 
el largo da la jaula y no lastima la vulva 
di: la cerda~ 

P.-Los aplastamientos ocl~rridos durante la 
pruebas r10 son impt,t.ables al dise~o de la 
j alll a; 

GJ.. -El •=c,rral en '3eneral ha f1~w1cic•nad•:1 bier1; 
las cubiertas de triplay selladas con 
aceite de linaza no se han hinchado con la 
hi.uno:dad; 

R.-Al corral si le falta rigidez en el 
sentido transversal; 

8.-Por dimensionamiento de las cubiertas hay 
corrientes de aire en algLlnas partes de la 
caja de crianza~ pero no se consideran 
problemas graves; 

T.-El rnar•=c• de 
de base· F•ara 
el prc•blerna 

la estruct~ra del piso sirve 
colocar el piso de alambre, 
es que deja 40 mm en donde el 

excremento y la orina de los lechones· se 
queda pegada en L~na costra; 
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U.-Los acabados de la jaL~la ~on buenos; es 
r1ecesario utilizar l~na pit1tL~ra ~ti la es
tructut·a del piso ql~e aguante mejor la 
cort·osi6n; en la jal1la de la cerda la 
p1r1tura rnict·opl~lverizada se ha levantado 
en dot1de el animal muet·de al material; 

V.-La jal~la ha cumplido con el uso Pt"it1cipal, 
1::t· i ar a 11:1~. l e1=hones en un si.rnb i ent.e ::;e1:•:• y 
a ut1a t.emperatura ambiet1te de 32ºC durante 
los tres primer-os días de nacidos; 

W.-Respecto al uso secL~ndat·io, que es el de 
confinar a la cer·da en L~n local dentr·o de 
la jaula para impedir el aplastamiento de 
los le1=hi:1nes:i h~ 1::1.uopl id·:.; 

X.-El producto si~'ª 3ido más facil de armar 
y de rnat·1t.er1er; 

Y.-El prototipo ha bajado 
pat·a el cL~idado de la 
limpieza de la jaula; 

1 a rnar1c1 de 1:1br a 
camada y de la 

:: • -Lc;s pri:•b l ernaz. de di ze;:;,:1 
el funcionamiento de 
e>::c:eler1t.~; 

han sido min1mos y 
Zapot1tla ha sido 
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De acuerdo al r·ed1~e~o de la jaula de mater
nidad y adaptándolo a la~ nece$idades del 
M.V.Z. Jorge López dir·ector de la Granja 
Experimental San Franc1~co, en la Población 
de Chalco, se propone la fabricación de ocho 
prototipos e>~periment&le~ q1.1e corre$pond~ríat1 
al modelo de Zapotitla 2. 

Propl1est.a del asesc•r i nd~1st.r i al 
Fasolidaffi de Mé:dco S.A. 

Fabricar un prototipo dentt·o de las 
instalaciones de la planta, en la Industrial 
Vallejo, de acuerdo al modelo de Zapotitla l 
y pc:or1er le• << pn.1eba en 1.ma o;rarija del estad•:. 
de GJ1.~erét.ar1:•. De 1 c•s res1.~l tad•:is c1bter1idc•s er1 
el primer mes~ es probable el hacer diez 
jaulas y a1·mar i.~n catálogo para poner a 
prueba en el mercado. 
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