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PROLOGOD

llentro del drea de las Ciencins Economicas las Matemdticas
Financieras son una asignotura de  importancia en  todas las
Universidades vy Escuelas de Comercio. Al planear este Sistemn de
Computo lo he hecho de modo que pueda ser dtil a los alumnos y
profesores que tienen a su cargo el cdlculo de operaciones
financieras, Que pueda ser Atil en el sentido de evitarles
realizar cdlculos repetitivos y +tediosos ,cdlculos que una
miquina puede hacer mds rdpido y de manera correcta., Por e.jemplo,
pste sistema puede servir de apoyo entre otras cosas para lo
siguiente! Fara calcular la tasa de interés de wupn anualidad
ordinaria, para calcular 1a tabla de amortizacidén de una denday
para calcular la tabla de un fondo de amortizacidn, para caleular
las tablas de depreciocidn por diferentes métodos y para calcular
el precio de compra de un bono o de una serie de obligaciones.

51 este sistema llega a servir de apoyo me sentiria plenamente
gatisfecho de haber coadyuvado a mejorar 1In daocencis & 1n
imparticiéon de la Matemdticas Financieras de la Carrepa de
Actunrin, que se imparte en In Facultod de Ciencias en
particular, y en general en mejorar la docencin de la Universidad
Nacional Autdnoma de México.

Je Héctor Mendieta Martinez



FROBRAMA TE TRABAJD

NOMERE : 'Sistemnp%bmputo para resolver prablemas
de Matemdticas finacieras®
( Implementucidn en una microcomputadora )

OBJETIVO 't Desarrollar diversas técnicas relacionades con
Ins matedaticas financiems y programarlas
utilizando el lenguaje de programacidén de alto
nivel TURBO-FASCAL.

IMPORTANCIA % Este sistemn puede servir de apoyo a diversas
carrerns de 1o UN.AWM, 5 por ejemplo en
Administracidn , Contaduria y en particular a
las materias de Matemdticas Finacieras I Y II
de 1a Carrera de Actuaria .
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I  ANTECEDENTES
1.1 RESUMEN HISTORICO DE LAS COMFUTADORAS

La computadora representa, de alguna manera, el genio encerrado
en 1a botelln, capaz de cumplir deseos de rapidez y eficiencin en -
@l cdculo y la organizacidn de grandes masas de datos.

Uno de 1los primeros ingenios mecdnicos, que no e unn
computadoray fue la mdguina de FRlaise Pascal (1923-1662). Se
tratn de una serie de engranes en unn  cajay,  que proporcianan
resultados de operaciones de suma Yy resta en forma directa-
ensefando un ndmero a traveés de upn ventanita -y que por este
gimple hecho tiene la wventajn de que evita tener gue contar,
ademis de que representn los resultados en forma accesible al ser
humano.

La  computadora nnce, de hecho, alrededor de 1830, con 1l
invencion de la “mdquina analitica® de Charles Eabbage (1791-
1871y,  Este diselo, que nunca fue llevado por completo a la
prdcticay contenia +todos los elementos que configuran a upa
computadora moderna, y que la diferencian de unn calculadora.

La  mdgquina analitica estaba dividida funcionnlmente en dos
grandes partes { una que ordenubn y wuna que ejecutaba esas
Ordenes.

Ln que ejecutabn las drdenes era upn version muy amplioda de la
miquina de Fascal, mientras que 1a otra era 1la parte clave. la
innovacidn consistin en que el wusuario podin , cambiando lus
gspecificaciones de control, lograr que la misma mdquina
gJjecutara operaciones complejus diferentes de las que habin hecho
antes. Esta verdadera antecesora de las computadoras constabn de
una  seccidn  de recepcidn de los datos con los que se iba a
trabojar y que pasaban a alimentar a lao computadora. La mdquina
‘obedecia lns instrucciones" que le pasaba la unidad de control,
las cudles le decian gque hacer con los datos de entrada, logrando
con ello 1la abtencidn de los resultados deseados,

A continuacion describo el esquema elemental de 1a mdquina
inventada por  Babbage, para  explicar alguaas de  las
caracteristicas mis importantes de una computadora moderno.
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La parte de control se convierte en la parte fundamental del
modeloy pues es la parte que dirige el procesamiento de acuerdo
con el programa  previamente introducido en la memoria de la
miquinas Asiy una computadora estaria formada por una unidad de
entrada, que recibe tanto 1o informacidn a procesar como las
intrucciones (programa)y la unidad de memorin, que almacena la
informaciony 1o unidad de procesamiento (aritmética y légica),
gue ejecuta los cdlculos sobre 1o informaciony la unidoed de
control, que dirige a todas las demds unidades determinando
cudndo se debe leer informacidn, en gque lugares debe almacenarse,
. cudndo debe funcionar la upidad aritmética, etc! § y una unidad
de saliday, que nos muestra la informacidn ya procesada, en forma
de reporte, ndmeros, grdficas, etc,

Tienen que pasar casi cien afios para que, en 1945 se disefe la
primera computadora digital que =~ y esto habla del ingenio de
Babbage -  tenia gran parecido funcional con la ‘“*mdguinng
analitica®, Un equipo, dirigido por los ingenieros John Mauchly y
John Eckerty de 1la Universidad de Pennsylvania, construye una
gran  miquina electrdnica I1lamada ENIAC (Electronic Numerical
Integrator And Computer)., Esta miquina era enorme ! ocupaba todo
un sdtano en la Universidad, tenin mis de 18000 tubos de vaclo,
consumia 200 KW de energia eléctricna y requerio todo un sistema
de aire acondicionado industrinl,

Fero era capaz de efectuar nalrededor de cinco wmil operaciones
aritméticas en un segundo, dejando parn siempre atrds las
limitaciones humanas de velocidad y precision, e inaugurando unn
nueva etapa en las capacidades de proceso,

El proyecto, oauspiciado por el Departamento de Defensa de los
Estados Unidos, culmind dos afios despuds, cuando se integrd o ese
equipo el ingeniero y matemdtico  Hdngaro naturalizado
norteamericano, John Von Neumann  (1903-1957). Las ideas de Von
Neumann resultaron tan fundamentales para el desarrollo de las
computadoras modernns, que de hecho 1 €1 se le considera como el
padre de las computadoras.

La computadora disefiada por este nuevo equipo se llamd EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic Computer),

La nueyn idea fundamentnl resultn ser muy sencilla ! permitir que
én  ln memoria coexistan datos con instrucciones, parn  que
entonces la computadora puedn ser programada de manera ‘suave® y
no por medio de alambres que electrdnicamente interconectaban
varins secciones del control, como en ln ENIAC, Es mis, esta idea
oblign a una completa revisidn de la *Arquitectura® de los
computadorns, que recibe desde entonces el nombre de *Modelo de
Von Neumann'. Alrededor de este concepto gira toda una evolucion
posterior de la industrin y ciencin de In computocion.

Tal vez el uso de la palabra "suave® pueda resultar extrafo, pero
deja de serlo cuando lo constrastamos con el hecho de que en lag
computadoras anteriores a Neumann las operaciones que podian
efectunr estaban  ‘*alambradns® y predefinidas , y no podian
entonces ser cambiadas por el usuario. Esta “flexibilidad* es lo
que define wa la programacidn y al término softuare empleado en
Inglés,
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[le 1947 a la fecha las cosas han avanzodo muy vrdpido, mis rdpido
que casi cunlquier otro proceso en la Historin de la Ciencian y
Tecnologia 3 a tal grado que en la actualidad hay computndoras
mucho mis poderosas que la ENIAC que ocupan no  un ébano
completo, sino un circuito de Silicio de tamaiio tan pequelio que
resulta invisible,

El desarrollo de Ias computadoras suele dividirse en tres
“generaciones”, En las dos primeras las unidndes de entradn estdn
por completo dominadas por las tarjetas perforadns, vueltas a
inventar a principios de siglo por Herman Hollerith (1860-1929)
yquien ademds fundd una compnifn que con el paso de los alios iba
n ser conocida como IBM (International Business Machines),

En 1n miquinas de tercera generacidn  se emplean métodos
interactivos de comunicacidn, por medio de pantallas especiales
de entrada /salida,

FRIMERA GENERACION

Esta ‘etapa nabarcd la década de 1950, Sus mdquinas estdn
construidas con circuitos de tubos vaclos , se programan en
"lenguaje de mdquina® (lenguaje binsrio)y y son grondes vy
costosas + En 1951 aparece la primera computndora comercial, es
deciry fabricada con el objetivo de ser vendida en el mercodo !
La UNIVACI (Universal Computer), Esta miquina, que disponia de
mil palabros de memorin central y podia leer cintas magnéticas ,
fue usada para procesar los datos del censo de 1950 en los
Estados Unidos. Estos son los afos de Ian  posguerra , vy 1o nueva
invencidn nadn  no presagin su  gigantesco potencial en 1a
competencin economica internacional, gque llegard hasta una década
mis tarde.




SEGUNDA GENERACION

A medida que se acercaba lo década de 1960, las computadoras iban
evolucionando constantemente, reduciéndose de tamako y numentando
sus  capacidedes de procesamiento. Al mismo tiempo se iba
definiendo cada vez con mayor claridad todo una nueva ciencia

La de comunicarse con la computadora, y que recibird el nombre de
Ciencia de 1n Computacidn .
l.a segunda generacion se caracteriza por los siguientes nspectos
primordiales ¢
n) las componentes estdn construidas en circuitos de transitores
b) se programan en nuevos lenguajes llamados * de alto nivel *
¢) son de tamaNo mds reducido, y de costo menor que las
anteriores.

TERCERA GENERACION

Con 1a aparicidn de nuevas y mejores maneras de comunicarse con
lns computadoras Jjunto con los avances en la electronica, surge
1a que se conoce como  "tercera generacidn' de computadoras,
medindos de lu década de 1960, Las caracteristicaes bdsicas de la
tercern generacion consisten en que su fabricacidon electrdnica
estd basada en los ‘circuitos integrados' ( agrupamiento de
circuitos de transistores “grabados' en pequelisimas placas de
Hilicio )y, vy en que su manejo es por medio de los lenguajes de
control de los sistemas operativos.



1,2 CLASIFICACION DE COMFUTADORAS

Existen diversas clases de computadoras j hasta hace poco se les
dividia entre aquellas destinados o wusos industrinles o
empresarinles y  aquellas que se utilizan  en el trabajo
cientifico, Hoy dia, sin embargo, se les clasifica mds bien por
In cantidad de memoria y el ndmero de operaciones gque puedn
realizar en un segundo.,

Existen grandes computadoras con  una  enorme capacidad  de
almacenamiento de datosy, y microcomputadovas que poseen también
una gran  capacidad de cdlculo pero una memoria mis reducida., Hay
ndemds uni  tercera categorin  que se ha  desarrollado
recientementellos microprocesadores, cuya unidad central de
procesp (cpu), es tan pequein que se puede colocar en la ufia del
dedo pulgar,

Ademds hay otra forma de clasificar a las computadoras ! las que
sirven para calcular y las que  funcionan creando modelos
analdgicos, 86lo diré por ahora que los cerebros electrdnicos que
solamente computan realizan bdsicamente la misma funcidn que las
miquinae calculadoras que todos conocemos, s6lo gue a  una
velocidad y con una capacidad infinitamente superiores, mientras
que las que trabajan por analogian realizan una especie de modelo
del fendmeno que se requiere estudiar (incluyendo cosas tan
triviales como cudl seria el resultado de uno pelea entre
boxendores que vivieron en épocas distintas y que, por eso mismo,
nunca pudieron enfrentarse personalmente).

En 1a nactunlidad se trabaja sobre todo en el equipo gue sirve
para alimentor de datos a In maquina  y el que sirve para que
éstn los suministre

En otras palabras , lo anterior quiere decir que si durante
micho tiempo solo era posible alimentar de informacidn a2 la
computadora mediante tarjetas perforadas 5 (en forma batch )
ahora en cambio se puede ‘“conversar® con estas mdquinas
utilizando wunn  simple mdguina de escribir conectada a una
computndora (en forma interactival.

El sistema de matematicas finacieras (SMF) que he implementado es
un sistema interactivo. :
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1,3 USOS DE LAS COMFUTADORAS

Hon tan diversas las tareas que realizan estas mdquinas que
actualmente se les utiliza hasta para  programar la alimentacidn
de ganado! la computadora ordenn la wmezcla de determinados
productos,que tengan tales propiedndes, suministrados en tal
cantidady de manera que se obtenga un elemento con las cualidades
caldricas y alimenticias requeridns y que tengan el costo mis
bajo posible,

En otra drea muy diferente, los computadores les han resultado
miy itiles o los investigadores de las disciplinas humanlisticas
(Historiay Literatura  Derecho, Filosofia, etcs)y ya que
actunlmente es muy fiicil y rdpido obtener toda 1a informacion
disponible respecto de los libros, articulos, investigaciones,
documentos, etc., que existen en una enorme bibliotecn y que se
refieren o determinado temn.

Los tl{tulos y autores de todos esos libros aparecen listados en
una pantallade television y el investigador, entoncesy solicitn
los que desee,

e utilizan computadoras en 1la clasificacidn y procesamiento de
los datos obtenidos en un censo} en el cdmputo de votos en un
proceso electoral vy, en general, en el estudio de grandes grupos
humanos .

Fara las grandes corporaciones resultan muy dtiles los llamados
'Juegos de Empresn'} es deciry se alimentn al computador con
informacion acerca de una situacidn econdmica determinada en la
cunl 1o Empresa en cuestion estd incluida,

Con esta informaciony se le "pregunta® 2l computador que pasaria
si se redujera el ndmero de emplendos de 1o compailn; o si se
abaratan mucho los precios para debilitar o la competencial o si
se realizan tales inversiones para hacer creces ' speevn 2bCee,
Esto es lo que se conoce como crear un modelo de una situacidn,
para ver cdmo se comportaria la  realidod (econdmicn, en este
tas0) si variamos algunos de los elementos que la componen,
Gracias o estos "modelos' es posible prever situnciones futuras
in alterar 1la realidad, de esta manera, tomar decisiones antes
de cometer un error que luego serla muy diflcil reparar,

For supuestoy no hay mdquina que sea infaliblef entre otras
razones, porque son manejadas por seres humanos y, entre déstos}
yn lo sabemos +44 nodie es perfecto,
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Es también un grupo de computndoras el que se utiliza para
dirigir el trdfico del METRO de la Ciudad cde México. Los sistemas
de reservaciones de las llneas adreas, Se imagina usted lo
dificil que resulta para uno o varios seres humanos controlar
informacivn tan grande como Ia que se pefiere 2 horarios de
salida y llegada de los aviones, nombres de los pasajeros,
cambios de  wvuelo, conexiones con  otrs  llneas adreas,
reservaciones diferidas o adelantodas, cancelaciones, etc,

Algo tan complicado que sdlo puede realizarlo una miquing capax
de almacenar miles de datos, y de procesarlos en cuestion de
sagundos, De  estn manera, Ins lipeas de aviones pueden
proporcionar a sus clientes, en cuestion de segundos, informacion
respecto a vuelos, horarios y plazas disponibles.

Los computadores controlan también el trdfico de superficie de
muchas ciudades, cambiando las seinles de los semiforos al ritmo
que sea Necesario,

Esto es posible gracias o unos sensores (instrumentos que sirven
para medir la cantidad de automdviles que circulan por una calle)
y que informan al conputador sobre si debe acelerar o disminuir
1a velocidad de cambios de sefnles de los  semdforos en
determinada avenida,

Eistas son  algunas de  las muchisimas aplicaciones de las
computndoras.



1.4 COMO CALCULA UNA COMPUTALORA 7
1+4.1 SISTEMA BINARIO

Empezaremos por aclarar que la  computadora  descompone los
ndmeros, letras, etc. en digitos binarios, es decir, recodifica
el mensaje recibido en términos de 1’s y 0’s. Asi, por ejemplo,
para  formar el ndmero 214 en lengquaje binario se le divide
syucesivamente entre 2 y el residuo que resulin de cada divisidn,
ordenados en forma ascendente, forman la clave en cddigo para ese
ndmero, en este caso los digitos! 11010110, For lo demds, las
operaciones mismas de cdlculo se realizan de manera similars Lo
que quiero subrayar es la caracteristicn de la utilizacidn de un
lenguaje binario en lo descomposicidn de las cifras que toman
parte en cunlquiera de "1as cuntro operaciones aritméticas
fundomentales! suma, resta, multiplicacion y divisidn.

For ejemploy, para escribir 214 en binario tendriamos que
descomponerlo de 1ln siguiente manera!l

214
107
53
26
13
b

3

1

0

ot O O O

-—— >

3 3
%2 + 1x2 +
128 + 64 +
214

5
0x2 ¢
0t

g non

oy mis sencillo adn § 214 = (11010110)2 : :
En el sistemn decimel comdn y corriente omitimos decir que la
base es diex, c¢osa que si se dice para el caso 11010110
encerrdndolo entre los parvéntesis y poniendo el "2 como
subfndice.

Estrictamente hablando ! (214), = (11010110):
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Un  resultado tedrico debido al Matemdtico e Ingeniero
norteamericano Claude Shannon especifica que el sistema binario
es suficiente para representar cualquier cantidad de informacidn,
Este es todo un nuevo campo, llamado Teoria de 1a Informacidn .
For ejemploy si quiero averiguar la edad de wuna persona podria
preguntirselo directamente, o podrla teatar de encontrar unn
manera mis genérica para saberlo + Fodrian preguntarle "tienes
menos de 30 afos 7" , a lo que el responderin sencillamente "si
o "ne' + Sabiendo cudl fue la respuesta podria sequir haciendo
'preguatas  binarins® cuya contestacidn sea *si' o 'no', hosta
" averiguar con precisidon el dato buscado.  La  “cantidad de
informacidn" que un dato contiene se mide por el ndmero minimn de
preguntas binarias requeridas para averiguarlo. con exactitud.
Este ndmero minimo fue acotado y medido por Shannon, y sa le
conoce como - bit ( Blnary digiT ) , el cudl puede ser O p 1, vy es
1n unidad minima de informacidn.

Los bits suelen trabajarse agrupados de 8 en 8, Cada uno de éstos
pequefios grupns recibe el nombre de byte, Los bytes, a su vex
suelen contarse de 1024 en 1024y y 0 cada uno de éstos se le
conoce como un Kbyte (KB), Se escogen estos nidmeros porgue
g=2" v 1024 = 2", 0
Finalmente un Megabyte (MB) es igual o 1,048,576 bytes (2 ).
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FARTES DE UNA COMFUTADORA

A continuacidn describo las partes fundamentales de un sistemn de
Computo y sus principales funciones .

1,442 UNIDAD CENTRAL DE FROCESQ
¢ UCF )
Sus funciones consisten en leer y esc'! v contanidos de In

memoriay llevar y traer datos entre celdos de memorin y registros
especinles, decodificar y ejecutar las instrucciones de un
programa.
El procesador es, pues, el corazin de la computadora. De &1
dependen las funciones del sistemn y es el guien controla todaos
las operaciones que la miquina realiza.
Como en todo sistema complejo donde interactdan muchas partes y
componentes , um computadora  requiere una  organizacidn
Jerdrquica para funcionar, En este caso ln organizacion se
‘reparte’ por nmedio de subsistemas de control, que reportan sus
actividades o 1la UCP por medio de ciertos esquemas llamados
interrupciones,
[le manera normaly 1o UCF realiza 1 enorme velocidad los
siguientes 4 pasos par edecutnr cunlquier instruccidn o
( modelo de Von Neumann )
Iv ir 2 memoria y extraer el codigo de 1o siguiente instruccidn
( que estard en 1la siguiente celda de memorin adn no lefda ).
I+ decodificar la instruccion recien lelda ‘
{ 'entender® de que instruccidn se trata)
III ejecutar la instruccidn
IV prepararse para leer 1n siguiente casilla de memoria
( que contendrd la sig. instruccidn )y, y continuar con el
paso I

Cunndo se requiere hacer una operacidn especinl sobre alguno de
los subsistemis externos ( unn lectura en disco, por ejemplo )y
la UCPF manda la orden y contindn ejecutando 1o que estaba
haciendo. Cuando el susbsistema terminn lo que le fue encervgado
manda una  interrupcion a la UCP 4 pare gque ésta le indique qué
otra aperacidn especial (si 1o hubiera) hay que ejacutar,

La operacion de la UCF estd controladn por un reloj meaestro de
tiempo real, que es el que le indicn cudndo se debe iniciar unn
nueva  operacion.  Generalmentey una  microcomputadorn estd
controlada por un reloj con una frecuencia de 1 o 4 MHZ (millones
de ciclos por segundo), mientras que Ins mdAquinns mds grandes
tienen osciladores a frecuencins de 10 a 20 MHZ.
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1.4,3 UNIDAD ARITMETICA Y LOGICA

Esta unidad se encargn de efectuar las operaciones relacionadas
con los cdlculos numéricos y simbdlicos,

Una unidad tipica es capaz de hacer tan s6lo un ndmero reducido
de operaciones elementnles, aunque a gran velocidad,

Las operaciones que estas subunidodes pueden efectuar son § suma,
restn, multiplicacidn, divisidn y comparacidn del contenido de
registros (para averiguar si los ndmeros que contienen son
iguales, o cudl es mayor), Ademis operaciones légicas utilizando
los operadores andy ar, y not .

Fricticamente ningdn procesador tiene la capacidad de efectuar
‘operaciones mds complejas que éstasy, lo que significa quey por
ejemploy, para elevar un ndmero o una potencia hay que usar un
programa especial.

Todas las computadoras proporcionan o los wusuarios *hibliotesns®
de programas y funciones matemdticas para efectuar estos cdlculos
y ¥ lo hacen "armando' las funciones complejas, con base en las
operaciones elementales que la unidad aritmética y ldgica si es
capaz de efectuar,

1404 UNIDAD DE MEMORIA

Este es un conjunto generalmente grande de celdas direccionables,
en donde 1a computadora almacena toda la informacidn ¢ datos y
programas ) que va a utilizar mientras esté encendida, Cunlquier
instruccion que el procesador efectde deberd necesariamente
residir ep 1o memorin central yn que dste es el lugar al  gue 1ln
UCP va a buscar la siguiente instruccidn ,

Las computndoras de 1o primera generacidn se caracterizaban por
disponer de muy pocas celdas de memoria, yn que éstas eran may
costosas vy diflciles de construir, No obstante, o medida que fue
avanzando 1a electronica, fue cada vez mds factible agrupar a
grandes cantidades de celdas., La tecnologf{n de las memorins de la
primera y segunda generacion consistina en un grupo de 8
pequeif{simas rondanas de ferrita, atravezadas por alambres.

El conjunto de wvarios miles de éstos rondaenas formaban un
vardadero 'tejido"y que se ensamblaba a mano, Cadn rondann
actunba como un electroimdn, porgue al pasar una corriente
eléctrica en medio de nlgunn de ellas se magnetizaba y podin, de
esto maneray representar la presencin o ausencia de un bit de
informacidn. Esto esy, si  la ferritn ¢+ ' ' wogretionday
representabna un '1* logico, de otra manern representaba un *0° en
@l sistemn binnrio.

En 1o memorias de la tercera generacidny las ferritas han sido
reemplazadas, por  memorias de  semiconductores, hechas con
circuitos integradosy o base de transistores. Lo ventago de estos
memorins sobre las anteriores es que se pueden consbruis por

métodos industrinles (y no manunles), con las siguientes ventajas- -

en precio y cantidad,
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~ Todavia en 1970 una computadora se consideraba ‘grande® si
disponin de veinte mil celdas de memoria de ferritaj diez alos
después es comin que hastn una microcomputadora tengn nlrededor
de sesenta mil, y no sorprende encontrar mdiquinas de upn millon o
mds de celdas de memorin de semiconductorves.

Las memorins de semiconductores se dividen en dos familians ¢
estdticas y dindmicas.

El pardmetro mids importante en una memoria es su velocidad de
nccesoy que  mide el tiempo transcurrido desde que el procesador
central *pide® la informacidn contenida en una celda cualquiera
hasta que éstn puede ser lefdn o escrita, Los tiempos de acceso
de las memorias semiconductores se miden en upidades de
millonédsimas de sequndo.

Ademds, las memoriaes electronicas verifican constantemente que 1n
informacidn almacenadn no se altere o degrade, por medio de In
técnica conocida como *deteccidn de paridad®, gue explicaré mds
adelante.

El nombre genérico de estas memorins (estdticas o dindmicas) es
"RAM" ( RANDOM ACCESS MEMORY ¢ MEMORIA DE ACCESO ALEATORIA ).

Una desventnja con respecto a las memorias-de ferrita es que los
circuitos integrados  ‘olvidan® 1In  informacidn que estaban
almacenando una vez que se les retira la alimentocidn eléctrica,
Esto oblign nal disefio de memorins no volitiles, en las gque se
graba informacidn gue ya no se puede borrar, Estos nuevos tipos
de circuitos reciben el npombre genérico de "ROM' (READ ONLY
MEMDRY ¢ MEMORIA SOLAMENTE DE LECTURA).

1.4.5 UNIDAD DE ENTRADA Y SALIBA

La UCP se comunica con el mundo exterior por medio de interfases
que permiten tanto la  entradn da datos hacia el procesador y 1la
memoria como la operacidn contrarin? Sacar datos de la memoria y
su procesador hacia el mundo exterior, De hecho, ésta es la dnica
manera de "entrar en contacto' con 1a UCF,

Las unidades tipicaes de entradn son las lectoras de tarjetas (que
tienden u  desaparecer) y las terminales de video (*pantallas®).
Las unidades de salida mdAs usuales son las impresoras y las
terminales de wvideo., Existe una gran diversidad de modelos de
terminales de entrada/salida, pero casi todas comparten los
mismas caracteristicas que permiten la comunicacidn entre el ser
humano y la mdquina, como son un teclado (de tipo de mdquina de
escribir) para  ‘hablarle® 4 1o miquina, y una terminol de video
donde la computadora "escribe® sus mensajes,

Actualmente las computadoras se comunican de manera intoiachiva
con el usuarioy para lo cualy, se requiere ya no de una unidad de
entrada  exclusivamente, sino de un  aparato  que permitn
comunicacién  bidireccional  (entrada/salida). La opcidn mds
ndecuadn parn este fin es la terminal de video,
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UNIDADES DE MEMORIA AUXILIAR

(»omo la unidad de memoria de una computadora es costosa y escasa,

8@ vuelve npecesario tener dreas adicionnles de almerensaianto
para gquardar grandes cantidades de dinformacidn de manera mds
econdmicns  Ademdisy, la  ‘memorin  ceptral pierde los dotos
almacenndos una vez que la corriente eléctrica se retira, lo gque
1a vuelve impricticn para guardar de manera permanente los datos.
Estas y otras razones dan lugar a la creacidn de unidades
pariféricas de memorin, 1lamadas algunas veces memorian auxiliar,
o memoria secundaria., Los medios fisicos mds comunes para
almacensr informacidn en estas unidades son las  cintas ¥ los
discos magnéticos.

“Existen bisicamente dos tipos de unidades periféricns magnédticas?
fAquellas en las que 1la informacidn se lee/graba  de manera
secuencial y otras donde el acceso se hace de mapera directa o
anleatorin, es deciry sin dimportar el orden de lectura o
escrituras E1  primer casa estd representado por las cintas, y el
segundo por los discos,

ALMACENAMIENTO SECUENCIAL

En este tipo de almacenamiento, la informacidn se guarde en unn
cintn maognética grabando cada byte n lo ancho de lu =izan (los
bits del 0 al 7 irdn ocupando posiciones sobre una vertical,
hastn ocupar todo el ancho de 1a misma). E1 ndmero de bits que
caben a lo ancho determine €l ndmero de pistes de la unidad de
cinta. Generalmente 1a dltima pista de Ia cintn s =ptes pam
almacenar un bit de control (a2 veces llamado “de paridad®*)y que
sirve como verificador de la consistencian de ln informacidn,
Existen dos tipos de paridad! “par* e "impar®. En 1la paridad
"par' el dltimo bit se escribe como *1" si es que los ocho
anteriores (para el caso de nueve pistas) existe un ndmero non de
unosyde tal manera que el ndmero finnl de bits en *1' sea par.
Sucede lo contrarvio para el caso de la paridad “impar®,

Ambos tipos de paridad sirven para detectar 1ln pérdida de
informacion de un bit. 8i una cintoey por ejemplo, estd codificada
con paridad  “par®, entonces serd  ficil  detectar errores
simplemente verificando que las pistas tengan upa cantiduad par de
bits en "1°,

Esta técnica también se usa en las memorins de semiconductores,
para  verificar que la  informacidn no se altere de manera
ncecidental,
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El ndmero de bytes ( o caracteres ) que se pueden almacenar en
una  pulgada  de cinta  magnética determina 1ln  densidad de
grabaciény, que se mide en cpi  (carocteres por pulgada) o bpi
(bits por pulgada), visto a lo ancho de cinta,

La principal caracteristica de almacenamiento secuencial consiste
precisamente en que sdlo es posible leer, digamos, el registro
ndmero diez después de haber leido -~ e ignorado - los nueve
primeros, Esto es grave cuando estamos hablando del registro
ndmero treinta mil, porque hay que esperar a que la cinto se
mieva varios cientos de metros, con upa considerable pérdida de
tiempo. Fensemos tan s6lo que mientras que la cinta do diez
vueltns el procesador puede ejecutar varios cientos de miles de
instrucciones,

ALMACENAMIENTO DBIRECTO

Los discos son el principal exponente de esta forma de
leer/grabar la informacidn, y se presentan en farma de discos
rigidos fijos , de discos rigidos removibles y de discos
flexibles llamados diskettes,

Un disco rigido consiste en una o miAs superficies magnéticas
montadas  sobre un  eje comdn, Fara cada superficie existe unn
cabexn lectora/grabadora montada en  un brazo  que puede
desplazarse en sentido radial, es decir, ncercindose o alejindose
del centro del disco, que girao constantemente a gran velocidad
(2000 revoluciones por minuto es lo comdn en el caso de discos
rigidos). Ilentro de una superficie,la informacidn se almacena en
pistas, organizadn en forma de clirculos concéntricos. Coda pista,
n sy vezy estd en porciones llomados sectores., Visto por
sectores, el funcionaniento de los discos es similar al de las
cintas magnéticas ya gque en cada wuno la  informacidn se almacena
de manera secuencial. La diferencin consiste en gque en el disco
la cabeza lectora/grabadora si puede brincar de pista a pista
(moviéndose el brazo hacia/desde el centrod, y una vez en 1la
pistn deseada, puede “dejar pasar' sectores (recuérdese que el
disco gira constantemente) hastn que llegue al sector desendo,
Los discos flexibles, por otro lodoy, son pequefios platos de
material plistico que almacenan entre cien mil y un milldn de
caracteres +  Se usan sobre todo en micros y en minicomputadoras.
La principal diferencin operativa con respecto a  sus hermanng
mayores estd en que en los diskettes la cabeza lectora/grabadora
estd npoyada fisicamente sobre la superficie del disco, mientras
que en los otros ‘"vuela' por encima de la superficie, o unas
nilésimas de pulgada, Esto significa que los discos flesibles se
desgastan con el wuso (igual que las cintog) mientras que los
rigidos son virtunlmente indestructibles bajo operacidn normal,
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IT CONOCIMIENTOS COMPLEMENTARIOS EL AREA DE COMPUTO
2.1 CONCEPTOS BASICOS

CComo en todas las cosas antes de empezar a  tratar un temn es
necesario tener ciertos conocimientos relacionados con el mismo,
For esta razdn o continuacidn aclaro algunos de  los mis
importantes conceptos relacionados con la informdtica.

HARDWARE s Conjunto de elementos flsicos
de la computadora.

SOFTWARE ¢ Con.junto de programias que le
permiten funcionar .

RIT ¢ "Blnary DigiT"

Es 1a minima unidad de informecidn!
solamente puede tomar los valores "0' y "i°,

BYTE = ! Agrupacidn de 8 Bits.

KBYTES ¢ Unidad de medida de 1a cantidad de memarin
de un ordenador, cada Kbyte equivale a 1024
bytes.

CrU { (Microprocesador)

‘ Es 1a upidad central de proceso y su misidn es
la de dirigir la ejecucidn de los programas y
2l procesamiento de los datos introd.:idos por
&l usuario,

COMFILADOR ¢ Programa que traduce un lenguaje de alto nivel
(basicy turbo-pascal, fortran, cobol, etcs)
en lenguaje. de miquina para que 1o computadorn
puedn interpretarlo y ejecutarlo,

ASCII + "American Standard Code For Information

Interchange®.

Este cddigo utiliza 7 Bits para definir 128
codigos diferentes, Cada uno de estos 128
cddigos corresponde o una  letra del alfabeto,
a2 un  ndmeroy a un sigho o a un  cddigo de
cantrol,

e

LENGUAJE DE Frograma escrito de tal forma que 1o miquina
FROGRAMACION pueda “entenderlo’,
ejem, bneic, pascal, fortran, cobol,
ensamblador, etc,

SINTAXIS Conjunto de‘normms due rigen o un lenquaje,

-
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Pastillas de Silicio en la que estdn
fotograbudos los circuitos ligicos y se
encuentra alojadt en cdpsulas integradas,

Descripcidon de los procedimientos necesarias y
secuencinles para obtener un resultado de wun
problema dado en un ndmero finito de pasos.

{ SERIE DE REGLAS QUE RIGEN (AS RE(AGIONES
entre hechos que se pueden representar por
"ceros' y "unos®, Las operaciones logicas
fundamentales son! and, or, y not,

*Random Access Memory *

memorin de acceso aleatorin

esta memoria puede usarse para leer y escribir
informacidn de manera temporal. Se llama de
ncceso alentorio porque se puede accesar
cunlquier cualquier celdn de ln memoria ,

(las celdas tienen direcciones).

*Read Only Memory"

memorio de solo lectura »

memoria que solo- puede ser lelda no escrita,
Ejems El Sistema Operativo puede estar en ROM.

Dispositivos de entrada /sulida.
Sirven para poderse comunicar con la
computadaora,

Frograma incluido normelmente en las memorias
ROM de la computndora y que controla el
funcionamiento correcto de 1n computadorn y
sus  relaciones con el usuario y von los
perifericos,

{ Se trata de un subsistema, habitunlmente
controlado por 1ln CFU, que se conecta a 1n
computador,

Un ejemplo cldsico es la impresora,
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242 LENGUAJE ESTRUCTURALD

Exigten diferentes lenguajes de programacidn como FPascaly Oy
Basicy Fortran, Cobol, Fl1l, etc.., De estos lenguajes, son
estructurados los siguientes?! Pascal, Cy Cobol y F11. Fero,
gqué quiere decir estructurado 7. Empezaré por decir jus 1os
programas de computador no eran mds que listas de las
instrucciones primitivas que la computadora podin ejecutar
directamente., Al pasar el tiempo fueron escritos prrgramas mds
complicndosy y estas listus se volvieron dificiles de manejar, La
razon era  que carecian de estpucturas Fara una  mdquina, la
ejecucidn de una lista que contenga unas cuantas miles de drdenes
no representa problemas, porque la méquina realiza mecdnicamente
cada  instruccidn sin  considerar su significado o consecuencin.
Fero para el programadory quien estd ocupado del significado del
problema, el problemn de entender una lista de miles de drdenes
indiferencindas se vuelve insuperable,

La Historia de los lenguajes de programacidn es en gran parte un
relato de como la estructura ha sido agregada o estas listas
primitivas de instrucciones. Todos las programas de computacidn
pueden expresarse en términos de cuatro estructuras bdsicas o
Estas son § la secuencin, la decisidn , 1o estructura repetitiva
v ciclo y el procedimiento. Lo secuencia es un  grupo de
instrucciones ejecutadas unn despuds de Ia oteas Lo decisidn es
una estructura que hace posible que 1a accidn del programa sea
influida por los datos., Muchos lenguajes introducen In esl-ovilura
de decision con la palabra "if", vy en ellos escribimos Ordenes
tales como

if w0
thep yi=
else yi=z= ~-xn

La estructura del ciclo se usa para ejecutar wna instruccidn o
una  secuencia de  instrucciones varies veces. Aungque las -
instrucciones son 1las mismas cada ver que se efectdn el ciclo,
los dntos sobre los cunles opera éste no lo son. Por ejemplo, el
efecto de repetir la instruccion

sumar 1 a x

cien veces, es sumar 100 a %, Debemos tener cuidado de
especificar cudntos veces han de ser ejecutadas las Ordenes en el
ciclo. Si suponemos que inicialmente %=0 y que y » 0 entonces el
programa

repetir
gsumar 1 a x
~hasts gue 0 ry
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dard a0 % el valor del entero mis peguedio cuyo cuadrado sea mayor
que y. Este programa es seguroy, porque podemos garantizar que tal
valor siempre serd encontrado. E1 programa

repetir
sumar 1 a o
hastn que »x =y

no es seguro. 8i, por ejemplo y=39 entonces la condicidn xz= ¥
nunca serd verdadera, TedOricamentey en este caso el programa
perminecerin para siempre. En  un computador wactunl el programa
correrin  hasta que x fuera tan grande gque x no pudiese ser
representado y entonces se pararin, (

El procedimiento hace posible que podamos reemplazar a un grupo
de instrucciones con una soln instruccidn.

El uso de procedimientos ( subrutinas ) en la programacidn de
computadoras no sdla hace los programas mis cortos y mds ficiles
de leer, sinoy y de manera mis importante, da o los programas una
estructura Jjerdrquica,

El lenguaje de programacidn Pascal usa todas estas técnicas de
estructuracivdn .

El lenguaje de programacidn  Fascal  fue el primero en
incorporarsey en forma coherente, 0 los conceptos de 1a
programacion estructurada, El Pascal fue desarrollado en Zurich
por NIKLAUSS WIRTH; Se deriva del Algol 40 , pero es mis completo
y mds fd4cil de usar, En 1o actualidad, el lenguaje Fascal estd
ampliamente aceptado como un  lenguaje dAtil  que puede ser
implementado con eficiencia y como une excelente herramienta de
ensefanza .

Existe una razon muy importante para  programar en Fascal que en
cunlquier otro lengunje. Esta razdn es que es mds ficil de leer y
entender un programa escrito en Pascal gue en cualquier otro
lenguaje. Hasta nhora he hablndo del Pascal, pero Qué hay del
turbo pascal ?, Bueno, el turbo pascal es bdsicamente el Fascal
snlvo algunas pequeinas diferencias como son ! El turbo pascal
tiene los procedimientos CLRSCR y el GOTOXY (styy) que no los tiene
el pascal estdndar, Estos procedimientos los use muchlsimo en el
sistema de cdOmputo para el manejo de pantollas. El procedimiento
CLRSCR limpia  1la pantalln  y el procedimiento GOTOXY(x,y)
posiciona el cursor en el punto (x,y) de la pantalla,

El turbo pascal permite el libre ordenamiento de secciones de la
parte declarativa. Ademds tiene variables del tipo string que son
muy dtiles para el manejo de cadenas de caracteres.

ejem.
var cadenn ! stringl801 }

Estas son algunaos de las diferencias mds importantes entre el
FASCAL y el TURBO-FASCAL,
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2.3 ANALISIS NUMERICO
SOLUCION DE ECUACIONES MEDIANTE AFROXIMACIONES SUCESIVAS

Parma encontrar la tasa de interds,i , de las anualidades vencidas
cuyas ecunciones son

-

1-(1+ 1) (valor presente) (n
A2 R e e
i
]
agl
(1+4i) -~ 1 (monto) . (2)
§ = R memeem————— )
i

Es necesario despedjar la i, lo cudl no es posible, por lo tanto
pptaré por aproximarme a la solucién real de una funcdion F(i)=0 .

For andlisis matemdtico, sé que si una funcion F , es continua en
unp intervalo Gy F(il) y F(i2) tienen signos opuestos parg dos
ndmeros il ,i2 € 6 , entonces, seqdn el Teorema del valor
intermedio hay wun cero de F entre il y i2 + Podemos tomar il i3

0 cunlquiera de los ndmeros entre i1 y i2 como aproximaciones al
cero de F que se encuentra entre il y i2 .

Sea i el cero de F que deseo encontrar y sen xn una aproximacion
a este cero , Intentard encontrar otra aproximaciaon xntl

PENDIEATE M

i
i
i
i
i
H
i
1
1
i
: i
: i
1
i
i
i
i
i
B
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Mediante el reemplazo de la grdficn de F en la vecindad del punto
(anyF(xn)) por una linea vrectns, Lo pendiente de este recta debe
escogerse de modo que la intercepcién con el eje X de elln, xntl,
8q una  mejor aprodimacion a i que la que era xn. Si mes la
pendiente de la recta tendremos

Fxn)

L A 1 L

=2
it

! : (3)

La eleccidn ideal serin tomar m igual 0 la pendiente de la recta
gue contiene (uny,F(xn)) y (i,0). Entonces el problema gquedaria
resuelto con xny = 1.

Sin embargoy, como i es desconociday no puede saberse cudl sea
estn eleccidon ideal de m y me tengo que conformar con algunn
aproximacion o esta eleccidn idenl.
El método de Newton tomn m como la pendiente de la tangente n 1n
grdfica F en (n,yF(xn)), es decir ,

m = F'(xn) { la derivada de F en xn ),
y entonces la formuln de (3) quedaria como !

un+t = %0~ F{xn)

- o o e by



Despejando de (1) tenemos

-n

A =R - ROLHD
Al - R+ R(LH) =0

g#s deciry

F(i) = Ai - R 4 RCLHD.
PGl = h F Ren) (1)

n=-{
Cuando se conoce el wvalor presente de una anualidod ciertn
ordinaria.

Despejando de (2) tenemos

w
i = R(1+1) - R
8 - R(1+i) + R = 0
a5 deciry
' -
F(i) = 81 =« R(1+i) + R
Y n- |
F/'(i) =8 - R{n){1+i)
Cuando se conoce el mopto de una anualidad ciertn ordinaria,

ilizando el valor inicial %n = 1 y la formula iterative

Wner = xn ~ _F{xn)

- st s oo o

Se obtiene la aproximacidn requerida para la tasa de interes de
Ins anunlidades ciertas ordiparias,



ITI INSTRUCCIONES RELﬁCIONﬁDﬂS CON ELL SISTEMA GMF.

3.1 COMO CORRER EL SISTEMA DE MATEMATICAS FINACIERAS (GMF)

Como el program Sistema de Matemdticas Finacieras (SMF) tiene la
extension +COM , es deciry, es up programa ejecutable, dnicamente
hay que teclear SMF y presionar la tecla return ( ¢ wuler
dependiendo del tipo de mdquina ).

e.jem,

AZEMF <RETURN>
Ejecutard el programa SHF.CON.

3.2 COMO IMPRIMIR LO QUE APARECE EN LA FANTALLA 7

i guieres imprimir lo que aparece en la pantalla dnicamente
debes de presionar lns teclas Shift y PriSc simultdnenmente,
Antes debes checar que lao impresora esté conectada.

3.3 COMO SALIRSE DEL SISTEMA (SMF) ¥

Fara salirse del Sistemn el mismo sistema te dird como.
( Siempre habrd unn opcidn en el mend )

3.4 OBSERVACIONES GENERALES

- Cuando se estd tecleando algdn dato y se equivoca uno pero nn
se ha presionadeo 1a tecln de returny, se puede usar la tecla
de bacKspace para corregir el dnto.

- 8i se equivocd uno al teclear un dato y yn se presiond la
tecln de peturn, se puede presionar la tecla Esc (eginpe)d, y
el sistema desplegard el mend del mddulo en el que se
gncuentre uno.

~ En las obligaciones seriadas si uno se equivoca existe,
ademds de las anteriores, otra posibilidad de corregir el
dato al terminar de teclear todos los dotos requeridos.
Fara correqir el dato hay que dar las coordenadas del mismo.
(xyy) donde x=columna y=renglon.

- En todos los médulos doy un ejemplo como ilustracidn.
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v ﬁNﬁLISIS E IMPLEMENTACION DE LAS DIVERSAS TECNICAS
[E LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

4.1 INTERES SIMPLE
INTRODUCCION

Todas las nctividades financieras descansan en 1o costumbre de
pagar un rédito por el uso del dinero prestado,

La mayor parte de los ingresos de los bancos y compaiifas
inversionistas se derivan de los intereses sobre préstamos,

En general todas las operaciones comercinles estdn relacionadas
con los réditos sobre copitales en Jjuego.

Todn persona que obtiens un préstamo queda obligada o pagar un
rédito (renta de un capital) 6 interés por el uso del dinero
tomado en préstamo .

fluando dnicamente el capital gana intereses por todo el tiempo
que dura 1o transaccivn , al interés vencido al final del plazo
.se le conoce como interéds simple. El interés simple sobre el
capital Cy, por t afios o 1o tasn i, estd dado por la expresidn

I = Cit ( INTERES )

-t
it

s-C (5=MONTC)

'Y despejando tenemos las siguientes expresiones

§ = C(14it) ( MONTO )
C=__§ __ ( CAPITAL )
(TH)
i= (8/C- 1) ( TASA SE INTERES )
£
t o= (8/C = 1) ( TIEHPD )

o i v St b ot e



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8:120:8
FACULTAD DE CIENCIAS :
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DEL INTERES SIMPLE

1+ CALCULD DEL INTERES SIMPLE

2. CALCULO DEL MONTO

3+ CALCULD DEL VALOR FRESENTE

4, CALCULO DE LA TASA DE INTERES

o+ CALCULD DEL TIEMPO

6+ FIN DE SESION DEL INTERES SIMPLE

TECLEE EL NUMERD DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMNA ! INTERES SIMPLE
CALCULO DE ¢ MONTO

DAME EL CAFPITAL

DAME LA TASA DE INTERES
DAME EL NUM, DE AZOS
DAME EL NUM. DE MESES
DMAME EL NUM. DE DIAS

RESFUESTA ¢
EL MONTO ES % ~ 20000.00

LESEA CALCULAR OTRO HONTO (S/N)

?

10000

4

o O LA

8

e

8

te
o



4.2 DESCUENTO SIMPLE

La tasa se descuento se define como la razdn del descuento dado
en la unidad de tiempo ( en este caso up afio ) al capital sobre
el cual estd dado el descuento,

El descuento simple D (conocido también como descuento bancario )
sobre una cantidod § por el tiempo © o lao  tasa de descuento dy.
estd dado por

D= Sdt , ( DESCUENTO )

[n]

C=6-D ( CAF1TAL)

C = §(1-dt) 4 ( CAPITAL )

5= ___C____ ¢ MONTO )
{i-dt)

d = _(1-5/C) ( TASA DE DESCUENTO )
t

t = _(1-C/8) ( TIENPO )

1 oo D g T s 2o Ve




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

-
]
2%
-
—
r

MENU DEL DESCUENTO SIMPLE

1. CALCULO DEL DESCUENTO SIMFLE

2+ CALCULO DEL MONTO @
3+ CALCULO DEL VALOR FRESENTE

4, CALCULO DE LA TASA DE DESCUENTO

9. CALCULO DEL TIEMPO

b+ FIN DE SESION DEL DESCUENTO SINPLE

TECLEE EL NUMERO DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA ¢ DESCUENTO SIMPLE
CALCULD DE ! MONTO

DAME EL CAPITAL

DAME LA TASA DE DESCUENTO
DAME EL NUM. DE AZOS

DAME EL NUM. DE MESES
DAME EL NUM. DE DIAS

RESPUESTA ¢

EL MONTO ES } ¢ 700000.00

DESEA CALCULAR OTRO MONTO (S/N)

?

560000
o

1

0

0
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4.3 INTERES COMFUESTO
INTRODUCCION

En los problemas de interés simple el copital que genera los
intereses, permanece constante todo el tiempo de duracién del
préstamo, $i en cada intervalo de tiempo convenido en una
obligacidn , se agqregan los intereses al capital faraandn un
monto sobre el cual se calculardn los intereses en el siguiente
perlfodo de tiempo y asl sucesivamente , se dice que los intereses
se capitalizan y que la operacidn finnciera es 0o interés
conpuesto.

En una operacion  financiera a interés compuesto, el capital
aumenta en cada final de perfodo por adicidn de los intereses
vencidos a la tasa convenida.

Sen el capital € puesto al interés i por periodo de
capitalizacion y 5 el monto al final de n periodos de
capitalizacidn, entonces tendremos gque

g = COL4i) ( HONTO )

C=___ 8§ ( CAPITAL )
(IHR |

I1=6-¢ ( INTERES )

( TASA DE INTERES )

-
u

-~

w

~

o]

-

3k

i

-

=
i
—
=
o~
[£2]
~
(]

( TIEMFO )

s s o s S Yo o

LNC1+i)

ECUACIONES DE VALOR

Una ecuacidn de wvalor se obtiene igualando en una fecha de
comparacidn o fecha focal, 1a suma de un conjunto de obligaciones
con otro conjunto de obligaciones.

En el SMF se determina el pago dnico que se debe hacer, en uma
fechn determinadn , equivelente al wvalor de un conjunto de
obligaciones que vencen en diferentes fechas,



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8125313
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DEL INTERES COMFUESTQ

1. CALCULD DEL INTERES COMPUESTO

2, CALCULO DEL MONTQ

3+ CALCULD DEL CAPITAL (VALOR FRESENTE)
4, CALCULO DE LA TASA DE INTERES

9 CALCULO DEL TIEMPO

4+ ECUACIONES i UALOR

7+ FIN DE SESION DEL INTERES COMPUESTO

TECLEE EL NUMERD DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA ¢ INTERES COMPUESTO
CALCULD DE ¢ MONTO

UAME EL CAPITAL 9560000
[AME LA TASA DE INTERES NOMINAL o2
DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL AXO 1

DAME EL NUM. DE AX0S ' 1

IAME EL NUM. DE MESES 0
RESFUESTA |

EL MONTO ES ¢ ¢ FIR2G00.00

DESEA CALCULAR OTRO MONTO (S/N) 7

8115!58



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8127119
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TENA ¢ INTERES COMFUESTO
CALCULO DE ¢ ECUACIONES DE VALOR

CUANTAS OBLIGACIONES TIENES  ( O<N<6 ) 7
NAME LAS 2 OBLIGACIONES

r3

DEUDA | A%0
10000 2
20000 5

[IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL .08 DAME LA CONVERTIBILIDAD 2
HAY PAGO INICIAL (8/N) ? N ]

DAME LA FECHA FOCAL 3

RESFUESTA | EL PAGO UNICO EN EL AZO0 3 ES IE ! ¢ 27912,08

DESEA CALCULAR OTRA EC. DE VALOR (S/N) 7



4,4 ANUALIDADES CIERTAS

En Matemdticas Finacieras la expresion anuanlidad se emplea para
indicar el sistema de pago de sumas fijas a intervo’s: iguales de
tiempo., For costumbre se usa la palabra anualidad, que en un
sentido propio de las finanzas no  significa pagos anuales sino
sinplemente pagos a intervalos regulares de tiempo,

fAsly son anualidades los dividendos sobre acciones, los fondos de
Amortizacion, los pagos a plazos, los pagos periddicos de las
compaiins de sequros y en forml mis general, los sueldos y todo
tipo de rentas son anunlidodes.

Una  anpualidad cierta es wuna anualidad en la cual los pagos
principinn y terminan en fechas fijas,

4,4,1 ANUALIDADES CIERTAS ORDINARIAS

Una anualidad ciertn ordinaria es una  anualidad en  la cual los
pagos son efectundos al final de cadn intervalo de tiempo, es
tdeciry el primer pago se hace al final del primer intervalo de
pagoy el segundo al sequndo intervalo de pago vy, asl
sucesivamente,

Unn anpunlidad cierta simple es una anualidod en 1a cunl el
intervalo de pago y el peripdo de interés coinciden.

CLASIFICACION DE LAS ANUALIDADES CIERTAS
~ ORDINARIAG

=~ ANTITLI0ADAS

~ DIFERIDAS

- PERPETUAS

SIMBOLOS QUE SE UTILIZAN EN LAS ANUALIDADES

R - Pago periddico apual,

itm) - tnsa nominal anual

m ~ ndmero de capitalizaciones en ol nfio.
i(p) - tasa efectiva por periodo de pago,

- periodicidad del pago en ] nio.
=~ ndmero de periodos de pago.
monto de unn anualidod.

- valor presente de una onuoalidad,

>
i



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8130417
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS

1+ CALCULO DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS

2+ CALCULO DE LAS ANUALIDADES ANTICIPADAS
3. CALCULD DE LAS ANUALIDADES DIFERIDAS

4, CALCULO DE LAS ANUALIDADES FERPETUAS

S, FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES CIERTAS

TECLEE EL NUMERO DE LA OFCION 7



~ 7
&

ANUALIDADES DRDINARIAS
Monto y wvalor presente de una anunlidad de R por afloy pagadera p
veces por afio durante n afos, 0 una tasa nominal  idm),

capitalizable m veces por ako.

Ban 1 = i{m)/m

entonces
nm

(14i) - 1 ( MONTO (%))

Renmli =R e
pl (14i) - 13}
o

1~ (1+1)

Rafill i = R =e—mmmmmemmmm e { VALOR FRESENTE (@A) )

m/p
pt (14i) - 1 %
Y despejando tenemos las sig, relaciones §

5 { RENTA CONDCIENDO (S) ).

S -
sim i
fi ( RENTA CONOCIERDO (A) )
B = e
afm i
LNCR-Ap (1+1)+Ap)~-LN(R) ( AROS CONOCIENDO (A) )
N 5 e e i (-1}
mLNC1+HD)
LN(Sp (L4+1)-Ep+R)-LN(R) { AROS CONOCIENDO (S) )
[) 35 e e et s o et it e o
mLN(14+1)

La tasa de dinteréds iy, se calculard mediante aproximaciones
sucesivas utilizando el Método numérico descrito anteriormente, y
lns siguientes funciones.

-

F(i) = AL + R(14i) - R ( CONOCIENDO (A) )
Frei) = A+ RC-m)(14i) o
F(i) = 8i - R(LH) + R 7 ( CONOCIENTO ($) )

el

Freid = 6§ - R(n)(1+i)

H



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8131149
FACULTAD DE CIENCIAS -
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS ORDINARIAS

1, CALCULD DEL VALOR PRESENTE -

2, CALCULD DEL MONTO

3+ CALCULD DEL PAGD PERIODICO CONOCIENDD EL VALOR PRESENTE
4, CALCULD DEL PAGO FERIODICO CONOCIENDO EL MONTO

S+ CALCULD DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDO VALOR PRESENTE
6+ CALCULD DE L& TASA DE INTERES CONOCIENDO EL MONTO

7+ CALCULO DEL PLAZD CONOCIENDO EL VALOR PRESENTE

8., CALCULO DEL FLAZO CONGCIENDO EL MONTO

9. FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS

TECLEE EL NUMERO DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 811912
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA t ANUALIDADES ORIINARIAS
CALCULO DE ¢ VALOR FRESENTE

DAME EL PAGO FPERIODICO ANUAL 2350000
DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGO : :

DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL

DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL AZO
DAME EL NUM. DE AZ0S

3

Ll o =

RESPUESTA
EL VALOR FRESENTE ES ¢ ¢ 747653.03

[DESEA CALCULAR OTRO VALOR FRESENTE (8/N) %



UNIVERSINAL NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8316156
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA t ANUALIDADES ORDINARIAS
CALCULD DE ! TASA DE INTERES

DAME EL YALOR FRESENTE L 72000

DAME EL PAGO PERIOIDICO 4000
DAME EL NUM. DE FERIODOS o N 30

RESPUESTA 3
LA TASA DE INTERES NOMINAL ES ¢ 3.67290749 X

LESEA CALCULAR  OTRA TASA NOMINAL (S/N) %



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD LE CIENCIAS
SIGTENA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMNA { ANUALIDADES ORDINARIAL
CALCULD DE ¢ TASA DE INTERES

DAME EL MONTO
[AME EL PAGO PERIODICO
DAME EL NUM. DE PERIODNOS

RESPUESTA ¢
LA TASA DE INTERES NOMINAL ES ¢ 4.866832%98 %

DESEs CALCULAR  OTRA TASA NOMINAL (8/Ny 7

3000000
400000
10

2
i

.-



4,4,2 ANUALIDADES AHTICIPADAS

En los negocios es frecuente que los pagos periddicos se efectden
al comienzo de cada perfodo } tal es el caso de la renta de
terrenos, edificios y oficinas cuyo alquiler se paga al principio
de periodo. Las ventas n plazos suelen estipular una serie de
pagos al comienzo de los perlodos convenidos en el contrato de
rentns En los sequros yan sean dotales, de vidao o de proteccidn
contra  riesqos, 1as pdlizas, por lo general estipulan que el
asegurado debe pagar sus cuptas o primas de seguroy al comienz

de cada perlodo, En estos cosos se usa la expresidn “El page
vence a principio del periodo ",

Monto y valor presente de una anualidad anticipada de R por niioy
pagadera p veces por aio duropte n afios a la tosa pnominal i(m),
gapitalizable m veces par aio,

Sea i = 1i{m)/m g, '
" mJp (14i) - 1 ( MONTO (8))
Reamli = R (141) e e
p{ (14i) -~ 1 %
- nf 1~ (1+1) ( VALOR PRESENTE (A))
Ragml i = R (14i) ———eeeercme e e

Y despejando tenemos las sigs relaciones ¢

8 (RENTA CONOCIENDD (8) )
Tam
A ( RENTA CONOCIENIM (A) )
ST
LN(R+Ap/ (14+1) - Ap) - LNCR)Y ¢ ARDS CONOCIENDD (A) )
T WNCHDRD
LN(Spt+R- Sp/(1+i) ) - LN(R) ( AROS CONOCIENDO (§) )
T aM(t#

La tasa de interés se calculard mediante aproximaciones sucesivas
utilizando el Método numérico descrito anteriormente y las
relaciones sig. con las anunlidades ordinarias |

A= Rasii+ 1) (VALOR PRESENTE DE LA ANTICIFADA (A))

§=R(gmnli ~ 1) (MONTO DE LA ANTICIFADA (S))

Ponde aiw]’ y s~nlr  son anualidades ordinarias,



1.
3
4,

(VR

74
8.
9

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ' 8135431
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS ANTICIFADAS

CALCULD DEL VALOR FRESENTE

CALCULD DEL MONTO

CALCULD DEL FAGO PERIODICO CONOCIENDD EL VALOR PRESENTE
CALCULD DEL PAGO FERIODICO CONOCIENDO EL MONTO

CALCULD DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDD VALOR PRESENTE
CALCULO DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDIO EL MONTO
CALCULO DEL FLAZO CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE

CALCULD DEL PLAZO CONOCIENLO EL MONTO

FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES ANTICIFADAS

TECLEE EL NUMERO DE LA OPCION %



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA + ANUALIDADES ANTICIFADAS
CALCULD DE ¢ MONTO

DAME EL PAGD FERIODICO ANUAL

DAME LA PERIODICIDAD DEL PAGO

DAME L& TASA DE INTERES NOMINAL

DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL AZO
DAME EL NUM. DE AX0S

RESFUESTA ¢
EL MONTO ES 15156.29

DESEA CALCULAR OTRO MONTOD (S/N) 7

1600

104

12

8123140
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4¢4.3 ANUALIDADES DIFERIDAS

Es frecuente en los negocios, que nlgunas circunstancias obliguen
1 que el primer perfodo de pago comience en fecha futura, hosta
despueés de transcurrido un cierto tiempo desde el momento jnicinl
0 de convenio,

Es decir no coincide la fechn inicial de 1n apualidad con Ia
fecha del primer pogo. En estos casos se dice que la anualidad es
diferida,

Monto y valor presente de ung apunlidad diferida vencida de R por
afio, diferida k perlodos,en funcion de la convertibilidad de la
tasn de interés, y pagadera p veces por aiioy durante n afosy a la
tasa i(m)y capitnlizable m veces por aio.

Hea i = i(m)/my entonces

o
1~ (141) ( YALOR PRESENTE (A))
RART i = R —=eem e o
(L ooy - 1 1
SITE ¢ MONTO (§) )
Refiml i = R meemee e e

pL(1+)™' 1 3

Y despejando tenemos las siguientes relaciones!

A ( RENTA CONOCIENDOD (A) )
S
§ | ( RENTA. CONOCIENDO (S) )
LN(R} - LN(R-Ap(1+i) 4+ Ap(14i) )} ( AROS CONOCIENDO (A) )
T
LN(Sp(1+i) =~ 8 + R ~ LN(RD ( AROS CONOCIENDO (S) )
[ S oo o e s o ot e e e

mLNC1+i)



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 81371451
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEHATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS DIFERIDAS

1, CALCULDO DEL VALOR FRESENTE

2+ CALCULO DEL MONTO

3. CALCULD DEL PAGO PERIODICO CONOCIENDO EL VALOR PRESENTE
4, CALCULO DEL PAGO FERIODICO CONOCIENDO EL MONTO

S CALCULD DEL PLAZO CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE

6, CALCULO DEL FLAZO CONOCIENDO EL MONTO

7+ FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES DIFERIDAS

TECLEE EL NUMERD DE LA OPCION !



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA ! ANUALIDADES DIFERIDAS
CALCULD DE ¢ VALOR PRESENTE
DAME EL NUM, DE PERIODOS DIFERIDOS .

DAKE EL PAGD FERIODICO ANUAL
IAME LA PERIODICIDAD DEL PAGO

LAME LA TASA DE INTERES NOMINAL
DAME EL NUM., DE CAPITALIZACIONES EN EL AXO
DAME EL NUM. DE AZ0S

RESFUESTA ¢
EL VALOR PREGENTE ES 1% §2505,22

DESEA CALCULAR OTRO VALOR FRESENTE (8/N) 7

20
10000

+04

‘2

20

8126136



4.4.4 ANUALIDADES PERPETUAS

Es frecuente en los neqocios gue ciertas rentasy salvo sucesos
impravistos, se paguen indefinidamente. [ntre muches okros, son
rentns que se poagan o perpetuidad t los legados hechos a
instituciones de  beneficencin, 1las sumis que es npecesnrio
reservar cada Ao para proveer la  reposicidn peri6Gdica  de
puentesy, acueductos y en general todos los servicios de unn
comunidad.

Una anualidad perpetua es una anualidad que no tiene fin.

Valor presente de unn anunlidad perpetun, (i = ilm)/m)

como snbemos

A=Ranli
y Ramti = R 1-_(1ti) sacando limite
i
lim R afli = lim R 1-(1ti)
n A0 700 i
-1
= Lim R __(14i)
1 0 i
pero lim _Lf_ =0
%200 (1+i)"
de donde
lim R afli = B
m =00 i
y por lo tanto
A =R , ( VALOR FRESENTE (A))
i ' |

R = Al , o ' ( RENTA )

( TASA DE INTERES )

>



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8440121
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS ANUALIDADES PERPETUAS

1+ CALCULO DEL VALOR PRESENTE

2+ CALCULOD DEL FPAGO PERIODICO

3+ CALCULD DE LA TASA DE INTERES

4, FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES FERFETUAS

TECLEE EL NUMERD DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8133152
FACULTAD DE CIENCIAS .
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA ! ANUALIDADES PERPETUAS
CALCULD DE + VALOR PRESENTE

DAME EL FAGO PERIODICO ANUAL , - 50400
DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGO 12
IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL +035
DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL ﬂ/O 1

RESPUESTA ¢ ~
EL VALOR FRESENTE ES ! ¢  1030896.51

[ESEA CALCULAR OTRO VALOR FREBENTE (8/N) 7%



3
4,5 AMORTIZACION

En las finanzas la ewpresidn amortizar se utiliza para denominar
un proceso financiero medinnte el cunl se extingue gradunlmente
una deuda por medio de pogos periddicos generalm@nte igunles.
Amortizar es el proceso de cancelar una deudn y sus intereses por
medio de pagos periddicos.

En la amortizacidn gradual los pagos son iguales y se hacen en
intervalos iguales de tiempo. ‘

En la amortizacion de una denda coda pogo que se entrega al
acreedory sirve para pagar los intereses y reducir el importe de
In deudn.

Sean 1 = i(m)/m , vy

1 = (14+1) ( vp de una anualidad vencida de 1 )
anml i = e e e
pl(l+i) -1 %
FORMULAS
A = Rapm)i ( DEUDA )
f ( PAGD PERIODICO )
Bom s
anml i
LNCR) - LNC(R - Ap(1+i) + Ap) ( NUMERO DE AWDS )
[ IS o o tom i s st et b 5 i om0t 0 ke e
mLNCL4)

La tasa de interés se calculard por medio de aproximeinnes
sucesivas utilizando el Método numérico descrito anteriormente y
las funciones sig.?

- A

Al + R(I+E) - R

F(i)
et

F/eiy = & + R(-m) (1+1)

1]



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO | 814217
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

-~

MENU DE LAS AMORTIZACIONES

1+ CALCULO DEL PAGOD PERIODICO

2, CALCULO DE LA DEUDA

3+ CALCULO DEL NUMERO DE AXOS

4, CALCULO DE L& TASA 't 1THERES

S+ FIN DE SESION DE LAS AMORTIZACIONES

TECLEE EL NUMERO DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8144134
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMXA | AMORTIZACIONES
CALCULD DE § FAGO FERIODICO

DANE LA DEUDA 5000000
DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL | ,05
DAME EL NUM. DE CAFITALIZACIONES EN EL A%O 1

DAME EL NUM. TE A%0S 10

DAME LA PERTODICIDAD LEL FAGO | 1
RESFUESTA

LA RENTA ES ¢ % 647522.87

DESEA L& TABLA DE AMORTIZACION (S/N) 7 5



TABLA DE AMORTIZACION 845016

FERIODD CARITAL INSOLUTO INTERES VENCIDO FAGO CAPITAL FAGADO
AL PRINCIFIO AL FINAL DEL AL FINAL DEL
DEL PERIODM PERIODO FERIODO
1 4000000, 00 250000,00 647522.87 397522,87
2 460247713 230123.86 647522.87 417399.02
3 4185078.11 209203.91 647522,87 438268.97
4 374680914 187340, 46 6A73522.87 460182.42
9 3286626472 164331,34 647522.87 483191.54
b 2803435418 140171.76 647522,87 507351412
7 2296084406 114804,20 647522,87 932718467
8 176336539 88148.27 6473522.87 EREESL YN
? 1204010.79 60200, 54 647522.87 987322.34
10 616688.43 30834, 42 647522.87 616688445
TOTALES
1475228.75 647522873 3000000,00

[ESEA CALCULAR

OTRO PAGD PERIODICO (S/N)

?



4.6 FONDO DE AMORTIZACION

Con el objeto de pagar una deuda o su vencimiento en fecha
futur, es costumbre comercial crear un fondo mediante rewsrvnsg
que devengan intereses, de modo que el monto de estas
acumilaciones permitan cancelar la obligacidn a su vencimiento,
Es ohvios que lo anterior se aplica o deudas contraidas a mediano
y largo plazo; tal es el coso de t las reseryas para proveer o1
pago de las pensiones de Jjubilacion vy vejez de los trabajadores
de una  compaila } los fondos creados para retirar o sy
vencimiento una emisidn de obligaciones ; las reservas para la
recuperacidn de inversiones en minas que terminardn por agotarse.
Un fondo de amortizacion es una cantidad que se va acumulando
medinante pagos periddicos que devengan cierto interds, de modo
que en un ndmero determinado de periodos se tenga un monto
prefijado.

En un fondo de amortizacidn cada  suma  que se reserva
periddicamente es una apualidad que gqana  intereses quo se
capitalizan en codo periodo de copitalizacidn.

Sean 1 =i(m)}/m , vy

(144) -1 { monto de una anualidad de 1 )
Sm 1 = "'""'"'""""",'“";/- “““““““
pl{iti) -1 %
FORMULAS
5 = Rsnmli : ( DEUDA )
S © ( PAGO PERIODICO )
R 5 =meme—e—
sam i
LN(Sp(1+i) - 8p + R) -~ LN(R) ( NUMERD DE aA®0S )
1T e ot o e etk 0 g B St e i
mLNC141)

La tasa de interés se calculard mediante aproximaciones sucesivas
utilizando el Método numérico descrito anteriormente y las
funciones sig.$

-1

Fti) =8i - R(l4) + R
n-i
=§ - R(N)(1H)

Frid



UNIVERSIUAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO . 94138
FACULTAD IE CIENCIAS :
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DEL FONDO DE AMORTIZACION

1+ CALCULO DEL FAGO PERIODICO

2. CALCULO DE LA DEUDA -

3+ CALCULO DEL NUMERO DE AZOS

4. CALCULO DE LA TASA DE INTERES

e FIN DE SESION DEL FONDO DE AMORTIZACION

TECLEE El. NUMERO DE LA OPCION 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Bi34I32
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA \ FONDO DE AMORTIZACION
CALCULO DE 3 FAGO PERIODICO

DAME LA DEUDA 5000000
IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL o2

DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL AZO 1

DAME EL NUM, DE AZOS 10
DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGO 1

RESFUESTA
EL FAGOD PERIODICO ES ¢ % 192613.78

DESEA LA TABLA DEL FONIO DE AMORTIZACION (S/N) 7%



TABLA DEL FONDQO DE AMORTIZACION gi138:36

FERIOLO AUMENTO DEFOSITO INCREMENTO IMFORTE DEL -0MDO
[IE INTERES AL FONIO AL FINAL DEL
PERIONO
1 0.00 192613.,78 192613.78 192613.78
2 38522.76 192613.78 2311364,54 423750.,33
3 84750.07 192613.78 277363.85 701114,18
4 140222.84 192613.78 332836462 1033950479
) 206790.16 192613.78 399403.94 1433354.74
) 286670.95 192613.78 479284,73 1912639.47
7 383527.89 192613.,78 973141.48 2487781.15
8 497556423 192613.,78 690170.01 3177951.16
9 635590,23 192613.,78 828204.,02 4006155.18
10 801231.04 192613.,78 993844,82 5000000.,00
TOTALES 3073862416 192613784 3000000,00

DESEA CALCULAR OTRO PAGOD PERIODICO (S/N) 7



4,7 DEFRECIACIONES
INTRODUCCTON

Las maquinarias, las instalaciones, los edificios y otras clases
tle nactivos pecesarios parn las operaciones de las empresas,
sufren por el uso una disminucidn de sus valores, que no se pusde
evitar con  los gastons corrientes de las reparaciones., Fuesto que
el capital invertida debe permanecer constante, es necesario
g#studiar la forma de establecer un fondo de reserva que compense
é¢sta pérdida de valor,

Depreciacidn es 1o pérdida de wvalery, no recuperada con el
mantenimiento, que sufren los activos vy se debe - diforentes
factores que causan finalmente su inutilidad, obligando por tanto
al remplazo del active,

Al terminar la vido de un activo se debe remplazar invirtiéndose
para ello un valor que recibe el nombre de costo de remplazo,
Durante la vida 4til del activo se debe separar periddicamente
cierta sumay, creando con ella un  fondo que recibe el puabre de
reserva para depreciacién y que debhe ser igual al costo de
remplazo al terminar lu vida #Atil del activo.

La vida dtil o duracidn probable de un active, se determina con
base a la experiencin y tanto los expertos en estas materias como
los fabricantes de equipos y maquinarins, sefialan la vida dtil de
los distintos activos y sobre estos datos se basn el cdlculo de
1a depreciacidn,

Cuando el activo ha  dejado de ser dtil, siempre conserva algdn
valor asi sea como chatarra o material de desechoj este valor
residual recibe el nombre de valor de salvamento,

Existen varios métodos para  determinar el cargo que
periddicamente se debe hacer por concepto de deprecincidn, n
continuacion estudiaremos los mds utilizados,

Simbolos utilizados en los diferentes métodos.

L - costo del equipo

8 ~ vnlor de salvamento
I - depreciacidn anual
i - tnsn de interés



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONDMA DE MEXICO 2311419
’ FACULTAD DE CIENCIAS '
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LAS DEFRECIACIONES

1+ METODO DE LINEA RECTA

2y METQDO DE SUMA DE DIGITOS

3+ METODO DE PORCENTAJE FIJO

4, METODO DE FONDO DE AMORTIZACION

Ue METODO DE ANUALIDADES

6+ FIN DE SESION DE LAS DEFRECIACIONES

TECLEE EL NUMERQ DE LA OPCION ?




4,7.1 METODO DE LINEA RECTA

Es #l mds simple de los metodos y el mis utilizado; consiste en
suyponer que la depreciacidn anual es la misma  para toda 1o vida
atil del activo, y de ncuerdo a esto se reservan coda afio partes
iguales, de modo que al terminar 1o vida d4til del activo, se
tenga un fondo de reserva que sumado al valor de salvamento dé el
valor de remplazo.

lesignando por C el costo inicialy por § el valor de salvawsntno v
por n los afios de vida dtil, 1o depreciocidn anual D estd dado
por la ecuacidn !

Y-SR 91

No obstante que este método es el mds wutilizado, hay dos

obJjeciones importantes en contra de su aplicacidn?

(n) no tiene en cuenta los intereses sobre el fondo de reserva,

(b) Las maquinarias y equipos se deprecian mds pripidamente en sus
primeros afos de uso.

A contipuncion se muestra una tabla.




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD LE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMNA NEFRECTIACIONES

METODO DIE § LINEA RECTA

DAME EL COSTO DEL EQUIFO
DANE EL VALOR DE SALVAMENTO

DAME EL NUM. DE AZOS

RESPUESTA
EL PAGO PERIODICO ES DE ¢ ¢ 450000, 00

FRESTIONE CUALQUIER TECLA

3000000
300000
10

8

4

2

¢



TABLA IE DEPRECIACION 8145136

METODO ! LINEA RECTA

IESEA CALCULAR -OTRA DEPRECIACION (S/N) 7

AZ0S CARGO POR IMPORTE DEL FONDO VALOR EN LIBROS AL
IE USO DEPRECIACION FARA DEFRECIACION FINAL DEL AXO
0 0.00 0.00 5000000,00
1 4350000,00 430000.00 4550000.00
2 4350000.00 200000.00 4100000,00
3 450000.00 13350000.00 3650000.00
4 450000,00 1800000.00 3200000,00
3 430000.00 225000000 2750000.00
6 4350000 ,00 2700000, 00 2300000,00
7 450000,00 3130000, 00 1850000.00
8 45000000 3600000,00 1400000.00
9 450000.00 4050000.00 230000.00
10 450000,00 4500000,00 300000,00
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4.7.2 METODO DE FONDO DE AMORTIZACION

Este método es una modificacidn del método uniforme que consiste
en colocar las depreciaciones en un fondo que gana intereses, de
modo que el incremento anual es la suma del cargo anual por
depreciacidn y del interés ganado por ¢l fondo en el mismo afo.
51 el cargo anual por depreciacidén es I' , al ser colocado en un
fondo a la tasa de interds i, el monto al final de pn akos debe
ser igual al valor de remplazo o sea ¢

e g . s 10 e e g

fi continuacion se muestra uwnn tabla,




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEHWA ¢ DEFRECIACIONES
METOI0 DE ¢ FONDO DIE AMORTIZACION

DANE EL COSTO DEL EQUIFO ‘ 3000000
DAME EL VALOR DE SALVAMENTO 300000
DAME EL NUM. DE AZOS 10

DAME LA TASA DE INTERES ' 2

RESFUESTA 3
EL FAGOD PERIODICO ES DE ¢ ¢ 173352, 41

FRESIONE CUALQUIER TECLA

8i9BIS5



TABLA DE DEPRECIACION

METODO ¢ FONDO DE AMORTIZACION

AZ05 FAGD AL
LE FONIO
uso
0 0.00
i 17335241
2 173352,41
3 17335241
4 173352, 41
5 173352, 41
& 173352,41
7 17335241
8 173352,41
9 173352441
10 173352, 41

INTERES
SOBRE FONDO
ACUMULADO

0.00

0.00
34470.48
7627506
126200,35
18611114
- 258003,85
344275.10
447800.61
972031,21
721107.93

DEFRECIACION

ANUAL

0.00
173352.41
208022.89
249627.46
299352.96
3599463.,55
431356426
917627.51
6211753,01
745383,62
8944460,34

DESEA CALCULAR  OTRA DEPRECIACION (S/N) 7

ACUMULACION
EN EL FONDO

0.00
173352.41
381375.29
631002,74
73055572

1290019.26
172137552
2239003,03
2860156.05
3605539466
4500000, 00

741431

VALOR
EN
LIBROS

5000000.00
4826647.59
4618624.71
436899724
4069444.28
3709980.74
3278624.48
2760996.97
2139843.95
1394460,34

50000000



4,7.3 METODO DE SUMA DE DIGITOS

Con este método se logra que el cargo por depreciacion sea mayor
en los primeros afios de vida del activo y vaya disminuyeada cadn
afios Fara hallar el cargo anual por depreciacidn se procede asi !
ordénese de nayor a menor los enteros que corresponden n los afios
de duracién del nactivoy 1o depreciocion para coda alo gueda
expresada por una fraccidn cuyo denomipador es la  suma de todos
los ndmeros, y que tiene como numerador el entero que
correspondey en el orden invertido, al afo cuya depreciacitn se
estd calculando + Asf, si un activo tiene upn vida dtil de 4
niosy se tiene! Denominador de la fraccidon = 10 ( suma de los
ndmeros del 1 al 4 )

afios en orden invertidod 4,3,2,41,
ako 1 2 3 4
depreciacién 4 3 2 i
10 10 010

A continuacion se muestra una tabla.




UNIVERGIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMA ! DEPRECIACIONES

METODO DE § SUMA LE DIGITOS

DAME EL COSTO DEL EQUIFQ
DAME EL VALOR DE SALVAMENTO
DAME EL NUM. DE AZOS

FRESIONE CUALOUIER TECLA

3000000
300000
10

8148135



METODRO § SUMA DE DIGITOS

YL
IE USO

S VR D G RO

-

DESEA CALCULAR

TABLA DE DEPRECIACION

FRACCION DEPRECIACION DEFRECIACION VALOR EN

10755
9755
87395
7/95
6/55
9/95
Ar55
3795
2795

1735

OTRA DEPRECIACION (S/N)

ANUAL

0.00
818181.82
736363.64
634545.45
972727.27
49090909
40909091
327272.73
245454,55
16363636

81818.18

TOTAL

0.00
818181,82
1554545.45
2209090.91
2781818.18
327272727
3681618.18
4009090.91
4254545 .45
4418181 .82
4500000, 00

?

LIBROS

3000000, 00
4181818.18
3445454,55
2790909,09
2218181.82
1727272.73
1318181.82
90907,09
745454,55
5818148.18
S00000,00

81591816
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4.,7,4 HETOUO DE FORCENTAJE FIJO |

Eete método consiste en cargar, codo ao por depreciacidny un
porcentnje fijo del valor con que figura el activo en libros. For
ger el valor en libros decreciente, al aplicar el porcentoje fijo
1a deprecincidn también resulta decreciente, '
Sean vi,v2yv3yieeyvny los valores en libros al final de los afos
1,2)3ye0eyn ¥ sea v 21 porcentaje fijo , entonces se tiene!

vl = -(Cp = L{1l=-r) >

v2 = yl-ylr = vi{i-r) = C{1-r}

L) + 4 ¢ )
vno= yR-1 = e posvp- {l-p) = COL-r)
vn = C(1-p)™

Esta férmula permite encontrar el valor en libros al final de
cualquier afio, Al final del dltime afio el wvalor en libros es
igual al valor de salvamento o sen ¢

"
C{l-y) =98

Y despejando r tenemos que 1

: L
ro=1 -~ (5/C)7

A continuacidn gse muestra una tabla,



UNIUERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 8154114
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMNA ¢ NEFRECIACIONES
METODOD DE ! FORCENTAJE FIJO

DAME EL COSTO DEL EQUIPQ ) o 5000000
DAME EL VALOR DE SALVAMENTO _ 500000
DAME EL NUM. DE A%0S . l 10

TaGA = 0,21

FRESIONE CUALQUIER TECLA



TABLA DE DEPRECIACION , ‘ 835617

METORO ! FORCENTAJE FIJO

AXDS [EPRECIACION DEPRECIACION VALOR EN
DE USO ANUAL TOTAL LIBROS
O 0,00 0.00 5000000.00
i 1028358.83 1028358.83 3971641.17
2 B14854.45 1845213.28 315478672
3 648850.,33 2494063.83 2505936.17
4 91540032 300946415 1990535.85
] 409397.02 3418861.17 1581138.83
é 325195.61 3744056.78 1255943,22
7 258312.06 4002348.84 997631.14
8 205184.56 4207553,40 - 792446.60
9 162983.89 4370537.,29 62946271
10 12946271 4500000.00 500000.00

DESEA CALCULAR - OTRA DEFRECIACION (S/N) 7%



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 95326
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TEMNA ¢ DEFRECIACIONES
METODO DE § ANUALIDADES

DAME EL COSTO DEL EQUIFQ \ 5000000
DANE EL. VALOR DE SALVAMENTO 500000
DAME EL NUM. DE AZOS ‘ 10

DAME LA TASA DE INTERES o2

RESFUESTA & ,
EL FAGD PERIODICO ES DE § $§  1173352.41

FRESIONE CUALQUIER TECLA



METODO ¢ ANUALIDADES

A0

=

[>T 2o NI « PSS SR L W .

CARGO
ANUAL

0400
117335241
1173352, 41
1173352,41
1173352041
117335241
117335241
117335241
117335241
1173352.41
1173352441

TABLA DE DEPRECIACION

INTERES
AL FONDO

0400

1000000.00
965329.52
2372494
873799445
§13888.86
741996415
455724,90
592199.39
427968 ,79
278892.07

INCREMENTO
AL FONLO

0400
173352, 41
208022,89
249427, 44
299552,94
359463,55
431356.24
51742751
621153,01
74538362
89446034

DESEA CALCULAR  OTRA DEPRECIACION (S/N) 7

MONTO
EN EL FONDO

0.00
17335241
381375.29
631002.76
930555, 72

129001926
172137%.52
2232003.03
28601546.09
360557, 4
4500000,00

?

-

8iu8

VALOR

EN LIBROS

400000000
482664759
4618624.71
436899724
4069444.28
S7009130,74
3278424.,48
2760996.97
2119843,95
FEnA440. 24

900000.00
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4,8 BONOS Y OBLIGACIONES SERIADAS

En el juego de los grandes capitales que son necesarios movilizaor
para fipanciar las instalaciones industriales modernas, o las
grandes obras productivas que emprenden las corporaciones del
gobierno, el dinero necesario, no es posible obtenerlo en
préstamo de una sola compadia y es entonces necesario recurrir a
1Ins inversiones de muchas personas.

Fara ngilizar estas inversionesy, se ha creado una forma de
obligaciones que constituyen up instrumento de crédito llamado
bonos,

Bono es una obligacidn o documento de crédito, emitido por un
gobierno o wuna entidad particular o un plazo perfectamente
determinadoy que devenga  intereses pagoderos en periodos
regulares de tiempo,

Los bonos que pueden ser trapsferidos libremente y cambiar de
duefio por simple renta, se denominan bonos no registrados y son
nl portador. En caso de que los bonos sean registrados y entonces
sdlo pueden transferirse por endoso y con consentimiento dal
emisor,

FAGO DE INTERESES

En 1a mayoria de los honos, los pagos de interese se efectdan
contra la presentacidén de cupones} estos cupones estdn impresos
en serie y unidos o la misma obligacidn y cada uno tiene impresa
1n fecha de su pago., Tanto los cupones como el bono son pagarés
negociables; en el caso de los bonos registrados tanto en lo
principal como en los intereses los cupones no son necesarios ya
gque los intereses se pagan directamente a la persona registradn
como tenedor del bono.

VALDR NOHINAL

El principal o capitel que se sefinla en el bono es su valor
nominal.

VALOR DE REDENCION

Es el wvalor que se reintegra al tenedor del bono, por lo geasral
&l valor de redencidn es igual al valor nominaly en tal caso se
dice que el valor esa 1a pars El reintegro del principal se
efectda en una fecha de vencimiento estipulada,

PRECIO DE LOS RONOS

El precio de los bonos en el mercado de valores se fija por
acuerdo entre el comprador ¥y el vendedor., :

Los bonos pueden venderse a la par, con premio o con descuento
segdn que el precio de venta sea igual  mayor o sy oqus el
valor nominal, .



© UNIVERSIDNAD NﬁCIUHﬁL AUTONOMA DE HEXICO 114157
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

MENU DE LOS RONOS

FORMULA DE MAKEHAM

1+ CALCULO DEL PRECIO DE COMPRA DE UN BONO
2y CALCULD DE LA TASA DE RENDIMIENTO i(m)

CALCULO DEL PRECIO DE COMPRA DE LAS OBLIGACIONES SERIADAS
3+ CON VARIACION EN EL PRECIO DE REDENCION

4, CON VARIACION EN EL PRECIO DEL CUPON
e FIN DE SESION DE LOGS BONOS

TECLEE SU OFCION
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FRECIO DE COMFRA DE UN RONO

El problema consiste en determinar el valor que un inversionista
debe pagar por ciertos bonos, para ganar una determinada tuasa de
interds sobre su inversidn,

Al comprar un bonoy, en wuna fecha de pago de intereses, el
compradar adguiere el derecho a recibir el pago futuro de los
intereses en cada periodo de pago y el valor de redencidn del
bono en la fecha de vencimiento.

El valor actual del bono debe ser equivalente a la s da los
valores actunles de los derechos que compra, o sen ?

valor actual = valor actunl de los intereses + valor actunl del
principal { valor de redencidn )

SIMBOLOS UTILIZADOS EN L.0S RONOS

L - valor de redencion del bono

A - precio de compra para obtener un redimiento i(m)
N ~ valor nominal del bono

gip) - toga de dividendos

p -~ convertibilidad de 1a tasa de dividendos

i{m) - tasa de rendimiento

m - convertibilidad de la ftasa de rendimiento

n - nmero de aios

FORMULA GENERAL DE MAKEHAM

La férmula que presento a continuacidn, fue desarrollada poe el
fActuario Inglés, Guillermo Mateo Makeham, y sirve para determinar
el precio de compra de un bono ( rentn fijal.

-4
i di=i{m)/m y V =(14i) entonces

T

A = Ng(p) anmlii + CV

ii

nm L1~ (4 1

500 bt Soon B e Bt B 9908 Vit B Aoat g S000

]
3
<
-+
=

o
e
~

nm m/p

A
Bea K =CV , di(p) =p L (1+i) - 11 y g = Ng(p)/C

A=K + avi(p) LC~-K21 ( formula de MaKeham )



TABLA-DE AMORTIZACION DE UN  BONO

40

Considerando que C = (14+L)y 1 <= L <=1 Y N =1, a continuacion

miestro la forma de
tnsa de dividendos 1§ g
tnsa de rendimiento !

caleular 1n tabla de amortizacidn ¢

P00 bt o s R et by 408 Sk 040 S04 Sode (e St B Bt S S U S S 00 P04 Gea SR 4t O B i o6 d 40 Mg $004 . S 8000 DUV P e S T Y 00t b A S BTSSPt fae, e s B0 Rt S0 SRS e S0 Fe0f g G900 St S

PERIODO VALOR EN LIBROS

INTERES  CUFON  AJUSTE DE INT.

s 048 5ot S T G 4504 s B G PO Bl 0 M Rett S8 Loy e S S O 104 e B a9 e S e 009 07 L U944 B0t b ot e 907 daks s oo S S e g S0 P B e Sl Pt B 40 003 Surd 200 o BORE B T s S S e

Ao =1LV + Dnmn

0
1 A, =14V + Dam
2 fy =LY + Do
¢ ¢
n-T
t Ap =14V + Dasm
n=1  A.=14LY + Day
n ﬁm:I*‘L

#h0 P TP e S8 St 13 SO Boda $904 80%0 FETY M0 O/ WVSR G000 (VTR UBUY . A Gl SROH Ghad 2034 St Gume AP (e M P g 0 S0 908 O Gedy e 200 Bean (a fmup ASD Gy S SE A USR0SV 070D 3494 0UFY Teky vt g DAY Al qaad S006 B PNt Bam e

ifh. g HV
n-t
4 ¢ 1]
‘ ‘n-‘t’f !
B g HY
+ 4 ¢
+ + [}
2
1Am-2 g HV
T g Hy'
T ng Hanl
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Donde D = [g-il

Y

H

depende del tipo de caso .

CASD 1 ¢ A Cy implica g > iy H = g - i(14L)y T= Ng =~ HaRlf

CASD 2 1 A< C , dmplica g € iy H = i - geith), T= Hami- Ng



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 7116146
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

RONOS

TENA H

CALCULD DE ¢ FRECIO DE COMPRA DE UN BONO

DAME EL VALOR NOMINAL 10000
DAME EL VALOR DE REDENCION . 10000
DAME LA TASA DE DIVIDENDOS NOMINAL  g(p) 04
DAME LA PERIODICIDAD DEL PAGO DE CUPGN (p) : 1
DAME LA TASA DE RENDIMIENTO NOMINAL ilm} +0%
DAME LA CONVERTIRILIDAD DE LA TASA ilm) 4 (m) 1
DANE EL & DE AXO0S 9
101/ 1 =0,0500 8 g =040600 % K= 7835426

RESFUESTA
EL FRECIO DE COMPRA ES DE ¢ % 10432495
DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (S/N) 7



TABLA DE AMORTIZACION  (EBONODS) 93119311

METODO § AXC === ¢ri
FERIODD  VALOR EN LIEROS INTERES CUFON AJUSTE DE INTERES
0 10432,93 0.00 0,00 0,00
1 10354.60 321469 600,00 78435
2 10272.32 517.73 600,00 82,27
3 10185.94 591362 600,00 86,38
4 10093.,24 509.30 600400 70,70
9 10000,00 904.76 600400 95.24
TOTALES 2367.03 3000.00 432,93

IESES CALCULAR  OTRO PRECIO DE COMPRA (S/N) 7




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

' ¢ BONOS
CALCULD DE ! FRECIO DE COMPRA DE UN BONO

DAME EL VALOR NOMINAL
DAME EL VALOR DE REDENCION
DAME LA TASA DE DIVIDENDOS NOMINAL  g(p)

DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGOD DE CUPON (p)

DAME LA TASA DE RENDIMIENTO NOMINAL ilm)
DAME LA CONVERTIRILIDAD DE LA TASA itm) » (m)

DAME EL & DE AXOS

i(2)/2=01181 ¢ g = 0.0900¢! K = 261.82

RESFUESTA
EL FRECIO DE COMFRA ES DE § 9 942.97
LESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (S/N) 7

1000
1000
09

12363

o3

121134



TABLA DE AMORTIZACION  (BONOS) 92123156
METODO 3 A<C === g<i

FERIODD  VALOR EN LIBROS INTERES CUPON AJUSTE DE INTERES

0 942,97 0.00 : 0,00 0.00
1 a6de1d 64,15 45400 19,15
2 983,54 66,41 45,00 21.41
3 607+ 48 68,94 45,00 23.94
4 634,26 71.77 45,00 26477
] 664,19 74,94 45,00 29.94
b 697 .67 ‘ 7847 45,00 33.47
7 735410 82,43 45,00 37.43
8 776495 86483 45,00 41,85
9 823,75 91.80 45,00 446,80
10 876.07 97433 45,00 92433
11 934,58 103.891 45,00 98.91
12 1000.,00 110.42 45,00 65,42
" TOTALES 997,03 540,00 437,03

DESEA CALCULAR OTRO PRECIO DE COMFRA (S/N) 7



4

CALCULO DE LA TASA DE RENDIMIENTO

Las principales caracteristicas de una inversion sobre valores de
renta fijgn (bonos), se esiablecen gensralmente, en la cardtula o
tituloy tales como el wvalor nominaly 1o tasa de dividendos, el
plazo de la emision, el valor de redencidn, Ia forma de pago de
dividendos, y también el precio de compra,

8in embargoy, en la prdctica no se define ln tasa de rendimiento
real gue se obtendrd por invertir en este tipo de valores, por lo
que éstn tendrd que ser calculada,

Utilizaréd el método de Newton para aproximarla .
Sea x = i(m) vy g=g{p)
- E 1 - (1+X) .]
A= CCLtx) + gN Y
pLiitg) - 1 %

m)p MiPanan =nm = Mom
Ap(l+x) = Ap ~ Cpllh) + Cp(lx) = Ng - Ng(itu)
m|pP 3 -nam -~ m

Ap(it) ~ Ap - Cp(Ltx) +Cp(L+x) — Ng + Ng(ltx) =0

Entonces con

ang P mMP -y -n 47i -1 an
FGo o o= ApCl+) - Ap - Cp(l) + Cpitx) ~ Ng + Ng(i+x)
b Tifp -1 Mfpe =1 —mme} - aram -l
Fristd =

Am(14) = CpC=mntm/p) (1t + CpCmn)(1h) + Ng€-mnd (1)
con Xw =1 vy la formula iterativa
F(X.)

X-y;'l' 2Ry e

se aprokimard 1n tasa de rendimiento i(m) .



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE CIENCIAS
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TENA + BONOS
CALCULD DE | TASA DE RENDIMIENTO

IaME EL FRECIO DE COMFRA

IAME EL VALOR NOMINAL

DAME EL FRECIO DE REDENCION

[IAME LA TASA DE DIVIDENDOS ()

DAME LA FERIODICIDALN DEL PAGO DE CURPON  (p)
[AME LA CONVERTIBILIDAD DE LA TASA i(m) +  (m)
DAME EL NUM, DE &%Z0%

RESFUESTA -
LA Tagh NOMINAL ES §  26.,01402552 %
DESEA L& TABLA DE AMORTIZACION (§/N) 7

1204,70
1000
930

+28

|3 I I oN ]

128134



TABLA DE AMORTIZACION  (RONOS) 8131116

METODO ! ASC === gri
FERIODO  VALOR EN LIEROS INTERES CUPON AJUSTE DE INTERES
0 1004,7¢ 0.00 0.00 0400
1 998417 133,47 140.00 6433
2 290,78 132.61 140,00 739
Kt 98241 131.463 140,00 8.37
4 972,92 130,51 140,00 7449
o 962,17 129,25 140,00 10,75
b 950,00 127.83 140,00 12417
TOTALES = 785430 840,00 94.70

DNESEA CALCULAR OTRA TASA NOMINAL (S/N) 7



OB.IGACIONES SERIADAS

Generalmente, las inversiones que se efectdan en obligaciones o
bonosy se realizan a  través de pefdados a largo plazo, en los
cunles el capital invertido sdlo se recupern al final del plazo
pactado en la fecha de redencion. En ocaciones, el inversionista
requiere parte del capital invertido, ante esta necesidad, tiene
una nlternativa, invertir en una serie de obligaciones emitidas
con fechas de redencidn alternadas, ep lugar de una fecha comin
de vencimientoy y asiy, contar con un capital disponible en
perlodos cortos de tiempo.

Este tipo de obligaciones son conocidas como ‘oblignciones
seriadas® ’

DBLIGACIONES SERIADAS CON VARIACION EN EL FRECIO DE REDENCION

Considere unn emisidn con  un valor nominal Ny la cual e va a
pagar de la siguiente manera !

N al fin de n, alos

N: al fin de ne ados

1] ¢ + *

Nt al fin de nc akos
T

donde = N, = N

\'”' . . .
La tasa de dividendos es gy vy se supone que cada uno de los pagos
se redimen 2 un precio de (1+Lv) al fin de n+ naNos,y es decir,
cada pago es ¢
Cr:' Nv ( 1+ L)
por lo quey 1la tasa de dividendos modificada tendrd valores

sucesivos como sigue !

(4 N

h +
9 = 9 ! g. = 4 RRRRRE 9r F g

oo b o rave dont e s o o s o

1+l 14L+ _ IR IR

Ile esta manera, no podemos aplicar directomente 1In  fdrmula de
Makeham. Si  suponemos que el precio de redencidn de toda la
enision es C a una tasa apual i, entonces tendremos '

{ "y

A=K 4 g(C-K donde K =25 Ny (1Y v € =2 Ne(LiLe)

— = =

[§
El resultado anterior es incorrectoy, yn que se estd suponiendo
que todos los pagos tienen un precio fijo de N-(14+Ly) en lugar de
Ne(lt Ledo
Fara determinar el verdadero precio de compra , @& necesario
sumar el wvalor presente de las diferencins de los precios de
redencion, es decir 3 nt T
AEK G (€ =K Nplham LOV A vvae 4 NCLe= LV

—at yarp oo o oy



UNIVERSYDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICD
FACULTAD LE CIENCIAG
BISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

OBLIG,SER,CON VAR

E :
L DE ! PRECIO LE COMPRA

TEMNA
CALCULD

DAME EL YALOR NOMINAL TOTAL
DAME EL NUMERO DE OBLIGACIONES

IACION EN EL PRECIQ DE RED,

300000
SERIADAS  (O<N<11)7 2

+ NOMINAL V.REDENCION AL FIN DEL AxQ
100000 100000 3
200000 200000 9

TASA DE DIVIDENDOS, g(p) =,5
TASA DE RENDIMIENTG ilm) =,7

CONVERTIBILIDAL P
CONVERTIBILIDAD M

RESFUESTA ¢ EL FRECIO DE COMPRA ESDE ! ¢ 221847,58

IESEA LA TABLA DE AMORTIZACION

(S/N)y 7

ii u

[ IS 1

~o

126

30



TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones seriadas) 9128491

FERIODD  VALOR EN LIEROS INTERES CUPON AJUSTE DE INTERES
0 221847.58 0.00 0400 0.00
1 224494,23 77644.65 75000.00 2646463
4 228067.21 78572496 79000.00 3572.98
3 232890473 79823.52 7300000 4823.52
4 239402, 49 81511.76 73000.00 6511476
3 248193.34 8372087 75000, 00 8790.87
b 16006104 868467.68 75000400 11867.68
7 166082.41 56021.36 350000.00 6021,36
8 174211,28 58128.84 3000000 8128.,84
9 185185.19 60973.94 30000.00 10973.%4
10 200000400 64814.81 90000.00 14814.81

TOTALES 72815242 650000.00 7815242

DESEA CALCULAR OTRA FRECIO DE COMPRA (S/N) 7



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 834114
FACULTAD DE CIENCIAS :
SISTEMA DE MATEWATICAS FINANCIERAS

TENAS { OBLIG.SER.CON VARIACION EN EL FRECIO DE RED.
CALCULO DE § FRECIO DE COMFRA

DAME EL VALOR NOMINAL TOTAL 1000
LAKE EL NUHERO DE DBLIGACIONES SERIADAS (O<N<11)? 4
Y, NOMINAL V,REDENCION AL FIN DEL AZO

250 275 5

250 2875 8

250 300 | 10

250 312.5 12
TASA DE DIVIDENDOS. gip) =426 CONVERTIBILIDAD ,p = 4
TASA IE RENDIMIENTO ilm) =.3 CONVERTIRILIDAD ,m = 1
RESFUESTA ¢ EL FRECIO DE COMPRA ES DE § § 981,70

DESEA L& TABLA DE AMORTIZACION (&/N) %



FERICDO

[3s
S NS MmN D U P2 O

i
(=

[y
g

T

Lok e e ek
[ N8 & IS S ¥

TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones seriadas) 813832

VALOR EN LIBROS

981470
983,23
984,91
786,68
788,36
990,58
992,73
995403
997,48
1000.10
1002.89
1005.88
1009407
1012447
1016411
1019.99
1024, 14

INTERES

0.00
66455
bb4 63
66477
66,89
67401
67415
67.30
674 A%
67,62
67,80
67,99
68.19
68440
468,64
68,88
69415

FRESIONE CUALQUIER TECLA

CUFON

0.00
63400
63400
65400
63400
65400
65400
65400
65400
65400
65,00
65400
6300
63400
65400
65.00
65400

AJUSTE DE INTERES

,
<

.- * + 2+ + -
o B e OO N O UG

-

SRR R R A B ot = B & B H -]

P2 B3 D RIS RS PRI S e e S

(£} ]

- - -
o SO 0
0 Lo

3+40
3,64
3.88
4,15



FERIODO  VALOR EN LIBROS
17

18
19
20
24
22
23
24
23
26
az
28
29
30
31
32

TABLA DE AMORTIZACION (Obligocionés seriadas) 8330156

1028.56
1033.29
1038.33
768,72
772,08
775467
779481
783,60
787.97
792.64
797442
802,94
80862
814,69
B821.14
540,58

INTERES

67443
69473
70405
70,39
592411
92434
92.58
52,84
93,12
23,42
93473
54,07
94.43
54.82
99423
9567

PRESIONE CUALQUIER TECLA

CUPON

65400
63400
65400
45.00
48475
48,75
48475
48,75
48,73
48,75
48,473
48,75
48,75
48,75
48,75
48,75

AJUSTE DE INTERES

4,43
4,73
5409
9,39
3436
3459
3.83
4,09
4,37
4.67
4,98
9,32
9.68
6407
6448
6,92



TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones seriadas) 8134149

PERIODO VALOR EN LIBROS INTERES CUFON AJUSTE DE INTERES
33 544,73 36465 32450 4415
34 549,15 36,93 32,50 4.43
39 393.88 37,23 32450 4,73
34 358,93 37,595 32450 9405
37 964,32 37.89 32,30 . 5.39
38 - 970,07 38,26 32,350 3476
39 376,22 38465 32450 6415
40 282.78 7 39.06 32.50 6,54
41 283,70 19.17 16425 2,92
42 ' 288,82 19.37 16425 3412
43 . 292.15 19.58 16425 3.33
44 295,70 19.80 16425 3495
45 - 299,50 20,05 16425 3.80
46 303,59 20,30 16425 4,05
47 307.88 20,598 16425 4,33
48 312,50 20,87 16425 4,62

TOTALES 2468430 2275.00 193.30

.DESEA CALCULAR OTRA PRECIO DE COMPRA (S/N) 7 N



43
OBLIGACIONES SERIADAS CON VARIACION EN EL VALOR DEL CUFON

Jtra variacion en la emision de obligaciones serindas consiste en
pagar tasas  diferentesy, a partir de la primera fecha de
redencidn, o en cualquier perfodo de tiempo.

Suponga que se emiten obliqaciones con un precio nominal N, las
cunlas van a ser pagadas de la siguiente manera 3

N al final de n., afios
N2 al final de n; akos

L] + + +
Nz al final de n, afos

La tasa de dividendos que paga esta emisidn es g, para los

primeros n, aios, ¢, parm los siguientes (n.—n, ) akos, vy asl

sucesivamente, donde
T M

K =5 ¢,V y C =
=

€y

M

entoncesy para determinar el valor de compra, se tendrin que

A
A=K+ g (C-K

es el valor de compra que tendrin que pagar un inversionista para
cbtener una tasa de dividendos de ¢, , este wvalor es correcto
para los primeros n; aRos, pero para los sige ( nz = n¢ ) afios,
los dividendos a pagar corresponden a g, (N - Ni} por perlodo vy
no ¢, (N -~ N¢) como estd supuesto en 1o foOrmula de Makeham.

Die 1n misma manera, para los alNos posteriores a n, le corresponde
un dividendo igunl a2 gz (N - N, - N2 ) y asi sucesivamente.

For lo tanto, para determinar el valor de compra real, para este
tipo de obligaciones, se deberd agregar el valor presente de las
diferencins de los dividendos, ésto es !

A=K+ g (CK) + (go = g )N = N/ )CaRmd = aiml )+
‘ t (gy = gON =~ Ny= Nz Y afs) -~ . anzl )+
. . . +
(g = g ) (N YanT) = afc-11)
En la prdctica es comin suponer fija la tasa g« para poder
utilizar 1o formula de Makeham, sin embargo, se puede fijar

cualguier otra tasa, teniendo en cuenta el valor presente de'ln
diferenciag carrespondientes.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE HEXICO 813716
FACULTAD DE CIENCIAS :
SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS

TENA ! OBLIG,SER CON VARIACION EN EL PRECIO DEL CUP.
CALCULD DE § PRECIO DE COMFRA

DAME EL VALOR NOMINAL TOTAL 1000
DAME EL NUMERO DE OBLIGACIONES SERIADAS (O<NK11)7? 4
V. NOMINAL  V,.REDENCION AL FIN DEL AXO TASA DE DIV,

100 105 9 b
200 210 12 +9
300 315 16 o4
400 420 ‘ 20 o3

CONVERTIBILIDAD DE LA TASA DE DIVIDENDOS 7 2
TASA DE RENDIMIENTO, i(m) = ,43 CONVERTIBILIDAD ym = 2

RESFUESTA ¢ EL FRECIO DE COMPRA ES DE ¢ ¢ 1302,03
DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (S/N) 7 S



PERIGDO

TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciongs seriadas) B4712

VALOR EN LIRROS

1302,03
1294,98
1286,35
1275.78
1262,83
1246.97
1227.,54
1203.73
1174,57
1138,85
990,09
987,86
985,13
961.78
977.68
972,66
966,51

INTERES

0.00
292496
291,37
289,43
287.05
284,14
280.57
276420
270.84
264428
296424
222477
222427
221,65
220,90
219.98
218.85

PRESIONE CUALQUIER TECLA

CUPON

0.00
300400
300.00
300,00
300400

300,00

300,00
300,00
300,00
300,00
300,00
225,00
225400
225,00
225,00
225.00
225,00

AJUSTE DE INTERES

0.00
7.04
863
10,57
12,95
15,86
19.43
23480
29.16
35.72
43,76
2,23
2473
3,35
4.10
3.02
6,15



PERICDO

17
18
19
20
21
22
23
24
a9
24
27
28
29
30
31
32

TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones seriadas) ' 9

VALOR EN LIBROS

758,98
249,75
938,44
924,59
907.62
886,84
861.38
620,19
619.73
619.17
618.48
617,64
616461
615,33

613,80

296,90

INTERES

217,47
215,77
213469
211,15
208,03
204,22
199,54
193.81

139,54

139,44
139.31
139.16
138,97
138,74
138,45
138,10

FRESIONE CUALQUIER TECLA

CUPON

225,00
295, 00
225,00
225,00
225,00
225,00
225,00
225,00
140,00
140,00
140,00
140,00
140,00
140,00
140,00
140,00

AJUSTE BE INTERES

7493
9423
11,31
13.85
16,97
20,78
25.46
31419
0.46
0.54
0.69
0.84
1,03
1.24
1435
1,90

4
1]

2

+
L

4



FERIODO

33
34
35
34
37
38
39
40

. BESEA CALCULAR OTRA FRECIO DE COHPRA (8/N)

TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones seriadas) 8192812

VALOR EN LIBROS

303,71
312,04
322,25
334,76
350,08
368,83
391.84
420,00

INTERES

66480
48,33
70.21
72,51
75432
78,77
82,99
88.16

CURON

60,00
60,00
60,00
§0.00
60400
60.00

60,00
40,00

-7

AJUSTE DE INTERES

6480

8,33
10.21
12,51
15,32
18,77
22,99
28,16
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TABLA DE AMORTIZACION DE LAS OBLIGACIONES SERIADAS

~ VUALOR EN LIBROS

NCEHY ' ) 4+ Ny (LHLY )+ o

Ao =
+ (g-i){ Neani + NzarTﬂ t o4
TR
A= N OLHLY ) 4+
F(g-id{ NjaR=l +
=T
Am = Na2CLHLV D 4
t+ (g-i){ Neanz-nl 4,
"’fl'ﬂl
A= NpCLHLU ) 4
+ (g-i){ Nynns-m2it

A= NCIHLY ) 4 (g=i)BeaT)

Bop = Ny (14L)

> =

- -

FNg (1HY )
Nzaff=st ¥

ny-1

+ N+ (14LV )
+ Neanz-o0 %

4

M- mi

FNe (4LY )
+ Nz ant-=uvl 2}

+

mp-Me

+ Nz (14LV )
4 MraAcomzl X

o ot 448 B ot 4004 ot B e B s R S0 i e Bent S0 S0 S By e el Gesa % S FeRE S Pk $mp P PO AL Bt Ay S et g Sy S (] e AR P P S S0 Mt Y PR o e 0 e

- AJUSTE DE INTERES

PERIODO
1 gN - iAs
2 gN - iA
;l g ¥ PAn -
Az g(N - Nt; “ ifmet

4
fig-t! qN-L"' iﬁ.r.‘(_‘-—'l

n‘L gNt"' iﬁ-ril“"
donde F = g - (14L)i

8i

H]

it

it

H]

a "7, B,
PONY M,V 4000 b NV 3

ne -l Mz~ nT-)
PLNY + NN +0 00 b NY 3

{ pe=met! -ttt
FELNYV H NV 0 0 o NV

+ nye-ma2tl appw m et
P A NLU t NSU e v 0 b NCU b

14
NV

F NV

+

&« C yimplicn que ¢ « i, entonces F = i(i+L) - g

# continuacidn muestro como quedarfn la tabla .



TABLA DIE AMORTIZACION DE LAS OBLIGACIONES SERIADAS

45
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VALOR EN LIBROS

AJUSTE DE INTERES
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INTERES CUFON
ife gN
G ETRY gN

iAne o giN = Ny)

iAmz-t g(N - Ny

g - ifio
gN - iam-4
gi(N =~N1)=ifAn, t

+

g(N -Ni- )
- iﬁmz—‘

ifAnz  g(N - Ni- N2) g(N ~N- Ny)

“iﬁmz

+
gNt - iﬁ"lt'—?

ch‘ - iﬁ’“i“ 1
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v o : CONCLUSIONES

Ffara poder realizar este trabajo y me han sido muy dtiles los
conocimientos que adquiri durante la carrera de Actuaria,
Principnlmente los relacionndos con 1ln  Computacidn como son |}
Computacion 1, Estructura de Datos, Sistemas de Informacidn y
Organizacion y Frogramacidn Administrativa + Y por el lado de las
Finanzas, las Matemdticos Finacieras I Y IT + Esto no significa
que las demds materias no sirvan sino que simplemente para este
trabajo no las utilicé, También mi experviencia extra escolar, que
es de cuatro afes en el drea de la informitica, fue muy valiosn
para poder realizor este sistema de computo.

For otro lado debo agregar que estoy entisfecho con los
conocimientos que adquiri en lo referente a las Matemdticas y que
ampliaron mi  visidn de las cosas. Una prueba de ello es que
apligué un método numérico, el método de Newton, para aprodimar
1a tasa de interés en las anualidodes ciertas.

For dltimoy espero que este sistemn de computo sen Atil para que
el esfuerzo empleado en hacerlo haya valido la penn.

* Por mi raza hablard el espiritu *
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FROGRAM SMF 3

{$1 MODO L INC )

{ GISTEMA DE HATEMATICAS FINANCIERAS
( SMF )
ORJETIVO + Computarizar las diferentes tdécnicas relacionadas con las

matemiticas financieras gue se imparten en la focultad de
Cienciag de la UN.AMN,

RESTRICCIONES ¢ En los sige. modulos considere el afio de 360 dias
(meses de 30 dins ) 3
~ interes simpleydescuento simple e interes compuesto.
- En lag ecuaciones de valor considero solo afios completos.

En los sige mddulos considero solo afios completos |
~ anunlidodes,amortizaciones,y fondo de amortizaciones,
deprecinciones y honos y obligaciones seriadas,

procedure IN(UpperLeftX, UpperLeftiY, LowerRightX, LowerRightY?! Integer);
var I ¢ Integers
{ dibujn un cuadro en la pantnlla 3
{ esquina superior izquierda (UpperLeftX,UpperleftY)
esquinn dinferior derecha (LoverRightXylowerRightY) ¥
begin
GotoXY{UpperleftXy UpperleftY)}
Writelchr(218))}
for I 3= (UpperLeftX + 1) to (LowerRightX - 1) do
begin
Write(chr{196))}
end;
Write{chr(191))}
for T i= (UpperleftY + 1) to (LowerRightY - 1) do
hegin
GotoXY(UpperLeftX , T}y Write(chr(179))}
GotoXY(owerRightXy 1) Write(chr(179)):
end §
GotoXY{UpperLeftXy LowerRightY)}
Write(chr(192)) )
for I $= (UpperleftX + 1) to (LowerRightX - 1) do
hegin
Write(che(196))}
wndy
Writelchr(217))y



PROCEDURE BIENVENIRA 3
TYPE STRINGA = GTRINGLAT
TYFE STRINGZ2 = STRINGL2I 3

VAR NMyNIyNA 1 INTEGER ;

NNMNNIF 3 STRING2

NNA 3 STRING4A ¢

J ¢ INTEGERS

MES I ARRAYL144121 OF STRINGLIOT 3
HEGIN

END

CLREECR & _
HESCL )= Enero’y MESL21i='Febrero’ 3 MESL3]I='Marzo’ § MESL411='Abril’;
MESLS1i="Mayo’y MESLEIi='Junio’ § MESL7I1i=‘Julio’ § MES[B1i=Agosto’
MESL?1i=/Septiembra’ MESL10Ii=/0ctubre’ § MESC113i="Noviembre’ j
HESC1R1t="Diciembre’ 3§

dw(l,2,80,24)F LHICR4,C10) sgotouy (23,403

WRITE(/Sistema de Matemdticas Financieras’ )y

IW(20,8560,15)8 GOTOXY(21,9)3TF(CL10,C10) 4

WRITE (‘Auitert Act, Js Héctor Mendietn Martinez’) (GOTOXY(21,10)3
WRITE(/Universidad Naclo ! Autdnoma de México’)y GOTOXY(21,11)%
WRITECFacultad de Ciencias’)iGOTOXY (21,1205

WRITE (‘Septiembre de 19887)j60TOXY (21,1433

WRITE( “campromiso a la excelencin® (RY" )y

GOTOXY (12,22) s WRITE (’Esta sesidn se inicid el )i
NNM t= COPY(DATE,1,2) 7 VALINMNM,NM,J) §
IF NM < 10 THEN NNDi= COFY(DATE3,;2) ELSE NNIG=CORY(DATE,452)}
VAL {NND, Ny ) 5
IFCNM <10)  AND (ND <10) THEN NNAl= COPY(DATE Sy 4)
FLSE IF (NH»10) AND (NI =10) THEN NN&S=COPY(DATE,7:4)
FLSE NNAI=CORY(DATE +644)} '
VAL (NNAyNA I 3
IF NA « 200 THEN NAI=NA41900 §
WRITE(NDt 2y’ de ‘yHMESENMI; de “yNAt4: o las /TIME," /)3
GOTOXY (28,250 §TF (C26,C10)VSUWRITE (/ PRESTIONE CUALQUIER TECLA/YSTF(C10,C10)3
REFEAT UNTIL KEYFRESSED ¢

]
4

BEGIN
EIENVENIDAS
ASSIGN(FROG, “MENUL.COM ) 3

E

END .

XECUTEC(FROG) §




FROGRAM MENU §

{ ESCRIBE EL MENU PRINCIPAL ¥

{61 MODOINCY

FROCEDURE. MENUOCVAR OFCION ¢ STRINGBO)

BEGIN
UNIVERSIDAD 3TF(C26,C1)§BOTOXY(25,8)

WRITELNC'M EN YU PRINCIFAL)DITF(CL0,CL0)8

WRITELNS NRITEIN ;
WRITELNCS 7128,71, INTERES SIMFLE )}

WRITELNCY 'IJSy’d. DESCUENTO SINPLE?);
WRITELNC® 7125, 3. INTERES COMPUESTO ")}
WRITELNC “125, 74, ANUALIDADES CIERTAS?)
WRITELNCY 7125, 5. AMORTIZACION’) 3

WRITELNC” 7325,76, FONDO DE AMORTIZACION’ )
WRITELNCY 7125,77. DEFRECIACION?)}

WRITELNCY 73125,/8, BONOS’)

WRITELN(S 7125,/9 FIN DE SESION *
ESCRIBE(QS;JQ; TECLEE EL. NUMERD DE Lﬁ OFCION

OKCH = [/17.07977 3
EDIT(éO;QQ,DPCIONy1)§
END

FROCEDIURE MENU_GEN 4
VAR |
OFCION | STRINGHO
BEGIN
REFEAT
HENUO (OPCTION) 5
CASE OFCION OF
14t REGIN
ASSIGN(PROGy  INTSIM.COM’ )}
EXECUTE(FROG) 3
ENES
27 % BEGIN
ASSIGN(FROGy ‘DESSIM.COM’ )v
EXECUTE(FROG) §
ENDY
REGIN
ASSTGN(FROG, “ INTCOM.COM‘) $
EXECUTE(FROG) §
END
"4+ REGIN

13/

-

ASSTBN(FROGy ' ANUACTER . COM/)

EXECUTE(FROG) 3
ENI
REGIN .

~
(&

-
-

EXECUTE(FROG) $
ENDy

I);

hSSlGN(IRUUy’ﬁHURI CUM )y



76 1 BEGIN
ASSLGNFROG y FONAMORCOM/ ) §
EXECUTE(FROG) §
END3
‘7 4+ BEGIN
ASSTGN(FROG, *DEFRE.COM/ ) §
EXECUTE(FROG) 3
END
‘84 4 BEGIN
ASSTGN(FROG, “BRONDS.COM* ) 5
EXECUTE(FROG) 5
FND S
94 BEGIN END
END
UNTIL OFCION = /97 4§
CLRSCR ¢
TF(CR6,C1Y3GOTOXY (23,123
WRITE( *por mi raza hablar el esp ritu® ) 3tf(cl0,c10);
AVIGO (29, ‘pura terminar presione cualquier tecla’y’C7)3
REPEAT UNTIL KEYFRESSED 3
CLRGCR 3 '
END 3

BEGIN
CHORRERRRROCRARRE R EAKE  PROGRAMA PRINCIPAL KRREAKRKRIRRRR K ARIREER T
FROGRAMA 1=/ SHF.COM’
HENU_BEN
CHRRRRR KRR RO R R KRR KRR KK KR ROORK R XK
END.




{ PROCEDIMIENTOS GENERALES QUE BE USAN EN TODOS LOS MODULOS

CONST
ESC = #27 3 { ewrupe ¥
RET = %13 7 < return )
BACK = #8 3 € back space ¥
BEEF = 47 3 { compana ¥
C26 = 26 4 { BLINK ¥
10 = 190 3 { NORMAL  VERDE LIGHT ¥
ClL =1} { REVER&0 ¥
TYPE GTRINGBO = STRINGLBOI

i I

e G

TYFE STRING1O = STRINGL101
TYPE HTRINGS STRINGLET
TYPE SETLIN = BET OF 1,.25 }

i

VAR
INTERES, DESCUENTO, CAPTITAL s MONTO ¢ REAL
RENT &y DEUDA, TTEMFQy TEMF, COSTO { REAL 5
IMMy IMyGFy TP s A By Cy Dy F s VEAL,N ¢ REAL 3
ANIOS e HESES y INLAG My Fy NHy NPy RESTIUD K VINTEGERS
RESFUESTAy OFCTONy RESF1, FROGRANA ¢ STRINGHO }

VEy VN, VG ¢ ARRAY [0..101 OF REAL 3

VTV ! ARRAY [0..101 OF INTEGER
OKCH ! BET OF CHAR §

FLAG ! BOOLEAN §

FROG } FILE}

PROCEDURE TF{I,JIBYTE)Y
4 CAMEIA EL COLOR NEL TEXTOCI) Y 5U FONDOCS)Y
BEGIN
TEXTCOLORCIY 5 TEATRACKGROUNDCS) 3
END 4
FROCENURE CLELIN ¢ X IBYTE 3 CONJUNTO ¢ SETLIN )3
L BORRA UN CONJUNTO DE N LINEAS A PARTIR DE LA COLUMNA X X
UAR
JIRYTE §
REGIN
TFC10,C10) 3
FOR Ji=235 DOWNTO 1 DO
IF 0 IN CONJUNTO
THEN BEGIN
GOTOXY (X, ) %
CLREQLS
END S
ENIY



FUNCTION DATE ¢ STRINGLO 3
£ BA LA FECHA o M/D/A )
TYFE
REGFACK = RECORD
AXyBXCXy DXy BFy ST, D6, ESyFLAGS t INTEGER}

ENDY

VAR

RECFACK vV REGPACK 3 4 REG. PARA LA LLAMATIA A MEDOS.)

MONTH, DAY ¢+ STRINGL21;

YEAR t STRINGLADS

0¥,CX + INTEGER 3
BIEGIN

WITH RECFACK DO

BEGIN

AX =52/ SHL. 8
ENDG

MSDOS (RECFACK) §
WITH RECFACK DO
REGIN
GTROCKHYYEAR) ¥
STR{DX MOD 2956, 1AY)
GTRCDX SHR 8¢y MONTHY §
ENIy
DATE 1=MONTH+ /7 40AY4/ /7 +YEAR
ENIE
FUNCTION TIME § STRINGS 3
{ A La HORA ¢ HIMIS ¥
TYPE
REGFACK = RECORD
AXyBXyCXy Iy B DT 51, DS, ESyFLAGS ¢ INTEGERS
END'}
UAR
RECFACK + REGPACK 3 € REG. FARA LA LLAMADA A MSDOS.Y
AHyAL yCHyCL,IH § BYTE
HORyMIN,SEC {OSTRINGL21:
REGIN
AkI=$204 { INICIALIZA EL REG. CORRECTO ¥
WITH RECFACK L0
BEGIN
faxi=aH SHL 8 + AL}
ENDy
INTR($21,RECFACK) $
WITH RECFACK TO
BEGIN
STROCK SHR 8HOR )%
STRICX MO 256,MIN)}
STRCOX SHR 8,8EC) 3
~ END
TIHE $=HOR®/ L/ HMING/ $ 7 +SEC
ENDS



FROCEDURE ESCRIBE ¢ XY + BYTE §j CADENA | STRINGBO )
€ ESTRIRE UNA CANENA DE CARACTERES EN L& POSICION XyY X
BEGIN
TF{CL1O,CLOYSOOTOXY (XyY) WRITECCALENA)
END 3§ &
FROCEIURE UNTVERSIDALR 3
REGIN
CLRECK $GOTOXY L9y 1) 3 TH(9y20 4
WRITEC “UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO/)S
GOTOXY(72, D) THF(C24,CL) WRITECTIME)Y $TF(010,C10) 3
GOTOXY (28, 2)5TFCY2) yURITEC/FACULTAD DE CIENCIAS/ )Y
GOTOXY (2L, 3y IMRITE('SISTEMA DE MATEMATICAS FINANCIERAS' )
TFECL1O,C10)8 WRITELNS
END!
FROCEDURE GETCHC(VAR CH CHAR)
{ LEE UN CARACTER DEL TECLADD Y LO TRANSFORMA A UFCASE (MAYUSCULAS) ¥
BEGIN ' g :
READCKEDCHY
CH i= UFCASE{(CH) }
ENDU §
FUNCTION EXPN (FACTOR ¢ REAL ¢ ANIOS $ REAL) + REAL 3§
{ FUNCION FOTENCIA ¢ ELEVA FACTOR A LA ANIOS )
VAR
X ! REAL
BEGIN
Yo i= ANIOSKLH( FACTOR ) 3
EXFN 1= EXF(X) 3
ENT 4
FROCEDURE MABCORACL § BYTE)}
{ ESCRIRE UN& MaALBCARA CON EL FONDO REVERSO )
VAR
JIBYTE
BEGIN :
TF(C10,C1) ¢
FOR Ji=1 TO I DO WRITECS )
END
FROCEDURE AVISO (Y 3 RYTE 38 § STRINGBO 37T ¢ CHAR )
{ MaNDA UN MENSAJE FARFADEANTE EL AVIS0O 5 EN LE RENGLON Y,S5EGUN EL TIFQ T3

C CENTRADO  ,D LERECHA, OTRO IZQUIERDA y
VAR Xt EYTE }
BEGIN
CASE T OF
L4 X tw A0-LENGTH(S) DIV 2 3
‘It X $= BO-LENGTH(S) §
ELSE Xi= 1
END'

TF(C26,010 3 GOTOXY(X,Y) 5 WRITEA(S) 3 TF{C10,C10)%
END



Vil

FROGEDURE, EDIT(X,Y + BYTE VAR § 1G8TRINGBO T % BYTE ) 3}
£ OBTIENE EN LA A PARTIR DE LA FOSICION XoY o L& CADENA S
JON UN MAXIMO DE I CARATERES ¥ ’
Viip 0K § BOOLEAN
Je V BYTE
GH 4 CHAR
BEGIN
OK t= FALSE &
Si= 17
REPEAT
J t= LENGTH(S)
BOTOXY Xy Y)Y
TF(C10,C1)
WRITE(S)}
HASCARA(T-0) }
GOTOXY(X+JdyY) }
GETCH(CH) 3
[:48E CH OF
ESC t IF NOT REYPRESSED THEN BEGIN
TF{C10,010) $ASSTIGN(PROGYFROGRAMA)Y § EXECUTE(FROGY 3 ENIY
RET + IF J » 0 THEN OK t= TRUE 3
BACK ¢ IF J » O THEN DELETE(SyJy1) 3
ELSE IF (J=I) AND (TH IN OKCH) THEN 8 t= S+CH 3§
ENDY
UNTIL OK 3
GATOXY (X «Y) s
TF(C10,C1) ¢
WRITE(S) 3 TFLCL0,C10)}
FOR K = 1 TO (I-J3) D0 WRITEC’ “)%
END 3
FROCEDURE VALIDA _REAL(VAR R + REAL ¢ § 1 STRINGBOF VAR ER {BOOLEAN)
L VALIDA EL STRINGS CONVIRTIENIOLO A REAL. (REAL > O)
51 HAY ERROR,ER = TRUE ¥
var J 1 REAL 3
"1 ,CODE 3 INTEGER
JFEGIN
I 1= LENGTH(S)
IF I = 0 THEN BEGIN ER 1=TRUEs aVISO(25,BEEF+/ERROR § REAL NULO‘,/C7)3
EXIT 3 END 3
UaL(s, J,CONE} §
IF CODE <= O THEN BEGIN
ER t= TRUE .
AVIGO(25 BEEF+/ERROR DE SINTAXIS EN $45,°C")}
END
ELSE IF J=0 THEN RBEGIN
AVISO(25, BEEF+ ' ERRORY REAL = 0/4°C7)
ER$=TRUE
ENDI
. ELSE BEGIN ER 4= FALSE 3 -
Rot= J 3

END 4



FROCEDURE CARGA_REAL (X,YyL 3 BYTE § VAR Rt REAL )3
{ CARGA UN NUMERQ REAL EN LA POSICION X,Y &

VAR
ER ¢ BOOLEAN ¢
§ v GTRINGAO §
CODE ¢ INTEGER j
REGIN

ER {=FALSE §
ORCH = T4y 'y "E7 47074, "9/ BACK,RETT 3
REFEAT
ERTTOXYy5yL) 3
UALIDA REAL(K,SyER) §
UNTIL. NOT ER
GLRLINCL,D250) 3
END 3 : ‘
FROCEDURE VALIDA_ENTEROD(VAR E3INTEGER}S!STRINGSO sU,VIINTEGER;VAR ER$BOOLEAN )
{ VALTDS EL STRING S CONVIRTIENDOLD & ENTERO.
y 51 HAY ERRORER 1= TRUE, LﬁﬁYALIHﬁCION‘ES EN EL RANGO L UesV 3 ¥
AR
T+JyCODE ¢ INTEGER 3
8U,8V v STRINGBO
REGIN
T i= LENGTH(S)
IF I = O THEN BEGIN ER {=TRUE} AVISO(23,BEEF+/ERROR ¢ ENTERD - NULO/,'C)y
EXIT 3 END 3
STRCUST 6L 3 BTR(VIT,GV) 3
VAL (9.0, CODE) §
IF CODE <% 0 THEN BEGIN
ER t= TRUE 3§
AVISO(25 ,BEEF+/ERROR DE SINTAXIS EN 1748y /C')¢
ENI
ELSE BEGIN
IF (J =< U >y OR ¢ J >V
THEN ER 3= TRUE
ELSE ER t= FALGE 3
IF ER THEN REGIN
AVIS0 (25, BEEFY EL. RANGO VALIDO ES “+8U+7 ., 748V, ()}
END
ELSE E ¢= J 3
END
END 3 { VALIDA_ENTERO



FROCEDURE CARGA_ENTERO(X,Y, It BYTE ; MIN,HAX 1 INTEGER $VAR E ! INTEGER )y
£ CARGA UN NUMEROD ENTERQ EN LA FOSICION X,Y CON UNA MASCARA DE I CARACT. %
{ VALIDA QUE EL. ENTERG ESTE EN EL RANGO CMIN. MAXT )
VAR
J 3 BYTE
1 STRINGBO
ER 3 BOOLEAN §
BEGIN
ER = FALSE 3
ORCH 3= LC’Q’4.’?yBACK,RETY
REFEAT ,
ERIT(AyY55,10
VALIDA_ENTERO(E, 5y MIN,MAXyER) §
UNTIL NOT ER
CLRLINCGL, D257 4
END 7 CARGA_ENTERO X
FROCEDURE CAFTURA_OFC(X,Y,Z IBYTE ;LS (STRINGBO jVUAR OFCION 1GTRINGBO) S
BEGIN
EGCRIBECX,Y, 'TECLEE EL NUMERO DE LA OPCION 7 %)}
ORCH=L7 174 L513
ERITCZy Y, OFCION, 1) 5
END
FROCEDURE CAFTURA_RESF(X,Y,Z IBYTE §TITULD $STRINGBO jVAR RESFUESTA (5TRINGSO);
REGIN
CLRLINGL,CY1)§ ESCRIBE(X,Y,/DESEA CALCULAK “4TITULDHS (8/A) 7 )
ORCHI=L’'57,‘N"1 §
EDITCZ, Y yRESFUESTA 1) 5
ENIIS
FROCEDURE CARGA_MP(X,Y, 1! BYTE § MIN,MAX ¢ INTEGER VAR E § INTEGER )3
L CARGA UN ENTERD DBENTRO DEL RANGO 1..12 }
REGIN
REFEAT CARGA_ENTERO(X,Y,
UNTIL E IN [1,2,344,6,12
END

Ty MIN,MAXE)
13



FROGRAM INTSIN § { MODULD DEL INTERES SIMFLE >

{51 MODRO. INCY

FROCEDURE MENUL(VAR OFCION 3 STRINGBO) 3

REGIN

UNTVERSIDAL ;TF(CR&,C1) 3

GOTOXY(26,8) jWRITELNC/MENU DEL INTERES SIMPLE’) 3TF(C10,C10)}
WRITELN} WRITELN

WRITELNCY 7321,71, CALCULO DEL INTERES SIMFLE’)S

WRITELNCS 712172+ CALCULO DEL MONTD 7Y 3

WRITELNCY 7121,73, CALCULO DEL VALOR PRESENTE’)S

WRITELNCS 321,74, CALCULO DE LA TASA IE INTERES’) 3
WRITELNCS 7121,/5, CALCULO DEL TIEMFO’) S

WRITELNCS 121,764 FIN DE SESION DEL INTERES SIMPLE’)}
CAPTURA_QPC(2L 4224604767 yOFCION) 5

END 3

FROCEDURE T&CT & ‘
{ INTERES SIMFLE 3 CALCULO DEL INTERES >

REGIN

REFEAT

UNIVERSTIDAD §
ESCRIBECL: 6T E M A ! INTERES SIMPLE %) 3
FSCRIBE(L,7, ‘CALCULO DE ¢

EGCRIBECL, 11, ‘DANE EL CAPITAL /)3
CARGA_REAL(60,11,12,CARITAL)
EGCRIBECL, 12, ‘DAME LA TASA DE INTERES /)3
CARGA_REAL(SG0, 12,5, IH)
SGCRIBECL, 13, ‘DAME EL NUM, DE A 08 ")y
CARGA_ENTERO(&04,1342,0,50,ANIOS) $
ESCRIRE(1,14, 'DAME EL NUM, LE MESES ")}
CARGA_ENTEROCS0,1442,0,11,MESES) 5
EGCRIBEC(L, 15, “DAME EL NUM. DE DIAS 7)3
CARGA_EMTEROCA0, 15,240,304, 01A5) 5
TEMFI=({ANIOEX360 + HESESX30 + DIAS)I/360.03
INTERES 3= CAFITAL XIMXTEMF?
ESCRIBECL,21, ‘RESFUESTA + )5
ESCRIBECL 22, 7EL INTERES ES § 7 )3
TF(C265C1)5 WRITEC'$ /y INTERES:L2:2)5TF(L10,C10) 5
CAPTURA_RESF (1,245,350, '0TRO INTERES’ yRESFUESTA) §

UNTIL RESFUESTA = ‘N° 3

END &

V3 TECCLI0,CLY JWRITECINTERES ) STF(CL0,C10) 5

~a



PROCEDURE 18 SCH )
{ INTERES SIMFLE ! CALCULO DEL MONTO »
BEGIN ‘
REFEAT
UNTVERSIDAD 3

ESCRIBE(L 65T E M A tOINTERES SINMPLE /)

ESCRIBECL, 7, ‘CALCULO DE 733 TF(LIO CLYSWRITEC” MONTO’ ) 3TF(C10, CLO)y

ESCRIBECL, 11, 'DAME EL CAFITAL /)¢
CARGA_REAL (60, 11,12,CAFITAL)
ESCRIBE(L, 12, 'DAME L& TASA DE INTERES ‘)
CARGA hLﬁL(éO;I.yoyIN) y
ESCRIBE(1,13, ‘DANE EL NUM. DE A DS /)}
CARGA_ENTERD(460,13,2,0,50,ANI0S)
ESCRIBE(1, 14,’DﬁNE EL NUM, DE MESES )3
CﬁhﬁﬁmrNTERU(éo 14y2y0, 11, MESES) 3
ESCRIBECL, 13, 'DAME EL NUM. DE DIAS /)
CARGA _ENTERO(40415,2,0,30,0IA8)

TENF 1= (ANLOSH360 + MESESX30 + DIAS)/360403

MONTO $= CAFITAL %(1.0 +IMYTEMF) §
ESCRIBE(L, 21, 'RESFUESTA 3 %)
ESCRIBE(L, 22, 'EL MONTO ES 17)3
TFC26,01) 3 WRITE('$7 o MONTOS1282)3TF(C10,C10)}
CAFTURA_RESF(1,24,50, /0TRO MONTOD’,RESFUESTA) }
UNTIL RESFUESTA = ‘N° 3
END 3
PRDCEDURE ISCVR
{ INTERES GIMFLE ¢ CALCULO DEL VALOR FRESENTE }
REGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIBEC1 6T E M & + INTERES SIMFLE “) 3
ESCRIBE(L, 7, /CALCULO DE ¢

ESCRIBE(1,11,DAME EL MONTO 703
CARGA_REAL(60,11,12,MONTO)
EGCRIBE(L 12, 'IAME LA TASA DE INTERES )%
CARGA_REAL (604 12,5,IM) §
ESCRIBE(1,13, 'IIAME EL NUM. DIE & 08 )}

CﬁRGﬁmENTERD(éov1372707509HNIOS) ;
ESCRIBE(Ly 14, ‘DAME EL NUM. DE MESES /)3

CARGA_ENTERD(60,14,2,0, 11, MESES)
ESCRIBE(L, 15, 'DAME EL NUM, DE DIAS 7))

CARGA_ENTERQ (A0, 15,2,0,30,0148) §

TEMF = (ANIOSHIA0 + MESESR30 + DIAS)/360.05

CAPITAL &= MONTO /(1.0 +IMATEMF)
ESCRIBECL, 21, 'REGFUESTA ¢ /)3
ESCRIBE(L, 22, 'EL CAPITAL ES + /)3

TFCC26,C10 5 WRITEC'S /,CARITALIL2:2)) TF(C10,C10)5 .-
CAPTURA_KESF (1,24,50,/0TRO CARFITAL ,RESFUESTA) }

UNTIL RESFUESTA = ‘N’
END 3

3TF(CLO,CLYJWRITECY CAPITALY)

PTF(C10,C10) 4



wiii

FROCEDURE ISCTT 4
{ INTERES SIMPLE { CALCULD DE L& TASA DE INTERES )
REGIN
REPEAT
UNIVERSIDAL §
ESCRIBECL,6,'T E M @
ESCRIBECL,7, ' CALCULD DE

INTERES STMFLE ) 3 :
")y TEC(CLO,CL)JURITEC/ TASA DE INTERES @ ;710 f70,010)3

e +o

REPEAT
ESCRIBE(1,11, /DANE EL MONTO /)3
CARGA_REAL (60,11,12,HONTO) §
ESCRIKE(1,12, ‘DAME EL CAFITAL )}
CARGA_REAL(60,12,12,CARITAL) 3
UNTIL MONTO » CAFITAL j
REFEAT
ESCRIRE(L, 13, DAME EL NUM. B & 05 /)3
CARGA_ENTERD(60,13,2,0,50 ,ANIOS)
ESCRIBE(1,14, DAME EL NUN. LE MESES )}
[ARGA_ENTERO(40,14,2,0,11,HESES)
ESCRIBE(1,15, ‘IAME EL NUM. DE DIAS /)3
CARGA_ENTERD(60,15,2,0,30,0145) }
UNTIL (ANIOS > 0) OR (MESES > 0 ) OR ¢ DIAS » 0 ) }
TENP §=(ANTOSX360 + MESESK30 + DIAS)/360,04
IM i= (MONTO /CAFITAL - 1,0)/TENF}
IM t= IN % 100,0
ESCRIBE(L,21, ‘REGFUESTA ¢ )}
ESCRIBE(L,22, ‘LA TASA DE INTERES ES ¢ /)3
TF(C26,0105 WRITECIMIGI2)JMRITEC © %7)3 TF(C10,C1003
CAPTURA_RESF (1,24,50, /0TRA TASA DE INTERES’,RESPUESTA)
UNTIL RESFUESTA = ‘N
END §
FROCEDURE 18CT §
{_INTERES SIMFLE ! CALCULO DEL TIEMPO 3
EEGIN
REFEAT
UNTVERSIDAD |
ESCRIBEC1y6,’T E M A 3 INTERES SIMFLE /) §
ESCRIBE(1,7,/CALCULD DE ¢ /)}TF(C10,CL) JWRITEC/TIEMPO) $TFCC10,C10)3

-

-

REFEAT
ESCRIBE(1,11, 'DANE EL MONTO )3
CARGA_REAL (60, 11,12, MONTO)Y
ESCRIBECL, 12, "IIAME EL CAFITAL /)3
CARGA_REAL(60,12,12,CAFITALY 3
UNTIL HMONTO = CAPITAL
ESCRIBE(1,13,7DAME LA TASA DE INTERES)}
CARGA_REAL(60, 13,5, 1H) 4
TIEMFO = (MONTO /CARITAL - 1,03/ (IM)
- ANIOS = TRUNC(TIEMFO) '
TEMP 1= FRACCTIEMPMO)X340 3
DIAS 3= ROUNDCTEMP)
MEGES = NIAS DIV 30 3



[IAS 3= DIAS HOD 30y
ESCRIBECL 21, “RESFUESTA ¢ ")}
ESCRIBECL 22, /LA TIEMPO ES + /)3TF(C26,C1) ¢ ,
WRITE(ANIOG!4, 7 A 06 , 7,NMEBESI4,7 MESES Y /,DIASt4, 7 TIIAS.
CAPTURA_RESF (1,24,50, 0TRD TIENFQ/ yRESFUESTA)Y S

UNTIL RESFUESTA = ‘N’ §

END 5
FROCEDURE INTERES SIMFLE §
VAR
OFCIONL ¢ BTRINGBO §
BEGIN
FROGRAMA $="INTGIM. COM 3
REPEAT

MENULCORCIONLY
CASE OPCIONL OF

17 ¢ I8CT ) £ CALCULO DEL INTERES SIMFLE
7200 I8CH { CALCULO DEL MONTO

‘37 v 1GCUR { CALCULD DEL VALOR FPRESENTE
747 ¢ ISCTI { CALCULD DE LA TASA DE INTERES
50 L ISCT { CALCULG DEL TIEMFO

767 4 BEGIN END

END §

UNTTL. OFCIONL = 767 3§

CLRECR; ESCRIBE(24,10,/FIN DE BESION DEL INTERES STIHPLE') S
END
REGIN

INTERES_STMPLES

ABGIGNIFROD, "HENU.COM' ) ¢

EXECUTE(FROG) §
ENII,

>
¥
X
¥
>

wiv

AT OLIC,T10) )



FROGRAM DESSIM 3 ’ { HODULO DEL DESCUENTO SIMFLE ¥
{31 MODO.INCY

FROCELURE MENUZ2 (VAR OFCION ¢ STRINGBO) 3
BEGIN
UNIVERSIDAD 3 TF(C26C1) 3GOTOXY (28,7) 3
WRITELNCZMENU DEL DESCUENTO SIMPLE) 3 TF(C10,C10)3
WRITELN; WRITELN 3
WRITELNC 721,71, CALCULD DEL DESCUENTO SIMPLE “)9
WRITELNC 7321, 72, CALCULG DEL MONTO 7) 3§
WRITELNC, 2121, 73, CALCULD DEL VALOR PRESENTE”);
WRITELNCS 7321,74, CALCULO DE LA TASA TNE DESCUENTO /)3
WRITELNCY 7321, 7%, CALCULO DEL TIEMFO’);
WRITELNCY 821,76, FIN DE SESION DEL DESCUENTO SIMPLE  7);
CAPTURA_OPC(21,22,404767 yOFCTON) §
ENDY }
FROCEDURE DSCD
{ DESCUENTO SIMFLE ¢ CALCULD DEL DESCUENTO )
REGIN
REFEAT
UNIVEEREIDIAD §
EGCRIBE(L,6,'T E M A ¢ DESCUENTO SIMFLE /) 3
ESCRIBE(L,7,/CALCULO DE 3

ESCRIBECL 11, IANE EL MONTO )3
CARGA_REAL(&0,11,12,HONTO)

EGCRIRE(L, 12y 'DAME LA TASA DE DESCUENTO ")
CARGA_REAL(A0,12,3, IH)

ESCRIRE(L, 13, /DAME EL NUM, DIE & 08 )}

CARGA_ENTERO(60,13,2,0,50,ANI0S)
ESCRIRECL « 14, DAME EL NUM, DE MESES ‘)

CORGA_ENTERDCA0,14,2,0,11,MESES) §
ESCRIRECL, 15, DAME EL NUM. DE DIAS /)3

CARGA_ENTERO(60,15,2,0,30,111A8)

TEMF $=(ANT0B%360 + MESESX3I0 + LIAS)/360.0}
DESCUENTO 4= MONTD %IMXTEMF
ESCRIBE(L 21, RESFUESTA ¢ /)4
ESCRIBE(Ly 22, EL DESCUENTO ES § 7))}

TE(C26yC1yy WRITE( S “yNESCUENTOILZ232) 3 TF(C10,C10)
CAPTURA_RESPE(L 24,50, °0TRO DESCUENTO’ yRESPUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 4 ‘
END §

g

)FTFCCL0,C1) JWRITE(/ DESCUENTO ) JTF(C10,C10))



FROCEDURE T8CH
£ DESCUENTO SIMFLE ¢ CALCULO DEL MONTO 3
REGIN
REPEAT
UNTVERGIDAD §
ESCRIBE(Ls4,°T E M A ! DESCUENTO SIMFLE ) 3
EGCRIBEC(L, 7, CALCULO DE 3 )3 TF(CL0,CL) SURITEC/MONTO ) 3TF(C104C10)3

ESCRIBEC(L1, 11, 'UAME EL CARITAL 7)),
CARGA_REAL(60,11,12,CARITALY
ESCRIBE(L, 12, /IAME LA TASA DE DESCUENTG 7))
CARGA_REAL (60,12,5,IM)
ESCRIBE(L,13,/0AME EL NUM, DE A 0S5 )3
CARGA_ENTERD(60,13,2,0,50,ANI0S)
ESCRIBECL, 14, 'DAME EL NUM, DE MESES 7))}
CARGA_ENTERO(60,14,2,0,11,MESES) §
ESCRIBE(1, 13, 'IAME EL NUM. LE DIAS “);
CARGA_ENTERO(80,1552,0,30,0IA8)
TEMP = (ANTOSR360 + MEBES%30 + DIAS) /360,03
MONTO $= CARITAL / (1.0 - IMXTEMF) §
ESCRIBE(1,21,'RESFUESTA t 7))}
ESCRIBE(L, 22, 7EL MONTO ES 3 7))
TFC26,C10 3 WRITEC ® 7,MONTOV1232)5 TF(C10,C10)3
CAPTURA_RESF (1,24,50,70TRO MONTO/,RESPUESTA);
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ }
END 3
FROCEDURE DSCVP
{ DESCUENTO SIMFLE ¢ CALCULO DEL CAPITAL 3
REGIN
REFEAT
UNIVERSLDAD 3
ESCRIBE(L,&¢'T E M &
ESCRIBE(1,7,/CALCULD DE

DESCUENTD SIMFLE 7)) 3
“Y3TF(CLOL,CLY SWRITEC/CARITALY ) FTF(C10,C10)3

e o

ESCRIBE(1,11,/DAME EL MONTO /)3
CARGA_REAL (60,11, 12,MONTO)
ESCRIBE(L, 12, 'DAME LA TASA IE UESCUENTO )3
CARGA_REAL (60,1250, IH)
-ESCRIBE(L (13, 'DAME EL NUM. DE A 08 93
CARGA_ENTERD(60,13,2,0,50,ANI0E) 4
ESGCRIRE(L1y 14, 'IIAME EL NUM, DE MEBES )5
CAHRGA ENTERDC40,14,2,0,11,MESED)
ESCRIBECL, 15, ‘DAME EL NUM. DE DIAS 7))
CARGA_ENTERD(S0,15,2,0,30,DI88)
TEMF 1= (ANTOS%340 + MEBESH30 + LIAS) /340,01
CAFITAL t= MONTOD % (1.0 - IMETENWP) 3
ESCRIBE (L 21, 'RESFUESTA + /)y
| ESCRIBE(1,22,’EL CAFITAL ES § /)] e S
TF(CR6,010 8 WRITEC!'S /GCARITALIL2:2)) TF(CLO,CL10)} ‘
CAFTURA_RESF (124,50, '0TRO CAFITAL’ yRESFUESTA)
UNTIL RESPUESTA = N7 4
END



Myl

FROCEDURE BSCTD 3 :
{ DEGCUENTO SIMPLE ¢ CALCULD DE LA TASA DE DESCUENTO 3
REGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD 3 :

EGCRIBE(1+6,'T E H A + DESCUENTO SIMFLE 7) 5
EGCRIBECL,7,"CALCULO DE ¢ 7)5TF(C10,CL)JWRITEC/TARA DE DESCUENTO)
TF(C10,C10) 3
REFEAT

ESCRIBE(1,11, 'DAME EL CAFITAL 7)§
CARGA_REAL (&60,11,12,CAFITALY 3
ESCRIBEC(L 12, 'IAME EL MONTO ‘)3
CARGA _REAL (40,12,12,MONTO) 3§
UNTIL MONTO » CARITAL 3
REFEAT
ESCRIBE(L,13,/DAME EL NUM, DE A 08 /)3
CARGA_ENTERO(60,13,2,0,50, ANIOS) 3
ESCRIRBE (L, 14, /DAME EL NUM, DE MESES /)3
CARGA_ENTERO(60514,2,0,11 s MEGES) 5
ESCRIBE(1, 15, 'DAME EL NUM, DE DIAS /)4
CARGA_ENTERG(60, 15,2,0,30,11IAK)
UNTIL (ANIDS:0) OR (MESES > O ) OR ¢ DIAS > Q0 ) 3
TEMF = (ANIOG%360 + MESES¥30 + DIAS)/360.0%
IM = (1.0 - CAFITAL/MONTO) /TENPY
IM = IM % 100.0 }
ESCRIBECL, 21, "RESPUESTS ¢ /)3
ESCRIBEC(L,22y LA TASA DE DESCUENTO ES- ¢ 7)§
TEC26,C1) 5 WRITECINIAY) SWRITEC 7 %/) 3 TF(C10,C10)}
CAFTURA_RESF(1,24,50, '0TRA TASA DE DESCUENTO’ ,RESFUESTA) 3
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END §
FROCEDURE DSCT +
{ DESCUENTO SIMFLE ¢ CALCULD DEL TIEMFO X
HEBIN
REFEAT
UNIVERSIDAD 3
ESCRIBECL,6,'T E M A
ESCRIBE(L, 7, /CALCULO DE

DESCUENTO SIMFLE 7) 3
7Y TRCCLO, LY JURITEC/ TIEMFO/ ) §TFCC10;C10) 5

e e

REFEAT
ESCRIBE(Ly 11y 'IAME EL CAPITAL 7)j
CARGA _REAL (40,11, 12,CARITALY
ESCRIBE (1412, 'DAME EL MONTO 733
CORGA_REAL (60,125 12,HONTO) 3
UNTIL MONTO = CaRITAL 5
ESCRIBE (1,13, /DAME LA TASA DE DESCUENTO’)$
CARGA_REAL(460,13,5,1M) 3
TIEMFD = (1.0 —- CAFITAL/MONTO)/ C(IM) 3
ANIOS 1= TRUNC(TIEMRO)
TEME $= FRAC(TIEMPOIXZS0 §- e e e i
NIAS = ROUNDCTEMF) S
MESES!= DIAS DIV 30 3



uvidi

DTAS 1= DIAS MOD 303
ESCRIBECLy 21, 'RESPUESTA ¢ 7))
ESCRIBE(1,22, LA TIENFO ES V)3 TF(C26,01) % ’
WRITECANIOS 4,7 & 08 4 7y MESESI4, 7 MESES Y /,DIAGI4, 7 DNIAS. ) FTF(CL0,C10) 3
CAFTURA_RESF (1,24,50,/0TRA TIENFO' ,RESFUESTA) §

UNTIL RESFUESTé = “NY 3

END ¢
FROCETURE DESCUENTO_SIMFLE
VAR
OFCIONZ 1 STRINGBO |
. REGIN
FROGRAMA 1=/DESSIM,COM’
REFEAT

MENUZCOPCTONZ)
CASE OFCTIONZ OF

MR R N V119 { CALCULO DEL DESCUENTO >
DR 115101 B { CALCULO DEL MONTO >
f30 4 DBCVR 5 { CALCULO DEL VALOR FRESENTE >
‘47 % ISCTD 5 { CALCULO DE LA TASA DE DESCUENTO X
U 1114 S { CALCULO DEL TIEMFO ¥
‘H7 F BEGIN END

END §

UNTIL OFCIONZ = ‘&’ 3§

CLRSCRY ESCRIBE (23,10, 'FIN DE SESION DEL DESCUENTO SINMPLE’)YS
END '
BEGIN

DNESCUEMTO _SIMPLES

ASSIGNCFROG, *MENULCOM7 ) 3

EXECUTE(PROG) ¢
END,



Min
FROGRAN INTCOM 3 1 HODULO DEL INTERES COMPUESTO )
6T MODO L INCY
FROCEDURE OBTIENE_PERIONDS(ANTIOS,MESES,M IJINTEGER JVAR NM,RESIDUOSINTEGER)!

{ OBTIENE EL NUMERD DE FERIODOS COMFLETOS EN FUNCION YE NM X
{ LA FRACCION DE FERIODO LA DEJA EN RESIDUO

VAR
TEMFL, TEMF2 | BYTE

REGIN
N = ANTOS % M}
TEMFL = 12 DIV ¥
TEMFZ 1= MESES DIV TEMFL 3
RESIDUN = MESES MOD TEMPL
MM = NM O+ TEMP2

END

FROCEDURE MENUZ(VAR OFCION 1 STRINGBO)

REGIN
UNIVERSIDAD § TF(C24,C1)3GOTOXY (25,7)
WRITELNC/MENU DEL INTERES COMFUESTO’) 3TF(C10,C10)3
WRITELN} WRITELN 3§
WRITELNCY 7 121,71, CALCULD DEL INTERES COMFLESTOZ )
WRITELNCY “121,72, CALCULOD DEL MONTQ ) 3}
WRITELNCY 7321,/3. CALCULD DEL CAPITAL (VALOR PRESENTE) /)

WRITELN(Y 7321,74, CALCULO DE LA TASA DE INTERES’)
WRITELNCY 421,75« CALCULO DEL TIEMFO")$

WRITELNC® “121,°6, ECUACIONES DE VALOR’)}

WRITELNCS “821,/7, FIN DE SESION DEL INTERES COMFUESTO ‘)3
CAPTURA_OFC (21, 22460, 777,0FCIONY 3

END 5
FROCEDURE ICCI 5
{ INTERES COWMFUESTO ¢ CoLCULD DEL INTERES ¥
BEGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD §
EGCRIBE(L;6,'T E N A + INTERES COMPUESTD ) 3
ESCRIBE(L,7y/CALCULD DE ¢ ) 3TF(CLOyCLY JWRITEC/INTERES ) $TF(C10,C1004

ESCRIRE(1, 11,/ DAME EL CAFITAL /)3
CARGA_REALCS0,11,12,CARITAL) 3
ESCRIBECL, 12, "IAME LA TABA DE INTERES NOMINAL ‘)3
CeRGA_REALC60,12,5,1M) ,
ESCRIBE(L, 13,/ DAME EL NUM. DE CAFITALIZACIONES EN EL A 0. /)
CARGA_MF(60,13,2,1,12,M) §
ESCRIBECL, 14, “IAME EL NUM. DE A 085 7))
CARGA_ENTERO(60,14,2,0,40,AN1OS) 3
ESCRIBECL, 1S, /DAME EL NUM. DE MESES ‘)3
CARGA_ENTERD(60,15,2,0, 11, MESES)
TMM 1= IM /7 W 3
OBTIENE _FERTODOS (ANIOS MESES (M, NMyRESTHO) §
INTERES = CAPITALKEXFNC(LO + IWb, NM) §



INTERES = INTERESK(1.0 4+ (RESINUO/12)XCIM))}
INTERES (= INTERES - CAFITAL
ESCRIBE (1418, 'RESPUESTA ¢ /)3
ESCRIBE(Ly19y'EL INTERES ES ¢ /)
TF(C26,CL) 3 WRITEC'$ 7 yINTERES{12:2)3 TF(C10,C10))
GAPTURA_RESF(1,22,37,/0TRO INTERES/ ,RESFUESTA) §
UNTIL RESFUESTA = ‘N7 3
END §
FROCEDURE ICCH
- INTERES COMPUESTO § CALCULD DEL MONTO 3
REGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD 3 :
ESCRIBECL,6y'T E M & + INTERES COMFUESTO 7) 3
ESCRIBE(L,7, “CALCULD DE ¢ )3TF(CLI0,C1) $WRITEC MONTO ) 3 TFCC10,C10) 3

ESCRIBECL,11,/DAME EL CAPITAL /)3
CARGA_REAL (40,11, 12,CARITAL)

ESCRIBE(1,12,/DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘)}
CARGA_REAL (40,12,5,IM)

ESCRIBECL, 13, 'DAME EL NUM, DE CAFITALIZACIONES ENEL A D 7))
CARGA _MPCE0 513,251 412,4) 3

ESCRIBE(L,14,/DAME EL NUM, DE A 08 /)3
CARGA_ENTERD(60,14,2,0,40,ANI0OG) §

ESCRIBECL, 15, 'DAME EL NUM, DE MESES /)3
CARGA _ENTEROCA0 15,2405 11, MESES) §

Tvd 3= 1M 7/ M 3

OBTIENE _PERTIODOS C(ANIOS,MESES My NHyRESIT0) §

MONTO = CAPITALKEXFN(L.0 + IMM, NMD §

MONTO 1= MONTOX(1.,0 4+ (RESIDUO/L2)XCIM)) S

ESCRIBE(1,18, 'RESPUESTA + /)3

ESCRIBE(1,19,7EL WMONTO ES ¢ )3y .

TFC26,C1) 5 WRITE('$ 7 yHONTOIL212)) TF(CLO,C10) 4

CAPTURA_RESGF (122437, 0TRO MONTO ,RESFUESTA) §

UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END 3
FROCEDURE ICCC 3
{ INTERES COMFUESTO ¢ CALCULO DEL CAPITAL ¥
BEGIN
REFEAT

UNTVERSIDAD 3§

ESCRIBE(L1,64/T E M A t INTERES COMFUESTO ‘) 3§

ESCRIBECL, 7, 'CALCULD DE 3 /)3TF(CL0,CLY SWRITEC/CARITALY Y $TF(CL0,610) 4

ESCRIBE (1,11, 'IAME EL MONTO ")
CARGA _REAL (&0, 11 12, MONTO)
ESCRIBECL,12, ' DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL /)3
CARGA_REAL(&0,12,5,IM)
ESCRIBE (1,13, DAME EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A O )}
CCARGA_MPCA0y 13,2, 1, 12,M) ' ‘ .
ESCRIBEC(L, 14, 'DAME EL MUM. TE & 08 )3 .
CeARGH_ENTERD(AOy 14,2,0,40,ANTOS) 4



ESCRIBECL, 15, 'DAME EL NUM, DE MESES /)3
CARGA _ENTERO(60,15,2,0,11,HESES) §
IMM d= IM /M 3
OBTIENE_PERIODOS (ANIOG,MESES,M,NMyRES]NU0) S
GAPITAL = MONTOREXPNCL.O + IMM,-NM)
CAFITAL 1= CAFITAL¥(1.0 + (RESIDUD/12YKCIMY) ¢
ESCRIBE(L, 18, ‘RESFUESTA 3 7))
ESCRIBECL, 19, ‘EL CAFITAL E& + 7))
TFCL4y Cl)y WRITEC'S “4CARITALLZI2)$TF(C10,C10);5
CAFTURA_RESF(1,22,37; '0TRO CﬁFITﬁL’vRFSFUESTﬁ)‘
UNTIL REGFUESTA = ‘N’ 4
END 3
FROCEDURE TCLTT
{ INTERES COMPUESTO ¢ CALCULG DE LA TASA DE INTERES X
BEGIN
REFEAT
UNIVERSITAD §
ESCRIBE(L,éy'T E M A + INTERES COMRUESTO 7))
ESCRIBE(L,7y7CALCULD DE ¢ )3 TF(CLOCLIJWRITE('TASA DE INTERES
TF(C10,C10) 4
REFEAT
ESCRIBE(1,11, ‘TAME EL MONTO 7))}
CARGA_REAL(60, 11, 12,HONTO) §
ESCRIBE(L,12, 'DANE EL CAFITAL )}
CARGA_REAL (40,12, 12,CAFTTALY 3
UNTIL MONTO = CAFITAL ¢
ESCRIBECL, ]Zy’ﬂﬂME EL NUM., DE CAFITALIZACIONES EN EL A O ’)’
CARGA_MFM(60,13,2,1,12,M) &
REPEAT
EGCRIBE(L, 14, 'DAME EL NUM. DE A 08 )5
CARGA_ENTERD(40,14,2,0,40,ANIDE)
ESCRIBE(L, 15, DAME EL NUM. DE MESES ‘)3
CARGA_ENTERDC6G 15,240, 11, MESES) §
UNTIL (ANIOS > 0) OR (MESES > O ) &
f i= C(ANTOS + MESES/12)%My
B = LNCHONTO /7CAFITALY 3
G i= R/A 4
I = EXP(C)Y = 1.0 3
TM = DEAMR100}
ESCRIBE(L, 18, 'RESFUESTA © "))
ESCRIBE(L, 19y ‘LA ToSA DE INTERES NOMINAL ES ¢ ')¢
TFCC26,C1) 5 WRITECINGSIZ, " %70y TR(C10,C10) 5
CAPTURA_RESF(1,22,37,70TRA TASA’yRESFUESTA)
UNTIL RESPUESTA = ‘N7 3
END ¢
FROCEDURE TICCT 3§
A INTERES COMPUESTO ¢ CALCULD DEL TIEMFO X
BEGIN
REFEAT - :
UNTVERGTTAD
ESCRIBECL 6y °T E M A
ESCRIBECL, 7 "CALCULO DE

INTERES COMPUESTD 7)

- -

4
¥

‘)§TF(C10,C1) JURITEC TIEMFO) $TF(C10,C10)3

o
nKlL



REFEAT
ESCRIBECLy 11, 'DAME EL MONTO /)3
CARGA_REAL (60, 11,12, MONTOY 3§
ESCRIBE(L, 12, ' DANE ELL CAPITAL )
CARGA_REAL (40,12,12,CARITAL)
LUNTIL. MONTO = CARITAL i
ESCRIBECL, 13 ‘DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL )3
CARGA_REALI60,13,5,1IM) §
ESCRIRECL 14, 'DANME ELL NUM. DE CARITALIZACIONES EN EL A O )3
[IARGA_MP(80:14,2,1,12,4) 3
A b= LNCMONTO ZCARPITALY 3
o= LNCLLO + TM/AM) S
{ t= &/B
It $= C/M
ANINSG = TRUNC(DD) 3
TEMF 3= FRAC(I)%3460
DIAS = ROUNDCTENP)
MESES = DIAS DIV 303
DiAS = NIAS MOD 304
ESCRIBE(L, 18y "RESFUESTA §+ /)3
ESCRIBECL L9y EL TIEMPD ES + “)3TF(C284C103
WRITE(ANIOS $4,7 A 06 , 7,MESEBI2,’ MESES Y ‘,DIASI2,’ DIAS, ) iTF(CL0,C10);
CAPTURA_RESP(L,22,37,/0TRO TIEMFD’ sRESFUESTA)Y
UNTIL RESFUESTA = ‘N’
END ¢
FROCEDURE TCCEV 3
+ INTERES COMPUESTD § CALCULD DE L& ECUACIONES DE VALOR %

V&R
oKy Xy Yy NOBLIG, FF,CODE, M § INTEGER J
V_NEUIAS { ARRAY [1,.6] OF REAL 3
V_ANTOH t ARRAY C1,.61 OF INTEGER §
EC,FAGL $ REAL §
Xle¥1sLE ! STRINGBO

BEGIN
REFEAT

UNIVERSIIAD 3

EGCRIBE(L,46,'T EH A + INTERES COMFUESTO ‘)

ESCRIBE(L, 7, "CALCULD DE ¢ /) 3TF(CL10,CL) sWRITECECUACIONES DE VALOR’) 3

TFCCL0,C10) 5

ESCRIBECL, 9, ‘CUANTAS OBLIGACIONES TIENES  ( Q<N<6 ) 7))}
CARGA_EMTERO(E0,2,1,1,5NORLIG) ;GOTOXY(1,10);

WRITELNCIAME LAS 7 ,NOBLIGIL ,7 OBLIGACIONES ‘)3

WRITELNCDEUDA 6 0 )4

FOR Id= 1 TO NOBLIG
I BEGIN
K= 13 + 1 3 ‘ L
CARGA_REALCL,K,12,V DEUDASEIZY 4~ oo
CARGA ENTERD(R2,K,2,1,20,V_ANTOSLID)
END
KEFEAT  CLRLINC1,019,20D) ¢



ESCRIBE(L 19, ' DESEA HACER ALGUNA MODIFICACION. (S/N) 7?73}
ORECH =076/, /N1y
EDIT(A45,19,RESFUESTA, 1) 3
IF RESFUESTA = 7§/
THEN
REGIN
ESCRIBECL, 20, 'DAME LAS COORDENADAS DEL DATO A MODIFICAR (Y,X)')%
HTRINOBLIG, L)
ORCH t=0717..L87}
EDIT(SSy20:X1,1)3
VAL (X1, X,CO0EY 3§
OKCH $=0717,7270;
EDITC(H0,20,Y1,1)5
VAL (Y1,Y,CORED §
CASE Y OF
1 1 CARGA ﬁLﬂL(i 13+X, 12,V _DEUDASEXT) §
24 CﬁRGﬁ_LNTFBO(23y13+Xy2y11409U_ﬁNIOSEX]);
ENDG
ENT
UNTIL RESRPUESTA = ‘N’ 4
CLRLINGY oo il 108
kaLRlBE\i 18, ' NAME LA Tﬁ d DE INTERES NOMINAL )
CARGA_REAL(34,18,6,IH) ¢
ESCRIBE(A2, 18, ‘DAKE La CONVERTIRILINAD )}
CARGA_MF(70,18,251,12,H)}
ESCRIBE(L, 19, ‘HAY FPAGO INICIAL (8/M) ? )y
ORCH =08’y 'N"1}
EXIT (30419, RESPUESTA, 1)}
IF RESPUESTA = ’§7

THEN
REGIN
ESCRIBE(35,19, ‘CUAL ES ? /)¢
CARGA_REAL(50,19,12,FAGL) }
END

ESCRIBE(L1,20y “DAME LA FECHA FOCAL ‘)3
(ZﬁRGﬁ_ENTERO(QEyQOylvO BO;FF)v
EC &= 0.0 IMM = IN /7 M
FAGT = PAGTHEXFNCLO+FIMM, FFXM) §
FOR Ti= 1 TO NOBLIG
[0 BEGIN
N oi= (FF- U_ANIOSCIT) %N &
EC $= EC + V_DEUDASCINAEXPNCLLOFIMM,MX1,0) 3
END
ESCRIBE(L, 23y 'RESPUESTA ¢ 703 EC &= EC - PAGI 4
WRITECEL fﬁhD UNTCO EN EL A O /pFF2, ES DE V7))
TFC26,C1) 5 WRITEC S 7HECII282Yy TFCCL0,C10)5
CﬂFTURﬁ _RESF(1424,44%5,"0TRA ECy DE VALORY yRESFUESTA) §

UNTIL RESPUESTA = ‘N’ §

o END g



iy

FROCEDUIRE INTERES _COMFUESTO ¢

VAR
OPCIONI ¢ STRINGEO
BEGIN
FROGRAMA (=" INTCOM.COM’ 3
REFE&T

HENUB(OFCIONT)Y ¢
(ASE OFCIONI OF

7100 Icct { CALCULD DEL INTERES COMPUESTO 3
200 I0eM £ CaLCULD DEL MONTD ¥
300 ICCC € CALCULO DEL VALOR PRESENTE
‘40 1 ICCTI 5 { CALCULO DE LA TASA DE INTERES ¥
'8 ICCT L CALCULO DEL TIEMPO ¥
74 ¢ ICCEV 5 { CALCULO DE LAS EC, DE VALOR 3
‘7' ¢ BEGIN END

END §

UNTIL OFCIONZ = 7'

CLRSCRY ESCRIBEC(22,10,FIN DE SESION DEL INTERES COMFUESTO’)}
END ¢
BEGIN

INTERES_COMILSTOY

ASSIGHCFROG, “MENU,COM7 )4

EXECUTE(FROG) §
END.



FROGRAM ANUALILD {‘ MODULO DE LAS ANUALIDADES CIERTAS ¥
£$1 MODO, INCY

FROCEDURE RESAQCM (ANIOS @ REAL:S,R IREALS
VAR TMy IMMIREALSVAR FLAG (ROOLEAN)}
{ ENCUENTRA LA TASA DE INTERES IE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS CUANDOQ SE CONOCE
EL MUNTO DE L& ANUALIDAD ¥ '
CONST EFSILON = 1E-6 3

VAR
X1 X2,0ELTA,Z ¢ REAL 4
CONT t INTEGER 3
FUNCTION FOOXIREAL)IREAL 3 ‘
REGIN
FG = ~RREXPN(L.0 + X ,ANIOS ) + &34 + R
END §
FUNCTION 5ooowihlnl fiREAL §
HEGIN
OFS 1= ~REANTOSKEXPN(L.0 4+ X ,ANIOS-1) + & 3
END ¢
BREGIN
FLAG = FALSE 3
RLot= 1}

GCONT 4= 0 3

TFLCR6,CLY3GOTOXY (1,200 sWRITEC/CALCULANDO FOR APROXIMACTIONES SUCESIVAS «4i9) 3

REFEAT
DELTA $= -FS(X1)/DFS(X1) 3
X2 = X1 4+ DELTA
IF ARS(DELTA/XL) < EPSILON
THEN FLAG 3= TRUE
ELSE REGIN
CONT &= CONT + 1 3

X1 4= X2 %
IF X1<==1,0 THEN X1i1=0.5 j
ENDY

UNTIL ¢FLAG) OR  CONT = 200) 3}
TF(C10,CL0)3CLRLINCL,L201) 3
IF CONT < 200 THEN BEGIN IMM 3= ARS(X2%¥100) 3 IM i=IMM § END
ELSE BEGIN IM t= 0,0 3 IMM i= 0.0 3 END 3
END ¢ € RESAQCH ¥

PROCEDURE RESAOCVR (ANIOS ! REAL;AYR IREALS
VAR IMy IMMIREAL VAR FLAGIROOLEAN )
{ ENCUENTRA L4 TASA DE INTERES DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS CUANDO SE CONOCE
EL. VALOR PRESENTE LE L& ANUALIDAD 3
CONST EPSTLON = 1E-4 3
VAR
X1y X2y IELTA CREAL 3
CONT :



FUNCTION FA(XIBEAL) IREAL §
REGIN
. FA = AXX  + RXEXPNCLAX,~ANIOSY - R ¢
END 4
FUNCTION DFACXIREAL)Y SREAL 3
BEGIN
DFA = A ~RXANIOSKXEXFN(1.0 + X ,~ANI0S-1) H
END ¢ ’
BEGIN
FLAG $= FALSE ¢
X1 t= 13}
CONT $= 0 }
TFCC26,01) $GOTOXY (1, 20) sURITE(/CALCULANDD FOR ﬁPROXIMﬁCIONES SUCESIVAS 44 )
REFEAT
DELTA 1= -FAXLY/DFACXL)
X2 = X1 + DELTA
IF ABS(DELTA/XL) < EFSILON
THEN FLAG 1= TRUE
ELSE BEGIN
CONT 4= CONT + 1 ¢
KL 4= X2 3
IF Xi4=-1,0 THEN X1i=0.,5 j
ENDG '
UNTIL. (FLLAG ) OR { CONT = 200) 3
TF(C10,C10)CLRLINCT ,L201) 3
IF CONT < 200 THEN BEGIN IMM 3= ARSCLOOKX2) §IM 1=IMM; END
FLSE BEGIN IM i= 0.0 § IMMt= 0,0} END;
END ¢+ { RESAQCUF X

FUNCTION SN (ANIOS | INTEGER 3 IMM ¢ REALM,PLINTEGER) § REAL 3
{ HONTO DE UNA ANUALIDAD DE 1 FAGADERA F VECES FOR ARO A LA TASA IMM
CONVERTIRLE M VECES AL ARQ 3}

VAR
XY REAL ¢

BEGIN
X i= ANIOSKLN(1.0 + IMM) § YisPR{EXPNCIEIMMM/F)-1))
BN 1= (EXPOO - 1.0 /7Y 4

END' §

PUNLTTDN AN (ANIOS ¢ INTEGER § IMM 3 REAL;S MyP INTEGER) &+ REAL ¢
{ VALOR PRESENTE DE UNA ﬁNUﬁLIDﬁU [E 1 FﬁGﬁUFRﬁ F VECES FOR ﬁND A LA TASA IMM

CONVERTIRLE M VECES Al ARO X
VAR

XyY U REAL 3
REGIN

X = -ANIOSELNCLLO 4+ IMM)Y 5 Yi= PRCEXPNCLHIMMGM/E)-10)

AN = (1.0 - EXFOX)) /7 Y

END 3



WHvii

FROCEDURE AOCVP §
 ANUALTIAD ORDINARIA ¢ CALCULO DEL VALOR FRESENTE >
REGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIBE(L,6'T E M A ¢ ANUALTIRADES ORDINARIAS) §
ESCRIBECL, 7, CALCULD DE /) 3TF(CLO,CL) JURITEC/VALOR FRESENTE ) JTF(C10,010)}
ESCRIBECL, 12, 'DAME EL FAGD FERIODICO ANUALZ) S
CARGA_REAL (60,12, 12,RENTA)
ESCRIRE(1,13, 'DAME LA FERIODICIDAD DEL PAGD <)}
CARGA_MFCA0,13,2514124F)
ESCRIBE(1,14, 'DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL /)3
CARGA_REAL(60,14,8,IM)
ESCRIBE(1, 15, ‘DAME EL NUM, UE CAFITALIZACIONES EN EL A O ‘)
CARGA_MF (A0, 15,2, 1412,M) 3
EGCRIBE(L 16, ‘IAME EL NUM. DE &4 B8 )3
CARGA_ENTERD(40,16,251,40,ANI0DG) 3
NM = ANIOSXM 3
T t= 1M 7 ¥ 3 ,
CAFITAL $= RENTA % ANTNM, INM,MyF )3
FSCRIBECL 21, ‘RESPUESTA ¢ )3
ESCRIBE (1,22, ‘EL VALOR FRESENTE €8 1 )
TF(C26,C1) 3 WRITECS 7SCARITALIL2E2)) TF(CLO,C10)}
CAFTURA_RESP(1,24,45,0TRO VALOR FRESENTE’yRESFUESTA) S
UNTIL RESFUESTA = ‘N7
END §
FROCEDURE 40CM §
{ ANUALTDAD ORIDINARIA ¢ CALCULD LEL MONTO ¥
BEGIN
REPEAT
UNIVERSIDAL ¢
ESCRIBE(L,46,'T E M A { ANUALYIDADES ORDINARIAS )
ESCRIBE(L, 7y 'CALCULO DE ¢ “)3TF(CLI0,C1) JWRITEC/MONTO ) STF(C10,C10)3
ESCRIBE(L, 12, /DANE EL FAGO FERIONICO ANUAL’)YS :
CARGA_REAL (60512, 12,RENTA) 3
ESCRIBECLy 13, /IAME LA PERIODICIDAD DEL FAGOD /)y
CARGA_MP(60,13,2,1,12,F) 3
ESCRIBE(L,14,/IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL “)3
CARGA_REAL (60,14,8,ITM) ¢
ESCRIBE(1, 15, 'DAME EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A D /)3
CARGA_MF (A0, 15,2,1,12,M) §
ESCRIBE(L, 16, 7DAME EL NUM. DE A& 05 /)3
CARGA_ENTERO(60,1.642,1,40,ANI08) §
MM 1= ANTOSAHM &
IHM 4= IM /7 M
MONTO &= RENTA % SNC(NMy, TMMyMsF )}
ESCRIBE(L 21, 'RESFUESTA t )3}
ESCRIBE(Ly 22y 7EL MONTD ES 3 /)¢
S TF(C26,C1) 5 WRITEC S 7 MONTOILRI2)5 TF(CL10,CL00 ) o il
CAPTURA_RESF(1,24,37,70TRO MONTO? yRESFUESTA)
UNTIL REBFUESTA = ‘N’ 3}
END 3

<o e
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FROCEDURE ADCPRFCVR
£ ANUALIDAD ORDINARIA ! CALCULO DEL FAGO PERIODICO CONOCIENDD EL VALOR PRESENTE ¥
REGIN
REFEAT

UNIVERSIDAD 3§

ESCRIBECL,6,'T E M A + ANUALTTADES ORDINARIASY) §

ESCRIBE(L,7,/CALCULO DE § /) TFCLOLCLY JURITE(/FAGD PERIQDICO/ Y} TF(C10,610) 4

ESCRIBE(L,12, 'IAME EL VALOR FRESENTE?):
CARGA_REAL (40,12, 12, CARITAL) 3

ESCRIBECLy13, “DAME LA TABA DE INTERES MOMINAL ‘)3
CARGA_REAL(60,13,8,IM) 3

ESCRIBE(L, 14, AME EL NUM. DE CAFLTALIZACIONES EN EL A O “) 3
CARGA_MF(60,14,2,1512,M) 3§

ESCRIBE(L, 15,/ DAME EL NUMs LE A 08 )5
CARGA_ENTERDCA0 154251 ,40,ANIOE) 2

ESCRIRECL, 16, IAME LA PERIODICIDAL DEL FAGO 7))
CARGA_MF 60y 14,2y 1y 124F) ¢

NM &= ANIOGEM 3

IMH t= IM /M

RENTA &= CARITAL /(P% ANCNM, IMMsMo P )) 5
ESCRIBE(L, 21, 'RESPUESTA ¢ 7))

ESCRIBE(1,22,'EL PAGD PERIONICO E& ¢ 7))

TF(C26yCL) s WRITEC'S 7HRENTAM2I2)JTF(CLO0,C10)5
CAPTURA_RESP(1,24,45, "0TRD FAGO PERTIODICO‘ yRESFUESTA) §

UNTIL RESFUESTA = “N° |

END

+
¥

FROCEDURE AQCFRCM 5 :

{ ANUALIDAD ORDINARIA + CALCULO DEL PAGO FERIODICO CONOCIENDO EL MONTO ¥

REGIN
REFEAT

UNIVERSIDAL §
ESCRIBE(L,6,'T E M & | ANUALIDADES ORDINARIAS')}
ESCRIBE(L,7, CALCULD DE ! )§TF(C10,C1) JURITEC/PAGD FERIONICO ) TF(C10,C10)
ESCRIBE(L,12, ‘DAME EL MONTOY)}
CARBA_REAL (60,12, 12, MONTO) 3
ESCRIBE(1,13, DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL )
CARGA_REAL (60, 13,8, IM)
ESCRIBE(1,14, ‘IAME EL NUN. DE CAPITALIZACIONES EN EL A O )}
CARBA_MF (60,1442,1,12,H) }
ESCRIBE(1,15, DANE EL NUM, IE & 08 /)3
CARBA_ENTERD (60,15,2,1,40,ANIDS) 3
ESCRIBE(L, 14, /IAME LA FERIONICINAD DEL FAGD )}
CARGA_MF (605 16,2, 1y12,F) |
NM b= ANIOSHM |
TMM b= IM /M §
RENTA t= MONTD /(FX SNONM,IMMMoF ))
ESCRIBE(1,21, RESFUESTA § 7))
ESCRIBE(L,22,EL PAGO PERIODICO E§ § )
TF(C26,C1)5 WRITEC’$ 7 RENTAII2I2)} TF(C10,01005 .
CAFTURA_RESF(1,24,45,‘0TRO FAGOD PERTODICOC,RESFUESTAYS 77 7 o

UNTIL RESPUESTA = ‘N’ 3}

END

[}
¥
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FROCEDURE ABCTICVR ‘
£ ANUALIDAD ORDINARIA ¢ CALCULD DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDC EL VALOR PRESENTE X
BEGIN
REPEAT
UNIVERSILAD 3
ESCRIBE(Ly&y’T E M A tOANUALITIADES ORDINARIASY)
ESCRIBE(L,7, CALCULD DE § )3TF(CI0,CLYJURITEC/TASA o8 Leliihle V000, 010) )

ESCRIBEC1,12,/0AME EL VALUR FRESENTE’)S
CARGA _REAL (60,12, 12,CAPTITAL) 3
ESCRIBE(L, 13, /DANE EL PAGD PERIODICO /)3
CARGA_REAL (60,13, 12,RENTA )
ESCRIBE(L 14,/ IAME EL NUM. IE PERIODOS )
CARGA_ENTERD(40,14,3,1,600,NM) 3
RESAQCUR (NMyCAFTITAL yRENTA, IM, IMMsFLAG) §
IF FLLAG THEN BEGIN
ESCRIBE(1,21, RESFUESTS ¢ 1)} ' ’
ESCRIBE (1,22, 7LA TASA DE INTERES NOMINAL ES 1 ')y
TECC26,C1)JWRITECIM1248,7 X735 TF(C10,C10)}
ENDI
- ELSE  ESCRIBE(L1,21,/TASA NO CALCULABLE ... )}
CAFTURA_RESF(1,24,45, '0TRA TASA NOMINAL’,RESFUESTA)
UNTIL RESPUESTA = ‘N’ }
ENDF ¢
FROCEDURE ADETICH §
{ ANUALIDAD ORDINARIA ¢ CALCULO DE LA TASA DE INTERES CONOCTENDO EL MONTO X
HEGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIBE(146,'T E M A t ANUALIDADES ORDINARIAS’) &
ESCRIBE(L,7, /CALCULOD DE ¢ “)3TF(CLO,CLYJWRITEC/ TASA DE INTERES’);TF(C10,010)3

ESCRIBE(1,12, "IAME EL MONTO “)3
CARGA_REAL (60,13, 12, MONTD) 3
ESCRIBE(L, 13y 'DAME EL FAGO PERTIODICO 7))y
CARGA_REAL (60,13, 12,RENTA ) §
ESCRIEE(L, 14, DAME EL NUM, DE PERIOROS’)S
CARGA_ENTERO(60,145351,600,NM) §
RESAOCH (NM,MONTO,RENTA, IM, IMM,FLAG) §
IF FLAG THEN REGIN
ESCRIRE(L 21, 'RESFUESTA ¢ ")
ESCRIBE(L, 22, /L& TASA DE INTERES NOMINAL ES
TFCC26,CL) SWRITECIMIL2:8,7 %4705 TF(CL0,CL0) 5
END
ELSE  ESCRIBE(L,21,/TASA NO CALCULABLE +ov 7D
CAPTURA_RESF (1,24, 45,/0TRA TASA NOMINAL -/ RESFUESTA) S
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END ¢

-
~
-~
=
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FROCEDURE ADCTCVE 3
{ ANUALIDAD DRDINARIA { CALCULD DEL NUMERO DE AR0S CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE
REGIN
REPEAT
UNIVERSIDAD 3
ESCRIBECLy 4T E M A ! ANUALIDADES ORDINARIASY)
ESCRIBECL, 7y ‘CALCULO DE ¢ )3 TF(CI0,CH) JURITEC/ TIEMFO ) JTF(C10,C10) 3
REPEAT
ESCRIBE(L, 12, 'DAME EL VALOR FRESENTE 703
CARGA _REAL(40,12,12,CAPITAL ) §
ESCRIBE(1,13, ' [IAME EL FAGO FERIODICO ANUAL ‘)3
CARGA_REAL (40,13, 12,RENTA )
ESCRIBE(L, 14, 'DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGOD 7D
CARGH_MPCA0y14525 14124 F)
ESCRIBE(L, 15, "IIAME 1.4 TASA DE INTERES NOMINAL ‘)
CARGA _REALCA0,15,8,IM)
ESCRIBE(L, léy’UﬁHF EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL A 0O )}
LﬁRGﬁ“Ml(éo 162,412+ 3
IMM 4= IN / ¥ |
TR =F A (EXPNS 1lIMM M/7F)-1) 3 BI=RENTA-CAFITALXIF;
IF B <= 0.00 THEN REGIN CLRLINC1,[12,13,14,15,1461);
AVIHORS, ‘R - Ckidp) <= 0 n no caleulable’y’C*)}
REFEAT UNTIL KEYFRESSEDN §  ENDG
UNTIL Bx0 §
TEMP {= LN(B) - LNC(RENTA)}
TEMF i= (~L,0)KTEMF / LN(1.0 + INH) § TEMF i= TEMP / ¥ §
ESCRIBE(L,21, "RESFUESTS )3
ESCRIBE(L,22,7L0S A& 05 S0ON ¢ 703
TF(L26,C1) 3 WRITE(TEMFIBI2)) TF(C10,C10) 3
CAFTURA_RESP(1,24,45, '0TROD TIEMFO/,RESPUESTA)§
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END 3
FROCEDURE #0CTCH 4
£ ANUALIDAD ORDINARIA 3 CALCULO DEL NUMERD DE AROS CONOCIENDO EL MONTO X
REGIN '
REFEAT
UNIVERSIDAD §
EGCRIBE(L,65'T E A ¢ ANUALIDADES ORDINARIAS’) 3
ESCRIBE(L1,7,/CALCULO DE ¢ <) 3TF(CL0sC1ISWRITEC TIEKFO' )3 TF(C10,C10);

ESCRIBECL,12, "DAME EL MONTO ‘)3
CARGA_REAL(60,12,12,MONTO )

ESCRIBE(L,13, “UAME EL FA&GO PERIQINCO ANUAL 73
CORGA_REAL (A0, 13, 12,RENTA ) 5

ESCRIRE(L 14,7 DAME LA FERIDHICIHHH NEL PAGD 7) 5
CARGA_MF (A0, 14y2,1512,F)

ESCRIRE(L, iuy'ﬂﬁMI LA TASA DE INTERES NOMINAL 7))
CARGA_REAL(60,15,8,1M) 4

ESCRIRE (1,16, BAME EL NUM, DE CAFITALTZACIONES EN EL A 0 Iy
CARGA_MF(604165241,12,M) 3

IMM 3= IM 7 M 3

TRI=FREXPNCIHIMM M/F) -103 BI=MONTOXIF + RENTAY

s



TEME = LN(E)Y - LNC(RENTA) §
TEMP 3= TEMP /7 LNCLQ + IMMY 3 TEMP (=TEMWF /M §
EGCRIBE (1,21, 'RESFUESTA ¢ 7)¢
ESCRIBE(L,22,/L0S & 08 SON ¢ /)y
TF(C26,01) 5 WRITECTEMPIBIZ) TF(C10,C10) 3
CAPTURA_RESF(1,24,45,/0TRO TIEMFO’ ,RESFUESTA) }
UNTIL RESFUESTA = ‘N“ §
END 3
PROCEDURE MENU41 (VAR OFCION | STRINGBO)Y 3§
HEGIN
UNTVERSIDAL 3TF(C246,CL)3GOTOXY(L747) §
WRITELNCMENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS DRDINARIAS/Y3TFL(CL0,C10)3
WRITELN; WRITELN 3
WRITELNC(Z 7310,71, CALCULD DEL VALOR FRESENTE /)3
WRITELNCY 7310, 72, CALCULD DEL MONTO %)} :
WRITELN{Y /110,73, CALCULD DEL PAGD FERIONICO CONOCIENDO EL VALOR PRESENTE’ )}
WRITELNCY 7 $10,74, CALCULD DEL FAGD PERIONICO CONOCIENDD EL MONTO )3
WRITELNCY 7310,75, CALCULG DE LA TaSa DE INTERES CONOCIENDCQ VALOR FRESENTE/ )Y
WRITELNCY “t10,76. CALCULO DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDO EL MONTO)
WRITELNCS 7310,/7 CALLCULD DEL PLAZO  CONOQCIENDD EL VALOR PRESENTE’ )}
WRITELNC: 7310,°8, CALCULD DEL FLAZO CONOCIENDO EL MONTD .73
WRITELNC 7410,79, FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS’ )}
CAPTURA_OFC (10,222,558, 72/ ,QPCION) ¢
END 3
FROCEDURE ANUAL_ORD' 3
VAR
OFCION4T1 ¢+ STRINGSO §
BEGIN
REFEAT
MENUAL(OFCIONGL) 3
CASE OFCIONAL OF

‘17 1 AQCVR y € CALCULD DEL VALOR PRESENTE >
24 ADCH y { CALCULD DEL MONTO >
'3 04 A0DCERPCVR v 4 CALC. PAGD FERIODICO CONOCIENDO VP ¥
‘40 ) ADCPPCN 3 4 CALC. PAGD PERIODICO CONOCIENDD MONTO 3
04 AOCTICVP 3 CALC. TASA DE INTERES CONOCIENDD VF ¥
67 v AQCTICM 3 £ CALC. TASA DE INTERES CONOCIENDO MONTO 3
‘704 A0CTCVR 3 L CALC. PLAZD CONOQCIENDD VALOR PRESENTE >
8 1 ADCTCH y O CALC. PLAZO CONOCIENDO EL MONTO >
90V BEGIN END 3
END

UNTIL ORCION4Y = ‘97 3
END §



FROCEDURE QACVF
£ ANUALIDAD ANTICIFADA § CALCULD DEL VALOR FRESENTE 3
REGIN
REPEAT
UNIVERGIDAD
ESCRIBE(Ly4y'T E M & ¢ ANUALIDALES ANTICIPALAS )}
ESCRIBE (1,7, CALCULD TE ¢ /)3TF(C10,01) jURITEC VALOR FRESENTE’)3TF(C10,G10)}
ESCRIKE (1,12, ' DAME EL FAGO PERIODICO AMUALY)S
CARGA_REAL(40,1%,12,RENTA)
ESCRIBE (1,13 ‘IAME LA FERTODICIIAT DEL FAGO *)3
CARGA_MF (40,135,251 ,12,F) §
CSCRIBE(L, 14, ' IAME LA TASA LE INTERES NOWINAL /)3
CARGA_REAL(40,14,8, IH)
ESCRIBE (1,15, 'DAME EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A O /)3
CARGA_MF(60,15,251,12,4)
ESCRIBE(L, 16, DANE EL NUM. DE A 05 /)3
CARGA_ENTERD(60 3165251540, 8108)
NM $= ANIOSHN 3
IMM b= TN /7 K AS=EXENCLHIMM,N/F)
CARLTAL 1= RENTA ¥A%AN(NM, IMMy M F)
ESCRIBE (1,21, /RESPUESTA ¢ 70}
ESCRIE(L,22, EL VALOR PRESENTE EG ¢ 7))
TF(C26,CLYMRITEC’ S, CARITAL 124238 TF(C10,C10)}
CAPTURA_RESF(1,24,45,/0TRO VALOR PRESENTE’,RESFUESTA)§
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ ¢
END
FROCEDURE AACH §
£ ANUALIDAL ANTICIFADA ¢ CALCULD DEL MONTO
FEGIN
REPEAT
UNIVERGIDAD
ESCRIBE(1v4,'T £ 8 & ¢ ANUALIDALES ANTICIFALAS )}
ESCRIRE (1,7, CALCULD DE ¢ /)3 TF(C10,C1) JWRITEC/MONTD/) $TF(CL10,C10)4
ESCRIBE (1,12, 'DAME EL FAGO PERTODICO ANUAL’)S
CARGA_REAL(40y12, 12,RENTA)
ESCRIBE(L,13, /DAME LA FERIODICIDAD DEL FAGO /)3
CARGA MF (A0, 13y2,1,12,F) ¢
ESCRIBE(1,14, DAME L& TASA DE INTERES NOMINAL )3
CARGA_REAL(&0,14,8,1H) §
ESCRIRE(L, 15, ‘DAME EL NUM, DE CAFITALIZACTONES EN EL A O /)%
CARGA MPC60,15,2,1,12,M)
ESCRIBE (1,16, UAME EL NUM, LE & 05 7))
CARGA_ENTERODCA0, 16,2, 1;40,AN108)
NM 1= ANIOSHN §
IMM D= I /7 M 3 At=EXENCLETHM,H/F)
MONTO $= RENTA %0% GNCNH, IMM/M, B )3
r SCRTEE (1,21, 'RESPUESTA | /)3
ESCRIBE (1,22, EL HONTO ES ¢ /)3
TFAC26:C10} WRITECHONTO1242)5  TF(E10,C10)}
CAFTURA_RES 5P (1,24,37,* 0TRO HONTO' ,REGFUESTA) §
UNTIL RESPUEGTA = ‘N’ §
END §



FROCELIURE AACFFCVF § , , ,
{ ANUALIDAD ANTICTIFADS $ CALCULD TEL FAGO FERIODICO CONOCIENDO EL V. FRESENTE 3
BEGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD § "
ESCRIBECL 6y ‘T E M A ! ANUALTDAIES ANTICIPANASY)
FSCRIRE(Ly 7, 'CALCULD IE & )$TF(C10,CLY JWRITE (' FAGD thIDDICO’)§TF(CI0,010)§
ESCRIRBEC], 12, ‘DANE EL. VALDR PREGENTE)
CARGA_REAL(GOy 12,12, CARITAL) §
ESCRIBECL, 13, ‘DANE LA TABA DE INTERES NOMINAL ‘)
CARGA_REAL(S0, 13,8, IH) 3
ESCRIBE(1p14y ' DANE EL NUM. DE CAFITALIZACIONES ENEL A O /)
CARGA MO0, 14y 2y 1y 125M) 3
ESCRIRECL, 15,/ DAME EL NUM. DE & 08 )¢
CARGA_ENTERD (40, 15,2,1,40,ANI08) §
ESCRIBECL, 16y IANE LA FERIODICINAD DEL PAGD 1)}
CARGA_MF (605165 2y1412,F) }
NM = ANIDGEM §
IMM $= IM / M 5 A=EXFNCL+IMMyM/F)}
RENTA = CAFITAL / (FRAKANCNM, TMM,M,F)) ¢
ESCRIRE(L, 21, RESPUESTA ¢ /)
ESCRIBE(L,22, EL FAGD FERIONICO ES ¢ /)
TF(C26,01) 3 WRITEC/ S /yRENTAIL12:2))  TF(C10,C10)3
CORTURA_REGF(1y 24445, /0TRO FAGD PERTODICO’ s RESFUESTA) §
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ §
END 4
FROCEDURE AACFPCM 3
£ ANUALINAL ANTICIFADA ¢ CALCULO DNEL PAGO PERIODICO CONOCIENDO ©: #dH10 )
REGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD
ESCRIBECLy65'T E N A ! ANUALIDADES ANTICIFADAS) S
FSCRIBE(L,7,/CALCULD DE ¢ /) $TF(CLO,C1) JNRITEC/FAGD FERIODICD/)STF(CI0,C10) 4
ESCRIKE(L, 12, DANE EL MONTO/)}
CARGA_REAL (60,12, 12, MONTD) 3
ESCRIRE(1,13,“DAME 1.4 TABA DE INTERES NOMINAL )}
CARGA_REAL(60,13,8,IH) 4
ESCRIRE(Ly14, ' UAME EL NUM, DE CAFITALIZACIONES ENEL A O ‘)
CORGA_MF(60,14,2,1,12,4) 3
EGCRIKE(L, 15, ' DAME EL NUM, DE A 08 /)3
CARBA_ENTERD(40,15,2,1,40,ANI0S) 4
ESCRIBE(L,; 16, LANE LA FPERIODICIDALR DEL FAGD /) 3}
CARGA _MF A0y 14y 25 1y125F) 4
NM b= ANTOSRM 3
T = IM /M ¢ AY=EXPNCLEIMM,M/F)
RENTA t= MONTO /7 (FXOKSNONM, IMM MyF )) 8
ESCRIBE(Ly 21, ‘RESFUESTA 3 7))
ESCRIRECL, 22, EL PAGD PERIONICO ES 3 )
TF{C26401)3 NRITF( $ G RENTAL IS D TR (CL0,0L00 8 , ,
S CARTURA_RE! f(l, 24,45, ‘OTRD PAGO PERIODICO, RESFUESTAY
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ |
END }
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FROCEDURE AACTICVR
£ ANUALIDAD ANTICIFALA ¢ CALCULD DE LA TASA DE INTERES CONOCTENDO EL V., PRESENTE X
BEGTN
REPEAT
UNIVERSTIAD § '
ESCRIBE(L 4y'T E M A ¢ ANUALTIDADES ANTICIPALAS )¢
ESCRIBE (1,7, 'CALCULD DE 3

ESCRIBE(Ly 12, DAME EL VALOR FRESENTE )
CARGA_REAL(LH0,12412,CAPITAL)Y
EQCRIBE(L, 13, ' DAME EL PAGD FERIODICO )3
CARGA_REALL60, 13412, RENTA )
ESCRIHL(];J4; DANE EL NUM, IE PERIODOS )
CARGA_ENTERO(L0,14,3, 1y 600, NMY 3
CAPTITAL =CAFITAL-RENTA § NMi=NM-1 }
RESADCUR (NMyCAFITALyRENTA, IMy IMM,FLAGY §
IF FLAG THEN BEGIN
ESCRIBE(L, 21y "RESFUESTA §+ /)%
ESCRIBEC(L,22y ‘LA TASA DE INTERES NOMINAL EG ¢ )i
TFCC26,CL)PWRITECIMIL248,y 7 4733 TFCLO,C10) 3
END
FLSE  ESCRIBECL,21,/TASA NO CALCULABLE +.4 703
CARTURA hFOP(1,Q4 A5, FO0TRA TASA NOMINALY yRESFUESTA) ¥
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END 5
FROCETNURE AACTICOM 3
£ ANUALTDAD ANTICIFADG 3 CALCULD DE LA TASA DE INTERES CONOCIENDO EL MONTO ¥
REGIN
REFPEAT
UNTVERSIDALD 3

ESCRIBECLy6y'T E M A ANUALIDADES ANTICIFADAS )

fY3TECCLO,CLY SURITEC TABA DE INTERES ) 3 TF(C1o.i010)3

ESCRIRE(L,7,/CALCULD DE ¢ “)$TF(CI0,CLYJWRITEC/TASA DE INTERES”)) TF(CiO C10) 4

ESCRIBEC(L, 12, ‘IAME EL MONTO 73
CARGA_REAL(G0,12,12,MONTOY 5
ESCRIBE(L, 13, ‘DAME EL PAGD FERIODICO *)3
CARGA_REAL (A0, 13, 12,y RENTA )
ESCRIBE(Ly 14,/ DAME EL NUM, [DE FERIODOS’)
, CARGA_ENTERDCA0, 14,35 1 ,600,NM) 5
MONTO  3=MONTO + RENTA § NMiI=NMtL }
RESAGCH  (NM,CAPITAL,RENTA, IM, IMM,FLAG) §
IF FLAG THEN BEGIN
ESCRIBEC(L, 21, ‘RESPUESTA ¢ /)3 :
EbLRIBF(lyhhy'Lﬁ TAGA DE INTERES NOMINAL ES 1 )3
TFCC24,CLY S WRITECIMEL2I8, 7 Z7) 5 TF(C10,010)5
ENII
ELSE  ESCRIBE(L 421, 7TASA NO CALCULABLE 40 /)3
CAFTURA_RESF(1,24,45,'0TRA TASA NONINAL‘ ,RESPUESTA) 3 -
CUNTIL RESPUESTA = ‘N }
END ¢



FROCEDURE AACTCUR 3
{ ANUALIDAD ANTICIFADA 3 CALCULO DEL NUMERO DE AROS CONOCIENDO EL VWPRESENTE 2

BEGIN

REPEAT

CUNTIL B % 0.0 3

UNIVERSIIAD §
ESCRIBECL 6y 'T £ M A ¢ ANUALTDADES ANTICIFADAS )T
ESCRIBECL, 7y ‘CALCULD DE ¢ ) TF(CLO,CL) $WRITE C/TIEMFO ) §TF(CL10,C10)
REFEAT
ESCRIBECL, 12, 'DAME EL VALOR FRESENTE ‘)3
CARGA_REAL (40,12, 12,CAPITAL )
ESCRIBECL, 13, 'DAME EL FAGO FERIONICO ANUALY)YS
CARGA_REAL(60,13,12,RENTA ) §
ESCRIBECL, 14, /DAME LA FERIODICIDAD DEL PAGO 7))}
CARGA MF(60,14,2,1,12,1)
ESCRIBE(L, 15, 'DAME LA TABA DE INTERES NOMINGL ‘)5
CARGA_REAL(60,15,8,IM) §
ESCRIBE(L 16, 'IAME EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A O /)3
CARGA_MPCH0,164251,12,M) §
TMM 4= IM / M ¢ GRI=EXPNCLETMM M/ZF) S
TR =PROEXPNCLEIME g M/F) -1 3
BI=RENTAXGF -~ CAPITALXIF 3
IF R 2= 0,00 THEN BEGIN CLRLINCL,C12,13,14,158,1461) 5
AVISO 25, RE(IHL " tm) Y m/p ~ CX¥ilp) <= 0 4y n no calculnble’y’C
REFEAT UNTIL REYPREGSED 3 END 3

TEMF $= (LN(E)-LN(RENTAXGF)) ZLMCLI+IMMYy  TEMP 3= (~1)XTEMP/H ¢
ESCRIBECLy 21 'RESFUESTS ¢ ‘)3

ESCRIBECL,22,7L05 A 08 SON ¢ ")y

TF(CR4,C1) 3 WRITECTEMFIBIZ); TF(C10,C10) 3
CAPTURA_RESP (1, 24,45, /0TRO TIEMFO’ ;RESPUESTA)

UNTIL RESFUEETA = ‘N7 3

END ¢

FROCEDURE AACTCHM 3
{ ANUALIDAD ANTICIFADA 1 CALCULD DEL NUMERO DE A0S CONOCIENDO EL MONTO 2

REGIN

REFEAT

UNTVERST a0 3
ESCRIBECL,4,'T E M A ¢ ANUALTDADES ANTICIFADAS)S
ESCRIEECL, 7,/ CALCULD TE § /) 3TF(C10,C1) jWRITEC TIEMFO /) STF(C10,C10) 3

ESCRIBECL, 12, 'DAME EL MONTO 7))
CARGA_REAL (604125 124MONTO ) 3
ESCRIBE(L, 13, 'DAME EL PAGO FERIODICO ANUAL‘ )
CARGA_REAL(60513y12,RENTA ) 3
ESCRIBECL, 14, 'DANE LA PERIQDICIDAD DEL PAGO 7))
CARGA _MF (60,1442, 141241)
ESCRIBECL, 15, ‘IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘)5
CARGA_REAL(60415,8, IM) }

CESCRIBECLy 16, 'IIAME EL NUM. DE CAPITALIZACTIONES EN EL A0 /)4

CARGA_MP (&0, 165251,12,H) §
TMM t= IM /M ) GPI=EXPNCLHIMM,M/F) S
TP esP R (EXEMNCLHINMM /P ) -1) 3

I);



()()(Vl

AL=MONTORIPHRENTAXGP 5 RI=RENTAXGF}

TEMP $= (LNCA)~ Lﬂ(ﬂ))/LN(l%IMM); TEMPE=TEMFP /7 M}
ESCRIBE(L,21, "REGFUESTA ¢+ ‘)3

SLRlBE(lyh.,’LDS A 06 vON HEA R

TFIC24,CL) 3 thTE(TIMF 813 TF(CLO,C10) %
CAPTURA_RESF(1,24,45, ‘0TRO TIEMFO’ RESFUESTA) S

UNTIL RESFUESTA = ’N' §

END

FROCENWRE MER -~ o0 i o0 0RDIGE0) 3

REGIN

UNTVERSIDAT JTFCC26,CLY JGOTO Y (L7370 3

WRITELNC MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS ANTICIFADAS ) 3TF(C10,C10)}
WRITELN; WRITELN }

WRITELNCS 7310, 71, CALCULD DEL VALOR FRESENTE )3

WRITELNCY 7110, 2, CALCULD DEL MONTO ‘)3

WRITELNCY 7310, 73, CALCULO DEL FPAGD PERIODICO CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE’)$

WRITELNCY ’:10,’4‘ CALCULD DEL FAGO FERIODICO CONOCIENDO EL MONTO )

WRITELMC, 7310, 756, CALCULD L L& TASA DE INTERES CONDCIENDO VALOR PRESENTE?)

WRITELNCY 7110476, CALCULD DE LA TAS& DE INTERES CONOCIENDO EL MONTO');
WRITELNC 7310477 CALCULD DEL PLAZO  CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE )
WRITELNCY 7110, 8. CALCULD DEL FLAZO CONOCIENDO EL MONTO )4

WRITELNCY “$10,/9. FIN DE BESION DE LAS ANUALIDADES ANTICIFADAS )
CARTURA_DFC(L10,22,35, 797 ,0FCION) 5

END 3§

PROCEHURE ANUAL_ANTT 5

VAR

OFCION4Z + STRINGBO

REGIN

REFEAT

MENU42(OPCTONARY §
CASE ORPCION4Z OF

170 PACUR vy 4 CALCULD DEL VALOR PRESENTE >
‘20 4 AACH i { CALCULO DEL MONTO ¥
‘300 AACPRCVE 3 0 CALC. PAGO PERIORICO CONOCIENDO VP ¥
47 4 AACFRCM 3 0 CALC, FAGOD FERIODICO CONOCIENDO MONTO %
501 aACTICVR 5§ 0 CALC, TASA DE INTERES CONODCIENRO VP ¥
76 ARCTICM 3 0 CALC. TASA DE INTERES CONOCIENDO MONTO X
700 AACTCUR 3 { CALC. PLAZD CONOCIENDO VALOR PRESENTE ¥
‘8’ 3 AACTCH i CALC, PLAZO CONOCIENDO EL MONTO >
90 4+ BEGIN ENID §

END

UNTIL OPCTONAR = /97 §

END 3
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FROCEDURE ADCVFR 4
{ ANUALITAL DIFERTIA i DALCULD DEL V. FRESENTE ¥
REGIN
REFEAT
UNIVERSBITIAD ¢
ESCRIBECL O T E A POANUALIDADES DIFERIDAS )}
ESCRIBECL 7, 'CALCULD DE ¢ 23 TFCIO,CLI JWRITEC VALOR FRESENTE ) §TF(C10,C10) ¢

EGCRTBECL 1L, 7 DANE EL WUM. DI FERTODDS DIFERIDOSZ)S
CARGS_ENTERD(6D 11,241 ,200,K) 8

ESCRIBECL, 123, "DAME EL FAGD PERIODICO ANUAL )3
CARGA _REAL (601212 RENTA) 3

ESCRIBECL LA, " ANE La FERIODICTDAL IEL FAGH /)4

CARGH MP (&0, 13:251,12.8) 4

ESCRIBECL, 14, 'IiAME Lo Taba DE INTERES NOMINAL 733
CARGA _REAL(S0. 14,8, 1H) &

ESCRIBECL 1S, /DAME SL NUM, DE CAPTTALTZADIONES EN EL A O 7))
CARGA MF (01521512000 &

ESCRIBECL, Lé,  DANE EL NUM. DE A 0% )3
CARGA_ENTERD(GC 1642y Ly 40 ANLOE)

MM = ANTOSAN

THM 4= TN /7 H 4

CAPITAL 3= EXPNCLO + IMMy-K)HRENTA % ANCHM TMM M) )}

ESCRIBECL 21 'REBFURSTH § )3

ESCRIBECL. 22 7EL VALOR PRESENTE ES 1/ v

TEC26 DL SURITEC S W CARITAL L2255 TFICL10,C003 8

CAPTURA RESF (L, 24,45, 70TRD VALOR PRESENTE "y RESPUESTAY

UNTIL RESFUESTA = N7 4
END
FROCEDURE ADICH
L ANUALYDAD DIFERIDA 1 CALCULD DEL HMONTO T
BEGIN :
REFEAT

URIVERSIDAL 4

ESCRIBECL,6'T E M A 3OANUALINANES DIFERIDAS )3

EGORTRECL 7 "CALOULA DE 3 3 TFCLO LY JWRITEC MONTO 3 3TFCCLOyCLO)

ESCRIBECL LY, "DAME EL NUM. DE PERTODOS DIFERINOS )}
CARGA ENTERD(AO 11,241 2200,K3 5§
ESCRIBECL, 12, TiadE EL FAGD PERTODICO ANUAL 7))
CARGA REAL (60,12, 12 RENTA) &
ESCRIBECL, L3,/ DAME Lo PERICDICIDAL DEL FAGT 733
CARGA _ME (A0, 13 2o L1261
EGCRIBECLy L4y " DAME Lo TASA DE INTERES NOMINAL )3
CARGA REAL. (40, 14,8, 1H) &
ESCRIBECL, 1%, "DaME EL NUM, DE CAPTITALIZACIONES EN EL A 0 7))
CARGA MFCE0:, 10,201, 12,M) 4
ESCRIBECL Loy "DAME EL NUM. DE A 08 74 N
CARGA_ENTERD(60,16,2, 140, 6NTOK) 3. . ol
WM = ANTOSEN
I 4= IM /7 8§
HONTO 1= RENTA 2SNINMe IMM M 3y



ESCRIBE(L, 2y ‘RESPUESTA ¢
LQPhlﬂL(1,~~y’FL MONTO 8

Mynvidid

I);
:I)o

TF(CR6,CLY WRITECS yMONTOI1222)5 TF(C10,C10)3
CAFTURA_RESF(1,24,37,0TRO MONTO,RESFUESTA) ¢

UNTIL RESFUESTA = N/ ¢
END 3
FhOCLUUhL ﬁn(PfLUF ’
{ ANUALIDAD DIFERIDA i CALCULOD
KEGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD
ESCRIBE(L & 'T E M & H
ESCRIBECL, 7, /CALCULD DE

DEL FAGO PERIOLICO CONGCIENRO EL V. FRESENTE ¥

ANUALTDADES D vuiing ) g
’);TF(CIO,Cl);URITE( FAGO FERICDICO/)}TF(CL0,C10)3

EGCRIBE(1, 11, ‘IIAME EL NUM. DE PERIODOS DIFERTIROS )
CARGA_ENTERO(S0411,251,200,K)3
ESCRIBECL, 12, 'DANE EL VALOR PRESENTE)$

CﬁRBﬁﬁhLﬁL(éOyldyl

yCARITAL) 3

ESCRIBE(1,13, ‘DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL )3

CARGA_REAL(60, 13,8y

)

ESCRIBECL 14, ‘DAME EL NUM. DE & 05 )
CARGA _ENTEROCA0,14,2,1,40,ANI08) §

ESCRIBE(L, 135, ‘DAME EL NUM,
CARGA_MF(460415,24 1,

LE CAFITALIZACIONES EN EL A O “)3
12,4 3

ESCRIKE(Ly 16y ‘TAME LA !ER[ODICIﬂﬁD DEL FAGD 7)) 9
GARGH ﬁV(bOyléyﬁ,l;iQ,P) ;

N ¢= ANTOSHN ¢
TMM $= IH / M 3

RFNTﬂ t= CAPTTALXEXFN(L, O+IMM s K) /AN CNM, IHH, My F) SRENTAL= EENTﬁ/Fy

CSCRIBE(L 21, ' RESFUESTA 3

l)’

ISLRIBE(I,hM,’EL FAGO FERIODICO ES § 7))
TF(CR4,CLY 5 WRITEC'S 7yRENTAI1212)5 TF(C10,810)3
CAFTURA_RESF (1,24,45,0TR0 FAGO PERIODICO’ ,RESFUESTA) S

UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
ENDU 3
FROCEDURE ADCPPCN 3

{ ANUALTDAD DIFERIDA 1 CALCULO DEL FAGO FERIODICO CONOCTENDO EL MONTO 3

REGIN
REFEAT
UNTVERSIDAD
ESCRIBECL 64'T E M A :
ESCRIBE(L,7, /CALCULD DE 3

ANUALTIADES DIFERIDASY) §
CVTECLO, COURITE(/PAGD FERIODICO/ ) FTF(CL0,C10)3

ESCRIRE(L, 11, "0DAME EL NUM. DE PERIODOS DIFERIDDS' )
LﬁROﬁ ENTEROCAO, 114241 ,200,K) 3
ESCRIBE(L, 12, "DAKE EL MONTO’) 3
fﬁﬁﬂﬁ _REALCA0, 12,12, MONTD) 3§
L&thBE(1v13y’ﬂﬁNE LA TabA DE TNTFREG NOMINAL 7}

CORGA_REAL(40,13,8y

) 4

ESCRIBE(L, 14, ‘DAME EL NUM. DE & 05 /)3
CoRGA_ENTEROCA0,14,2,1,40,ANI0E) ¢
ESCRIBECL, 15, ‘DAME EL NUM, LE CARITALIZACIONES EN EL A O 7))}



FIHLH

CARGA_MP(60515,2,1,12,M)
ESCRIRE(L, 16, 'DAME LA FERIODICIDAD DEL FAGD 7) 5
CARGA_MF (60, 16,251,124/ 3
NM i= ANIOSHM 5
IMM = 1IN / M 3
RENT& §= MONTO / SNCNMyIMMyMeF )3 RENTAI=RENTA/F;
ESCRIBE (1,21, 'RESFUESTA ¢ )3
ESCRIBECL, 22, EL PALO FERIODICO ES 7))
TF(C24,CL) sURITE(RENTAIL232) 3 TF(C10,C10) 3
CAPTURA_RESF(1,24,45,0TRO FAGO PERIONICO’ yRESFUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N
END 3
FROCEDURE ARCTCUR 3
£ ANUALINAD DIFERIDA ¢ CALCULD DEL NUMERO DE AROS CONOCIENDO EL V.PRESENTE 2
BEGIN
REPEAT
UNIVERSIDAL §
ESCRIBE(Ly6,'T E M A
EGCRIBE (1,7, 'CALCULO DE
REFEAT
ESCRIBE(1,11, ‘DAME EL NUM. DE PERIODOS DIFERIDNES)S
CORGA_ENTERDCA0,11,2,1,200,K)
ESCRIBE(1,12, "DAME EL VALOR PRESENTE /)3
CORGA_REAL(S0,12:12,CARTTAL ) 3
ESCRIBE(1,13, ' DAME EL FPAGO FERTODICO aNUAL /)3
CARGA_REAL(S0,13, 12,RENTA )
ESCRIBECL; 14, /DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGOD 703
LARGA_MP60414,2,1,12,F) 3
ESCRIBE(L, 15, "IAHE LA TASA DE INTERES NOMINAL 7)3
CARGA_REAL(&0, 15,84 1M
ESCRIBE(L, 16, 'DANE EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A O “)3
CARGA_MF (60,1442, 1,12, 3
THH = IM / W ¢ GPU=EXPNCLEIMN,M/ZF) S
TRA=FR EXPNCLEIHM M/P)-1) 3
Bi=RENTA - CAFITALXIFXGF 3
IF B == 0.00 THEN BPEGIN CLRLINCI,L12,13,14,13,1601)3
AVIGOC25, 'R - Chip M i+i* (md)Am/p) <= 0 4 n no calculable’, C/)}
REFEAT UNTIL KEYFRESSED § END 3
UNTIL B * 0.0
TEMP 3= (LNCB)-LNCRENTS) )/LNCIHIMMY § TEMPI=(-1)XTEMF /M 3
ESCRIBE(L, 21, 'RESFUEETA /)5
ESCRIBE(1,22,7L08 A 08 SON 1 ')y
TF(C26,C10 3 WRITECTEMRIBIZYS TF(C10,C10)%
CAPTURA_RESP(1,24,45, /07RO TIEMPO ;RESFUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N° 3§
END 3

ANUALIDADES DIFERIDAS?)
D3TECCL0,CL JWRITEC TIENFO ) §TF(C10,C10) 3

- oo
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FROCEDURE ANCTCM

£ ANUALIDAD DIFERIDA ¢ CALCULO DL NUMERO DE AROS CONOCIENDO EL MONTO ¥
BEGIN ' :
REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIBE(L 6, 'T E M A ¢ OANUALTDADE:. ot inng )y
ESCRIBECL, 7, 7CALCULO DE ¢ /)3 TF(CLO L SURITEC/ TIEMFD ) §TF(C10,010) 3

ESCRIBECL, 11,/ 0AME EL NUM. DE PERIQDOS DIFERIDOS )
CARGA_ENTEROCA0, 11,2, 1,200,K)3

ESCRIBECL, 12, 7DAME EL MORTG 7))y
CARGA_REAL(S0,12, 12, MONTO )

ESCRIBECL, 13, 7DANE EL FAGOD PERIODICO ANUAL %)%
CARGA REALCA0,13,12,RENTA )

ESCRIRECL, 14, ‘DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGD ")
CARGA_MF (A0, 14423 1,12,F) 3

ESCRIBECL, IJy'Uﬁﬁh LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘)3
CARGA_REAL(60,15,8,IM) 5

ESCRIBE(Ly 16, UAME EL NUM, DE CAFYITALIZACIONES EN EL A QO )3
CﬁRGﬁﬁHF'(éOyiévalylgyM) '
ToiM 4= IM / K

TP =FYEXPNCLEIMM e M/ ) ~10 0 BI=MONTOXIP+RENTA §

TEMF := LNCEY-LNCRENTAY

TEMF Tfﬁf /OLNCL O & IMHY 3 TEMPI=TEMP /M 5

FbLhIBF(ly ‘RESFUESTA + )3

ES CRle\ivi?y'LUa f0% SON ¢ )Y

TF(CQéyCl)y WRITECTEMFIBI2Y ) TF(CL10,C100 %

CAPTURA_RESF(1,24,45,'0TRO TIEMPO’ RESFUESTA)

UNTIL RESFUESTS = “N° 3

END
FROCEDURE MENUAZ (VAR OFCION ¢ STRINGBO) §

RER

END 5

IN

UNTVERSIIAL 3TF(C26,C1) 5 GOTOXY(17,7)3

WRITELNC/MENU DE LAS ANUALIDADES CIERTAS DIFERIDASZ)STF(CL0,C10)3
WRITELNS WRITELN

WRITELNCY 7310y 71, CALCULD DEL VALOR FRESENTE ‘)j

WRITELNCY 7310, 72, CALCULO DEL MONTO ‘)% ‘
WRITELNC 7310, 73, CALCULD DEL PAGO FERIODICO CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE?)}
WRITELNCY 7110, 74, CALCULO DEL PAGOD FERIONICO CONOCIENDO EL MONTO 7))}
WRITELNCY ‘310,75, CALCULD DEL PLAZD CONOCIENDO EL VALOR FRESENTE)S
WRITELNCY 7110,76, CALCULO DEL FLAZO CONOCIENDO EL MONTO 7)3
WRITELNC 73104774 FIN DE SESIOMN DE LaS ANUALIDADES DIFERIDAS )
ESCRIBE(L10,22, ' TECLEE EL NUMERC DE LA OPCION ¢ 7)3

ORKCH = £7176477°7

Lﬁ[T(qS,QQ,OPCIUN,l);
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CANT ORPTOMATY (VT
SH AQPYE ! LtALCIIE N T UAL O BCCCCNTE 3+
(0L AN P4 rALMIEN TIEL MONTO ¥
‘3040 ALCFRRUE L RAlC. PARN PERTADICO CONOCIENDD UR ¥
“40 L ADCRRFCH ¢ 0 AR, PAGOD PERTONTEN CONOCIENDO MONTO
‘%7 4 ADCTCVUR 0 £ CALC, FLAZO CONOCIENDO VALOR FRESENTE 3
‘47 4 AICTCH v 0 CALC. FLAZO CONOCIENDO EL MONTO >
‘7' L BEGIN END ¥

END 4

UNTIL QPCION4Z = 727 ¢
END §
FROCEDURE AFCVP ¢
{ ANUALIDAD PERPETUA 4 CALCULD DEL V, FRESENTE ¥
REGIN
REFEAT
UNTVERSIDAL §
ESCRIBE(L,6y'T E M @ t ANUALINARES FERFETUAS )3
ESCRIBE(L,7,'CALCULD IE & “)3TFCCLO,CL) SURITEC VALOR PRESENTEYITF(C10,C10) ¢

ESCRIRE(L, 12,/ DAME EL FAGO FERIDDICO aNUAL /)
CARGA_REAL (60,12, 12,RENTA)
ESCRIRE(L, 13, /UaME LA PERIODICIDAD DEL FAGO /)
CARGA NP (60,1352, 1,12,
ESCRIBECLy 14, 'IAME L& TASA DE IMTERES NOWINAL ‘)3
CAHRGA_REAL(A0,14,8,1H)
ESCRIBE(L, 15, ‘DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL A O 7))
ﬁﬁF{Oﬁ__MP(éO;lqyﬁylyl:’.yM) ; -
IMM &= IM / M 3§ TEMFI=PRCEXPNCLFIMMyH/F)Y-1) 4 e
COPITAL = RENTA / TEMF
ESCRIBE(L, 21, 'RESPUESTA ¢+ )3
ESCRIBECL,22,EL VALOR PRESENTE ES ¢ )3
TFCCRE,CL) 3 WRITEC S/ CARITALILI242) 3 TF(C10,010)3
CARTURM _RESF(1,24,4%, 0TRO VALOR FRESENTE’ yRESFUESTA) §
UNTIL RESPUESTA = ‘N/
END §
FROCEDURE ARPCRF 4
{ ANUALTIDAT PERFETUA + CALCULO LEL FAGO FERIODICO
BEGIN
L PEAT
UNIVERSIDAL 4
ESCRIBECL Gy 'T £ M A §OANUALT oyt TUAS ) Y
ESCRIBE(L, 7y /CALCULO DE $ ) JTF(CLOCL JWRITEC FAGD FERIODICO/ ) JTF(CLI0,610)}

ESCRIBECL, 12y "IAME EL- VALOR ACTUAL 73§
CARGA_REAL (60,12, 12,DEUDA) 4
ESCRIBE (1,13, 'DAME L& TASA DE INTERES NOMINAL /)3
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CARGA _REAL(60,13,8,1TM) 4
ESCRIBECLy 14, ‘DAME EL NUM. DE CAPITALIZACTIONES EN EL & 0 /)
Cf’\F\'Gﬁ__MF'(&Oy14y2y lylzyM) ;
ESCRIBE(L 15, ‘DAME LA PERIODICIDAD DEL FAGD )}
CARGA_MP(E0,15:25 1,12, ¢
TMM = IM /M 5 TEMPI=PRCEXPNCLETMM MR =10 §
RENTA 1= (DEUDA % TEMFY / F 3
EQLRIBE (L, 21, RESPUESTA 3 /)%
ESCRIBECL 22, EL PAGD PERIODICO ES + 733
TF(C26,CLWRITEC S /HRENTA 1121205 TF(CL10,C10)}
CAFTURA_RESF(1,24,45, '0TRO FAGO PERIODICOZ ,RESFUESTA) S
UNTIL RESFUESTA = ‘N j
END 3

FROCEDURE APCTT 3

€ ANUALIDAD PERFETUS + CALCULO DE LA TASA DE INTERES ¥

FEGIN

REFEAT

UNIVERSTDAD 3
ESCRIBE(L,4,'T E M A ¢ ANUALTDADRES FERFETUAS )}
ESCRYBECL 7, CALCULD DE ¢ )3 TFCCIO,CL) SURITEC/ TASA DE INTERES)JTF(C10,C10)}

EGQCRIBE(L, 12, 7DAME EL PAGO PERIODICO ANUAL ")}
CARGA_REAL (60,12,12,RENTA) ¢
ESCRIBE(L 13,/ IAME LA PERIODICIDADL DEL FAGOD 403
CARGA_MP (604134241 ,12,F) 3
FESCRIKE(L, 14y'ﬂ WME EL VALOR FRESENTE /)3
CARGA_REAL (60,14,12, DEUDAY 3
ESCRIBECLy 15, /DAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL A O /)%
CARGA_MF(60,15,2y1,125M) 3
AL =(RENTAHDELUDASE) §  B=DEUDA%R
TEMPY= (LNGA)-LNCED) 3k /M3
MM = EXP(TEMP)-1.0%  IMM = IMMAM%100.0 }
EECRIBE(L, 21, ‘RESPUESTA ¢ /)3
ESCRIBECL, 22, /LA TASA DE INTERES NOMINAL ES 3 /)3
TF(C26,C105  WRITECIMM 1BIR2y X705 Tiinio, 001003
CAFTURA_RESP (1,224,453, '0TRA TASA DE INTERES,RESFUESTA) §
UNTIL RESFUEESTA = ‘N’ §
END 3
FROCEDURE MENU44 (VAR OFCION § STRINGBOY 3
BEGIN
UNTVERSIDAD s TF(C26,CLYGOTOXY(2247) 3
WRITELNC/MENU DE LAS ANUALIDADES FERFETUAS’ ) STF(CL0,C10)4
WRITELNy WRITELN
WRITELNCS 320,71, CALCULD DEL VALOR FRESENTE /)3
WRITELNCY “120,72, CALCULO DEL PAGO FERIODICO )3
WRITELNCY 7120, 73, CALCULD DE LA TeSA DE INTERES)S
WRITELNCY 7120474, FIN DE SESION DE LAS ANUALTDARES PERFETUAS/ )}
CAPTURA UFU(”O,””yéoy’A’yU}L]Oh)y
END
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FROCEDURE &NUAL_FER

VAR
OFCTON44 ¢ STRINGHO §
BEGIN
REFEAT ‘
MENU4AA(OFCION44)
CASE OFCION44 OF
17 ARGV { CALCULO DEL VALOR PRESENTE >
‘2L APCER { CALCULO IEL PAGO FERPETUO ¥
‘30 APCTI { CALCULD DE L& TASA IE INTERES ¥
fA° } BEGIN END
END S
UNTIL OFCIONA4 = ‘47 3
NI}
FROCEDURE MENUA(VAR OPFCION + STRIMNGROY
BEGIN

UNTVERSTIAL $TF(C24,C1) 360TOXNY(22,7)
WRITELNC MENU DE LAS ANUALIDAIES CIERTAS )STF(CLO,C10)
WRITELNS WRITELM
WRITELNCY “118y71, UALCULD DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS 7);
WRITELNGY 7118, 72, CALCULD DE LAS ANUALIDADES aNTICIFADAS'):
WRITELNCY 7318573, CALCULO LDE LAS ANUALIDADES DIFERIDAS )}
WRITELNCY 318,74, CALCULO DE LAS ANUALIDADES PERFETUAS )
WRITELNCY ‘318, 75y FIN DE SESION DE LAS aNUALIDADES CIERTAS )
CAPTURA_OFCULB, 22,85, /5 ,00CL0NY 3
END
FROCEDURE ANUALTDADES CIERTAS
VAR
OFCION4 3 STRINGBO
BEGIN
FROGRANA = “ANUACTER.COHY
REFEAT
MENUA (OFCTIONA)
CASE QFCION4 OF
1 ANUAL _ORD 3
790 ¢ ANUAL_ANTI
7301 ANUAL_DIF

CALCULD DE LaS ANUALIDADES ORDINARIAS )
CALCULO DE LAS ANUALIDADES ANTICIPADAS )
CALCULD DE LAS ANUALIDADES DIFERIDAS X

P e

e g B g

“4° 1 ANUAL_PER CALCULO IE LAS ANUALIDADES PERFETUAS ¥
737 ¢ BEBIN END
END 3

UNTIL OPCION4 = 757 3
CLRSCR)  ESCRIBE(20,10,/FIN DE SESION DE LAS ANUALIDADES (ti271A8) 3
END '
BEGIN
ANUAL TDADES _CIERTAS;
AGHTGN(FROG, "MENU.COM ) 3
EXECUTE(FROG) 3
EEND



FROGRAN AMORT 3 { MODULO DE LAS AMORTIZACIONES 2
{41 MODO, INCY

FROCEDURE RESAMCVF (ANIOS § REAL AR IREALY
VAR IM, IMMIREAL jVAR FLAGIBOOLEAN )y

®liv

{ ENCUENTRA LA TASA DE INTERES DE LAS ANUALIDADES ORDINARIAS CUANDO SE CONOCE

EL VALOR PRESENTE DE L& ANUALIDAD 3
CONGT EPSILON = 1E-6 §
VAR
X1, X2, DELTA ! REAL ¢
CONT ¢ INTEGER 3
FUNCTION FA(XIREAL) IREAL 3
BEGIN
Faoo 3= %X+ RXEXFN(L4+X,-ANIOS) - R
END 4
FUNCTION DFACXIREAL) (REAL &
BEGIN
IFA = A -REANIOSKEXFN(L.O + X ,~ANIOS-1) y
END 5
RBEGIN
FLAG i= FALSE
Xl t=19
CONT 3= 0 3
TFCCR24,C1GOTOXY (1,200 sWRITEC CALCULANDD FOR AFROXIMACIONES SUCESIVAS
REPEAT
DELTA b= ~FACKL)/DFAOL) 5
K2 = X1 + DELTA
IF ABS(DELTA/ZXL) < EPSILON
THEN FLAG 1= TRUE

Lol BERIN
CONT 4= CONT + 1
X1 4= X2 ¢
TF X1<=-1,0 THEN X11=0.5 }
ENID

UNTIL (FLAG ) OR ¢ CONT = 200) }
TF(C10,CLOYSCLRLINCL,ER0D) 5
IF CONT < 200 THEN BEGIN IMM i= ARS(100%X2) JIM i=IHM§ END
ELSE REGIN I¥ &= 0.0 } IMMI= 0,07 END;
Edl y £ RESAOCUR >

FUNCTION SN (ANTOS ¢ INTEGER § IMM ¢ REALIM,PIINTEGER) | REAL

£ MONTD NE UMA aNUALIDADL ORDINARIA DE 1 FAGALERA P VECES FOR ARO A’ LA TASA
THM  CoPITALIZABLE ¥ VECES FOR ARD DURANTE ANTOS &

VAR
KoY 4 OFAL

RBEGIN : » .

X i= ANTOSHLN(LLO 4+ IMMY § Yi=M/PRLNCIHIMH) }

ON b= (EXFOO - 1,00 /7 (PRCEXPOY)-1)) 3
END 4

:eo/);



FUNCTION AN (ANIOS § INTEGER 3 IMM ! REALSM,FIINTEGER) } REAL 3

{ Vo PRESENTE DE UNA ANUALIDAD ORDINARIA DE 1 FAGADERA F VECES FOR AROD A LA

IMM  CAPITALIZABRLE M VECES POR ARO DURANTE ANIOS ¥
YRR ,
XY + REAL
IEZGIN
X t= ~ANTOSKLNCL. O + IMM)Y = M/PRLNCLEIMMS 3
AN = (140 = EXFOXXO)Y /7 (PREXP(TI=-1)) 3
END 3
FROCEDURE TTULO_AM
{ TITULO DE L& TABLA DE AMOBY ! alloON ¥
REGIN
CLRBCRITF(C26,C1) 3 GOTOXY (72, 1) JWRITE(TIME) jGOTOXY (28, 1) jTF(CR6,01) 3
WRITE(/TABLA IE AMORTIZACION/JTF(CLO,L10)}
ESCRIBEC(2,2,/FERIOGO ) .
ESCRIBE(LL, 2y /CAPITAL INGOLUTO )}
ESCRIBE(29,2, INTERES VENCIDOQ’)$
LaLRlUF(thhy'FﬁGU vy
ESCRIRE(65,2, "CAPITAL PAGALOY)
ESCRIBE (13,3, /0L PRINCIPIOZ )Y
EGCRIRE(Z0,3y "AL FINAL DEL" )¢
ESCRIBE(AG,3y"AL FINAL DELZ) S
ESCRIBE(13:4, "DEL FERIONO ) 3
ESCRIBE(33,4,  PERIODC )Y
ESCRIRE (48,4, ' FERIOND )
GOTOXY(146) §
ENDS |
FROCEDURE TABLA_AM (VAR ANIDS $INTEGER § VAR RENTA,DEUDA,IMM IREAL)}
{ CALCULO DE La TABLA DE AMORTIZACION ¥

VAR
V1,V2,V3,V4 + REAL 3
TOTL,TOT2, TAT3, TOT4 ¢ REAL
I JCONT + BYTE 3
BEGIN

Vi = TEUDA 3
TOT2 1= 0.0 }
TITULG_AM
FOR I 3= 1 TO ANIOS
00 BEGIN
V2 3= ULk IMM
TOT2 4= TOT2 4+ V2 5
TOTE 3= TOTI + RENTA 3

TOT3 ¢= 0,0 5 TOT4 &= 0.0 3 CONT i= 0}

i H

V4 RENT& - V2 3
TOT4 3= TOT4 + V4 3
CONT = EUNT +1

i

Mlv

TAGH

IF CUNT w15 THEN BEGIN AVIGOC25, FRESTONE CUALQUIER TECLA‘’C” )}

REFEAT UNTIL KEYFRESSED ¢
fLRLlN(]yL"“J) yTITULO_AM 3

~ CONT &= 0 3
END 3
WRITELNCY 733,182, 7 7316, 0181242,7 15,V21102,
7L ALRENTATIRI2, 7 716,V411282)3



uivi

Ui t= U1 - Vd
NI
V1i=0, 03 WRITELNSWRITELNC/ TOTALES )}
WRITELNCY 327, TOT20 12827 116, TOTIVLI2E2, 116, TOTANL212) Y
ENDy
FROCERLIY GHUPF
4 AMORTIZACION § CoLCULD DEL PAGO FERIQDICO ¥
BEGIN
REPEAT
UNTVERSIDAD
ESCRIBE(L,6'T E M A
ESCRIBECL, 7, 7 CALCULD DE

AMORTIZACTONES 7D 3
)ITFCCLO,CL) JWRITE( FAGO PERIODICO?)3TF(C10,C10);

e oo

ESCRIBE (1,12, 'DAKE LA DEUDIAY) S
CARGA_REAL (60,12, 12, DEUDA) 5

ESCRIBE(1,13, "IAME LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘);
CARGA_REAL{&0,13,5,1M)

ESCRIBE(L,14,/DAME EL NUM. DE CARITALIZACIONES EN EL A O )3 .
CARGA_MPCO0,14,2, 1,120 5

ESCRIBECL 15, "DAME EL NUM, DE & 08 ")}
CARDA_ENTEROCE0 15,25 1¢40,ANI08)

ESCRIBE(L,16, ‘DAME LA FERIODICIDAD DEL PAGOD 7)j
CARGA_MF (A0, 1624 1,12,F)

IMM 3= IM / M 3

NiM = ANTOSKM § NP i= ANTOSKFP §IPI=EXFNCL+IMM,M/F)-1}

RENTA ©= DEUDA / ANINM, IMMMyF) 5 RENTAI=RENTA /F)

ESCRIBE (1,21, "RESFUESTA § )y

ESCRIBE(L,22, "LA RENTA ES ¢ ')

TFCC26,C1) 7 WRITEC S 7/ RENTAI212); TF(CL10,C10)5

ESCRIBE (1,24, 'DESEA LA TARLA DE AMORTIZACION (8/N) ?7)

ORCHE =067, N3y ERIT(40,245RESFL, 10}

IF RESPL =87 THEN TABLA_AMINF,RENTA,DEUDA IF)

CLELINCL,E2470 s CAFTURA_RESP (1,24,45,70TRO PAGD PERIDDICO’ yRESFUESTA)

- UNTIL RESPUESTA = ‘N’ 3
END }
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FROCEDURE AMCIE
L AMORTIZACION ¢ CalLCULO DE LA DEUDA X
BEGIN
REPEAT
UNIVERSIDAD 3
ESCRIBE(L,&'T E M & t AMORTIZACTONES /)3
ESCRIBE(L,7,CALCULD DE + )FTF(CLO,CLY JWRITEC/DEUDAY ) s TF(C10,C10) 3
ESCRIBEC(L, 12, ' DAME EL PAGD PERIDDICH ANUAL’)S
CARGA_REAL (60,12, 12 RENTA)
ESCRIBECL, 15, ‘DAME LA FERIODICIDAD DEL PAGO 7))
CARGA_MF(50,13,2,1,12,F) §
ESCRIBE(L, 14, ‘DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘)%
CARGH _REALCA0,14,5, THY 3
ESCRIBE(Ly 1%, 'IANME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL A O /)3
CARGA_MF (60,515,241 ,12,1) 3
ESCRIBE(L, 16, 'IAME EL NUM, DE A 05 /)y
CARGH_ENTEROC(6Gy 16,2, 1,40,ANI0S) 3
THd t= IM / M 4
NM = ANIOGAM § NF = ANIOSKP JIFI=EXPMOLEIMHH/FY-13
DEUDA $= RENTAXAN(NM TMMy M F) 3 RENTAI=RENTA /F §
ESCRIRE(L,21, "RESFUESTA ¢ /)3
ESCRIBECL, 22, ‘LA DEUDA EB ¢ /)4
TFCC26,C1) 3 WRITEC'¢ /yDEUDANL2I2)Y STF(CLO,C10) 3
ESCRIBECL, 24, 'DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (8/M) 77) 3§
OKCHE=L'87, *N’1y EDIT(40,24,REEF1,1)}
IF RESFL =8/ THEN TABLA_AM(NF,RENTA,DEUDA,IF)}
CLRLINCL,L241) JCAFTURA_REGF(1,24,45,/0TRA DEUDA’ ,RESFUESTA) §
UNTIL RESFUESTA = ‘N7 3
END 3
FROCEDURE  AMCNP 3
4 AMORTIZACTON § CALCULO DEL NUMERD DE ANOS ¥
REGIN
REFEAT
UNTVERSIDAD §
ESCRIBE(Ly6y'T E M A ! AMORTIZACIONES? )
ESCRIBE(L,7,/CALCULD DE } ")TF(CLI0,C1) sURITEC/NUMERD DE & DS ISTF(CLO,C10
REPEAT
ESCRIBE(L,12, 'DAME L& DEUDG )3
CARGA_REAL(60,12,12,DEUDA )
ESCRIBECL, 13, 'DAME EL FAGO PERIODICO ANUALY)S
CARGA_REAL (60,13, 12, RENTA ) ¢
ESCRIBE(L, 14, DAME Lo PERIODICTOAL DEL FAGO ")}
CARGA_MF(AD, 14,21, 124F)
ESCRIBEC(L, 19, /0AME LA TASA DE INTERES NOMINAL ‘)J
CARGA REALCE0,15,5, TH) §
ESCRIBE(Ly 14, ' DaME EL NUM. DE CAPITALIZACTONES EN EL &6 0 )3
CARGA MF(60416,2,14124M)
L TMM b= IM /M) o
TP =FR(EXPNCLEIMM MR ~1) 3 BIsRENTA-DED 504 TR}
IF B <= 0,00 THEN BEGIN CLRLIN(L,L12,13,14,15,161) 8
AVIS0(29, 'R ~ CXi(p) == 0 nno calculable’y'C/)3
REPEAT UNTIL KEYFRESSED 3 ENIY
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UNTIL Bx0 3

TEMP 1= LN(R)~ LN(RENTA)

TEMP $= (~1,00% TEMF /7 LNCL.O 4+ IMM) §

TEMF 1= TEMP / My

NM = TRUNC(TEMP) 1 RENTAS=RENTA /P 3

ESCRIBE(L, 21, "RESPUESTA + ‘)

ESCRIBECL,22,/L08 A 06 SON ¢ ")

TFLC26,CLY Y WRITECTEMP 1842 )5 TF(CL0,010)

CAFTURA _RESF(1,24,45, ‘0TRO TIEMFO’ ,RESFUESTA)}

UNTIL RESFUESTS = /N’ ¢
END }
FROCEDURE AMCTT
{ AMORTIZACION ¢ CALCULO DE LA TALh b JaEhis ¥
REGIN
REFEAT

UNIVERSIDAD

ESCRIBE(L 6, T E ¥ & AMORTIZACIONES ),

EGCRIBECL, 7, "CALCULD DE } “)3TF(CI0,CLY JURITEC ‘TASA DE INTERES/ ) ITF(C10,C10);

ESCRIBE(L, 12, ‘DAME LA DEUDAZ);
CARGA_REAL(60,12,12, DEUDAY 3

ESCRIBE(L, 13, /DAME EL PAGD PERIQDICO 7))y
CARGA_REAL(S60,13,12,RENTA )

ESCRIBE(Ly 14, "DAME EL NUM, DE PERIODOS )3
CARGA_ENTERO(S0: 14, 351,600, NM) 3}

4
+
4
+

RESAMCVF  (NMy DEUDA » RENTA, Ithy IMM,FLAG) 3
IF FLAG THEN BEGIN
EGCRIBE(1,21, 'RESFUESTA ¢ )3
EGCRIBE(L, 22, /LA TALA DE INTERES NOMIN&L ES {1 7))
TFCC26,CLYSWRITECIMNGI238,y 7 X5 TF(C10,010) 3
ENDI
ELSE  ESCRIBE(L,21,/TASA NO CALCULABLE +vu /)y
CAFTURA_RESF (1,24, 45, ‘0TRA TASA NOMINAL,RESFUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3

END
FROCEDURE MENUS (VAR OFCION | STRINGBO)
REGIN

UNIVERSIDAD 3TF(C26,CL)IG0TOXY(2647)
WRITELNC/MENU DE LAS AMORTIZACIONES ) s TF(C10,C10)%
WRITELNG WRITELN 3§
WRITELNCY 7122, /1, CALCULD DEL PAGD PERIONICO /)y
WRITELNCY 7322,72, CALCULO DE L& DEUDA )3
WRITELNCS 122,73 CALCULO DEL NUMERD DE & O87)3
WRITELNCY 7322474, CALCULD DE L& TaSA DE INTERES )
WRITELNCY 122,75, FIN DE SESION IE LAS AMORTIZACIONES )
CAPTURA_OPCCRZ, 22,460, 757 ,0FCION) §

END 5



FROCEDURE AMORTIZACIONES §

VAR
OFCIONS ¢+ STRINGBO 3
BEGIN
FROGRAMA 1= “AMORT.COM §
REPEAT

MENUS COFCIONS) §
CASE (QRCIONS OF

“100 AMCFR { CALCULD DEL PAGO FERIODICO
‘21 AMCD 3 { CALCULO DE L& DEUDA
‘3L AMCNF ¢ { CALCULO DEL NUMERD DE FAGOS
‘40 L AMCTT { CALCULO DE LA TASA DE INTERE
*9' ¢ BEGIN END

END

UNTIL OFCTONG = ‘57 §

CLRSCRYESCRIBE(225104 'FIN DE SESION DE LS AMORTIZACIONES)S
END
BEGIN

AMORTIZACTONES §

AGGIGN(FROGy "MENU.COM ) §

EXECUTE(FROG)
ENI.

S



FROGRAK  FONAMOR - 3 { MODULD LEL FONDO DE AMORTIZACION
£H1 MODO INCY

FROCEDURE RESFACH (ANIOY | REALIG,R (REALS
VAR 1M, IMMIREAL VAR FLAG (BOOLEAN) S
{ ENCUENTRA LA TAS# DE INTERES DE LAS AMUALTIDADES ORDINARIAS CUANDO SE CONOCE
EL MONTO IE L& ANUALIDAD ¥
CONGYT EFSILON = 1E-6 3
VAR
X1, X2,0ELTA,Z ! REAL ¢
CONT 1 INTEGER 3
FUNCTION FOOXIREAL)Y (REAL
BEGIN
FS = ~REEXFNCLO 4+ X yANIOS ) + S%X + R 3
END ¢
FUNCTION DFSCXIREALYIREAL §
BEGIN
DFS t= ~REANTOSKEXPFN(L.O + X ,aNIOS~1) 4+ 8 %
END 4
REGIN
FLAG 3= FALSE 4
w1
CONT 3= 0 4
TFCC26,CLY SOOTOXY (1,200 sWURITE(/CALCULANDD FOR APROXIMACIONES SUCESIVAS +4.7))
BEPEAT
TELTA d= ~FGXLI/WGXLy §
X2 1= XL+ LDELTA
IF ABS{UELTAZALY « ERSILON
THEN FLAG 3= TRUE
ELSE BEGIN
CONT = CONT + 1 3
X1 1= X2 3
IF Xi<=~1.0 THEN X1!=0.5
ENIY
UNTIL (FLAGY OR ( CONT = 2000 ¢
TFCCL0,C10) sCLRLINCL, L2013
{F CONY « 200 THEN BEGIN IMM i= ARS(XEX100) § IM i=IKM ; END
ELSE BEGIN IM $= 0.0 5 IMM i= 0.0 § END 3
END 3 RESADCM ¥

FUNCTION SN (ANTOS ¢ INTEGER § IMM § REALIM,FPIINTEGER) ¢ REAL

£ MONTD DE UNA ANUALIDAD DE 1 FAGADERA P YECES POR ARD & UNA TaSa IMM
CONVERTIBLE M VECES FOR ARO DURANTE ANIQOS )

VAR
XiY 4 KEAL

REGIN

X b= ANTOSKLNCLLO 4+ IMMY 3 Yi=M/PXLN(L14IMM)

BN = (EAPOO 741;0)./.(PX(EXP(Y)~1))'3

END 3
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FUNCTION AN (ANIOS © INTEGER 3 IMM 3 REALIM,FIINTEGER) ¢ REAL 3
{ Vo PREGENTE DE UNA& ANUALTLDAD DIE 1 PAGADERA P VECES FOR ARC A UNA TABA TMM
CONVERTIRLE M VECES POR AHO DURANTE ANIOS )

VAR
XsY | REAL 3

REGIN
X b= -ANTOGKLNCLLO + IMM) 5 Yi= M/PXLNCLEIMMD S
AN 1= (10 ~ EXF(XD) /7 (PXCEXP(Y)-10) ¢

END ¢

FROCEDURE TITULO_Fé& 3
L TITULD DE L& TABLA NEL  FONDO  DE AMORTIZACION X
BEGIN
CLRECRITF(C26,C1YGUTOXY (72, 1) SWRITE(TINE) s GOTOXY (24,103
WRITEC/TAELA DEL FONDI DIE AMORTIZACION ) STF(C10,C10)}
ESCRIBE(D 2, PERIODD ) S
ESCRIBE(1G,2y "AUMENTO) ¢
ESCRIBE(3, 2, ' LEPOSITO )
ESCRIBECA? 2y “INCREMENTO )}
ESCRIBE (64,2, 2 IMPORTE DEL FONDO’S S
ESCRIBE(14,3,7DE INTERES )}
ESCRIBE (50,3, 7AL FONDO/ Y,
ESCRIBE(65,3, AL FINAL DEL)S
ESCRIBE(48, 4y 'FERIONO ) §
GOTOXY(1,6) 3
ENDG
FROCEDURE TABLA_FA (ANIOS {INTEGER ; RENTAIMM :REAL)S
£ CALCULD DE LA TABLA DEL  FONDO DE AMDRTIZACION %

VAR
V1,V2, V3,4 §OREAL §
TOTL,TOT2,TOT3,T0T4 1 REAL ¢
I yCONT POBYTE
BEGIN
Ul 1= 0.0 V2 1= RENTA § V3 i= V2§ V4 1= V3§
TOTL &= 0.0 : TOT2 &= 0,0 } TOTI &= 0.0 3} TOTA $= 0.0 }
CONT 3= 0 ;
TITULO Fh oy
FOR = 4 TD ANIOS
UO EEGIN

IF CONT = 15 THEN BEGIN AVISOC(23,/FRESIONE CUALQUIER TECLA’,/C%)3
REFEAT UNTIL KEYFRESSED §
CLRLINCL, LRI STITULO_FA ¢

CONT $= 0 }
END
WRITELNC/ 733,182, /14,U111212,7 715,9201212,7 /37,
U3L1212,7 1 15,V41122))

TOT1
TOT2

= TOTL 4 V13
TaT3 t

T
- TOT + RENTA 3
TOTZ 4+ V3 ¢
074 + V4

4 % IMN 3

- TOT4
V1

Ic—i
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CONT 3= CONT + 1 }
END}
WRITELNG
WRITELNC' TOTALES 7, TOT111282,7

END3

FROCETURE FACPF §

{ FONDO DE AMORTIZACION ¢ CALCULO DEL FAGO FERIODICO

REGIN
REPEAT

UNIVERSIDAL §
ESCRIBE(L,4,'T EH A t FONDO DE AMORTIZACION 7)3
ESCRIBE(L,7,/CALCULD DE ¢ 7)3TF(CLO,CL)WRITE(/PAGO FERIODICD )} TF(CL10,C10) ¢

ESCRIBE(L,12, DAME LA DEUDA 7)}
CARGA_REAL(40,12,12,DEUDA) §

ESCRIBE(L,13,/DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL )}
CARGA_REAL(60,13,5,IM)

ESCRIBE(1,14; ‘DAME EL NUM, DE CAPITALIZACIONES EN EL A 0 )}
CARGA_MEC40,14,2,1,12,M) }

ESCRIBE(L, 15,  DAME EL NUM, DE & 08 )}
CARGA_ENTEROCA0,15,2,1 ,40,ANI0G) §

ESCRIBE(L, 16, DAME LA FERIODICIDAD LEL FAGD /)3
CARGA MF(60,14,2,1,12,F)

IHM t= IM 7 M4

NM f= ANIOSHM §  NFO=ANIOSHFS TP d=EXPNCLETMM,M/P) -1}

RENTA $= DEUDA/SN(NM, IMM,M,F) 3 RENTA t= RENTA /F}

ESCRIEE(L,21, ‘RESPUESTA ¢ 7))

ESCRIBE(1,22,/EL PAGO FERIODICO ES ¢ )}

TF(C26,C1) ¢ WRITEC’S *,RENTAI12:2) STF(C10,C10)

ESCRIBE(1,24, DEGEA LA TARLA DEL FONDO DE AMORTIZACION (S/N) 27) 3

OKCHI=[/67y /N’ 13 EDITL60,24,RESF1, 1)}

IF RESF1 =/§’ THEN TAELA FACNPRENTA, TF) }

CLRLINCL,[241) CAPTURA_KESP (1,24,50,/0TRO FAGD PERIOUICO’ ,RESFUESTA) S

UNTIL RESFUESTA = ‘N’ }
END §
PROCEDURE FACD §
£ FONDO DE AMORTIZACION ! CALCULO LE LA DEUDA 3
BEGIN
KEPEAT

UNIVERSIDAD §

ESCRIDE(L,6,'T E M A& ¢ FONIO DE AMORTIZACION’)

ESCRIBE(1,7,/CALCULD DE ¢ /)3TFCCLO,C1) $WRITEC/DEUDAY ) $TF(C10,C10) 3

ESCRIBE (1,12, /DAME EL FAGD PERIDDICO ANUAL 73
CARGA_REAL (60, 12,12, RENTA)
ESCRIBE(1, 13, ‘DAME LA PERIDDICTIDAD DEL FAGO /)3
N CARGA_MF (60413,2,1,12,F)
ESCRIGE(1,14, DAME LA TASA DE INTERES NOMINAL 7
CARGA_REAL(60,14,5, TH)
ESCRIBE(L, 15, 'DAME EL NUM. DE CARITALIZACIONES EN EL A O 7)}
CARGA_MFC6051%5,2,1,12,M)



ESCRTBECL, 16, 7IAME EL NUM, DE & 08 /)3
CARGA_ENTERC(60,14,52,1,40,ANI0S)

MM = IM /7 N 3

NM 1= ANTOSKM § NPI=ANLQSKF) IFI=EXPNC1+INMM/FP)-1 3

DEUDA $= RENTAXENONM, IMM,M,F) 5 RENTAL=RENTA/F}

ESCRIBE(1, 21, 'RESPUESTA + /)

ESCRIBE(1,22,7L.A NEUDA ES ¢ 7)3

TFCERA4C1) 5 WRITEC S /S DEYDAII2I2YSTHF(C 1O, C10)

liii

ESCRIBE(1,24, DEGEA LA TABLA DEL FONIO DE AMORTIZACION (S/N)Y 77)

ORCHE=L/G7y /N1y EDIT(40,24,RESFL, 1)}
IF RESF1 =%’ THEN TARLA_FA(NF,RENTA,IF)}
CLRLINCL L2410 jCAPTURA_RESF(1,24,50y “0TRA DEUDA’y REGFUESTA) §

UNTIL RESFUESTA = ‘N° 3§

END 5

FROCEDURE FACNF 3
{ FONDO DE AMORTIZACION ¢ CALCULO DEL NUMERO DE AKOS )

BEGIN

REPEAT

UNIVERSLDAD §
ESCRIBE(L &y'T E M & ¢ FONDD DE AMORTIZACION’):
ESCRIEECL,7,/CALCULO DE ¢

ESCRIBECL, 12, 'IAME LA DEUDA /)3
CARGA_REAL (40,12, 12,DEUDA ) 3
ESCRIBE{1,13, 'IANME EL FAGOD FERIODICO ANUALY)Y
 CARGA_REAL (60,13, 12,RENTA ) 3§
ESCRIBECL, 14, “DAME La FERIODICIDAD DEL FAGD ‘)3
CARGA_MP (605 14,2, 1,12,4P) ¢
ESCRIBE(L, 15, 'DAKE LA TASA DE INTERES MNOMINAL /)3
CARGA_REAL(60;15,5,IM);
ESCRIBE(L, 16, 'IAME EL NUM. DE CAPITALIZACIONES EN EL A O /)¢
CARGA_MF(60,1652,1,12,H)
IMM b= T¥ / M ¢ IF{=PXEXPNCLEIMM M/7F)~1) 3
Ri=DEUDARTR 4+ RENTA
TEHF 3= LN(B) ~ LM(RENTA)}
TEMF ¥= LNCTEMF) /7 LNCL.O 4 IMM) 3 TEMPI=TEMF /M
ESCRIBECL, 21, "RESFUESTA + /)3
ESCRIBEC(L,22, 7108 A 08 SON 1+ ")
TFCC26,C1) F WRITECTEMRIGIZ2) TF(C10,010)3
CAPTURA_RESF(1,24,50,0TRO TIEMFO/ ,RESFUESTA)

UNTIL RESFUESTA = /N’ 3

NI

FROCEDURE FACTT
{ FONDO DE AMORTIZACION ¢ CALCULD DE L& TASA DE INTERES ¥

REGIN

REFEAT

UNIVERSIDAD §

ESCRIBECL,6,'T E M A FONIO LE AMORTIZACIONES )}

ESCRIBE(1y7,7CALCULD DE ¢ /)TF(CLO,CL) JURITEC/ TASA DE INTERES

ESCRIBECL, 12, 'DAME LA DEUDAY) ¢
CARGA_REAL (60,12, 12, DEULMY 3§

CIFTE(CLO,CL) SURITEC/NUMERD DE A 05/)3TF(CL10,L£10) %

') §TFICL0,010) 5



liv

ESCRIBE(L, 13, /DAME EL beve: vEEIODTCO )y
CARGA _REAL (60,13,12,RENTA ) 3
ESCRIBE(L, 14, 'DAME EL NUM., DE FERIODOS’);
CARGA_ENTERO(6041443,1,600,NM) }
REGFACH (NM,DEUDA,RENTA, IH, IMM, FLAG) §
IF FLAG THEN BEGIN
ESCRIRECL, 21, 'RESFULSTA + )3
ESCRIBE(L,22,/LA TASA DE INTERES NOMINAL ES 1 ‘)3
TR(C26,CLYFURITECTIMIL2:8,7 %) TF(CL10,C100 3
END
ELSE ESCRIBE(L,21,7TASA NO CALCULABLE +.v )3
CAPTURA_RESF(1,24,50,70TRA TASA NOMINAL’ ,RESPUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N° }
END §
FROCEDURE MENU&(VAR OFCIOM § STRINGEO) 3
REGIN
UNIVERBIDAL 3TF(C26,C1) GOTOXYI23,7) 5
WRITE('MENU DEL FONDO DE AMORIIZACION ) STF(CLO0,C10)3
WRITELN; WRITELN 3
WRITELNCY 7322571, CALCULO DEL FAGO PERIODICO /)3
WRITELNCS 722,72, CALCULO DE La DEUDA ‘)3
WRITELNCY 732273, CALCULO DEL NUMERO DE A 087)3
WRITELNC 322,74, CALCULO DE LA TABA NE INTERES ) '
WRITELNCY 7322,75, FIN DE SESION DEL FONDO DE AMORTIZACIONY )}
CaFTURG_OFC(E2,22,60, 737 yOFCION) §

END §
FROCETURE FONDO_AMOR Fon LON 3
UAR
OFCIONG ¢ STRINGBO
REGIN
FROGRAMA t= “FONAMOR.COM7 3
REPEAT

MENU&(OFCIONG)
CaSE OFCIONs OF
CALCULO DNEL FAGO FERIODICO

17 % FACFP 3 { >
A0 FACDH { CALCULO DE LA DEUDA ¥
*3° 1 FACNF € CALCULO DEL NUMERO DE FAGOS >
747 3 FACTI 5 { CALCULO DE LA TASA DE INTERES >
f9° ¢ BEGIN END 5
END 3
UNTIL OPCIONG = 757

CLRECHIEGCRIBEC20,10,'FIN DE SESION DEL. FONDO DE AMORTIZACION /)
END 3
BEGIN

FONIO_AMORTIZACIONS

AHESTON(PROG, “MENU.COM ) 5

EXECUTE(PROG) §



FROGRAM DEFRE 3 L MODULO DE LAS DEPRECTACTONES >
{41 MODOINCY

FUNCTEON 6N (ANIOS o INTEGER ; IM | RE6L) | REAL 3§
4 HONTO DE UNA AaNUALIDAD DE PAGADERA [ VECES AL AROQ A UNA TASA
M DURANTE ANIOS 3
VAR
X REAL
REGIN
X 0= ANTOSKLNCL .0 4 IM) 3
HBM = (EXP(X) = 1.0) / IH 3
END §
FUNCTEON AN (ANIOS ¢ INTEGER 5 IM 1 REaL) ¢ REAL
£ Ve PREGENTE DIE UNS& ANUALIDALL A UNA TABA
I DURANTE ANIOS ¥
VAR
X+ REAL 3
REGIN
X t= -ANTOBKLNCLLO + IM) ¢
AN = (1.0 - EXPIXY) 7 IH
END 5
PROCEDURE DECCSN 3
{ CARGA EL COSTO DEL EQUIFO, EL VALOR DE SALUAMENTO Y EL NUM. DE AHOS ¥
BEGIN
REPEAT
EGCRIBECL, 12, 'IAME EL COSBTO DBEL EQUIFOD )3
CARGA_REAL(60,12,12,C06T0)
ESCHIBE(1;139'DﬁME EL VALOR [E SALVAMENTO )3
CARGA_REAL (40,13, 12,V8aL ) 5
UNTIL ¢ COSTO = V8AL )
ESCRIBECL, 14, /DaME EL NUM. T A 08 ‘)5
CARGA_ENTEROC(60,14,241,40,ANI0S)
END 3
FROCEDURE TITULO_IMLE 3
{ TITULO DEL METODO DE LINEA RECTA 3
REGIN
CLRECRTF(C26,CL)300TOXY (72, 1) JURITE (TIME) yTF(CL0,C10) 3
ESCRIRE (28, 1:’1ﬁHLﬁ DE UFPBLLI&FlON )3

ESCRIBECL, 3y "METARD 3 7 3TFIC24yCL) JWRITEC/LINEA RECTA ) JTF(C10,C1007

EGCRIBE (A5, 0 087) 3
ESCRIBE (1945, "CARGO POR? Y
ESCRIBE(Z7, 5, IMFORTE DEL FONDOZ)
ESCRIRBECAD, 9, 'VALOR EN LTEROS AL7) S
ESCRIBE(I, 6, 71E UBO) §
ESCRIBECLGy &y 'TEFRECTIATION)
ESCRIBE (3746, 'PARA DEFRECTACION') S
ESCRIBE(6Z, 6y "FINAL DEL A 07)3
GOTOXY(L,8) 3

ENI

1y



lvi

FROCEDURE TABLA_DMLK (ANTOS (INTEGER § C,5,RENTA IREAL)}
{ CALCULO DE LA TABLA DEL METONO DE LINEA RUCTA 3
UAR
V2,3, TOT ;
I yCONT ! BYTE
BEGIN
U2 4= RENTA § U3 4= C-RENTA ¢ TOT i= 0.0
CONT = 0 § |
TITULO_IHLRS
WRITELNCY 713,CONTI2,* 718,TOTH1242,7 <110,TOT$1212,7 *114,C08T0$12¢2)}
FOR T i= 1 TO ANIOS
IO EEGIN
IF CONT » 15 THEN BEGIN AVISO(2S,/FRESIONE CUALQUIER TECLA‘,CY);
REFEAT UNTIL KEYPRESSED }
CLRLIN(1,£251)§TITULD INLR §

CONT t=
END 3
WRITELNCY “43,182,7 718,RENTAL212,7 7110,0201212,7 7114,V331232)3
v2  i= U” + RENTA 3
V3 = - RENTA §
TOT 3 TUT + RFNTﬁ ¥
CONT = CONT + 1 §
ENDG

ENT

FROCEDURE DEMLR 5

{ DEPRECTACION t METODO DE LINEA RECTA

REGIN

REFEAT

UNIVERSIDAL ¢
ESCRIBE(L 46T E M A tODOEPRECTACTONES )}
ESCRIBE (L, 7, "METODO  DE 3 7)3TF(CLO,CL) WRITEC/LINEA RECTAY) S

TF(C10,C10) JDECCHN §
RENT& = (COBTO - “SHL ) / ANIOS 5
ESCRIBE(L,18, "RESPUEST R
ESCRIBE(L,19 y/EL PAGO PERIOHICO ES IE ¢+ 1)y
TE(C26,C1)3  WRITEC 4 7yRENTAI1232)3 TF(C104C10)3
AVISOC2S, 'FRESTONE CUALQUIER TECLAZ,/C)5
REFEAT UNTIL KEYPRESSED §
C TABLA_IMLE (ANINS,CO8T0,VSALRENTA)
CAFTURA_RESF(1,25,45,0TRA DEPRECIACTON’ yRESFUESTA) S
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END



Lvii
FROCEDURE TITUYLO _DNSD
4 TITULO DEL METORO DE SUMA UE DIGITOS
REGIN
CLRBCRITFIC26,C1) SBOTOXY (72, DY JURTTECTIME) §
EGCRIBEC2B, 1y “TABLA LIE DEFRECTACIONY )Y
ESCRIBE (1,3, 'METODD ¢ /)3 TF(C26,C1L) JWRITEC SUMA DE DIGITOS ) 3TF(CLIO,CLOY ¢
ESCRIBECS, 5,/ 087)
ESCRIBE(L4,5y ‘FRACCION' 33
ESCRIBE (26,54 ‘IEFRECTACION) ¢
ESCRIBE(40,9, "DEFRECIACTON )}
ESCRIBE (54,5 ‘VALOR EN’) §
ESCRIBE (4,8 ' 0E USDY )Y,
ESCRIBE (29,4, "ANUAL Y)Y
ESCRIBE (43,6, " TOTAL )}
ESCRIBE(GES 6, ‘LIRROG )}
- GOTOXY(L.8) ¢
END S
FFROCEDURE TARLA_UMSD (ANIOS JINTEGER 3 COSTO,SALYV. IREAL)}
{ CALCULO DE L& TABLA [DEL METODO DE SUMA DE DIGITOS

VAR
V1,02, V3, V24, DER, TEMF { REAL 3
CONT¢ I,J,5UMA,RK § INTEGER 3
BEGIN
DEP 1=C05T0 ~ SALY 3§
Vi = 0.0 3 V2 = 0.0 5 V2A 1= 0,0 5 V3 1= COSTO 3
CONT 4= 0 3
SUHA 1= ANIOSX(ANIOSHL) 3

SUNA 1= SUMA TV 2

TITULD I8N §

WRITELRCY $4,C0NT 2,7 7 310,CONTEZ, 7 736,U111202,7 711,028 1282,7 “11,U311212)

FOR I $= 1 TO ANIOS

00 BEGIN
IF CONT 3 15 THEN BEGIN AVISO(25,/FRESIONE CUALGUIER TECLA’, C7)}

KEFEAT UNTIL KEYFRESSED
CLRLINCL, 02510 TITULO_DMSD
CONT $= 0 §

, END 3
J 4= ANIOS - 1 + 1 3
V2 i= 0.0 ;
FOR K i= ANIOS DOUNTO J

HO BEGIN

V2 1= U2 + DEPIK/GUMA § ENDG
Vi 1= V2 - V24§
U3 = V3 - Vil
Van = V2
WRITELNCY 734,132y 7 7110,082¢/ 7/, 8UMAL2, 7 713,V131212,¢ 711,V211212,
RS IV S B3 3 B

CONT &= LUNT + 13
ENDY
NI
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PROCEDURE DEMSD }
{ DEFRECIACION ¢ METODO DE SUMA DE DIGITOS
REGIN
REFEAT
UNIVERGIDAL §
ESCRIRE(L,4,'T E M & ¢ DEPRECIACIONES )
ESCRIBECL, 7, ‘METORO DE & 2Y3TF(C10,C1)Y SWRITEC SUMA DE DIGITOS ) $TF(CL0,0100¢
DECCSN 3 AVISO(25, ' FRESTONE CUALGUIER TECLA’y/C’)}
REPEAT UNTIL KEYFRESSEDS
TABLA_DMSD (ANIDS,COSTO,VSAL)
CAFTURA _RESF (1,25,4%, 0TRA DEFRECIACION’ yRESFUESTA) }
UNTIL. RESFUESTA = 7N/
NI
FROCEDURE TITULO_DMPF
{ TITULD DEL METOLO DE PORCENTAJE FIJO 3}
KIEGIN
CLRSCRITF(C24,C1) $GOTOXY (72, 1) JWRITE(TINE) §
ESCRIBE(28,1y/TABLA DE DEFRECIACION)}
ESCRIBE (1,3, /METODD 3 /) $TF(C26,C1) $WRITE(/PORCENTAJE FIJO)$TF(C10,010)}
FESCRIBEC4, 5,78 05703
ESCRIBE (1645, ‘DEFRECIACIONY) $
ESCRIBE(IY,S, ‘IEFRECTIALION )}
ESCRIRE (64,5, "VALOR EM7) S
FSCRIBE (3,64 /1IE USO) S
ESCRIRE (19,4, ANUALY) §
ESCRIBE(42,6,  TOTALY)S
ESCRIBE(65, 64 ' LTRROS) gotoxy(1,8)
END}
FROCENURE TABLA_LMFF (ANLIOS SINTEGER § C,IM !REAL)S
{ CALCULD OE LA TABLA DEL HMETODO IF PORCENTAJE FIJO 3
VAR
U1,U2,U3,TOT ,TEMF,Z ¢ REAL
I yCONT ¢ BYTE
BEGIN
Vi b= 0.0 4 e b= 0.0 3 V3 = C 4 TOT 4= 0.0}
cont $=03 TITULD_IMPF}
WRITELNCY “33,CONTS2,7 738,V181282, 7 /311,V281282, 7 7 411,V3812:2) ¢
FOR I ¢= 1 TO ANIOS
00 REGIN
IF CONT » 15 THEN BEGIN AVISU(25,’/FRESIONE CUALRUIER TECLA‘,/C/)}
REFEAT UNTIL KEYFRESSED
CLRLINCL 251 S TITULO_DMPF 4
CONT $= 0 }
END 3
TEMF §= Y3 4 Z8=I 4
V3 3= CHEXPNCLO-TM, 204
Y2 = 0o~ U3}
Ui i TEMP - U3}
CCONT 4= CONT 4 185 . . . O
WRITELNC, 733,182,7 48,U181232,7 2$11,U281232,7 7111,0381232)%
ENI

vt



FRO

CEDURE DEMPF 3

{ DEFRECIACION ¢ METODO DE FORCENTAJE FIJO %

BE

BIN

REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIBE (15 4,/T E ¥ &
ESCRIBE (1,7, /METONO DE

DEFRECIACTONES )3

-

[ECCSN 4
IM = 1,0 ~ EXP(1.0/7ANTOSKLNCUSAL/COSTO) )}
ESCRIBE(Ly 18,/ TASA = /) JTF(C24,CL) JURITE(IMISLR DS TF(CLO,010);5
AVISO(2S, ‘FRESIONE CUALQUIER TECLA’,'C/)y
REFEAT UNTIL KEYFRESSEDS
TABRLA_DMEF (ANIOS,CO8TO,IM) §
CAPTURA RESF(1,23445,°0TRA UEPPLCIﬁLION’;HESFUE%Tﬂ)v
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ §

FVH,

PR o Ml g

g TITULD UEL METODO DEL FONDO DE AMORTIZACION X
REGIN

CLRECRITF{C26,C1) sGOTOXY (72, 1) JURITE(TIMEY
ESCRIRE(28, 1,/ TaBLA DE DEPRECIACION') S

ESCRIBECL, 3, /METODD 3 7)3TF(C246,C1)WRITEC/FONIO DE AMORTIZACION’)3TF(C10,C10)5

ESCRIBE(2,5, A 08703
ESCRIRE(LL, S, ‘FAGO ALY
ESCRIBE(2S,%5, 7 INTERES ) 3
ESCRIRE(37,8, “DEFRECIACION )
ESCRIBE(SL,3, “ACUMULACTON’) §
ESCRIBE(AB,5, "VALOR )}
ESCRIBE(S, 6, " DE ) S
ESCRIBE(L2,6y "FONDO )3
ESCRIBE(23,6, “SORBRE FONLDO “)5
ESCRIBE(40,6, “ANUAL ) S
ESCRIBE(S1,y6, “EN EL FONDO" )
ESCRIBE(49,6, TEN')
ESCRIBE(2,7,7US07) 5
ESCRIBE(24,7,  ACUMULADO )5
ESCRIBE(68,7, “LIBROS )
GATOXY(1,9) 3

ENDY

Tix

CYPTFCCLO,CYSWRITE( FORCENTAJE FIJO) JTF(C10,010)

+
4
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FROCEDURE TaRLA_DMFA (ANIOS JINTEGER § RENTA,IM IREAL)S
{ CALCULD DE LA TAELA DEL FONDO DE AMORTIZACION X

VAR :
UL, U2,U3,04,U5 4 REAL
T SCONT ! BYTE
BEGIN
Vi = RENT# ¢ U2 4= 0,0 3 U3 = 0,0 4 Y4 4= 0,03 U5 L= LOST0;
CONT i= O |
TITULD_IMF&S
WRITELNCY 7 CONTI2y7 7 34,U251002,7 733,U231242,7 213,U311202,
£orr VAR, T HLUSEIRERY S

FOR I &= 1 TO ANIDG
[0 BEGIN
IF CONT » 1% THEN BEGIN AVIS0(25, 'FRESIONE CUALQUIER TECLA/,/C/)}
REFEAT UNTIL KEYPRESSED §
CLRLINCL, L25D) ¢ TITULO_DMFA 3
GONT 3= 0 3

END §

V2 3= VAXTHMY

V3. = V1 V2

U4 1= UJ 4 V4§

VS = V5 - V3§

WRITELNCY 7y 382y 7 714, 0000082y 7 7 83,V201233 7 713,V301212,
CONTLy VAL, 1LV

END §

END 3
FROCEDURE DEMFA
{ DEFRECTACION + METORO DE FONDO UE AMORTIZALTON ¥
" REGIN
REFEAT
UMIVERSIDAD §
ESCRIBE(L,46y'T E K A VIEPRECTIACIONES Y 3
ESCRIBECL, 7y “HETODO  DE © ) 3TF(CLO, Cl),MRllL('FDNDO DE AMORTIZACION);
TF(C10,C10)
DECCSNY
REFEAT
ESCRIRVE(L, 15, ‘IaME Lo TASA DE INTERES' )
CARGA_REALC(L0,15464IM) §
UNTLL IM > 0.0
RENTA i= (COSTO ~ VBAL ) /7 SNCANTOS, TM) 3
ESCRIZE (L, 18y ‘RESFUESTA + /)3
ESCRIBECL, 19 /EL FAGO PERIODICO ES TE + 73§
TFAGRE, G WRITEC S /yRENTALL2I2) Y TF(CLO,010) 8
AVISOLZS, ' PRESTONE CUALQUIER TECLA ' C) )
REPEAT UNTIL KEYPRESSED ;
TABLA_DMFA (ANTOS; RENTA, IM) §
CHPTURA_RESH (L, 25,45, ‘OTRA DEPRECIACION’ yRESFUESTA) S
.. UNTIL REBPUESTA = ‘N’ §



FPROCEMURE TITULO_IMA
£ TITULO DEL METODO DE
BEGIN

CLRECRYTF(C26, CLYGOTOXY (72 1) JWRLITE (TIME) §
ESCRIBE(28, 1, “TABLA DE DEFRECTACION)

ESCRIBE(1, 3y ‘METODO 4

ESCRIBE (3,5 09y
ESCRIBE(LE 9, 1 CARGD
ESCRIBE(26,5y T INTER
ESCRIRBE(IS, Sy F INCRE

ANUALTIADES

)3
ES)
MENTO/ )3

ESCRIBE(S3y3y "HONTO )

ESCRIBE(AY 45, "VALOR

l);

ESCRIBE(13,6, “ANUAL )

ESCRIBE(Q&,&,’AL Fi)
ESCRIBE(40464 AL FO
CGCRIRE(S2, 64 EN EL
EGCRIBE(47 6y "EN LI

GHOTOXY (1,8)

ENDy
FROCEDURE TABLA_DMA (ANIOS JINTEGER ;C08TO, RENTA,IM IREAL)S

{ CALCULO DE LA TABLA

MROD
NI ) 3
FONBO /) 3
BROS ) §

:).

CIPTRCC26,CLY JURITEC/ ANUALTIADES ) § TFCG10,C10)5

DEL METODO DE  ANUALIDADES %

VAR
U1,V2,V3,V4 ! REAL
T yCONT $OBYTE
BEGIN
Vi i= 0.0 Va2  d= 0,0 3 V3 3= 0,09 V4 1=CO6TQ §
CONT &= 0 3 Ii=0y
TITULO_Teg
WRITELNC RFTR S PR P Ul 1282, 13, V1iite, 3y
V2U1232, 7 783,V 01282, 7 712,V411212)8
FOR I =1 70 ANIOS
N0 BEGIN
IF CONT > 15 THEN BEGIN AVISO(25,'FRESIONE CUALQUIER TECLA’,'C’)3
REPEAT UNTIL KEYFRESSED 3
CLRLINCL,[23 D) S TITULO_IMA §
CONT 3=
END 3
Ul 3= V4kIM
V2 &= RENTA - U1 §
V3 3= V3 4 y2
V4 i= Y4 - V2
WRITELNCY 732,182,/ 713,RENTATL2:2, 7 12,01 01232, 4 713,
U2LL212, 0 12,V301202, 7 12, V4012300
END

END}

FROCEDURE DEMA
EFRECTACION ¢ METODO DE ANUALIDADES 3
HEGIN

L0

REFEAT
UNIVERSTIOAD 3

S thBL(1y6;'T EMA
ESCRIBECL, 7, "HETODD  DE

[3
L4
4
+

DEFRECIACTIONES ) v
Y STF(CLO,CLY S WRITEC/ ANUAL TDADES /) $TF(CL10,C10)



“luid

DECESN ¢
REPEAT
ESCRIRE (1,15, DAME LA TASA DE INTERES®)}
CﬁRGﬁ“HEﬂL(éoylﬁyé IN)
UNTIL IM = 0.0 } A= ~ANIOS §
RENTS b= (CUSTO ~ USALKCEXPN(LL 0 +IMy A) )) /7 AN(ANIOS,IM) §
ESCRIBE(L .18, 'RESFUESTA ¢ )}
ESCRIBECL, 19, /EL PAGO FERIODICO ES DE ¢ /)3
TF(C26yC1) 5 WRITEC $ < RENTA1212)3 TF(C10,C10)}
AVIS0(25, ‘FRESIONE CUALQUIER TECLA’,/C’)}
REFEAT UNTIL KEYFRESSED §
TABLA_DMA (ANIOS,COSTO,RENTA, M)}
CAFTURA RESF(1,25,45, 0TRA DEFRECTACION’ yRESFUESTA)
UNTIL RESFUESTA = /N’ 3 '
ENIS
FROCEDURE MENU7 (VAR OFCION § STRINGE0) §
EEGIN
UNIVERSIDAD $TF(C26,01) S60TOXY (26,703
WRITECMENU DE LAS DEFRECIACIONES ) $TF(C10,010)8
WRITELNG WRITELN 3
WRITELN(/ /422,71, METODD DE LINEA RECTA 3
WRITELN(Y ©$22,2, METOLD DE SUMA DE DIGITOS /)3
WRITELNCY 7122,3, METOUO DE PORCENTAJE FIJOY)}
WRITELNCY (t22,74, METOLIO LE FONDD LE AMORTIZACION?)}
WRITELNCY /322,75, METODD DE ANUALIDADES?)S
WRITELNCY (122,76, FIN UE SESION DE LAS DEFRECIACIONES?)S
CAFTURA_OFC(25,22,60,7 47 \OFCION) §
ENI
FROCEDURE DEFRECIACIONES
VAR
OFCION? ¢ STRINGBO |
BEGIN
FROGRAMA 1= ‘DEFRE,COM’
REPEAT
MENU7 (OFCION7)
CASE OFCIONY OF

17 ¢ DEMLR 3 { METORO DE LINEA RECTA ¥
‘27 ¢ DEMSD § { METOIO DE SUMA DE DIGITOS ¥
*37 1 DEMPF {  METODO DE FORCENTAJE FIJO by
‘47 ) DEMFA § £ METOLO DE FONDO DE AMORTIZACION ¥
9L DEMA £ METODO DE ANUALTDADES >
‘6" v BEGIN END §

END 3

UNTIL OFCION7 = "4’ 3

CLRECRIESCRIBE (22,10, 'FIN DE SESION DE LAS DEFRECIACIONES /)3
END 3
BEGIN

DEFRECTALuMES S

ASSTONC(FROG, “MENU. COM) 5

EXECUTE(FROG) §
END,
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FROGRAM BONOS { MODULO DE LOS BONOS Y LAS OBLIGACIONES SERIADAS )
{$1 MOLO, INCY

FROCEDURE RESUELVEC (A,C,N,GP,FsM,NN | REALY

VAR I, IMMIREAL jVAR FLAGIBOOLEAN )3
{ CALCULO DE LA TASA DE INTERES ¥
CONGT EFSILON = 1E~6

VAR
X1yX24DELTA ! REAL
CONT t INTEGER 3}
FUNCTION FA(XIREAL)IREAL
BEGIN

FA 1= AKPKEXFN(LEX,M/F) — AP - CXPXEXPN(1XyM/P-NNY + CERPXEXFN(14X,~NN)
- GPEN + GPENREXFN(14X,-NN) ;
END 3§
FUNCTION DFACXIREAL) IREAL 3 -
VAR Z | REAL;
BEGIN
DFA 1= AXMKEXPNCLEX,M/F-1) - CRPX(H/P-NNIXEXFN(1.0 + X 4M/P-NN-1)
~CRPRNNRKEXFNCLEXy ~NN-1) - NNXNXGPXEXFNC14X,-NN-1) }
END §
REGIN
FLAG =
X1 3= 1
CONT &= 0 3
TF(C26,C1) ;GOTOXY(1,20) ;WRITE('CALCULANDO FOR AFROXINACIONES SUCESIVAS +44)j
REFEAT
DELTA 1= -FA(XL)/DFAIX1)
X2 t= X1 + DELTA
IF ABSCDELTA/X1) < EPSILON
THEN FLAG = TRUE
ELSE REGIM
CONT &= CONT + 1 3
X1 t= X2 3}
ENDY
IF X1 <=-1.,0 THEN X1i=0.5
UNTIL (FLAG ) OR ( CONT = 300)
TF(C10,C10) jCLRLINCL,L201) }
IF CONT < 200 THEN BEGIN IMM i=
ELSE BEGIN IM i=
END § { RESUELVEC }
FUNCTION AN (ANIDS ¢ INTEGER 3 IMM ! REALM,FIINTEGER) | REAL
{ V, PRESENTE DIE UNA ANUALIDAD DE 1 FAGADERA F VECES AL ARD
A UNA IMM (IM/NCAF) CONVERTIBLE NCAF VECES Al. ARO DURANTE ANIOS X
VAR
XY  REAL }
REGIN

FALSE 3
H

ARS(100%X2)

s IM I=IMM%M; END
0.0 5 IMMi= 0.0}

END'Y

X t= ~ANIOSKLNC1.0 + IMM) ¢ Yi= M/PXLNCIEIMM) 3
AN 3= (1.0 - EXPOO) 7/ (PXCEXF(Y)-1)) 5
y
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FUNCTION ANE (ANIOS ! INTEGER § IMM ! REAL ) ! REAL ;
{ V. PRESENTE DE UNA ANUALIDAD DE 1 AL ANO
A UNA IMM DURANTE ANIOS )
VAR

XyY 1 REAL }
REGIN

X = ~ANIOSXKLNCL.O + IMM) ¢

ANE $= (1.0 - EXF(X)) / IMM |
END
FROCEDURE TITULO_BAMACCA,C 1 REAL)}
{ TITULO DE LA TABLA DE AMORTIZACION DE UN BONO >
EEGIN

CLRECRITF(C26,C1) 3 GOTOXY (72, 1) JURITE(TIME) ;GOTOXY (23,1)

WRITEC/TABLA DE AMORTIZACION  (RONOS) ‘)3

ESCRIBE(1,3, ‘METODD ¢ )3TF(C26,C1)5

IF A>C THEN WRITE('AXC === g»i’) ELSE WRITEC ‘ALC =m==> g<i’)jTF(C10,C10)}4

ESCRIBE(1,5, 'FERIODD’ )}

ESCRIBE(11,5, 'VALOR EN LIBROS )}

ESCRIBE(30,5, ‘INTERES )}

ESCRIBE(46,3, ‘CUFON')y

ESCRIRE(S56,5, AJUSTE DE INTERES?)}

GOTOXY(1,7)
END3
FROCEDURE TABLA_BAMAC (A,N,C,GF,IMM, IFIREAL}F,M,ANIOS [INTEGER)}
{ CALCULO DE LA TABLA DE AMORTIZACION DE UN BONOD CUANDO AXC === gxi )
VAR

L,TOT3,TOT4,TOTS ¢ REAL}
V2,U3,V4,V5, TENF ! REAL
T JCONT i BYTE
NP ! INTEGER
BEGIN
u2i= 0§ V3i=0j V43i=NKGP/F § Vsi= 0
TOT3 f= 0,0 § TOT4 i= 0,05  TOTS 3= 0 ;
CONT &= 0 § Li=(C/N-1)}

TITULO_BAMAC(AYCY S NFi=ANIOSKF

V24 NECLALXEXFNCIHIR  -NPY 4+ (GF/P-TF)XANE (NP, IPY )}

WRITELNCZ 7,CONTI2y7 7316,U0231282,¢ 733,V381283,7 742,U301212,

A, VSH1212)
FOR I t= 1 TQ NP
[0 BEGIN
IF CONT > 15 THEN BEGIN AVISQ(25,/PRESIONE CUALQUIER TECLA’,'C/)3

REFEAT UNTIL KEYPRESSED
CLRLINCL,L25T) 3 TITULD _RAMACC(A,C)
CONT 1= 0 }

END

V3 i= VIKIFS

V2 b= NKCLALKEXPNCLHTR,=NFHD) +(GP/F-LF ) KANE (NP1, 1F)) §
VS t= NKCCBR/P=TPXCLAL)IKEXPNCIHIP, -NP4I-1)) 4

WRITEL

(7 7pI32y 7 736,V201202, 0 113,V301212, 7 112,VAL2N2,
14,0512 B ‘

TOT3 = TOT3 + V3 § TOT4l= TOT4+V4} TOTSI=TOTSHVG}

CONT 3= CONTHL;
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ENDG  WRTELN

WRITELNC'T O T AL E S TOTINL232, 7 712, TOTAI212,7 14, TOTSIL232)
END}
PROCEDURE TABLA_BANEC (A,NyC,GP,INM,IFIREAL:F,M,ANIOS }INTEGER);
{ CALCULOD DE LA TAELA DE AMORTIZACION DE UN ROND CUANDOD A<C ===} g«i X
UAR

L, TOT3, TOTA, TOTS ! REAL;

V2,V3,V4,V5, TENP ! REAL ¢

I JCONT ! BYTE

NF + INTEGER ;
EEGIN

v2i

V3i=03  VAI=NXGP/F} Vit= 0.0 }
TOTZ 03

0.0 73 TOT4 i= 0,05 TOTS i= 0 ;
0 3 Li=(C/N-1)}

TITULD_BAMAC (A,0) 3 NF=ANIOSKP 3

V2= NRCLELXEXFNCLHIF, ~NP)Y = (IF-GF/F)XANE (NP, IP)) §

WRITELNCY 7, CONTI2, 7 “36,V281212,7 713,U3381282,7 712,V311212,
A, V51212) )

i
. .. S
-

FOR I $= 1 TO NP
10 REGIN
IF CONT » 15 THEN BEGIN AVISO(25,/PRESIONE CUALQUIER TECLA’,’C7);
REFEAT UNTIL KEYFRESSED
TITULO_EAMAC(A,C)
CONT &= 0
END
V2 = URIF}
V2 b= NRKCLALREXPN(LHIP,~NP4I) = (IP-GP/PYXANE (NP1, 1F) )}
VS = NKCCIPKCLAL)-BGP/F)XKEXFN(14IPy~NFHI-1)) 3
WRITELNCY ¢,T132,7 716,V2310282,7 /13,V341212, “12,V431282,
‘ T 4,VEII21D)
TOT3 t= TOT3 + V3 §} TOT4i= TOT4+V4) TOTS!I=TOTS4VS;
CONT $= CONT+1}
END} WRITELN 3
WRITELNC(‘TO T AL E S CyTOTIN1242, 7 7 12,TOTAL1242, 7 14, TOTSHI242)
END
FROCEDURE BOMG
{ BONOS! CALCULO DEL FPRECIO DE COMFRA )
VAR  A,GF,IM, IMM,IF,G6,KK,N,NM,C REAL}
MyF ,LL 4 INTEGER 3}
BEGIN
REFEAT
UNIVERSIDAD
ESCRIBE(1,5,'TE M A { BONDS /)
ESCRIBE(L, 6, /CALCULD DE + “)3TF(CL10,CLJURITEC/PRECIO DE COMFRA DE UN BONO‘)Y
TF(C104C10) 3 ‘
ESCRIRE(1,8,/DAME EL VALOR NOMINAL‘)}
(;ARGA_REAL(60,8,10,N){
ESCRIRE(L,9,/DAME EL VALOR DE REDENCION)}
(ARGA_REAL(60,9410,0)3 ‘
ESCRIBE(Ly10,'DAME LA TASA DE DIVIDENDOS NOMINAL  g{p) /)3
CARGA_REAL(60,10,6,6F)}
ESCRIBE(1,11,'DANE LA FERIODICIDAD DEL FAGO DE CUFON (p)‘)}
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CARGA_MF(60,11,2,1,12,P)}

ESCRIBE(1,12,'DAME LA TASA [E RENDIMIENTO NOMINAL itm));

CARGA _REAL(60,12,6,1IM)

ESCRIBE(1,13,/DAME LA CONVERTIBILIDAD DE LA TASA iCm) , (m) ")y

CARGA _MF(60,13,2,1,12,M)}

ESCRIBE(1,14,/DAME EL # DE A 05 7))y

CARGA_ENTERD(460,14,2,1,50,ANI08); GOTOXY(1,18);

I =IN/M ¢ IFI=PXCEXPNCLEINM,M/ZF)-1)7 NMI=ANTOSKM §

GG = GFR(N/CY} KK = CREXPNCLHIMM,-NM )y

t= KK + GOX(C~KK)/IP;GOTOXY(1,19)5 LLI=ANIOSKXM ¢

IF B = P THEN BEGIN

WRITEC/1¢/,Mi2,7)//,M82y" = )3TF(CI10,C1) JWRITECIMMISI4 )§TF(C10,C10);

WRITEC(Y ¢ g = “)3TF(C10,CL)WRITE(GGIS4 )3 TF(C10,C10) 4

WRITE(' ¢ K = )3TF(C10,CLJWRITE(RK 1232 )3TF(C10,C10)5 END

ELSE BEGIN

WRITEC i¢/M12,7)/7/ M2y = )3TF(C10,CL)JURITECIMMIGIA )3 TF(C10,C10)5

WRITEC( + i(/,F312,7) = /)3TF(C10,C1);WRITE(IFISI4 ) TF(C10,C10);

WRITE(' 3 g = ’);TF(C10,C1)FWRITE(GGIG 4 ) TF(C10,C10) 5

WRITEC(S ¢ K = )}TF(CL0,CL);URITE(RKIL2:2 )3TF(C10,010) 3 ENDy

ESCRIBE(1,21,/RESPUESTA § /)3

ESCRIBE(1,22 ,/EL FRECIO DE COMFRA ES DE ¢

TF(C26)C1)} WRITE('$ ‘yAL412)3TF(C10,C10)

IF & <> C THEN BEGIN

ESCRIBE(1,23, DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (8/N) 77)3

OKCHE=L’8’, /N’ 1JEDIT(60,23,RESF1,1)5 IPI=IF /F

IF RESF1=‘8’ THEN IF AXC THEN TARBLA_BAMACCA,N,C,GF,IMM, IF,FyM,ANIOS)
ELSE TABLA_BAMEC(A,N,CyGF, IMM, IF,F,MyANIOS) ;

I);

END §
CLRLINC1,L231) ;CAPTURA_RESP(1,25,65, 0TRO PRECIO DE COMFRA’,RESFUESTA) S
UNTIL RESFUESTA = ‘N’
ENDy
FROCEDURE BOCTI
{ BONOS ! CALCULO DE LA TASA LE RENDIMIENTO X
VAR A,C,N,GG,GF,NH,IMM  REAL j
MyF t INTEGER 3
BEGIN
REPEAT
UNIVERSIDAD }
ESCRIBE(1,6,'T E M A ¢ BONOS" )y ,
ESCRIBE(1,7, /CALCULD DE ¢ ")}TF(C10,C1)}¢
WRITE(/TASA DE RENDIMIENTO/)}TF(C10,C10);

ESCRIBE(1,%,/DAME EL FRECIO DE COMFRA’)}
CARGA_REAL(60,9,12,A)

ESCRIBE(1,10,/I'AME EL VALOR NOMINAL /)y
CARGA_REAL(60,10,12,N ) 5

ESCRIBE(1,11,/DAME EL FRECIO DE REDENCION )y
CARGA_REAL (60,11,124C )

ESCRIBE(1,12, 'DAME LA TASA DE DIVIDENDOS (g) )
CARGA_REAL(60,12,12,6F) §

ESCRIBE(1,13,'DANE LA FERIODICIDAL DEL FAGD DE CUFON  (p)7)3

CARGA_MP(60,13,2,1,12,P)}
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ESCRIBE(1,14,/DAME LA CONVERTIRILIDAD DE LA TASA i(m) , (m) “)}
CARGA_MF(60y14,2,1,12,M) 3
ESCRIBE(1,1%,  DAMEEL NUM. DE A 0S8 ‘)}
CARGA_ENTERD(60,15,2,1,120,ANI0S) ;
NP {=ANTOSKM§
RESUELVEC (A,CyN,GF,F,H NP, IM,IHN,FLAG) }
IF FLAG THEN BEGIN
ESCRIBE(1,21,’RESFUESTA )}
ESCRIBE(1,22, /LA TASA DE INTERES ES! /)}
TF(C24,C1) JURITE(IMSL238, 7 %7)5 TF(C10,C10)}
IF A <> C THEN BEGIN
ESCRIBE(1,23,/DESEA LA TARLA DE AMORTIZACION (S/N) 77)}
ORCHi=L/S','N“JJEDIT(40,23,RESFL,1); IMM!=IMM /100 }
IP{=EXFNCL+IMM,M/P)-1 §
IF RESF1='S‘ THEN IF A>C THEN TABLA_BAMAC(A,N,C,GF,IMM,IF,F,M,ANIOS)
ELSE TABLA_BAMEC(A,N,C,GF,IMM, IF,F,M,ANIOS) }
END .
END
ELSE ESCRIBE(1,21,/TASA NO CALCULABLE ... /)3
CLRLINC1,L237)CAPTURA_RESP(1,25,65,“0TRA TASA DE INTERES’,RESFUESTA);
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ }
END 3
PROCEDURE TITULW_unAMORT 3
{ E%;ULO DE LA TABLA DE AMORTIZACION DE UNA SERIE DE DBLIGACIONES }
RE
CLRSCRITF(C26,C1) 3GOTOXY(72, 1) JWRITE(TIME) s GOTOXY(16,1)}
WRITE(‘TABLA DE AMORTIZACION (Obligaciones serindas)’))
ESCRIBE (1,3, 'FERIODNO’);
ESCRIBE(11,3,‘VALOR EN LIBROS');
ESCRIBE (30,3, INTERES )}
ESCRIBE(44,3, ‘CUFON') }
ESCRIBE (56,3, /AJUSTE DE INTERES')
GOTOXY(1,5) 3
END}
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FROCEDURE TABLA_BAMORT (A,Ny IFIREAL;F,NOBLIG $INTEGER)}
{ CALCULO DE LA TABLA DE AMORTIZACION DE UNA SERIE DE OBLIGACIONES X

VAR
L, TOT3,TOT4,T0TS ¢ REALS

V2,V3,V4,V5, TEHF, A0, RESTD | REAL
I ydyKyII,JJ,CONT ! BYTE ;
NP t INTEGER }
BEGIN
V2i= 0§ U3is04 V41 =NKVBFE11/F V5i= 0.0 3
TOT3 $= 0,0 5 TOT4 $= 0,0f TOTS 3= 0 jA0I=0 § RESTOI= 0}
CONT 1= 0 § VTEO1t=0 §

TITULO_EAMORT
FOR Ii=1 TO NOBLIG DO BEGIN
t=(VCLI1/UNLIT-1)
A0 =ACTUNCI TR (14+LXEXPN(I+IP 4 ~VTLIIXF))
RESTO!= RESTO +(VGFCI1/P-IF)XUNCIIXANECVTLIIRF, IF)
ENDy
V2i= AOHRESTD 3
WRITELNC’ /,CONT$2,7 /16,V281212,7 1
‘ '34,0521232
FOR Ii=1 TO NOBLIG DO BEGIN
t= N-UNCI-11; AO!=0; RESTO!= 0}
FOR Ji=I TO NOBLIG DO BEGIN
Li=(VCLJI/ZUNLII-1)
AQ I =A0FUNLJ IR (LHLKEXPNCIHIF y~(UTLJI-VUTLI-13)%F) )}
RESTO $=RESTO+(VGPLJII/F-TF)KUNDJIRANE (CUTCII-VUTCI-11)0%F,IF) 5 ENDG
V2i= AOHRESTO § NPI=(UTEII-VTLI-1DIXP 3
FOR II =1 TO NP
DO REGIN
IF CONT » 15 THEN BEGIN AVIS0(25, FRESIDNE CUALQUIER TECLA’,’C’)}
REFEAT UNTIL KEYFRESSED }
TITULD_BAMORT 3
CONT = 0 3}
END ¢
AOY=0}RESTO=03 JJi=JJ+l }
FOR Ki=I TO NOBLIG DO BEGIN
L{=(VCLK]/UNLCK]-1) )
A0 L =A0HUNCKIK CLAHLXEXPNCL+IF, - (VTCKI-VTCI-1D*P+IT ))}
RESTO $=RESTO4(VGPEKI/F~IF)XUNCKIXANE ((VTLRI-UTCI-11)%P-11,1IF)5 END}
V3 = V2XIF}
V4 i= NXVGPLII/FS
V2 i= AOHRESTOD
IF (IT =NP ) AND (I < NOBLIG) THEN V2 {= V2 - VCLI] 3
U5 = ABE(V3~ U4)y
WRITELNCY ‘4 JJi2y7 7164V

311242, 712,V381242,
UTCOJ =0 pUNI TG 1 =0}

vu
-
-~ <

TOT3 &= TOT3 + V3 3 TU
CONT 3= CONTH1;
END}
. END} WRITELN } : : .
WRITELNC'T O TALES HTOTIIL2:2,7 712,TOTAVI232,7 734, TOTS31282) 5
END 3
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PROCEBURE‘TABLA_BﬁHORTl(ﬁ;NyIF#REﬁL;P;NOBLIG VINTEGER) §
{ CALCULO DE LA TABLA DE AMORTIZACION DE UNA SERIE DE OBLIGACIONES X
VAR

LoTOT3yTOT4, TOTS | REALS

V2,yV3,V4,V3, TENPyAO,RESTD 1 REAL }
I +JyKyIXyJJ,CONT ! BYTE
NP ! INTEGER }
BEGIN
V2i= A V31=03 V41 =NXVGPLL1/F USe= 0.0 3

TOT3 = 0.0 § TOT4 &= 0,05 TOTS = 0 §A0I=0 ; RESTO!= 0F

CONT i= 0 7 VTLO1i=0 }

TITULO_BAMORT §

WRITELNC’ “,CONTIZ,7 ‘16,U281282,¢ /13,U311212,/ “12,V311212,

4 714,V541282) 3 VTLO2i=0 JUNLCOIi=0§ JJi=0 3

=1 TO NOBLIG DO REGIN

= N-UNLI-117

E(UTEII-VTLI-11D%P 3

R II ¢=1 TO NF

oo BEGIN
IF CONT = 15 THEN BEGIN AVISO(25,/PRESIONE CUALQUIER TECLA‘,’C’)3

REPEAT UNTIL KEYPRESSED
TITULO_BAMORT ¢

[3
4
+
+

R I
N
N
F

P
0

CONT = 0 3
END
V3 1= VU2XIP}
V4 = NKVGFLII/Pj
Vs 1= V3-V4

v2 o i= V25 LRI EN NN i B
IF (II =NF ) AND (I < NOBLIG) THEN V2 1= V2 - VC[I]
WRITELNC/ 7,JJi12,7 716,V201282,7 733,V301222,7 712,V411212,
‘L4, ARS(VH) $11282)

TOTE = TOT3 + VI § TOTAl= TOT4+V4; TOTS!=TOTS+VS §
CONT = CONTH1;
END$
END} WRITELN } {
WRITELINC'TO T AL ES fyTOTIN2:2,7 132,70T421282,7 734,TOTSI1232) )

END



FROCEDURE 08CVC ¢
{ OBLIGACIONES SERIADAS CON VARIACION EN EL PRECIO DE REDENCION X
VAR

YyRyXyYyMyFy NOBLIG,CODE ! INTEGER ¢

VR ! ARRAY C1..101 OF REAL }
B yCyRESTO,KK, Ny IM, IF, IMM,66,6F¢ REAL §
X1,Y1,LS ! STRINGBO }
KEGT N ' |
REPEAT

UNIVERSIDAD §

ESCRIBE(1,3,'T E W A :

ESCRIBE(1,6,/CALCULO DE ¢ “)3TF(C10,C1)yWRITE('FRECIO DE COMFRA’)

TF(C10,C10)}

ESCRIBE(1,8, /DAME EL VALOR NOMINAL TOTAL “);
CARGA_REAL(40,8,12,N) § UTLO1 =0

Tun

OBLIG.SER.CON VARIACION EN EL PRECIO DE RED,’);

4
y

ESCRIBE(1,9,/DAME EL. NUMERO DE OBLIGACIONES SERIADAS (O<N<11)7 /)3

CARGA_ENTERO(SS,9y2,1,10,NOBLIG) 3GOTOXY (1,10}
VTLO1:=0}
WRITELNC’ V. NOMINAL V.REDENCION AL FINDEL A D 7))
REFEAT
FOR I!= 1 TO NOELIG
D0 BEGIN
X\ =10+ 1 3
CARGA_REAL(7,K,10,UNLIT) 3
CARGA_REAL(23,K,10,VCLI1);
CARGA_ENTERO(43,K,2,VTCI-11+1,99,VTCID);
END 3}
REPEAT
ESCRIBE(1,21,/DESEA HACER ALGUNA MODIFICACION (8S/N) ?7);
OKCH =087, 'N’]y
EDIT(45,21,RESFUESTA,1) S
IF RESFUESTA = ‘8’
THEN
REGIN

ESCRIBE (1,22, 'DAME LAS COORDENADAS DEL DATD A MODIFICAR (Y,X)’)}

STR(NOBLIG,LS)
ORCH $=L/1/,.,L81}
ERIT(S5,22,X1,1) 5
VAL(X1,X,CODE) 3
OKCH $=0/17,./3’13
EDITC40,22,Y1,1)}
VAL(Y1,Y,CODE);
CASE Y OF
1% CARGA_REAL(7,10+X,10,UNLX1) 3
2% CARGA_REAL(23,104+X,10,VCLX1)}
3% CARGA_ENTERO(43,10+X,2,UTEX~1141,99,VTCX1)}
END'}

LY T

END}
UNTIL RESPUESTA = ‘N’ 3}
CLRLINCL,L21,221)5
[14=0,0}FOR Ti=1 TO NOBLIG DO D $= D + UNLII 3

IF I <x N THEN AVISO(25,7 N <> SUNA DE L.LOS VALORES NOMINALES FAR.’,’C’)}
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UNTIL D =N} CLRLINC1,L2851)%
ESCRIBE(1,21, TASA DE DIVIDENDOS, g(p) =/)}
CARGA_REAL(27,21,4,GP) ¢
ESCRIBE (41,21, CONVERTIBILIDAD ,p = /)3
CARGA_MF(63,21,2¢1,12,F)}
ESCRIBE (1,22, TASA DE RENDIMIENTO i(m) =)}
CARGA_REAL(27,22,6, IM) §
ESCRIBE (41,22, ‘CONVERTIBILIDAD ,m = /)
CARGA_MF(43,22,2,1,12,4)}
IMMI=IM/N JIF (=PXCEXPNCLHIMM,M/P)-1)}
KKi=0 § Ci=0}
FOR Ii= 1 TO NOBLIG DO BEGIN
VLLIT$=VCCII/UNCID - 1
Ci= € 4 (L4VLLIDIXUNCID }
KKi= KK 4 UNCIIXEXFNCL+INM,-UTCIINN §
VGFLID ! =6F;
END} RESTD $=0}
66=6P/(LHVLLLD) }
KK 3= KKXCIHULELD) §
FOR It= 2 TO NOBLIG DO
RESTO = RESTO +UNCIIX(VLLII-VLLITYKEXPNCLHINM,~UTLIIRM) §
t= KK + (6G/IP)X(C-KK) + RESTO }
ESCRIBE(1,23, ‘RESPUESTA ¢ )}
WRITE(’EL FRECIO DE COMPRA ES DE ! /)}
TF(C26,C1)} WRITEC/$ /,AS1412)3 TF(C10,C10);
ESCRIBE(1,25, DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (S/N) 77)}
OKCHY=C 'S, /N’ J3EDIT(40,25,RESF1,1) 3  IP3=IF/P $
IF RESP1=S’ THEN TABLA_BAMORT(A,N,IF,F,NOBLIG) }
CLRLINC1,£251) ;CAPTURA_RESP(1,25,65, 0TRA PRECIO IE COMFRA’ ,RESFUESTA)}
UNTIL RESFUESTA = ‘N’
END }
FROCEDURE OSCYR §
{ OBLIGACIONES SERIADAS COM VARIACION EN EL PRECIO DEL CUFON 3
VAR

TyKyXyYytiyFy NOBLIG,CODE t INTEGER

Ay CyRESTO, KKy N, IN, IF, IMM,G6 { REAL

X1,Y1,LS ' STRINGBO
BEGIN

REFEAT
UNIVERSIDAD §
ESCRIRE(1,5,'T E M A t" OBLIG,SER CON VARIACION EN EL PRECIO DEL CUP,
ESCRIBE(L,6,'CALCULO BE ¢ 7)JTF(CL0,C1IFJWRITE(/FRECIO DE COMFRA’)
TF(C10,C10)3
ESCRIBE(1,8, ' DAME EL VALOR NOMINAL TOTAL )}
CARGA_REAL (40,8,12,0) 3
ESCRIBE(1,9, DAME EL NUMERO DE OBLIGACIONES SERIADAS (O4N<I1)7 /)3
CARGA_ENTERD(SS,9,2,1,10,NOBLIG) $GOTOXY(1,10)3VTL0T1=0}
WRITELNC’V, NOMINAL  V,REDENCION AL FIN DEL A O TASA DE DIV, )}
REPEAT : »
FOR Ii= 1 TO NOBLIG
[0 BEGIN
Ki=10+4+1;
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CARGA_REAL (4,K, 10,UNLCID) ¢
CARGA_REAL(17,K,10,VCCID;
CARGA_ENTERO(34,K,2,VTLI-1141,99,VTLI)}
CARGA_REAL (50,K,6,V6PCTD) }
END
REFEAT
ESCRIBE(1,21,/DESEA HACER ALGUNA MODIFICACION (S/N) 7/)%
OKCH 3=L’87) "N’}
EDIT(45,21,RESPUESTA,1) 3
IF RESPUESTA = ‘87
THEN
BEGIN
ESCRIBE(1,22,/DAME LAS COORDENADAS DEL DATO A MODIFICAR X,Y /)4
STR(NOBLIG,LS)
OKCH $=L’1/,.L83;
EDIT(55,22,X1,1)}
VAL (X1,X,CODE) ;
OKCH $=C"1744 41}
EDIT(60,22,Y1,1)5
VAL(Y1,Y,CODE)}
CASE Y OF
{3 CARGA_REAL (4, 10+X,10,UNIXT)
21 CARGA_REAL(17,10+X,10,VCCXD)}
! CARGA_ _ENTERQ(34,104X,2,VTLX~1141,99,VTLX]) }
i CARGA_REAL(50,104X,46,VGFLXD) 3
END

&utv

END}
UNTIL RESFUESTA = “N‘ §
CLRLINCL,L21,227)3
Di=0.0 § FOR Ii=1 TO NOBLIG DO Di= N4 UNCID}
IF ¥ <> N THEN AVIS0(25,’V.NOMINAL TOTAL <> SUMA DE V,NOMINALES FARC.’,'C’)}
UNTIL I = N j CLRLINC1,L251);
ESCRIBE(1,21, CONVERTIRILIDAD DE LA TASA DE DIVIDENDOS 7 /)y
CﬁﬁGﬁ MP(A3,21,2,1,12,P) §
ESCRIBE(1,22,'TASA DE RENDIMIENTO, itm) =)
CARGA_REAL(29,22,6,IM) }
ESCRIBE(4J,~~1’CUNUERTIBILID&D ymo= )y
CﬁRGﬁ MP(éB!A-A-'l—'I- 1 !M) ;
TMMI=IN/M JIP (=PXCEXPNCL+IHM,N/F)~1)}
GG:=UNC13/UCC1]*UGPClJ;KK2=0 ? Ci=0y
FOR Ii= 1 TO NOBLIG DO BEGIN
= KK + UCFIJ*EXPN(1+IHM, VTEITHM) §
C + VCLIJy END; RESTO =03
2 TO NOBLIG DO BREGIN
= N - UNLI-113
RESTO = RESTO +(VGPLII-VGPL1I1)XNXCANCUTCIIRN, IMM,M,P) ~
ANCUTEI~12%kMy IMM, MyF) ) JENDS

FOR

= KK + (GG/IFX»%(C-KK) + RESTO 3
‘ESCRIBE(i,’S;'RESPUES1ﬁ HEEA §

WRITE(‘EL FRECIO DE COMFRA ES DE ¢ )}
TF(C26,C1) 5 WRITEC'$ “4A1482)) TF(C10,C10)4
ESCRIBE(1,25, 'DESEA LA TABLA DE AMORTIZACION (8/N) ?7)}
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ORCHi=L’8, ‘N’ JJEDIT(40,25,RESPL,1)} IFt=IP/P § Ni=I;
IF RESF1='8’ THEN TABLA_BAMORTL(A,N,IF,F,NOBLIG) }
CLRLINC1,0251) ;CAPTURA_RESF(1,25,65,/0TRA FRECIO DE COMFRA‘ ,RESFUESTA)S
UNTIL RESFUESTA = ‘N’ 3
END §
FROCEDURE MENUB(VAR OPCION ¢ STRINGBO) 3
BEGIN
LUNIVERSIDAL §TF(C26,C1)3GOTOXY(27,7) 3
WRITE(/MENU DE LOS BONOS /)3TF(C10,C10) JWRITELNS
WRITELN} WRITELNC’ 73124, 'FORMULA DE MAKEHAM)JWRITELN}
WRITELN(’ 315,71, CALCULO DEL FRECIO DE COMPRA DE UN BONO )}
WRITELN(’ 315,72, CALCULO DE LA TASA DE RENDIMIENTO i(m) 7)JWRITELN ;
WRITELNC’ ‘115,/CALCULO DEL FRECIO DE COMFRA DE LAS OBLIGACIONES SERIADAS’)}
WRITELN 3
WRITELN(’ 7$15,73, CON VARIACION EN EL FRECIO DE REDENCION ‘)3
WRITELNC’ “315,4, CON VARIACION EM EL PRECIO DEL CUFON )y
WRITELN(’ 7115,’5. FIN DE SESION DE LOS BONOS ‘)j
ESCRIBE(25,22, ' TECLEE SU OFCIDN');
OKCHI=C"174,75'];
EDIT(35,22,0FCION, 1)}

END3
FROCEDURE BONGS §
VAR
OFCIONB ¢ STRINGSO
BEGIN
FROGRAMA !='BONOS.COM’ }
REPEAT

MENUB(OFCIONG) 3
CASE OFCIONB OF

171 BOMG { FORHULA DE MAKEHAM ¥
£2° 1 BOCTD 3 { CALCULO DE LA TASA DE REND, ¥
‘37 1 0sCVC { OBLG,SER, CON VAR,EN VALOGR DE RED, ¥
‘4’ 1 OSCVUR 3 { OBLG,SER. CON VARJEN EL CUFON ¥
‘3’ |+ BEGIN END 3}

END §

UNTIL OFCIONB = ’5‘ }
CLRSCRIESCRIBE(27,10,/FIN DE SESION DE LOS RONOS /)
END
BEGIN
BONQS
ASSIGN(FROGy "MENUL,COM’ ) §
EXECUTE(FPROG) ;
END,
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