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O B J ETI V O 8

I.- (e el presente trabajo tenga wna utilidad para
las personas que de alguna forma se interesan -
por la produccién del cultive del aguacate, ya
sea como estudiantes o como personas productoras
del mismo.

II.- Dar a conocer los requisitos existentes para -
lograr wna comercializacién del producto hacia
mercados internacionales.



METODOLOGTIA

1a presente fue elaborada consultando la bibliograffa
existente, tanto del cultivo en particular cam de la
fruticultura en general.

Se realizaron visitas a algunas huertas productoras
de aguacate en los Municipios de Uruapan y Ario de Ro
sales en el Estado de Michoacin.

También fue consultada la fuente de informacién espe-
cializada en nuestro pafs en lo referente a cultivos
fruticolas (CONAFRUT) .

Una vez conjuntada toda esta informacifn se elaborS el
presente trabajo.



INTRODUCCION

Nwestro pafs cuenta con una gran diversidad de anbientes ecolégicos
Gebido al sistema mntafioso del territorio y a sus amplios litorales, lo
cual trae como consecuencia grandes posibilidades de realizar explotacio
nes & my diversos cultivos y plantaciones de frutales.

Tomando en cuenta la creciente demanda en cuanto a cantidad y cali-
dad de frutales, es indispensable incrementar la swperficie destinada a la
explotacifn fruticula, y oonsecuentemente dar mayor atenci¢n a la eleccifn
y manejo de las plantas, especialmente en la definici6n de portainjetocs,
cultivares, tipos de calidad de swelos, sistemas de establecimiento de &r
boles y manejo de los huertos, entre otros.

El aguacate es uno de los frutales mis inportantes en México, ya que
gran parte de su produccién se destina para exportacifn, lo cual cenera
wma gran cantidad de divisas al pafs. !

Dentro de la fruticultura nacional este cultivo es el sequndo en im-
portancia en lo que respecta a siuperficie inplantada.

Este trabajo tiene la finalidad Ge general recamendaciones para in-
crementar los rendimientos (Tan/Ha) del cultivo, chteniendo frutos de me—
jor calidad; asf cam sefialar las normas de comercializacitn del produc-
to.

La produccifn nacional de aguacate ha experimentado incrementos sos-
tenidos en los Gltimos afics, sin embargo no se ha presentado wna relacién
funcinal entre ciclo productivo y distribucién, debido fundanentalmente
al deficiente sistema de comercializacién que no ha permitido el manejo
de alternativas comerciales que promevan la anpliacitn de la red de dis
tribucién con sus respectivos beneficios, .

Encontramas que MSxico es el primer productor de aguacate en el mmn-
do, a pesar de que la mayorfa de sus plantaciones son j6venes. Su inicio
y crecimiento al igual que otros frutales en nuestro pafs no cbedecen ni
son onsecuencia de un estudio previo de posibilidades de produccidn y
mercado,



Esto es un indicador claro, de que si se realizara un estudio previo
para la implantaci6n de una huerta de aguacate considerando tanto los fac
tores agroclimatolSgicos asf como la ubicacién de estd con respecto al -
mercado, ya sea local, nacional e internacional, se cbtendrfan mayores -
rendimientos de las que se obtienen en la actualidad principalmente en las
huertas que no consideraron estis altemativas para ser implantadas.



ANTECEDENTES HISTORICOS

EtimolSgicamente aguacate procede de "ahuacacuahuitl", palabra azteca,
que se divide en "ahuacatl" y "cuauhuitl" que significa testfculo y &rbol
respectivarente, al pasar al espaficl "ahuacatl" devino de la actual denomi
nacifn de aguacate.

El aguacate es originario de Amfrica, considerfndosele autSctono de
México. Los espaficles introdujeron el aguacate en las Antillas y los Por
tugueses en Brasil, donde ya se cultivaba en el siglo XVII. No se sabe
cuando fue llevado a Florida, también por los espafioles, donde los culti-
vos en cantidad no empezaron hasta 1933; en California no se cultiv$ sino
hasta 1871.

En el siglo XVIII, los mismos espaioles, a través del Jardfin Boténi-
oo de Orotava, lo introdujeron a las Islas Canarias y de allf a Espafia,
donde empezd a cultivarse en las zonas literales del Mediterréneo de la
Provincia de Granada y algln ejemplar aislado llegd a plantarse como cu-
riosidad, en todas las regiones mediterréneas, llegando hasta Barcelona.

los franceses empezaron sus ensayos del cultivo del aguacate en el
Jardin Botinico de Hamman (Argelia), donde se cultiva extensamente, pe-
ro también se puvede encontrar alg(n ejemplar en el Sur de Francia.

En América se encuentran las zonas mds productivas, México, Guatema-
la, Antillas, Colombia, Venezwela y Per(i de donde se ha extendido a Argen
tina, Chile y Brasil.

Ademdis de las zonas citadas, actualmente se cultiva en Tahitf y en
Isla de Madera, en Italia, en Sicilia y en Calabria.

En 1930 empez6 a ensayarse su cultivo en la U.R.S.S. a orillas del
Mar Negro; mis recientemente se han establecido nurercsas plantaciones
en Israel.

En la India y Sureste de Asia tanbién se ha intentado su cultivo, pe-
ro con poco éxito.



DESCRIPCION BOTANICA

El aguacate es wma dicotiledfSnea perteneciente:
Reino: Vegetal
Orden: Ranales
Suborden: Mangolineas
Familia: Laurdceas
Genero: Persea
Especie: americana

Fue clasificads cono Persea gratissima por Gaerther y como Persea
americana por Miller.

Se conocen mis de quinientas variedaéesdePerseaanericana, la ma~
yorfa de las cuales han sido descartadas para la creacifn de variedades
ocmerciales, es decir, aguellas que poseen un comportamiento adaptado
a la produccifn en escala camercial. De este gran nfmerc de variedades
la mayoria presenta problemas en su productividad ( cantidad, ciclo de
produccibn, ete. ), calidad ( contenido de proteinas, grasas, etc. ) y
en su manejo camercial ( resistencia al transporte y otras caracterfsti-
cas ).

Son &rholes de porte alto ( de hasta 12 m. ) pero que puede ser mas
reducido segln el clima, el suelo y las técnicas de cultivo empleadas.

De répido crecimiento, tienen el tronoo recto, la corteza de color
claro en las ramas jovenes y grisiceo en las més viejas, las ramificacio
nes son erguidas, formando &ngulos de 60 °con el tronco principal. Su
tallo lefioso posee un gran crecimiento vegetativo, en &rboles de 25 a 30
afios se han encontrado difmetros de 80 cm. a 1 m. Su follaje si.en@e
es verde.

Las hojas son simples y enteras, de forma eliptica, alargadas y nex
vadura pinnada. La insercién en el tallo es peciolada. Cuando es jéven
presenta un color rojizo, por el contenido de pigmentos en las vacwlas;
y una epidermis pubescente y al llegar a la madurez estas hojas se tornan
lisas, corificeas y de un verde intenso y obscuro.



La hoja adulta tiene una dimensibn aproximada de 15 an. & largo por
6 cm. de ancho.

1a raiz es semidura y muy ramificada, bastante superficial. Ia pro-
fundidad alcanzada puede ser de 1 a 1.5 m.; en los suelos ligeros es mayor.

1a raiz del aguacate se caracteriza por tener muy pocos pelos radica
les, y la absorcién de agua y de nutrientes se realiza principalmente en
las puntas de las raices a través de los tejidos primarios, esto determi-
na la susceptibilidad del &rbol al exoceso de humedad que induce a las as-
fixias y ataques de hongos que pudren los tejidos.

Las flores son hermafroditas, simdtricas, de color verde amarillento
y con un difmetro aproximado de 1 am.

La inflorescencia es una panfcula que puede ser axilar o terminal,
Se estiman unas 200 flores por panicula. Consta de un perigonio con dos
verticilios trimeros.

El androceo posee un solo pistilo, un ovario sfipero, es unilocular
y con i solo 6vulo.

El gineceo ( aparato sexual femenino ) posee un solo pistilo, un
ovario sfipero, es unilecular y con &vulo.

En la parte superior de la panfcula se encuentra una yema vegetativa
que luego se desarrclla en rama.

En relaci6n con el gran nfmero de flores que contiene cada panfcula,
son muy pocas las flores del aguacate que son fecundadas, el pedicelo de
las que forman fecundacifn se alarga enormemente y en su extremo se desa
rrolla.

El fruto es una baya que posee un pericarpio, un mesocarpio carnoso
y el hueso. Su forma es variada, pudiendo ser piriforme, esférica y ova

lada.

El color también varfa de verde claro al verde obscuro y del violeta
al negro. El peso del fruto es diferente segfm el tipo ecolbgico, oscila
do de 60 gr. a 2.5. Kg.

la semilla del aguacate es monoenbrifnica, aumnque por la divisién de



los cotiledones pueden obtenerse varias plintulas, esta semilla tiene for
ma de nicleo globuloso de color crema amarilla, protegida por wna cubier-
ta membranosa que se desprende con facilidad, es inversa y consta de dos
cotiledones carnosos y grasosos, por una memhrana de color obscuro.




GRUPOS ECOLOGICOS

Los investigadores coinciden en considerar tves razas de aguacates
Mexicana, Guatemalteca y Antillana, presentdndose cruzamientos naturales
que han dado como resultado hibridaciones que se cultivan en distintas re
glones del mmdo.

las caracterfsticas que definen cada tipo de aguacate varfan de ra-
2a a raza. A continuacién se sefialaran alqunas de las caracteristicas de
cada raza:

Raza Mexicana: { Persea americana variedad drymofolia ). Es origi-
naria de los Valles de México, de vegiones con alturas de 1,500 a 2,000
m.s.n.m. Este aguacate posee en las hojas un olor caracterfstico a anfs,
esto 1o diferencia en su primera instancia de los dendis. (16/)

Ia época de floraci6n es la mis temprana y coincide con los meses de
Enero y Febrero en Canarias y Sur de Espafia, y con Octubre-Diciembre en M8
xico., La época que va desde la floracibn a la recolecciSn tiene un prome=
dio de 7 meses, variando de 6 a 8. ILos Srboles som altos, de corteza del-
gada, con nuwerosas ramas delgadas y con gran cantidad de lenticelas. Tig
ne wna tendencia a producir ramificaciones chuponas desde la corona a la
ralz, las hojas verde-cbscuras y lustrosas son pequefias, de 8 a 10 cm. de
largo; los brotes son vellosos y de color pilido o plateado, las flores son
verde claro. (16/).

El peso del fruto generalmente es menor de 250 gr. caracterizindose
por sus frutos pequefios, ya que las otras razas alcanzan un peso superior.

1a corteza de la baya es delgada y lisa, de color verde o casi negro.

El contenide oleoso de la pulpa blangueada-verdosa es alto o mediano,
generalmente superior al 12 ¢, llegando hasta un 27 &.

El hueso contiene cotiledones lisos y apretados. (16/).



El fruto tiene una vida de postcosecha mediana, aproximadamente unos
10 dfas despufs de separado del &rbol.

la raza mexicana es lo mds resistente a las bajas temperaturas. Las
plantas j6venes resisten de -3 a -4°C y las plantas adultas de -4 a -7°C
incluso pueden tolerar hasta - 10 °C si la duracién de la helada en corta.

Presenta clerta incompatibilidad para injertarse en patrones antilla
nos. lLa raza mexicana es susceptible a los suelos calcireos (de pH alto)
y a la salinidad, siendo el pH 6ptimo entre 5.5 y 6.5. Los climas muy c&
lidos dificultan la maduracién del fruto e inducen al aumento de las en—
fermedades criptogénicas, tales como la antracnosis ( Colleteotrichum o
Gloscosporium ). (16/)

Raza Antillana: En 1653, Bernabé de Cobo la clasifioS como raza "Yuca
teca", luego apareci6 su denominaci6n de antillana, aunque no hay pruebas
concretas del origen de este aguacate en las antillas.

Esth raza se sitfia ecol6gicanente en lugares bajos (menos de 500 m.s.
n.m.) cflidos y de una alta humedad relativa. El aspecto del &rbol no es
tan vigoroso como en la raza mexdcana; las hojas llegan a scbrepasar los
20 cm. de longitud y son de un color verde claro, amarillentos, sin olor
a anfs. Los nuevos brotes tienen al principio una coloracifn rojiza, pa-
sando luego al verde y amarillo sin vellosidades.

1a €poca de floracién es posterior a la mexicana (de Febrero a Marzo),
resultand> ser intermedia. La recoleccibn se sit@ia entre Mayo y Septienbre;
en México madura entre Julio y Septiembre. El perfodo entre la floraci6n
y la recolecci6n es variable de 5 a 8 meses (su promedio es de 6 meses) .

El peso de la fruta oscila entre 250 y 2.5 Kg. constituyendo la raza con
mayor tamafio de baya.

El fruto posee un pericarpio corifcec y liso que se desprende facilmen
te una vez maduro; el oolor es verde, tendiendo a oscureserse, presentando
ademis pecas pequefias, la pulpa es abundante, de color amarillo y sabor dul-
ce, el hueso es grande y se suelta en la madurez, El fruto, separado del
&rbol, madura aproximadamente en 4 6 5 dfas.

El contenido de aceite es bajo, un 10 % ‘au.nque por su mayor peso y tama
fio se compensan relativamente las deficiencias. Es la raza que posee mayor
caracterfstica tropical, pues es la mis sensible al frfo, las plantas jéve~
nes toleran de - 4°C. Estfs caracterfsticas de resistencia a las bajas
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temperaturas varfan segfin el estado de las plantaé y la intensidad de la
helada.

Esta raza es resistente al calcio y a la salinidad, pudiendo vege-
tar en suelos con ciertos contenido de cloruros { 250 a 350 ppm. ). Es
susceptible a las quemaduras de sol y a la Cercospora aunque resistente
a la antracnosis y se diferencia de la raza mexicana porgue no produce
chuponas.

Raza Guatemalteca: Originaria de Guatemala, de regiones con altu-
ras de 500 a 1,000 m.s.n.m. El &rbol es de gran tamafio y con hojas an-
chas y largas, de 15 a 18 cm. la planta no produce chuponas sino ocasio
nalmente y los brotes son de color rojo violdceo. Generalmente es poco
recomendada para su uso como patrdn, siendo ademds un 4rbol que posee
marcadas tendencias a la alternancia por su gran produccitn de frutos.
1a vida & postcosecha del fruto es my larga, hasta 5 meses después de
arrancado del arbol.

Igual que en la raza antillana sus hojas son inodoras. lLa época
de floracifn comienza generalmente en Marzo y termina en Abril en el he
misferio Norte. Ia recolecci6n puede abarcar un perfodo amplio desde
Enero a Septiembre, llegando su lapso entre floracién y recoleccién a
ser el mis largo respecto a las demds razas, de 10 a 15 meses. El pe-
so de los frutos es de 125 g. a 2.5 Kg y su tamafio es mds variado que
el de la raza antillana., La baya presenta una corteza gruesa y dura,
su contenido de aceites es similar al de la raza mexicana, es decir de
mediano a alto { un 20% ). Ila resistencia al frfo respecto a las otras
razas es intermedia: las plantas j6venes resisten entre - 2 y~4°C. las
adultas entre -3 y -5°C.

Las variedades comerciales resultan de la seleccién de estas razas,
acentuando un mejoramiento de cada una de ellas o de la obtencién de hi-
briciones. De allf que las caracterfsticas resulten un tanto internmedias
o modificadas por el acentuamiento de algunos de los canportamientos se—
gin la intencién de fitomejador.

Los hibridos guatemaltecos-mexicanos se han desarrollado principal-
rente en California, México, Israel y Uni6n Sudafricana utilizéndose
también en sus explotaciones comerciales lineas o clones de variedades
guatemaltecas.



Las variedades tipicamente antillanas y los hibridos antillano-gua-
temaltecos se han extendido principalmente en América Central, Florida y
Hawai.

Entre las variedades camerciales seleccionadas de las distintas ra-
zas se encuentran en la antillana; Pollock, Peterson y Waldin; en la Guate
malteca: MacArthur, Orotawa, Nabal, Anaheim, Hass, Booth 7, Booth 8 y en~
tre las variedades de la taza mexicana: Puebla, Mayapin, Zutano, Topatopa,
Bacon,

Entre los hibridos se encuentran:
~ Hibridos de mexicana - guatemalteca: Fuerte, Ettinger, Rincfn, Robustos,
la.
- Hibridos de antillana - guatemalteca: Gema, Choquette,

Otras variedades que también se han difundido, pertenecientes a gru
pos puros o hibridaciones entre ellos, y a su vez entre las mismas varieda
des camerciales son: Benik, Duke, Hall, Kickson, Mexioola, Collinson, Redd,
Simmonds, Taylor, Tomnage, Jalma, Jim, Santana, Convocado, Fin-vered, shor
mrat, Horshim, Netaim, Nordshtein, Tova, Duke 7, Duke 8, Pinkerton, Wurtz,
Susan.

Esta enumeracién corresponde a las variedades mis difundidas y segtn
su origen genético. En México se clasificaron las variedades en grumos,
destacandose principalmente, ademéds del origen genotipico, la preponderan-
cia de alqunos carficteres de la raza en las hibridaciones. En 1980 las va
riedades mds cultivadas en MExico, respondiendo a una clasificaci6n por qru
pos ( Caracteristicas preponderantes ) fueron:

Grupo Mexicano: Criolla, Rincin, Fuerte y Bacon
Grupo Guatemalteco: Booth 7, Booth 8, Choquette, Hass y Lula
Grupo Antillano: Waldfn

Segln los datos de QONAFRUT, para dicho afo, estas variedades se cul
tivaron principalmente en las Entidades Federativas @& Michoacdn, Puebla, -
Veracruz, México, Tamaulipas, Morelos, Chiapas y Sinaloa, en ese orden de
importancia respecto a superficie sembrada y produccitn,



Las variedades citadas tienen en pramedio las distintas intensidades de oo
secha en los meses que se presentan a continuacifn:

Cosecha mixima: Julio y Agosto
Cosecha media: Junio y Septiembre
Cosechz minimas: Mayo, Octubre y Noviembre ( 16/ )

Varledades Camerciales:

las principales variedades camerciales difundidas en nuestro pals -
son:

Variedad Rinofn:

Est4 variedad, de gran difusidn se cbtuvo genéticamente de la hibri-
dacitn de dos 1fneas seleccionadas de las razas guatemalteca y mexicana, -
es decir que su férmila serd: Hibrido=Guatemalteco x Mexicano.

Su aspecto arbfrec es caracteristico, posee entrenudos oortos, lo -
que le da wna caposicita tipo enena; las ramps primarias, secundarias y -
generales son cortas, dindole wna mayor resistencia a los vientos., Por -
su intensidad vegetativa debe ser clasificado camo un &rbol poco vigoroso,
aungue por su productividad es muy elevada principalmente en la calidad y
en el nfmero de bayas que concurren al final del ciclo, llegand a su madu
rez camercial.

EBsta variedad presenta el inconveniente de ser sensible a las heladas
( caxdcter genético heredado de la raza quatemalteca gue posee una tropica
1lidad mis acentuada }.

El fruto tiene wna calidad excelente, el tamano de la baya es media—
na, oscilando entre 150 y 300 gramos. En su aspecto botdnico, presenta una
epidemis bien lisa, de color verde oscuro y mate. Su semilla tiene wna -
tamafio relativamente grande, de allf que en algunoe mercados ( cam el de
Califarnia ) no sea ampliarente aceptado.

Actualmente se estd tratando de reinjertarlo ocon otvas variedades co
merciales.

Es comlin que su cosecha se concentre principalmente entre marzo y ma
yo, ocasicnalmente hay maduraciones en octiubre y noviembre ( éste es ~



el caso de los cultivos Californianos ), En MExico los frutos maduran en
los meses de abril a junio.

Variedad Fuerte:

Variedad obtenida de la hibridacién de la raza mexicana con la guate
malteca { H = Mexicano x Guatemalteco ). Posee wna warcada tendencia a
la wecerfa, tanbién llamada alternancia en la produccién, la cual tiene
que ser corregida mediante diversos cuidados por parte del fructicultor,
uno de estos cuidados es la prictica del anillado. El &rbol es poco desa
rrollado y sus ramas se extienden hacia el costado y abajo.

La variedad fuerte es sin duda la mds difundida en todo el mundo por
la excelente calidad del fruto ( MSxico, Carias, Israel, Costa del Sol,
etc. ). En M8xico es la sequnda en importancia despés de la Hass.

Su pulpa arroja un contenido oleoso del 22 % ( oscilando entre 15 y
26 % ). La baya tiene wma forma tfpicanente piriforme, tamafio y peso me-
dio de 300 gremos ( entre 200 y 350 g ) la epidermis es flexible y eldsti
ca, de color verde sin brillo. Su mesocarpio es vistoso y no posee fibras,
dindole wna buena calidad culinaria y facilidad para pelarlo. Su semilla
es mediana, de forma cfnica y muy adherida a la pulpa. Su calidady su -
resistencia al transporte ( que es wna inportante caracterfstica comercial )
lo ubican entre los aguacates mis difundidos en América y Europa.

Esta variedad tiene tendencia a la formacién de frutos no polinaza-
dos y sin semillas, que son mds alargados y pequefios ( parecidos al del
pepino } y al los que se les conooe como pepinillos o cukes ( en Norteamé
rica ). Es muy exigente en la floraci6n y en el perfodo de cuajado, pues
es sensible al frfo y a las temperaturas elevadas situaciones que afectan
los 6rganos de la flor y la viabilidad del polen. Es importante determi-~
nar correctamente el habitat al que se destinard el cultivo.

Es corriente en la produccién comercial intercalarla con la variedad
Topa-topa; en MExico se le combina con la Hass como polinizadora. En M§
xico la maduraci6n es desde Agosto a Octubre.

Variedad Booth 7 y Booth 8

Es una variedad tfpica de las zonas cilidas y hfimedas, se cultiva
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en Mixico en los estados de Sinaloa, Nayarit, Colima y Costa de Jalisco.

Pertenece a la raza guatemalteca y al grupo floral B, El fruto es gran

de, redndeado y verde hrillante; la pulpa es amarillenta y el hueso gran
de. (16/)

Variedad Criolla { Mexicana )

BEn MExico se encuentra d@ifundida principalmente en las hvertas fami
liares. Sus caracterfsticas son las mismas de la raza mexicana. Los
&rboles son de gran tamafico y se les utiliza principalmente como patrén
de injerto por su gran adaptabilidad ecolfgica en el pafs., El fruto es
pequeio y de cdscara delgada, verde o negra; el porcentaje de aceite de-
la pulpa es alto, llegando hasta wn 27 %. (16/)

Variedad Hass:

Variedad comercial cbtenida de wna rigurosa seleccién a partir de
la raza guatemalteca.

El 4rbol es sensible al frfo, susceptible fundamentalmente en el
lapso de floracifn, es aconseiable entonces su establecimiento en zonas
libres de heladas. Es, ademis, muy sensible a la huredad ambiental de—
biéndose evitar regiones con vientos caluroscs desecantes, pues se deshi
dratan tanto las flores como los brotes j6wenes ( perdiendo el &rea fo--
liar necesaria para la alimentacién fotosintética de los frutos ).

Esta variedad se caracteriza por la gran produccién de flores, ten
diendo a veces, a un cuajado de muchos frutos, los que inevitablemen-—
te serdn de poco peso. En general es un &rbol muy productivo. Una vez
terminada la madurez del fruto ( etapa entre la madurez comercial y la
fisiolSgica ) puede permanecer algin tiempo en el drbol sin que se des-
mejore su calidad, esta caracterfstica permite una mejor recoleccidn.

El fruto es oval-piriforme, de epidermis gruesa ( lo que le da nds
resistencia al transporte ) y rugosa, su color es verde, oscureciendose
en la madurez y tomando un tono casi violiceo.

Culinariamente tiene wna buena presencia y es f4cil de pelar. El

peso varia entre 200 y 300 granos; su mesocarpio o pulpa es de exoelen-
te calidad, sin fibras y con wn contenido de aceite del 20 % ( oscila



comercialmente entre 18 y 22 ¢ ) la semilla es pequefia y esférica, ache-
rida al mesocarpio.

Esta variedad posee éct\ahtente wma gran difusifn. En Mixico es la
mis cultivada, siendo nfis resistente al ataque & plagas y enfermedades.
Variedad Zutano:

Es wma variedad tfpica d& la raza mexicana. Se caracteriza por su
gran resistencia al frfo y se cultiva en zonas donde no es posible el cul

tivo de otras variedades sensibles. Actualmente se le utiliza en gran
medida como portainjerto. (16/)
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Exigencias del Aguacate

Altitud:

La raza mexicana requiere una altitud de 1500 a 2000 m.s.n.m.
La raza guatemalteca de 500 a 1000 m.s.n.m.
La raza antillana desde 0 a 500 m.s.n.m.

ZEIEEat\EB:

las temperaturas ptimas donde se desarrolla el cultivo son:

Medias anuales de 18.6 a 19.9 °C

Mes mis frio de 16.0 a 17.4 °C

Mes més caliente de 21.0 a 22,5 °C

Las razas mexicanas son las que tienen mis tolerancia al frfo, en
plantas jSvenes resisten hasta -3.5 °C y en plantas viejas hasta -5.5°C.

Precipitaci6n:

Es necesario que las precipitaciones estfn bien distribufdas duran-
te todo el afo. En México existen zonas de temporal donde se cultiva -
principalmente la variedad criolla, los rendimientos son muy bajos respec
to al 6ptimo econfmico.

Luminosidad:

Es un factor muy inportante que garantiza la calidad del fruto.
No se deben dejar las ramas expuestas al sol de mediodfa.

La humedad anmbiental 6ptima es agquella que no supera al 60 $.

Suelo:

Requiere suelos profundos y de textura media, como la arcilla gene-
rosa o de migajén franco, de buen drenaje.

Es conveniente que el contenido de materia orgdnica sea Gptima ( de
2,5 a5 %) para una buena estructura, que permite la porosidad y las pro
porciones adecuadas de aire en el perfil, ademis de un drenaje suficiente
6 adecuado.
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El aguacate es myy sensible al exceso de humedad en el suelo debido
a que su sistema radicular posee pocos pelos absorventes y realiza la
absorcién de agua y nutrientes principalmente por los pintos de las rami-
ficaciones radiculares,

Ios suvelos arcillosos no son convenientes para este tipo de cultivos
por su deficiente drenaje y los arenosos necesitan de wn intenso progra-
ma de riego y fertilizacién pues tienen muyy bajo nivel de fertilidad ac~
tual y potencial.

Respecto a la salinidad, los suelos por debajo de 2 mmhos/cm se con—
sideran normales. { Una forma de medir la salinidad es a partir de la
conductividad eléctrica de un extracto de 25°C, que se expresa en mmhos/am
a 25 °. ).

El aguacate se desarrolla nommalmente en suelos con concentracines
& 3 mhos/cm pasando este nivel comienzan los efectos téxicos de los clo

ruros de sodio y magnecio, produciendo quemaduras en las puntas y bordes
de las hojas y defolaciones intensas.

pH del swelo.

El yango de acidez Sptimo para el desarrollo de la planta es el com-
prendido entre pH 5.5 y 7.5

Aquat

1a produccifn de aguacate en tenporal no es conveniente desde el pun
to de vista econfmico. El riego se vuelve fundamental para una explota-
cifn racional.

Ios requerimientos de nutrientes ( N, P, K, }, dependerdn cel suelo,
asf como las necesidades de éste.



REPRODUCCION DEL AGUACATE

la forma de reproduccitn por semilla del agmcate presenta un incon
veniente fundamental, el cardcter hihrido de las nurerosas variedades de
aguacate hace gue no tengan las misms caracteristicas las distintas plan
tas nacidas de semilla de una variedad especifica. Al no consequirse el
arraigo de esquejes o estaquillas, no ha sido posible de esta forma obte-
ner series clonales a partir de un individw que tuviera unos carScteres
determinados que se desearan propagar. Esta continuidad de wna planta Gni
ca se consique scbre patrones abtenidos por semilla, mds o menos diferen—
tes, yemas o brotes de la variedad que s2 desee propagar.

El patrSn debe ser resistente, que arraique bien en el suelo donde
va a ser destinado y debe tener una bvena afinidad con la variedad a 1a
que debe ser injertado.

Debera escogerse variedades Criollas, que esten adaptadas al clima y
al suelo de la regién.

las semillas deben partenecer a una sola variedad que proceden de &r
boles en buen desarrcllo y de frutos maduros libres de cualquier tipo de
enfermedad.

En regiones un poco frias es mejor emplear patrones de raza mexica-
na, que son mis resistentes al frio y a ciertas enfermedades criptogéni-
cas ¢ viricas propias del agquacate, sin embarge esta raza tiene el incon-
veniente de tener un crecimiento mSs lento que la raza antillana, por lo
que en regiones calidas es mejor emplear variedades de esta raza, lo que -
permite una ms ripida operacidn de injertar.

las combinaciones mis id6neas para obtener hibridos sont
Scbre raza Mexicana.- Raza Mexicana y Raza Guatemalteca
Sobre raza Guatemalteca.- Raza Guatemalteca y Raza Antillana
Sobre raza Antillana.~ Solamente raza Antillana

Es recomendable elegir las semillas de mayor tamafio posible, dentro
de los limites tipicos de cada variedad, ya que las plantas nacidas de
semilla grande cbtienen un desarrollo mds répido y mds vigoroso, aunado
a un poder germinativo mayor. {11/, 16/, 19/).
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Lo més conveniente es que esta semilla venga de frutos que alcanza-
ron un tamafio y wa madurez caracterfsticos de cada variedad.

Antes de sembrar las semillas seleccionadas se lavardn en agua lim-
pla y posteriormente, serin desinfectadas.

1a desinfeccifn puede hacerse sumergiendo las semillas durante 5 mi
nutos en una-solucién fungicida, esto es con el fin de evitar enfermeda-
des causadas por hongos, o soluci6n conpuesta por wn fungicida con un in
secticida, para evitar las plagas de insectos.

Otra forma de desinfeccién es colocar las semillas en un recipiente
en agua precalentada a 38 °C por treinta minutos consecucivos, la tempera
tura debe mantenerse constante durante todo el proceso.

Es recomendable despuds de la forma anterior de desinfecci6n, secar
las semillas al =ol, y despojarlas de las membranas que la cubren, inme-
diatamente después con unas tijeras de podar se corta wna pequefia porcién
de la regibn apical de la semilla { ramper el candad ), la cual gueda
lista para ser sembrada, el despojo de la membrana y la ruptwra del canda
do son labores que favorecen la germinacién de la semilla y hacen mds f&-
cil el brote de la pléntula.

Las semillas serén llevadas al sitio de siembra y se colocarén con
la zona de corte hacia arriba, la siembra es superficial, apenas un centi
metro de suelo cubrird la parte superior de la semilla.

Para una correcta germinacién de la semilla, la temperatura ambiente
debe ser de cerca de 20-22 °C. Con esto se logra la germinacifn aproxima-
darente en 30 dfas. Con temperaturas bajas pueden tardar hasta 60 dias en
gexminar,

Para su germinacién los huesos del aguacate pueden ser sembrados en
un semillero o en un vivero.

1a preparacién del semillero debe realizarse por lo menos 10 dfas an
tes de la siembra, esto es con el fin de homogenizar la cama de siembra,
ademis mezclar bien los abonos, realizar una desinfecci6n del suelo, me-
diante wna fumigacién, ésto es con el fin de liberar al suelo de insec-
tos, nemitodos y hongos que atacan a la semilla o a la pldntula; la tie-
rra fumigada deber8 permanecer de 24 a 48 horas cubierta, para lograr un
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buen contxol de estos patfgenos.

El semillero puede hacerse directamente en el suelo, y es necesario
preparar camas de 20 am de profundidad por un metro de anchura y llenarlas
con wna mezcla de tierra de aluvifn ( limos ) 30 & y 70 § de arena fina.
Se colécan las semillas con wna aspersifn de 10-20 am ya que cuando alcan-
cen una altura de 10 a 15 am seran transplantadas.

El semillero debe estar colocado en wn lugar sombreado bajo unos &r
boles o en sombras artificiales y tener una orientacién protegido de los
vientos fuertes. Tambifn debe mantenerse constantemente hGmedo y libre de
malas hierbas, para tener un control de estas y aumentar el calor del semi
llero es conveniente cubrirlo, con una limina de pléstico de color negro.
Este se retirard cuando aparezcan los primero brotes.

También es posible realizar la formacifn del vivero con macetas.

Para hacer las macetas de los viveros comerciales es recamendable utilizar
tubos de polietileno, ya que también existen liminas de cartfém, estos du-
ran ms poco tiempo y se pudren ficilmente, los tubos de polietileno y tam
bifn las liminas de cartSn son de color negro, las dimencicnes recamenda-
das para cada maceta son de 40 a 50 an de altura y 20 am de dismetro. Ia
mezcla de suelo recamendada para el llenado de las macetas es de 50 ¢ de
arena y 50 % de tierra hGmica ( que presenta un gran contenido d& humus, -
casi en un 100 % ).

Para el llenado de las macetas se humedece una porcifn de la mezcla
de la tierra, hasta formar una pasta que se deposita en el fondo del ci-
lindro, este fondo debe tener 2 6 3 am de qrueso y scbre €l se colocara el
suelo de la mezcla hasta una altura de 35-40 awla semilla se siembra en -
el centro superficial de la maceta de modo que apenas 1 cm de tiexra cubra
el corte de la regifn apical. (19/).

También para este tipo de vivero es necesario una buena wbicaci6én de
éste, es decir debe estar protegido de los vientos fuertes, de las brisas
marinas, as! como estar sombreado. '

1as bolsas son colocadas en bloques armados con!3 6 4 hileras con
espacios entre bloques que permita el libre paso con.una longitud menor
a 20 m. la disposicifn de las hileras debe pemitir el r&pido drenaje su~
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perficial del suelo del vivero, ademis de que el suelo mismo tenga buen
drenaje vertical, la colocacién de las bolsas en el blogque simula la -
distribucifn en tresbolillo, que ahorra espacio y campacta el grupo de

bolsas, ademfis de facilitar su maneijo.

Algunos de los beneficios que se cbtienen con este sistema son el
ahorro de espacio, se evitan transplantes, la planta se puede desplazar
camodamente, ya sea para la realizacifn del injerto o ya sea para el tras
lado al lugar donde sera plantado definitivamente.

Para llevar a cabo el transplante, del viverc a las bolsas de polie
tileno, es conveniente realizar una mezcla de suelo con arena, limo y ar
cilla ( 50-70, 20~30 y de 5 a 10 % respectivamente ), lo indispensable -
es arena y materia orgénica, que permitan una buena aereacién y buen dre
naje. En algunos viveros comerciales utilizan mezclas de 3 m3 del sue-
1o mencionado, con 50 a 100 Kg. de gallinaza, de 10 a 15 Kg. de volatén
y de 25 a 50 Kg. de cal, con lo que se cbtiene una mezcla fértil y se -
elimina una gran cantidad de insectos presentes en el suelo y en el abo-
no orgénico. Esta préctica es necesaria para disminuir la incidencia de
Phytophthora cinnamomi. ( Hongo causante de la enfexrmedad llamada tris-
teza del aguéacate ).

La bolsa mis utilizada es la de polietileno negro, de un calibre de
400 & 500, con una dimensién de 25 a 40 cm. de ancho y de largo de 35 a
50 cm. Las mds utilizadas son las de dimensiones mis pequenas. Las bol
sas se colocan en bloque de 3 6§ 4 hileras, con espaciamiento entre bloques
que permiten el libre pasoc de los implementos necesarios para el cuidado
de las plantas, pero con una longitud menos de 20 m, la disposicién de
las hileras deber8 permitir el répido drenaje superficial del suelo del
vivero, ademis de que el suelo mismo tenga buen drenaje vertical.

Ia colocaci6n de la plintula en la bolsa se realiza de Junio a Sep-
tiembre ( por lo general, en las principales zonas productoras del pafs),
por lo que no se requiere de riego, una vez colocada la pldntula tardard
de 60 a 120 dfas para alcanzar el tamafic suficiente para realizar el in-
jexto. (19/).

Para la seleccién de varetas deben considerarse varios factores para
cbtener un buen resultado de la realizacién del injerto.
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El estado fisiolSgico de las varetas, es muy importante; &stas debe
rén estar en letargo, con sus yemas hinchadas camo cuardo contienen boto-
nes florales. Esto se logra de dos a tres veces al afio, cuando por la fi-
siologia de la planta se detiene su crecimiento en forma prolongada, esto
se da con mayor intensidad en los meses de Febrero a Mayo. Pueden incluso
utilizarse varetas con algunas yemas ya brotadas, en estos casos es necesa
rio eliminar los brotes tiernos.

Es muy recamendable obtener varetas de &rboles adultos de reconocido
vigor y elevada productividad, sin problema de plagas y enfermedades, esto
es con el fin de reducir al méximo la posibilidad de transmitir enfermeda-
des a las nuevas plantas, ademis, con estos cuidados se obtienen plantas de
muy buena calidad.

Una vez obtenida la vareta, se elimina el peciolo hasta medio cm de
su base, y puede conservarse envuelto en un papel o tela hfmeda, que puede
estar solo 6 que contenga viruta o aserrin bien intemperizado, las varetas
en esta forma se pueden conservar hasta por un mes, pero es recavendable
utilizarla en los primeros cuatro dias que es cuando se encuentra en mejo~
res condiciones para realizar el injerto.

En nuestro palis el tipo de injerto mis usual en el aquacate es el de
" enchapado lateral ", con &l se cbtienen muy elevados porcentajes de pren
dimiento y uniones fuertes. (2/, 19/).

Pueden injertarse por este mftodo patrones de diferente edad y dif
metro, sin necesidad de que el patrdn y la vareta sean del mismo grueso.
Ademés de que es el procedimiento de injerto mis sequro para utilizarse so
bre patrones muy delgados que todavia no llegan a cbtener medio am de dis-
metro y que no pueden ser injertados por otros sistemas. Se practica scbre
plantas en crecimiento activo.

Para su realizacién se efectud primero un corte longitudinal en el
patxén, de longitud variable de 3 a 10 cm en un lugar liso de €1 que no pre
sente rugosidades ni nudos. Este corte debe ser bastante superficial aun-
que si debe implicar a la madera.
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Cerca de la base de este corte, (a medio cm de ella aproximadamente)
se realiza otro corte transversal inclinado de tal modo que una vez efec-
tuado se desprende la mayor parte de la seccifn delimitada por el primer
corte, y solamente queda una pequefia muesca o lengieta vertical por su par
te de afuera y oblicua en su parte de adentro.

La parte terminal de la vareta es la que suele ser utilizada como -
pud para injertar, afn cuando ello no es necesariamente sea un requisito -
indispensable.

A la vareta se le efectud un corte longitudinal semejante en forma
y longitud al que se le hizo en el patxén.

Este corte tarbién debe ser bastante swerficial y delimitar una su
perficie expuesta que sea ooincidente con la del patrén. Por el lado con~
trario a ese corte alargado se realiza otro corte pequefio, inclinado cue se
une a é y forman en la base una pequefia cufia.

los cortes realizados en el patron y los hechos en vareta siendo se
mejantes pemmiten el acoplamiento perfecto en ambos elementos que realizan
entre si un muy buen contacto de canbium. lLa vareta ademis de estar wnida
en toda la longitud de su corte longitudinal con el patrtn se encwentra re
posando sobre €1 en la muesca o lengueta, que la detiene y sujeta.

Una vez colocadas las dos partes haciendo buen contacto entre sf se
procede a amarrar oon cinta de polietileno teniendo cuidado de gue todo el
oconjunto quede bien aislado, sSlidamente wnido entre sf, Hay que procurar
pasar la cinta de polietileno por arriba entre ambas partes para evitar la
posible entrada de agua de lluvia o de riego de aspercifn por la wunién de
los elementos. (1/, 2/, 19/).

A las dos o tres semanas de hecho el injerto puede cbservarse el pren
dimiento, en cuyo caso afirmativo se procede a despuntar fiertemente al pa-
troft para promover la brotacitn de las yemas de la vareta.

na vez que €sta se encuentra en pleno crecimiento se realiza el cor
te total del resto del patrdn, con wn corte inclinado hacia la parte supe-
rior de la wnién de la vareta, que es cuand requiere de un tutor de unos
70 am de longitud, sujeto al cual se cbligar§ a crecer en forma vertical al
brote principal del injerto.
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Entre los 60 a los 90 dfas de realiza el injerto; la planta alean
zard unos 40 6 50 centfnetros y estard lista para ser puesta en su lugar
definitivo,
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las principales zonas productoras de aguacate del pafs son: por or-
den de importancia:

El Estado de Michoacin en las localidades de Zacan, Zirosta, San
Francisco Peribén, Peribén de Ramos, Apo, Uruapan, Tingambato, Toreo Ba-
jo, Toreo Alto, San Juan Nuevo, Cutzato, Condésbaro, Cheran, Querdn, Tiam
ba, Tacanbaroc, Ario, Tecario, San Jose, San Juan de Vifa, Testerazo y Vi
1la Madero, donde se cultivan las variedades Hass ( 85 % ) Fuerte ( 8 % ),
Bactn, Wurtz, Rincfn y Criollo ( 7% ).

El Estado de Puebla en las localidades de Atlixco, Tochimileo, Teziu
tlan, Zacapoaxtla, Xiutetelco e Izficar de Matamoros, se cultivan las varie
dades Criollo (65 % ), Fuerte ( 32 % ) Hass, Bacén, RincSn ( 3% }.

Veracruz en las localidades de Jalacingo, Altotmnga, Atzalan, Otati-
tlin, La Antigua y Calcahualco, las variedades son Criollo ( 75 %), Fuer
te (15 %), Lula, Rincfn, Hall ( 10 & ).

El Estado de México y en las localidades de Villa Guerrero, Coatepec,
Harinas, Tenancingo, Tonatico y Malinalco, las variedades cultivadas son
Fuerte y Hass ( 60 % ), Zutano, Rincén y Criollo ( 40 % ).

Estado de Colima es las localidades de Caquimatlin, Tecomén, Colima,
Conala y CuauhtemSc con las variedades Booth 7, Booth 8, Choquete (75 %)
Hass, Bactn { 25 % ).

El Estado de Sinaloa en las localidades de Culiacin, Mazatlén, E1
Fuerte, San Ignacio y Rosario, oon las variedades Criolla ( 75 % ) Fuerte
(15 %), Lula, RinoSn, Hall ( 10 § ). ‘

En el Estado de Guanajuato lo encontramos en la localidad de Comonfort
principalmente y las variedades son Hass (50 $ ) Criollo ( 30 % ).

En el Estado de Morelos en las localidades de Tetela del Volcan,
Ocuituco, Yecapixtla, Atlatlahucan, Tlalnepantla, Tlayacapan, Totolapan,
Cuermavaca, Emiliano Zapata, Yautepec, Xochitepec y Cuautla, las varieda-
des son Fuerte (25% ) y Criollo (75 % ).

Y el el Estado de Nayarit en las localidades de San Blas, Jalisco,
Tecuala y Santiago Ixcuintla, con las variedades Booth 7 y Booth 3 ( 85 %),
Choquette (8 % ), Hass (5% ) y Criollo { 2 % ).

Cabe aclarar que esta informacifn no esta muy actualizada ya que no se
han realizado esta clase de estudios desde 1980. (8/)
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Plantaci6n del Aguacate

Despu€s de haber realizado todos los estudios, para la implantacidn
de una huerta de aguacate, esto es haber realizado un riguroso estudio
climatolfgico ( distribucién de las lluvias, temperaturas (miximas, me-
dias, minimas), evapotranspiracién, etc. }, el estudio del suelo ( textu
ra, estructura, pH, salinidad, etc. }, asf cawo la disponibilidad y ca-
lidafi del agua , se determinaxdn las variedades comerciales que se explo
taran.

Se seleccionan las variedades convenientes para esa zona a partir
de las recomendadas por CONAFRUT, corrcborando también con las experien
cias de otros huertos de la zona.

Se recomienda la plantacién de distintas variedades que tengan una
produccifn escalonada para la mejor distribucién de la cosecha y un in-
greso més uniforme a través del afio.

Se tendrd en cuenta que las variedades coawbinadas deben ser del gru
po floral Ay B para que actwén de polinizadores mutuarente.

La determinacién de las compinaciones para una produccién escalona-
da y para establecer los polinizadores adecuados debera ser constatada
en cada lugar por las posibles variaciomes de los camportamientos de las
variables ( floracién, maduracibn, etc. ).

£n la planificacién del hwerto deberan considerarse puntos técnicos
que se ajustaran a las evaluaciones y objetivos econdmicos.

#edicién del terreno

El plano del lote brirda una idea general del mismo, de los limites
y sus lngulos, para una posible distribucién de las partes, esto es para
darse una idea de que tipe de plantacidn es la mds adecuada para utilizar
en este terreno.

Estudio del nivel del terreno

Se inspecciona el relieve y la pendiente y se determina la cafda de
esta (ltima.
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Lo ideal serfa un terreno ligeramente inclinado, con wtna inclinaci6n
inferior al 3 %.

El estudio del nivel permitira planificar la forma de riego, orienta
cién del movimiento del agua, prevencifn contra la erosifn, etc.

Para terrencs plancs es recomendable la plantacién en marco real 6
tresbolillo.

En lotes con pendientes muy prommciados la implantacién se realizard
segin las curvas de nivel mediante el terraceo { utilizando terrazas ).

Bsbozo del lote

Se determinard la orientacién de los vientos dominantes para la ubi-
cacitn & las cortinas rompevientos, se planifican los caminos, accesos al
lote, lugar donde se realizard el empagque ( en el centro del terreno si la
superficie es grande, 6 lo mis ocerca posible de las rutas é& commnicacién )
otras instalaciones ( bodegas, de miquinas y herramientas, viveros, etc. )
y lo mds importante, las formas y tamafio de las parcelas dentro del lote.
En las parcelas muy chicas hay desperdicios de terrenos por los accesos y
en las que son demasiado grandes se puede caplicar el control general y
el riego. En wna superficie de forma irregular se disefian las parcelas con
formas geométricas y si es posible la mecanizacifn, se trazan las calles,
acoesos y cabeceras adecuadamente.
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ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Para mejorar el terreno se realizan tareas caono el despregado, que
consiste en dar una pasada con el subsoleador, para sacar a la swerficie
las piedras y de esta forma eliminarlas del terreno.

Gont la nivelaciSn se eliminan los desniveles que pueden ocasionar en
charcamdentos y se establece la nivelacién adecuada para el rieco.

En caso de que el swelo presente altas concentraciones e sales, es
tos deben drenarse para bajar la cancentracién de las mismas. Tanbi€n se
pueden inplantar previamente cultivos correctores que aporten suficiente
materia orgénica al perfil agricola.

Si existen partes inundables en el lote se construirdn diques y cana
les que proporcionen wtna salida natural al exceso de agua.

En svelos con problema de drenaje se utilizan subsoleadores para su
acondicionamiento, si el terreno ha sido.cultivad anteriormente { algin
cultivo anual ) ; tanbién se realizardn araduras profindas para romper la
parte impemeable que se forma debajo del horizonte superficial por el pi-
soteo del ganado 6 la compactacién de la maquinarfa. En caso de que en el
lote se tenga wn huerto frutal viejo, poco rentable, se eliminard con tapa
duras o cortes previos con moto-sierra, arrvancando posteriormente los to-
cones. En este caso es recomendable realizar un descanso del lote, sem—
brando alqunas gramineas o tanbién estableciendo abonos verdes ( trebol,
vicia, ete. ) que sirvan para incorporar rmateria orgénica al swelo. Es-
te descanso permite mejorar condiciones del suelo, tales como materia or-
génica, pH, estructura, etc. y neutralizar las posibles poblaciones de -
plagas y enfermedades que se acumularon en los cicles anteriores. Es im-
portante que en caso de presencia de Phytphthora Cinnanomi en el lote en
cuestifn; previamente wn anilisis, no realice la plantacién de aguacate;
la plantacifn se debe realizar hasta lograr la erradicacifn, en el aisla-
miento & la infeccién y tomar las medidas preventivas para evitar el con
tagio de la enfermedad en la nueva plantacién.

Algo que se debe considerar antes & la inplantacifn, es analizar la
forma en que se debe mantener el terreno durante toda la vida del huerto.
Esto es, si el lote se mantendrd con suelo desnudo 6 es capaz de tener



una cublerta de ofsped. M suvelos pesados a veces se utiliza un mantillo
de ofsped natural para establecer un cierto equilibrio y para que no in-
vadan otras malezas mis peligrosas, pero el mantenimiento de este césped
requiere mayores insumos d2 agua y nutrientes.

El osped mantiene una buena estructura del suvelo y evita la erosifn
siendo totalmente recarendable su siembra en los canales y desagues.

Las cortinas ramevientos se uwbican perpendicularmente a los vientos
dominantes. Algunas ventajas son que se evita el rameo que procade el -
viento y el deterioro de la calidad de las bayas.

No se forman &rboles inclinados, y se evitan las rotwras de los mis
nos o de sus ramas y la cafda de flores y frutos disminuye la evapotrans
piracifn, que se incrementa con los vientos y los riegos de heladas.

Tanbién existen desventajas como es que las plagas o enfermedades -
pueden hospedarse en las cortinas, por lo cual estfs deben controlarse -
frecuentemente, Existe una gran proporci6én de suelo desperdiciado, pero

- el beneficio es indirecto.

S1 se establece wna campetencia con los frutales, en este caso se -
debe utilizar el subsoleador, que se pasa todos los afios en forma parale
la a la cortina, aproximadamente a 1 m. de distancia de esta, para cortar
las rafces que se extienden hacia el huerto.

las cortinas pueden aurentar las tenperaturas en verano y disminuir
las en inviermo si es muy cerrado el cerco, & allf la importancia de dar
le una salida natural al viento con lo que se evitard lo antedicho.

El cbjetivo de la cortina es cam filtro que disminue la welocidad
del viento, y no como muralla de contencién. Se deben buscar especies -
de crecimiento r8pido, naturales & la regifn y de hojas perennes, como
por ejemplo las Casuarinas.
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Sistemas de Plantacifn

Obtener el mayor rendimiento posible durante la vida productiva de
la planta y permitir la libre realizacifn de las labores de cultivo, son
los cbjetivos bisicos que se persiguen al disefiar un sistema de plantacién
y al mismo tiempo definir el nGrero de plantas por superficie.

Algo nuy importante para decidir el nGmero de plantas que se van a
establecer en detemminada superficie es el tamafio del &rbol, el cual es
tard inflienciado por factores como el vigor de la variedad y del porta-
injerto, el hibito de crecimiento el manejo que reciba la planta como -
riegos, fertilizacifn, etc.

En la principal zona productora del pafs, Michoacin, las densidades
& plantacifn exdstentes fructfan entre 115 y 276 &rboles por Ha. y pre-
dominan los arreglos en tresbolillo con 168 Arboles por Ha. (8 x8m).

Para la realizacién de wna plantaci6én es necesario realizar un es-
tudio para estimar la recuperacién de la inversién inicial ( esto es si
se recupera a mediano o largo plazo ) ya que om el nfiero de &rboles -
va implicito el tiempe de recuperaci6n de la inversién y los ingrescs a
largo plazo, razén por lo cual es tan importante definir la cantidad de
&rboles a plantar por superficie.

En algqmas investigaciones realizadas por el Edo. de Michoacén se
pudo constatar que en lotes donde se plantaron 400 &rboles por Ha.
{5 %5 m en cuadro ) se logra la recuperacién de la inversién entre el
cuarto y quinto afio, mientras que en lotes donde la plantacién fué de 82
&rboles por Ha. { 11 x 11 m. en cuadrado ), esto se logra hasta el octa
VO 0 noveno afo; cabe hacer notar que existen grandes diferencias en la
inversifn requerida por el incremento en el nGrero de Arboles. 9/

Actualmente, en Michoacén predominan superficies con 168 drboles
por Ha. { tresbolillo }. Se ha cbservado que cuando se establece un mayor
nGmero ‘de Arboles a &ste, pero con el fin de eliminarlos después, logran
que la recuperacifn de la inversién sea mis pronta, ademis que se generan
ingresos extras. Las densidades predominantes actualmente se consideran
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moderadas, ya que logran abrir la inversifn entre el sexto y el sfptimo
afio y los ingresos son bastante considerables en el momento que es nece-
sario la eliminacién de los 4rboles. (9/)

Se considera que densidades menores a las actuales no son deseables,
ya que la recuperacién de la inversifn es mucho mis lenta y los ingresos
son poco considerables en varios anos posteriores al punto de equilibrio.

Con las densidades actuales se presentan entre el noveno y el trecea
Vo afio una serie de problemas cono por ejenplo: El follaje de los &rboles
se traslapa, con lo que se proveca wna reduccifn del rendimiento, hay ma-
yor incidencia de plagas y enfermedades, la produccién por 4rbol disminu-
ye entre un 10 y 80 % a nivel ha. Y la produccién llega a un 1lfmite infe-
rior a cuando los &rboles afin no estaban juntos.

Los primeros intentos para solucionar estos prablemas han sido wa
gran variedad de formmas de podas o eliminacién de &rboles, degde la elimi
nacién de ramas laterales en forma cantfnua hasta la supresién definitiva
de hileras canpletas de &rboles.

Asi tenemos que para realizar una plantacién en marco real se reali-
za lo siguiente:

En el terreno llano se busca un lindero recto, o se traza wna linea
recta ( estd sera la 1lfnea base ), debiendo ser estd la mis larga en la
superficie del terreno.

Scbre los extremos de la linea base se establecen escuadras ge campo,
formando un trifngqulo rectingulo cuyas dimenciones tienen una relacién
3:4:5 longitudes en retros de los lados del tridngulo, por ejemplo, de 6 X
8 X10m 12 X 16 X 20, etc, (19/).

Las escuadras se haocen con cinta métrica y alambre, por ejemplo con
un alanbre de 24 metros que tenga nudos o marcas indicando los lados del
trifngulo, 6 X 8 X 10 respectivamente.

Con las escuadras formadas en los extremos de la lfnea base se tiran
las perpendiculares en dichos extrepos y se marcan ah{ las separaciones
entre 4rboles, lo mismo se hace en la lfnea base. Luego se tiran las lfneas
paralelas a la lfnea base marcando las separaciones entre &rboles en cada
una de ellas. (19/).
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Se pueden hacer algunas modificaciones como marcar una solo perpendi
cular con alambre en un extremo de la linea base y luego ir corriendo nha-
cia el otro extremo; en grandes extensiones para marcar las lfneas se uti
liza un zanjeador tirado por el tractor; las distancias entre plantas se
marcan con cafias o estacas y se utilizan agujereadoras y hoyadoras que rea
lizan perforaciones de 40 a 50 cm de di&metro en el suelo estas seran las
cepas de la nueva plantacidn,

Con el sistem & plantacifn "tresbolillo” la densidad de siembra au
menta un 15 % con respecto al sistema de " Marco Real ". Asi teremos di
ferentes cantidades de plantas dependiendo de las distancias entre estas,
como entre hileras.

Cuadro # 2 Tipo de Plantacién "fresbolillo”
Distancia (M) Nimexo de &rboles/ha. ;
6 X6 319

7%7 235

8X8 180

9°x9 . 142

10X 10 115

11 x11 94

12 %12 7

Fuente: Rodriguez S. F. (1982) .
Tres &rboles entre si forman wn tridngulo equilitero en el que las

distancias entre plantas son iguales en cualquier sentido y la distancia
entre hileras es menor respecto a la anterior.

Este sistema se utiliza en terrenos llanos permitiendo wuna mejor dis
tribucién y uso racicnal de la superficie.

El tresbolillo es conocido también camo trazo hexagonal, pues la dis
posicién de los &rboles, sin perder la distancia de la plantacifn, estd -
formado por seis wnidades, lo que permite marcos de plantacién con mayor
nfrero de 4rboles por Ha y un mejor aprovechamiento el terreno.
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El método de terrazas, es aplicable en terrenos con mucha pendiente.
La plantacién se realiza en base a las curvas de nivel trazados en el lo-
te. Las terrazas pueden ser individuales para cada planta o continuas,
que toman la forma de la curva.

Ias individuales se utilizan por lo general en lotes pequefios y muy
irvequlares, en cambio las continuas son efectivas en lotes mayores ya
que facilitan las posteriores labores mecdnicas y de cosecha.

Este sistema de plantacién, ademfs de utilizar terrenos con pendien
tes, ayuda a evitar los problemas de erosién producidos por las lluvias
o los riegos irracionales.

Las curvas como lineas de plantacifn pueden trazarse cuando hay pen
dientes del 2 a 5 %; con pendientes mayores, del 5 a 8 3, es necesario -
realizar con wn arado zanjas paralelas a las cwrvas, estas servirdn de ca
nales colectores hacia un desag'\ia natural. Cuando las pendientes son aGn
mayores del 8 al 15 % se acortan en terrazas a distancias convenientes.

En las zcnas subtropicales la plantacién del ajuacate se puede reali
zar en cualquier época del ano; pues la planta tiene buena adaptacifn en
estas regiones.

En México es conveniente realizar la plantacién en los momentos vege
tativos de crecimiento de la especie, esto es, desde finales de Febrero
hasta principios de Abril, logréndose con esto un alto porcentaje de pren
dimiento. Por lo general en zonas de inviernos frfos, las plantaciones
se realizan en primavera y en zonas regularmente cédlidas se puede plantar
en otono estas plantas llegan a la primavera con un sistema radicular bien
desarrollado. La planta de aguacate debe tener una edad mfnima de 6 meses
de injertada. Los viveros las suministran en macetas o bolsas de polieti
leno que evitan problemas de transplante.

Una vez establecida la densidad y la plantacién se hacen las cepas
con una anticipaci6n de 1 6 2 meses a la plantacibn para que la tierra es
te suficienterente meteorizada.

Establecidas las lfneas de plantacifn, para la siembra a marco real,
se trenza un cordel entre las estacas que la limitan; con la cinta métri-
ca se miden los metros que separan a un irbol de otro, en el punto preci-
S0 en que se alcanza la distancia se pone wna estaca, que indicard el si-
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tio en que serd colocade el &rbol.

Para la siembra en tresbolillo, el trifingulo se desplaza, y en cada
uno de sus Angulos sera clavada wna estaca para indicar los puntos de =
siembra.

El escatillén es una regla plana de madera que se utiliza en la siem
bra de diferentes frutales no es necesaria que &ste graduada y es fécil
de hacerla.

Es una tabla delgada de 1.60 m. y 10 cm. de ancho se hacen tres mues
tras redondeadas y amplias, la primera se encuentra precisamente en el -
centro de la regla, y las otras de dos s situan a 60 6 70 cm. de la pri
mera, una a cada lado de la central.

Cuando se determina el punto de siembra, el escatillén es colocado
de tal forma que el centro coincida con el punto, en que se clava una es
taca; la regla sera colocada de forma que siga la lfnea de plantaci6n y
en cada una de las muescas laterales se pone una estaca.

El escatillén es usado, ya que cuando se realiza la abertura de las
cepas se produce una alteracifn en el nivel del suelo, ademds de la per-
dida del punto exacto de plantacifn, por lo cual serfa necesaria otra me
dicién, pero usando el escatillén y colocando las estacas laterales {(que
no son movidas al abrir al cepa), haciendo coincidir las muescas con las
estacas fécilmente es localizado el punto de siembra y el nivel del sue~
lo.

las cepas preferentemente deberdn tener una dimensién de 80 am. por
lado y 80 cm. de profundidad, €sta se realiza tomando camo base la esta-
ca que indica el punto de siembra. Es recomendable que el mismo suwelo,
que es extrafdo para hacer la cepa, sea reincorporad a ésta.

Las cepas deberdn abrirse por lo menos unos diez o doce dfas antes
de la plantacién, esto es con el fin de aerear el lugar donde se coloca-
rd definitivamente el aguacate, y es recomendable desinfectar las oepas,
pudiendose aplicar bromwo de metilo, formol & cualquier otro producto
que se pueda utilizar en la desinfecci6n de semilleros. (19/)

Una vez que existan Gptimas condiciones, tanto climfticas, camo ce-
pas bien aereadas, injertos ya prendidos, entre otros se realizard la -

plantacisn. 6



Ia planta del aguacate debe teper wmna edad mfnima de 5 meses de in-
jertada.

En las plantas de aguacate que son llevadas en bolsas de polietile-
no o macetas, se mejora la tierra para conservar la consistencia y reali-
zar mejor el transplante. ILa bolsa se corta longitudinalmente y con el
auxilio del escatillén se planta adecuadamente en el lugar preciso.

Se debe tener en cuenta el nomento de realizar la plantacifn, oue
el injerto debe guardar como minimo 10 an. scbre el nivel del swelo, ya
que si se coloca por debajo de esta altura, o si la wmién del injerto que
da cubierta con tierra, puede ocurrir el fenSmeno & ‘“afrancamiento "
que consiste en la brotacién de raices en la parte injertada, lo que pro-
voca que el portainjerto selecci_onado ya no sirva.

También se debe considerar que el punto de unién del patron-injerto
no quede expuesto al sol de mediodfa ya que la sensibilidad del aguacate
a las quemacuras del sol es alta.

Es recomendable proteger los tallos del aguacate recién plantado,
oon papel o cartén & color blanco o claro, de color negro no, porgque en
vez de reflejar la luz absorberfa mds calor. Tanbién se recomienda dar
riegos frecuentes y proporcionar un tutor por cada planta, esto es con el
fin de evitar las roturas causadas por los vientos.

Sistemas de Aclareo

Ya que el aguacate es una planta que tarda aproximadamente 4 afios pa
ra producir comercialmente fruta y 8 6 9 afios para alcanzar el mixino ta-
mafo del &rbol, se cree que es conveniente realizar wna plantacién mayor a
la que se desea cbtener definitivamente; esto es, tener una mayor densidad
de plantacién { plantas/ha ) para los primeros siete afos de ésta. En
estudios realizados en el Estado de Michoacdn se pudo cbservar que la inver
sifn en wna plantacién de 11 x 11 m. en cuadrado ( 82 &boles/ha ), se re-
cupera entre el octavo y el noveno afio, y en una plantacién & 5 x 5 m.
en cuadrado ( 400 &rboles/ha ) se logra recuperar la inversifn entre el
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4° y 5° afio y esto es sin haber diferencias considerables en la inversi6n
requerida por el incremento en el ntmero de drboles.

Por ejemplo tenemos en California, (E.U.A.), se tiene la plantaci6n
inicial de 6 x 6 m. carbinando variedades Hass y BaoSn; la Hass pertenece
al grupo floral A, es precoz y requiere de wn espacio de 12 x 12 m.; la -
Bactin es del grupo floral B, es preooz y de mayor altura; los frutos de -
Baodn son de mayor calidad que las de Hass, utilizandose aquella como po~
linizadora pues coinciden los perfodos de floracién.

En la plantacién inicial 6 x 6 m. la distribucién entre la variedad
principal y la polinizadores debe estar bien determinada; las hileras im-
pares se plantan todas Hass y en las pares un polinizador por cada tres -
principales; &sta primera proporcifn tendra 88 % Hass y 12 % de Bacdn,
aproximadamente,

El primer aclareo se realiza a los 8 afios de plantado el hwerto, se
quita wn &rbol de cada fila alternativamente, quedando un 76 % & Hass y
un 24 % de Bachn, esto es debido a que los polinizadores no se tocan.

El segundo aclareo puede realizarse a los 12 afios de plantado el huer
to, quitandose cada cuatro filas todos los drboles, La situaci6n final es
w marco de 12 x 12 m. con un polinizador en el medio de cuatro drboles y
los respectivos pasillos de servicio.

La del ate

Hasta hace alqunos afos se cansideraba que no era necesaria la poda
de los &rboles de aguacate, ya que se crefa que solo en los drboles cadu-
cifolios era indispensable esta labor. Con estudios mis recientes se ha
camprobado que si es necesario la poda en los &rboles de aguacate, ya sea
con el fin de darles formacién a los drboles, o incrementar la produccién
de frutas, esto entre otros beneficios acarreados con la noda.

Existen las podas ligeras que consisten en eliminar las ramas de cre
cimiento lateral, con lo cual se logra reduccidn en el follaje, ademds de
que puede penetrar luz hasta las partes bajas de los drboles.
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Las podas severas consisten en eliminar totalmente el follaje de los
&rboles, con el fin de promover su recuperacidn y chtener nwevanente pro-
duecibn de tode el follaje, ésta medida lleva consigo la suspensitn de co-
sechas durante uno 6 nds afosﬁs'i se realiza en todos los &rboles del huer-
to, o bien su reduccidn si solamente se rebaja la mitad de las hileras.

El nomento de realizar la poda es cuando parte del follaje de los &r
boles se aproximan entre si, sin que se inicie la pfrdida de &ste en sus
partes bajas, ya que a partir d este mamento los rendimientos tendrdn las
variaciones propias del huerto, perc ya no conservaran la tendencia a in-
crementarse, Si las variaciones son alternantes y marcadas ( cuando exis
ten afios oon altas y aios con bajas producciones ) el mejor momento de dar
ma poda severa, seri despuds de haber cosechado la fruta del afic de alta
produccién; cuando esta produccitn puede cosecharse temprano e inmediatamen
te realizar la poda, el nGrero de afios sin cosedia puede reducirse a uno.

Cuando se realiza una aplicacién de fertilizantes en cantidades fuer
tes de Nitrégeno entre 6 u 8 meses, previa al corte, se provoca wna répida
recuperacién en los drboles podados. Si se suspende la aplicacifn de este
tipo de fertilizantes unos 4 6 6 meses después de la poda, induce a la dis
minucién de la velocidad del crecimiento y por tanto a wn répido retorno
a la produccién. (2/, 9/, 16/)

Cuando la poda se realiza tardiamente y hay una fertilizacitn excesi
va, mucho tiempo después de recortados los &rboles, provocan gue sea mayor
el lapso de recuperacifn y regreso a produccién, con lo que se convierte
en dos el nGrero de afios sin cosecha.

Se debe tener mucho cuidado en la aplicacién de fertilizantes nitro~
genados, ya que suministrando continuamente elevadas dosis de este tipo de
fertilizantes se hace un répido retomo a la sitwacitn de entrecruzanmientos
&l follaje, lo cual trae oconsigo la necesidad de otra poda o eliminacién,
oon lo que la relacibn entre anos sin produccibn y afos con ella se ve in-
crementada; esto es, la producciSn por superficie por tiempo se reduce.

Por lo cual, el nitrSgeno se convierte en un factor depresiwo del ren
dimiento por tipo.
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Cuadro # 3 Valor nutritivo del aguacate.

Calorfas 152
Protefnas 1.6 ’g.
Grasa 15‘.6 g.
Hidratos de Carbono 4.8 g7
calcio 2 mg - -
F6sforo .
7 Hierro
Tiamina
Rivoflavina " 0 " mq
Niacina - - RHEN T mg

Acido ascbrbico’ 14 mq.

ﬁbta Eétéiané;isis es de una mestra de 100-qr.:.de pﬁlpa.

Fiente: Instituto Nacional de la Nutriciéni{ 19757). U
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P 'L A G A S

Los cultivos fruticolas al igual que los agricolas
son atacados por plagas que lesionan los volGmenes
de produccién y la calidad de estos, Se entiende
por plaga a todos aquellos organismos que de wna ma
nera directa restringen el crecimiento, alqunos de
ellos lo hacen camo parésitos es decir; cbtienen su
alirento a expensas del organiamo en que viven, sien
do su control biol6gico o quimico.

A continuacién se mencionan las principales plagas
que atacan al cultivo del aguacate:

41



1.~ Nonbre Comfin: ARPRIA ROJA ( Oligonychusyothersi )
Orden: Acarina de la familia ‘Tetranychidae
Es un animal de tamafio pequeno queé vive en las colonias mmerosas en
la copa del aguacate y chupa la savia de las hojas. Su presencia se
descubre por los puntitos rojizos que se notan en la superficie de
las hojas y al poce tiempo taman un color café ocbrizo con puntos
blancos en el naz. Para su control:
Metasystox 25 % LE 200 oc. x 100 lts. aqua.
Azodrin 5 % I& 200 cc. x 100 lts. agua.
Malati6n 50 % LE 300 cc. x 100 lts. agua.
Azufre en polvo
Gusatin 500
Folidol M-50

2.- Nombre Comln: ARARA DE 6 MANCHAS ( Eotetranychus Sexiaculatus Riley )
Orden: Acarina de la familia Tetranychidae
Se alimenta en zonas bien definidas del envds de la hoja, a lo largo
de sus nervaduras principales. Donde existen colonias de estos insec
tos se forma una ligera depresifn cubierta con una pelfcula de tela-
rafia. Ataca severamente las variedades Hass, Anaheim, Naval, wWutz.
Control:
Metasystox 25 ¢ LF 200 cc. x 100 1lts, agua.
Azodrin 5 % LF 200 cc. x 100 lts, agua.
Bidrin 85 % LF 100 cc. x 100 lts. agua.
Aramite en polvo hurectable 15 % en 100 lts. agua.
Ovotran en polvo numectable SO0 % en 160 lts. agua.
Azufre en polvo humectable 800 gr. en 100 lts. agua.

3.- Nombre Comin: PERIQUITO [EL AGLALATE: { Metcalfiella Monograma Germar )
Orden: Homfptera de la familia Merbracidas.
El insecto en su estado de larva adulta tiene la apariencia de wna
chinche de color rojo, la hembra al ovopositar ccasiona dafios en las
hojas y brotes. Extrae la savia que hacen tanto los adultos como
las ninfas. El debilitamiento que producen en las plantas puede lle-
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gar a tal grado, que las cosechas se reduce en cantidad y calidad.
Centrol:

De 10 a 15 dfas en el mamento en que se cbserven, las prineras nin-
fas:

Malatisn 50 % IE- 300 cc. x 100 lts. agua.

Servin 80 % pH 250 gr. x 100 lts. agua.

Diazindn 25 IE 250 cc. x 100 lts. agua.

Folinot de 4 a 5 aplicaciones con intervalos de 15 a 20 dfas.

Nombre Carn(n: TRIPS DE LOS INVERNALEROS ( Heliotrips Aemorrhoidalis-
Bouche ).

Orden: Thysanoptera de la familia thiripidae.

La reproduccién no requiere del concurso del macho.

Los adultos recién emergidos son blanguecinos y miden 1.2 mm. de
largo, de color negro a expecifn de sus patas y alas gque permanecen
blancas. Todos sus estudios son lentos y el adulto rara vez vuela.
Los danos empiezan a cbservarse durante el veranc en forma de peque-
fias mancnas plateadas scbre los frutos o en el haz de las hojas don-
de se encuentran los trips. Las defolaciones se torman bronceadas
y la epidermis de las hojas y fruta engrosa, se endurece y se cuar-
tea. El dafio de consideracifn no es la extraccifn de savia sino la
reduccifn ce valor camercial del fruto. lLas bajas temperaturas y la
pérdida de follaje son factores que disminuye la poblacién.

Contxol :

Malatifn 50 $ IE 300 cc. x 100 lts, agua.

Servin 80 pii 250 gr. x 100 lts. agua.

Rogor 40 3 LD

Ovotrén en polvo humectable 50 ¢ en dSsis de 260 milimetros x 100
1ts. agua.

Paratifn Metilico

Nombre Cam@n: ESCAMA PIRIFORME: ( Pulvinaria Pyriformis Cocherrell ).
Orden: Homdptera de la familia Coccidae.

Es una escama aperada de 3 mm. de largo, de color pardo rojizo con
margen blanquecino se le encuentra en el enves de las hojas y en los

43



frutos. Atacan solo el follaje al que no solo le extraen la savia
5ino que la tapan con bastante mielecilla que excretan,

Paratin Metilico 50 % IE 150 cc. x 100 lts, agua.

Metasystox 25 § IE 100 cc, x 100 lts. aqua.

Malatién 50 ¢ IE 30 cc. x 100 lts, agua.

Norbre Comfin: GUSANO CONFETI ( perforador de hoja Pyrhopyge Chalvbea,
Sleudder ).

Orden: Lepidfptera &e la familia de Hesperidae.

Este insecto ataca las hojas ocasionando perforaciones en todo el fo-
llaje. En atagques intensos induce a defolaciones que inciden en la
produccién de los frutos. las perforaciones tienen un aspecto de con
feti en la hoja.

Centrol:

Rogor 40 § IE 200 cc. x 100 1lts, agua.

Azodrin 5 ¢ IE 200 cc, x 100 lts, agua.

Dipterez 80 IE 250 cc. x 100 1its, agua.

Sevin

Paratifn

Nombre Com(n: GUSANO PERRD ( Papilio Cresphontes Gramer )

Orden: lepidfptera de la familia Papilionidae.

la larva puede ser de diferentes colores segfin el vegetal scbre el que
se alimenta. En el aguacate es de color verde, ataca huertos princi
palmente cuando aparece el nuevo follaje, son sSumamente voraces y
ocasicnan las defoliaciones & la planta en wnos cuantos dias.
Control:

Sevin 80 % 25C gr. x 100 lts. aqua.

Rogor 40 % 200 cc. x 100 lts. agua.

Bildrfn 85 % IE 200 cc. x 100 lts. agua.

Nambre Comin: BARRENADOR [E RAMAS ( Copturus Aquacatae Kessinger ).
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10.-

Qrden: Colefptera de la familia Cureulionidae.

Es un insecto de cuerpo pequefio y robusto. En ocasiones ésta plaga
llega a matar totalmente a los &rboles dafiados si ocasiona la mer-
te de ramitas terminales y algunas plantan sufren reduccién del ta-
mario en fomma progresiva durante varios afios. Si los dafios continuan
las ramas gruesas también se secan y la produccién del fruto dismi-
nuye. .

Control:

Lindane: en polvo 25 % de principio activo en la proporcifn de 120
gr. en 100 lts. agua.

Parathibn 1 $ de principio activo.

Rogor 40 % IE 200 cc. x 100 lts. agua.

Sevin 80 % Ph 250 gr. cc. x 100 lts. agua.

Gusatitn 30 % IE 250 cc. x 100 lts. agua.

Nonbre Comin: MINADOR ( Marmara sp )

Orden: HanSptera de la familia Gracilaridae.

El adulto es una palomilla de 2 6 3 mm. su cuerpo es amarillo-rojizo
y de alas blancas-cremoso. Es muy dafiina en construir galerias bajo
la epidermis de hojas, brotes tiernos y frutos.

Ceontrol:

Folimat 1000

Tamardn

Paratién Etilico

Malatién 50 ¢ LE 350 cc. x 100 lts. agua.

Diazinon 25 % LE 250 oc. x 100 1lts. agua.

Namore Canfin: MOSCA BIANCA { Trialeuwrades spp )}

Se dasconooeh aspectos como la especie a que pertenece, su-biologfa
Yy enemigos naturales.

Forma colonias en el envés &8 la hoja en donde se alimenta succionan
do la savia, ocasiona dafios en la parte superior de la hoja.
Control:

Ambush

Tiodin

Tamarén
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12.~

13.-

14.-

Nembre Cam@n: MOSCA VERDE ( Aethali6n Quadratum Fowler ).

Orden: Hadptera de la familia Menbracidae. )
Succionan la savia de los brotes maduros pero con la corteza afin
verde, sus excreciones mielosas favorecen el desarrollo de Fuma-
gina en los troncos.

Cantrol:

Se puede podar y quemar las ramas en donde se determine la presen
cia de huevecillos, ninfas y adultos.

Rogor: 40 % IE 250 cc. x 100 1lts, agua.

Gusati6n 30 % 1E cc. x 100 lts. agua.

Malati&n 50 % LE 250 cc. x 100 lts. agua.

Nambre Canlin: PICUDO PEQUENO, BARRENADOR DEL HUESO ( Conotrachelus
Aguacatae Barber }

Orden: Colefptera de la familia Curculionidae.

Al nacer las larvas penetran a través de la pulpa de los frutos
hasta llegar al hueso, dal cual se alimentan formando galerfas y
destruyendo por campleto, provocando la cafda prematura del fruto.
Control:

Recoleccitn y destruccién de los frutos,

Malatién 50 % IE 250 cc. x 100 lts. agua.

Rogor 40 % LE 250 cc. x 100 1lts. agua.

Sevin 80 % Ph 250 gr. x 100 lts. agua.

Nombre Comfin: GUSANO NICOLAS ( Copaxa Multigenestrata Herrich -
Shaeffer ).

Las hojas de un brote pueden ser devoradas en un dia por un grupe
de estas larvas, alimentandose de hojas a las que deja solo la ner
vadura central.

Contrxol:

Paratitn Etilico

Nembre Comiin: BARRENADOR DEL HUESO ( Stenoma catenifer Walsigham ).
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La larva es blanca al eclosicnar, e inmediatamente penetra hasta 1la
semilla y se alimenta de ella destruyéndola, los frutos se desprenden
y la larva que ya es de color morado con el vientre azul, los abando-
na para penetrar. Cuando ataca brotes se alimenta de la madera o del
cilindro central y camo avanza las hojas y yemas se van secando y las
ramas secas permanecen sin desprenderse por mucho tiempo (Wolfenbarger
1979) .

Cantrol:

Recolectar las ramas o frutos atacados y enterrarlos, ciubriendolas an
tes con wna capa & sal.

Aplicaciones mensuales al follaje de Brindin, Sevin, Cusatifn,

15,~ Nombre comin: FRATLECILIO ( Macrodactylus sp. )
Orden: Colefptera de la familia Melalontidae.
El insecto adulto vulgarmente llamado tache, causa daios en los &rbo-
les frutales, se presenta en grandes cantidades y es muy voraz, descar
nando el follaje, también ataca las flores y frutos tiernos.
Control:
Malatién 50 § IE 250 cc. x 100 lts. agua.
Rogor 40 ¢ IE 200 lts. aqua.
Diazinén 25 % IE 250 cc., x 100 lts. agua.

NOTA: De los productos quimicos mencionados en los cuales no aparece la
descripei6n de la dosis lo recamendable es aplicarlos siguiendo -
las recomendaciones de la etiqueta.
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ENFERMEDADES

la agricultura moderna da el nanbre técnico de enfermedades a to-
das las alteraciones que modifican los h&bitos vegetativos y fisiolSgi
cos de las plantas y cuya presencia se manifiesta en una reduccién de
la productividad o de la calidad. Las causas que originan estas mutua
ciones, origen de las enfermedades suelen agruparse en dos clasificacio
nes.

Causas inanimadass:
- Los defectos en la conposicién ffsica y quimica del suelo.

- la falta de acierto en la eleccién del clima apropiado y los factores
climdticos adversos al cultivo: vientos, heladas, granizo.

~ Dafios en el organismo vegetal ocasicnados por el laboreo.
las causas animadas suelen agruparse en dos categorfas una conocida
con el nonbre de plagas y otro productora de enfermedades.

- Son plagas: Los insectos, ardcnidos, trips, gusanos, animales superio
res y plantas pardsitas o silvestres que se alimentan con el vegetal

o que sustraen el alimento que se destina al aguacate.

- Son causantes de enfermedades los hongos, bacterias, virus y protozoa
rios que atacan y modifican los tejidos vegetales.

A continuacién se mencicnarén las principales enfermedades que atacan
al cultivo del aguacate en nuestro pafs.
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VIRUELA O CLAVQ DEL FRUTO

( Colletotrichum sp. o Gloesporium } Ataca frutos j6venes desde re
cién formados hasta poco antes de que lleguen a su tamafio de corte, ini
cia con lesiones circulares de 0.2 a 7 milimetros de color café que pos
teriommente se torna negro; se desprende por el contorno © pPor una par-
te de €1 y puede retirarse ficilmente la parte de corteza dafiada; lesio
res grardes semejan las & autracnosis, solo que no es acuosa, al des-
prender la corteza del fruto maduro, La pulpa cercana al pericorpio se
adhiere y en ella deja una cavidad de difmetro poco mayor al de la le-
sifin externa. :

La alta humedad relativa y la falta de aeracidn en los huertos favo
recen los atagques de esté enfermedad.

Sa han realizado evaluaciones de productos para el control de esta
enfermedad; sin haberse publicado hasta ahora los resultados; para su
centrol son comunes las aplicaciomes de productos a base de cobre, cap
tan zineb y manzate.
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PODREDUMBRE DE LA RAIZ, TRISTEZA O MARCHITAMIENTO

(Phytphthora cinnamomi). Esta enfermedad es la mis difundida en M&
xico. Logra su Optimo desarrollo en suelos con temperatura alta y con pH
ligeramente &cido. Los suelos muy arcillosos y de mal drenaje favorecen
las condiciones de humedad para el desarrollo del hongo. (16/)

Para el cultivo del aguacate es éste tipo de suelos, es necesario su
ministrar una buena cantidad de materia orgénica y para mejorar su drena-
je hacer unas zanjas laterales.

Con una temperatura entre 20 y 30 °C en el suvelo y wn pH aproximada-
mente 6.5 el hongo se desarrolla Sptimamente.

En el suelo, el hongo ataca las ralices necrosindolas en forma progre
siva y se llega al punto de la eliminacién de todas las raices alimenti-
cias. En el interior de las raices primarias y secundarias se observan
manchas rojizas castafias y se vuelven quebradizas. Ia destruccién lenta
del sistema radicular lleva finalmente a la muerte del &rbol. Esto suce-
de en plantas de todas las edades.

Los sintomas externos producidos por este hongo son:

Decaimiento progresivo del &rbol

Pérdida de color de las hojas

Produccién de hojas mis pequefas y frutos menos desarrollados

Ramas que se secan y defolacién de la copa

Disminucién de la fructificaci6n, Cuando ocurre en forma intensa debido
al desequilibrio entre los nutrientes absorbidos por las raices y los hi
dratos de carbono no sintetizados en la copa, los frutos son pequefios y
de mala calidad.

Pérdida total de las raices, esto es 1o que causa la muerte del &rbol.

El honge se propaga a través de agua de riego, de traslado de tierras,
por plantas j6venes en viveros infectados y por semillas no tratadas, en-
tre otras.
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Una vez tratadas las enfermedades en alquna zona deben protegerse
las zonas aledafias para evitar alguna epidemia, en forma preventiva se
deben evitar cualquier movimiento de agua o tierra proveniente de zonas
infectadas. Utilizar plantines libres de enfermedad en parcelas limpias.
Elegir previamente los terrenos bien drenados y de textura media.

Cuando se realiza una meva plantacién es necesario analizar una -
mestra de suelo para conocer sus caracteristicas eddficas y su posible
infectacién con el hongo. En tierras pesadas, de mal drenaje e infecta-
das la plantacifn no podrd realizarse sin mejorar estas condiciones (dre
naje, cabate con fungicidas, previo aislamiento del terreno, etc. }.

Es conveniente que las semillas provengan de frutos arrancados del
&xbol, Desinfectar las semillas con agua caliente y fungicidas esto es
con el fin de obtener plantines libres de enfermedad.

Las semillas germinadas se transplantan en mezclas de tierra previa
mente desinfectadas con bromuro de metilo, D-D o Vapam, evitando que las
bolsas de los plantines togquen el suelo,

Es conveniente utilizar herramientas desinfectadas ya sea con aloo
hol al 70 % o formol diluido al 5 % para la produccién de plantines.

5i en el plantin aparecen los sintomas de la enfermedad y el an8li
sis de swelo lo corrobora, €ste deberd ser incinerado para evitar la pro
pagacién de la enfermedad.

En caso de que los sintomas se presenten en cultivos del aguacate -
ya implantados se debe abarcar para su control lo siguiente:

Iocalizar la distribucién de la enfermedad, tanto en zonas como 8x-—
boles. Realizar menos riegos, esto es para reducir la humedad del swelo.

Aislar las partes sanas del lote de las zonas afectadas, nmediante -
barreras quimicas o barreras secas. La barrera quimica consiste en una -
franja tratada con fungicidas. La barrera seca es lograr una zona en la
que nunca se rieque, manteniendo el suelo seco a una distancia del &rbol
6 del grupo de &rboles atacados.
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Tratar los drboles afectados. Se citaron algunos de los principales
fungicidas utilizados para el control de la enfermedad.

Bromrxo de Metilo.- Tiene accifn fungicida y nematicida., Se gasifi-
ca facilwente. Se utiliza principalmente en almacigos o invernaderos, el
suelo debe estar trabajado y se coloca una cobertura de plistico a la super
ficie tratada, permitiendo que el gas pueda circular en el interior, el 1i
quido se aplica sobre un recipiente en el centro de la zona, la garrafa -
posee una llave y un vaso de plistico para controlar la graduacidén, la ex-
posicién puede ser de tres dias, luego se remueve un poco de suwelo para no
Gejar residuwos. En todos los tratamientos el suelo se dejard un lapso de
w mes antes de replantar, aereando el mismo.

Vapam.- Es una sal soluble en aqua, actua socbre hongos, nemdtodos,
insectos y malezas. El suelo debe estar preparado, se diluye el vapam en
agua para regar, en unos 8~10 litros de la solucién por m2. La restriccidn
es de 15 dias y es necesario remover el swelo 4 6 5 dias antes de plantar ©
sembrar.

Dazemet, D~D, Etazol, DexSn; Agri - mycin 500, Caldo Bordelés y otros
a base de cobre, son los mis utilizados tanto para prevenir como para contro
lar este enfermedad.

En la actualidad se estd buscando resistencia a la Phythopthora Cinna
momi «n los patrones de aguacate. Est§ seleccién abarca semillar de las ra
zas de aguacate y otras especies Persea. FEstas semillas san sometidas en -
el invernadero a una infeccién con el patdgeno y se controla su comportamien
to frente al mismo. Se ha encontyado una gran resistencia en especies de -
Persea cercanas al aguacate, pero afn no se ha encontrado alquna especie con
la quz se logre un injerto compatible.

Intracnosis

( Colletotrichum Gloesporioies © Gloesporium sp ).

Pealiza la reproduccién por conidios, se encuentra sobre hojas, ramas
tiemas y frutos del aguacate, penetrando el micelio del hongo al interior
de estos organos afectados a través de lesiones o heridas.
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La infeccifn se manifiesta sobre las hojas por medio de manchas irre
gulares, de color verde pardo, con el borde mis obscuro, en las ramas to-
man un color blanquesino y en el fruto de color regro y estin hundidas.

Produce destruccién y calda de hojas y de frutos asf como muerte de
las ramas afectadas.

En el almacen puede destruir cajas o remesas canpletas de frutos.

Se observa una mayor susceptibilidad en las variedades Fuerte, Zuta
no y Bacon y una menor susceptibilidad en Hass. Para disminuir los da-
flos y de esta enfermedad es necesario controlar los insectos y otros hon-
gos que puedan dafiar al fruto, evitar la poca aeracifn manteniendolos a
buenas distancias, eliminar el follaje muerto. Realizando aplicaciones
de Benlate en dosis de 2 Kg/ha, durante el desarrollo del fruto; cobre
micronizado una dosis de 1.7 kg/400 litros de agua; Caldo Bordelés con
la mezcla 1-1-100 ( cal, sulfato de ccbre y agua ).

ROfA

( Sphacelona Persea Jerkis }. Este hongo ataca hojas, ramas y fru
tos, estos presentan lesiones de color café de aspecto corchosc de forma
irregular. En las hojas se presenta camo pequefias manchas individuwales
de color café dbscuro de menos de 3 mm. de diametro, cuando el ataque es
severo se distor ionan las nervaduras y se malforman las hojas, en los
peciolos, nervaduras 6 corteza de ramas verdes, las lesiones elongadas
y ligeramente prominentes. En los frutos los dafios son exclusivos del
pericarpio y no de la pulpa. El hongo requiere de altas temperaturas
asi camo de alta humedad relativa para desarrollarse. lLos dafios a los
frutos por insectos, roedores o golpes, permiten la entrada del hongo.

La variedad fuerte es la mis susceptible, la Hass puede ser severa
mente dahada si no se previene, las Booth 7 y Booth 8, Hall y Taylor son
moderadamente susceptible y camo éusceptible encuentran la Booth 1, Pollo
ck y Waldin.

Se han logrado disminuir los dafios con aplicaciones de Cobre mi-
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cxonizado ( 53 % de cobre ) en dosis de 1 a 2 Kg/400 litros de soluci6n,
con Benlate en dosis de 2 ¥g/ha o con caldo de bordel€s. También se han
sugerido otros productos camo Cobre Tribdsico, Captén y Zineb,

Cancer del tronco y ramas

( Nectaria Galligena. ) La hunedad ambiental favorece el desarrollo
de ésta enfermedad que se presenta generalmente en huertos muy sombreados
y con mucha maleza. Esta enfermedad se localiza en la base del tronco y
en las ramas desarrolladas. La corteza se agrieta y se forman manchas ne
gras y aceitosas que crecen hasta romperse y eliminar un exudado blanco
cristalino de un olor caracteristico. Se debe controlar en sus fases ini
ciales antes de un desarrollo severo. Para prevenir es necesario que los
&rboles tenga luz y suficiente aireaci6n. También se deben pintar los tron
©os y ramas con cal y sulfato de cobre.

Se debe realizar constantemente una limpieza de los &rboles enfermos
Yy de los restos de las podas. Cuando aparece la enfermedad la mancha de-
be eliminarse con un raspado, sellando la herida con pasta bordelesa o pin
tura vintlica, aplicando Benlate sobre la base y las rafces del aguacate
(16/) .

Pudricién Texana

( Phymatotrichum Omivorum ). No es wna enfermedad muy difundida en
Msxico. Se desarrolla en suelos con pH alcalino, también se propicia por
las aplicaciones continuas de cal durante lapsos prolongados de tiempo.

La manifestacién es una clorosis progresiva y acelerada, la sigue una in-
tensa defolaci6n y puede ocasionar la muerte del &rbol, en los viveros pue
de producirse en pocos dias ( 40 dfas ). In los viveros { que son los lu
gares potenciales de difusién de la enfermedad en MSxico ) los suelos de-
ben desinfectarse con Benlate. (16/) Se ha cbservado cierta respuesta
de &rboles enfermos a las aplicaciones al suelo Promil o de productos a ba
se de cobre. Los &rboles enfermos deben ser aislados mediante el estable-
cimiento de barreras a base de cultiws de gramineas. 9
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Pudredunbre Radicular

( Ammillana Mellea ). Tarbién conocida camo enfermedad de raiz del
roble, El ataque camienza en las raices, produciendo un micelio blanco y
" unos organelos de color plxpura cbscuro.

Después de intensas lluvias es cuando se realiza la aparicién del
hongo en forma de seta y en la base del tronco. El sintoma de esta enfer
medad es bien visible en la parte aerea provocando pérdida de vigor en la
planta y amarillamiento de hojas, una defolaci6n parcila, después de esto
wa defolacién total, marchitamiento répido y muerte del &rbol.

Una forma de detener esta enfermedad es exponiendo la base del tron
co al sol y permitiendo una aereacifn que mantenga una &rea no tan hGmeda
canpleténdola con el uso de los fungicidas ( Agri-mycin 500, Trioxil, Ko-
cide, Benlate o Caldo Bordelés. Tarbién se puede aplicar en los troncos
bicloruro de mercurio en alcohol al 5 % ).

Tizén de la hoja.

( Pestalotia sp. ) Scbre la superficie de la hoja se presentan pun
teados de color carbén, constituidos por masas de esporas, las hojas jéve
nes son mis atacadas y el micelio es de aspecto de nieve blanco o se da -
en medio del cultivo ( PDA ) produce colonia de color gris claro con pun-—
teados de color negro.

Se le reporta camo muy susceptible a la mayoria de los fungicidas co
merciales.

Mancha de Sol.

( Sur blotch causado por un agente de tipo viroso ). Esta enfermedad
es producida por un virus filtrable que se transmite a huertas sanas por
las semillas o varetas tomadas de un drbol enfermo, se supone que la cerca
nfa radicular de wun &rbol y uno sano puede transmitir la enfemmedad, pero
esto no ha sido comprobado cientificamente.
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La virosis esti presente en toda la planta, sus manifestaciones ex-
teriores son: Las hojas tiermas presentan lineas hundidas, generalmente -
de color café o amarillo, en las ramas jévenes se fomman profundos surcos
longitudinales de color obscuro algunas veces la corteza presenta el aspec
to de corcho. En los frutos verdes aparece una mancha hundida de color -
blanco o crema, en los frutos negros o violetas la mancha hundida es roji-
za,

No existe curacién de la enfermedad. Si se presenta en el vivero,
los &rboles atacados seran destruidos, para evitar la extencién de sus efec
tos, se localizara el &rbol productor de la semilla y el donador de varetas
para establecer cual de los dos es el enfermo y destruirlo o no volver a —
utilizarlo en la propagacién.

Estas han sido las principales enfermedades encontradas en nuestro -

pafs, existen varias mis, pero no san representativas ni estén tan difundi
das, por lo cual no se han descrito en el presente trabajo.



FERTILIZACION

La fertilizaciSn tiene por cbjeto elevar la produccién tanto en ca-
lidad como en cantidad. Esta prictica se basa en la nutricifn especifi-
ca del vegetal . Tanto el andlisis del suelo como wn anilisis foliar o
vegetal permiten la predicci6n de las dosis 6ptimas que se empleardn.
Las dosis varian segtn las variedades de que se trate, la edad de los &r
boles del aguacate y las caracteristicas propias del suelo.

Los macronutrientes mis importantes para el cultivo del aguacate son
el N, Py K. También se requiere suficiente Ca y Mg y son miy cammnes las
carencias de Fe y Zn, llegindose a aplicar altas dosis de este Gltimo.

Es importante no utilizar fertilizantes que contengan Cl en su formulacién,
ya que este elemento provoca wna répida toxicidad.
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FERTILIZACION DEL VIVERO

las plantas en el vivero responden a los fertilizantes nitrogenados
en forma ripida, formando brotes suculentos, elongados y de poca consis-
tencia, por lo que las aplicaciones deben ser en cantidades moderadas.
Una aplicacién de 50 g. de gallinaza una vez que el patrfn alcance 30 cm.
de altura y 80 g. de estiércol cuando el injerto tenga wnos 10 cm. de al-
tura, ambas aplicaciones ademis de 20 g. de urea, son suficientes para ob
tener una planta de muy buena consistencia aungue se tenga un crecimiento
algo lento.

FERTILIZANCION EN LA HUERTA

En el cultivo del aguacate, los macronutrientes N, P, K se aplican
antes de que comienze la floracién; del P y el X se coloca toda la dosis
cawpleta y solo una parte del N, la cual puede dosificarse en dos o tres
aplicaciones.

El suelo antes de la implantaci6n del aguacate debe contar con un
buen nivel de nutrientes; tambifn con un adecuado contenido de materia or
génica, esto es, con adecuados niveles de fertilidad actual y potencial.

La cantidad de materia orgénica es importante para mejorar las cuali
dades del suelo y por su aporte de nutrientes,

Es recamendable, antes de la implantacifn del huerto incorporar esta
materia orginica mediante un "abono verde" preferentemente alguna legumni-
nosa que se entierra en el perfil del suelo antes de floraci6n. También
se puede abonar estiércol, el cual debe enterrarse en el suelo utilizando
se de 40 a 60 Ton. ( Base himeda ).

El problema de esto, es que solo en las zonas que tengan abundancia de es
te material es posible realizar esta clase de abonamientos.

Esta incorporacién de estiércol que tarbién posee un gran porcentaje
de materia orginica, se realiza antes de la plantacién del huerto, unos
dos o tres meses antes; esto debe hacerse porque la raiz del aguacate son
my superficiales y los drboles de aguacate son, por estd razén muy sensi
bles a las labores wecfinicas. En algunas ocasiones es posible incorporar

58



estiérool cuando atn los rboles son jévenes, de dos o tres afios, pero en
cantidades menores por lo general la mitad de los aplicado anteriommente.

En la fertilizacién y aplicacién de materia orgfnica antes de la plan
tacién se utiliza en form orientativa las siguientes cantidades que ade-
mis del estiérool incluye fosfatos, potasio, hierro y magnesio.

Las formas sulfato inducen a wna reaccifn dcida en el swelo, teniendo
cuenta que el aguacate se desarvolla mejor en suelos ligeramente Scidos
que posibiliten las formmas asimilables &l Fe principalwente.
1as cantidades orientativas y promedio son:

Cuadvo # 4 Aplicacién orientativa de
nutrientes para la Repfiblica Mexicana.
Kh/Ha.
EstiSrool 50,000
Sulfato de Cal 1,500
Sulfato Potisico 900
Sulfato ¢e Hierro 600
Sulfato de Magnesio 700

Fuente: Rodriguez S.F.

El N es el nutriente mis utilizado en el cultivo del aguacate; por su
forma de nitrato de amonio es un nutriente muy wovil en el stelo, es nece
sario aplicarlo todos los afios en wna forma bien distribuida y en los mo-
mentos de mayor demanda del cultivo.

Realizando andlisis foliar es posible controlar esta distribucitn de
la fertilizacifn nitrSgenada. En la gréfica se observa el niwel del N (cn
poroentaje) y el probable rendimiento en esa planta. Con un porcentaje de
1.6 a2 % d Nanivel foliar las producciones pueden ser normalmente de
80 Kg de aguacate por &rbol o mis. Este niwvel se logra con wna aplicacién
de 100 a 150 Kg de N por Ha.
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% de NitxSgeno en el anflisis foliar.
Fuente: Rodrigiez S. F. (1982).

Cuando no se realizan andlisis foliares se puaden adoptar dosis de
100 a 200 Kg de N por Ha. distribuidos en 2 6 3 veces durante el afio.

Por lo general la primera aplicacién se realiza al inicio del tenpo~
ral., el cual generalmente es en el mes de Junio., la sequnda fertiliza~-
cién con Nen el mes de Septienbre y la otra despufs de realizar la cose~
cha (todo esto, en el Edo. de Michoacsn) .

‘Esto es con el fin de que sea bien aprovechado el fertilizante para
obtener frutos de buvena calidad,

las &sis varian segln las condiciones del cultivo, las variedades -~
¥ la edad de la planta.

Con respecto a las variedades, estas tienen distintas exigencias se~
gln se ha demostrado en diferentes estudios que se han realizado al res-
pecto. Por ejemplo en California se ha determinado que las variedades ~
Hass, Mac Arthur y Jalna necesitan dosis mis elevadas que la Fuerte, en ~
los anflisis foliares el Sptimo del nivel de N de las variedades es dife~
rente segin las demandas propias y estis dependen también de la edad de
1a planta; cbviamente las plantas j6venes tienen wna demanda real menor
que las plantas adultas. En Srboles de 1 a 4 afws 1a dosis de N puede
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varias de 100 a 400 grs. por &rbol y por wn afw; wn plan recawendado en Ca-
lifornia establece para &rboles de 1 afio entre 30 y 60 gr. de N puro por
&xbol/afio, determinindose para los afios restantes las siquientes dosis:

Cuadro # 5.- Aplicaci6n e Nitrégeno p3
ra aquacate despuSs de establecido.

EDAD N/&rbol/ano
2 afios 60 gr.
3 aios 120 gr.
5 a 7 afios 240 gr.
8 a 9 afos 350

10 a 14 afos 500 gr.

Fuente: Rodrigquez S. F. (1982).

Por lo general, para los aguacates adultos demds de 8 anos de edad
las dosis d& N puro oscilan entre 400 y 1000 g/&rbol/aio.

Segtn las condiciones de explotacién las dosis de N varidn, Alvarez
de la Pefia ( 1981 ) establece las siguientes dosis orientativas segln sea
el aquacate regado a pie y el suelo ésta limpio de malezas o con sistemas
de aspersi6n o goteo.

Rieg a pie o suelo limpio 200-250 Kg de N/Ha/afio.
Riego por goteo y suelo limpio 150-200-Kg & N/Ha/afo.
Riego por aspersifn y con malezas 250-300 Kg de N/Ha/afio.

Con el riego por goteo se reduce la dosis pues se evitan las pérdidas
por percolaci6n de N en el suelo. La época de aplicacién de los abonos,
principalmente de N se puede repetir en el perfodo que va desde Enero has
ta Octubre, por ejenplo, cuidando que la dosis no sea excesiva durante la
floraci6n y cuajado de los frutos, para que la alta fertilizaci6n nitrSge
nada no tenga un efecto negativo.

Ios fertilizantes nitrogénados més usados son:

Sulfato de amonio ( SO4 (NH4) El contenido de N puede variar

2
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&-20.5 al 21 % contiene ademis de wn 25 % de S. Es ma sal cristalina,
blanca y con muy poca nigrosoopicidad { no se aterrona ).

El N es de forma amoniacal ( NH+‘1 ), siendo utilizado por la planta
algo més lenta, pues deberd pasar previamente a su forma nftrica (NO;)
para ser mayommente absorbido. El sulfato (E‘»O4 ) induce a una reaccién
&cida en el swelo. Es una sal muy soluble en agua.

Nitrato de Amonio ( NO3 N, }. El contenido de N es de 33.5 al M4
las formas del mismo son en nitrato y amonio.

( ma— N{+4 }, es decir que tiene wa reaccién d absorcién répida
( por el nitrato ) y otra mSs lenta ( por los amonios ) respecto a la
asimilacién de la planta. Es wn fertilizante muy soluble en agua y ex-
celente para su aplicacién en el riego por goteo,

Nitrato de Amonio Calcico. Posee una concentracién entre 20.5 y 26%
de Ny un porcentaje de Calcio ( Ca0 ) del 10 %, es menos higroscSpico
que al anterior y se almacena y oonserva bien.

Urea.- Es wn fertilizante con una oconcentracién del 45 al 46 % d&e N
total, es my higroscfpico y soluble en agua. En su formacién no debe ex
ceder wn 2 % su contenido de biuret que es wna substancia tfxica para los
vegetales; para la absorcién por las plantas pasa previamente por un pro-
¢eso de descomposicién bacteriana, el cual tarda algin tiempo siendo nece
saria su aplicacifn con alguna alternacitn.

Solo se han mencicnado los fertilizantes nitrogenados mds irportan—
tes, ya que existen otros que tanblén son aplicados en el cultivo del -
aguacate.

Por lo que respecta al fésforo, éste es un nutriente poco demandado
por el cultivo del aguacate.

Realizando wn andlisis foliar si se encuentra que es casi nula la -
presencia & f&sforo, se realiza la aplicacifn de este, pero si existe -
en porcentaje aceptable, no hay necesidad de ello.
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Esto es en base al anilisis foliar si se obtiene 0.05% 6 menos nos
indica que hay deficiencia y es necesario aplicar algtn fertilizante -
- fosfatado ( P, Og, por ejenplo ).

El 6ptimo a cbtener de este anflisis debe ser entre 0.08 % a 0.25%,
lo que indicard que se tiene un correcto manejo en lo referente a apli-
cacifn de fésforo y no es necesario variar el programa de fertilizaciGn
que se este desarrollando. ’

En el Estado de Michoacin se programa la fertilizacién, por lo geng
ral de la siguiente manera:

En los prineros afios, antes de entrar en produccifn, se aplican fer
tilizantes con relaci&n NPK de 1-1-1 6 2-i-1,

En el primero momento se hace una fertilizaci6n de fondo, en la cavi
dad de la cepa, colocando de 400 a 500 g. de superfosfato triple por ca
da cepa, la rafz del aguacate se desarrollard encontrando el f&sforo ne-
cesario en el transcurso de esos aios, en los primeros 3 6§ 4 aiios de edad
se incentiva el crecimiento vegetativo con grandes dosis de N puro.

El aguacate es exigente en pctasio, comparativamente con otros fru-
tales. El magnesio estd relacianado a las necesidades de potasio de una
proporcién de 0.5 al 1, es decir que si se necesita fertilizar ocon 5 Kg.
de potasio se puede agregar adiciocnalmente 2.5 Kg. de magnesio.

En las plantaciones de 1 a 4 afios de edad, la cantidad de potasio —
(xzo) y f6sforo (pZOS) es de 100 a 400 g/4rbol/afio y de 200 a 450 g/&rbol/
ano, respectivamente. En &rboles mayores de 8 afios las necesidades de —
K0y P,0; son, respectivarente de 900 - 1400 g/drbol/afio y de 900 - 1000
g/&rbol/afio.

Es un sistema de riego camfn { al pie ) y con un suelo limpio de hier
bas que se puede dosificar orientativamente el potasio camo sique:
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Cuadro # 6. Aplicacifn orientativa de Fo
tasio despufs de establecido.

Edad de la planta g/ &xbol/afo
1 afo 100

2 ahos 250

3 anos 1000

4 anos 1300

5 afos 1600

Fuente: Rodriguez S.F. (1382).

Entre los fertilizantes fosfatados mds utilizados se enclentran el su
perfosfato simple, gue contiene un 16 % de PZ 5 es soluble en agua, el su
perfosfato doble que tiene un 30 % de P205 es solwble en agua y el super-
fosfato triple con upa concentracién e 41 % de PoCcs igualmente soluble
en agua, Otros también usados son el superfosfato de Cal con wn 18 ¢ G

Og ¥ W 20 ¢ de Cal y el fosfato biclleico con un 38 ¢ de 9205 es inso-

luble en aguwa. {16/).

Los fertilizantes potisicos mis usados son el nitrato de potasio -
(MN0gK) que posee wn 13 % de nitrato (N0, y 44 6 45 % de potasio (K}, -
teniendo una reaccidn 4cida en el swelo,

El sulfato de potasio ( (SO,}K,) contiene wi 50 % de K y wn 18 % de
S, es una sal solible en agwa. Es recarendable no usar el cloruro de pota
sio (CI K) por su cloruro que es t6xico para el aguacate, mds atn si las
aguas de riego ya lleva un porcentaje alto.

Micronutrientes.~ ILa carencia del Zinc y Fierro son presentadas muy
comunmente en el cultivo.

La deficiencia de Zinc se manifiesta en el aguacat de la siguiente -
menera:

Se forman entrenudos cortos; los brotes nuevos toman un aspecto arro
setado.
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Se presentan las hojas terminales pequenas y reducidas con manchas
amarillas ( lorosis ) y con necrosis ( muerte de tejidos ). Aparecen
yemas de poco vigor. Ios frutos son pequeiios y de forma redondeada.

Esta sintomatologfa se verifica cuando la carencia de este nutrien-
te estd muy avanzada.

Los sintomas de carencia de micronutrientes como el Fe, se manifies
tan cuando su nivel asimilable es miy bajo, de ahf la importancia del -
andlisis foliar para detectar las carencias en los tejidos de las hojas y
evitar de esta manera una cosecha con baja produccién.

El 2inc es absorbido en su forma cationica zn'' . Ia fertilizacién
se realiza con sulfato de Zinc ((504)Zn ) 6 con substancias orginicas.

En los suelos se encuentra en muy baja cantidad; en swelos alcalincs
se reduce la cantidad asimilable; es decir que un fH alto determina su -
disponibilidad. Por lo tanto es importante antes de realizar una fertili
zacién con Zinc o Hierro es conveniente determinar las causas de su caren
cia, principalmente el pH del suelo y corregirlo si es necesario; para -
luego determinar la dosis de la demanda real del cultivo.

La fertilizaci6n del Zinc se hace directamente al suelo 6 por asper-
cién foliar, el aguacate presenta dificultades en la absorcién de hierro
y sodio a nivel foliaxr.

Cuando en el andlisis foliar se determina wna concentraci6n por deba
jo de 15 6 20 ppm, se recomienda fertilizar.

En Michoacén, cuando se detectan deficiencias de Zinc se corrigen apli
cando sulfato de Zinc y sulfato de magnesio con una ooncentracién de 1 Kg.
de mezcla en 400 litros de agua, 3 6 4 veces al afo.

Se recomienda en general para prevenir deficiencias de micronutrien-
tes realizar de 3 a 5 aspersiones de wna mezcla de 1 Kg. de sulfato de mag
resio 50 - 100 gr. de borax y 2 Kg. de nitrato de potasio en 100 litros de
agua. Estas aplicaciones se evitan durante la floracién, la primera podria
efectuarse en el inicio de las lluvias y las restantes cada 3 meses.
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la deficiencia de hierro presenta camo sintana una clorosis en la
planta; y wna clorosis intensa en las hojas intervernal. Esta clorosis
ocurre en las hojas jovenes principalmente pues el hierro es un elemen-
to poco movil en la planta.

El hierro es absorbido por las plantas en su forma ferrosa y ferri
ca (Fe 7'y Fe*™™), fertilizandose con sulfato de hierro y también ba-
jo formas orgdnicas, mediante los quelatos de hierro,

El cultivo del aguacate tiene determinadas demanda de hierro, se
consideran niveles normales en las hojas 50 - 200 ppm. siende deficien-
te el contenido por debajo de las 50 ppm.

las formas de aplicacién del hierro son: por el suelo, mediante -~
hongos o canales alrededor del &rbol o a través del riego en los sistemas
por goteo. También puede usarse en aspersiones foliares reduciendo va-
rias veces la dosis enpleadas en la aplicacién al swelo, Utilizandose
quelatos las dosis de fertilizacifn disminuyen atn mis.

El riego por goteo tiene grandes ventajas para la aplicacién de fer
tilizantes férricos; porque las carencias estfn determinadas por las rea
ccicnes del suelo. Porque es dificil la distribucifn de las dosis por su
pequefia cantidad, ademds de tener el fertilizante un alto costo. Porgue
las aplicaciones parciales resultan ineficaces con los sistemas de asper-—
sibn.

El riego por goteo es muy efectivo por el racicnamiento periédico del
micronutriente, posibilitando una buena distribuci6n homogénea en todas las
plantas. Se ha comprobado que se ahorra mis de 20 % de los quelatos que
se utilizarfan en un sistema con aspersién foliar.
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R I EGO

El agua es el principal constituyente del protoplasma celular, es el
“wehfculo de los nutrientes y el disolvente de los elementos qufmicos que
existen en el suelo; por lo cual el agua es indispensable para el aguaca-
te, asi como para todos los vegetales.

Tanbién debe tcmarse en cwenta que si por defectos de drenaje, se si
tua en demasfa en la zona radicular de la planta; ocasiona la asfixia de
las rafces o propicia el desarrollo de enfermedades fungosas que causan
graves danos al vegetal.

Estas dos consideraciones debe tomar en cuenta el fruticultor, para
el suninistro de los riegos: El agua sera aplicada cada vez que el swelo
pierda su huredad relativa y el agua de riego nunca serd empleada con ex
ceso.

Una gran parte del agua de lluvia o riego que se aplica al suelo se
pierde com agua gravitacional, es deciy desciende por gravedad hasta ca
pas profundas o hasta el manto fredtico, donde no es utilizada por las
plantas, otra parte queda como agua capilar, ésta llena los pequefics es—
pacios de tamafio capilar existentes entre las particulas del suelo, esta
agua es la que es aprowechada por la planta, y un tercer tipo de agua
llamada higrosclpica, la cual esta pegada a las particulas del swelo y
de la que la planta no puede disponer, el calor produce la evaporacién
de esta y determina la suspensién de la absorcién radicular, al presen-
tarse este cuadro se inicia el marchitamiento de las plantas. Aquf se
debe tener cuidado de mantener la humedad de campo a niveles que favorez.
can la solucién de nutrientes y su absorcién.

Para cumplir con estas necesidades los riegos deben ser mis frecuen
tes en los suelos arenosos y menos intensos en los suelos francos y mis

escasos en los suelos arcillosos.

No es posible determinar con fechas precisas las frecuencias de los
riegos, pues el régimen de lluvias es otra condicién que debe ser tomada
en cuenta, de tal marera que los cultivos de aguacate antillano solo re-
querirdn riego cuando las lluvias sean muy escasas y a(n entonces los
riegos serdn pequeios, ya que hay que tener presente que el aguacate an—
tillano se cultiva en zanas de lluvias constante todo el afio; en las
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regiones en que se cultiva el aguacate guatemalteco, se presentan ocasio~
nalmente perfodos de sequfa lo que hace conveniente instalar wn sistema -
adecuado de riego, por lo contrario en las zonas aptas para el cultivo -
del aguacate mexicano, en las que existen perfodos perfectarente diferen—
clados de llwias y sequfa, es cbligatorio instalar sistemas de riego.

Cada vez que se note en el suelo pérdida de humedad, se aplicard un
riego, el cual mnca sera por inmundamiento del campo, sino por aplicacién
corta y directa del agua a la zona radicular.

Es muy importante realizar el anflisis del agua, que se utilizard pa
ra el riego, ya que el aguacate es muy sensible a las concentraciones sa—
linas de sodio y cloro si estds sales se presentan en soluciones que las
contengan en proporcién de .5 g/1, ser§ preciso filtrar el agua en su paso
del tanque de depSsito a los sistemas Ge riego, 6 por medio de una cubier
ta de arena extendida scbre la zona de aplicacién.

El agua debe llegar a todos los &rboles sembrados en el terreno, pe-
ro como existe la posibilidad de que sea vehiculo de enfermedades virosas
y fungosas en la distribucin se evitard que el agua que ha regado a un -
&rbol pase a otro.

Riego por surcos,~ Se enmplea por lo general en swelos planos o ligeramen
te inclinados; en las entrelfneas del cultivo se hacen tres o cuatro sur-
cos que se cammiguen a un canal principal de distribucifn; el surco va
siendo mis profundo a medida que se aparta del canal de distribucibn; pa-
ra facilitar por gravedad el avance del agua; es muy conveniente que los
surcos no tengan una longitud mayor de 400 m. pues si son demasiado lar-
gos irrigan en exceso a la zona de entrada, lo que constituye un desper-
dicio de agua.

Camo los surcos estén trazados en las entrelfneas, humedecen la zo-
na radicular por dos lados, cosa que es suficiente para la vida del vege-
tal, pero si se desea regar las entrelfneas perpendiculares a los surcos,
basta con establecer canales de comunicacién que se iran sellando a medida
que avanza el agua.

En los terrenos inclinados, el riego por surco se hara en zigzag pa
ra evitar la erosién.
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Riego por canales de distribuci6n.- El riego por surcos implica un des—

perdicio de agua que puede evitarse con el riego canalizado, alrededor

de cada &rbol se hace un cajete cuyos bordes quedan afuera de la zona de
goteo, el agua es conducida del canal principal a los cajetes mediante
canales hechos con mamposteria o tubos de concreto; del canal de riego

al cajete se hace un canal que puede ser cegado con facilidad; el cual

se desvia hacia los cajetes y en cuanto estdn cubiertos se permite el pa
so de agua a otros cajétes. Este sistema de irrigacitn es econémico en
su instalaci6n y efectivo en sus resultados, pero presenta el inconvenien
te de que exige trabajadores dispuestos a laborar con rapidez.

Riego por aspersién.- Ia instalacifn y conservacifn del equipo para irri
gar por aspersifn, son costosos, pero por su larga vida, efectividad y
por no requerir mucha mano de cbra, es un riego que a la larga resulta
muy econfmico. El sistema de irrigaci6n estd integrado por un tangque

de depbsito elevado que, de ser posible estara dividido en dos comparti-
mientos, el primero servira para la sedimentacién de los cuerpos gruesos
que pueda llevar al agua y se comunicard con el sequndo por medio de una
unidad filtrante de este campartimiento sale una tuberia alimentadora

a la que se conectan los tubos de distribucifn que cruzan las entrelfneas
de la plantacién. De la tuberfa distribuidora parten, perpendicularmente,
los tubos de servicio a los que se conectan los aspersores.

la finura de la lluvia que estfs lanzan, evita todo peligro de ero-
sifn y el fruticultor puede operar los aspersores hasta el marento en que
se recupere el déficit de humedad.

Riego por goteo.—~ Este sistema es el mds apropiado para irrigar cultivos
camerciales de aguacate sin que importen las condiciones topograficas
del terreno; bdsicamente consta de un tanque de depSsito y sedimen-
taci6n, el cual serd dividido en dos compartimientos separados por una
unidad de filtracién inmediata ésta condici6n es indispensable para evi-
tar la obstruccién de los goteros. Del tanque sale una tuberfa alimen-
tadora que se ramifica en tuberfas distribuidoras tendidas a lo largo
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& las lfreas de plantacién; en un lugar cercano al sitio en que encuen-
tra el &rbol, se instala una valvula reguladora de la que parten los go-
teros, que serdn colccados en la zona de goteo del &rbol equidistantes
wo de otro.

Es necesario un solo punto de goteo para los arbolitos de aguacate
en sus dos primeros afios de vida en la huerta, de los dos a los cinco
afios, se oolocardn dos goteros y durante la vida productiva de la planta,
estd contard con seis y ocho goteros/drbol.

Los goteros s2 graduan manualmente y se considera suficiente que ca-
da gotero deje caer una gota por sequndo, el sistema debe instalarse casi
superficialmente en sus tuberias alimentadoras y distribuidoras y los go~
teros se colocan scbre la superficie y se les revisa una vez por semana.

los sistemas de aspersifn y goteo son los mds recamendados para irri
gar los cultivos de aguacate mexicano o guatemalteco, en los cuales el rie
go es una necesidad frecuente.
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CONTROL DE MALEZAS

El aguacate es una planta de desarrollo lento durante los primeros
meses que siguen a su plantacitn; por lo que debe tenerse cuidado de man
tener la zona vecina a la planta lo mis limpio posible para evitar que
las malas hierbas compitan con el frutal,

las hierbas que se desarrollan en el cajete cuando el &rbol sea
adulto ( aproximadamente despuds del sexto afio ) deben eliminarse con
azaddn y las que se encuentran entre las hileras con un rastreo superfi
cial, sin dafar a las raices de los &rboles.

Un plan para la aplicacién de herbicidas es:

Para &rboles menores de 4 afos, al principio de la época de lluvias
se podra usar primerc Glifosato y luego Diurfn, a los 2 6 3 meses una
aplicaci6n de Paraguat y Simazina, repitiendo €sta aplicacifn 3 meses des
pués.

Para frboles de mds de 4 afos, al inicio de las lluvias se aplica
Glifosato y Diurén y a los 6 meses posteriores se aplica también combina
damente Glifosato y Simazina.

En la actualidad existen una gran variedad de herbicidas y solo se
han nombrado algunos de los mis importantes ( en forma orientativa ).

El uso de herbicidas en sus distintas formas y dosis, para el esta-
blecimiento de un plan de control, debe realizarse bajo el asesoramiento
técnico de gente especializada y conocedora de las malezas de la zona,
dosis empleadas, momento de aplicacién segfn el estado del &rbol, etc., (13/)
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PRODUCCION FRUTAL

1a polinizaci6n cruzada.— Es el factor biol6gico mis importante
en la produccién aguacatera; por lo cual es necesario investigar a que
tipo de polinizacién pertenece la variedad comercial que prefiere para
poder seleccicnar el material vegetativo adecuado y en el momento de
realizar la plantacién, debera vigilar que los &rboles polinizadores
queden distribuidos en forma de que su polen sea efectivamente poliniza
dor; en proporcién de 1 x 8 6 1 x 10; por lo general se recomienda que
la ubicacifn del polinizador sea hacia el lado en que inciden los vien-
tos del norte, pero como la pelinizacién se hace principalmente por in-
sectos libadores, se cuidara de que en los dfas de floracifn no se apli
quen productos ( Insecticidas ) que les causen la muerte o reduzcan su
actividad.

la fommacibn del fruto.~  Se lleva a cabo cuando: El grano de po
len depbsitado en el estigma, forma wn tubo polinico a lo largo del
estilo, por lo cual desciende hasta unirse con el ovulo; la conjuncién
del ovulo y el grano de polen determina la formacién de un fruto que
encierra el enbrifn de wma nueva planta.

1a calda del fruto.- Ia cafda del fruto puede presentarse en tres
ocasiones; la primera caida del fruto es natural y ocurre pocos dfas
después de la fecundaci6n, cuando estd es muy abundante, pues el &rbol
para evitar la conmpetencia nutritiva, se desprende de los frutos que
no prede alinentar.

la segunda catda de los frutos puede ocurrir a los dos meses de
realizada la fecundacifn floral, la cual indica que la conpetencia nutri
tiva es refiida y que la planta no tiene las reservas necesarias para sa
tisfacer sus neoesidades; esta caida representa perdidas para el fruti
cultor, puesto que implica un desperdicio de nutrientes y de trabajo.
Es necesario tratar de evitar estd caida, aplicando fertilizantes nitro
genados o can asperciones foliares poco después de la primera cafda,

la tercera calda: es la mis costosa para el productor ya que puede
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suceder dos o tres semanas antes de iniciar la cosecha; la caida es pro-
ducida por la formacién de wna zona abcisifn adelantada en el pendunculo:
las celulas penduculares se contraen y meeren ocasionando la caida prema
tura del fruto; esta caida no es frecuente en las huertas bien cuidadas
y sanas en caso de presentarse, debe aplicarse un tratamiento hormmal
para corregir este defecto. ‘

Desarrollo del fruto: Inmediatarente despus de fecundada la flor, se
inicia wa activa maltiplicacifn celular en la zona de junta; ya esto de
termina que se constituya el embrion envielto en una semilla y protegido
por un fruto, la maltiplicacifn celular corresponde el crecimiento longi
tudinal y radial de los tejidos vegetales ( elongacién ) en su tamafio,
sequido por la maduracifn del fruto.

Durante la multiplicacifn celular y la elangacién del fruto, este
hace acopio de reservas alimenticias bajo la forma de acidos orginicos
y taninos.

Al terminar la fase de elongacién, se inicia un proceso diferencial
conocido con el nonbre de maduracibn: el fruto deja de almacenar materia
les hidrccarbonados, esto es, cesa el proceso nutritivo que lo liga al
vegetal pero es un organisimo vivo que necesita oxigeno en su respiracién,
y lo toma del aire que lo rodea, el oxigeno al ponerse en contacto con
la substancia de reserva, produce oxidaciones que transforman los taninos
y los acidos orgénicos en grasas, almidones y azucares.

En el morento en que cesa la corriente nutricional, el aguacate lle
ga a su madurez fisiolbgica, cuando las oxidaciones modifican su conteni
do hidrocarbonado y fomman las substancias que le dan su agradable sabor
caracteristico, el aguacate alcanza su nadurez carercial, esto es, llega
el morento fptimo para su consumo; pero si no es consumido, los azucares
y las grasas fomentan y producen la descomposicién del fruto.

Estas modificaciones internas presentan wna manifestacién externa
que orienta al fruticultor en cuanto a fijar el tiempo apropiado para
cosechar: El fruto detiene su crecimiento tan pronto alcanza su madurez
fisiolbgica y la cfscara enpieza a tomar el color peculiar de la variedad,
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perdiendo el color verde intenso que ha tenido durante su crecimiento,
1o que indica que el aguacate esta en el seqindo perfodo de su madurez
fisiolégica, cuando el aguacate presenta el color wiforme de la varie
dad y se mestra consistente, el fruto estd en su madurez comercial;
en el manento en que el frutc pierde consistencia, ya se ha infciado
el proceso de descomposicién.
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COSECHA

Ya que-cada varieda¢ tiene un conportamiento especifico en sus habi
tos de florescencia, fructificacién y madurez; no es posible fijar nor-
mas vdlidas para todas las variedades cultivadas eﬁ las que se fijen fe-~
chas, pero como el trabajo es iddhtico en todos sus aspectos, se atende-
rah las siguientes normas generales:

Se debe conocer el tienpo que transcurre entre la radurez fisiolégi
ca del fruto y la madurez comercial & este, asf como el lapso que deter
mina la descomposicién del fruto, las variedades criollas por lo general
presentan perfodos mry cortos entre wna fase y otra, lo que obliga a li
mitar su trdfico a mercados cercanos; por el contrario muchas de las va—
riedades comerciales pueden permarecer en el &rbol por tienpos mis o me-
nos larges sin que se presente la madurez comercial y al ser cortados
permiten su venta a mercados lejanos, pues transcurren varios dfas antes
de que alcanzen su madurez corercial.

Cuando la variedad establecida es de madurez temprana se cosechara-
en la primera fase de la maduracién fisiol6gica cuando el mercado al gue
se destina el fruto es lejano, pero si es enviado a un rercado cercano,
se le cosechara en el momento de la " pinta " o sequnda fase de la madu-
racién fisiolédgica.

En canbio los frutos de maduracién tardfa pueden permarecer en el
&rbol de 30 a 60 dfas sin que se presente la madurez comercial y esto per
mite que se comercie en el momento que el producto alcanza i mayor pre-
cio en el mercado.

Se recamienda iniciar la cosecha en la parte mds alta de la copa
cortando los frutos mis grandes y aquellos que por su posicién quedan ex
puestos a los rayos del sol.

Es recopendable tarbién que la cosecha se realize a mano; la recole
ccifn se haoce, ayudandose con escaleras o elevadorus mecanicos, evitando
subirse en el &rbol, el cortado de frutos se hara con tijeras ( son muy-
recomendables las & podar ) y el fruto se depositard en pequefias ces-
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tas ( que sean d&e facil manejo ) y el fruto no debe arrojarse al suelo 6
a las manos de2 otra persona; esto es porque se maltrata al ser gqolpeado,
por eso la recomendacién de utilizar el cesto para bajar los frutos cuan
do sean cortados del &rbol.

Para la cosecha a mano deben considerarse las siquientes cuestiones:
La recoleccién debe hacerse sin que los frutos sufran golpes o lesiones
que disminuyan su valor camercial.
Ia utilizacibn de chicoles { varas de corte ) y escaleras en buenas con-
diciones.
El pendGnculo del fruto debe ser cortado y no separado del &rbol con tiro

nes.,

El corte del pendfnculo debe dejar una porcién del mism de 8 a 19 mm.
para evitar una madurez acelerada. Uh corte al ras aumentard la respira
cifn interna del fruto y posibilitard la entrada de patSgenos.

Los frutos cosechados se colocarn en lugares apropiados, cajas chiquihui
tes, forrados o con paja para evitar golpes o raspaduras.

la seleccién de frutos se realiza en forma manual & con miguinas, estds
se instalan en los centros de recepcifn. la seleccién implica la forma,
el tamafio y la sanidad del fruto.
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COMERCIALIZACION

Para la cxercializacifn de frutas, en general, tanto en estado fres-
o camo industrializadas, se aplica a ciertos criterios de carfcter general
para una mayor compatividad en los mercados intermacionales.

MExico cuenta ya con la norma de calidad prabada oficialmente para el
aguacate en estad fresco con destino a satisfacer la demanda interna y ex
terna.

Para la inmportacién y exportacitn de los frutos, se aplican las normmas
Ge calidad que fijan los campradores y en general se refieren a las proba-
das por el Departamento de Agqricultura de los Estados Unidos de América, -
para abastecer la mayor parte de los productos frescos e industrializados.

Para la seleccifn de frutas con destino al mercado se aplican las ca-
racteristicas generales de calidad determinadas en el glosario de Normas,
Proyectos y Anteproyectos de normas de calidad, elaboradas por el Departa-
mento de Normalizacién de CONAFRUT.

Las caracterfsticas generales de calidad son:

Las frutas deben ser:

Cortadas en su punto sazbn; de tal forma que puedan madurar adecuadamente.
Bien desarrolladas, enteras, sanas, limpias, frescas, de consistencia fir-
me y textura razonable, lisa, ( de acuerdo a la especde ) con la necesaria
resistencia para su transporte y manejo, asegurando que arribardn al lugar
de destino en condiciones satisfactorias.

De forma, color, sabor, caracterf{sticos de la especie y variedad.

Sin huredad exterior anormal.

Libres de descarposicifn o pudricién.

Exentos de rozaduras, magqulladuras, picaduras o cualquier otra lesifn que
penetre en la pulpa.

Libres de insectos y larvas.
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Prdcticamente libres de dafios causados por fenSnenocs meteorolSgi-
cos 0 manipulaciones mecénicas. En algunos casos se admiten heridas
superficiales de poca extenci6n y perfectamente cicatrizadas. Seran
toleradas dentro de los limites para su calidad.

Libres de materias extranas.

Libres & olores o sabores extrafios.

Sujetos a la tolerancia establecida por la SARH{ y la SSA scbre residucs
toxicos de planquicidas y & productos mejoradores. (17/)

1a clasificacin del aguacate para su corercializacién dentro de
los grados de calidad que establece la nomma oficial mexicana para agua
cate NOM - FF - 16 - 1982, la cual establece tres grados de calidad:
MSxico Extra
Mexico I
México 2

Cuando el producto no sea clasificado conforme a la norma, deberd
identificarse como no clasificado, lo que indicard que no corresponde
a ningtin grado de calidad.

Estd norma es para la fruta perteneciente a la familia de las laG
raceas, del genero y especie anericana.

1os defectos del fruto se clasifican en tres:
Defectos menores: Cuando un aguacate presenta defectos superficiales,
que afecten una &rea hasta & 0.5 m.z
Defectes mayores: Cuando un aguacate tiene defectos que no afecten al
interior de la fruta y los defectos menores que no afecten mis de 1.5
an.z & la superficie.
Defectos criticos: Cuando un aquacate tiene defectos que afecten el
interior de la fruta y que cubran una drea mayor de 1.5 crm2

Por lo general para realizar un muestreo se ponen de acuerdo al
vendedor y el camprador de la forma en que se realizara este,

Existe una formular para calcular el porcentaje de producto defec
tuoso en un lote:
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Cantidad defectuwosa
% de defectwoso = e ¥ 100
Cantidad inspeccionada
Este resultado indicard si el producto o lote estd dentro de los ran
gos indicades en las tablas d&e tolerancia correspondiente.

El tamaio del aguacate se determina en funcién del peso wnitario (gr),
como 1o muestra estd tabla:

Cuadro 5 7.~ Clasificaci6n por peso del fruto.
Letra de Peso México Mixico 1 México 2
freferencia Unitario Bxtra
(gr)

A Mayor de 300 A
B 251 - 300 B B
c 201 - 350 SC
D 150 ~ 200 ‘D

Fuente: Secretarfa de Comercio {1982).

Para la calidad México Extra, de la variedad Hass se permiten todos
los tamafios, e la variedad Fuerte se permiten solamente los tamafios A 6 B.

Para las calidades México I y MSxico 2 se permiten todos los tamafios
de las variedades Fuerte y Hass.

Para el envase del aguacate se sugiere utilizar cajas con las siguien
tes dimenciones,

ESTH Trsys

S g MO pepr

WA Bisigyreg,
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Cuadro # 8.~ Dimensiones de Jas cajas de empame

Large Ancho Alto Capacidad
. - T Kg
40 x 30 - ox 20 10
50 x 30 b3 20 15
45 B 30 x 25 12

Fuente: Secretarfa de Comercio. {1982)

' Estas cajas deben reunir las condicicnes & higiene, ventilacién y
resistencia a la humedad y tenperatura que garantizen un adecuado mane-
jo y conservacifn del producto.

El estibado del producto debera hacerse en tarimas de 1,00 x 1.20
m. lo que facilitaxa/el manejo del producto asf como el mejor aprovecha
miento del transporte y almacenamiento.

Cada caja o envase debe llevar en el exterior wna etiqueta o impre
sifn permanente con letras legibles y que no se borren con textos redac
tads en espaiol.

la etiqueta debe ser de wn color especifico, dependiendo del grado
de calidad:

MSxico Extra —=—~--- Verde
MSxico I ~——== Azul
MExico 2 == Amarillo

No clasificado -~—-- Rojo

la etiqueta deke contener como minino la siguiente informacién:
Aguacate en estado fresco.
Identificacifn sinb6lica del producto.
Marca o identificacién simbdlica del productor o envasador.
Nombre y direccién del producter, distribuidor o exportador y cuando re
quiere del importador.
Zana regional de produccitn y la leyenda " producto de MSxico .
Fecha de envasado.
Grado de calidad.
Contenido neto en gramos § kilogrames.
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Todos estos textos pueden aparecer en otro idioma cuando el producto
sea para exportacifn y el inportador asf lo solicite.

El cantenido de cada empaque o caja debe ser wniforme en variedad,
tamafio, oolor y madurez, Para proteger cada fruta dentro de la caja se
deben usar amortiguadares, caro viruta o separadores, siempre y cuando no -
causen dafio o contaminen al fruto perjudicando la salud del consumidor,
la fruta no debe sobresalir del nivel superior de la caja. (17/}

la comercializacifn de la cosecha, en el pafs, en la mayorfa de los
casos, se efectua individualmente, aunque ya existen en algunos lugares
{ como en los Edos, de Michoacn y Guanajuato ) dmde los productores se
han inteqrado en asociaciones y cooperativas que realizan cperaciones de
exportacién y mejoran, en general, los procesos del producto en el mexrca
do.

Los precics del producto en el medio rural varfan segln las varieda
des de aguacate, son mayores en las variedades selectas ( Fuerte y Hass )
que en las criollas ( de 1lra. y 2da ).

En el pafs los principales centros de produccifn colocan sus cosechas
en los principales centros de cansumo, asf tenemos que el Distrito Fede-
ral colocan el 35 % del voludmen total de la produccifn, en Monterrey 25%,
en Tarre&n 15 %, en Aguascalientes 13 § y en Guadalajara 12 %.

Todos estos centros de-cmsumo actGan a su vez como centros de redis
tribucién hacia otras ciudades del interior del pafs. Ia venta de la co-
secha en el medio rural se efectua corrientemente en una venta de " tenpo
rada ", cuando el fruto se carercializa antes de que adquiera su madurez
fisiol6gica, y wma venta a " pela palo ", cuando el fruto despus de su
madurez fisiolSgica an permanece en el &rbol y se cosecha luego de la
transaccifn comercial. Estas modalidades Ge venta traen generalmente
ma relacifn econfSmica desfavorable para el productor pues la estimacitn
de los precios en los dos casos puede ser desvirtuada, en el de temporada
porque no se sabe realmente el voldmen ni la calidad final en la cosecha,
y en el sequndo caso por la necesidad urgente de que el producto se venda.
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cC 0 s T 0O §

El establecimiento y el mantenimiento de un hwerto de aguacate trae
camo consecuencia wna serie de gastos que son necesarios para el buen de
sarrollo de éste; los siguientes costos son con precios ée 1983 y estan
calculados wnicanente para 1 Ha. y para una plantacién en marco real ( 10
X10m) .

Establecimiento.

Para la preparacién del terreno; se realiza un barbecho que ciesta
$ 2,500.00/Ha; wn rastreo doble $ 2,000.00/Ha; un empareje $ 1,000/Ha; es
tacas con un valor de § 2 cada una ( $ 600 de estacas ); el trazo de la -
plantacién que se lleva un jomal $ 455; la apertura de cepas necesita 5
jornales ( a $ 455 ¢/u ) dan wn total de $ 2275; el acondlicionamiento de
las cepas 2 jornales ( $ 910 en total ); la compra del fertilizante { 30
Kg de superfosfato de Calcio sinple a $ 4.58 el Kg ) § 137 total; adguisi
cifn de materia orginica, 1800 Kg a $ 1.30 cada ww, nos da wn total & -
$ 2340; todo esto sumado nos da un total de $ 12 217 para el establecimien
to de ha.

Plantaci6n.

para llevar a cabo la plantacién es necesaria la aduisicién de ma-
terial vegetativo, esto es 110 plantas ( 10 son para reposicién de fallas )
a $ 80 nos da un total & $ 8 800; el flete 4ol material vegetativo $§ 25
por planta, es igual a $ 2,750; la distribucién del material vegetativo se
realiza en wn jornal ( $ 455 ); la plantacifn de este material se desarro-
1la en dos jormales ( $ 910 ); es necesaria la conpra de tutores ( 100 tu-
tores a § 2 cada wo, esto es § 200 ) y la colocacién de los tutores se rea
liza en 1 jomal ( $ 455 ) y la oomstruccién de regaderas, el cajeteo y el
riego de la plantacién se realiza cada una en wn jomal esto equivale a $
1365; por lo tanto en la plantacitn se gasta $ 14 935.
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MANTENIMIENTO

Para el mantenimiento del huerto se realizan las siguientes labores
culturales:

Rastrec Dcble: Este realiza durante los sels primeros afios una vez por
afio y tiene un costo de § 200/Ha.

Ceshierbes: Los cuatro primeros afios se realiza dos veces por afio, cada-
wez que se realiza ocupa dos jornales por Ha; del quinto afio en adelante
solo se realiza una vez por afo.

Cajeteo: En el primer afio se realiza en dos jomadas, del sequndo al sex
to afic requiere de tres jornadas, el septimo y el octavo necesitan de
cuatro jornales y el noveno en adelante requieren & cinco jornales pa-
ra realizar el cajeteo.

Reparacién de regaderas: Necesitan dos jornales por afw, para llevar a
cabo estd labor.

Cwta de agua: Es una cuota de $ 540/Ha paga cada afo.

Riego: Se realizan 4 riegos por afio, el nfmero de jomadas necesarias

se va incremerntando conforme pasan los afos, esto es porque aumenta la
necesidad de agua de los 4rboles por el aumento de la produccién de estos;
en el primer afic solo se necesita dos jormadas; el sequndo y el tercer
afio requieren 4 jornadas; del cuarto al sexto seis jormadas y &l septi-
m en adelante ocho jornadas.

Poda: Esté labor donde se realiza se lleva a cabo desde el primer afio,

donde solo requiere media jornada para llevarse a cabo, del sequndo al

cuarto afio en una jornada se realiza, el quinto al septimo se realiza

en dos jornadas y del octavo afio en adelante son necesarias tres joma-
les para realizar la poda.
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Encalado del tronco: Esta labor se realiza una vez por ano en el prirer
afo en media jormada se lleva a cabo, del segundo al sexto requiere de
wma jornada y del septino afio en adelante se realiza en dos jornadas es
t4 labor.

El cal es necesario para el prirer afio 3 Kg, 6 Kg para el sequndo
para el tercer y cuarto afio 8 Kg, 9 Kg para el quinto afio y el sexto,
10 Kg para el septimo, 13 Kg para el octawo, 15 Kg, para el noweno aho,
22 Kg para el décimo, ’

La sal requerida es 1 Kg para el prirer afio, 2 Kg del sequndo al
quinto afio, 3 Kg para el sexto, 4 Kg para el septiemo afio, 5 Kg para el
octavo y 6 Kg para los afios subsecuentes,

El sulfato de ccbre tribdsico se requieren 2 Kg para los tres prime
ros afos, 3 Kg para el cuarto y quinto aio 4 Kg para el sexto, 6 Kg pa-
ra el septino, 8 Kg para el octavo afo, 9 Kg para el noveno aio, 11 Kg
los siguientes afios.

Fertilizacitn: Se mencionardn los fertilizantes mis usados a nivel gene-
ral/Ha. y estos son:

Nitrato de Amcnic del que se aplican 8 Kg en el primer afio 28 Kg en el
sequndo, 55 Kg en el tercerc, 103 Kg en el cuarto afio, en el quinto afio
175 Kg, 185 Kg en el sexto, 460 Xg en el septimo afio, 650 Kg, en el octa
vo 715 Kg en el noveno y 730 en el décino.

Superfosfato de Calcic Triple, de este fertilizante se aplican 5 Kg en
el primer afio, 16 Kg en el sequndo, 32 Kg en el tercero, 60 Kgen el -
cuarto”afo, 100 en el quinto, 160 Kg en el sexto ano, 260 en el septimo
370 Xg en el octavo afio, Kg en el d&cimo afio.

Cloruro de Potasio &l que se aplican 3 Kg en el primer afio, 9 Kg en el
sequndo afio, 19 Kg en el tercer afio, 32 Kg en el cuarto, 55 Kg en el quin-
to ane, 95 Kg en el sexto afio 150 Kg en el septimo afo, 210 Kg, en el oc0
tavo afio, 230 Kg en el noveno y 235 Kg, en el décimo afio.

De materia orgénica se suministran 1800 Kg/afo.

Para la aplicacifn e incorporacifn tanto del fertilizante como de
la materia orgdnica se lleva a cabo de la siguiente manera: Para el pri-
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mero y sequndo afio se realiza en wna jomada, para el tercer afio requiere
de dos jomadas, para el cuarto y quinto afio requiere de tres jornadas,
para el afio sexto y septimo son necesarias cuatro jormadas, para los anos
8 y 9 se ocupan cinco jornadas para el decimo afio son necesarias siete
jomadas.

Control de plagas y enfermedades

Los insecticidas mis usuales son Metasystox R -~ 50 y Folimat 1000,
en el primer afio se aplican 240 ml del Metasystox y 120 ml. de Folimat
ya en el sequndo afio se aplica 1/4. en el tercer ano 350 ml; en el cuarto
afio 400 ml; en el quinto afio 450 ml; en el sexto afie 1/2 L. en el septimo
afo 600 ml; en el octavo afio 700 ml; en el nowenoc afo 800 ml, en dcimo
afio 900 ml, estas dosis son para los dos productos.

Fungicidas mis utilizadas son Dyrene 50% y Captan; estos se aplican-
en los dos primeros afios 240 g. en el tercer afio 350, en el cuarto y quin
to afio 400 g. en el sexto afio 1/2 Kg en el septimo afio 500 g, 700 g, en
el octavo, 800 g. en el noveno y en &dcimo afio 900 g.

El tiempo necesario para realizar la aplicacifn es en los tres prime
ros afios wna jornada, en el cuarto ano dos jomadas, tres jornadas en el
quinto afio, en los afios 6, 7, 8 se requiere de cuatro jomadas y del nove
no afic en adelante se realiza la aplicacién en cinco jornadas.

Cosecha

El corte de la fruta empieza desde el cuarto afio y son necesarias
cuatro jornadas para realizar la cosecha, para el quinto aio son necesarias
ocho jomadas, 17 jormadas para el sexto afio, 25 jomadas para el septino
y octavo afo 28 jornadas para el noweno y 32 joradas para el décimo afo. (3/).
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CONCLUSIONES

El cultivo del aguacate es uno de los frutales mis importantes en
nuestro pafs, tanto en syperficie plantada como en valor de la produccitn.
Pero hay que aclarar que esto no se ha dehido a los estudios realizados
tanto a los sueles o a las variedades existentes si no que se ha lograde
gracias a las buenas condiciones climatolSgicas y buenocs suelos con que
cuenta el territorio nacional { Estado de Michoacdn, Guanajuato, Puebla,
entre otros ) lo que lo ha llevado a ser el principal productor mmdial
de aguacate.

Cabe aclarar que existen wna gran cantidad de variedades camercia-
les y que la mayorfa de ellas se adaptan en nuestro pafs, las gue han lo
grado destacar tanto por la calidad de los frutos y por su rendimiento
son las Hass y la Fuerte que son las que ocupan mayor superficie plantada
a nivel nacional.

Para lograr una produccién Sptima es necesario trabajar las varieda
des adecuadas, en base a la ubicacifn del terreno considerando principal-
nente las candiciones climatolSgicas y suministrando al swelo los nutrien
tes necesarios para el desarrollo del cultivo,

Si se realizaran todas las actividades y cuidados necesarios para
chtener una buena produccibn se cbtendrian frutos de primera calidad que
f&cilmente serfian comercializados en otros pafses, donde no se produce
aguacate, con lo cual se incrementard la entrada de divisas al pafs lo
que traeria com consecuencia retamar la economfa del pafs a los productos
agricolas, que son productos renovables, y dejar en segundo tfrmino a los
productos no renovables ( derivados del petrdleo ).

Es muy impartante tanbién las campaias publicitarias para el consu
mo de productos agricolas en este caso comparando el consumo del aguacate
oon otros productos y dando a conocer el contenido de vitaminas, minerales
y grasas, para que tenga una mayor demanda a nivel nacional.

Por lo tanto es necesario recalizar estudios antes de implantar una
huerta de aguacate, tanto climatolSgicos como edafolégicos y de nercado,
plantar las variedades adecuadas, realizar programas de mantenimiento, ha
cer calendarizacién de riegos y control de plagas y enfermedades y aplica
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cifn de fertilizantes. Realizar las cosechas en el momento justo para de
esta marera obtener frutos de exocelente calidad, que puedan campetir y ga
nar en el rercado mndial y abrir las puertas para que mis productos agr{
colas mexicanos sean consumidos en todo el mundo.
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RECOMENDACIONES

Es recomendable para la plantaciGn de una huerta de aguacate, la im
plantacién de la variedad que se desarrolla Cptimamente bajo las condicio
nes con que se cuente para obtener una cosecha redituable. Esto es, debe
mos tcmar en cuenta la altura scbre el nivel del mar donde se tiene el te
rrenc, las temperaturas, precipitacidn, horas, luz, tipo de swelo y las
caracterfsticas de éste para en esta forma recomendar la variedad que me-
jor se adapte a estas condiciones.

El tipo de plantacifn se realiza de acuerdo principalrente a las ca
racteristicas del terreno, si el terreno esta ubicado en el lugar planc
lo mis conveniente va a ser, realizar una plantacién de tipo " marco real '
ya que es la que facilita iids el manejo de la huerta.

Es conveniente la busqueda de variedades de porte més pequefio ( ena
nas ), para realizar densidades de plantacién m&s grandes y con esto cbte
ner un mis alto rendimiento ( Produccién/ha ) y que seria mis redituable
para todas las huertas.

También es necesario encontrar variedades que se adapten a swelos
salinos, ya que en algunas regiones del pafs, encontramos condiciones cli
matdlogicas favorables para el desarrollo del cultivo, pero los swelos y
el agua de riego contienen una gran cantidad de sales, por lo cual es cul
tivo no se Gesarrolla normalmente. Este problema se presenta en los Esta
dos de Guanajuato y Puebla, donde los terrenos en los gque no se tienen
tantas sales, el cultivo se desarrolla en muy buena forma.

En lo referente a plagas estas se deben conbatir en cuanto aparezcan,
antes de que causen problemas seriocs en la huerta, ademfs de que es mis
ficil combatirlas cuando enpiezan a surgir gue cuando ya tienen tiempo pa
rasitando el cultivo.

Para las enfermedades es mejor tener un control de insectos y de
agua de riego, para evitar la aparicién de éstas que son principalmente
de tipo fungoso y pueden hacer bajar la produccién, tanto en cantidad como
en calidad por lo cual es de suma inportancia evitar su aparici6n y en
cuanto se presente controlarla con producto quimicos.
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Para las dosis de fertilizantes a aplicar es conveniente realizar
anilisis de suelos, asf como foliares, esto es con el fin de aplicar el
nutriente necesario en las dosis convenientes.

En cuanto al riego es muy importante no suministrarlo si no es ne
cesario ya que el aguacate es muy susceptible a las enfermedades fungo-
sas, es necesario tener buen control scbre este insumo, tanto en calidad
como en cantidad del agua.

El control de malezas tanbién es muy importante no solo para el
aguacate sino para todos los cultivos en general, ya que teniendo male-
zas sobre el cultivo existe una gran fuga de capital, por el rcbo de nu
trientes que realizan las malezas scbre el suvelo, esto perjudica la ca-
lidad del fruto, lo cual merma las ganancias scbre la cosecha, por lo
cual es necesario tener un buen control scbre las malas hierbas, deshier
bando o aplicando herbicidas cuando existen éstas.

Es my importante tener cuidado en la colocacién de los &rboles
polinizadores dentro de la huerta, esto es con el fin de garantizar la
polinizacién de las flores para cbtener el fruto ( que es el producto
buscado en este tipo de explotaciones ).

Teniendo una huerta bien fertilizada, bien controlada en plagas
y enfermedades, suministrando los riegos necesarios, por lo general las
caidas de fruto no afectan considerablenente el rendimiento esperado.

Ia cosecha se deberd hacer en el momento adecuado, dependiendo el
tipo de variedad, es necesario realizarla a tiempo para evitar pérdidas
del producto.

Una mayor comercializacién de México a los mercados extranjeros
seria incrementada si:

Se ampliara la tecnologfa para producir fruta de exportacién.

Mejorara la forma de organizacién en la comercializaci6n.

Se regularan los volumenes de produccién para mantener una oferta continua
nente una demanda de expansién. :
Mejorar la infraestructura general de produccién, seleccién, empague y
transporte.
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Se inplementara una politica publicitaria en el exterior sobre las carac
teristicas del producto.
la comercializacifn se realiza fundamentalmente en base a fruta fresca.

Es conveniente realizar estudios fenolégicos, con el fin de dbte-
ner plantas, gue presenten inflorescencia adelantada 6 retardada, en com
paracién con las presentes en la regifn, esto es con el fin de que cuan-
do todos estan cosechando y vendiendo; el producto cbtenido en este tipo
de huertas ya fue vendido 6 apenas estd en flores, con lo cual se logra
que el precio del producto no baje, y asi cbtener una ganancia mayor.

Es posible la conservaci6n y almacenamiento en cfmaras frigorificas en
las cuales el aguacate puede permanecer hasta dos meses con los siguien—
tes acondicionamientos de temperatura: El grupo mexicano ( Criolla, Rin-
ofn, Fuerte y Bacon ) requiere de 6 a 7°C; el grupo guatemalteco ( Hass,
Booth 7, Booth 8, Lula y Choquete ), 8°C, y el grupo antillano ( Waldin )
de 11 a 15 °C.

1a conservacifn en frigorificos reguiere en primera instancia grandes in
versianes iniciales gue podrfan plantearse a partir de wn cantinuo acen-
tuamiento de las exportaciones.

En general todas estas recamendaciones servirah para optimizar tanto 1la
produccién como la comercializacifn del aguacate y esto haréd que el cul-
tivar este producto fuera mis redituable y mucho més productivo, para en
esta forma arraigar a las perscnhas campesinas a sus tierras.
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