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RBSUMEN 

El presente estudio contribuye al conocimiento de la 

distribuci6n y abundancia de los quetognatos planctónicos 

en las aguas del Domo de Costa Rica. 

El material analizado proviene de la Campaña Ocean2 

gráfica DOMO III efectuada en el Domo de Costa Rica du-­

rante el mes de noviembre de 1981. 

Las muestras de zooplancton fueron obtenidas de la -

regi6n epipelágica a diferentes profundidades, mediante -

arrastres oblicuos con redes tipo Bongo equipadas con ma­

llas de 0.303 mm. 

Se determinaron un total de 11,791 ejemplares perte­

necientes a 13 especies que corresponden a 3 géneros. Las 

especies encontradas fueron: Pterosagitta draco, Krohnitta 

pacifica, K· subtilis, Sagitta enflata, ~. hexaptera, ~. 

pulchra, ~. pacifica, ~. bipunctata, ª· bedoti, ~. robusta, 

ª· decipiens, §. neglecta y ª· regularis, siendo ~. enflata 

la especie más frecuente y abundante en el área de estudio. 
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INTRODUCCION 

El Phylum Chaetognatha es un grupo de gran importancia 

desde varios puntos de vista; Shipley (1922) y lfoisz (1985) 

sefialan que la trascendencia de los quetognatos en las redes 

tróficas radica, principalmente, en que son activos consumi­

dores de copépodos, de huevos y larvas de peces, así como de 

otros zooplancteres que constituyen el alimento de numerosos 

peces de importancia comercial. A su vez, los quetognatos -­

constituyen parte de la dieta de numerosas especies de peces. 

Heydorn (1959) y Reeve (1966) indican que alrededor de 30 e~ 

pecies de peces y unas 15 de invertebrados incluyen en sus -

dietas a los quetognatos. Además el canibalismo es cow.Ún eu 

tre algunas especies, como es el caso de Sagitta enflata, 

~. hexaptera y ~. hispida (Suárez-Caabro, 1955). 

Los quetognatos afectan directamente a las pesquerías, 

dada su capacidad depredadora sobre huevos y larvas de pe-­

ces comercialmente explotables, como es el caso de ~. 

elegans, que ataca a las poblaciones juveniles del arenque 

· (~ harengus) en el Mar del Norte (Bigelow, 1926). 

Hyman (1959) y ~eglitsch (1978) mencionan que la espe­

cie ~. bipunctata es capaz de ingerir arenques tan grandes 

como ella. 

Nair (1977) cita a §. euneritica como una especie que 



incluye en su dieta huevos y larvas de la anchoveta 

Engraulis mor<IA¡. 
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Estos organismos además constituyen buenos indicado-­

res de las posibilidades y perspectivas pesqueras. le Bra­

sseur (1959) encontr6 una relación inversR entre la abun-­

dancia de Sagitta !IfA y la magnitud de la pesc·a del sal-­

món del género Opcorhvnchus en el Pacífico Noroccidental. · 

Park (1970) analizó la utilidad de ~. enflata, §. 

bedoti y .§. crassa para predecir la pesca del escombro en 

las aguas coreanas. 

Fives (1971) observó una estrecha relación entre las 

frecuencias de .§. elegaps y .§. setosa con varias especies 

de importancia económica, como la sardina (Sardina 

pilchardus) en aguas del Atlántico Norte. 

Tomando en cuenta que la distribución de los quetog­

na tos está relacionada con diferencias en la temperatura, 

salinidad, preferencia de alimento, etc., algunas especies 

de quetognatos son consideradas como indicadores de ~asas 

de agua y corrientes marinas (Alvariño, 1967a). 

Bigelow (1926) fue probablemente el primero en suge-­

rir el uso posible de los quetognatos como organismos indi­

cadores, posteriormente en los trabajos de Russell (1935) 

se enfatizó el empleo de estos individuos como indicadores 
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de corrientes. Este autor menciona a Sagitta elega,n~ y a 

~. setosa como especies indicadoras de las masas de agua -

del Canal Inglés y del Mar del Norte. 

Praser (1939) considera a~. elegans como un indica-­

dor biológico de las aguas del Atlántico, ya que es princi 

palmente abundante donde existe una mezcla de las aguas de 

dicho océano y las aguas de las costas occidentales de In­

glaterra. 

Sund (1964) registra a §. maxima, 2· minima, ~. 

decipiens, ~. hexaptera, Krohnitta subtilis, Bukrohnia. 

fowleri y ~. hamata como especies indicadoras de aflora--­

mientos de agua en la región del Per~. Además, cita a §. 

~ como un indicador de las aguas tropicales del Océa­

no Pacífico Oriental. 

Alvariño en 1966, determina a §. decipiens como una -

especie indicadora de fenómenos de afloramientos de las -­

aguas profundas en la región de California. En 1977, men-­

ciona a §. scrippsae como buen indicador de la Corriente -

de California; a ~. euneritica como especie típica de la 

región nerÍtica del Pacífico Nororiental y a a• pacifica 

como una especie com~n del Pacífico Tropical Ecuatorial. 

Margulis (1981) menciona a §. bipunctata como una es­

pecie característica de las aguas de la plataforma conti-­

nental de Carolina del Norte y que puede ser utilizada para 

localizar las extensiones laterales de Florida. 



ANTECEDENTES 

Son pocos los estudios que se han realizado sobre el 

grupo de los quetognatos en el Océano Pacífico. 
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Bieri (1959) analiza la distribución de 27 especies de 

quetognatos y sus relaciones con las masas de agua en el 

Océano Pacífico. 

Alvariño (1962) estudia la distribución de dos espe--­

cies, Sagitta robustª y ~. ~ en la región de California. 

En 1966, analiza la distribución de 23 especies de quetogna 

tos, así como sus relaciones con las masas de agua que avan 

zan en la región de California. En 1967a, determina la dis­

tribución batimétrica de los quetognatos, sifonÓforos, med~ 

sas y ctenóf oros en San Diego, California. 

Sund (1964) analiza la distribución de 28 especies de 

quetognatos en las aguas de la región del Perú. 

Rivera (1971) estudia la ecología de 2· euneritica en 

la Laguna de Agiabampo en el estado de Sonora. 

Pantoja (1973) determina los quetognatos en las Bocas 

Barrón en el estado de Sinaloa. 

Cambrón (1981) realiza un estudio sobre la abundancia 

y distribución de 10 especies de quetognatos planctónicos 

en el Golfo de Tehuantepec. 

En la región del Domo de Costa Rica hasta la fecha no 

se ha efectuado ningún trabajo referente a quetognatos, 



siendo éste el primero que se desarrolla en ésta zona del 

Pac!fico Tropical Oriental. 

OBJETIVOS 

.Los objetivos de este trabajo son: 

5 

_ Determinar la composición y abundancia de los quetognatos 

en las aguas del Domo de Costa Rica. 

Conocer el patrón de distribución horizontal de las dive~ 

sas especies identificadas en el área de estudio. 

Determinar las posibles relaciones entre los pará~etros 

f!sico-qu!micos y la distribución de los quetogna~os en -

la zona estudiada. 



A1UiA DB ES'l1IDIO 

El Domo de Costa Rica constituye una de las zonas ec2 

n6micas de gran importancia para Centroamérica, debido a -

los afloramientos de aguas profundas característicos de la 

zona, es una regi6n de alta productividad en donde se rea­

lizan varias pesquerías de gran valor comercial. 
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Esta área se localiza en el Pacífico Tropical Orien-­

tal, frente a las costas de Nicaragua y Costa Rica (Wyrtki, 

1964). Es una zona de aproximadamente 200 km de diámetro, 

ubicada entre los paraleos 7° a 9°1..a.titud N y 87° a 90° Lon 
gitud IV (Mapa 1). 

Wyrtki (1964) establece que la circulación de las co-­

rrientes marinas alrededor del Domo está determinada por la 

Corriente Ecuatorial del Norte, la Contracorriente Ecuato-­

rial, la Corriente Costera de Costa Rica, el Flujo Cicl6ni­

co, la Corriente Anticiclónica y la Corriente Ecuatorial -­

del Sur. 

La Contracorriente Ecuatorial fluye hacia el Oriente y 

se extiende entre las corrientes ecuatoriales del Norte y -

del Sur. La velocidad, la amplitud y el transporte de esta 

corriente, varían considerablemente con respecto a las est~ 



ciones del año y a~n durante per!odos m!s cortos, obser-­

vándose en ocasiones que de un día para otro, se producen 

variaciones drásticas. La Contracorriente se bifurca y 
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una de sus ramas se desvía hacia el Norte, formando la CQ 

rriente Costera de Costa Rica, la cual aporta su flujo a 

la Corriente Ecuatorial del Norte, llegando hasta las co~ 

tas de Centroa.i:>érica y México, a la altura de Cabo Corri~ll 

tes, esta misma rama se vuelve al Noroeste formando un FlJ! 

jo Ciclónico. La otra rama se dirige al Suroeste constitu­

yendo la Corriente Anticiclónica, que entra en contacto -­

con la Corriente Ecuatorial del Sur y cuya agua se mueve -

al <kcidente. 

Las características físico-químicas del agua superfi­

cial de esta región son: temperatura ligeramente más baja, 

elevada salinidad, bajo contenido de oxígeno y elevada con 

centración de nutrientes en comparación con las masas de -

agua superficiales que la rodean (Broenkow, 1965). 
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OCBANOOHAFICA DOMO Il I. 



MA'Il1JUAL Y MBTODOS 

Las colecciones de plancton analizadas provienen de 

la Campaña Oceanográfica DOMO III, realizada en la región 

del Domo de Costa Rica durante el mes de noviembre de 

1981. 
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El derrotero del buque incluyó 93 estaciones de mue~ 

treo, de las cuales en 37 se realizaron arrastres de zoo­

plancton. Los arrastres fueron oblicuos en la región epi­

pelágica a diversas profundidades, con redes tipo Bongo -

equipadas con mallas de 0.303 mm y 0.505 mm. De las 37 -­

muestras obtenidas durante la Campaña Oceanográfica, se -

analizaron 28 para este trabajo recolectadas con la malla 

de O .303 mm (Mapa 1). 

Se realizaron arrastres diurnos y nocturnos (Tabla 1), 

los diurnos se efectuaron entre las 10:00 y las 14:00 ho­

ras y los nocturnos entre las 22:00 y las 02:00 horas. 

Una vez obtenidas las muestras se colocaron en frascos de 

cristal de un litro de capacidad y se preservaron con una 

solución de formaldeh!do al 43 neutralizado con borato de 

sodio. 
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Bn cada una de las estaciones oceanográficas se obtu­

vieron los siguientes parámetros físico-químicos (Tabla 1): 

temperatura, salinidad, oxígeno disuelto y clorofilas. Ade­

más se efectuaron registros de algunas observaciones mete-~ 

reol6gicas como son: humedad relativa, dirección y veloci-­

dad de los vientos, nubosidad y precipitaciones. 

Los datos hidrográficos y metereolÓgicos fueron proce­

sados por el personal de investigaci6n del Laboratorio de -

Oceanografía Física del Instituto de Ciencias del Mar y Lim 

nología de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

El análisis de las muestras de zooplancton se llev6 a 

cabo en el Laboratorio de Invertebrados de la Facultad de 

Ciencias, U.N.A.M. 

La determinación de las diferentes especies se bas6 -

principalmente en los trabajos realizados por Alvariño 

(1967b) y Pierrot-Bults (1974). 

Las observaciones de los ejemplares se realizaron en 

cajas de Petri bajo el microscopio estereoscópico, elaboran 

do preparaciones temporales para ser observadas en el mi--­

croscopio 6ptico. Posteriormente se realizaron los esquemas 

para cada una de las especies determinadas. 
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Una vez determinado el n6mero de individuos para cada 

una de las especies registradas, se realizaron los c~lcu-­

los matemáticos con el objeto de estimar: la abundancia r~ 

lativa, la frecuencia de aparici6n y el porcentaje de abun 

dancia. 

Se elaboraron los mapas de distribución para cada 

una de las especies determinadas con base en la abundancia 

relativa {número estandarizado de individuos en 1000 m3 de 

agua filtrada), empleando la siguiente simbolog!a: 

No. Ind./ 1000 m3 

0 Escasa 1-9 

~ Mínima 10-19 

() Intermedia 20-81 

a Abundante 82-729 

• Muy Abundante 730-6561 

Todos los ejemplares fueron medidos expresando los re­

sultados en milímetros; posteriormente los organismos que -

se encontraban en condiciones Óptimas de conservación pasa­

ron a formar parte de la colección de referencia del Labor~ 

t~tio de Invertebrados. 
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Por lo que se refiere a la influencia de los factores 

abi6ticos sobre la distribuci6n y abundancia de los quetog 

natos identificados, los parámetros f!sico-qu!micos regis­

trados a lo largo de la Campaña en ese per!odo, fueron más 
' 

o menos constantes, por lo que no son considerados como -­

factores determinantes en la distribución horizontal de e2 

tos ?rganismos. 

Del total de arrastres de zooplancton efectuados en -

esta Campaña, 16 fueron diurnos y 12 nocturnos. El análisis 

de las muestras no di6 diferencias notables en la concentr~ 

ción de individuos durante ambos per!odos • 

• 
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TABLA 1. DATOS GBNBRALBS DB LAS .liSTACI<llBS DI! MUESTREO DURANT.B .BL Cl.UCBRO OCBA'NOORAPICO D<»&O UI. 

POSICICN PRORJNDIDAD 1'.EMP.BRATUM SALINIDAD 

.BSTACIW FBCHA HCRA LATITUD N LCNGITUD W ilBL ARRASTRE (m) ceº) <º/oo) 

2 3-11-81 11:50 io000 10 11 90°59 1811 175 12.04 34.79 

4 3-11-81 23:55 oa0 59 '9" 90°59 1911 125 12.60 34.83 
7 4-11-81 12:51 07°30 '1 11 90°.59 1911 125 - -

10 4-11-81 00:20 06°00 10 11 91ºoo 1011 210 13.41 34.89 
13 5-11-81 11:35 osºoo 1011 90°30 1011 175 13.37 34.90 
17 6-11-81 01:28 os000 1011 88°30 1111 275 12.44 34.82 
20 6-11-81 11 :57 05°00 1011 86°59 1811 225 12.96 34.86 
22 7-11-81 02:30 06°00 1011 s1º00 1011 225 12.61 34.83 
24 7-11-81 l1 :02 06°30 1011 a1º30 10•1 - - -
30 8-ll-81 11 :35 07°59 19 11 a9º00 1011 225 11.53 34.77 

9-11-81 
.. 

13:50 11º30 1011 89°00 1111 135 13.42 34.87 37 
40 9-11-81 00:58 12º00 1011 88°00 1011 - - -
43 10-11-81 13:20 11º00 1ot1 87°00 1011 100 14.22 34.86 

46 11-11-81 00:40 09°30 11 11 86°59 1011 160 - -
49 11-11-81 13:35 oa0 00 11 11 81º00 1on 290 ll.37 34.75 

52 11-11-81 00:31 01°00 1011 86°30 1011 270 ll.74 34.78 

55 12-11-81 11 :10 01°00 1 211 84°59 1911 225 12.29 34.81 

61 15-11-81 13:55 09°30 1011 85°30 11 11 - - -
62 15-11-81 17:40 09°30 1011 86°00~211 225 - -
64 16-11-81 01:02 09º30 1111 86°59 1911 375 10.30 34.69 



TABLA 1. DATOS GENERALBS DE LAS ES1'ACI003S IlB MU.BSTR.BO DURANTE JiL CRUCBRO CX::SANOORAFICO DOMO III. 
POSICIGI PROFUNDIDAD T.BMPBRATURA SALINIDAD 

BSTACI<Jl FECHA HCRA LA'fITUD N LQlGITUD W DEL ARRASTRll (m) <eº> <0 /oo) 

67 16-11-81 12:52 09°30 1011 88°29 19" 225 
70 16-11-81 23:13 09°30 1111 90º00 1ou 160 
75 17-11-81 13:13 09°30 10" 92°00 1ou 175 12.15 34.80 
78 17-11-81 03:38 10º30 1011 93º00 1011 160 12.44 34.79 
85 20-11-81 02:31 06°30 1311 90°00 1111 175 12.33 34.80 
86 20-11-81 10:37 06°30 1411 89°13 16" 175 12.22 34.80 
88 20.-11-81 22:45 osº29 1411 ss0 00 1011 175 12.96 34.84 
97 22-11-81 10:56 09°29 1911 s9º00 1111 75 
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RESULTADOS Y Dls::IJSION 

Se analizaron un total de 11 1791 individuos, determi­

n,ndose 13 especies que pertenecen a 3 géneros (Tabla 2), 

las cuales se enlistan a continuación de acuerdo al esque­

ma taxonómico propuesto por Alvariño (l967b). 

PHYWM Chaetognatba 

GENE.RO Krohnitta 
Ks;ohqitta pacific¡ Aida, 1897 
Ks;ohnitta subtilis Grassi, 1881 

GENE.RO Pterosagi tta 
Pterosagitta draco Krohn, 1853 

GENERO Sagitta 
Sagitta hexaptera d 1 Orbigny, 1834 
Sagitta enflata Grassi, 1881 
Sjy!itta pulcbra Doncaster, 1903 
Sagitta pacifica Tokioka, 1940 
Sagitta bipun&tata Quoy y Gaim~rd, 1827 
Sagitta bedoti BéranecK, 1895 
Sagitta decipiens Fowler, 1905 
Sagitta robusta Doncaster, 1903 
Sagitta ngglecta Aida, 1897 
~itta regul¡;y;;is Aida, 1897 



TABIA 2 • ABUN.Do\NCIA Rl!AL Y .l!SfANDAll.IZADA. PatceNTAJB DB ABuNDANCIA Y PIU!CUl!NCIA DB APARICIQJ IE lAS ESPJICIES lll!'Il!IUUMADAS liN EL DCl:O 111. 

S DB FRBC. 
ABUND. APAR. 

34 28 

~llC!:i.lliCll:I 15 28 

14 26 

~ PB,i[i~~ 10 27 

~ bc·;i11>tcu. 9 28 

~bc<loti 9 27 

~ Qc~lsct; 4 27 

t;i;olJn!tta :¡ubtiUll 2 25 

~~ 1 19 

Salli tta robusta 1 19 

Sasitta re 0 ularis l 18 

r.:rohni tt;¡ pnci fica o.s 13 

.§l!illlA b i pu ne t :>. t; 0.03 3 
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Sa.gitt~ enflata Grassi, 1881 

Pig. l 

DESCRIPCI<!; 

El cuerpo es transparente, fláccido y más ancho en el 

centro que en los extremos distales. La longitud varía de 

5.0 a 19.0 mm. No posee collarete. La cabeza es pequeña y 

más ancha que alta, posee de 4 a 8 dientes anteriores, de 

4 a 13 dientes posteriores y de 9 a 10 ganchos. Los ojos -

tienen forma ovalada y con la región pigmentada a manera -

de una estrella de 5 brazos. El cuello está bien marcado. 

No presenta divertículo intestinal. Las aletas anteriores 

se localizan aproximadamente a la mitad entre el cuello y 

el extremo de la cola, son cortas, semielípticas y con ra­

dios sólo en el borde. Las aletas posteriores son más lar­

gas que las aletas anteriores, de forma triangular, sin ra 

dios en su parte interna. El segmento de la cola constitu­

ye ~ de la longitud total del animal. Las vesículas semina 

les son esféricas, separadas de las aletas posteriores y -

próximas a la aleta caudal. Los ovarios son tubulares, su 

extensi6n depende del estado de maduración del individuo y 

llegan hasta el extremo posterior de las aletas anteriores. 

Los Óvulos son redondeados y están dispuestos en 3 hileras. 
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PASES llB MAllra.EZ 

Se encontraron 4 estados de madurez. 

Estado l 

Aparecen los primordios de los ovarios, observándose -

como tubos cortos y delgados que se extienden hasta * de la 

longitud de las aletas posteriores. En este estado aún no -

se observan las vesículas seminales • 

.Bstado lI 

Los üvarios presentan un pequeño engrosamiento en las 

paredes de los tubos y se extienden hasta la mitad de las -

aletas posteriores. Aparecen las vesículas seminales como -

un abultamiento de las paredes del segmento caudal. 

Estado III 

Los ovarios son más largos y gruesos que en el Estado 

II, llegando cerca del extremo anterior de las aletas post~ 

riores. Los óvulos son redondeados, en pequeño número y se 

observan distribuÍdos irregularmente en 3 líneas. Las vesí­

culas seminales son más sobresalientes que en el Estado ll 

y tienen forma esférica. 
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.Bstado IV 

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior -

de las aletas anteriores. Los 6vulos se incrementan en nú­

mero. Las vesículas seminales alcanzan su máximo desarrollo, 

aparecen llenas, rotas en la región central o bien vacías. 

DisntIBUCI~ GECGRAPICA 

Sagitta enflata es una especie epip!anctónica y cosmo­

polita en las aguas tropicales y subtropicales de todos los 

océanos. En el Océano PacÍf ico se ha observado en Califor-­

nia, en el Golfo de Tehuantepec, frente a Perá, en Chile, -

en el J.!ar de Japón, en el Mar de China y en la región de In 

donesia. En el Océano Atlántico se extiende desde la región 

Canadiense hasta la Bahía de Buenos Aires, frente a la Pe-­

nínsula Ibérica, en el Mar Mediterráneo y en Africa Occiden 

tal. En el Océano Indico aparece en el Golfo de Bengala, en 

el Golfo de Aden, en el Mar de Arabia y en el Mar Rojo 

(Hyman, 1959; Sund, 1964¡ Alvariño, 1966 y 1969). 

~. enflata fue la especie más abundante y con una am-­

plia distribución en la zona de estudio. ~i;ostró la !:layor -­

frecuencia de aparición y una abundancia del 34%. Sus densi 

dades variaron de intermedias a muy abundantes; localizánd.Q. 



ªº 
se tres núcleos de máxima abundancia, uno frente a las co~ 

tas de Costa Rica y dos en la región plenamente oce~nica, 

entre los 90° y 91°w (Mapa 2), 

Alvariño (1966) registra a Sagitt~ enflata como una -

especie abundante en las aguas del Oceáno Pac!f ico Central. 

Cambrón (1981) señala que es la especie· más abundante y de 

amplia distribución en el Golfo de Tehuantepec. Los resul­

tados obtenidos en este trabajo lo confirman una vez más, 

ya que se trata de la especie twrs abundante y de mls am--­

plia distribución de las que aparecieron en la zona de es­

tudio. 
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Fig. l. Sagitta enflata Grassi, 1881 
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Mapa 2. Distribución y Abundancia de Sagitta enflata Grassi, 1881 durante 

la Campaña Oceanográfica DQ.lO 111. 
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§agitta decipiens Fowler, 1905 

Fig. 2 

D.BSC.RIPCION 

El cuerpo es delgado, transparente, fláccido y más an­

cho a nivel de los ovarios. La longitud varía de s.s a 12.0 

mm. El collarete es delgado y corto entre la cabeza y el -­

cuello. La cabeza es pequeña, posee de 8 a 10 dientes ante­

riores, de 19 a 22 dientes posteriores y de 5 a 6 ganchos. 

Los ojos son ovales y el pigmento está arreglado en 3 divi­

siones. El cuello es angosto. Presenta divertículo intesti-

nal. Las aletas anteriores empiezan a nivel de la mitad del 

ganglio ventral, son ligeramente más largas que las aletas 

posteriores y están totalmente radiadas. Las aletas poste-­

riores tienen forma triangular, son más anchas en el septo 

caudal y están cubiertas de radios excepto en una pequeña -

parte frente a la abertura de los oviductos. La cola com--­

prende ~de la longitud total del animal. Las vesículas se­

minales están separadas de las aletas posteriores y pr6ximas 

a la aleta caudal, tienen forma de pera con una parte más an 

cha en el extremo anterior. Los ovarios se extienden hasta -

la mitad anterior de las aletas anteriores. Los óvulos tie-­

nen forma oval-cilíndrica y están arreglados en una hilera. 
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PASBS DB t.lADUREZ 

Se encontraron 3 estados de madurez. 

Estado I 

Los ovarios son cortos, tubulares y se extienden hasta 
3 • ¡ de las aletas posteriores. Los Óvulos son pequeños, redon 

deados y dispuestos irregularmente en una hilera. Las ves!-

culas seminales son pequeñas, elongadas, con una zona ante-

rior voluminosa y una posterior angosta • 

.Estado II 

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de 

las aletas posteriores. Los óvulos son grandes y con sus e~ 

tremos cuadrangulares. Las vesículas seminales son ligeramen 

te m~s voluminosas que en el Estado I. 

Esta.do III 

Los ovarios llegan hasta el extremo posterior de las -

aletas anteriores y llenan completamente la cavidad del cue~ 

po. Los óvulos son más grandes. Las vesículas seminales son 

más prominentes que en el Estado II. La mayoría de los ejem-

plares observados en esta fase carecían de las vesículas se-

minales. 
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que son característicos en esta región del Pacífico. Es una 

especie ampliamente distribuida en las aguas tropicales y -

subtropicales de todos los océanos (Hyman, 1959). Sund 

(1964) señala que es una especie común en la región del P~ 

rú. Los resultados obtenidos en este trabajo confirman los 

antecedentes de esta especie, ya que· apareció en todas las 

estaciones de muestreo y con un elevado número de organis-­

mos. 
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DISTRIBUCI~ GBOiRAFICA 

Sagitta decipiens es una especie t!picamente mesopeli 

gica, que habita en las aguas tropicales y subtropicales -

de todos los océanos. Ha sido observada en el Océano Pac!­

fico desde los 45°N hasta los 43°S, registrándose en el -­

Golfo de California, en El Salvador, en el Golfo de Panamá, 

en el Per~, en el Mar de China, en las Islas Filipinas y -

en la región de Indonesia. En el Océano Atlántico se en---
o o cuentra desde los 50 N hasta los 40 S, en New York, en Cu-

ba, en Jamaica, en Venezuela y en Brasil. En el J.ledi terrá­

neo se ha observado en el Mar Adriático, en las Islas Ba-­

leares, en Cerdeña y en Argel. En el Océano Indico se ex-­

tiende desde la parte septentrional hasta los 37°5 (Alvari 

ño, 1964 y 1967a; Boltovskoy, 1981). 

En el área de estudio ~. decipiens fue la segunda es-

pecie en abundancia y también con una amplia distribución. 

Se registró con la mayor frecuencia de aparición y una abun 

dancia del 15%. Sus densidades oscilaron de mínimas a muy 

abundantes; localizándose sólo un núcleo de m!nica abundan­

cia a los 87°w (Mapa 3). 

§. d~cipiens es una especie mesoplanctónica, su apari­

ción en el estrato epipelágico de la zona estudiada, puede 

indicar la presencia de afloramientos de aguas profundas -
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Fig. 2. Sagitta decipien~ Fowler, 1905 
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Map~ 3. Distribución y Abundancia de Sagitta decipiens Fowler, 1905 duran 

te la Campaña Oceanográfica DQ.10 III. 
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Pterosagitta ~ Krohn, 1853 

Pig. 3 

DBsatIPCICN 

Bl cuerpo es opaco, firme y de anchura similar desde 

el cuello hasta la parte anterior del segmento de la cola. 

La longitud varía de 3.0 a 8.5 mm. El collarete está bien 

desarrollado desde el cuello hasta el septo caudal, exten­

diéndose como una delgada capa frente a las vesículas semi 

nales. La cabeza es grande, posee 10 dientes anteriores, -

de 14 a 16 dientes posteriores y 10 ganchos. Los ojos son 

ovales y con la región pigmentada distribuida en 3 divisiQ 

nes. Bl cuello está bien marcado. No posee divertículo in 

testinal, pero muestra un pequeño engrosamiento en la par­

te anterior del tracto digestivo. Presenta un sólo par de 

aletas laterales, con forma semicircular, cubiertas de ra­

dios, se inician a nivel del septo caudal y se extienden -

hasta las vesículas seminales. La cola constituye ~ de la 

longitud total del animal. Las vesículas seminales tocan -

el extremo posterior de las aletas laterales y están pr6xi 

mas a la aleta caudal, son alargadas y más voluminosas en 

la parte anterior. Los ovarios son tubos anchos, se extien 

den hasta el cuello y llenan completamente la cavidad del 

tronco. Los óvulos son redondeados y están ordenados en 2 

hileras. 
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FASBS DB MADURBZ 

Se encontraron 4 estados de madurez. 

listado I 

Los ovarios se observan como finos tubos y alcanzan t 
de la longitud entre el cuello y el septo caudal. No se di 

ferencian aún los 6vulos. La mayoría de los individuos ob­

servados en este período no presentaban los ovarios ni las 

vesículas seminales. 

Estado lI 

Los ovarios están más desarrollados y llegan antes 

del ganglio ventral. Los óvulos se presentan dispuestos 

irregularmente en una hilera y tienen forma redondeada. 

Aparecen los primeros rasgos de las vesículas seminales. 

Estado III 

Los ovarios se extienden hasta el ganglio ventral y -

no llenan completamente la cavidad del tronco. Los 6vulos 

se presentan como cilindros deprimidos. Las vesículas semi 

nales aparecen bien desarrolladas, sin embargo la mayoría 

de los ejemplares en este estado habían perdido las vesí­

culas seminales, tal vez por efecto del arrastre. 
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Estado IV 

Las vesículas seminales desaparecen. Los óvulos llegan 

hasta el cuello y llenan la cavidad del tronco. Los 6vulos 

están completamente desarrollados. 

DISTilIBUCI~ GEOORAFICA 

Pterosagitta draco es una especie oceánica, cosmopoli­

ta, epiplanct6nica, caracter!stica de las regiones tropica­

les y subtropicales de todos los océanos. En el Océano Pací 

f o o ico se distribuye desde los 40 N hasta los 45 S, se ha re-

gistrado en California, en el Golfo de Tehuantepec, frente 

a Per~, en el ~lar de Japón, en el ~mr de China, en las Islas 

filipinas y en Indonesia. En el Océano Indico habita en las 

aguas ecuatoriales-tropicales y centrales y es limitada ha-­

cia el Sur por la Convergencia Subtropical, en el Golfo de -

Bengala, en el Canal de i·loz<i.mbique, en Somalia y en el .Mar -

Rojo. En el Océano Atlántico se extiende desde los 42°N a -­

los 42°S, se tienen registros en Florida, en el Golfo de Mé­

xico, en Cuba, en Jamaica, en Brasil, frente a la Península 

Ibérica, en el ~~r ~~diterráneo y frente a las costas occi-­

dentales de Africa (Alvariño, 1964 1 1965 y 1969¡ Boltovskoy, 

1981). 



Pterosagitta ~ fue la tercera especie en abundan­

cia y apareció con una amplia distribución en la región de 

estudio. Mostró una elevada frecuencia de aparición y una 

abundancia del 14$. Sus densidades fluctuaron de escasa a 

muy abundantes; localizándose dos núcleos de máxima abun~­

dancia, uno a los 87° y el otro a los 90°W (Mapa 4). 

Sund (1964) indica que ~· ciraco es una especie fre--­

cuente en la región del Perú y en cuanto a su abundancia 

Cambrón (1981) indica que es abundante en el Golfo de Te-­

huantepec; los resultados obtenidos en el presente trabajo 

coinciden con estos hechos, ya que esta especie apareció -

abundante y ampliamente distribuida en la zona ele estudio. 
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Fig. 3. Pterosagitta ~ Krohn, 1853 
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Mapa 4. Distribución y Abundancia de Pterosagitta draco Krohn, 1853 duran 

te la Campaña Oceanográfica DCf.10 III. 
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Sagitta pacifica Tokioka, 1940 

Fig. 4 

DESCRIPCICN 

El cuerpo es translúcido, rígido y con el mismo ancho 

a todo lo largo. La longitud var!a de 7.0 a 13.5 l:Wl. El CQ 

llarete está bien desarrollado en la región del cuello, g~ 

neralmente presenta estructuras sensoriales y se extiende 

como una delgada capa a lo largo del cuerpo, engrosándose 

por delante y detrás de las vesículas seminales. La cabeza 

es pequeña, posee de 7 a 13 dientes anteriores, de 16 a 24 

dientes posteriores y de 4 a 7 ganchos con el borde cóncavo 

interno aserrado. Los ojos son ovales y con la pigiwentación 

dispuesta en 3 divisiones. El cuello es sobresaliente. No -

presenta divertículo intestinal. Las aletas anterio=cs co--

:nienzan a nivel del borde posterior del ganglio ventral, eá 

tán totalmente radiadas, excepto en una pequeña región de -

la parte anterior que carece de ellos. Las aletas posterio­

res son redondeadas, empiezan detrás de las aletas anterio­

res y llegan hasta las vesículas seminales, están cubiertas 

de radios excepto en una pequeña parte frente a la abertura 

de los oviductos. La cola constituye ~de la longitud total 

del animal. Las ves!culas seminales tocan el extremo poste­

rior de las aletas posteriores y están separadas de la al~ 
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ta caudal, presentan una región posterior sobresaliente, -­

oval y una placa en la parte anterior del engrosamiento don 

de se observan de 5 a 10 bordecillos afilados y quitinosos. 

Los ovarios llegan hasta el nivel del ganglio ventral. Los 

óvulos son redondeados y arreglados en una hilera. 

FASES DB MAllIREZ 

Se encontruon 4 estados de madurez. 

Estado I 

Los ovarios son finos tubos que se extienden hasta el 

extremo anterior de las aletas posteriores. Los óvulos aún 

no son visibles. Las vesículas seminales son pequeñas y -­

triangulares. 

Estado II 

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de 

las aletas anteriores. Los óvulos son pequeños, redondeados 

y arreglados en una hilera. Las ves!culas seminales son pr.Q 

minentes, con una zona anterior voluminosa y la posterior -

angosta. 

Estado III 

Los ovarios llegan hasta el cuarto anterior de las al~ 

tas anteriores. Los 6vulos son grandes. Las ves!culas semi-
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nales son más prominentes que en el Estado Il. 

Estado IV 

Los ovarios llenan la cavidad del tronco y se extien­

den hasta cerca del cuello. Los óvulos son más grandes y 

con sus extremos cuadrangulares. Las vesículas seminales -

se encuentran llenas o vacías. 

DISTR.IBUCICN GEOORAFICA 

Sagitta pacifica es una especie oceánica, epiplanctó­

nica, que habita las aguas tropicales y subtropicales de -

los Océanos Pacífico e Indico. En el Océano Pacífico su 

distribución se extiende desde los 40°N hasta los 35ºs, se 

ha registrado en el Golfo de California, en El Salvador, 

frente a Perú, frente a Chile, en el Mar de Japón, en el 

f.lar de China, en las Islas Filipinas y en Australia. En el 

Océano Indico se extiende hacia el Sur hasta los 3oºs, ob-­

servándose en el Golfo de Bengala, en el Canal de Mozambi-­

que, en el Golfo de Acien, en el Mar de Arabia y en el Mar 

Rojo (Alvariño, 1965, 1969 y 1970; Pierrot-Bults, 1974). 

~- pacifica fue la cuarta especie en abundancia y con 

una amplia distribución en la región de estudio. Mostró una 

elevada frecuencia de aparición y una abundancia del 103. 
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Sus densidades variaron de escasas a abundantes, registrán­

dose sólo un n6cleo de escasa abundancia en la región plena 

mente oceánica a los 91°W (Mapa 5). 

Sund (1964) señala que Sagitta pacifica es una especie 

con una amplia distribución en la región del Perú. Cambrón 

(1981) establece que esta especie es abundante y común en -

el Golfo de Tehuantepec. Los registros obtenidos en este 

trabajo concuerdan con los antecedentes de esta especie, 

puesto que fue abundante registrándose, con excepción de 

una, en todas las estaciones de muestreo. 
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Fig. 4. Sagitta pacifica Tokioka, 1940 
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Mapa 5. Distribución y Abundancia de Sagitta pacifica Tokioka, 1940 duran 

te la Campaña Oceanográfica WlO III • 
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Sagitta hexaptera d' Orbigny, 1834 

Fig. S 

DESCRIPCI~ 

El cuerpo es transparente, fláccido y más ancho en el 

centro. La longitud oscila de 7.0 a 62.0 mm. No presenta -

collarete. La cabeza es pequeña, posee de 3 a 4 dientes an 

teriores, de 7 a 9 dientes posteriores y de 7 a 10 ganchos. 

Los ojos son ovales y la región pigmentada presenta 3 divi 

sienes. El cuello, a diferencia de 2· enflata, es más so-­

bresaliente. Carece de divertículo intestinal. Las aletas 

anteriores están situadas a la mitad entre el ganglio ven­

tral y el septo caudal, son cortas, semielípticas y con ra 

dios sólo en el borde externo. Las aletas posteriores, ti~ 

nen forma triangular y la parte anterior e interna carece 

de radios. El segmento caudal constituye ~de la longitud 

total del animal. Las vesículas seminales se encuentran s~ 

paradas de las aletas posteriores y a diferencia de 2· 
enflata, están alejadas a mayor distancia de la aleta cau­

dal, siendo esféricas pero menos prominentes. Los ovarios 

son tubos delgados, que al terminar la maduración llegan -

hasta el nivel del ganglio ventral. Los óvulos son redon-­

deados y arreglados en tres hileras. 
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FASBS DE MAWRBZ 

Se observaron 4 estados de madurez. 

Bstado I 

Los ovarios aparecen como finos tubos y llegan hasta 

la mitad de las aletas posteriores. Las vesículas serainales 

empiezan a desarrollarse y tienen forma ovalada. La mayoría 

de los ejemplares observados en esta fase carecían de vesí­

culas seminales.y ovarios • 

.Bstado II 

Los ovarios alcanzan la distancia media entre las ale-

tas anteriores y las aletas posteriores y no llenan la cavi 

dad del tronco. Los óvulos aún no se distinguen. Las ves!c~ 

las seminales son más voluminosas. 

llstado Ill 

Los ovarios están m{s desarrollados y llegan antes del 
"" 

ganglio ventral. Los ~vulos son pequeños, con forma redon~ 

deada y están dispuestos irregularmente en 3 hileras. Las -

vesículas seminales se observan de mayor tamaño que en el -

Estado II y son esféricas. 

Estado IV 

Los ovarios se extienden hasta el cuello y están lle--
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nos con 6vulos más grandes que en el Estado III. Las vesí­

culas seminales aparecen rotas. 

DIS'DlIBUCION GECBRAFICA 

Sagitta hexaptera es una especie cosmopolita, epi-me­

soplanctónica que habita en las aguas tropicales y subtro­

picales de todos los océanos. Bn el Océano Pacífico se ex­

tiende desde los 43°N hasta los 44ºs, registrándose en Ca­

lifornia, en Baja California, en el Mar de Cortés, en el -

Golfo de Tehuantepec, en El Salvador, frente a Colombia, -

en Chile, en el Mar de China, en el Mar de Java, en los m~ 

res de Indonesia y en Australia. En el Océano Indico se ha 

observado hasta los 42°s, encontrándose en el Golfo de Ben 

gala, en el Golfo de Aden, en el Canal de Mozambique y en 

el Mar Rojo. En el Océano Atlántico se localiza desde los 

40°N hasta los 40°S, registrándose en el Golfo de ;.iéxico, -

frente a Brasil, en Escocia, en la Península Ibérica, en el 

Mar Medi teuáneo y se extiende desde el Estrecho de Gibral­

tar hasta Angola (Hyman, 1959; Alvariño, 1965; Gosner, 

1971). 

'ª· hexaptera fue la quinta especie en abundancia y -·· 

con una amplia distribución en el área de estudio. Se regi~ 

tr6 con una elevada frecuencia de aparición y una abundan--
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cia del 9~. Sus densidades oscilan de mínimas a abundantes; 

observándose Únicamente dos núcleos de mínima abundancia, -

uno frente a las costas de Costa Rica y el otro en la región 

plenamente oceánica entre los 87° y ssºw (Mapa 6). 

Esta especie es registrada por Sund (1964)como una for­

ma común en la región del Perú. Alvariño (1966) señala que -

Sagitta hexaptera tiene una amplia distribución en los océa­

nos, similar a la de 2· enflata, aunque es menos abundante. 

Cambrón (1981)1a describe como abundante en el Golfo de Te-­

huantepec, lo cual coincide con los resultados obtenidos en 

este trabajo, ya que ambas especies aparecieron en todas las 

estaciones de muestreo, siendo ~. hexaptera menos abundante 

que ¡. enf lata. 
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Fig. 5. Sagitta hexaptera d'Orbigny, 1843 
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Mapa ó. Distribución y Abundancia de Sagitta hexaptera d'Orbigny, 1834 da 

rante la Cai:;pafia Oceanográfica DCJ.!O III. 
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Sagitta bedoti Béraneck, 1895 

Fig. 6 

DESCRIPCION 

El cuerpo es opaco, firme y más ancho en la región cen 

tral. La longitud varía de s.o a 18.5 mm. Posee un collare­

te corto y poco desarrollado. La cabeza es pequeña y redon­

deada. Presenta 8 dientes anteriores, 18 dientes posterio-­

res y 6 ganchos. Los ojos son redondeados y con la región -

pigmentada distribuida en 5 brazos. El cuello es sobresa--­

liente. La parte anterior del tronco digestivo presenta un 

engrosamiento que semeja un divertículo intestinal. Las al~ 

tas anteriores comienzan a nivel de la mitad del ganglio --

ventral, son largas, angostas y la parte interna carece de 

radios. Las aletas posteriores están muy próximas a las al~ 

tas anteriores y se extienden hasta las vesículas seminales, 

son de forma triangular, con la parte intera carente de ra­

dios. La cola constituye l de la longitud total del animal. 4 
Las vesículas seminales tocan el extremo posterior de las 

aletas posteriores y la aleta caudal, son ovaladas con una 

pequeña prominencia en la parte antero-lateral. Los ovarios 

llegan cerca del ganglio ventral. Los óvulos son redondea~ 

dos y están dispuestos en 3 hileras. 



48 

FASES JE .MAOOREZ 

Se registraron 4 estados de madurez. 

Estado I 

Los ovarios aparecen como finos tubos que se extienden 

hasta ~ de las aletas posteriores. Los 6vulos aún no son v! 

sibles. Las vesfculas seminales se insinúan como un pequeño 

engrosamiento de las paredes del segmento caudal. 

Estado II 

Los ovarios al.canzan ei borde anterior de las aletas 

posteriores. Los óvulos son pequeños y redondeados. Las ve­

s!culas seminales son conspicuas y con una parte anterior -

más voluminosa que la zona posterior. 

:Estado III 

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de 

las aletas anteriores. Los óvulos son grandes y están arre­

glados en 3 hileras. Las vesfculas seminales se encuentran 

más desarrolladas que en el Estado II. 

Estado IV 

Los ovarios llegan casi a la mitad de las aletas ante­

riores y no llenan la cavidad del tronco. Los óvulos están 

completamente desarrollados. Las vesículas seminales se en­

cuentran llenas o rotas. 
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DISTRIBUCIOO GEOORAFICA 

Sagitta bedoti es una especie nerítica, epiplanctóni­

ca, t!pica de las zonas trópico-ecuatoriales de los Océanos 

Pacífico e Indico. En el Océano Pacff ico aparece desde los 
o o , 

40 N hasta los 15 s, observandose en las aguas de Baja Cali 

fornia, en el Golfo de Tehuantepec, en Perú, en el Mar de -

China, en el Mar de Java y en Indonesia. En el Océano Indi­

co se extiende a lo largo de la franja Trópico-Ecuatorial, 

registrándose en 1-ladras, en Calicut, en Bombay, en el Golfo 

de Aden y en las costas de Somalía (Alvariño, 1964 y 1965). 

§. bedoti fue la sexta especie en abundancia y con una 

amplia distribución en la región de estudio. Se registró 

con una elevada frecuencia de aparición y una abundancia 

del 93. Sus densidades oscilaron de escasas a muy abundan-­

tes, localizándose sólo un núcleo de máxima abundancia fren 

te a las costas de Costa Rica y cuatro núcleos de escasa -­

abundancia entre los 5° y 7°N (Mapa 7). 

§. bedoti se registra como abundante en una localidad 

cercana a Japón (Tokioka, 1957)¡ también es abundante en -

los mares de Indonesia al Sudoeste de Java (Alvariño, 1964) 

y es observada por Cambrón (1981) como una especie abundan­

te· y ampliamente distr ibulda en el Golfo de Tehuantepec. 

Los resultados obtenidos en este trabajo lo hacen evidente 
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nuevamente, ya que Sagitta ~ fue otra de las especies 

abundantes que apareci6, con excepci6n de una,.'en todas 

las estaciones de muestreo. 

,· 
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Fig. 6. Sa.iitta ~ Béraneck, 1895 
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Mapa 7. Distribución y Abundancia de .Sagitta bedoti Béraneck, 1895 durante 

la Campaña Oceanográfica ~ III. 
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S@,gitta peglecta Aida, 1897 

Fig. 7 

DESC'JUPCICX-J 

El cuerpo es opaco, r!gido y uniformemente ancho des­

de la cabeza hasta la parte anterior del segmento caudal. 

La longitud varía de 4.0 a 9o5 mm. El collarete está bien 

desarrollado desde la cabeza hasta el ganglio ventral, pr~ 

sentando generalmente estructuras sensoriales, extendiéndg 

se hacia la punta de la cola como una delgada capa. La ca­

beza es de regular tamaño, posee 7 dientes anteriores, 18 

dientes posteriores y 7 ganchos frecuentemente plegados y 

cubiertos de collarete. Los ojos son redondeados, grandes 

y con la región pigrr.entada en forma de estrella de 5 ramas. 

El cuello es grueso. Presenta un divert!culo intestinal -­

bien desarrollado. Las aletas anteriores e~piezan a nivel 

del extremo posterior del ganglio ventral y están totalmen 

te radiadas. Las aletas posteriores comienzan a corta dis­

tancia de la parte posterior de las aletas anteriores, se 

extienden hasta las vesículas seminales, son de forma e1!2 

tica y están cubiertas de radios. La parte de la cola re-­

presenta~ de la longitud total del animal. Las ves!culas 

seminales tocan el extremo posterior de las aletas poste-­

r iores y están separa.das de la aleta caudal por una distan 
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cia casi igual a la longitud de las ves!culas seminales, 

presentan una forma ovoide con una pequefia prominencia en 

la parte anterior. Los ovarios son tubulares, llenan la e~ 

vidad del tronco y llegan a la distancia media entre el 

cuello y el ganglio ventral. Los óvulos son redondos, gran 

des y dispuestos en una hilera. 

FASES DE MADUREZ 

Se encontraron 4 estados de madurez. 

Bstado I 

Los ovarios aparecen como finos tubos que se extienden 

hasta el extremo anterior de las aletas posteriores. Los -­

óvulos aún no son visibles. Las ves!culas seminales se insi 

núan como un pequeño reborde de las paredes de la cola. 

Estado II 

Los ovarios se extienden hasta casi la mitad de las -­

aletas anteriores. Los 6vulos son pequeños, redondeados y -

arreglados irregularmente en una hilera. Las ves!culas semi 

nales est~n formadas por una parte posterior ligeramente -­

m!s voluminosa que la región anterior. 
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Estado III 

Los ovarios llegan cerca del extremo anterior de las 

aletas anteriores. Los óvulos presentan sus bordes cuadran 

gulares. Las vesículas seminales son mucho más prominentes 

que en el .Estado II. 

Estado IV 

Los ovarios se extienden hasta cerca del cuello y 11~ 

nan completamente la cavidad del cuerpo. Los óvulos son -­

grandes. Las vesículas seminales aparecen llenas o rotas. 

DISTRIBUCION GEcx;RAFICA 

Sagitta neglecta es una especie epiplanctónica, con -

tendencias ner!ticas, cuya distribución está generalmente 

limitada a las aguas ecuatoriales y tropicales de los Océa 

nos Pac!fico e Indico. En el Océano Padfico se extiende ·­

desde los 26°N hasta los 16°s, registrándose desde el Sur 

de Baja California hasta la altura de la Bahía Caraquéz en 

Ecuador, habitando incluso localidades de la parte Norte -

del Perú, en el Mar de Japón, en el .Mar de China, en los -

Mares de Indonesia y en Australia. En el Océano Indico se 

localiza en el Mar Rojo, en Bombay, en el Archipiélago de 

las Maldivas, en el Archipiélago de Chagos y en ~ladras 

(Sund, 1964; Alvariño, 1965 y 1966). 
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En el iÚ:ea de estudio Sagitta peglecta fue la séptima 

especie en abundancia, mostrando también una amplia distr! 

bución. Se registró con una elevada frecuencia de aparición 

y una abundancia del 4%. Sus densidades fluctuaron de esca­

sas a abundantes, predominando en es:.e caso los .núcleos de 

escasa abundancia (9) en la zona plena.mente oceánica, entre 

los 87° y 91°w {~tapa 8). 

Esta especie presenta tendencias neríticas, o al menos 

es más numerosa en la zona ner .{ti ca q;:,e en las regiones 

oceánicas {Alvariño, 1965)¡ los result,ados obtenidos en es­

te trabajo coinciden con lo antes mencionado, al registrar­

se los núcleos de mayor abundancia frente a la región cost~ 

ra de Costa Rica. 



57 

Fig. 7. Sagitta neglecta Aida, 1897 
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Mapa 8. Distribución y Abundancia de Sagitta neglecta Aida, 1897 durante 

la Campaña Oceanográfica DOMO III. 
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Krohnitta subtilis Grassi, 1881 

Fig. 8 

DliSCRIPCION 

El cuerpo es largo, transparente y con el mismo ancho 

desde el ganglio ventral hasta el septo de la cola. La loB 

gitud varía de s.o a 15.5 mm. Se diferencia de K· pacifica 

por carecer de collarete. La cabeza es de talla regular, -

presenta de 10 a 13 dientes superiores, tienen forma lami­

nar, están imbricados en una base y son más grandes que en 

K· pacifica. Los ganchos varían de 6 a 9 y son más delga-­

dos que en K· pacifica. Los ojos son ovales, la región pi~ 

mentada presenta 3 ramas con las puntas anchas y redondea­

das. El cuello es marcado. No presenta divertículo intesti 

nal. Posee un sólo par de aletas laterales situadas a mi--

tad de la distancia entre el ganelio ventral y el septo -­

caudal, se extienden hasta las vesículas seminales y a di­

ferencia de K· pacifica son más grandes, de forma casi se­

micirculares y con pocos radios sólo en el borde externo. 

Generalmente los ejemplares de esta especie presentan muy 

destruídas las aletas. El segmento de la cola constituye ~ 
de la longitud total del animal. Las vesículas seminales -

tocan las aletas laterales y la aleta caudal, son más graa 

des y alargadas que en K· pacifica, presentan la parte an-
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terior más voluminosa que la posterior y con la región me­

dia estrecha. Los ovarios son cortos, alcanzan el extremo 

anterior de las aletas laterales y llenan la cavidad del -

tronco. Los óvulos son redondeados y est'n ordenados en ~ 

dos hileras. 

FASES l.lE MAOOR.EZ 

Se observaron 4 estados de madurez. 

listado I 

Los ovarios son cortos y abarcan~ de la longitud de 

las aletas laterales. Los 6vulos son pequeños y redondea-­

dos. Las vesículas seminales se insinúan como un engrosa--

miento de las paredes de la cola. 

listado II 

Los ovarios llegan hasta la mitad del Único par de a­

letas. Los óvulos son grandes, se presentan en n~mero redg 

cido, con sus extremos cuadrangulares y est'n arreglados -

en una hilera. Las ves!culas seminales son elongadas, muy 

prominentes y muestran la zona anterior ligeramente más v2 

luminosa que la región posterior. 
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Bstado III 

Los ovarios se extienden hasta ~ de las aletas later¡ 

les, llenando completamente la cavidad del tronco. Los óv~ 

los son más grandes que en el Estado II. Las vesículas se­

minales son menos prominentes que en el Estado II. 

Estado IV 

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de 

las aletas laterales. Ú>s óvulos están completamente desa­

rrollados. Las ves!culas seminales se encuentran rotas. 

DISTRIBUCICN GEOGRAFICA 

Krohnitta subtilis es una especie oceánica, cosmopoli 

ta, epi-mesoplanctónica, que habita en las regiones cáli-­

das y templadas de·todos los océanos. En el Océano Pacífi-

20 o , co se extiende desde los 4 N hasta los 34 s, observandose 

en California, en el Golfo de California, en El Salvador, 

en Colombia, en el Ecuador, en Per6, en Chile, en el Mar -

de China, en Nueva Zelanda, en las Islas Filipinas, en el 

Mar de Java y en Japón. En el Océano Indico se encuentra -

en las aguas ecuatoriales-tropicales y centrales, en el A¡: 

chipi~lago de Chagos, en el A.rchipi~lago de Maldivas y en 

el Mar Rojo. Bn el Océano Atl{ntico se registra desde los 

40ºN hasta los 40ºs, observándose en las aguas Canadienses 
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Orientales, en New York, en el Golfo de México, en el Cari 

be, en Escocia, frente a la Península Ibérica, en Nigeria, 

en Sierra Leona y en Angola (Alvariño, 1965 y 1969; Gosner, 

1971). 

K,¡ohnitta subtili§ fue la octava especie en abundancia 

y con una amplia distribuci6n en la zona de estudio. Mostró 

una elevada frecuencia de aparici6n y una abundancia del --

23. Sus densidades variaron de escasas a abundantes, predo­

minando los núcleos con escasa abundancia y registrándose -

Únicamente dos núcleos abundantes, uno a los 87°w y el otro 

entre los 90° y 91ºW (Mapa 9). 

Esta especie es común en las aguas de California y en 

la región del Perú (Sund, 1964; Alvariño, 1966). En la re­

gión estudiada también fue una especie frecuente, aunque -

no abundante, observándose los núcleos de mayor abundancia 

en la región oceánica, confirmando su preferencia por es-­

tas aguas. 
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Pig. 8. K¡ohnitt¡ subtilis, 1881 



64 

.. 

No. Ind/1000m3 

0 l - 9 
~ 10 - 19 
et 20 - 81 0 
~ 82 - 729 

• 730 - 6561 0 
o 

~ 
10° ~ N 

0 o et <t (la 

0 
o 

" 

0 
N 

* as• w 

:t4apa 9. Distribución y Abundancia de K¡ohnitta subtilis Grassi, 1881 du­

rante la Campafia Oceanográfica DOMO III. 
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Sagitta pulchra Doncaster, 1903 

Fig. 9 

D.ESCRIPCION 

El cuerpo es transparente, firme y más ancho en el -­

centro que en los extremos distales. La longitud oscila de 

6.5 a 22.5 nun. El collarete está bien desarrollado desde -

la cabeza hasta el ganglio ventral, interrumpiéndose y vol 

viendo a aparecer en el espacio entre las aletas posterio­

res y las vesículas seminales. La cabeza es pequeña, posee 

10 dientes anteriores, 15 dientes posteriores y 6 ganchos. 

Los ojos son redondeados y con el pigmento distribuido en 

5 brazos. Presenta un cuello sobresaliente. No posee dive~ 

t!culo intestinal. Las aletas anteriores empiezan en el ni 

vel de la mitad del ganglio ventral, son largas y carecen 

de radios en la parte interna. Las aletas posteriores co-

mienzan a corta distancia de las aletas anteriores, se ex­

tienden hasta las vesículas sewinales, son redondeadas y -

más anchas a nivel del septo de la cola. No presentan ra­

dios en la parte interna y anterior. El segmento caudal -­

constituye t de la longitud total del animal. Las ves!cu-­

las seminales se encuentran cerca del extremo posterior de 

las aletas posteriores y tocan la aleta caudal, presentan 

la parte anterior voluminosa y la posterior oval.Los ova--
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rios son tubulares y llegan hasta el nivel del ganglio ven 

tral. Los 6vulos son redondeados y est{n dispuestos en dos 

hileras. 

FASBS DE MADUREZ 

Se encontraron 4 estados de madurez. 

Estado I 

Los ovarios se observan como delgados tubos, que se e~ 

tienden hasta el nivel anterior de las aletas posteriores. 

No se diferencian aún los óvulos. Las vesículas seminales -

se insinúan como un ligero engrosamiento de las paredes del 

segmento caudal. 

Estado Il 

Los ovarios est~n más desarrollados que en el Estado I 

y llegan hasta el extremo posterior de las aletas anterio-­

res. Los óvulos son pequeños, redondeados y arreglados en 2 

hileras. Aparecen los primeros rasgos de las vesículas semi 

nales. 

Estado III 

Los ovarios se extienden hasta cerca de la mitad de 

las aletas anteriores. Los óvulos son mA'.s grandes que en el 
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.Bstado II. Las vesículas seminales muestran una parte ant~ 

rior más voluminosa que la parte posterior • 

.Bstado IV 

Los ovarios llegan cerca del extremo anterior de las 

aletas anteriores. Bn la mayoría de los ejemplares observa 

dos se encuentran rotos estos largos tubos que forman los 

ovarios. Las vesículas seminales aparecen llenas o rotas. 

DISTRIBUCIOO GEOGRAFICA 

Sagitta pulchra es una especie oceánica y epiplanctó­

nica, que habita en la región Trópico-Ecuatorial de los -­

Océanos Pacífico e Indico. En el Océano Pacífico aparece -

desde los 20°N hasta los l0°s, se ha registrado en Califo~ 

nia, en Baja california, en el Golfo de Tehuantepec, en -­

América Central, frente a Perú, en el ~~r de China, en el 

Mar de Java, en el Mar de Tasmania, en el Golfo de Siam, -

en las Islas Filipinas y en las zonas de Indonesia. En el 

Océano Indico se extiende a lo largo de la región Ecuato-­

rial, en el Canal de Mozambique¡ en el Golfo de Ad.en y en 

Bombay (Alvariño, 1965 y 1969). 

~. pulchra fue la novena especie en abundancia y con 

una distribución dispersa en el área de estudio, mostrando 

una frecuencia de aparición media y una abundancia del 1~. 
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Sus densidades oscilaron de escasas a intermedias, predomi­

nando los núcleos con escasa abundancia (.Mapa 10). 

Sund (1964) señala que Sagitta pulchra es una especie 

abundante y con una amplia distribución en las aguas ecuatQ 

riales, sin embargo en la zona de estudio no se registr6 -­

así, siendo una de las especies con baja abundancia y fre-­

cuencia media. 
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Fig. 9. Sagitta ~ulch~ Doncaster, 1903 
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Mapa 10. Distribución y Abundancia de Sagitta pulchra Doncaster, 1903 du­

rante la Campaiia Oceanográfica DOMO III. 
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Sagitta robu§ta Doncaster, 1903 

Fig. 10 

DESCRIPCI~ 

El cuerpo es opaco, rígido y uniformemente ancho des­

de la cabeza hasta el septo de la cola. La longitud varía 

de 5.0 a 11.5 mm. El collarete está bien desarrollado des­

de la cabeza hasta el ganglio ventral, presentando en alg~ 

nos ejemplares estructuras sensoriales y continúa como una 

delgada capa a la punta de la cola. La cabeza es grande, -

posee de 6 a 7 dientes anteriores, de 10 a 15 dientes pos­

teriores y de 7 a 8 ganchos gruesos y curvos. Los ojos son 

redondeados y la región pigmentada presenta 3 ramas. El -­

cuello es sobresaliente. Muestra un divertículo intestinal 

bien marcado. Las aletas anteriores comienzan en el extre-

mo posterior del ganglio ventral, son redondeadas y compl~ 

tamente radiadas. Las aletas posteriores son redondeadas -

pero más largas y anchas que las aletas anteriores, están 

cubiertas de radios excepto en una pequeña zona frente a -

la abertura de los oviductos. La cola constituye ~ de la -

longitud total del animal. Las vesículas seminales tocan a 

las aletas posteriores y a la caudal, están formadas por -

una parte anterior redondeada y una parte posterior oval. 

Los ovarios son tubos anchos que alcanzan la región del --
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cuello y en los ejemplares completamente maduros llenan la 

cavidad del tronco. Los óvulos tienen forma de pera y apa­

recen arreglados en una hilera. 

FASES DE MADUREZ 

Se encontraron 4 estados de madurez. 

Estado l 

Los ovarios aparecen como finos tubos que llegan has­

ta el extremo anterior de las aletas posteriores. No se di 

ferencian aún los óvulos. Las vesículas seminales se esbo-. 

zan como un ligero engrosamiento de las paredes del segmeQ 

to de la cola. 

Estado II 

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de 

las aletas anteriores. Los óvulos son redondeados, grandes 

y de diferentes tamaños. Las vesículas seminales poseen -­

una parte anterior más voluminosa que la región posterior. 

Estado III 

Los ovarios llenan completamente la cavidad del tron­

co y alcanzan el nivel de la distancia media entre el cue­

llo y el ganglio ventral. Los óvulos son grandes, casi to­

dos del mismo tamaño y con sus bordes cuadrangulares. Las 



vesículas seminales se presentan más voluminosas que el el 

Estado II. 

Estado IV 

Los ovarios llegan cerca del septo anterior del cue-­

llo. Los óvulos aparecen más desarrollados que en el Esta­

do III. Las vesículas seminales se encuentran completamen­

te desarrolladas. 

DISTRIBUCICN GEQ;RAFICA 

Sagitta robusta es una especie oceánica, epiplanctóni 

ca que habita en la región Trópico-Ecuatorial de los Océa­

nos Pacífico e Indico. En el Océano Pacff ico aparece en Ca 

lifornia, en el blar de Cortés, en el Golfo de Tehuantepec, 

en el Golfo de Panamá, frente a Perú, en el Golfo de Sia.m, 

en el l>lar de China, en el l•lar lle Japón, en el /.lar de Java 

y en los Sectores de Indonesia. En el Océano Indico se dili 

tribuye en la región Ecuatorial con una pequeña penetra--­

ción dentro de la región Central (Alvariño, 1965 y 1969). 

En la región de estudio 2· robusta fue la décima esp~ 

cíe en abundancia y con una distribución dispersa. Se re-­

gistró con una frecuencia de aparición media y una abundan 

cía del 13. Sus densidades variaron de escasas a abundan--

73 
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tes; localizándose solamente un núcleo abundante en la re­

gión plenamente oceánica entre los 87° y aaºw y seis nú-­

cleos de intermedia abundancia entre los sº y 7ºN (Uapa --

11). 

Heydorn (1959) registra a Sagitta robusta como una e~ 

pecie escasa frente a la Unión Sudamericana; además Alvari 

ño (1966) establece que es frecuente y poco abundante en 

la zona meridional de Baja California. Los resultados obt~ 

nidos en este trabajo concuerdan con estos antecedentes, -

ya que fue otra de las especies registradas con escasa abuu 

dancia durante esta Campaña Oceanográfica. 
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Fig. 10. Sagitta robusta Doncaster, 1903 
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Mapa 11. Distribución y Abundancia de Sagitta robusta Doncaster, 1903 dy 

rante la Campaña Oceanográfica DOMO III. 
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Sagitta regularis Aida, 1897 

Fig. 11 

DESCRIPCictl 

El cuerpo es opaco, rígido y uniformemente ancho desde 

la cabeza hasta la mitad anterior del semento caudal. La -­

longitud varía de 4.0 a 8.0 mm. El collarete alcanza gran -

extensión desde la cabeza hasta la mitad anterior de las --

aletas anteriores y continúa como una gruesa capa hasta la 

punta de la cola. La cabeza es pequeña, termina en pun~a, -

posee 4 dientes anteriores, 6 dientes posteriores y 10 gan­

chos que se encuentran plegados y cubiertos de collarete. 

Los ojos son redondeados y con la pigmentación arreglada en 

5 brazos. El cuello es ancho. Presenta a diferencia de §. 

neglecta un divertículo intestinal poco desarrollado. Las -

aletas anteriores comienzan a nivel del extre~o posterior -

del ganglio ventral, son de forma elíptica y está cubiertas 

de radios. Las aletas posteriores son más largas y anchas -

en su longitud media que las aletas anteriores, se extien-­

den hasta las vesículas seminales y están radiadas. La cola 

constituye t de la longitud total del animal. Las vesículas 

seminales tocan a las aletas posteriores y están separadas 

de la aleta caudal por un espacio cubierto de collarete, PQ 

seen a diferencia de ~. neglecta una forma oval y arreglada 
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con su parte anterior más erande que la posterior. Los ov~ 

ríos ocupan la cavidad del tronco y alcanzan el extremo -­

posterior del ganglio ventral. Los óvulos están arreglados 

en una hilera y se diferencian de Sagitta neglecta por ser 

más grandes y de forma oval. 

FASES D.E J.JADUR.EZ 

Se observaron 4 estados de madurez. 

Bstado I 

Los ovarios aparecen como tubos delgados que llegan 

hasta el extremo anterior de las aletas posteriores. Las v~ 

sículas seminales no son visibles. 

Bstado II 

Los ovarios se extienden hasta la mitad de las aletas 

anteriores. No se diferencian aún los óvulos. Aparecen los 

primeros rasgos de las vesículas seminales. 

Estado III 

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de 

las aletas anteriores. Los óvulos son pequeños y redondea-­

dos. Las vesículas seminales tienen forma elongada. 
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Estado IV 

Los ovarios llenan completamente la cavidad del cuer­

po y se extienden hasta cerca del cuello. Los óvulos son -

grandes, ovales y distribuidos irregularmente en una hile­

ra. Las vesículas seminales presentan la parte anterior li 

geramente más voluminosa que la región posterior. 

DISTRIBUCION GECGRAFICA. 

Sagitta regularis es una especie oceánica, epiplanctá 

nica, que habita en las aguas trópico-ecuatoriales de los 

Océanos Pacífico e Indico. En el Océano Pacífico Oriental se 

encuentra distribuida desde los 23°N hasta los 2oºs, en 

el Oceáno Pacífico Occidental desde los 40°N hasta los 47°s, 

observándose en el Golfo de California, en las aguas ecuat~ 

riales de México, en el Golfo de Panamá, en Perú, en el /.lar 

de Japón, en el Golfo de Siam, en el /.lar de Java y en Indo­

nesia. En el Océano Indico aparece en las aguas ecuatoriales 

extendiendo su distribución hasta la Isla ~~uricio (Alvari--

ño, 1965). 

En la región de estudio §. regularis fue la onceava es­

pecie en abundancia apareciendo con una distribución disper­

sa. Mostró una frecuencia de aparición media y una abundancia 

del 1~. Sus densidades fluctuaron de escasas a abundantes; lQ 
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enlizándose únicamente cuatro núcleos abundantes, dos fren 

te a la región costera de Costa Rica y los otros dos en la 

región plenamente oceánica entre los 86° y 91ºW (Mapa 12). 

Sagitta regularis es una especie abundante en el Gol­

fo de Tailandia y al Sur del Mar de China, registrándose -

con frecuencia en la parte meridional de Baja California -

(Alvariño, 1965 y 1966). También Cambrón (1981) señala que 

es abundante y ampliamente distribuida en el Golfo de Te-­

huantepec; sin embargo en la zona de estudio tuvo una fre­

cuencia de aparición media y con escaso n~mero de organis-

mos. 
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Mapa 12. Distribución y Abundancia de Sagitta regularis Aida, 1897 duran 

te la Campaña Oceanográfica DOMO III. 
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Fig. 11. Sagitta regularis Aida, 1897 



DESQUPCICN 

Krohnitta pacifica Aida, 1897 

Pig. 12 

83 

Bl cuerpo es largo, transparente y ~s ancho desde el 

ganglio ventral hasta el septo de la cola. La longitud varía 

de 4.5 a 13.0 ::u:i. Presenta un delgado y corto collarete des­

de la base de la cabeza hasta el cuello. La cabeza es peque­

ña, posee sola.rente una fila de 7 a 14 dientes superiores -­

delgados y de B a 11 ganchos con forma laminar. Los ojos son 

redondeados y la región pigmentada presenta 3 brazos. El cu~ 

llo es marcado. Carece de divertículo intestinal. Presenta -

un s6lo par de aletas laterales redondeadas, las que se si-­

túan desde -un punto equidistante entre el ganglio ventral y 

el septo caudal, extendiéndose hasta tocar la aleta caudal y 

dejando entre eLlas un espacio donde se encuentran las vesí­

culas seminales. Los radios ocupan la parte externa de las -

aletas, quedando la región interna y anterior desprovista de 

éstos. La cola constituye ~ de la longitud total del animal. 

La aleta caudal tienen forma de espátula y los radíos están 

distribuidos a ma..:.era de punta de una pluma. Las vesículas -

seminaies son grandes, ovales y con la parte posterior más -

ancha. Los ovarios se extienden hasta el nivel del borde an­

terior de las aletas laterales. Los 6vulos son pequeños, re­

dondeados y distrib-'~idos en 2 hileras. 
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FASES DE MAIXJREZ 

Se encontraron 3 estados de madurez. 

Estado I 

Los ovarios aparecen como tubos cortos que llenan la -

cavidad del tronco y se extienden hasta la mitad de las al~ 

tas laterales. Las vesículas seminales son ovales, con la -

región más voluminosa orientada hacia la aleta caudal. 

Estado II 

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de 

las aletas laterales. Los Óvulos son pequeños, redondeados 

y distribuidos irregularmente en una hilera. Las vesículas 

seminales aparecen ligeramente más desarrolladas que en el 

Estado I. 

Estado III 

Los ovarios llegan a una distancia media entre el gan­

glio ventral y el extremo anterior de las aletas laterales. 

Los óvulos son más grandes. Las vesículas seminales son más 

elongadas que en el Estado II. 

DISTRIBUCION GECGRAFICA 

KJ;ohnitta pacifica es una especie oce{nica, cosmopoli~ 
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ta, que habita en la franja Trópico-Ecuatorial de 'los Océa-­

nos Pacífico, Indico y Atlántico. En el Océano Pacífico apa­

rece en el Golfo de California, en el Golfo de Tehuantepec, 

en Perú, en el Mar de Japón, en el Mar de China, en la re--­

gión de Indonesia, en el Mar de Java y al Sur de Australia. 

En el Océano Indico se encuentra en ambas costas de la India 

y en el Archipiélago de las Maldivas. En el Océano Atlántico 

su distribución se extiende desde los 35°N hasta los 23ºs, -

observándose en el Golfo de ~üami, en el Golfo de Florida, -

en el Golfo de México y en Brasil (Alvariño, 1965 y 1970). 

En la zona de estudio Krohnitta pacifica fue la doceava 

especie en abundancia, apareciendo con una distribución dis­

persa. Se registró con una frecuencia de aparición r.1edia y -

una abundancia del 0.53. Sus densidades oscilaron de escasas 

a abundantes¡ registrándose solamente un núcleo abundante en 

la región plenamente oceánica entre los 90° y 91°W predomi-­

nando los núcleos con escasa abundancia (/.lapa 13). 

K· pacifica es una especie poco frecuente en el Océano 

Indico y en la región del Perú (Alvariño, 1964 y 1965). Tam 

bién se registró como escasa en la región del Golfo de Te-­

huantepec (Cambrón, 1981). Los resultados obtenidos en este 

trabajo coinciden con las observaciones anteriores, ya que 

fueron nu.cerosas las estaciones de muestreo en que no apar~ 

ció y siendo además la penúltima especie en cuanto a abun-­

dancia du.rante este período de estudio. 
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Fig. 12. Krohnitta pacifica Aida, 1897 
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Mapa 13. Distribución y abundancia de l(rohnitta pacifica Aida, 1897 duraD 

te la Campaña Oceanográfica DOMO III. · 



Sagitta bipunctata Q.toy y Gaimard, 1897 

Pig. 13 

DESCRIPCIOO 

El cuerpo es opaco, rígido y con el mismo ancho desde 

la cabeza hasta el septo de la cola. La longitud var!a de 

10.0 a ll.5 mm. El collarete está bien desarrollado desde 

la cabeza hasta el ganglio ventral y se extiende como una 

delgada capa a lo largo del cuerpo, siendo más ancho entre 

el espacio de las aletas posteriores y las vesículas semi­

nales. La cabeza posee de 5 a 8 dientes anteriores, de 8 a 

10 dientes posteriores y de 8 a 10 ganchos. Los ojos son -

redondeados y la región pigmentada presenta 3 brazos. El -

cuello está bien marcado. No presenta divert!culo intesti-

nal. Las aletas anteriores comienzan a nivel del extremo -
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posterior del ganglio ventral, son anchas redondeadas y 

completamente radiadas. Las aletas posteriores son más an­

chas y largas que las aletas anteriores y están cubiertas 

de radios. La cola constituye ~ de la longitud total del -

animal. Las vesículas seminales a diferencia de ~. robusta 

no tocan a las aletas posteriores, pero ambas especies pr~ 

sentan la misma forma, una anterior redondeada y una post~ 

rior oval. Los ovarios son tubulares y alcanzan el tercio 

anterior de las aletas anteriores cuando termina la madur¡, 



ci6u del animal. Los 6vulos son redondeados y arreglados 

irregularmente en una o dos hileras. 

FASES D.E MADUREZ 

Se encontraron únicamente 2 estados de madurez. 

Estado II 
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Los ovarios son finos tubos que llegan casi al extre­

mo anterior de las aletas posteriores. Los Óvulos aún no se 

desarrollan. Las vesículas seminales aparecen con la par~e 

anterior más voluminosa que la región posterior • 

.Estado III 

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de 

las aletas anteriores y no llenan completamente la cavidad 

del cuerpo. Los 6vulos son redondeados y se encuentran dis­

puestos irregularmente en una hilera. Las vesículas semina­

les son más prominentes que en el Estado II. 

DISTRIBUCIOO G.EOORAFICA 

Sagitta bipunctata es una especie oceánica, epiplanct2 

nica, cosmopolita, ampliamente distribuida en las aguas tem 
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pladas y cálidas de los Océanos Pacífico, Indico y AtllÚlti­

co. En el Océano Pacífico se localiza desde los 40°N hasta 

los 35°S, observándose en California, frente a Néxico, en -

Chile, en Perú, frente a Japón y en el Mar de China. En el 

Océano Indico se distribuye hasta los 30°s, registrándose -

en el Canal de Mozambique, en el Golfo de Aden, en Austra-­

lia Occidental y en el Mar Rojo. En el Océano Atlántico ªP! 

rece desde los 46°N hasta los 4oºs, registrándose frente a 

los Estados Unidos, en el Golfo de México, frente a Brasil, 

en las aguas Nórdicas y Escocesas, en la Península Ibérica, 

en Marruecos y en la Costa de Marfil. En el Mar ~~diterrá~ 

neo se localiza en el Estrecho de Gibraltar y en el Mar 

Adriático (Alvariño, 1964, 1967a y 1969). 

En la zona de estudio Sagitta bipunctata fue la trece! 

va especie en abundancia y con una distribución restringida 

a la parte Sur del área muestreada. Se registró con una ba­

ja frecuencia de aparición y una abundancia del 0.033. Sus 

densidades fueron escasas; apareciendo Únicamente en tres -

núcleos ubicados en la región plenamente oce,nica entre los 

87° y 91 ºw (Mapa 14). 

~. bipunctata es una especie abundante en el Océano 

Indico, en el Mar Mediterráneo y en la región de California 
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CAlva..tiño, 1964 y 1965); sin embargo en la región de estudio 

tuvo una aparici6n poco frecuente y en escaso número de in­

dividuos, lo cual coincide con Sund (1964) quien la registra 

como una especie de concentración escasa y de aparición espQ 

rá.dica en la región del Perú. 
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Fig. 13. ª-ªgitJ.a bipunctata Quoy y Gaimard, 1827 



No. Ind/1000m3 

0 1 - 9 
~ 10 - 19 
() 20 - 81 
~ 82 - 729 • 730 - 6561 

o 
10° o 
N 

o o 
o 

o 

o 
o 

s• 0 

!10º 

... . . 

o 
o 

o 

o o 00 

o 
o 

o 0 

o 

o 

© 

o 

93 

o o 

N 

* 85° w 

Mapa 14. Distribuci6n y Abundancia de Sagitta bipunctata Quoy y Gaimard, 

1897 durante la Campaña Oceanográfica DOMO III. 
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CONCLUSIONES 

La separación de los 11,791 ejemplares procedentes de 

las colecciones de plancton.obtenidas durante la Campaña -

Oceanográfica efectuada en el mes de noviembre de 1981, diÓ 

la oportuiüdad de determinar 13 especies de quetognatos pe¡ 

tenecientes a 3 géneros, además de conocer la distribución 

y abundancia de los mismos en el área de estudio. 

De manera general el conjunto de quetognatos determin! 

dos en este trabajo incluye especies tropicales y subtropi­

cales. 

Con respecto a la abundancia, Sagitta enflat¡ fue la -

especie predominante, representando el 34'3 de la población 

total; siguiéndole ,2. decipiegs con el 153 y Pterosagitta -

draCo con el 143¡ continuando ,2. pacifica con el 10%; .2. 

hexaptera y .2. bedoti con el ~; ,2. neglecta con el 43; 

Krohnitta subtilis con el 2~; s. PJ!lchra, _2. robusta y .2· -

regularis con el 13; K· pacifica con el 0.5% y por Último -

.§. bipunctata con el 0.033 de la población total. 

Algunas de las especies recolectadas en el ~rea de es­

tudio son consideradas como indicadoras de masas de agua, -

tal es el caso de .§. ~. característica de las aguas 

del Pacífico Tropical Oriental (Sund, 1964) y .2· pacifi~a, 

típica del Pacifico Tropical .Ecuatorial (Alvariño, 1966). 
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La. presencia de Sagitta decipiens en el estrato epipe-

1,gico de la zona de estudio, puede indicar afloramientos -

de aguas profundas, ya que es una especie de hábitos mesop~ 

lágicos. 

Los parámetros físico-qu!micos no influyeron en la 

distribución y abundancia de las especies determinadas. 

No se registraron diferencias notables en cuanto a la 

concentración de individuos en los arrastres diurnos y noc­

turnos. 

Por Último, se sugiere realizar estudios estacionales 

y contínuos para conocer la composición, así como la dinámi 

ca de los quetognatos en esta zona de importancia económica, 

ya que estos organismos inciden directamente en la supervi-­

vencia de los peces e invertebrados de valor comercial. 



96 

LITERATURA CITADA 

Alvarifio, A., 1962. Taxonomic revision of Sagitta robusta 
and Sagitta ~ Doncaster, and notes on their distribu­
tion in the Pacific. ~. ~- J..2(2):186-201. 

------ 1964. The Chaetognatha of the Monsoon Exped,i 
tion in the Indian Ocean. ~. ~. 18(3):336-348. 

---- 1965. Chaetognaths. !n: Barnes (Ed.). ~­
M!!!".· Biol. ~· ~. London, J.:115-194. 

------ 1966. Zoogeografía de California: Quetogna­
tos. Rev. Soc. ~. Hist. ~- 27: 199-243. 

------- 1967a. Bathymetric Distribution of ChaetogD!, 
tha, Siphonophora, Medusae and Ctenophorae of San Diego, -
California. ~. ~. 21(4): 474-485. 

-------- 1967b. The Chaetognatha of Naga Expedition 
(1959-1961) in the South China Sea and the Gulf Thailand. 
Reports of ~ Expedition, i= 1-197. 

-----~ 1969. Los Quetognatos del Atlántico. Distri­
buci6n y notas esenciales de Sistemática • .!!!:U,. Español ~ 
~- Madrid. 290 pp. 

--------- 1970. El Zooplancton de las Regiones Trópico 
Ecuatoriales Oceánicas. Act. 4. Congr. !&.!in· ~. ~:395-
426. 

--~---- 1977. Indicadores planctónicos y la Oceano­
grafía de la Región de California. ~. Y Congr. Nac. 
~. (Sonora, México). 1-78. 



Bieri, R., 1959. The Distribution of the Planktonic Chae­
tognatha in the Pacific and thei.J: Relationship to water 
mass. !4J!!n. ~. i(l): 1-28. 

Bigelow, H. B., 1926. Plankton of the offshore waters of 
the Gulf of Maine. fu!!.!. g. §. !!Y!:,. Fish. iQ.(2): 341-380. 

Boltovskoy, D. , 1981. Chaetognatha. J!!: Boltovskoy, D. 
(.Ed.). Atlas de Zooplancton del Atlántico Sudocciden.tal y 
Métodos de Trabajo con el Zooplancton INIDEP I-XXX.. Argeu 
tina, 759-791. 

Broenkow, w. w., 1965. The distribution of nutrients in 
the Costa Rica Dome in the Easter Tropical Pacific Ocean. 
Limn. ~. 10: 40-52. 

97 

Cambr6n, M., 1981. Estudio Preliminar de las Especies 
Planctónicas del Phylum Chaetognatha en el Golfo de Tehuan 
tepec, México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias. 
U.N.A.M. México. 78 pp. 

Fives, J. M., 1971. Investigations of the plancton of the 
west coast of Ireland. v. Chaetognatha recorded from the 
inshore plankton of Co. Galway. Proc. Roy. l!i.§..!.1. Acad. 
11.(9): 119-138. 

Fraser, J. H., 1939. The Distribution of Chaetognatha in 
Scottish Waters in 1937. 9..Ql!.§.. Int. Explor. ~. Jour. du 
Conseil, J,i(l): 25-34. 

Gosner, K. L., 1971. Guide to ldentification of Marine and 
Estuarine Invertebrates: Cape Hatteras to the Bay of Fundy. 
Willey-Interscience, N. Y. 217-221. 



Heydorn, A. B. F., 1959. The Chaetognatha of the West 
coast of the Union of South Africa, July, 1954-June 1955. 
In'!· B.ru!· l&lrt· Commerce Industr. Union §!m.1b. Africa, J.2: 
1-56. 

Hyman, L. H., 1959. lbe lnvertebrates. Smaller coelomat~ 
~· Me. Graw-Hill. u.s.A., á: 783 pp. 

98 

Le Brasseur, R. J., 1959. Sagitta lyra a biological indi­
cator in the Subartic Pacif Ocean. ~· Fish. ~. Bd. Can., 
!.2,(6): 795-805. 

Margulis, L., 1981. Cinco Reinos. Ed. Labor. Barcelona, -
335 pp. 

Meglitsch, P., 1978. Zoología~ 12§. Invertebrados. Blume 
México, 961 pp. 

Nair, R. v., 1977. Estudies on Predation of Fish eggs and 
Larvae by Chaetognaths. Nat • .!n.21· ~. Goa-403004: 
425-431. 

Pantoja, V. A., 1973. Abundancia de Quetognatos en las Bg 
cas Barrón (Sin.). Tesis Profesional. Facultad de Ciencias. 
U.N.A.M. México. 105 pp. 

Park, J. s., 1970. The Chaetognaths of Korean warters. 
!!!!!.!• Fish. ~- ~velop. ~. Korea , Q: 147. 

Pierrot-Bults, A. c. 1974. Taxonomy and Zoogeography of 
Certain members of the "Sagitta serratodentata-grup" (Chae­
tognatha) Bijdragen !21~Dierkunde,1,i(2): 215-234. 

Reeve, M., 1966. Observations on the biology of a Chaetog­
nath). Sorne contemporary studies in marine biology, (H. Baf. 
nes, Ed.), Allen ~ Unwin, London, 613-630 pp. 



99 

Rivero-Beltrán, c., 1971. Contribución al conocimiento de 
la ecología de Sagitta euneritica (Chaetognatha) de la La­
guna de Agiabampo, Son. Sin. México. Tesis Profesional. Fa 
cultad de Ciencias. U .N .A.J.I. México. 87 pp. 

Russell, F. s., 1935. On the Value of Certain Plankton AnJ. 
mals as lndicators of Water Movements in the English Chan­
nel and North Sea. Jour • .Me!.· !li.Q.!. ~. U,K., 20: 309-332, 

Shi;ley, A. E., 191i, Worms Rotifers fillll Polyzoa. Mac Mi-­
llan and Co, London, 560 pp. 

Suárez-Caabro, J, A,, 1955. Q.!etognatos de los mares cuba­
nos. ~. Soc, Cubana Hist. Nat., ~(2): 125-180, 

Sund, P,, 1964. Los Q.letognatos de las Aguas de la Región 
del Perú. CQm, lnteramericana del Atún Tropical, 2(3): 189-
216, 

Tokioka, T,, 1957, Chaetognaths collected by the SOYU-MARU 
in the years 1934 and 1937-1939, Seto. M!!!,. Biol. ~. 2(2): 

137-146. 

Weisz, P., 1985, !:a Ciencia de !!!:. Zoología. Omega. España, 
o 933 pp. 

. .. . 
Wyrtk1, K., 1964. Upwell1ng in the Costa Rica Dome. Fish. 
!!!!!1· ~(2): 355-377. 

1 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Antecedentes
	Objetivos
	Área de Estudio
	Material y Métodos
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Literatura Citada



