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RESUMEN

El presente estudio contribuye al conocimiento de la
distribucidn y abundancia de los quetognatos plancténicos
en las aguas del Domo de Costa Rica.

El material analizado proviene de la Campaifia Oceang
grafica DOMO III efectuada en el Domo de Costz Rica du=-
rante el mes de noviembre de 1981,

Las muestras de zooplancton fueron obtenidas de la -
regidn epipeligica a diferentes profundidades, mediante -
arrastres oblicuos con redes tipo Bongo‘equipadas con ma-
llas de 0,303 mm,

Se determinaron un total de 11,791 ejemplares perte-
necientes a 13 especies que corresponden a 3 géneros. Las

especies encontradas fueron: Pterosagitta draco, Krohnitta

pacifica, K. subtilis, Sagitta enflata, S. hexaptera, S.

ulchra, S. pacifica, S. bipunctata, S. bedoti, S. robusta,

S. decipiens, S. peglecta y S. regularis, siendo S. enflata

la especie mis frecuente y abundante en el 4drea de estudio.



INTRODUCCION

BlvPhylun Chaetognatha es un giupo de gran importéncia
desde varios puntos de vista; Shipley (1922) y Weisz (1985)
sefialan que la trascendencia de los quetognatos en las redes
tréficas radica, principalmente, en que son activos consumi~
dores de copépodos, de huevos y larvas de peces, asi como de
otros zooplancteres que constituyen el alimento de numerosos
peces de importancia comercial. A su vez, los quetognatos --
ﬁonstituyen parte de la dieta de numerosas especies de peces.
Heydorn (3959) y Reeve (1966) indican que alrededor de 30 eg
pecies de peces y unas 15 de invertebrados incluyen en sus -
dietas a los quetognatos. Ademds el canibalismo es comin ep
tre algunas especies, como es el caso de Sagitta enflata, -~

S. hexaptera y S. hispida (Sudrez-Caabro, 1955).

Los quetognatos afectan directamente a las pesquerias,
dada su capacidad depredadora sobre huevos y larvas de pe--
ces comercialmente explotables, como es el caso de 3. -
elegans, que ataca a las poblaciones juveniles del arenque

" (Clupea harepgus) en el Mar del Norte (Bigelow, 1926).

Hyman (1959) y Meglitsch (1978) mencionan que la espe-
cie S. bipunctata es capaz de ingerir arenques tan grandes
como ella.

Nair (1977) cita a S. euperitica como una especie que



incluye en su dieta huevos y larvas de la anchoveta ———

Engraulis mogdax.

Estos organismos ademis constituyen buenos indicado-=-
res de las posibilidades y perspectivas pesqueras. Le Bra-
sseur (1959) encontrd una relacidn inversa entre la abun--
dancia de Sagitta lyra y la magnitud de la pesca del sal--
mén del género Oncorbynchus en el Pacifico Noroccidental.

Park (1970) analizd la utilidad de S. enflata, S. --
bedoti y S. ¢rassa para predecir la pesca del escombro en

las aguas coreanas.

Fives (1971) observd una estrecha relacidn entre las

frecuencias de S. elegans y S. setosa con varias especies
de importancia ecomdmica, como la sardina (Sardina ——

pilchardus) en aguas del Atldntico Norte.

Tomando en cuenta que la distribucidén de los quetog-
natos estd relacionada con diferencias en la temperatura,
salinidad, preferencia de alimento, etc., algunas especies
de quetognatos son consideradas como indicadores de masas
de agua y corrienfes marinas (Alvarifio, 1967a).

Bigelow (1926) fue probablemente el primero en suge--
rir el uso posible de los quetognatos como organismos indi-
cadores, posteriormente en los trabajos de Russell (1935)

se enfatizd el empleo de estos individuos como indicadores
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de corrientes. Bste autor menciona a Spgitta elegans y a
S. setosa como especies indicadoras de las masas de agua -
del Canal Inglés y del Mar del Norte.

Fraser (1939) considera a S. elegans como un indica=~~
dor bioldgico de las aguas del Atldntico, ya que es princi
palmente abundante donde existe una mezcla de las aguas de
dicho ocfano y las aguas de las costas occidentales de In-
glaterra.

Sund (1964) registra a S. maxima, S. minima, S. . ==

-—

decipiens, S. hexaptera, Krohnitta subtilis, Eukrohnia -

fowleri y E. hamata como especies indicadoras de aflora-—-

mientos de agua en la regién del Perd. Ademis, cita a S.

bedoti como un indicador de las aguas tropicales del Océa~

no Pacifico Oriental.

Alvarifio en 1966, determina a §. decipiens como una -
especie indicadora de fenbmenos de afloramientos de las ==
aguas profundas en la regién de California. En 1977, men--
ciona a S. scrippsae como buen indicador de la Corriente -
de California; a S. euperitica como especie tipica de la -
regibn neritica del Pacifico Nororiental y a S. pacifica
come una especie comin del Pacifico Tropical Ecuatorial,

Margulis (1981) menciona a 8. bipunctata como una es~
pecie caracteristica de las aguas de la plataforma conti--

nental de Carolina del Norte y que puede ser utilizada para

localizar las extensiones laterales de Florida,



ANTECEDENTES

Son pocos los estudios que se han realizado sobre el
grupo de los quetognatos en el Ocdano Pacifico.

Bieri (1959) analiza la distribucidn de 27 especies de
quetognatos y sus relaciones con las masas de agua en el --
Océano Pacifico.

Alvarifio (1962) estudia la distribucidén de dos espe-=-
cies, Sagitta robusta y S. ferox en la regidn de California.
En 1966, analiza la distribucidn de 23 especies de quetogna
tos, asi como sus relaciones con las masas de agua que avan
zan en la rfegidn de California. En 1967a; determina la dis-
tribucién batimétrica de los quetognatos, sifondforos, medy
sas y ctenéforos en San Diego, California.

Sund (1964) analiza la distribucidn de 28 especies de
quetognatos en las aguas de la regidn del Perd.

Rivero (1971) estudia la ecologia de S. euneritica en
la lLaguna de Agiabampo en el estado de Sonora,

Pantoja (1973) determina los quetognatos en las'Bocas.
Barrdn en el estado de Sinaloa.. v

Cambrdn (1981) realiza un estudio sobre la abundancia
y distribucidn de 10 especies de quetognatos planctdnicos

en el Golfo de Tehuantepec.

En la regidn del Domo de Costa Rica hasta la fecha no-

se ha efectuado ninglin trabajo referente a quetognatos, -=



siendo éste el primero que se desarrolla en ésta zona del

Pacifico Tropical Oriental.

OBJETIVOS
.Los objetivos de este trabajo son:
_ Determinar la composicidén y abundancia de los quetognatos

en las aguas del Domo de Costa Rica.

' _ Conocer el patrdn de distribucién horizontal de las diver

sas especies identificadas en el drea de estudio.

. Determinar las posibles relaciones entre los pardmetros
fisico-quimicos y la distribucidn de los quetognatos en =

la zona estudiada.



ARBA DE ESTUDIO

El Domo de Costa Rica constituye unma de las zonas eco
némicas de gran importancia para Centroamérica, debido a -
los afloramientos de aguas profundas caracteristicos de la
zona, es una regibn de alta productividad en donde se rea-

lizan varias pesquerfas de gran valor comercial.

Esta drea se localiza en el Pac{fico Tropical Orien—-
tal, frente a las costas de Nicaragua y Costa Rica (Wyrtki,
1964). Es una zona de aproximadamente 200 km de didmetro,
ubicada entre los paraleos 7° a 9°Latitud N ¥ 87° a 90° Lon
gitud W (Mapa 1).

Wyrtki (1964) establece que la circulaciéh de las co--
rrientes marinas alrededor del Domo estd determinada por la
Corriente Ecuatorial del Norte, la Contracorriente Ecuato=-
rial, la Corriente Costera de Costa Rica, el Flujo Cicléni-
co, la Corriente Anticicldénica y la Corriente Ecuatorial --
del Sur.

La Contracorriente Bcuatorial fluye hacia el Oriente y
se extiende entre las corrientes ecuatoriales del Norte y ~
del Sur. La velocidad, la amplitud y el transporte de esta

corriente, varian considerablemente con respecto a las estg



ciones del afio y afin durante periodos mis cortos,.obser--
vindose en ocasiones que de un dia para otro, se producen
variaciones drdsticas. La Contracorriente se bifurca y -~
una de sus ramas se desvia hacia el Norte, formando la Co
rriente Costera de Costa Rica, la cual aporta su flujo a
la Corriente Ecuatorial del Norte, llegando hasta las cog
tas de Centroamérica y México, a la altura de Cabo Corrien
tes, esta misma rama se vuelve al Noroeste formando un Flu
jo Ciclénico. La otra rama se dirige al Suroeste constitu-
yendo la Corriente Anticicldénica, que entra en contacto --
con la Corriente Bcuatorial del Sur y cuya agua se mueve -

al Occidente.

Las caracteristicas fisico~quimicas del agua superfi=-
cial de esta regidn son: temperatura ligeramente mis baja,
elevada salinidad, bajo contenido de oxigeno y elevada cop
centracidn de nutrientes en comparacidén con las masas de ~

agua superficiales que la rodean (Broenkow, 1965).
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MATERIAL Y METODOS

Las colecciones de plancton analizadas provienen de
la Campafia Oceanografica DOMO III, realizada en la regidn
del Domo de Costa Rica durante el mes de noviembre de ==

1981,

El derrotero del buque incluy$ 93 estaciones de mueg
treo, de las cuales en 37 se realizaron arrastres de zoo-
plancton. Los arrastres fueron oblicuos en la regidn epi=-
peldgica a diversas profundidades, con redes tipo Bongo -
equipadas con mallas de 0.303 mm y 0.505 mm. De las 37 -~
muestras obtenidas durante la Campafia Oceanogrifica, se -
analizaron 28 para este trabajo recolectadas con la malla

de 0.303 mm (Mapa 1).

Se realizaron arrastres diurnos y nocturnos (Tabla 1),
los diurnos se efectuaron entre las 10:00 y las 14:00 ho~
ras y los nocturnos entre las 22:00 y las 02:00 horas, --
Una vez obtenidas las muestras se colocaron en frascos de
cristal de un litro de capacidad y se preservaron con una
solucidén de formaldehido al 4% neutralizado con borato de

sodio.
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Bn cada una de las estaciones oceanogrificas se obtu-
vieron los siguientes pardmetros fisico-quimicos (Tabla 1):
temperatura, salinidad, oxigeno disuelto y claorofilas. Ade-
mis se efectuaron registros de algunas observaciones mete--
reol8gicas como son: humedad relativa, direccidn y veloci=--

dad de los vientos, nubosidad y precipitaciones.

Los datos hidrogrdficos y metereoldgicos fueron proce-
sados por el personal de investigacidn del Laboratorio de =~
Oceanografia Fisica del Instituto de Ciencias del Mar y Lip

nologia de la Universidad Nacional Autdnoma de México.

El andlisis de las muestras de zooplancton se llevd a
cabo en el Laboratorio de Invertebrados de la Facultad de

Ciencias, U.N.A.M.

La determinacidn de las diferentes especies se basé -
principalmente en los trabajos realizados por Alvarifio ==

(1967b) y Pierrot-Bults (1974).

Las observaciones de los ejemplares se realizaron en
cajas de Petri bajo el microscopio estereoscdpico, elaborap
do preparaciones temporales para ser observadas en el mi--=
croscopio Sptico. Posteriormente se realizaron los esquemas

para cada una de las especies determinadas.
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Una vez determinado el niimero de individuos para cada
una de las especies registradas, se realizaron los cdlcu~=
los matemAticos con el objeto de estimar: la abundancia re
lativa, la frecuencia de aparicién y el porcentaje de abup

dancia.

Se elaboraron los mapas de distribucidén para cada =~-
una de las especies determinadas con base en la abundancia
relativa (nimero estandarizado de individuos en 1000 m3 de

agua filtrada), empleando la siguiente simbologia:

No. Ind./ 1000 m’

@ Escasa 1-9

Q Minima 10-19
@ Intermedia ‘ 20-81
0 . Abundante 82-729
‘ Muy Abundante  730-6561

Todos los ejemplares fueron medidos expresando los re-
sultados en milimetros; posteriormente los organismos que -
se encontraban en condiciomes Sptimas de conservacién pasa~
ron a formar parte de la coleccibén de referencia del Labora

torio de Invertebrados.
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Por lo que se refiere a la influencia de los factores
abidticos sobre la distribucién y abundancia de los quetog
natos identificados, los parimetros fisico-quimicos regis-
trados a lo largo de ;a Campafia en ese periodo, fueron mis
o menos constantes, por lo que no son considerados como ==
factores determirantes en la distribucidén horizontal de eg

tos organismos.

Del total de arrastres de zooplancton efectuados en -
esta Campafia, 16 fueron diurnos y 12 nocturnos. El andlisis
de las muestras no did diferencias notables en la concentra

cifn de individuos durante ambos periodos.



TABLA 1, DATOS GENERALES DE LAS LESTACIONES DE MUESTREC DURANTB‘BL CRUCBRO OCEANUGRAFICO DOMO IXI.

POSICION PROFUNDIDAD TEMPERATURA  SALINIDAD
ESTACION FBCHA HORA LATITUD N  LONGITUD W  DEL ARRASIRE (m) «® (°/o0) -
3-11-81  11:50 10%00'0" 90°59 1g" 175 12,04 34.79
4 3-11-81  23:55 08%°59'9" 90%59 1gn 125 12,60 34.83
7 4-11-81  12:51 07°%30mnn 90°59 tgn 125 - -
10 4-11-81  00:20 06°0'0" 91%0010" 210 13,41 34.89
13 5-11-81  11:35 05°00'0" 90°30'0" 175 13,37 34.90
17 6-11-81  01:28 05%0t0" 88°%3011v 275 12.44 34.82
20 6-11-81  11:57 05°%0'0" 86%5918" 225 12.96 34.86
22 7-11-81  02:30 06%00'0" 87%0010" 225 12,61 34.83
24 7-11-81  11:02 06°30t0" 87°3010" - - -
© 30 8-11-81  11:35 07°591t9" 89°00 10" 225 11,53 34,77
37 9-11-81  13:50 11%30'0" 89°00 12" 135 13.42 34.87
40 9-11-81  00:58 12°00'o" 88%0010" - - -
43 10-11-81  13:20 11%o0to 8700 0" 100 14,22 34.86
46 11-11-81  00:40 09%30t1® 86°59 ton 160 - -
49 11-11-81  13:35 08%0'1" 870010 290 11,37 34,75
52 11-11-81  00:31  07%0%0" 86%3010" 270 11,74 34,78
55 12-11-81  11:10 07°%012" 84°59 19 225 12,29 34.81
61 15-11-81  13:55 09°3010" 85°3011" - - -
62 15-11-81  17:40 09°30'0" 86%0012" 225 - -
64 16-11-81  01:02 09°3011v 86°5919v 375 10,30 ' 34.69

€T




FABLA 1, DATOS GENERALES DB LAS BSTACIONBS 8 MUESTREO DURANTE EL CRUCBRO OCBANCGRAFICO DOMO III.

' POSICION PROFUNDIDAD TEMPERATURA  SALINIDAD

BSTACION FECHA HORA LATITUD N  LONGITUD W DBL ARRASTRE (m) c®) (°/o0)

67 16-11-81  12:52 09°30t0" 88%291gn 225 - -

70 16-11-81  23:13 09°3011® 90%0010v 160 - -

75 17-11-81  13:13 09°3010" 92%o0 v 175 12.15 34.80

78 17-11-81  03:38 10%30'0" 93%o0tov 160 12,44 34,79

85 20-11-81  02:31 06°30'3" 90%o011v 175 12.33 34,80

86 20-11-81  10:37 06°30'4" 89°13 160 175 . 12.22 34.80

88 20-11-81  22:45 08%9 1" 88%00 0" 175 12.96 34,84

97 22-11-81  10:56 09°2919" 89°%00 17¢ .15 - -

A
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REBSULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron un total de 11,791 individuos, determi-~

nindose 13 especies que pertenecen a 3 génreros (Tabla 2),

las cuales se enlistan a continuacidn de acuerdo al esque=

ma taxondmico propuesto por Alvarifio (1967b).

PHYLUM
GENERO

GENERQ

GENERO

Chaetognatha

Krohnitta

Krohnitta pacifica Adda, 1897
Kgohnitta subtilis Grassi, 1881

Pterosagitta
Pterosagitta draco Krohn, 1833

Sagitia

Sagitta hexaptera d*' Orbigny, 1834
Sagitta enflata Grassi, 1881
Sagitta pulchra Doncaster, 1903
Sagitta pacifica Tokioka, 1940
Sagitta bipunctata Quoy y Gaimard, 1827
Sagitta bedoti Béraneck, 1895
Sagitta decipiens Fowler, 1905
Sagitta gobusta Doncaster, 1903
Sagitta neglecta Aida, 1897
Sagitta gregulagis Aida, 1897



TABIA 2, ABUNDANCIA REAL Y ESTANDARIZADA. PORCENTAJE DB ABUNDANCIA Y FRECUENCIA DB APARICION DB LAS ESPRCIES DETERHINADAS EN EL DORO IIX.

ESTACION % DB | FrEC
ESPECES 2 4 7 {10 {1317 | 2 2224} 3) 37} a0) a3) 46| 49| s2 | s5| 61| 62 ) 64| 67| 70 ] 75| 78} 85| 86 | a8 | 97 ABOND. AR
Sagitta enflata > 3 16165 2'324<J 68135 y 3g B7249“ 55 19453 74235 2 93 3913 .64152 3473 442628 Zzsqa 11604 > 446 15355 s 26 20535 2 66 > 29 16a(,.v, 97 56 % 93 o2 164 12721 1“42 34 28
Sagitta deciviens |13 88 2 54 2 13 % 72 2061511750610833340 9525 79 > 21 1 52 Y 404 2 28 > 10l 39 > 291 as 2665|2765 (00| P00 106 (2 A % 33 ” 10ff 15 -
Peromagitta drace |2 23 1 4 > 40 15:3124 61&509 144412 25731 14336 68216 2 ad 2 5 y 13 6‘:38 : 53 7699 2 70 > 02 34118 ; (] > 37 % S 1950 ; 13 > 70 > 6 311 14 26
Saitt £ 5 - 1 : L5 - 67186 11512 13386 14457 6862 11372 3689 9 ‘. 5531 8 7 28192 39}03 43113 50~ 20 AP - 8 Ll e 2 e e 1225 10 27
M hexantern . » 69 61320 28124 > 23 = 73 164(, 2 24 2764 > 16 1127 1545928 66 p 17 30545 p 16 2 52 39 76 2 54 2380~ 23 65 13 34 75.194 63181 651.72 % 52 23 76 43109 2 93 9 28
Sagitta bedoti ¥ 93 e | o lz33 2 6 L 3 2 6 y 12 ! 22 > 21 3soz 10549 1t:lm 17'21175 5253 1539 10462 ) 49 Z 87 S? 67 2 59 2 60 > 21 > 11 : 5 ; 15 371:42 s i
samives memteets POV Y\ S TR A AL 5 1032 1742 5045 1114 67144 . 62 . 18 ; A Arr P elve VsV 10 ¢ L M I
Keolnitts subtilis ) ’ p) ; 3 7 i ; 3391 3706 2165 ) A ) - 3 % ) . 49 21& 1129 g - s z o7 3’10 7.20 16‘37 1 - 4 - 3 - 7 - I3 A ) 2s
Sagitta pulchra Sl S5l i L 512 3Q 25 Lm Pl nl 7m 13 A4 st 1] 1
Sapitta robugts l‘953 26 1543 1134 1638 y 1 p 5 > 2 y 7 ; 3 > 23 2’l 38 : 3 2 ! 3 ! 2 513 410 1 19
Sagitta resularis A A A A A 2 s g 34 512112“2 26 1312616 12 1 18
Kgohnitta pcifica y 3 % 2905 : 11 515 uzo y 6 y 3 y 3 : 14 4 > 0.51 13
Sagitta bipunctata 2 ! 1 ; 1 5 0.03| 3
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Sagjtta enflata Grassi, 1881

Fig. 1

DESCRIPCION

El cuerpo es transparente, fliccido y mds ancho en el
centro que en los extremos distales. La longitud varia de
5.0 2 19,0 mm. No posee collarete. La cabeza es pequefia y
mis ancha que alta, posee de 4 a 8 dientes anteriores, de
4 a 13 dientes posteriores y de 9 a 10 ganchos. Los ojos =~
tienen forma ovalada y con la regidn pigmentada a manera -
de una estrella de 5 brazos. El cuello estd bien marcado.
No presenta diverticulo intestinal. Las aletas anteriores
se localizan aproximadamente a la mitad entre el cuello vy
el extremo de la cola, son cortas, semielipticas y con ra-
dios s8lo en el borde. Las aletas posteriores son mis lar-
gas que las aletas anteriores, de forma triangular, sin ra
dios en su parte interna. El segmento de la cola constitu-
ye % de la longitud total del animal. Las vesiculas seming
les son esféricas, separadas de las aletas posteriores y -
préximas a la aleta caudal. Los ovarios son tubulares, su
extensién depende del estado de maduracidn del individuo y
llegan hasta el extremo posterior de las aletas anteriores.

Los dvulos son redondeados y estdn dispuestos en 3 hileras,
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PFASES DE MADUREZ
Se encontraron 4 estados de madurez.

Estado 1

Aparecen los primordios de los ovarios, observandose -
como tubos cortos y delgados que se extienden hasta % de la
longitud de las aletas posteriores. En este estado alin no -

se observan las vesiculas seminales.

Bstado 1X

Los ovarios presentan un pequeiio engrosamiento en las
paredes de los tubos y se extienden hasta la mitad de las -
aletas posteriores. Aparecen las vesiculas seminales como ~

un abultamiento de las paredes del segmento caudal.

Estado II1

Los ovarios son mis largos y gruesos que en el Estado
11, llegando cerca del extremo anterior de las aletas postg
riores. Los &vulos son redondeados, en pequefio nimero y se
observan distribuidos irregularmente en 3 lineas. Las vesi-
culas seminales son mis sobfesalientes que en el Estado II

y tienen forma esférica.
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Bstado IV

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior -
de las aletas anteriores. Los dvulos se incrementan en ni-
mero. Las vesiculas seminales alcanzan su m{ximo desarrollo,

aparecen llenas, rotas en la regidn central o bien vacias.

DISIRIBUCION GECGRAFICA

Sagitta enflata es una especie epiplanctdnica y cosmo-
polita en las aguas tropicales y subtropicales de todos los
océanos. En el Océano Pacifico se ha observado en Califor--
nia, en el Golfo de Tehuantepec, frente z Perd, en Chile, -
en el Mar de Japdn, en el Mar de China y en la regién de Ip
donesia. En el Océano Atldntico se extiende desde la regién
Canadiense hasta la Bahia de Buenos Aires, frente a la Pe~=
ninsula Ibérica, en el Mar Mediterrdneo y en Africa Occiden
tal, En el Océano Indico aparece en el Golfo de Bengala, en
el Golfo de Aden, en el Mar de Arabia y en el Mar Rojo ==~
(Hyman, 1959; Sund, 1964; Alvarifio, 1966 y 1969).

S. enflata fue la especie mis abundante y con upa am--
plia distribucidn en la zona de estudio. Mostr la mayor --
frecuencia de aparicidn y una abundancia del 34%. Sus densi

dades variaron de intermedias a muy abundantes; localizdndg
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se tres niicleos de mixima abupdancia, uno frente a las cog
tas de Costa Rica y dos en la regidn plenamente ocednica,

entre los 90° y 91% (Mapa 2),

Alvarifio (1966) registra a2 Sagitta enflata como una -
especie abundante en las aguas del Ocedno Pacifico Central.
Cambrdn €1981) seiiala que es la especie' mis abundante y de
amplia distribucién en el Golfo de Tehuantepec. Los resul~
tados obtenidos en este trabazjo lo confirman una vez mids,
ya que se trata de la especie zfs abundante y de uds am---
plia distribucidn de las que aparecieron en la zona de es~

tudio.



Fig. 1. Sagitta enflata

Grassi, 1881
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Mapa 2. Distribucidén y Abundancia de Sagitta enflata Grassi, 1881 durante
la Campafia Oceanogrdafica DOMO III,
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Sagitta decipieps Fowler, 1905

Pig. 2

DESCRIPCION

Bl cuerpo es delgado, transparente, fliccido y mis an-
cho a nivel de los ovarios. La longitud varia de 5.5 a 12.0
-mm, El collarete es delgado y corto entre la cabeza y el --
cuello, La cabeza es pequefia, posee de 8 a 10 dientes ante~-
riores, de 19 a 22 dientes posteriores y de 5 a 6 ganchos,
Los ojos son ovales y el pigmento esti arreglado en 3 divi-
siones. El cuello es angosto. Presenta diverticulo intesti-
nal. Las aletas anteriores empiezan a nivel de la mitad del
ganglio ventral, son ligeramente mis largas que las aletas
posteriores y estdn totalmente radiadas. Las aletas poste--
riores tienen forma triangular, son mis anchas en el septo
caudal y estin cubiertas de radios excepto en una pequefia -
parte frente a la abertura de los oviductos. La cola come-—~
prende % de la longitud total del animal. Las vesiculas se~
minales estdn separadas de las aletas posteriores y prdximas
a la aleta caudal, tienen forma de pera con una parte mis an
cha en el extremo anterior. Los ovarios se extienden hasta -
la mitad anterior de las aletas anteriores. Los dvulos tie—~

nen forma oval-cilindrica y estin arreglados en una hilera.
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FASES DE MADUREZ

Se encontraron 3 estados de madurez.

Estado I
Los ovarios son cortos, tubulares y se extienden hasta
% de las aletas posteriores. Los évulos son pequefios, redop

deados y dispuestos irregularmente en una hilera. Las vesi-
culas seminales son pequefias, elongadas, con una zona ante~

rior voluminosa y una posterior angosta.

Bstado IX

los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de
las aletas posteriores. Los dvulos son grandes y con sus eg
tremos cuadrangulares. Las vesiculas seminales son ligeramen

te m&s voluminosas que en el Estado 1.

Estado III

Los ovarios llegan hasta el extremo posterior de las ~
aletas anteriores y llenan completamente la cavidad del cueg
po. Los évulos son mis grandes. Las vesiculas seminales son
méds prominentes que en el Estado II. La mayoria de los ejem-
plares observados en esta fase carecian de las vesiculas se-

minales,
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que son caracteristicos en esta regidn del Pacifico. Es una
especie ampliamente distribuida en las aguas tropicales y -
subtropicales de todos los ocfanos (Hyman, 1959). Sund ~-=
(1964) sefiala que es una especie comin en la regidn del Pe
ri. Los resultados obtenidos en este trabajo confirman los
antecedentes de esta especie, ya que aparecid en todas las
estaciones de muestreo y con un elevado néimero de organis-~

mos.



DISIRIBUCION GEQGRAFICA

Sagitta decipiens es una especie tipicamente mesopeld
gica, que habita en las aguas tropicales y subtropicales -
de todos los océanos. Ha sido observada en el Océano Paci-
fico desde los 45°N hasta los 43°S, registréndose en el -=
Golfo de California, en Bl Salvador, en el Golfo de Panami,
en el Perfd, en el Mar de China, en las Islas Filipinas y -
en la regidn de Indonesia. En el Océano Atldntico se en---
cuentra desde los 50°N hasta los 40°S, en New York, en Cu~
ba, en Jamaica,‘en Venezuela y en Brasil. En el Mediterri-
neo se ha observado en el Mar Adridtico, en las Islas Ba--
leares, en Cerdefia y en Argel. En el Océano Indico se ex--
tiende desde la parte septentrional hasta los 37°s (Alvari

fio, 1964 y 1967a; Boltovskoy, 1981).

En el drea de estudio S. decipiens fue la segunda es=
pecie en abundancia y también con una amplia distribucidn.
Se registrd con la mayor frecuencia de aparicidén y una abup
dancia del 15%. Sus densidades oscilaron de minimas a muy

abundantes; localizdndose s6lo un nficleo de minima abundan-

cia a los 87° (Mapa. 3).

S. decipiens es una especie mesoplancténica, su apari-
cién en el estrato epipeldgico de la zona estudiada, puede

indicar la presencia de afloramientos de aguas profundas -
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1905

Fig. 2. Sagitta decipiens Fowler,
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Pterogapitta draco Krohn, 1853

Fig. 3

DESCRIPCION

El cuerpo es opaco, firme y de anchura similar desde
el cuello hasta la parte anterior del segmento de la cola.
La longitud varia de 3.0 a 8.5 mm. El collarete estd bien
desarrollado desde el cuello hasta el septo caudal, exten-
diéndose como una delgada capa frente a las vesiculas semi
nales. La cabeza es grande, posee 10 dientes anteriores, =
de 14 a 16 dientes posteriores y 10 ganchos. Los ojos son
ovales y con la regibn pigmentada distribuida en 3 divisig
nes. El cuello estd bien marcado. No posee diverticulo ip
testinal, pero muestra un pequefio engrosamiento en la par=-
te anterior del tracto digestivo. Presenta un sdlo par de
aletas laterales, con forma semicircular, cubiertas de ra-
dios, se inician a nivel del septo caudal y se extienden -
hasta las vesiculas seminales. La cola constituye % de la
longitud total del animal. Las vesiculas seminales tocan -
el extremo posterior de las aletas laterales y estdn préxi
mas a la aleta caudal, son alargadas y mis voluminosas en
la parte anterior. Los ovarios son tubos anchos, se extien
den hasta el cuello y llenan completamente la cavidad del
tronco. Los Svulos son redondeados y estdn ordenados en 2

hileras.
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FASES DE MADUREZ
Se encontraron 4 estados de madurez.

Bstado I

Los ovarios se observan comé finos tubos y alcanzan %
de la longitud entre el cuello y el septo caudal. No se di
ferencian adn los évulos. La mayoria de los individuos ob-
servados en este periodo no presentaban los ovarios ni las

vesiculas seminales.

Estado 1I

Los ovarios estdn mis desarrollados y llegan antes —-
del ganglio ventral. Los Ovulos se presentan dispuestos -~
irregularmente en una hilera y tienen forma redondeada. =--

Aparecen los primeros rasgos de las vesiculas seminales.

Estado III

Los ovarios se extienden hasta el ganglio ventral y =
no llenan completamente la cavidad del tronco. Los évulos
se presentan como cilindros deprimidos, Las vesiculas semi
nales apatécen bien desarrolladas, sin embargo la mayoria
de los ejemplares en este estado habian perdido las vesi-

culas seminales, tal vez por efecto del arrastre.
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Bstado IV
Las vesiculas seminales desaparecen. Los dvulos llegan

hasta el cuello y llenan la cavidad del tronco. Los dvulos

estdn completamente desarrollados.

DISTRIBUCION GEQGRAFICA

Pterosagitta draco es una especie ocednica, cosmopoli-
ta, epiplancténica, caracteristica de las regiones tropica-
les y subtropicales de todos los océanos. En el Océano Pacj
fico se distribuye desde los 40°N hasta los 45°S, se ha re-
gistrado en California, en el Golfo de Tehuantepec, frente
a Perd, en el Mar de Japdn, en el Mar de China, en las Islas
Filipinas y en Indonesia. En el Océano Indico habita en las
aguas ecuatoriales—tropicales y centrales y es limitada ha~--
cia el Sur por la Convergencia Subtropical, en el Golfo de ~
Bengala, en el Canal de lMozambique, en Somalia y en el Mar -
Rojo. En el Océano Atldntico se extiende desde los 42°N a --
los 42°S, se tienen registros en Florida, en el Golfo de Mé-
xico, en Cuba, en Jamaica, en Brasil, frente a la Peninsula
Ibérica, en el Mar Mediterrdneo y frente a las costas occi--

dentales de Africa (Alvarifio, 1964, 1965 y 1969; Boltovskoy,

1981),
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Pterosapgitta draco fue la tercera especie en abundan-
cia y aparecié con una amplia distribucibén en la regidn de
estudio. Mostrd una elevada frecuencia de aparicién y una
abundancia del 14%. Sus densidades fluctuaron de escasa a
muy abundantes; localizdndose dos nficleos de mixima abun~-

dancia, uno a los 87° y el otro a los 90°W (Mapa 4).

Sund (1964) indica que P. draco es una especie fre---
cuente en la regién del Perdl y en cuanto a su abundancia

Cambrdn (1981) indica que es abundante en el Golfo de Te--
huantepec; los resultados obtenidos en el presente trabajo
coinciden con estos hechos, ya que esta especie aparecil =~

abundante y ampliamente distribuida en la zona de estudio.
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1853

Krohn,

Fig. 3. Pterosagitta drage
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Mapa 4. Distribucion y Abundancia de Pterosagitta drace Krohn, 1853 durap
te la Campaiia Oceanogridfica DOMO III.
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Sagitta pacifica Tokioka, 1940

Fig. 4

DESCRIPCION

El cuerpo es transldcido, rigido y con el mismo ancho
a todo lo largo. La longitud varfia de 7.0 a 13.5 mm. E1 cg
llarete estd bien desarrollado en la regidn del cuello, ge
neralmente presenta estructuras sensoriales y se extiende
como una delgada capa a lo largo del cuerpo, engrosindose
por delante y detrds de las vesiculas seminales. La cabeza
es pequefia, posee de 7 a 13 dientes anteriores, de 16 a 24
dientes posteriores y de 4 a 7 ganchos con el borde cdncavo
interno aserrado. Los ojos son ovales y con la pigmentacidn
dispuesta en 3 divisiones. El cuello es sobresaliente. No -
presenta diverticulo intestinal, Las aletas antericres co~-
mienzan a nivel del borde posterior del ganglioc ventral, eg
tin totalmente radiadas, excepto en una pequeiia regidn de -
1a parte anterior que carece de ellos. Las aletas posterio=-
res son redondeadas, empiezan detrds de las aletas anterio-
res y llegan hasta las vesiculas seminales, estin cubiertas
de radios excepto en una pequeiia parte frente a la abertura
de los oviductos. la cola constituye % de la longitud total
del animal, Las vesiculas seminales tocan el extremo poste-

rior de las aletas posteriores y estdn separadas de la alg
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ta caudal, presentan una regién posterior sobresaliente, --
oval y una placa en la parte anterior del engrosamiento don
de se observan de 5 a 10 bordecillos afilados y quitinosos.
Los ovarios llegan hasta el nivel del ganglio ventral. Los

Svulos son redondeados y arreglados en una hilera,

FASES DE MADUREZ
Se encontraron 4 estados de madurez.

Bstado I

Los ovarios son finos tubos que se extienden hasta el
extremo anterior de las aletas posteriores. Los dvulos adn
no son visibles. Las vesiculas seminales son pequefias y ==

triangulares.

Bstado 11

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de
las aletas anteriores. Los dvulos son pequeiios, redondeados
y arreglados en una hilera. Las vesiculas seminales son pro
minentes, con una zona anterior voluminosa y la posterior -

angosta.

Bstado III
Los ovarios llegan hasta el cuarto anterior de las alg

tas anteriores. Los dvulos son grandes. Las vesiculas semi-
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nales son mis prominentes que en el Bstado 11,

Estado IV

Los ovarios llenan la cavidad del tronco y se extien=
den hasta cerca del cuello. Los Svulos son mis grandes vy
con sus extremos cuadrangulares. Las vesiculas seminales -

se encuentran llenas o vacizs.

DISTRIBUCIQN GEOGRAFICA

Sagitta pacifica es una especie ocednica, epiplanctd=
nica, que habita las aguas tropicales y subtropicales de =
los Océanos Pacifico e Indico. En el Océano Pacifico su =~
distribucidn se extiende desde los 40°N hasta los 35°S, se
ha registrado en el Golfo de California, en El Salvador, =~=-
frente a Per(, frente a Chile, en el Mar de Japém, en el ==
Mar de China, en las Islas Filipinas y en Australia. En el
Océano Indico se extiende hacia el Sur hasta los 30°S, ob=~
servindose en el Golfo de Bengzla, en el Canal de Mozambi--~
que, en el Golfo de Aden, en el Mar de Arabia y en el Mar
Rojo (Alvarifio, 1965, 1969 y 1970; Pierrot-Bults, 1974).

S. pacifica fue la cuarta especie en abundancia y con

una amplia distribucidén en la regidn de estudio. Mostré una

elevada frecuencia de aparicién y una abundancia del 10%.
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Sus densidades variaron de escasas a abundantes, registrine
dose sdlo un niicleo de escasa abundancia en la regién plena

mente ocednica a los 91°W (Mapa 5).

Sund (1964) sefiala que Sagitta pacifica es una especie
con una amplia distribucidn en la regidén del Perii. Cambrén
(1981) establece que esta especie es abundante y comdn en -
el Golfo de Tehuantepec. Los registros obtenidos en este -~-
traba jo concuerdan con los antecedentes de esta especie, -~
puesto que fue abundante registrdndose, con excepcién de --

una, en todas las estaciones de muestreo.
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¥
2 %

Tokioka, 1940

Pig. 4. Sagitta pacifica
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Mapa 5. Distribucidn y Abundancia de Sagitta pacifica Tokioka, 1940 durag
te la Campafia Oceanogrdfica DOMO III.
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Sagitta hexaptera d* Orbigny, 1834

Fig. 5

LDESCRIPCION

E1 cuerpo es transparente, fldccido y mds ancho en el
centro. La longitud oscila de 7.0 a 62.0 mm. No presenta =~
collarete. La cabeza es pequefia, posee de 3 a 4 dientes an
teriores, de 7 a 9 dientes posteriores y de 7 a 10 ganchos.
Los ojos son ovales y la regidn pigmentada presenta 3 divi
siones. El cuello, a diferencia de S. enflata, es mds so--
bresaliente. Carece de diverticulo intestinal. Las aletas
anteriores estin situadas a la mitad entre el ganglio ven-
tral y el septo caudal, son cortas, semielipticas y con ra
dios‘sélo en el borde externo. Las aletas posteriores, tig
nen forma triangular y la parte anterior e interna carece
de radios. El segmento caudal constituye % de la longitud
total del animal. Las vesiculas seminales se encuentran se
paradas de las aletas posteriores y a diferencia de S, -~
enflata, estin alejadas a mayor distancia de la aleta cau-
dal, siendo esféricas pero menos prominentes. Los ovarios
son tubos delgados, que al terminar la maduracidn llegan -

hasta el nivel del ganglio ventral. Los 6vulos son redon--

deados y arreglados en tres hileras.
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BASES DE MADUREBZ

Se observaron 4 estados de madurez.

Bstado I

Los ovarios aparecen como finos tubos y llegan hasta
la mitad de las aletas posteriores. Las vesiculas seninales
empiezan a desarrollarse y tienen forma ovalada. La mayoria
de los ejemplares observados en esta fase carecian de vesi~

culas seminales.y ovarios.

Estado IIX

Los ovarios alcanzan la distancia media entre las ale~
tas anteriores y las aletas posteriores y no llenan la cavi
dad del tronco. Los vulos aiin no se distinguen. Las vesicu

las seminales son mis voluminosas.

Estado III

Los ovarios estin mis desarrollados y llegan antes del
ganglio ventral. Los §vulos son pequefios, con forma redon=-
deada y estdn dispuestos irregularmente en 3 hileras. Las ~
vesiculas seminales se observan de mayor tamafio que en el -

Bstado II y son esféricas.

Estado IV

Los ovarios se extienden hasta el cuello y estin lle-~
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nos con dvulos mis grandes que en el BEstado IIX. Las vesi-

culas seminales aparecen rotas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Sagitta hexaptera es una especie cosmopolita, epi-me-
soplanctdnica que habita en las aguas tropicales y subtro-
picales de todos los océanos. Bn el Ocdano Pacifico se ex~
tiende desde los 43°N hasta los 44°S, registrindose en Ca-
lifornia, en Baja California, en el Mar de Cortés, en el -
Golfo de Tehuantepec, en El Salvador, frente a Colombia, -
en Chile, en el Mar de China, en el Mar de Java, en los ma
res de Indonesia y en Australia. Bn el Océano Indico se ha
observado hasta los 42°S, encontrindose en el Golfo de Ben
gala, en el Golfo de Aden, en el Canal de Mozambique y en
el Mar Rojo., En el Océano Atlintico se localiza desde los
40°N hasta los 40°3, registrédndose en el Golfo de éxico, -
frente a Brasil, en Iscocia, en la Peninsula Ibérica, en el
Mar Mediterréneo y se extiende desde el Estrecho de Gibral-
tar hasta Angola (Hyman, 1959; Alvarifio, 1965; Gosner, =---
1971).

S. hexaptera fue 1a quinta especie en abundancia y ~-
con una amplia distribucidn en el 4rea de estudio. Se regig

tré con una elevada frecuencia de aparicidn y una abundan--
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cia del 9%. Sus densidades oscilan de minimas a abundantes;
observindose finicamente dos nficleos de minima abundancia, ~
uno frente a las costas de Costa Rica y el otro en la regién

plenamente ocednica entre los 87° y 88°W (Mapa 6).

Esta especie es registrada por Sund (1964 )como una for-
ma comfin en la regidn del Perdl. Alvarifio (1966) sefiala que ~
Sagitta hexaptera tienme una amplia distribucién en los océa-
nos, similar a la de S. enflata, aunque es menos abundante.
Cambrdn (1981 )1a describe como abundante en el Golfo de Te--
huantepec, lo cual coincide con los resultados obtenidos en
este trabajo, ya que ambas especies aparecieron en todas las
estaciones de muestreo, siendo S. hexaptera menos abundante

que S. enflata.
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Sagitta bedoti Béraneck, 1895

Fig. 6

DESCRIPCION

El cuerpo es opaco, firme y mias ancho en la regidn cen
tral, La longitud varia de 5.0 a 18.5 mm. Posee un collare-
te corto y poco desarrollado. La cabeza es pequeiia y redon-
deada. Presenta 8 dientes anteriores, 18 dientes posterio--
res y 6 ganchos. Los ojos son redondeados y con la regién -
pigmentada distribuida en 5 brazos. El cuello es sobresaww=
liente. La parte anterior del tronco digestivo presenta un
engrosamiento que semeja un diverticulo intestinal. Las alg
tas anteriores comienzan a nivel de la mitad del ganglio -=~
ventral, son largas, angostas y la parte interna carece de
radios. Las aletas posteriores estin muy préximas a las alg
tas anteriores y se extienden hasta las vesiculas seminales,
son de forma triangular, con la parte intera carente de ra-
dios. La cola constituye % de la longitud total del animal.
Las vesiculas seminales tocan el extremo posterior de las
aletas posteriores y la aleta caudal, son ovaladas con una
pequeifia prominencia en la parte antero-lateral. Los ovarios
llegan cerca del ganglio ventral. Los 4vulos son redondea~~

dos y estdn dispuestos en 3 hileras.
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FASES [E MADUREZ

Se registraron 4 estados de madurez,

Bstado I

Los ovarios aparecen como finos tubos que se extienden

3
4

sibles. Las vesiculas seminales se insindan como un pequefio

hasta & de las aletas posteriores. Los dvulos afin no son vi

engrosamiento de las paredes del segmento caudal,

Estado II

Los ovarios alcanzan el borde anterior de las aletas
posteriores. Los 6vulos son pequefios y redondeados. Las ve-
siculas seminales son conspicuas y con una parte anterior -

mis voluminosa que la zona posterior.

Estado III

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de
las aletas anteriores. Los Svulos son grandes y estdn arre-
glados en 3 hileras. Las vesiculas éeminales se encuentran

mis desarrolladas que en el Estado II,

Estado 1V

Los ovarios llegan casi a la mitad de las aletas ante~
riores y no llenan la cavidad del tronco. Los dvulos estdn
completamente desarrollados. Las vesiculas seminales se en-

cuentran llenas o rotas.



49

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Sagitta bedoti es una especie nerftica, epiplancténi-

ca, tipica de las zonas trdpico-ecuatoriales de los Océanos
Pacifico e Indico. En el Océano Pacifico aparece desde los

40°N hasta los 15°S, observindose en las aguas de Baja Cali
fornia, en el Golfo de Tehuantepec, en Perdl, en el Mar de -
China, en el Mar de Java y en Indonesia. En el Océano Indi-
co se extiende a lo largo de la franja Trépico-Ecuatorial,

registrdndose en Madras, en Calicut, en Bombay, en el Golfo

de Aden y en las costas de Somalia (Alvarifio, 1964 y 1965).

S. bedoti fue la sexta especie en abundancia y con una

amplia distribucidén en la regidn de estudio. Se registrd —-
con una elevada frecuencia de aparicién y una abundancia —-—
del 9%. Sus densidades oscilaron de escasas a muy abundan--
tes, localizdndose s6lo un nficleo de méxima abundancia fren
te a las costas de Costa Rica y cuatro nlcleos de escasa =--

abundancia entre los 5° y 7°N (Mapa 7).

S. M se registra como abundante en una localidad
cercana a Japén (Tokioka, 1957); también es abundante en -~
los mares de Indonesia al Sudoeste de Java (Alvarifio, 1964)
y es observada por Cambrdén (1981) como una especie abundan~
te y ampliamente distribuida en el Golfo de Tehuantepec.

Los resultados obtenidos en este trabajo lo hacen evidente
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nuevamente, ya que Sagitta bedoti fue otra de las especies
abundantes que aparecif, con excepcidn de una, en todas ~=

las estaciones de muestreo.



Fig. 6. Sagitta pedoti Béraneck, 1895
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Sagitta peglecta Aida, 1897

Fig. 7

DESCRIPCION

El cuerpo es opaco, rigido y uniformemente ancho desw
de la cabeza hasta la parte anterior del segmento caudal.
La longitud varia de 4,0 a 9.5 mm, E1l collarete estid bien
desarrollado desde la cabeza hasta el ganglio ventral, prg
sentando genéralmente estructuras sensoriales, extendiéndg
se hacia 1a punta de la cola como una delgada capa. La ca-
beza es de regular tamafio, posee 7 dientes anteriores, 18
dientes posteriores y 7 ganchos frecuentemente plegados vy
cubiertos de collarete. Los ojos son redondeados, grandes
y con la regidn pigmentada en forma de estrella de 5 ramas.
El cuello es grueso. Presenta un diverticulo intestinal --
bien desarrollado. Las aletas anteriores empiezan a nivel
del extremo posterior del ganglio ventral y estan totalmepn
te radiadas. Las aletas posteriores comienzan a corta dis-
tancia de la parte posterior de las aletas anteriores, se
extienden hasta las vesiculas seminales, son de forma elip
tica y estdn cubiertas de radios. la parte de la cola re--
presenta % de la longitud total del animal. Las vesfculas
seminales tocan el extremo posterior de las aletas poste--

riores y estin separadas de la aleta caudal por una distap
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cia casi igual a la longitud de las vesiculas seminales, -
presentan una forma ovoide con una pequefia brominencia en

la parte anterior. Los ovarios son tubulares, llenan la cg
vidad del tronco y llegan a la distancia media entre el -
cuello y el ganglio ventral. Los 8vulos son redondos, grap

des y dispuestos en una hilera.

FASES DE MADUREZ
Se encontraron 4 estados de madurez.

Bstado I

Los ovarios aparecen como finos tubos que se extienden
hasta el extremo anterior de las aletas posteriores, Los ~=
dvulos afin no son visibles. Las vesiculas seminales se insj

nfian como un pequefio reborde de las paredes de la cola,

Estado II

Los oQarios se extienden hasta casi la mitad de las --
aletas anteriores. Los dvulos son pequefios, redondeados y -
arreglados irregularmente en una hilera. Las vesfculas semi
nales estin formadas por una parte poste:ior ligeramente -~

mis voluminosa que la regidn anterior.
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Estado III

Los ovarios llegan cerca del extremo anterior de las
aletas anteriores. Los évulos presentan sus bordes cuadrapg
gulares. Las vesficulas seminales son mucho mfs prominentes

que en el Estado II.

Estado IV
Los ovarios se extienden hasta cerca del cuello y llg
nan completamente la cavidad del cuerpo. Los dvulos son ~-

grandes. Las vesiculas seminales aparecen llenmas o rotas,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Sagitta neglecta es una especie epiplancténica, con -
tendencias neriticas, cuya distribucidn estd generalmente
linitada a las aguas ecuatoriales y tropicales de los Océg
nos Pac{fico e Indico. En el Océano Pacifico se extiende ~
desde los 26°N hasta los 16°S, registridndose desde el Sur
de Baja California hasta la altura de la Bahia Caraquéz en
Ecuador, habitando incluso localidades de la parte Norte -
del Perd, en el Mar de Japdn, en el Mar de China, en los -
Mares de Indonesia y en Australia. En el Océano Indico se
localiza en el Mar Rojo, en Bombay, en el Archipiélago de
las Maldivas, en el Archipiélago de Chagos y en Madras w-
(Sund, 1964; Alvarifio, 1965 y 1966).
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En el frea de estudio Sagitta peglecta fue la séptima
especie en abundancia, mostrando tambidn una amplia distri
bucidén. Se registré con una elevada frecuencia de aparicidn
y una abundancia del 4%. Sus densidacdes fluctuaron de esca-
sas a abundantes, predominando en esie caso los .niicleos de
escasa abundancia (9) en la zona pleramente ocednica, entre

los 87° y 91°W (Mapa 8).

Esta especie presenta tendencias neriticas, o al menos
es mis numerosa en la zona neritica que en las regiones ==~
ocednicas (Alvarifio, 1965); los resuitados obtenidos en es-
te trabajo coinciden con lo antes mencionado, al registrar-
se los niicleos de mayor abundancia frente a la regidm costeg

ra de Costa Rica.
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Krohnitta subtilis Grassi, 1881

Fig. 8

DESCRIPCION

El cuerpo es largo, transparente y con el mismo ancho
desde el ganglio ventral hasta el septo de la cola. La lop
gitud varia de 5.0 a 15.5 mm. Se diferencia de K. pacifica
por carecer de collarete. La cabeza es de talla regular, -
presenta de 10 a 13 dientes superiores, tienen forma lami-
nar, estin imbricados en una base y son mis grandes que en
K. pacifica. Los ganchos varian de 6 a 9 y son mis delga--
dos que en K. pacifica. Los ojos son ovales, la regidn pig
mentada presenta 3 ramas con las puntas anchas y redondea-
das. El cuello es marcado. No presenta diverticulo intesti
nal. Posee un sélo par de aletas laterales situadas a mi-=~
tad de la distancia entre el ganglio ventral y el septo --
caudal, se extienden hasta las vesiculas seminales y a di-
ferencia de K. pacifica son mis grandes, de forma casi se-
micirculares y con pocos radios sélo en el borde externo.
Generalmente los e jemplares de esta especie presentan muy
destruidas las aletas. El segmento de la cola constituye %
de la longitud total del animal. Las vesiculas seminales -

tocan las aletas laterales y la aleta caudal, son mds grap

des y alargadas que en K. pacifica, presentan la parte an-
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terior mfs voluminosa que la posterior y con la regidén me-
dia estrecha. Los ovarios son cortos, alcanzan el extremo

anterior de las aletas laterales y llenan la cavidad del -~
tronco. Los Svulos son redondeados y estdn ordenados en -~

dos hileras.

FASES DE MADUREZ
Se observaron 4 estados de madurez. ’

Bstado I

Los ovarios som cortos y abarcan % de la longitud de
las aletas laterales. Los 8vulos son pequefios y redondea~-
dos. Las vesiculas seminales se insindan como un engrosa=-

miento de las paredes de la cola.

Bstado II
Los ovarios llegan hasta la mitad del dnico par de a~
letas. Los Gvulos son grandes, se presentan en niimero redu
cido, con sus extremos cuadrangulares y estin arreglados ~
en una hilera. las vesiculas seminales son elongadas, muy
. . I3 4
prominentes y muestran la zona anterior ligeramente mas vg

luminosa que la regibn posterior.
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Bstado III

Los ovarios se extienden hasta % de las aletas latera
les, llenando completamente la cavidad del tronco. Los Ovy
los son mids grandes que en el Bstado II. Las vesiculas se~

minales son menos prominentes que en el Estado 11,

Estado 1V
Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de
las aletas laterales. Los dvulos estdn completamente desa-

rrollados. Las vesiculas seminales se encuentrap rotas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Krohnitta subtilis es una especie ocefnica, cosmopoli
ta, epi-mesoplanctdnica, que habita en las regiones cidli--
das y templadas de’todos los océanos. En el Océano Pacifi-~
co se extiende desde los 42°N hasta los 34°S, observindose
en California, en el Golfo de California, en El Salvador,
en Colombia, en el Ecuador, en Perfl, en Chile, en el Mar -
de China, en Nueva Zelanda, en las Islas Filipinas, en el
Mar de Java y en Japdn. Bn el Océano Indico se encuentra -
en las aguas ecuatoriales-tropicales y centrales, en el Ag
chipiélago de Chagos, en el Archipiélago de Maldivas y en
el Mar Rojo. En el Océano Atldntico se registra desde los

40°N hasta los 40°S, observindose en las aguas Canadienses
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Orientales, en New York, en el Golfo de México, en el Cari
be, en Escocia, frente a la Peninsula Ibérica, en Nigeria,

en Sierra leona y en Angola {Alvarifio, 1965 y 1969; Gosner,
1971).

Kgohnitta subtilis fue la octava especie en abundancia
y con una amplia distribucién en la zona de estudio. Mostrd
una elevada frecuencia de aparicidn y una abundancia del -~
2%. Sus densidades variaron de escasas a abundantes, predo-
minando los nificleos con escasa abundancia y registrindose -
finicamente dos niicleos abundantes, uno a los 87% y el otro

entre los 90° y 91°W (Mapa 9).

Esta especie es comin en las aguas de California y en
la regidn del Perd (Sund, 1964; Alvarifio, 1966). En la re-
gidén estudiada también fue una especie frecuente, aunque -
po abundante, observdndose los nficleos de mayor abundancia
en la regidn ocednica, confirmando su preferencia por es~-

tas aguas.
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rante la Campafia Oceanogridfica DOMO III.
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Sagitta pulchra Doncaster, 1903

Fig. 9

DESCRIPCION

El cuerpo es transparente, firme y mis ancho en el ==
centro que en los extremos distales. La longitud oscila de
6.5 a 22,5 mm. El collarete estd bien desarrollado desde -
la cabeza hasta el ganglio ventral, interrumpiéndose y vol
viendo a aparecer en el espacio entre las aletas posterio=~
res y las vesiculas seminales. La cabeza es pequeiia, posee
10 dientes anteriores, 15 dientes posteriores y 6 ganchos.
Los o0jos son redondeados y con el pigmento distribuido en
5 brazos. Presenta un cuello sobresaliente. No posee diveg
ticulo intestinal, Las aletas anteriores empiezan en el ni
vel de la mitad del ganglio ventral, son largas Yy carecen
de radios en la parte interna. Las aletas posteriores co-
mienzan a corta distancia de las aletas anteriores, se ex-
tienden hasta las vesiculas seninales, son redondeadas y -
mids anchas a nivel del septo de la cola. No presentan ra-
dios en la parte interna y anterior. El segmento caudal ~~
constituye % de la longitud total del animal. Las vesicu--
las seminales se encuentran cerca del extremo posterior de
las aletas posteriores y tocan la aleta caudal, presentan

la parte anterior voluminosa y la posterior oval.los ova~~
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rios son tubulares y llegan hasta el nivel del ganglio ven
tral. Los dvulos son redondeados y estén dispuestos en dos

hileras.

FASES DE MADUREZ

Se encontraron 4 estados de madurez.

Estado 1

Los ovarios se observan como delgados tubos, que se ex
tienden hasta el nivel anterior de las aletas posteriores.
No se diferencian aidin los dvulos. las vesiculas seminales -
se insindan como un ligero engrosamiento de las paredes del

segmento caudal,

Estado II

Los ovarios estdn mis desarrollados que en el Estado I
y llegan hasta el extremo posterior de las aletas anterio--
res. Los 6vulos son pequefios, redondeados y arreglados en 2
hileras. Aparecen los primeros rasgos de las vesiculas semi

nales.

Estado III
Los ovarios se extienden hasta cerca de la mitad de =~-

las aletas anteriores. los Svulos son mis grandes que en el
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Bstado II, las vesiculas seminales muestran una parte ante

rior mis voluminosa que la parte posterior.

Estado IV

Los ovarios llegan cerca del extremo anterior de las
aletas anteriores. Bn la mayoria de los ejemplares observa
dos se encuentran rotos estos largos tubos que forman 1los

ovarios. Las vesiculas seminales aparecen llenas o rotas.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Sagitta pulchra es una especie ocednica y epiplancté~
nica, que habita en la regibn Trdpico-Ecuatorial de los ==
Océanos Pacifico e Indico. En el Océano Pacifico aparece -
desde los 20°N hasta los 10°S, se ha registrado en Califor
nia, en Baja California, en el Golfo de Tehuantepec, en -~
América Central, frente a Peril, en el Mar de China, en el
Mar de Java, en el Mar de Tasmania, en el Golfo de Siam, =
en las Islas Filipinas y en las zonas de Indonesia., En el
Océano Indico se extiende a lo largo de la regidn Ecuato--
rial, en el Canal de Mozambique; en el Golfo de Aden y en

Bombay (Alvarifio, 1965 y 1969).

S. pulgchra fue la novena especie en abundancia y con
una distribucién dispersa en el irea de estudio, wostrando

una frecuencia de aparicidén media y una abundancia del 1%.
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Sus densidades oscilaron de escasas a intermedias, predomi-

nando los niicleos con escasa abundancia (Mapa 10).

Sund (1964) sefiala que Sagitta pulchra es una especie
abundante y con una amplia distribucidn en las aguas ecuatg
riales, sin embargo en la zona de estudio no se registrd --

asi, siendo una de las especies con baja abundancia y fre-=

cuencia media.
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ta bulchra Doncaster, 1903

Fig, 9,
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Sagitta pobusta Doncaster, 1903

Fig. 10

DESCRIPCION

El cuerpo es opaco, rigido y uniformemente ancho des-
de la cabeza hasta el septo de la cola. La longitud varia
de 5.0 a 11.5 mm. El collarete esti bien desarrollado des-
de la cabeza hasta el ganglio ventral, presentando en algu
nos ejemplares estructuras sensoriales y continda como una
delgada capa a la punta de la cola. La cabeza es grande, =
posee de 6 a 7 dientes anteriores, de 10 a 15 dientes pos=
teriores y de 7 a 8 ganchos gruesos y curvos. Los 0jos son
redondeados y la regidn pigmentada presenta 3 ramas. El -~
cuello es sobresaliente. Muestra un diverticulo intestinal
bien marcado. Las aletas anteriores comienzan en el extre~
mo posterior del ganglio ventral, son redondeadas y comple
tamente radiadas. Las aletas posteriores son redondeadas =

pero mis largas y anchas que las aletas anteriores, estin

cubiertas de radios excepto en una pequefia zona frente a

1

la abertura de los oviductos. La cola constituye % de la

©

longitud total del animal. Las vesiculas seminales tocan

las aletas posteriores y a la caudal, estdn formadas por
una parte anterior redondeada y una parte posterior oval.

Los ovarios son tubos anchos que alcanzan la regidn del --
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cuello y en los ejemplares completamente maduros llenan la
cavidad del tronco. Los évulos tienen forma de pera y apa~

recen arreglados en una hilera.

FASES DE MADUREZ
Se encontraron 4 estados de madurez.

Estado I

Los ovarios aparecen como finos tubos que llegan has-
ta el extremo anterior de las aletas posteriores, No se di
ferencian adn los dvulos. Las vesiculas seminales se esbo-.
Zan como un ligero engrosamiento de las paredes del segmen

to de la cola.

Estado II

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de
las aletas anteriores. Los évulos son redondeados, grandes
y de diferentes tamafios. Las vesiculasvseminales poseen -~

una parte anterior mis voluminosa que la regién posterior.

Estado III

Los ovarios llenan completamente la cavidad del tron-
co y alcanzan el nivel de la distancia media entre el cue~
110 y el ganglio ventral. Los Svulos son grandes, casi to-

dos del mismo tamafio y con sus bordes cuadrangulares. las
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vesiculas seminales se presentan mids voluminosas que elyel‘,

Estado II.

Bstado IV

Los ovarios llegan cerca del septo anterior del cue--
1lo., Los dvulos aparecen mis desarrollados que en el Esta-
do III., Las vesiculas seminales se encuentran completamen-

te desarrolladas.

DISTRIBUCION GEQGRAFICA

Sagitta robusta es una especie ocednica, epiplanctdni
ca que habita en la regidn Trépico-Ecuatorial de los Océa-
nos Pacifico e Indico. En el Océano Pacifico aparece en Ca
lifornia, en el Mar de Cortés, en el Golfo de Tehuantepec,
en el Golfo de Panamf, frente a Perii, en el Golfo de Siam,
en el Mar de China, en el kar de Japdn, en el Mar de Java
y en los Sectores de Indonesia. En el Océano Indico se dis
tribuye en la regidn Ecuatorial con una pequefia penetra---

cidn dentro de la regidn Central (Alvarifio, 1965 y 1969).

En la regidn de estudio S. robusta fue la décima espe
cie en abundancia y con una distribucidn dispersa. Se re-~
gistrd con una frecuencia de aparicién media y una abundap

cia del 1%. Sus densidades variaron de escasas a abundan--
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tes; localizdndose solamente un nficleo abundante en la re-
gién plenamente ocednica entre los 87° y 88°W y seis ni--
cleos de intermedia abundancia entre los 5° y 7°N (Mapa ~~

11).

Heydorn (1959) registra a Sagitta gobusta como una eg
pecie escasa frente a la Unién Sudamericana; ademis Alvari
fio (1966) establece que es frecuente y poco abundante en
la zona meridional de Baja California. Los resultados obte
nidos en este trabajo concuerdan con estos antecedentes, -
ya que fue otra de las especies registradas con escasa abup

dancia durante esta Campaiia Oceanografica.
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Fig. 10. Sagitta robusta Doncaster, 1903
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Mapa 11, Distribucién y Abundancia de Sagitta robusta Doncaster, 1903 du
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Sagitta reeularis Aida, 1897

Fig. 11

DESCRIPCION

El cuerpo es opaco, rigido y uniformemente ancho desde
la cabeza hasta la mitad anterior del semento caudal. La --
longitud varia de 4.0 a 8.0 mm. Bl collarete alcanza gran -
extensidn desde la cabeza hasta la mitad anterior de las --
aletas anteriores y continﬁa come una gruesa capa hasta la
punta de la cola. La cabeza es pequefia, termina en punta, -
posee 4 dientes anteriores, 6 dientes posteriores y 10 gan-
chos que se encuentran plegaﬂos y cubiertos de collarete.
Los ojos son redondeados y con la pigmentacidn arreglada en
5 brazos. El cuello es ancho. Presenta a diferencia de S.
neglecta un diverticulo intestinal poco desarrcllado. Las -
aletas anteriores comienzan a nivel del extremo posterior -
del ganglio ventral, son de forma eliptica y estd cubiertas
de radios. Las aletas posteriores son mis largas y anchas -
en su longitud media que las aletas anteriores, se extien--
den hasta las vesiculas seminales y estdn radiadas. La cola
constituye % de la longitud total del animal. Las vesiculas
seminales tocan a las aletas posteriores y estdn separadas
de la aleta caudal por un espacio cubierto de collarete, po

seen a diferencia de S. peglecta una forma oval y arreglada
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con st parte anterior mds grande que la posterior. Los ova
‘rios ocupan la cavidad del tronco y alcanzan el extremo --
posterior del ganglio ventral. Los dvulos estdn arreglados
en una hilera y se diferencian de Sagitta pneglecta por ser

mis grandes y de forma oval.

FASES DE MADUREZ
Se observaron 4 estados de madurez.

Bstado I
Los ovarios aparecen como tubos delgados que llegan -~
hasta el extremo anterior de las aletas posteriores. lLas ve

siculas seminales no son visibles.

Estado II
Los ovarios se extienden hasta la mitad de las aletas
anteriores. No se diferencian aiin los évulos. Aparecen los

primeros rasgos de las vesiculas seminales.

Estado III
Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de
las aletas anteriores. Los dvulos son pequefios y redondea~-

dos. Las vesiculas seminales tienen forma elongada.
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Estado IV '
Los ovarios llenan completamente la cavidad del cuer-’
po v se extienden hasta cerca del cuello. Los dvulos son =
grandes, ovales y distribuidos irregularmente en una hileQ :
ra. Las vesiculas seminales presentan la parte anterior ii

geramente mis voluminosa que la regidn posterior.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

Sagitta regularis es una especie ocednica, epiplancté
nica, que habita en las aguas trdpico-ecuatoriales de los
Océanos Pacifico e Indico. En el Océano Pacifico Oriental se
encuentra distribuida desde los 23°N hasta los 20°s, en
el Ocedno Pacifico Occidental desde los 40°N hasta los 47°S,
observindose en.el Golfo de California, en las aguas ecuatg -
riales de México, en el Golfo de Panami, en Perd, en el Mar
de Japdn, en el Golfo de Siam, en el Mar de Java y en Indo-
nesia. En el Océano Indico aparece en las aguas ecuatoriales
extendiendo su distribucidn hasta la Isla Mauricio (Alvari--

fio, 1965).

En la regidn de estudio S. regularis fue la onceava es-
pecie en abundancia apareciendo con una distribucién disper-
sa. Mostré una frecuencia de aparicidn media y una abundancia

del 1%. Sus densidades fluctuaron de escasas a abundantes; lo
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calizdndose Gnicamente cuatro nicleos abundantes, dos frep
te a la regidn costera de Costa Rica y los otros dos en la

regidn plenamente ocednica entre los 86° y 91°W (Mapa 12).

Sagitta regularis es una especie abundante en el Gol-
fo de Tailandia y al Sur del Mar de China, registrindose -
con frecuencia en la parte meridional de Baja California =~
(Alvarifio, 1965 y 1966). También Cambrdn (1981) sefiala que
es abundante y ampliamente distribuida en el Golfo de Te--
huantepec; sin embargo en la zona de estudio tuvo una fre-
cuencia de aparicién media y con escaso niimero de organis-

mos L)
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- Krohpitta pacifica Aida, 1897
' PFig. 12

DESCRIPCICN

Bl cuerpo es larpo, transparente y mis ancho desde el
ganglio ventral hasta el septo de la cola., La longitud varia
de 4.5 a 13.0 =m, Presenta un delgado y corto collarete des~
de la base de la cabeza hasta el cuello, la cabeza es peque-
fia, posee solamente una fila de 7 a 14 dientes superiores ~~
delgados y de 8 a 11 ganchos con forma laminar. Los ojos son
redondeados y iz regidn pigmentada presenta 3 brazos. El cug
ilo es marcado. Carece de diverticulo intestinal. Presenta -
ur sdlo par de zletas laterales redondeadas, las que se Siwme~
tdan desde-un punto equidistante entre el ganglio ventral y
el septo caudal, extendiéndose hasta tocar la aleta caudal y
de jando entre eflzs un espacio donde se encuentran las vesi-
culas seminales. Los radios ocupan la parte externa de las =
aletas, quedandc la regidn interna y anterior desprovista de
éstos. La cola constituye % de la longitud total del animal,
La aleta caudal tisnen forma de espitula y los radios estdn
distribuidos a mazera de punta de una pluma. Las vesiculas =~
seminales son grandes, ovales y con la parte posterior mis -
ancha, Los ovarios se extienden hasta el nivel del borde an-
terior de las aletas laterales. Los dvulos son pequefios, re=-

dondeados y distrifuzidos en 2 hileras.



FASES DE MADUREZ
Se encontraron 3 estados de madurez.

Estado I

Los ovarios aparecen como tubos cortos que llenan la -
cavidad del tronco y se extienden hasta la mitad de las alg
tas laterales. Las vesiculas seminales son ovales, con la -

regidén mis voluminosa orientada hacia la aleta caudal.

Estado 1I

Los ovarios se extienden hasta el extremo anterior de
las aletas laterales. Los dvulos son pequefios, redondeados
y distribuidos irregularmente en una hilera. Las vesiculas
seminales aparecen ligeramente mis desarrglladas que en el

Estado I.

Estado III

Los ovarios llegan a una distancia media entre el gan-
glio ventral y el extremo anterior de las aletas laterales.
Los 6vulos son mis grandes. Las vesiculas seminales son mis

elongadas que en el Estado II.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Krohnitta pacifica es una especie ocednica, cosmopoli-—-
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ta, que habita en la franja Trdpico-Ecuatorial de los Océa--
nos Pacifico, Indico y Atldntico. En el Océano Pacifico apa-
rece en el Golfo de California, en el Golfo de Tehuantepec,

en Perd, en el Mar de Japdn, en el Mar de China, en la re---
gidn de Indonesia, en el Mar de Java y al Sur de Australia.

En el Océano Indico se encuentra en ambas costas de la India
¥ en el Archipiélago de las Maldivas. En el Océano Atlintico
su distribucibén se extiende desde los 35°N hasta los 23°S, -
observindose en el Golfo de Miami, en el Golfo de Florida, -

en el Golfo de México y en Brasil (Alvarifio, 1965 y 1970).

En la zona de estudio Krohnitta pacifica fue la doceava
especie en abundancia, apareciendo con una distribucién dis-
persa. Se registrd con una frecuencia de aparicién media y -
una abundancia del 0.5%. Sus densidades oscilaron de escasas
a abundantes; registrdndose solamente un nicleo abundante en
la regidén plenamente ocednica entre los 90° y 91°% predomi-~

nando los niicleos con escasa abundancia (Mapa 13).

K. pacifica es una especie poceo frecuente en el Océano
Indico y en la regidn del Perd (Alvarifio, 1964 y 1965). Tam
bién se registrd como escasa en la regidn del Golfo de Te--
huantepec (Cambrén, 1981). Los resultados obtenidos en este
trabajo coinciden con las observaciones anteriores, ya que
fueron nunerosas las estaciones de muestreo en que no aparg
cid y siendo ademis la penfiltima especie en cuanto a abun-=

dancia durante este perfiodo de estudio.
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Fig. 12, Krohnitta Pacifica Aida, 1897
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Mapa 13. Distribucidn y abundancia de Krohnitta pacifica Aida, 1897 durap

te la Campafia Oceanogrifica DOMO III,



Sagitta bipupctata Quoy y Gaimard, 1897
PFig. 13

DESCRIPCION

Bl cuerpo es opaco, rigido y con el mismo ancho desde
la cabeza hasta el septo de la cola. La longitud varia de
10.0 a 11.5 mm, El collarete estd bien desarrollado desde
la cabeza hasta el ganglio ventral y se extiende como una
delgada capa a lo largo del cuerpo, siendo mis ancho entre
el espacio de las aletas posteriores y las vesiculas semi~
nales. La cabeza posee de 5 a 8 dientes anteriores, de 8 a
10 dientes posteriores y de 8 a 10 ganchos. Los ojos son -
redondeados y la regidn pigmentada presenta 3 brazos, El -
cuello estd bien marcado. No presenta diverticulo intesti~-
nal, Las aletas anteriores comienzan 2 nivel del extremo ~
posterior del ganglio ventral, son anchas redondeadas y -~
completamente radiadas. Las aletas posteriores son mis an-
chas y largas que las aletas anteriores y estdn cubiertas
de radios. La cola constituye % de la longitud total del ~

animal, Las vesiculas seminales a diferencia de S. robusta

no tocan a las aletas posteriores, pero ambas especies prg
sentan la misma forma, upna anterior redondeada y una poste
rior oval. Los ovarios son tubulares y alcanzan el tercio

anterior de las aletas anteriores cuando termina la madurg
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cién del animal. Los vulos son redondeados y arreglados:

irregularmente en una o dos hileras.

FASES DE MADUREZ
Se encontraron (nicamente 2 estados de madurez.

Estado II

Los ovarios son finos tubos que llegan casi al extre-
mo anterior de las aletas posteriores. Los dvulos aiin no se
desarrollan. Las vesiculas seminales aparecen con la parte

anterior mis voluminosa que la regidén posterior.

Estado III

Los ovarios se extienden hasta el extremo posterior de
las aletas anteriores y no llenan completamente la cavidad
del cuerpo. Los Svuios son redondeados y se encuentran dis-
puestos irregularmente en una hilera. Las vesiculas semina-

les son mis prominentes que en el Estado II,

DISIRIBUCION GECGRAFICA

Sagitta bipunctata es una especie ocednica, epiplanctd

nica, cosmopolita, ampliamente distribuida en las aguas tem



90

pladas y cdlidas de los Océanos Pacifico, Indico y Atlénti-
co. Bn el Océano Pacifico se localiza desde los 40°N hasta

1os 35°S, observindose en California, frente a México, en -
Chile, en Peril, frente a Japdn y en el Mar de China. En el

Océano Indico se distribuye hasta los 30°S, registrindose -
en el Canal de Mozambique, en el Golfo de Aden, en Austra~~
lia Occidental y en el Mar Rojo. Bn el Océano Atldntico apa
rece desde los 46°N hasta los 4005, registrdndose frente a

los Estados Unidos, en el Golfo de México, frente a Brasil,
en las aguas Nérdicas y Escocesas, en la Peninsula Ibérica,
en Marruecos y en la Costa de Marfil. En el Mar Mediterri--
neo se localiza en el Estrecho de Gibraltar y en el Mar «~=-

Adridtico (Alvarifio, 1964, 1967a y 1969).

En la zonma de estudio Sagitta bipunctata fue la trecea
va especie en abundancia y con una distribucidén restringida
a 1a parte Sur del Area muestreada. Se registrd con una ba-
ja frecuencia de aparicién y una abundancia del 0.03%. Sus
densidades fueron escasas; apareciendo dnicamente en tres ~
niicleos ubicados en la regién plenamente ocednica entre los

87° y 91% (Mapa 14).

S. bipunctata es una especie abundante en el Ocano -

Indico, en el Mar Mediterrdneo y en la regidn de California
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(Alvarifio, 1964 y 1965); sin embargo en la regidn de estudio
tuvo una aparicidn poco frecuente y en escaso nimero de in~
dividuos, lo cual coincide con Sund (1964) quien la registra

como una especie de concentracién escasa y de aparicidn espg

réddica en la regidn del Perd.
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, 1827

Sagitta bipunctat, Quoy y Gaimarg

Fig, 13,
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Mapa 14. Distribucidén y Abundancia de Sagitta bipunctats Quoy y Gaimard,
1897 durante la Campafia Oceanografica DOMO III.
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CONCLUSIONES

La separacidn de los 11,791 ejemplares procedentes de
las colecciones de plancton" obtenidas durante la Campaiia -
Oceanogrdfica efectuada en el mes de noviembre de 1981, did
la oportunidad de determinar 13 especies de quetognatos peg
tenecientes a 3 géneros, ademds de conoccer la distribucidn

y abundancia de los mismos en el drea de estudio.

De manera general el conjunto de quetognatos determing
dos en este trabajo incluye especies tropicales y subtropi-

cales.

Con respecto a la abundancia, Sagitta enflata fue la -
especie predominante, representando el 34% de la poblacidn
total; siguiéndole S. decipiens con el 15% y Pterosagittg -
Qr_é_ég con el 14%; continuando S. pacifica con el 10%; S. -~

hexaptera y S. bedoti con el 9%; S. neglecta con el 4%; -~
‘Krohnitta subtilis con el 2%; S. pulchra, S. robusta y S. -
regularis con el 1%; K. pacifica con el 0,5% y por diltimo -
_;_. bipunctata con el 0,03% de la poblacidn total.

Algunas de las especies recolectadas en el 4rea de es~
tudio son consideradas como indicadoras de masas de agua, =
tal es el caso de S. bedoti, caracteristica de las aguas -~
del Pacifico Tropical Oriental (Sund, 1964) y S. pacifica,

tipica del Pacifico Tropical Ecuatorial (Alvarifio, 1966).
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La presencia de Sagitta decipiens en el estrato epipe-
14gico de la zona de estudio, puede indicar afloramientos -
de aguas profundas, ya que es una especie de hdbitos mesope

ligicos.

Los pardmetros fisico-quimicos no influyeron en la =~

distribucidn y abundancia de las especies determinadas.

No se registraron diferencias notables en cuanto a la
concentracidén de individuos en los arrastres diurnos y noc-—

turnos.

Por (iltimo, se sugiere realizar estudios estacionales
y continuos para conocer la composicién, asi como la dindmi
ca de los quetognatos en esta zona de importancia econémica,
ya que estos organismos inciden directamente en la supervi--

vencia de los peces e invertebrados de valor comercial,
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