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RESUMEN .

Se realizd un estudio de la comunidad ictioplanctdnics
de 1la franja 1litoral frente a la Laguna de Terminos,
Campeche, en el que se anallza la comp051cion distribucicn vy
abundancia larvaria. Efectuandose 6 campafias bimentrales de
muestreo, de Jjulio de 1986 a mayo de 1987, en una red de 24
estaciones distribuidas en la franja litoral desde la costa
hasta la isobata de 10 m. Los arrastres se realizaron con una
red tipo trapecio de 150 cm de largo, boca de 50 cm de
didmetro y malla de 500 micras:

Registrandose las mayores temperaturas y salinidades en
el mes de mayo y los menores valores de ambos parsmetros en
enero de 1987.

Capturamos 22,652 larvas, correspondientes a 24
familias, 39 géheroa v 42 especies. Laz familias nes
abundantes fueron: Engraulidae 36.7%, Gobiidae 27.6%,
Gerridae 10.7%, Clupeidae 11.5%, Scianidae 5.8%, que en
conjunto conforman mas del 90% de todas las larvas.

Hubc una estrecha correspondencia de estas con 1lo
registrado para la Laguna de Términos tanto en nimero de taxa
como en composicidn.

. Se establecieron cinco tipos de categorias de acuerdo al
area de desove y sus  antecedentes 1)Dulceacufcolas
(Dormitator _maculatus) 2)Lagunar (Microbius _thalassinus,
Gobionellus beleosoma) 3)Litoral-lagunar (Harengula iaguana,
Qligoplites _gaurus) 4)Marinos que migran a la laguna
—oglinun, Iripectes _maculatus) vy S) Marinos

(Larimug fasciatus, Etronue groesesctia=),

La distribucién de los taxas en el area de Pstudio es
debida a la provia biolog{a de las especies y a la dindmica
genkral de la laguna qgue interactua con la zona litoral, por.
lo que ocurrieron especies restringidas a la zona de la Boca
del Carmen como nchoa mitchilll; especies colectadas
unicamente en el rea de Puerto Real como Chaetodipterus
faber y aguellas distribuidas en ambas zonas como - Harengula
Jaguana.

La mayor parte de los taxas desovan durante todo el ano,
aunque existen especies que se restringen a una epoca
determinada o tienen un maximo de abundancia a traves del
afio; como tipica desovante de invierno Brevgortia gunteri,

tipica del periodo c&lido Lhloroscogbrua chrysurus.o como
Menticirrhus .saxatilis con un maximo  de abundancia en el
verano.



INTRODUCCION

El oce€ano es una de las principales fuentes de alimentos
de la poblacion humana. Las aguas de las que se obtiene.el
mayor tonelaje de pesca son las gque se encuentran sobre la
plataforma continental y aunque so0lo representan el 10% de
la totalidad del oceano; son mucho mas productivas que el
mar abierto (Odum, 1972).

Como consecuencia, la mayoria de las =zonas pesqueras
importantes estan concentradas sobre la plataforma
continental, muchas particularmente cercanas a los estuarios
y lagunas costeras (Rhyter, 1978); este no es un hecho
fortuito, ya que la riqueza de las liagunas y estuarios,
influye en 1la de la zona costera adyacente. Tal irfluencia
debe ser vista no sdlo como el aprovechamiento de la energfa
proveniente de las lagunas, por lag etapas adultas de peces y
crustaceos, sgino y quiza’en forma mas importante, como el uso
de esa energia por parte de los estados larvarios,
particularmente de un gran nudmero de especies de peces.

Estos aspectog, alcanzan una mayor importancia en areas
como el Golfo de Mexico donde mas del 90% de las especies de
interds comercial son estuarino-dependierites (Guillen y
Landry, 1980).

, Pocos estudios se han hecho en la interfase entre sl
oceano 'y lagunas gque permitan conjugar las exploraciones
ictioplanctonicas obteniendo un panorama sobre las especies
que penetran o Bsalen de ellas, conociendo jBus ciclos de
vida y relacionandolos con parametros abidticos que los
influencian.

El presente trabajo preggnde

Conocer la composicion, distribuciofh, abundancia y
estacionalidad del ictioplancton de la zona litoral frente a
la Laguna de Terminos, a través .de un clclo anual, su
interrelacidn con esta, as{ como definir en lb posible la
influencia que la salinidad y temparatura tengan sobre estos
aspectos. .

ANTECEDENTES

Este es el primer trabajo sobre ictioplancton realizado
en la zona litoral ya indicadas.

. De los trabajos registrados para la Laguna de Terminos,
sobre ictioplancton pueden mencionarse los de Alvarez-Cadena
y Flores-Coto (1981) Flores-Coto y Zavala-Garcfa (1982),
Flores- Coto y Mendez -Vargas (1982), Méndez-Velarde vy
Velarde-Méendez (1982), Ducoing-~Chaho (1985), Sanchez-Iturbe y
Flores-Coto_ (1986), Flores-Coto (1987), Flores -Coto £t al.
(1987), Ocana-Luna at-al. (1987), Flores-Coto et al. (1988) y
Méndez-Vargas et al. (1988), en tanto para la zona oceanica
del sur del Golfo de Mékico se encontraron log de Judrez
(1974 y 1975), Padilla (1975), Olvera (198S5), Ayala-Duval
(1980), Richards y Potthoff (1980a y 1980b), Ramirez-Ornelas



(1984), Sanvicente-Anorve (1985), Pineda-Ldpez (1986) ,
Fajardo-Rivera vy Rodriguéz:Van Lier (1986), Flore:-Coto .et
al. (1988) y Flores-Coto y Sanchez-Ramirez (1989).

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio es una franja litoral ubicada en la
zona sur oriental del Golfo de México, entre los meridianos
91° 30!/ y 91°'59’ de longitud oeste y los paralelos 18°38° y 18°
527 latitud norte frente a la laguna de Teérminos Campeche.

La franja litoral, abarco hasta la 4isobata de 10 m
partiendo de aproximadamente 15 m de distancia de la costa,
limitada a los 10 Km ceste de la Boca del Carmen y a los 5 Km
este de Boca de Puerto Real (Fig.1l). .

De acuerdo a su fisiografia general, esta zona,
pertenece a una planicie costera sin elevaciones relevantes,
de modo que se encuentra en un estado de senectud
morfologica; con fondos lodesos y carbonatados (Yanez-Corea,
19863).

Es una zona altamente dinamlca siendo la franja litoral
la interfase entre aguas lagunares influenciada por aportes
epicontinentales y la porcion ocdanica, que presiona a las
masas de agua costera produciendo turbulencias y mezclas.

MATERIAL Y METODOS

Se efectuaron recolectas bimestrales entre julio de 1986
vy mayo de 1987; realizadas en 24 estaciones que cubrieron la
zona litoral descrita en parrafos anteriores (Fig.1). ,

Para la obtencion de las muestras del ictioplancton se
utilizo” una red trapecio con manga de 150 cm, boca de 50 cm
de d{ﬁhetro y malla de 500 micras. En la boca de la red se
coloco un contador de flujo.

Los arraq;res Be realizaron en trayectoria circular,
con una duracion de cinco minutos, a una velocidad aproximada
de* 2.5 nudos. Los muestreos fueron diurnos. El material
colectado fue’ fijado en formalina al 4% neutralizado con
borato de sodio.

Para la determinacion de 1los datos abicticos en cada
estacidn se obtuvieron muestras de agua por medio de una
botella Van Dorn de 3 litros; se midieron la temperatura y
salinidad superficial y de fondo con un termdmetro de cubeta
y cop un refractometro respectivamente. La profundidad se
midio con una sondaleza.

En el laboratorio se qbtuvieron los valores de biomasa
de cada cada muestra expresandose en gr/100 m3.

Se extrajo el ictioplancton de cada muestra para su
identificacion hasta el taxon mas espec{fico posible,
basandose en las caracterféticas mer{sticas, morfométricas y
patron de pigmentacidn, descritos para estadios larvarios,
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Juveniles y adultos.

Cuando fu€ necesario se tifneron los . organismos. la
densidad larvaria fu€ expresada como ndmero de larvas en 100
m3 de agua filtrada.

A fin de analizar la distribucidh y abundancia de las
especies de 1las familias Engraulidae y Gobildae, aunque sea
de una manera parcial se hizo una aproximacion cuantitativa a
traves de la identificacidn de organismos que por su tamano o
caracter{sticas podf{a hacerse de una manera relativamente
sencilla; dejando como indeterminados a aquellos que
generalmente por su pequena talla hubiesen requerido de un
trabajo aparte de la presente tesis.

RESULTADOS

Hidrologia

El ciclo anual de la temperatura tuvo un periodo célido
muy homogeneo en el verano de 1986 (julio y septiembre) con
‘valores promedios de 29°C y un periodo de descenso paulatino
en noviembre y bruscamente en enero de 1987 hasta 23.2°C. En
el mes de mayo comienza el periodo cdlido incrementdndose
poco a poco hasta 30.2°C.

Durante las campanas la diferencia entre la temperatura
de supeficie y de fondo en cada estacidh fue’ en termlnos
generales menor de 1. § c;, la maxima variacidn entre
egtaciones en una campana fue de 2°C excepto en septiembre
que fue’de 4.7°C.

Se registraron salinidades promedio de 35%. en el verano
de 1986, disminuyendo hasta 32 %« en enero de 1987,
incrementéndose en marzo y mayo donde se obtuvieron los
maximos valores de salinidad (37.6%.).

Las diferencias promedio entre superficie y fondo fueron
de 1%. , tendiendo a homogeneizarse en la primavera. La
variacidn entre  estaciones en una campafia fluctuo® 2 %
exceptuando la Boca del Carmen en septiembre y noviembre (14
y 7 % respectivamente). ,

Las makimae salinidades Bse localizaron en el area

circundante a la Boca de Puerto Real.
) Se registro menor salinidad en las estaciones cercanas a
la costa, en cada campana (Fig. 2) .

Ictioplancton

Durante el ciclo anual de muestreo se recolectaron
22,652 larvas, correspondientes a 24 familias, 39 generos y
42 especies (Tabla 1-7).

La abundancia relativa a nivel familia en orden
decreciente fue’ Engraulidae 36.7%, Gobiidae 27.6%, Clupeidae
11.5%, Gerreidae 10.7%, Scianidae 6.4%, Carangidae 4.5%;
sumando mas del 907% del total de larvas en el ciclo anual.
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- A continuacion se presenta el gnélisis de las especies
identificadas en orden taxonomico segin Greenwood:

Elops saurus

Se recolectd’ un solo orgsanismo frente a la Boca del
Carmen durante el mes de marzo.

Jones y Martin (1978} mencionan que es probable _Que E.
saurus desove en el mar, durante gran parte del ano, con
mayor intens*dad en otofo. Se le ha encontrado en grandes
rios en ls region de la Bah{a de Chesapeake en profundidades
de 36 a 118 m, con cardcter eurihalino.

Sus larvas no han sido registradas en Laguna de Terminos
pero s8i en Tamiahua y Alvarado donde tuvo una escasa
ocurrencia larvaria en primavera y verano (Flores-Coto,
1987).

Myrophis punctatus

Se recolecto’ un solo organismo en la Boca de Puerto
Real, dqunte el inviearno.

Resendez-Medina (1981), registra la presencia de adultos
de la especie en la Laguna de Terminos.

Hoese vy Moore (1977) mencionan que las anguilas de esta
especie se distribuyen en el norte del Golfo vy se cree’ que su
desove ocurre de Julic a meptiembre siendo sus huevecillos
pelagicos

Sug larvas no han s8ido registradas en la Laguna de
Terminos pero s8i en Alvarado y Tamiahua donde fueron muy
escasas (Flores-Coto, 1987).

Lz eapacie, eB poco abundante dentro de la ictiofauna.
Aparentemente desova en aguas neriticas cercanas a estuarios
y lagunas costeras, durante el inviernoc en el norte del CGolfo
(Ditty, 1986).

Brevoortia gunteri

Esta especle ocupd el 1% de . larvas de la familia
clupeidae. Su distribucidn se restringio a la zona frente a
la Boga del Carmen, excepto por la ocurrencia en una
estacicén en la 2zona de Puerto Real (Fig.SA)V
, La abundancia de 1larvas en la porcion occidental del
area, corresponde a lo registrado por Flores-Coto ef al.
{(1987), quienes senalan que la especle penetra a la laguna
por la porcion occidental de la Boca del Carmen, a tallas
generalmente mayores de 15 mm. _

Reintjes y Pacheco (1966}, senalan que es una especie
costera, desova en el mar y penetra a los estuarios y lagunas
costeras entre los 13 y 34 nmn.

Ferreira-Gonzdlez y Acal- Sanchez (1984), Ducolng-Chaho
(1985)y Flores- Coto {1987)) reportan la presencia de larval
en la laguna de Terminos con tallas mayores a 10 mm.

El presente registro reafirma la idea general de los
antecedentes, que indican que el desove ocurre en el mar y
las larvas llegan a aguas estuarinas con talla mayores a 10
mm.



La eboca de desove se restingio’al invierno, misma que
se menciona en los trabajos anteriormente citados.

Harengula jaguana

l4 N . t 9

gue la sepunda especie en abundancia de la familia y
ocupo’ 3% de todas las larvas recolectadas en el presente
trabajo. , , :

Su  distribucion mostro una tendencia hacia la zona
frente a la Boca de Puerto Real, aungue ocurrid en toda el
drea de estudio (Fig.3B).

Log adulteos son registrados en la Sonda de Campeche como
una especie abundante, tipica comunitaria {52hchez-Gil at
al., 1981); Reséndesz dina (1981) la registra en Laguna de
Termines.

Larvas qe esta especie han sido, recolectadas en la
Laguna de Terminos, por Ferreira-Gonzalez vy Acal-~Sanchez
(1984) y Flores-Coto (1987) _et al. quienes consideran que
aunque en forma escasa desova en la propia laguna, en areas
de alta salinidad.

Houde (1979) sefiala que el desove ocurre en areas
cogteras en profundidades menores de 10 m en el Noroeste del
Golfo de Mexico. ,

La distribucion obtenida en este trabalo corresponde
estrictamente con los antecedentes y puede aseverarse que H.
Jaguana es una especie que desova en la zona costera y sus
larvas penetran a 1la laguna principalmente por la Boca de
Puertc Real, aunque tambien lo haga por la Boca del Carmen
(Flores-Coto et al., 1987).

Fue” recolectada duranie todo el afo, ,sunque con relativa
escasez, excepto en mayo cuando tuve su médxina abundancia; lo
cq;l corresponde con los antecedentes en la Laguna de
Terminos, donde Ferreira-Gonzdlez y Acal-Sdnchez (1884) y
Flores-Coto @t .al. (1987) indican como meses de maxinma
abundancia de abril a junioc, inclusc en el noroeste del Golfo
el periodo ¢5 de mayo a agosto . (Houde, 1979).

Qgisgnbnagg cglinum

Fue la egpecie mas abundante de la familia con el 75 2%
y 8.25% de todss las larvas recolectadas. Se distribuyd en
toda 1a zona de estudio, mogtrando una mayor abundancia en la
porcioh oriental (Fig. sc),

En la Laguna de Terminog es una especie escasa, aunque
tambien es la mas numerosa entre los clupeidos; penetra a la
laguna sujeta a la marea y lo hace,principalmente or la Boca
de Puerto Real. (Ferreira-Gonzalez y Acal-Sanchez, 1984;
Flores-Coto et al., 1987).

La distribucidn en el area corresponde al hecho de que
penetre a la laguna principalmente por la Boca de Puerto
Real. Por otro lado, Bu relativa abundancia en la franja
litoral esta’ acorde con los antecedentes de la especie,
senalados por Houde (1977), quiéh la refiere como una especie
t{pica de las zonas, costeras menores de 50 m de profundidad.

Ferreira-Gonzdlez y Acal-Sdnchez (1984) y Flores-Coto et
al. (1987) sefialan una ocurrencia anual con dos periodos de
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ma&ima abundancia, abril y enero en orden decreciente.

Houde (1977) indica para el norte del Golfo, un desove
anual con un maxime de abril a agosto.

Fue’ recolectada durante todo el ano excepto en marzo,
con un maximo de abundancia en los meses de mayo, julio y
septiembre declinando bruscamente en otofio e invierno.

Se puede por estos resgltados. decir yue la especie
desova durante todo el aho aparentemente con mayor intensidad
en el periodo cdlido.

Anchoa mitchilli

Fue’ una especie abundante, se restringio' a la zona
frente a la Boca del Carmen, siendo recolectada durante todo
el ciclo anual (Fig.4A). En la €poca de primavera, verano y
otofio se encontro’recieh eclosionada; en invierno y algunas
larvas del verano alcanzaron tallas de 10 a 25 mm. Su maxima
abundancia ocurrid durante el periodo cdlido.

A. _mitchilli es de acuerdo a Flores-Coto (1987) la
especie mas abundante en la Laguna de Teérminos, as{ como en
las de Alvarado y Tamiahua, y la considera como un
representante tipico lagunar.

Desova a traves del aiflo con un periodo maximo en
primavera y verano (Flores-Coto y Alvarez-Cadena, 1980;
Ocana-Luna v Luna-Calvo, 1987); Ferreira-Gonzdlez y
Acal-Sanchez (1984) senalan ademas un segundo periodo en el
invierno. .

Loe resultados de este trabajo vy los antecedentes hacen
suponer que la especie sale de 1ls laguna acarreada por,
corrientes de mareas a travds de la Boca del Carmen. Ocurrio
durante todo el afo y no es evidente una €poca principal de
desove. Sus antecedentes en la laguna de Teérminos refieren
como periodo principal de desove, e€pocas muy diversas,
(Ferrexra—Gonzalez y Acal-Sdnchez, 1984; Ocana-Luna Yy
Luna-Calvo, 1987; y Flores-Coto y Alvares-Cadena, 1980).

Anchoa hepsetus

Esta especie ge recolecto de manera abundants durante el
ciclo anual, en su mayorfa ocurrio’ en la zona de la Boca del
Cermen, se encontraron larvas recieh eclosionadas en mayo y
enero, tallas de 7 ,a 25 mm en todas 1las campanas,
preSentandosg mayor numero de juveniles en enero y marzo y
larvas recien eclosionadas en mayo y enero, circundando la
Boca del Carmen y la Boca de Puerto Real respectfvamente
(Fig.4B). La mskima abundancia se obtuvoe en invierno y
primavera. , . _ :

En la Laguna de Terminos, desova a traves del ano con
dos periodos principales, el primero al final de la época de
lluvias en otorio y el segundo en el mes de enero, periodo
frio. (Ocana Luna y Luna-Calvo, 1987; Ferreira-Gonzdlez ¥y
Acal- Sanchez 1984)

Ferreira Gonzalez y Acal- Sanchez (1984) describen la
distribucidn de las larvas en la Laguna de Terminos la mayor
abundancia tiende a concentrarse hacia el sur y suroeste de
la Isla del Carmen donde las salinidades fueron relativamente
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altas (13 a 24 ppin) bOMPdFdthlan con el resto de la laguna.

Se menciona otoho e invierno como €poca de desove
dentro de 1los antecedentes y en el 4drea de estudio se
identificaron 1larvas reci€n eclosionadas en mayc y enero;
posiblemente el invierno es la principal eboca de desove. Su
mayor abungan01a en la zona de la Boca del Carmen es producto
del patron general de circulacidn de la laguna y corrientes
de mareas.

Anchoa lamprotenia

La /especie fue’ abundante dentro de las campanas, se
presentd casi en su totalidad en el drea de la zona del
Carmen, hablendo identificado organismos de esta especie en
todo el ciclo anual (Fig.4C). Fue’ una especie abundante
durante todss las campafias, particularmente en mayo. Se
encontraron algunos ejemplares juveniles en julio y enero; de
recieh eclosionados a ¢« 6 mm en el resto de las recolectas.

Herndndez-Rodrfguez (1987) indica la presencia de larvas
y Juveniles distribuides en Laguna de Términos.

Aunque ocurric’ en toda el 4rea de estudio los resultados
de este trabajo indican una clara tendencia a ocurrir en la
'zona de la Boca del Carmen. Para el sur de Florida
Hilderbrand (1963) registra el principal periodo de desove a
mediados de wverano, aqui en cambio ocurric’ en mayo como ha
sido referido.

Cetengraulis edentulus

Sa recolectaron unicamente tres juveniles en la zona de
la Boca del Carmen en la campafia de julio.
Ocana-Luna y Luna~Calvo {1987) registran huevos en la
Laguna de Terminos durante todo el afio; aunque no se han
. registrado larvas, solo Jjuveniles escasos en la Boca del
Carmen durante los meses de abril, junio, Jjulio, octubre y
‘diciembre. (Hernandez-Rodr{guez, 1987

Gobiegox strumosus

Un so0lo especimen fue’recolectado en la Boca del Carmen
a finales de marzo.

Su presencia en la Boca del Carmen es congruente con sus
antecedentes , éen la Laguna de Térninos, donde
Ferreira-Gonzalez y Acal- Sénchez (1984) y Flores-Coto (1987)
sefialan que habita preferentemente en areaes de baja salinidad
considerandola incluso como especie tf{pica lagunar; indican
que la especie desova durante todo el afo, excepto en el
verano, con un m&ximo de abundancia durante el invierno y
principios de primavera.

La presencia de una sola larva en el drea litoral puede
sger fortuita.

Atherinidae

Se recolecto un ejemplar frente & la Boca del Carmen, en
el mes de septiembre.
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Hippocampus erectus

Se recolectd un organismo en el é}ea frente a la Boca de
Puerto Real durante la campaha de enero.

Larvas de esta especie, fueron registradas durante
septiembre en la Laguna de Terminos en areas con influencia
marina y por tanto de alta salinidad (Ferreira- -Gonzalez v
Acal—sdhchez. 1984). Jerry vy Hardy (1978) mencionan que la
éboca de desove en costas de Campeche ocurre en febrero.

La , presencia de una 1larva no permite argumento de
discusion.

Syngnathus louisianae

Fuef la especie con mayor nﬁbero de larvas de la familia
Syngnathidae. Con baja abundancia (7.58 L/100 m3) se
recolectd en ambas bocas y en estacicnes que circundan a
estas, durante invierno, principios de primavera y en
septiembre (Fig.5A).

Los , adultos de -esta especie habitan areas someras con
vegetacion sumergida, como sucede en la Laguna de Terminos
para donde es referlda por Resendez-Medina (1981).

Ferreira-Gonzdlez y Acal-Sdnchez (1984) y Flores-Coto

(1987) registran que S. louisianae con baja abundancia se
distribuye en toda la Laguna de Terminos excepto en areas de
muy baja galinidad; ocurriendo casi todo el ano, con suU

epoca de nmayor reproduccion en invierno.

En la misma manera Fajardo-Rivera y Rodriguez-Van Lier
(1986) tipifican a 8. _louisianase como habitante de aguas
neriticas; Pineda-Lopez (1986) encontro un =so0lo ejemplar
perteneciente a la especie en la zona de influencia del Rio
San Pedro y San Pablo durante el invierno.

La presencia de larvas en el drea, particularmente
durante el invierno y principios de primavera corresponde con
los antecedentes senalados.

Scorpaenidae

Familia con escaga ocurrencia cuya densidad larvaria
fue’ de. 5.98 L/100 m3. ,Las larvas fueron recieh eclosionadas
por lo que no fua posible idetificarlas a taxa mas
especi{ficos. , o

Su distribucion se restringuio a la zona frente a la
Boca del Carmen, durante el mes de septiembre.

Los organismos adultos de esta familia se encuentran en
aguas nar{ticas y oceanicas

Sanvicente-Arorve {1985); Pineda-Ldpez (1986) y
Fajardo-Rivera vy Rodrfguez-Van Lier (1986) registran que la
familia fue” poco frecuente y escasa, pero ampliamente
distribuida en el Banco de Campeche, con Bu mayor abundancia
en verano al noreste de la Laguna de Terminos.

Ditty (1986) indica 1la presencia de la familia en el
norte del Golfo de Mekico durante la primavera, puade
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asumirse que la familla desoga en una amplia franja de aguas
ner{ticas durante la dpoca cAdlida siendo mas abundante en el
verano

Prionotus sp

Este géhero fue’ escaso, con una densidad larvaria de
7.1 L/100 m3.

Su d15tr1buc1on se restrlnglo a la zona frente a la Boca
de Puerto Real durante el verano. ,

Flores-Coto y Alvares-Cadena (1980); Ferreira-Gonzalez y
Acal-Sanchez (1984) registran larvas de esta familia como
ocasionales para la Laguna de Terminos, pues solo se
capturaron en las bocas y en estaciones cercanas a ellas,
donde muy probablemente fueron arrastradas por las corrientes
litorales.

Este parece corresponder con los registros de larvas del
genero que aunque escasos son frecuentes en la zona nerf{tica
costera (SanVicente-Anorve, 1985).

Oligloplites saurus

0. ggyxga_fue’una especlie relativamente escassa, ocupo’el
1.5% entre las larvas de la familia Carangildae,
recolectandoge en toda la zona de estudio (Fig.5B).

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980), seBalan a la
especie poco abundante pero t{pica de la Laguna de Tetminos.
Los resultados del presente traygjo indican que la especie
desova tanto en la Laguna de Terminos como en una delgada
franja litoral.

Ocurrio’durante la primavera y el verano siempre en baja
densidad larvaria, coincldiendo la epoca de desove ragistrads
para la Laguna de Terminos, Flores-Coto (1987); quién
menciona escasa presencia en zonas de baja salinidad.

Lhloroscumbrus chrysurus

Esta especie tuvo una alta ocurrencia y abundancia
ocupande el 98.5%2 de larvas de la familis Carangidae y el
3.9% de toda la recolecta.

Se . presento’ ampliamente dentro de la zona de estudio
pero con mayor abundancia en la zona de Puerto Real (Fig.5C).

¢ Saqphez ~-Ram{rez (1987) senala que es una especie costera
- cuya -maxima abundancia , larvaria se encuentra en la zona
frente a la Laguna de Terminos Flores Coto y Alvarez-Cadena
(1980) y Ferreira-Gonzalez y Acal-Sanchez (1984) consideran a
C. chrysourus como tipica lagunar.

Estos resultados coinciden con la distribucion antes
mencicnada; y puede asumirse que la especie desova dentro de
la laguna y en 19 franja l}toral.

Se colecto a traves de todo el ciclo anual excepto en
noviembre, marcando un periodo de abundancia
primavera-verano; esto coincide con los registros de Berry y
Smith (1978), Houde _et _al. (1979), Leak (1977) vy
Sanchez-Ranirez (1987) que e sefalan la misma epoca de desove.
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Gerreidae -

La familia Gerreidae fue’ la tercera en abundancia del
total de larvas del estudio con 11.45%, fue recolectada en
toda el adrea de estudio con mayor abundancia en la zona
correapondlente a la Boca de Puerto Real (Fig.6A).

Pineda- Lopez (1986) y Fajardo-Rivera vy Rodr{guez-Van
Lier (1986) registran 1la ocurrencia de esta en aguas
nerf{ticas a lo largo del Banco de Campeche y la Plataforma de
Veracruz y en menor, proporcidn en ;a parte océanica.

Ferreira-Gonzalez vy Acal- banchez, 1984; Flores-Coto,
1987 indicaq la abundancia del genero.EuninaﬂIumuﬂ.sp en la
Laguna de Terminos, preferentemente cerca de las bocas donde
se deja sentir la influencia marina, considerando al género
como t{pico lagunar. )

Por 1l1la falta de informacion acerca de la familia es
dif{cil discutir sobre sy drea de desove, perc aparentemente
desova tanto en aguas neriticas como lagunares

Estuvg presente durante todo el afio excepto en otono,
con un méximo de abundancia en la época cilida, misma epoca
que indican los antecedentes tanto para aguas ner{ticas como
,lagunares.

Lutjanidae

La familia Lutjanidae fue’ recolectada en baja
abundancia, en tallas muy pequefias por lo que no fue’posible
identificarlos a taxa mnas especffico, :

Su distribucioh =se restringioc a la franja frente a 1a
Boca de Puerto Real durante el mes de julio.

Fajardo-Rivera vy Rodrfguez-van Lier (1986) indican la
presencia de especies de 1la familia dentro del Banco de
Campeche sobre la regién arrecxfal en su mayorfa y sobre la
plataforma de Veracruz durante la €poca cdlida. .

Segun 1los antecedentes y los resultados del presente
trabajo, 1la familia Lutjanidae desova en aguas neriticas
preferentemente en =zonas arrecifales, durante el periodo de
primavera y verano. La presencia de larvas en la zona de la
Boca de Puerto Real indica su preferencia por altas
sq}inidades; y aparentemente no penetra a la Laguna de
Terminos.

Archosargus rhomboidalis

Fud la especie mas abundante con 93% de larvas en la
familia Sparidae aungue tuvo el 0.01% de toda la recolecta.

Se distribuyo” en toda el drea de estudio con mayor
abundancia en la franja frente a la Boca de Puerto Real
(Fig.6B).

Esta distribucicn corresponde estrictamente con los
antecedentes de la especie en la Laguna de Términos, para
donde Chavance _et_ _al. (1984) senalan que la mayor
concentracidn de larvas ocurre en areas cercanas a Puerto
Real donde ge registran las mayores salinidades, aunque las
larvas aeépresentaron en casi toda la laguna.

poca de desove en la laguna abarco casi todo el ano
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con la mayor abundancia de larvas en el invierno.

Este c¢icle de abundancia contrasta con lo observado en
este trabajo, ya que las larvas ocurrieron durante primavera
y principalmente en el verano. Dadas las altas
concentraciones de 1larvas en la laguna, la presencia en la
zona costera podria ser consecuencia de las corrientes de
reflujo.

Archosargus probatocephalus

Se recolecto un ejemplar de esta especie en la Zona
frente a la Boca del Carmen, durante la campana de marzo.

Fajardo-Rivera vy Rodrfguez Van Lier (1986) registran la
escasa presencia de larvas en el sur del Golfo de México
durante primavera.

La presencia de una larva y los practicamente nulos
antecedentes en el area no permiten ninguna discusidn.

Lagodon rhombejides

Fue' recolectada una larva de _Lagodon .rhomboides en
frente de la Boca de Puerto Real durante el mes de
'septiembre.

Fajardo-Rivera y Rodriguez-Van lier (1986), mencionan la
presencia escasa de larvas en el sur del Golfo de México,
cerca de la costa.

Por sy, baja densidad en la colecta no se puede dilcutir
sobre JSu  area de desove, aungue segun Feq;eira -Gonzalez y
Acal-Sanchez (1984), desova en lagunas y areas cerca de la
costa migrando hacia el mar en etapas larvarias tardfas.

anosc..i_.on arenariug

. Fu¢ la tercera especie en abundancia de la familia
Scianidae con el 10. 7% de larvas.

Su distribucidn fue amplia, recolectada en todas las
estacicnes con dowminacia hacia la zona frente a la Boca del
Carmen (Fig.eC). .

Ribera-Elizalde (1988) senala que las larvas de esta
especie fueron 1las mas abundantes entre los scianidos en la
zona marina, durante todo el ano, con una amplia distribucidn
desde Alvarado a Campeche, con mayor frecuencia y‘gensidad
larvaria frente a los sistemas fluvio-lagunares, en areas con
profundidades menores de 40 m. . .

Pérez-Argudin (1985), muestra gque esta especie fue
escasa y que solo se presents en la Boca del Carmen, ademas
las tallas de los organismos correspondieron a juveniles, por
lo que supone que la especie descova en la zona costera
alcanzando los estuarios a tallas de 10 mm o mayores.

Los resultados del estudio, corroboran que la especie
desova en la zona costera, aunque quiza’sus larvas penetran a
la 'laguna, no solo por la Boca del Carmen, sino por la de
Puerto Real, jaunque geguramente en forma mas escasa.

En_ el drea de estudio, C._arenarius desova durante todo
el ano, princlpalmente en el periodo calido
(marzo-septiembre) coincidiendo con los registros de
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‘Ribera-Elizalde (1988), mismo periodo al que se restringe el
desove a mayores latitudes como el norte del Golfo de Mxico
y costas atldnticas de los Estados Unidos (Powles y Stender
1978; Morfett, 1979),

Lvnescion nebulosus

C. .nebulosus tuvo una escasa ocurrencia con 2.8 L/100
m3. Fue'recolectada frente a ambas bocas.

Pérez-Argudfin (1985) senala que los registros de
organismos con tallas tan grandes como de 15 mm en la zona de
Pastos marinos y manglares en La Laguna de Tdrminos le llevan
a suponer que la especie ocupa estas zonas como area de
criaq;a; asl mismo gpnsidero que el desove sBe presenta a
traves de todo el ano, sin embarge durante las campafias de
este trabajo las larvas ocurrieron solo de enerc a mavo.

La escasa presencia de larvas en la 2zona lltoral
contrastante con 1la registrada para la Laguna de Terminos.
guestra que la especie desova y utiliza en sus primeros
etapas de vida la laguna; su presencia en la zona de estudio
posiblemente indique un escaso desove en esta zona.

Micropogonias furnieri-undulatusg

Fue/ la segunda especie mas abundante de la familia
Scianidae con 40.4%. Su distribucioh se restingio’a la Boca
del Carmen y areas circundantes. Cabe senalar que los nucleos
de mayor abundancia en cada campaha se registraron siempre

"en la Boca del Carmen (Fig.7A).

Perez-Argudf{n (1985) sefala que esBta especie penetra a
la' Laguna de Términos, principalmente por 1la porcidh
occidental de 1la Boca del Carmen ¥y lo hace parcialmente
ligada &2 1la marea, ya gue orgonismos con tallas mayor de 10
mn .lo hacen con movimientos propios independientes de la
corriente de marea. Ribera-Elizalde (1988), refiere 1la
presencia de esta especie en la plataforma continental del
sur del Golfo de México en areas con profundidades menores
da 100 m.

Estos antecedentes concuerdan con los resultados de este
trabajo y permiten confirmar que M. furnieri-undulatus es una
especie que desova en la zona marina costera y penetra a los
sistemas estuarinos como drea de crianza.

Las larvas de esta especie se recolectaron todo el ano
excepto en septiembre. Su mayor abundancia se registrd en
marzo, con una densidad de 423.31 L/100 m3 contrastdntemente
mayor que en el resto de los meses.

El degove de M. furnieri-undulatus ocurre’a traves de
todo el ano como puede asumirse de estos resultado y los
registros de,Perez -argud{n (1985) en este mismo sentido; sin
embargo la epoca principal no esta bien definida, pues la
misma autora refiere el culmen de desove en abril/mayoc mismos
meses que Ribera-Elizalde (1988) registra menor abundancia en
la zona océanica del sur del Golfo de M&xico.

Lewis y Judy (1983), Fahay (1983), Ditty (1986) senalan
para las costas atlanticas de los Estados Unidos un periodo
de desove que puede ir de septiembre a abril, en forma que M.



furnieri-updulatus se muestra como desovante del periodo
frio. En nuestra area de estudio aunque el desove ocurre todo
el aho, el principal periodo es el periodo c&lido.

Menticirrhus saxatilis

La presencia de la especie fue’ nuy escasa, c€On una
densidad larvaria de 2.1 L/100 m3.

Se restrlngio a la Boca del Carmen y areas adyacentes,
durante septiembre y noviembre.

Johnson (1978) y Fahay (1983) menciogan que esta especie
desova en aguas costeras y senalan como época de desove para
el norte del Golfo de Mexico primavera y veranc; indican el
otono e invierno para Florida (Sprlnger Yy Woodburn, 1960),
por su parte para la Laguna de Terminos Perez- Argudin (1985)
registro’ larvas de esta especie entre junio y agosto.

Ribera-Elizalde (1988) menciona que e3ta especie al
igual ,que otras de Scianidae, ocupan el sistema estuarino
como area de crianza.

Aparéhtemgnte desova en aguas litorales y emigra hacia
la Laguna de Términos introduciendose por la Boca del Carmen.

Menticirrhus americanus

Esta especie fue/ poco abundante, con una densidad
larvaria de 15.65 L/100 m3. Se distribuyo en toda ol area de
estudio, aunque fue’mas frecuente y abundante en la porcion
occidental.

Perez- Argudfn (1985) sefala a la especie como accidental
por su escasez en la Boca del Carmen; Ribera-Elizalde (1988),
indica el area de desove en profundidades menores a 40 m.

Se recolecto unicamente en septiembre, sin embargo
Ribera-Elizalde  (1988) senala que M. _americapus desova

durante todo el afic en zonas marinas, Jannke (1971) menciona
que al sur de Florida el desove ocurre a travds de todo ano.

La relativa escasez de larvas de esta especie debe ser
congecuencia de la misme condicidn escasa de los adultos
entre la fauna fctica del sur del Golfo de México.

Stellifer lancecglatus

4
Fue la especie mas abundante de los scianidos,

conformando el 44.24% y ocupo el septimo lugar entre todas
las larvas recolectadas.

Su presencia se res}ringio practicamente a la Boca del
Carmen donde serecolecto casi en su,totalidad en marzo con
con 613 98 L/100 m3 y un escaso numerc se capturo en una
estacion cercana a esta boca en _mayo.

Perez- Argudin (1985), sefiala que las larvas de esta
especle 8o0lo fueron capturadas en la Boca del Carmen,
Ribera-Elizalde (1988) menciona que s8Bu mayor frecuencia
ocurric en profundidades menores a los 40 m, aunque algunos
egpecimenes se recolectaron en profundidades mayores.

Loe antecedentes coinciden con las recolectas de este
trabajo, confirmando que S. lanceolatus es una especie que
desova er 1la zona litoral penetrando a sistemas estuarinos,
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en este caso por la Boca del Carmen a la. Laguna de Té}minos.

Los resultados obtenidos en este trabajo quedan
enmarcado en 1lo mencionado por Perez-Argudin (1985} y
Ribera-Elizalde (1988), establecen ,que la especie desov
durante todo el afo con su periodo maximo en la época cdlida
de primavera-verano, misma a la que se restringe el periodo
de desove en mayores Latitudes (Powles v Stender, 1978;
Powles 1980).

Larimugs fasciatus

Larimus fagciatus fue’ recolectada con escasa densidad en
frente de ambas bocas, durante el mes de septienmbre.

Ribera-Elizalde (1988), sefiala una amplia distribucidn
de larvas en la plataforma continental en al sur del Golfo de
México en areas con profundidades menores de 49 m, cercanas a
los estuarios; 1indica que el periodo de desove de L.
fasciatus ocurre de febrero a septiembre, siendo su principal
época de desove en el periodo célido, mismo qQue abarca la
recolecta del presente trabajo.

Esta especle es de las pocas de la familia Scianidae que
tanto 8us larvas como adultos se encuentran en la plataforma
‘continental completando totalmente su ciclo de vida en esta
zona. (Ribera-Elizalde, 1988).

Bai ella chrysoura

4

B. gchrysoura fue una copecie
de la familia Sciaq}dae .

Su distribucion ocurrio a lo largo de la zona de estudio
pero principalmgpte frente a la Boca de Puerto Real (Fig.7B).

Este patron de distribucioh corresponde a lo senzlado
por Pérez-Argudin (1985) ; Sahchez-Iturbide v
Flores-Coto(1986) quienes indican que existe una mayor
aQyndancia de larvas en la porcxdh oriental de la Laguna de
Terminos, en areas de alta salinidad.

Esta especie desova tanto en la laguna como en la zona
costera, aunque por la relativa escasez que se registra
durante este trabajo en comparacidn a las altas densxdades de
huevos Y, larvas en la Laguna de Términos (Perez-Argudfn,
1985; Sanchez Iturbe y Flores-Coto, 1986), puede decirse que
la especie desova principalmente en la laguna.

Se recolecto en el verano y solo un representante en
noviembre evidenciando su presencia en la época de lluvias,

Sanchez~- Iturbide vy Flores-Coto (1986) senalan para la
Laguna de Terminog que la especie desova de enero a octubre
con un periodo maximo dqlmayo a julio; Ferreira-Gonzélez ¥y
Acal-Sanchez (1984) y Perez-Argudin (1985) indican como
periodo de maxima abundancia al mes de enero.

De 1lo anterior Be puede decir que B. ghryeoura es una
egpecie que dggova a traves de todo el ano con dos posibles
periodog de maxima abundancia: enero vy el periodo calido
principalmente

acaga con 0.96% de larvas

1]



Chactodipterus faber

Esta especie tuvo una densidad de 14.9 L/100 m3,
capturadas en un solo lance en una estacidn frente a la Boca
de Puerto Real, durante el mes de septiembre.

Ditty (1986) registra la presencia de larvas de la
egpecie en las Costas de Louisiana en el norte del Golfo de
Mexico, para el sur Fajardo-Ribega y Rodriguez-Van Lier
(1986). Ferreira-Gonzalez y Acal-Sanchez (1984) refieren la
presencia de larvas en la Laguna de Términos como ocasional.

La recolecta de C._faber en la estacidh mas alujada de
la Boca de Puerto Real hace suponer gue es una especie
t{picamente marina que desova en aguas nerf{ticas.

Los citados autores coinciden en senalar que la especie
desova en el verano, misma época en que fu€ recolectada en el
presente trabajo.

Mugil cephalus

Espgcie escasa, con una densidad de 2.54 L/100 m3.

Fue  capturada entre las dos bocas, frente a la Izsla del
Carmen, en el mes de septiembre. ,

Ferreira-Gonzdles y Acal-Sanchez (1984) y Flores-Coto
(1987) indican la presencia ocasional en la Laguna de
Terminos en areas con influencia marina, concluyendo que la
especie es acarreada por corrientes a la laguna.

Fajardo—Riverp y Rodrfguez—Van Lier (1986) encuentran
como drea de maxima abundancia de larvas del geénero, las
aguas ner{tico-costeras, principélmente al oeste de la Laguna
de Términos, disminuyendo hacia la porcidn océanica donde
fueron muy escasas. .

La baja densidad en las colectas asBl1 como 8Bus
antecedentes permiten establecer la idea de que la especie
desova en aguas ner{tico-costeras, en profundidades mayores
de 10 m siendo la dpoca célida el periodo de desove.

Hypsoblennius hentzi

Esta especie conformo’ el 91.5% del total de larvas de la
familia Blennidae con baja densidad, fu€ recolectada en ambas
bocas y en estaciones circundantes a estas, con mayor
diaq;ibucion en la zona de la Boca del Carmen y nucleos mas
numerosos en la Boca de Puerto Real (Fig.7C).

El desove ocurre en ostras vacias y posiblemente tambien
en almejas y bivalvos vacios (Fritzche, 1978). Lippson y
Moran (1974) sefalan que los huevecillos son depositados
sobre ostras vacias. '

Fajardo-Rivera y Rodrfguez Van Lier (1986) registran
con esBcasa abundancia a la especie, considerando que sus
etapas larvarias ocurren muy cerca de la costa.

Flores-~Coto y Alvares-Cadena (1980); Ferreira-Gonz&lez y
Acal-Sdnchez (1984) y Flores-Coto (1987) 1la sefialan como
tipica lagunar.

Los antecedentes registran que H._hentzi desova durante

" todo el aho con un médximo de apundangia en invierno; en este
trabajo se colecto durante la epoca calida.
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La distribucion vy abundancia de esta especie permite
asumir Qque aunque desave en la laguna, tambien lo hace en la
zZona costera.

Lupinoblennius nichelsi

Fue’ uns especie que se restringic’ a la zona frente a la
Boca del Carmen en eStaciones cercanas & la costa; fue
recolectada una larva en mayo y una en septiembre.

Mehdez-Vargas &t .al. (19832} en un andlisis que hace
sobre las larvas de la especiedpara la Laguna de Terminos,
senalan que desova todo €l ano en 2zonas protegidas con
vegetacion sumergida en la Isla del Carmen donde existe una
baja hidrodindmica y altas salinidades, teniendo su mayor
desove en primgvera que es cuando la salinidad es mas alta en
la Laguna de Terminos.

Ferrelra Gonzalez y Acal- aanchez (1984) mgn01onan que L.
nicholsi fué poco abundante en Laguna de Terminos debideo a
los habitos de los adultos. Casi ausente en veranc y otoho,
su mayor densidad la presentd en primavera.

Kevin (1985) quién realizo” un estudio sobre el
desarrolloc larvario de L. nicholsi describe que es habitante
de aguas costeras en Florida.

Los adultos desovan preferentemente en zonas protegidas
come  en Laguna de Te€rminos y en dreas costeras.

La época calida, con maximo en primavera fue” el periodo
de mayor abundancia segun los antecedentes, el cual engloba
la recolecta de este trabajo. La espece desova durante todo
el afo.

Es posible que las larvas recolectadas fueron acarreadas
por mareas vy corrientes de marcas haciz la zona de la Boca
del Carmen.

4

Dormitator maculatus _

Una de las especies mas abundantes de 1la familia
Gobiidae, restringida a la zona de la Boca del Carmen, donde
la salinidad es menor dentro del area de estudio (Fig.8A) .

Presente durante el durante el invierno, en su mayoria
con tallas mayores de 8 mm de longitud estandar.

Flores-Coto y Zavala-Garcfa (1982) senadlan para la
Laguna de Alvarado que los adultos viven en las cuencas de
los rios y bajan a desovar en la época de lluvias, pudiendose
capturar grandes cardumenes.

Flores-Coto vy Mendez-Vargas (1982) y Flores-Coto (1987)
la consideran representante tipico lagunar, que utiliza las
lagunas para desovar; {(Alvarado y Tamiahua,
correspondientemente segun los citados autores).

Ferreira-Gonzalez .y Acal-Sanchez (1984) senalan la
escasa captura de la especie durante otono-invierno en
salinidades hasta de 0%., indicando que el desove no ocurre
dentro de 1la laguna, si no en los sistemas fluviolagunares
desde donde sus larvas son acarreadas hacia la laguna para
utilizarla como area de crianza y/o alimentacidn. )

Flores-Coto (1987) senala que las ateas y epocas de
desove estan relacionadas a las bajas salinidades.
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La distribucidﬁ de 1la abundancia durante el presente
estudio, con una definida mayor densidad larvaria en la
porcidn occidental y durante el invierno, donde y cuando
ocurrieron las menores salinidades, es concordante con laoo
antecedentes y puede asumirse que lza especie desova deniioe de
los sistemas fluviolagunares, utilizando la laguna como area
de crianza y en etapas mas avanzadas (aproximadamente 8 mm
longitud estandar) salen por las bocas hacia la franja
litoral.

Microgobius gulosus

Esta especie fue/escasg, en tallas promedio de 15 mm. Su
distribucidn se restringio a la Boca del Carmen y estaciones
circundantes.

Fue’ recolectada durante el invierno vy principios de
primavera. ,

- Flores-Coto vy Mendez-Vargas (1982) y Flores-Coto (1987)
senalan BuU ocurrencia en , Laguna de Tamiahua y Alvarado,
poniendo como una probable epoca de desove el invierno.

Segun los antecedentes M. _gulosus. desova dentro de
lagunas, por 1lo que aunque no se ha registrado en Terminos,

‘existe la idea de que desove dentro de ella y emigre a la
zona litoral por la Boca del Carmen en etapas tardias de su
desarrollo larvario.

Los reportes para las lagunas de Tamiahua y Alvarado
coinciden con 1los de este trabajo, marcado como éboca de
captura el invierno y principios de primavera.

Microgobius thalassinus

Dentro de la familia Gobiidae, se identificd a
Microgobius thalassinus, con tallas promedioc de 10 mm.
Excepto por dos especimenes fue’recolectada durante todo el
ciclo frente a la Boca del Carmen, con un maximo de
abundancia en los meses de enero, marzo y julio (Fig.8B).

Ferreira-Gonzdlez y Acal-Sinchez (1984) y Flores-Coto
(1987) mencionan su captura en Laguna de TeTminos distribuida
preferentemente hacia zonas litorales, presente durante casi
todo el afo (excepto en febrero) con mayor abundancia en
junio y enero, considerando la especie como t{pica lagunar.

Los registros de este trabajo junto caon los antecedentes
hacen pensar que la especie desova dentro de la Laguna y en
etapas tardias salen hacia la zona litoral por la Boca del
Carmen.

Tanto en la laguna como en la zona litoral se encuentra
durante todo el afo, lo que implica que desova a traves del
ano con dos picos de mayor abundancia, en inviernc y en
verano. :

Gobionellus boleosoma .

Se recolectaron dos organismos en enero y septiembre con
tallas mayores de 8 mm y en estaciones cercanas a las bocas.

Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) y Flores-Coto (1987)
mencionan que las larvas se encuentran en zonas



preferentemente osp;fcolas

Ferreira-Gonzalez vy Acal- Sanchez (1984) indica que G.
boleosoma se presento durante todas las temporadas del aro,
con poca abundancia y un pico méx1mo en marzo y junio,

distribuida en toda la Laguna de Términos. La consideran
tipica lagunar, aungue nc hay registro de adultcs en la
laguna.

La escasa presencia de esta especie en la zona litoral,
en contraste con su persistente aunque tambien escasa
ocurrencia en la laguna, lleva a considerar que la especie
desova en la laguna y sus larvas en etapas avanzadas (>8 mm)
pueden salir a la zona litoral.

Gobiodes broussonnetti

/

Esta especie se recolecto en baja abundancia en tallas
de 12 a 15 mm, restiringiendose a la zona frente a la Boca del
Carmen, en su mayoria durante el invierno, principios de
primavera y una larva en julio.

, La especie no ha sido registrada para la Laguna de
Terminos, para la laguna de Alvarado Flores-Coto (1987)
menciona que el nuUmero pequeno de 1larvas no permite
establecer que sea la laguna su sitio de desove, aungue no lo
descarta, ya que la preferencia de los a2dultos por zonas
someras lodosas o con vegetacién sumergida, pueden estar
ligadas a habitos similares de sus larvas, escapando a los
muestreos. s

Los habitos de los adultos, asi como las tetnicas de
recolecta no espec{ficos para los habitat preferenciales de
la familia, no descarta la posibilidad de que desove en la
laguna ya que se capturaron en la zona litoral con desarrollo
larvario completo, frente a la Boca del Carmen implicando la
salida de la laguna por esta boca.

La diferencia de épocas de captura aunado a su escasez
no. permite discutir sobre el periodo de desove aunque deja
ver la posibilidad de que se presente durante todo el afio
sobre todo en el invierno.

Gobiosoma sp.

Fuel un genero abundante dentro de la familia Gobiidae,
sxempre en tallas menores de 6 mm; un gran numerc de larvas
recien eclosionadas.

Su distribucioh se restringlo a la Boca del Carmen.

Se identificaron dos especies del genero, G. _hosci v G.

o} ;. ambas espec1es estan reportadas para Laguna de
Terminos (Ferrelra—Gonzalez v Acal-Sanchez, 1984 y
Flores-Coto, 1987).
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_Etropus crossctus

Se presento una larva frente a la Boca de Puerto Real,
durante el mes de septiembre ,

Abundio-Ldbez (1987) indica la maxima abundanc.a
larvaria en la 2zona neritica vy al borde de la platafcrma
continental sobre todo en la Sonda de Campeche en
profundidades desde 18 hasta 180 m.

l.a presencia de una sola larva en la franja litoral
estudiadav contrasta fuertemeqte con lo registrade por
Abundio-Lopez (1987) para el area adyacente, lo que parece
una confirmacidn de que desova en la zona neritica en dreas
con profundidades mayores de 18 m.

Ditty (1986), Abundio- Lopez (1387) mencionan para el
norte y sur del Golfo de México respectivamente como €poca de
maxima abundancia primavera y verano, aunque no desaparece
durante todo el ano. El ejemplar fue€ recolectado en el
veranc, cayendo dentro del intervalo marcado como de maxima
abundancia por los antecedentes.

Citharichthys spilopterus

' Fué la especie mas abundante de la familia 92.77% sin
embargo con baja densidad respecto al total. de- larvas
recolectadas.

Casi la totalidad de larvas de la especie ocurric frente
a la Boca de Pto. Real y en la misma Boca (Fig.8C).

Ditty (1986) registra a la espec1e en las costas de
Louisiana en el norte del Golfo de Mexico, Mdrquez-Couturier
(1986), menciona la presencia de C. _spilopterus en ‘el
estuario del n;o Tonald, Ver. .

Abundio- Lopez (1987), senala la mayor ocurrencia
larvaria en el borde de la plataforma continental y en zonas
oceanicas considerando que la especie desova en aguas
profundas.

Los resultados de este trabajo, senalan que la especie
tambien 9=sova en aguas litorales.

Fue recolectada durante septiembre y en baja proporcién
en enero,  coincidiendo con los antecendetes que registran
come la epoca de maxima ocurrencia el verano y una menor
abundancia durante el invierno. (Ditty, 1986 abundio-Ldpez,
1987).

Irinectes maculatus.

Fue una especie escasa, con una densidad larvaria de 4.9
L/100 m3. ,

La mayor parte se recolecto en frente a la Boca del
Carmen Yy en la Boca de Puerto Real.

Las largas de la especie han sido yegistradas en la
Laguna de Terminos por Flores-Coto y Mendez-Vargas (1982)
considerandola marina y que utiliza la laguna como area de
crianza; en la zona neritica se han registrado por
Pineda- Lopez (1986), Fajardo-Ribera y Rodriguez-Van Lier,
(1986) .
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Ditty (1986) senala la presencia de la especie en las
costas de Louisiana, Abundio-Lépez (1987) indica areacs
someras menores de 50 m como zona de desove, concluye que eg
una especie con poca abundancia dentro de la comunids:
ictica.

La escasa ocurrencia en la zona litoral frente a 1
Laguna de Terminos confirma la idea.

Fug recolectada en su mayorfa en marzo y un ejemplar en
julic. Ditty (1986) registra como la época de ocurrencia el
mes de julio; Abundio-Ldpez (1987), indica la e€poca de maxima
abundanc1a en el periodo frio y desciende en el verano.

Segun los antecentes la espec1e se encuentra todo el ano
excepto en otono, aunque el maximo de abundancia no queda
definido o varia segun la latitud.

[+

_Achirus lineatus_

!

A. lineatus constituyo el 95.2% de larvas de la familia
Soleidae. :

Fue’ recolectado en toda 1la zona de estudio con una
abundancia mas o menos homogenea dentro de las estaciones
"(Fig.9A). ,

Registrada en la Laguna de Tamiahua, Alvarado y Terminos
por Alvarez~Cadena (1980), Flores-Coto y Méndez-Vargas
(1982), Flores-Coto, ef al. {(1983). En la zona neritica
Pineda-Lbpez (1986), Fajardo-Rivera y Rodriguez-van Lier
(1986) indican la presencia de la especie.

Abundio- Lépez (1987) menciona que se encontro una larva
en la zona costera.

La ocurrencia de A. lineatus en toda la zona_de estudio
durante todo el ano, corresponde a lo senalado( por
Flores-Coto (1987), considerando a 1la especie como tipica
lagunar ligada a las areas de influenc%} mariqg con una
presencia relativamente abundante a traves del ano con un
maximo de abundancia en el periodo calido; mismo que menciona
Ditty (1986) como epoca de desove de la especie para las
costas de Louisiana en el norte del Golfo de México.

Symphurus plagiusa.

Se recolecto’ una larva en la zona frente a la Boca de
Puerto Real, en el mes de septiembre.

Abundio-Lopez (1987) indica la presencia de larvas en
la zona suroriental del Golfo de Mexico.

Flores-Coto (1987) registra la presencia de un organismo
en la Laguna de Terminos en un area con influencia marina,
considerandola como accidental.

La recolecta de un organismo en la zona de estudio, hace
pensar que es una especie que desova en profundidades mayores
de 10 m. Abundio-lLdpez (1987) registra que S. plagiusa desova
durante todo €l ano, con maxima abundancia en la primavera y
principalmente en el verano, época que enmarca la presente
ocurrencia. Su escasez no permite hacer un andlisis mayor.



Stephanolepis hispidus_

Esta especie fu€ poco abundante con una densidad
larvaria de 6.5 L/100 m3. ,

Su distribucidn se restringic a la zona frente de la
Boca de Puerto Real vy en dicha bogﬁ

Ferreira-Gonzdlez y Acal-Sanchez (1984) y Flores-Coto
(1987) indican que la especie desova en el mar y sus larvag
eclosionan cerca del fondo en adreas de mucha vegetacidn;
senalando que 1la presencia de larvas en la Laguna es
accidental .

Fajardo-Rivera vy Rodriguez Van Lier (986) registran la
presencia de la especie dentro de la Sonda de Campeche tanto
en la porcion cceanica como la neritica.

Los resultados del presente trabajo confirman que S.
hispidus desova en aguas nerigicas litorales en altas
salinidades, durante 1la epoca calida, periodo propuesto en
los antecedentes y que abarca nuestra recolecta.

Alupterus sp

7/

Alupterus sp. fue recolectada en haja abupdancia, con
una densidad larvarla de 5.93 L/100 m3.

Su distribucion quedo limitada en la zona frente a la
Boca de Puerto Real, durante el verano.

Fajardo-Rivera vy Rodrfguez—Van Lier (1986) registran la
presencia del énero dentro de la Sonda de Campeche tanto
para la porecidn oceanica como la neritica en el periodo
cdiido.

Los antecendentes engloban los resultados de este
trabajo, confirmando que _Alupterus sp. desova en el mar
durante el periodo calido.

Chilomycterus schoepfi

/

Se recolecto un organismo en frente a 1la Boca del
Carmen, durante el mes de julio.

Fajardo-Rivera y Rodriguez-Van Lier (1986) indican la
presencia de la especie al borde de la plataforma de
Veracruz; Ferreira- Gonzalez y Acal-Sanchez (1984) y
Flores-Coto (1987) senalan la opurrenc1a de esta cerca de la
Boca del Carmen, en Laguna de Terminos.

Cabe mencionar que en los citados antecedentes, los
registros para C._ghoepfi han sido de un organismo.

La escasa ocurrencia de la especie tanto en etapas
larvarias como en peces adultos, dificulta delimitar &rea de
desove, aunque todas las recolectas han ocurrido en aguas
nerftlcas vy en areas estuarinas con gran influencia marina.

Tanto nuestro registro como lo mencionado en los
antecedentes coincide su ocurrencia durante el periodo
calido.

Sphoerocides maculatus.

Especie escasa, con una densidad larvaria de 2.42 L/100
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m3. Recolectada en la zona frente a la Boca del Carmen, un
organismo en julio y otro en enero.

Fajardo-Rivera y Rodriguez-Van Lier (1986) registran

la especie con escasa frecuencia en el Banco de Campeche «.
la zona oce€anica y durante el periodo chlido.
, La escasa abundancia de la especie no permite delimitar
are% y epoca de desove, pero Qparentemente desova 2n aguas
neriticas durante el periodo calido y disminuye su densidad
en el periodo frio.
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FIG.9,- Distribucion y abundancie de Achirus lineatus.
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DISCUSION

El total de larvas capturado/fué’de 22,652, del cual
se determinaron 24 familias, 39 generos y 42 especies.

Las familias mas abundantes fueron Engraulidae (36.7%),
Gobiidae (27.6%), Gerridae (10.7%), Clupeidae (11.5%) vy
Scianidae (5.8%) que conforman mas del 90% de todas las
larvas (Tabla 8).

Las familias mas numerosas asi como su orden relativo de
abundancia corresponden cercanamente a lo registrado por
Méndez-Velarde y Velarde-Méndez (1982) y Ferreira-Gonzdlez vy
Acal-Sdnchez (1984), para la Laguna de Té%minos, excepto
porque la abundancia de Sparidae en la zona litoral es mucho
menor que la que ocurre en la laguna. Particuldrmente
Engraulidae y Gobiidae, constituyen en todos los casos mas
del 60% del total de larvas.

De la misma manera la diversidad de taxa corresponde
con lo registrado para 1la laguna por, Ferreira-Gonzéilez y
Acal-Sanchez (1984), (23 familias, 37 generos y 40 especies)
tanto en nulero como en composic1on ya que solo 7 familias
no fueron comunes Yy corregponden en general a aquellas
representadas por un solo especimen.

El andlisis de lag dreas de desove de las especies y sus
antecedentes, particularmente de la Laguna de Terminos y zona
marina adyacente permiten distinguir cinco tipos de
categorias (Tabla 8):

I. Dulceacufcolas, especies que desovan en la parte alta
del estuario y emigran a la laguna y zona litoral.

Dormitator maculatus fu€ la dnica especie de este grupo.
Las tallas registradas fueron mayores de 8 mm lo qQue junto
con sus antecedentes de la Laguna de Alvarado
(Flores-Coto,1987) permite asumir gque el desove ocurre en las
zonas estuarino lagunares de baja salinidad.

II. Lagunar; especies que desovan en la laguna.

Este grupo esta compuesto por especies como Gohionellus
boleosoma, Microgobius  thalasgipus entre otros, cuyos
antecedentes refieren que desovan en la laguna. Su presencia
en la zona litoral puede ser parte de sus movimientos
naturales durante el ciclo de vida, lo que podr{a basarse en
el hecho de que las tallas registradas fueron siempre mayores
de ‘8 mm; pero puede tambien ser solo consecuencia de las
corrientes de reflujo, que en la dindmica general de la
laguna son mas fuertes en la Boca del Carmen, lo que
corresponde al hecho que estos organismos fueron solo
capturados en esta boca y areas adyacentes. ‘

III. Litoral-lagunar; especies que desovan tanto en la
laguna como en la zona litoral.

Algunas especies como _Anchoa mitchilli, Oligoplites
saurus, Cvnocion nebulosus, Achirus lineatus entre otras, son
mas abundantes en la laguna, otras desovan con mayor
intensidad en la 2zona litoral como _Anchoa hepsetus vy
Harengula jaguana.

IV. Marinos que migran a la laguna; especies que desovan
en 2l mar y migran hacia la laguna.
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Algunas especies como Elops saurus, Mirophis punctatus vy
Irinectes maculatus a pesar de haber estado representados por
un solo ejemplar pueden por sus antecedentes situarse en este
grupo, va que se les refiere como organismos marinos capacer
de penetrar en bajas salinidades (Flores-Cote,1987,
Brevoortia gunteri, Menticirrhus saxatilis, Menticirrhus
americapus. v Stellifer lanceolatus pueden ser considerados
como = los tfpicos representantes de este grupc vy los
resultados de este trabajo ajustan con los antecedentes en
varios sentidos; son especies marinas que alcanzan los
estuarios generalmente a tallas >i0 mm y 1lo hacen
aparentemente siguiendo un gradiente salino por 1o que
ocurriercn preferentemente en la parte occidental del area de
estudio que es la que presenta las menores salinidades a lo
largo del ciclo aunque no sea tan evidente como lo registrado
por Pérez- -argud{n (1985). Opistonema oglinum tambien ubicado
dentro de esta categoria difiere de las anteriores especies
en que penetra a la laguna mas bien sujeta a la marea
principalmente por la Boca de Puerto Real.

V. Marinos; especies que desovan en el mar y pueden
entrar fortuitamente en la zona litoral y/o en la laguna,

Mugil cephalus puede considerarse una de las especies
'mas representative pues de todos los taxa listados es de las
que mejor se conoce su ciclo de vida durante el cual sale de
sus zonas de alimentacidn en areas estuarinas hacia el mar
donde desova. Symphurus plagiugsa de acuerdo con Abundlo Ldpez
(1987), es una especie que desova en el mar en dreas mayores
de 40 m y sus larvas conforme crecen tienden a las zonas
costeras. _Larimus fasciatus y Etropus crossotus se han
incluido en este grupo porque de acuerdo con Abundio-Ldpez
(1987) y Ribera~Elizalde (1988) son especies que desovan en
la zona costera en dreas de <40 m de profundidad incluso en
la zona litoral; sin embargo sus larvas no penstran a la
laguna , solo en forma accidental (Ferreira-Gonzdlez vy
Acal-Sanchez, 1984).

Indeterminados: En este grupo se han incluido taxa que
por Bu escasez, Ffalta de informacidn sobre ellas, o
consideraciones disimbolas respecto a sus dreas de desove. no
permiten colocarlas en ninguno de los tipos de especies
anteriores. Chloroscombrus ghrxgugua_es una especie costera
que de acuerdo, a Flores-Coto y Sahchez-Ramirez (en prensa)}
degova pr1nc1palmente en la zona costera con profundidades <
40 m de donde se registran sus mas altas concentra01ones de
larvas. La presencla de larvas en la Laguna de Terminos ha
llevado a Flores-Coto y Alvarez-Cadena (1980) ha considerar a
la espec1e como lagunar; no obstante Ferreira-Gonzidlez y
Acal-Sanchez (1984) la refieren como accidental. La presencia
abundante en la zona litoral registrada durante este trabaio
permite considerar que es una especie que desova en aguas
marinas costeras Vv que por lo tanto sus larvas pueden ser
facilmente arrastradas por las mareas hacia la Laguna de
Terminos por lo que su presencia ahi podria consxderarse
accidental. Queda entonces pendiente su definicidn a la luz
de una mayor informacién. Citharichthvs apilopterus guarda
una condicion similar a la de C. _chrysurus por lo que tambien
se ha preferido dejar su definicich para futuras




investigaciones. Los otros taxa del grupo estuvieron
representados en su  mayor parte por un solo especimen y
carecen en terminc: generales de antecedentes que permitan
integrarlos a cualquiera de los grupos.

La distribucion de las especies en el area de estudic
permite distingir tres grupos (Tabla 9)

a) Agquellas que ocurrieron unicamente en la Boca del
Carmen y estaciones circundantes © bien que su mayor
frecuencia y abundancia se presento’en dicha zona como B.
gunteri, A. mitchilli, A. lamprotenia, A. hepsetus, M.
undulatus, S. lancevlatus, D. _maculatus, M. gulosus entre
otras. ,

b) Aquellas que ocurrieron unicamente en la Boca de
Puerto Real vy estac;pnes circundantes ¢ bien que su mayor
abundancia se presento en dicha zona; como Prionotus sp., C.
faber, E. crossctus, S. plagiusa, S. hispidus etc.

c) Este grupo comprende a los taxa que ocurvieron en
toda 1la zona de estudio sin mostrar una tendencia hacia
ninguna de las dos bocas como H. jaguana, O. oglimun, O.
.Saurus, C. _chrvsurus, C. _spilopterys entre las mas
abundantes. ,

La gormacion de estos grupos de acuerdo a su
distribucion es consecuencia de dos aspectos principales; el
primero es 1la dinamica general de la laguna que interactua
fuertemente con la zona litoral estudiada y el segundo es la
prnn1a biologia de las especies. E1 aspecto principal de la
dinamica de 1la laguna es que durante 10" flujcs de marea la
entrada del agua de mar ocurre principdlmente por la Boca de
Puerto Real vy durante el reflujo la salida del agua lagunar
es principalmente por 1la Boca del Carmen, generdndose
consecuentemente en la laguna un flujo neto este-oceste lo que
a su vez trae como consecugncia que las menores salinidades
ocurran siempre en la porcion occidental, Boca del Carmen ¥
area literal adyacente, (Flores-Coto y Alvarez-Cadena, 1980;
Ferreira-Gonzdlez y Acal—séhchez. 1984, Flores-Coto, 1985).
Los aspectos bioldgicos adaptativos de las especies permiten
entender porque aquellos organismos marinos que emigran a la
laguna siguiendo un gradiente salino o aquellog lagunares que
qglen arrastrados por la corriente de reflujo, se encuentran
‘unica o preferéntemente en la Boca del Carmen o areas de
influencia; tambien entonces es evidente porque aquellas
especies que migran a la  laguna sujetas a la marea o las
accidentales se encuentran Unica o principalmente en la Boca
de Puerto Real y areas adyacentes

El analisis de la época en que se registraron cada una
de 1las especies permite junto con los antecedentes senalar
que en términos generales hay una persistencia del periodéd
(tiempo a través de la cual ocurre el desove) y época
principal de desove. El desgloce de las diferencias puede
hallarse en la tabla 9. El analisis permite establecer que la
mayor parte de las especies desova a traves del ano teniendo
generalmente uno o dos periodos prlncipales de desove,
atendiendo a lo cual se pueden senalar algunos grupos de
especies como t{picas desovantes de una dpoca dada. Asi se
consideran como tipica desovante del periodo cdlido a O.
oglipum, C. chrysurus vy C. arepapius y como representantes
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del periodo de verano estan M. sgaxatilis y M. americanus.
Especies que desovan en el periodo de invierno son B._gunteri

M. gulosus. Aparentemente no hay una sola especie que pueda
considerarse tipica desovante  del periodo de otonio ni por
ocurrir unicamente en esta epoca ni por tener mayore:s
densidades durante ella.

Las lagunas costeras tienen una alta productividad,
debido a su naturaleza semicerrada lo que les permite
funcionar como trampas de nutrientes, ademas la presencia de
productores primarios que actuan practicamente todo el ano y
el aporte de energia cinéﬁica generado por las mareas (Qdum,
1972). La Laguna de Termlnos y la zona, litoral adyacente
recambian durante todo el anoc materia orgahica y nutrientes,
aunque es mayor del estuario hacia la zona litoral por lo que
se considera al 1litoral como una extensidn funcional del
estuario dentro del océ€ano, Hopkinson et al., 1984.

En particular el area de la Boca del Carmen se considera
como la extgpsidh de la laguna sobre la zona litoral, porgue
la composicion y abundancia del ictioplancton c01nc1de Jcon la
registrada para la laguna (Ferreira-Gonzdlez y Acal- Sanchez
1984) y por la direccidn de la corriente general de la
laguna.

’ La densidad promedio de larvas capturadas en la Laguna
de Términes por Ferrreira-Gonzdlez y Acal- Sahchez (1984) 75.4
L/100 m3, representa soclo alrededor de la tercera parte de la
densidad promedio capturada durante este trabajo, 208.5 L/100
m3. Por otro lado, Méndez-Velarde y Velarde-Mehdez (1982},
refieren que el ndbero de larvas que entra a la laguna de
Lermlnos por ia Boca del Carmen es mayor que el que 8613. .
Aunque log trabajos fueron realizados en, anos distintos
resulta evidente que la densidad ictioplantonica es mayor en
la zona litcral.

Estos hechos pegmiten establecer la idea de que en el
proceso de exportscidn de energia desde la laguna hacia el
litoral, 1las larvas de peces, particularmente aquellas mas
abundantes como engraulidos, gobiidos, gerreidos y clupeidos,
deben funcionar como concentradores de energfa en la cadena
trofica, sirviendo de allmento a un sin ndmero de carnivoros
que ocupan la laguna conmo area de alimentacidn.
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TABLA 1. Relacitn & larves colectadas en cada estacién de muestreo dejulio de 1986,
. Valores expresados en N* de Larvas/108 md,

5 5.2 195.4 174.6 16,3 25,1 795,2 1300 120,080, 1° 6.1 $8.2

TAXA { 2 I 4 5 708 9 11 12 16 17 183 19 » A N U M
Harengula jaguana 31 4.1 16,6 10,7 BT &2 95.9
Opistonema o9linum A4 1221 6.1 1038 7.0 10.6 40.8 87.9 43.1107,7 63.8 17.9 32.6 93,5 28.9 59 &b T
ENGRALLIDAE 240 2624 6.0 06,1 143,22 42.1 8.0 2.f 628 571008 9,9 5.2 11,9 48 83 1340,3
AERINIDAE - L2 ' B ' : . 12
Fricnetus sp. : C : 24 0.9 3.0
Chlcroscombrus chrysurus 4.4 852 20,0 33 8.0 67,9106 7.0 35.2 8.3 39 14 22 4514
LUTJANIDAE 26 .4 1.0
GERRIEHE 715 31 1.3 . 18,2 6.5 33,8 32,6 5.3 18,5 6.2 133, 222
frchozargus rhonboidalis 1.3 1.0 1.0 Le 4,2
Cynazcion arenarius %2 3.4 52 22 25 W) 1.4 23 9.8
Hicrpogonias wdulatus L6 5.2 W9 : . 35,7
Bairdizlla chrysoura 4.3 . .2 1.0 6.3
Hypstblennius hentz) : 48 1.4 6.2
GOBTIDAE © 197.0 1604.3 10325 30.9 286.4 'S4 33,3 110.4 21.4 63.8 26,9 929 9.9 8.3 8.7 14 L1 44852
Trinectes maculatus . 1.0 ’ : 1.0
Achirus lineatus 1.7 34 : L2 1.4
Stephanclepis hispidug . 1.1 1,3 1.2 A5
BAlupterus za. 21 2.8 5.9
Sphicercides maculatus 1.4 » ' 1.4
Chilcaycterus choepfi 1.4 - L
INGETERMINADOS 47 50 71 334183 62,3 149 143 .0 96 11O ALt

TOTAL 1577.3 1937.0° 1420,3 253.4 66,6 100, 2 781Lb
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TABLA 2. Relacién de larvas colectadas en cada estacién de mestreo de septiesbre de 1936,
' Valores expresados en K* de Larvas/100 B,

12,4 96,0 120,0 1660 63.1 2099

1 2 3 4 H 6 7 g 9 |{UNN ¥ N SN & NS T Y | N [ ¥ A 1 I | A 2 2 W R
Haranaula jaguana 3.7 o : 29 IR 3.0
Ceistenzra oglinum - Al 13,2 49 32 12,0 .59 2.7 9.0 2 9.5 4.2 66.0 127 434 17 49.2 2L5 16,4 703.8
ENGRASLIDAE 213,0 83,1 21,2 24,5 203,5 305.7 5.3 5.1 70.9 117.1 40.7 171.2 49.1 U4 %2 5 %4 43 16.0 22,9 132 2.2 ~ sl
_ Syngmathus lovisianae 0.8 - S ‘ .1 . 1.1 2.0
SCORFRENTDAE Ll 4.9 6.0
Pricrotus sp. T 1.2 2.9 1.1
0ligplites saurus i Lo - , 1.2 L2 16 6.0
Chlcrazcombrus chrysurts 6.3 1.2 35 %2 244 ld 2.4 3.3 S-O 2.2 17,0 @60 230 74 305 8.1 2.8 4,3 19,3 5109
GERRRINE 2.1 8.1 -3 1, 84 - 4.3 3.2 5.0 7.4 80.0102.2 2.3 49 M0 ll.;. 425.5
frcrosarqus rhomboidalis : \ o 2.5 29 25 82, 16,1
Archosargus prebatocephalus - ' ' 1.7 . 1,7
Lagoden rhophoides . : : . L ' ’ 1.7
Cynozcion arenarius 3.5 153 7.9 11,2 4.8 1.7 9.9 L1 44 1.1 33 6.0 612
Nenticirrius saxabilis . 1.2 ' 1.2
Merdicirrhus americanus L0 41 5.0 L2 1.2 L1 2.2 B LN
Larreas fasciatus , ' 11 . . 1.5 2.6
bairoiella chrysours 1.1 0.9 42 1.5 1.6
Chaetodipterus faber . y ’ - ‘ LIRS,
Mugr] cephalug’ . 1.1 . 1.5° 2.5
Lueincblenntus nicholsi : 11 AR
Hypzcblennius hentzi 1.7 ’ 0.9 1.1 : : 6.6 - 10.3
GOBIIDAE 24 33 26 647 152 29.8 6.3 ll 2 415 S 6 30 2.2 9.5 95 4.4 2.8 2.0 LS. 2394
Etrepus crosectus 0.9 L : 0.9
- Citharichthys zpilopterus s sl 4.4 L L6 5% .60 190
" fchiius Jineatus L Lo 41 < fo4 03 22 L1098 L7 3.3 . .
Symerurus plagiusa :
Stepharolepis hispidus : . 1.5
INDETERMINADOS . 4.2 \ 1.1 59 10,5 16,4 1.7 3.3 130 74 66 L6 130
"TOTAL 250,5 104.5 31.7 3215 264.4 412,3 6.0 7.2 64.9 124,4 1535 49,5 210,727~ D 126,7 359,8

04 A04,2



TABLA 3. Relacidn de larvas colectadas en cada estacidén de muestrezo de noviembrs deo 1926, -
. Valores expresados am NY de Larvasz/100 m3. '

TANA S AR - - 1z 14 15 TOTAL

e E T e L L e N s
Hareraula jaguansa . ' 1,0 R . 1.0
DEiztorena oal inum - : 84,0 , ‘ £4.0
ENGRAULIDAE } . S6.6 .o . H0.4 37.2 0.2 146,40
Cynoscian aregnarius 3.1 . ' a.9 . . . 1.1 7.1
Micropogonias undulatuz - ¢ 29,2 ' ‘ R
Menticirrhus saxatilis 0.9 : I : 0.3
Bairdizlla chrysoura I 0.
GORIIDAE R 13.6 16.& 0.8 £5.3
Ackhirus lineatus ) a4 1.0 0.9 1.1 U= 7.2
INDETERMINADOS ' 10,6 1.7 12.3
-+ -3 - R S PSS 3 - R 22 3 R LS i A L I R R R F IR S T E IR R SR R T2 R R 2R A IR R T AR L

=
TOTAL S 1.8 . 43,7 1i6.Z 383 - 19.2 2.6  2333.7



Valores exeresados en N* de Larvas/100 ud,

TABLA 4, Relacién de larvas colectadas en cada estacidn de muestreo de enero de 1987, °

THYA. I 2 4 % 7T 8 9% 10 H o122 13 W 15 1’8 A 2 AN UK
Hyrephis punctatus . 1.0 1.0
firevoertia gunteri 7.4 69 92 0.9 ' : a7
Harengula jaguana : . . 0.8 1.6 * 24
Crastenens oglimm 61 35 0.9 3.2 . 12,7
EMGRAULIDAE 155.5 690.6 346.3 70.3 (2.4 5S4 4.6 66,8 21 1.6 5.5 1.0 2.2 33 L0 24 27 139 L9 0.9 1504
Symanathus loeisnee - . - L0 10 0.8 : p ’ L8
Hirpocampus erectus . 8.2 2.3
(hieroscenbrus chrysurus C : 13.2 0, 14.1
GERRBOAE 1.7 0.3 6.2 2.6 1t
{ynezzion nebulosus . . N : 6.9 0.9
{yrazcion arenarius 0.3 ‘ 0.3 . 34 10 , 44 03 L &8
Yicrepeaonias undulatus %1 18 0,7 5.8 53 24 ) 4 34 ‘ 46,0
GORIIDAE 166,0 3.4 8133 55 442229 3.3 40 0.8 2.3 14 0.8 i PRI N 5.0 17,1 3.3 13355
[itharscithys silopterus B e . 14 0.9 e
Iphoeroldes maculatus . 4.0 ' 1.0
THOETERKINADOS ' & 0.9 0.9 0.9 4.4
107AL 1.6 74,6 11688 76,6 17.6 322.2 0. 6.4 69,2 6.2 ST 687 19.4 4.6 4O 5S4 G0 24 240 417 6.3 46 20021



mam 5, Relacitn de larvas colectadas en cada estacitn de luestreo de marzo de 1987,
Valores expresados en N* de Larvaslwo . )

TREA ' o2 3 4 5 6 T8 9 10 1 12 1 oM 15 '16 1718 19 24 2 R 4 WA

Elopz saurus 1.0 - 1.0
Harenguila jaguana 1.9 . : Lo . 2,0
ENSRAULTDAE 147.1 13,4 63.8 379.3 66.3 Py BTN l 0, 3 48 7.3 87 52 6.9 169 di- 8 51,9 10 1073.1
Gobiesoy strusmosus 0.9 . v 0.9
Syngnathus lousianae 0.9 : . 0.9 1.3
Olizplites saurus 0.9 9.9
Chlorazoomtrus chrysurug 0.9 . ' T . S R . 0.9
GERRE : _ : . 0.8 , ) 09 1.7
firchezargus rhamboidalis 0.9 t . R W . ol . . 29
Archozarjuz probatocephalus Lo - o ’ 1.0
Cyvozcien retulosus 1.0 1.0
Cynoscion arensrius 28 56 57 L0 09 19 . Lo 13,7
ricrapogeniaz undulatus 7.3 85 9.8 . 3738 0.9 4233
stellifer lanceclatus 0.8 R : 613,2 ) . 614.0
Hypzablemnius hentzi - . . . 1.0 . 0.9 1.9
AORLI[AE 2.3 - 1.9 177.6 13.4 1.7 1.6 . o . 1923
Irmurw maculatue %] . 0.8 L 2.0 kX3

fchirus lineatus . . , Lo 1.1 2,8 59 0.9 16 30 11 5.0
INDETERHINALOS . 2.0 . 0.9 : o 0.9 3.8

TOTAL 136188 0.5 B0 67,3 BOIRLS T4 B4 98 -4LT7. 52 628 129 L1 A1 28 68 0.9 81 69 L0 N1 20829 -
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