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LA TIERRA ES EL MATERIAL DE CONSTRUCCION MAS ANTIGUO Y PO 
PULAR. LA ENCONTRAMOS CUBRIENDO LAS TRES CUARTAS PARTES DE LOS CONTINENTES POR LO QUE SE CONVIRTIO EÑ 
PARTE INTEGRAL DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS SOBRE TODO EN LA ANTIGUEDAD QUEDANDO MAS TARDE RELEGADA 
POR NUEVOS SISTEMAS A PESAR DE HABER SIDO EL PRIMER MATERIAL EMPLEADO POR EL HOMBRE PARA CONSTRUIR. 

LA MEZCLA AGUA TIERRA HA SERVIDO PARA LA CREACION DE OBRAS 
QUE VAN DESDE UN CORTIJO INGLES HASTA OTRAS DE LAS DIMENSIONES DE LA GRAN MURALLA CHINA. UN QUINCE­
POR CIENTO DE LAS CASAS RUSTICAS DE FRANCIA. ALEMANIA. ESPAÑA. O INGLATERRA SE CONSTRUYERON CON ESTE 
MATERIAL. 

EN EL ORIENTE TENEMOS VESTIGIOS HISTORICOS DE LA UTILIZACION 
DE LA TIERRA. CONVERTIDA EN BARRO. ALGUNOS COMO LA CIUDAD MEDIEVAL DE MARRAQUECH ( MARRUECOS )SfGUEN· 
EN PIE. OTROS COMO LA MURALLA DE JERICO O LA TORRE DE BABEL HAN DESAPARECIDO CONVIRTIENDOSE EN POLVO -
Y OTROS CASOS NO SOLO SOBREVIVIERON AL TIEMPO Y AL USO DE LOS QUE LAS CREARON SINO QUE CONTINUAN SIR 
VIENDO PARA LAS FUNCIONES ORIGINALES, TAL ES EL CASO DE IGLESIAS EN NUEVO MEXICO QUE DATAN DE SIGLOS :­
DESDE EL XVI AL XIX. 

LA·: NECESIDAD DE UNA VIVIENDA ECONOMICA HA HECHO QUE LOS 
CONSTRUCTORES VUELVAN A ENFOCAR SU ATENCION EN LAS VENTAJAS QUE SE PUEDEN OBTENER AL EMPLEAR LA TIERRA 
COMO ALlERNATIVA DE MATERIAL DE CONSTRUCCION. VENTAJAS COMO AHORRO EN MATERIALES CONVENCIONALES YA 
QUE SE REDUCE EL USO DE ESTOS. LA FACILIDAD DE MANEJO. LA REDUCCION EN EL GASTO DE TRANSPORTE AL ENCON 
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TRAR EL MATERIAL EN EL SITIO"DE LA OBRA. VENTAJAS EN SUS PROPIEDADES TERMICAS. SE LOGRAN MUROS QUE FOR -
MAN UN BUEN AISLANTE TERMICO CREANDO ESPACIOS FRESCOS EN EL VERANO QUE A LA VEZ PERMITEN LA ACUMULA­
E:ION DE CALOR EN EL INVIERNO MEJORANDO ASI LA CALIDAD DE VIDA DEL USUARIO. 

LOS PRINCIPALES METODOS PARA LA TRANSFORMACION DE LA TIE 
RRA EN MATERIAL DE CONSTRUCCION SON )l.L CONVERTIRLA EN BARRO Y APLICARLO YA SEA EN TIERRA COMPACTADA:: 
O BARRO APISONADO O EN EL ADOBE. EN LOS TRES CASOS EL MATERIAL ES MOLDEADO CON EL SIMPLE PROCESO 
DE HIDRATACION DE LA TIERRA Y EL VACIADO DE LA MEZCLA EN CIMBRAS. CON LO QUE SE LE PUEDE DAR FORMA MuY 
VARIADA PARA DIFERENTES USOS. EN LOS DOS PRIMEROS CASOS EL PROCESO DE COMPACTACION SE LOGRA CON UNA 
MENOR CANTIDAD DE AGUA QUE LA QUE SE EMPLEA EN LA ELABORACION DEL ADOBE. 

EN LA ACTUALIDAD PROCESOS SIMILARES SON EMPLEADOS EN LAS -
LLAMADAS ECOTECNICAS EMPLEANDO NUEVAS MEZCLAS QUE AUMENTAN LA RESISTENCIA DEL MATERIAL COMO EN EL­
BARRO CEMENTADO. SUELO CEMENTO. TIERRA COMPACTADA ENRIQUECIDA. ETC. 

EL HECHO DE EMPLEAR UNA TECNICA MIXTA ES UN REFLEJO DE LO 
QUE UN CENTRO DE DIFUSION DE ECOTECNICAS PRETENDE LOGRAR. ULTIMAMENTE EL SER HUMANO HA COMENZADO. 
A PREOCUPARSE POR LA CONSERVACION DEL PLANETA EN GENERAL Y COMIENZA A TENER CONCIENCIA DE LO QUE UN 
DESMESURADO CRECIMIENTO PUEDE OCASIONAR. ESTA CONCIENCIA YA MANIFIESTA EN TODO EL ORBE PRETENDE SER -
DIFUNDIDA ATRAVES DE CENTROS COMO EL CEDE QUE SERAN CELULAS DE UN TODO EN PRO DE LA ECOLOGIA ENTEN -
DIDA COMO UN DESARROLLO INTEGRO DEL SER HUMANO. 
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PROFUNDIZAR SOBRE EL TEMA DE LA ECOLOGIA SERIA OBJETO DE UNA 
TESIS COMPLETA Y TAL VEZ CORRESPONDERIA A OTRAS DICIPLINAS COMO LA FILOSOFIA O LA BIOLOGIA. Y AUN ASI SU 
ALCANCE SERIA MUY LIMITADO YA QUE LA RELACION INTERDICIPLI NARIA ES MUY VASTA Y SOLAMENTE SE TOCARIAN AL­
GUNOS ASPECTOS DE ESTA CIENCIA. POR LO QUE EN LA PRESENTE NOS LIMITAREMOS A LO QUE SE REFIERE A LA APLI 
CACION DE PRINCIPIOS DE ECOLOGISTAS EN LA ARQUITECTURA PROPONIENDO ASI UN CONCEPTO DE DISE~O INTEGRAL· 
QUE ESTARA CONDICIONADO A LOS PRINCIPIOS ADOPTADOS POR ESTE PARTICULAR GRUPO DE ECOLOGISTAS QUE PERTENE 
CE A LA AGRUPACION NACIONAL. EN LOS PRIMEROS CAPITULOS SE DARA UNA IDEA DE LOS OBJETIVOS GENERALES QUE 
PERSIGUE EL GRUPO Y ALGUNAS DE SUS IDEAS PARTICULARES SOBRE LA DIFUSION DE LAS ECOTECNICAS. 
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EL C.E.D .E. CENTRO DE DIFUSION DE ECOTECNICAS ES UN CENTRO 
QUE PRETENDE DAR UNA ALTERNATIVA AL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN MEXICO. EL PROBLEMA DESGRACIADAMENTE 
SE ACRESCENTA DE UNA MANERA TAL QUE LOS RECURSOS ACTUALES NO LOGRAN DAR SOLUCION SI SE PRETENDE CON 
TINUAR CON UNA SOLA ALTERNATIVA. LOS METODOS QUE SE HAN VENIDO EMPLEANDO EN LOS ULTIMOS Aí'lOS NO -
SERAN SUFICIENTES PARA SATISFACER LA DEMANDA DE VIVIENDA PRINCIPALMENTE. 

LA ALTERNATIVA QUE SE PROPONE PUEDE APARENTAR SER MAS SEN­
CILLA INCLUSO PARECER SIMPLONA PERO SE HA EXPERIMENTADO EN EL CAMPO. Y LOS RESULTADOS QUE HASTA AHORA 
SE HAN OBTENIDO SE PUEDEN CONSIDERAR COMO MUY BUENOS 

EL PROCEDIMIENTO ES SIMPLE SE CONCRETA A ASESORAR A LA GEN· 
TE SIN IMPORTAR SU NIVEL ECONOMICO-SOCIAL PARA QUE PUEDAN DIFUNDIR LAS ECOTECNIAS Y APLICARLAS A LA ME 
JORA DE SU VIVIENDA Y DE SU CALIDAD DE VIDA. LA ASESORIA REQUIERE DE UN LOCAL DONDE PUEDA DARSE CON 
TODA DIGNIDAD Y COMODIDAD A PESAR DE QUE LOS MAS BENEFICIADOS SEAN PERSONAS DE ESCASOS RECURSOS. 

ESTE GRUPO SOCIAL HA QUEDADO AL MARGEN DEL USO DE NUES -
TROS COSTOSOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS MODERNOS. LA ASESORIA TECNICA PERMITE A LA GENTE DE ACUERDO A 
SUS RECURSOS ECONOMICOS .' HABILIDAD Y PRINCIPALMENTE VOLUNTAD EL IR PROPORCIONANDOSE UNA.MEJOR VI 
VIENDA. QUE LES BENEFICIARA MUCHO MAS QUE UN SIMPLE TECHO PARA NO MOJARSE. 
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LAS CARACTERISTICAS FISICAS DEL CENTRO DEBERAN DE CONCORDAR 
LO MAS POSIBLE CON LAS TECNICAS QUE PROPONE SU PLAN EDUCATIVO ASI COMO MOSTRAR LAS VENTAJAS DE HACER 
AUTOCONSTRUCCION. 

SE EMPLEARAN MATERIALES DE CONSTRUCCION ECONOMICOS ' Y -
ACCESIBLES A GENTE DE ESCASOS RECURSOS ECONOMICOS. 

ES SISTEMA DE CONSTRUCCON SERA SENCILLO PARA QUE CUALQUIE­
RA PUEDA APLICARLO SIN REQURIR DE LA MANO DE OBRA ESPECIALIZADA ( NO IMPLICA EL NO ASESORARSE CON GEN­
TE EXPERIMENTADA EN LA CONSTRUCCION ) 

LAS CONSTRUCCIONES DEBERAN DE SER SEGURAS. EL AUTOCONSTRU 
IR NO ES DEJAR A UN LADO UN TECHO FIRME QUE P.-ROTEJA AL USUARIO CONTRA FENOMENOS NATURALES. 

EL CENTRO SE CONSTRUIRA CON MATERIALES REGIONALES PARA A -
BATIR COSTOS. TAMPOCO IMPLICA QUE NO SE IMPORTE ALGUN MATERIAL NO REGIONAL • ESPECIALMENTE CONSIDE -
RANDO QUE EL CENTRO ES PROTOTIPO DE CONSTRUCCION PARA TODO EL PAIS, PERO SI EVITAR EL MAYOR NUMERO -
DE DESPLAZAMIENTOS, 

DEBERA TENER UN ASPECTO FORMAL UNIFICADO AL CONTEXTO DEL 
LUGAR TAMPOCO IMPLICA EL LIMITAR LA FORMA A MODULOS DE DOS AGUAS SIN APORTACION DE DISEÑO. 

LAS EDIFICACIONES CONTARAN CON SISTEMA DE COLECCION DE 
AGUAS PLUVIALES CON LO QUE SE REDUCIRA EL GASRO DE AGUA SUMINISTRADA POR EL ESTADO. 

EL CONJUNTO DEBERA SER UN CENTRO DE TRABAJO QUE PRODUZ-

CA LO QUE PLANTEA DIFUNDIR. CON TALLERES LABORATORIOS AREAS CULTIVABLES ETC. 
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EL CENTRO COMO ORGANISMO EDUCATIVO FUNCIONARA EN BASE­
A LOS PRINCIPIOS DE EDUCACION NO FORMAL. ESTO NO QUIERE DECIR INFORMAL. SINO QUE EL MANEJO. DE ELEMEN 
>OS COMO LA PARTICIPACION DEL ALUMNO EN FORMA REAL. LA EXPERIMENTACION SIMULTANEA A LA TEORIA; LA A-: 
PERTURA DE ALTERNATIVAS EN LA SOLUCION DE UN MISMO PROBLEMA. LA AUTOVALORACION QUE SE REFLEJARA EN -
LA VALORACION Y RESPETO A LOS DEMAS. EN SINTESIS EL EXPERIMENTAR. EL REFLEXIONAR. EL CONVENCERSE Y EL -
ACTUAR. EL PLANTEAMIENTO EN PRIMER LUGAR ES APRENDER A APRENDER. 

PARA LOGRAR ESTO ES. NECESARIO TENER UN LUGAR DONDE SE PUE 
DA PRACTICAR Y APLICAR SIMULTANEAMENTE EL CONOCIMIENTO ADQUIRIDO EN UN MARCO DE CONVERSACION ENTRE 
EL 1 NFORMADOR Y EL 1 NFORMADO 

ESTA SERIE DE PRINCIPIOS HAN COMENZADO A TENER ACEPTACION­
ENTRE LA GENTE DEL LUGAR DONDE SE UBICARA EL CENTRO Y LA DIFUSION ENTRE LOS PUEBLOS VECINOS HA COMEN­
ZADO A DARSE CON UNA ENVIDIABLE ACEPTACION. 
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DEBIDO A LA POCA DIFUSION QUE EXISTE EN EL PAIS DE LO QUE -
SON LAS LAS ECOTECNICAS. ENCONTRAMOS POCOS ANTECEDENTES DE PROYECTOS SIMILARES AL C.E.D.E •• ENTRE 
LOS QUE SE HAN CONSTRUIDO O SE ESTAN CONSTRUYENDO TENEMOS LOS SIGUIENTES: 

PARQUE ECOLOGICO LAGUNAS DE ZEMPOALA: SE ENCUENTRA EN -
PROCESO DE DESARROLLO CONTANDOSE CON UN CREDITO PARA CONSTRUIR Y CON TERRENO APROBADO POR SEDUE •. 

M.A.D.I. :QUE NO ES UNO. CONSTRUCCION SINO UNA MAESTRIA­
y DOCTORADO EN MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO INTEGRAL IMPARTIDA EN EL l.P.N. SECCION GRADUADOS DE E.S.E. 

PARQUE ESCUELA AMBIENTAL COMUNITARIA DEL PARQUE DE LOS CO 
VOTES COYOACAN D.F. ESTE PARQUE TIENE COMO FINALIDAD LA EDUCACION AMBIENTAL COMUNITARIA • -

RED DE FORMACION AMBIENTAL PARA LA AMERICA !.:ATINA DEL P.N. 
U.M.A. QUE ES UNA RED DE APOYO Y DE INFORMACION PARA PROGRAMAS DE EDUCACION AMBIENTAL. 

C.l.E.D.A. CENTRO DE INVESTIGACIONES EN ENERGIA. DESARRO -
LLO AMBIENTAL Y EL PROGRAMA SILVO AGROPECUARIO DE LA ZONA ANDINA. ESTOS DOS SON ANTECEDENTES DE -
CENTROS EN FUNCIONAMIENTO EN EL CONTINENTE. 

CENTRO EDUCATIVO COMUNAL RURAL EN TEQUISQUIAPAN QRO. - • 
PROYECTADO EN BASE A LAS INVESTIGACIONES DE LA OEA 

C.E.D.E. QUE SE ENCUENTRA ACTUALMENTE FUNCIONANDO EN 
INSTALACIONES INADECUADAS POR LO QUE SE PROPONE LA CREACION DE EL EDIFICIO SEDE. 
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LA ELECCION DEL SITIO SE DIO POR DEFERENTES MOTIVOS. EN LOS­
INICIOS DE LOS TRABAJOS DE XOCHICALI SE EMPLEABA COMO LOCAL DE TRABAJO UNAS OFICINAS EN LA CIUDAD DE 
MEXICO QUE PERTENECEN A BIOCONSERVACION MAS TARDE SE ADQUIRIO UN TERRENO EN SAN VICENTE CHIMALHUA -
CAN CON FINES DE VIVIENDA PERO CON EL USO SE CONVIRTIO EN LABORATORIO PARA EXPERIMENTAR Y PRACTICAR­
LAS ECOTECNICAS. COMO RESIDENTES SE VIO LA NECESIDAD DE COLABORAR CON LA POBLACION EN LA CONSERVA­
CION DE SUS RECURSOS PRINCIPALMENTE EN EL SANEAMIENTO DEL RIO QUE PASA POR EL PUEBLO QUE SE ENCONTRA 
BA ALTAMENTE CONTAMINADO • LA COLABORACION DIO LA ACEPTACION DEL GRUPO EN LA COMUNIDAD ESPECIAL :: 
MENTE AL VER LOS RESULTADOS POSITIVOS EN EL RIO. 

LA ZONA ESTA ALTAMENTE POBLADA Y EN CRECIMIENTO. SU POBLA 
CION ES DE ESCASOS RECURSOS. EN SU MAYORIA CAMPESINOS POR LO QUE SE DECIDIO CREAR UN CENTRO DE AYUDA­
P:ARA ESTA POBLACION QUE LES PERMITA VIVIR MEJOR YA QUE SE LOGRO EL PRINCIPAL ELEMENTO QUE ES EL INTERES 
POR MEJORAR. 

FUE ASI COMO SE DECIDIO UBICAR EL CENTRO EN LA ZONA RURAL -
PROXIMA AL PUEBLO DE SAN VICENTE EN EL CUAL EXISTEN SERVICIOS. VIAS DE COMUNICACION. Y MAS QUE NADA 
EL ELEMENTO RECEPTOR CON LA NECESIDAD REAL Y EL ANIMO DE COOPERACION. 

.J o 

"' ; z¡ 
O• _, 
UJ • 
w~ 
11. e 
o; 
lI , 
o. ~ 
UJ 
iii • 
W• 
t- i 

~ • o 
~ . 
o 

•• w2 • o •' 
¡: CI! 
"' • o 

-' Wo• 
w .. 
o ü~· 
z .. 
o 

1 
u 
u 
~ 
w 

* 



.J o; .,, ~' 
..... -· 2 •. ,. 
O.: o. m a: 
w º• 
lL :: 
O •• •• a , . 

•• n º: 
m ; - . m. 
W• 
... i 
: 
~ 

•• 
w~ ,, 
e~ 

• o 
Wo• .. . . 
U ~· u. 



.1 o. 
et !:! : ., z •. ,. 
o .. : -.. en ó~ 
w '• .. 
11. •• º .. II ~: 
a. ~: 

! 
IJl . . 
iii • ' 
W• 
... i 

• • • • " • • 
' •• 

w~ •• ci 
• . ' W•· . ~. 

z u~· •· Q 

~ 
~ 
u 
¡¡; 
;:¡ 

: • 

* 



EL MUNICIPIO DE OZUMBA SE SELECCIONO POR EL AREA DE INFLUEN 
CIA QUE TIENE YA QUE ES UN SITIO BIEN COMUNICADO Y CON TODOS LOS SERVICIOS A MANO. SOBRE. TODO ES. BA ~ . 
SICO EL SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD POR EL ALTO COSTO PARA PRODUCIRLA A NIVEL DOMESTICO. 

LA UBICACION SE PUDO DAR EN CUALQUIER SITIO DEL PAIS QUE ES­
TE RAZONABLEMENTE POBLADO. YA QUE SON POCOS LOS CENTROS DE ENSEÑANZA DE ECOTECNICAS. 

SAN ºVICENTE PRESENTA EL PROBLEMA DE CONTAMINACION QUE YA 
MENCIONAMOS ADEMAS DE LA NECESIDAD DE UN CENTRO QUE CONTRIBUYA EN LA MEJORA DE LA CALIDAD DE VIDA -
DE LOS HABITANTES Y QUE CONTRIBUYA A RESOLVER PARTE DE LA NECESIDAD DE VIVIENDA' DE SU POBLACION. 

UNO DE LOS PROBLEMAS DE LA ZONA ES LA MIGRACION DIARIA A 
LA CIUDAD DE MEXICO. EL GENERAR FUENTES DE TRABAJO PERMITE QUE LA GENTE TENGA INGRESOS SUFICIENTES EN SU 
LUGAR DE RESIDENCIA. ESTOS INGRESOS PUEDEN SER EN ESPECIE O EN MONEDA. 

AL MENCIONAR LOS PROBLEMAS DE LA POBLACION DE SAN VICENTE­
PODRIA PENSARSE EN CUALQUIER COMUNIDAD RURAL DEL PAIS. SIN EMBARGO LOS RECURSOS ECONOMICOS DEL GRUPO 
SON LIMITADOS PARA LANZAR UN PROGRAMA A NIVEL NACIONAL POR LO QUE SE CONCRETAN A ESTA PEQUEi'lA PO -
BLACION Y A OBJETIVOS CONCRETOS COMO EL SANEAMIENTO DE SU RIO Y A LA EDUCACION DE LOS RESIDENTES QUE 
SE INTERESEN EN RECIBIRLA. AS! COMO LA PRODUCCION DOMESTICA DE ALIMENTOS Y RECICLADO DE DESPERDICIOS. 
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ENTRE LOS PROGRAMAS QUE MARCA EL PLAN NACIONAL DE DESA­
RROLLO URBANO ENCONTRAMOS LOS SIGUIENTES: 

PROGRAMA DE DOTACION DE SERVICIOS RURALES CONCENTRADOS 
PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO. CONSERVAGON. DESARROLLO Y REGENERACION DE LOS RECURSOS NATURALES EN 
RELACION A LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 
PROGRAMA DE EQUIPAMIENTO PARA LA COMERCIALIZACION 
PROGRAMA DEL SECTOR DE ASENTAMIENTOS HUMANOS 

EL MUNICIPIO ES PARTE DE LA ZONA DE ORDENAMIENTO Y REGULA 
CION DEL AREA DE CRECIMIENTO CONTROLADO DE LA INDUSTRIA. SIENDO ESTA ZONA NASAHUA-OTOMI PRIORITARIA. 

EXISTE APOYO ECONOMICO PARA ACTIVIDADES DE PRODUCCION Y 
MEJORA DE LOS NIVELES DE BIENESTAR. PROGRAMAS DE CAPACITACION. ASESORIA TECNICA Y MECANISMOS DE FINAN 
CIAMIENTO PARA GRUPOS NO ASALARIADOS Y DE MENORES INGRESOS. 

ADEMAS ENCONTRAMOS 'A ESTA ZONA AFECTADA POR EL PLAN DEL­
SISTEMA DE ENLACE INTERURBANO DE TRANSPORTE Y COMUNICACION. 
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DESARROLLO URBANO DEL MUNICIPIO DE OZUMBA DEL P.N.D.U. 
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO URBANO. 

OZUMBA DE ALZATE SE CONSIDERA COMO PARTE DEL SISTEMA METROPOLITANO DE LA CIUDAD DE MEXICO CON LAS 
SIGUIENTES CARACTERISTICAS. 

TAMAÑO CHICO 
POBLACION : 13 66q HABITANTES. 
TASA DE CRECIMIENTO 2 5% ANUAL. 
CRECIMIENTO MUNICIPAL : LENTO. 
46 .68% DE LA POBLACION DE DEDICA A ACTIVIDADES 
PRIMARIAS. 
ECONOMIA DE PRODUCCION DE BIENES AGROPECUARIOS 
INGRESOS ECONOMICOS: 7B.66% S.ALARIO MINIMO 

O .47% MAS DE 6 S.M. 
ZONA SALARIAL RURAL '73 
POBLACION EN SAN VICENTE CHIMALHUACAN 1297 H 

LOCALIDADES SERVIDAS POR OZUMBA: 
MAMALHUASA. CHIMALHUACAN. SAN ANTONIO ALZA 
TE. SN MATEO TECALCO. SN LORENZO TLALTECOYAN 
SANTIAGO MAMALHUASUCA. Y TLACOTITLAN 

USO DE LAS ''LOCALIDADES. 
VIVIENDA 
EQUIPAMIENTO 
VIALIDAD 
AGROPECUARIO MANCHA URBANA 
COMERCIO Y OFICINAS 
BALDIOS 

IO .10 % 
. J .02 % 

2.69 % 
69.87 % 

1.35 % 
15.00 % 
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LA POBLACION DE SAN VICENTE CHIMALHUACAN SE ENCUENTRA MUY 
BIEN COMUNICADA C\JENTA CON UNA CARRETERA ASFALTADA EN BUEN ESTADO HASTA LA ENTRADA AL PUEBLO. DICHA 
CARRETERA LIGA CON OTRA QUE VA DE AMECAMECA A CUAUTLA. ESTANDO ESTA EN EXCELENTE ESTADO. 

DE SAN VICENTE A LA DESVIACION DEL PREDIO. EXISTE CARRETERA -
ANGOSTA ASFALTADA EN REGULAR CONDICION • BACHES DE MEDIANA PROFUNDIDAD QUE SE REPARAN ANUALMENTE AL 
TERMINO DE LA TEMPORADA DE LL\JVIAS EL TRAMO ES DE DOS KILOMETROS Y MEDIO. 

EXISTE EN LA POBLACION DE TEPETLIXPA ESTACION DE FERROCARRIL­
A QUINCE KM DE SAN VICENTE. LAS POBLACIONES DE: OZUMBA. AMECAMECA. SANTA ANA. MILPA ALTA. XOCHIMILCO. 
TULYEHUALCO. C.D. DE MEXICO. CHALCO. CUAUTLA. SAN MARTIN TEXMELUCAN SE ENCUENTRAN EN UN RADIO DE -
UNA HORA Y MEDIA POR CARRETERA • 

EXISTEN TAMBIEN GRAN CANTIDAD DE CAMINOS RURALES EN DIFEREN 
TES ESTADOS DE CONSERVACION QUE PERMITEN EL ACCESO A SAN VICENTE. POR LO QUE CONCLUIMOS QUE LA PO-
BLACION ES IDEAL PARA EL CENTRO YA QUE EL PROBLEMA DE COMUNICACION TERRESTRE ESTA RESUELTO. 

EN LA GRAFICA SIGUIENTE PODEMOS VER EN DETALLE LA POBLACION 
DE SAN VICENTE CON SUS ACCESOS Y EN LA LAMINA DE UBICACION SU RELACION EN UN RADIO MAS AMPLIO. 
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LA POBLACION DE SAN VICENTE CUENTA CON LOS SER 
VICIOS BASICOS NECESARIOS, -
RED DE ENERGIA ELECTRICA 
RED DE AGUA POTABLE 
DRENAJE 
RED DE TELEFONO 
OFICINA DE CORREOS 

EL TERRENO EN QUE SE UBICARA EL C.E.D.E. TENDRA LOS 
RECURSOS PROPIOS PARA SATISFACER SUS NECESIDADES EXEPTO­
EL DE ENERGIA ELECTRICA. LA LINEA MAS CERCANA ESTA A U­
NA DISTANCIA DE 1.SKM DONDE HAY UN TRANSFORMADOR LO 
CUAL PERMITIRA EL SUMINISTRO DEL SERVICIO EVITANDO UNA 
DE LAS ECOTECNIAS MAS CARAS FUERA DE PRESUPUESTO ' POR­
EL MOMENTO. 
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PARA LOGRAR TENER LOS SERVICIOS NECESARIOS EN EL C.E.D.E. 
SE EMPLEARAN LAS DIFERENTES ECOTECNIAS. PENSANDO EN UN FUTURO NO MUY LEJANO SATISFACER EL CIEN POR 
CIENTO DE ESTAS SIN DEPENDER DE NADIE. EL SUMINISTRO SE HARA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

EL AGUA POTABLE SE EXTRAERA DE DOS POZOS EXISTENTES YA EN 
EL TERRENO Y SE PURIFICARA POR FILTRADO. COMO UNA PARTE DE LAS ECOTECNIAS QUE SE ENSEi'IARAN AQUI. 

EL DRENAJE QUEDARA RESUELTO EN BASE A UN ELEMENTO LLAMA 
DO SUTRANE QUE ES SISTEMA UNITARIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS QUE CONSTA DE UN DIGESTOR. FOSA­
SEPTICA Y DE FILTROS PARA EL EMPLEO DEL AGUA EN IRRIGACION DE LAS ZONAS DE CULTIVO. 

SE CONTARA CON SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS PLUVIA -
LES Y SU ALMACENAJE EN ALJIBES QUE TENDRAN PARTE INTEGRAL EN LOS ELEMENTOS DE DISEi'ló DEL CONJUNTO. 

TELEFONOS DE MEXICO SUMINISTRARA SU SERVICIO NORMALMEN 
TE. AUN NO SE DESARROLLA LA ECOTECNIA QUE SUPERE A lA ALTA TECNOLOGIA DE COMUNICACION. 

lA PRODUCCION DE BIOGAS EN LOS DIGESTORES SURTIRA LAS A 
REAS DE COCINA ASI COMO CALENTADORES DE AGUA AUNQUE TAMBIEN SE EMPLEARAN COLECTORES SOLARES PARA 
CALENTAR EL AGUA DE BAÑOS EN SUS DIFERENTES APLICACIONES. 

lA ELECTRICIDAD DEBERA PODERSE PRODUCIR EN UN PERIODO COR 
TO DE TIEMPO CON COLECTORES SOLARES. GENERADORES EOLICOS. Y GENERADORES HIDRAULICOS 
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Id tempera- el promedio 
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e-se 
'-);-'c;;n u~·o 
velocidad_ de 

1 ITvs 

vientos 

EN BASE A LOS DATOS OBTENIDOS 
DEL BOLETIN CLIMATICO Y CARTAS 

DE LAS TABLAS 
DE DETENAL 

RESUMIMOS , SAN VICENTE CHI MALHUACAN 
LAT N 19 1 8 11 

LONG w 98 1 40 11 

ALTITUD 2470 nin mor 
T.M.A.N. 10 e 
CLIMA FRIO 
ASOLEAMIENTO BUENO 
VELOCIDAD DEL VIENTO BAJA 
HUMEDAD RELATIVA 56% 
HELADAS EN INVIERNO 20 d las 
VIENTOS DOMINANTES E - SE 
DIAS NUBLADOS POCOS. 
TEMPERATURA MAXIMA 30 e 
TEMPERATURA MINIMA -7 e 
PRECIPITACION PLUVIAL 901 mm 
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LA VEGETACION DE LA ZONA CORRES PONDE A LA TIPICA DE LAS 
ZONAS FRIAS ES DECIR COMPRENDE ESPECIES COMO PINOS. ABETOS. PASTOS. MUSGOS. ETC. 

SE PUEDE SEMBRAR MAIZ. TRIGO. CEBADA. TEJOCOTE; PERALES. -
FRIJOL. DURAZNO. CHABACANO. ETC. LA PRINCIPAL PRODUCCION DE LA ZONA ES EL MAIZ Y EN SEGUNDO LU -
GAR EL FRIJOL. 

EL TIPO DE CLIMA Y LAS VARIEDADES QUE ENCONTRAMOS EN LA-
ZONA SON MUY BUENOS PARA EL DESARROLLO DE ALGUNAS DE LAS AGROINDUSTRIAS QUE PERMITIRAN AL C.E.D.E. -
LA OBTENCION DE RECURSOS ECONOMICOS ASI COMO ALIMENTOS PRODUCIDOS EN SITIO • 

LOS PASTIZALES FAVORECEN TAMBIEN A LA CREACION DE UN APO 
YO MAS QUE PUEDE SER LA CRIANZA DE PATOS. POLLOS. RANAS. GANADO VACUNO. LANAR. Y HASTA EQUINO. SIN 
EMBARGO LAS DIMENSIONES DESTINADAS AL AREA EDUCATIVA DEL C :E.O.E. NO PERMITEN LA GANADERIA A PESAR DE 
CONTAR CON UN TERRENO ANEXO DE VARIAS HECTAREAS QUE SE UTILIZARA EN PISCICULTURA Y CRIANZA DE ESPECIES-
MENORES COMO PATOS CONEJOS.POLLOS RANAS ETC. . 

.J o 
et; z; o. 
- o 
lll • 
w e 
u. ' o. 
[[ ~ 
D. ¡ 

m 
m. 
W• 
.. i 

= o 
~ 
¡ 

•• w2 • . , 
D! 

• o w •• 
z .. 

rj ~-o "· u ¡ ~ 
w 
C) 
w 
> 

l! 

* 



DENTRO DEL CONTEXTO EN EL QUE SE UBICARA EL CENTRO ENCON 
TRAMOS POR EL CAMINO A SAN VICENTE DIFERENTES fOBLADOS COMO JUCHITEPEC EN EL CUAL LA INFLUENCIA DE LA 
CIUDAD DE MEXICO SE MANIFIESTA EN LA CONSTRUCCION DE UN TEMPLO QUE SE LEVANTO EN DOS SEMANAS SIN LA 
AUTORIZACION DE NADIE. ESCONDIDO TRAS UNA BARDA PROVISIONAL EL PUEBLO DESMANTELO LA IGLESIA ORIGINAL 
Y ERIGIO SU NUEVO TEMPLO CON CARACTERISTICAS DE ARQUITECTURA MODERNA DECADENTE. 

YA EN OZUMBA PODEMOS VER LA COMBINACION TRADICIONAL DE­
CUBIERTAS DE TEJA SOSTENIDAS POR MUROS DE ADOBE O DE TABIQUE SIN EMBARGO TAMBIEN AQUI LA INFLUENCIA DE 
LA ALTA TECNOLOGIA CUANDO LOS TECHOS DE TEJA SE CAMBIAN POR LAMINA DE ASBESTO Y LOS MUROS DE ADOBE -
SE SUSTITUYEN POR LOS DE BLOCK DE CONCRETO DANDO A SUS USUARIOS UN ESTATUS SOCIAL SUPERIOR AL DE AQUE­
LLOS QUE AUN EMPLEAN EL ADOBE. 

ENCONTRAMOS TAMBIEN LA MEZCLA DE PIEDRA Y ADOBE EN MUCHAS 
DE LAS CONSTRUCCIONES DE LA ZONA. EL TEMPLO DE LA POBLACION DE SAN VICENTE SE ENCUENTRA A LA ORILLA -
DE LA VIA DEL FERROCARRIL ( HOY EN DESUSO ) DATA DEL S XVL Y ES MONUMENTO COLONIAL CATALOGADO UNO 
DE LOS POCOS QUE AUN CONSERVA SUS APLANADOS ORIGINALES Y COLOR EN GRANDES AREAS • JUNTO A ESTE TEM 
PLO ENCONTRAMOS LA ESCUELA SECUNDARIA DEL PUEBLO INTEGRANDOSE A ESTE POR EL ABUNDANTE USO DE LA PIEDRA 
EN UN GRAN MURO DE CONTENCION-QUE LE SIRVE DE BARDA Y SE ALINEA CON LA CARRETERA QUE NOS LLEVA AL PRE 
DIO DONDE SE UBICA EL C,E.D.E. 

PODEMOS CONCLUIR QUE EL AVANCE TECNOLOGICO INVADE ESTAS 
ZONAS RURALES HACIENDO QUE PIERDAN SU IDENTIDAD CON LA PROMESA DE UNA MEJORA QUE AUN NO SE CUMPLE _­
YA QUE NO LOGRA SATISFACER LAS NECESIDADES REALES DEJANDO A SU PASO OBRAS QUE DEJAN MUCHO QUE DESEAR. 
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EL C.E.D.E. SERA PROPIEDAD DE LA FUNDACION DE ECODESARROLLO­
XOCHICALLI A.C. F.E.X.A.C. CON DOMICILIO ACTUAL EN AV SOR JUANA INES DE LA CRUZ EN SAN VICENTECHIMAL 
HUACAN A.P. 8 EDO DE MEX. FEXAC FUE FUNDADA EL OCHO DE ABRIL DE l9BO REG. 53592 . .· ., 
ACTUALMENTE SE ENCUENTRA A CARGO EL LIC JESUS ARIAS CHAVEZ MAESTRO EN CIENCIAS FISICAS. MATEMATICAS •. 
TECNICO EN FRUTICULTURA Y ASESOR DE ENERGIA NO CONVENCIONAL Y ECODESARROLLO. 

LOS RECURSOS CON QUE SE CUENTA ACTUALMENTE SON EL PROPIO -
TERRENO QUE VALE 41.500 DLS ADEMAS DE LOS CONVENIOS LOGRADOS PARA EL USO PERMANENTE DEL AREA DE CULTI • 
VO CON FINES DE ENSEi'lANZA (TERRENO ANEXO ANTES MENCIONADO). 

SE CUENTA CON PERSONAL CALIFICADO PARA IMPARTIR LOS CURSOS­
TAMBIEN UN FONDO DE DONACIONES PARA LA CONSTRUCCION DEL CENTRO. LA ASISTENCIA PERIODICA Y REGULAR DE 
ALUMNOS QUE GENERA INGRESOS. LA DONACION DEL SERVICIO POR PARTE DE ALGUNOS MIEMBROS. 

LAS RELACIONES QUE FEXAC TIENE CON OTROS GRUPOS SIMILARES Y 
CON ORGANISMOS GUBERNAMENTALES ASI COMO DE LA INICIATIVA P.RIVADA LE DAN MAYOR FACILIDAD DE DESARRO -
L'LO • LOS FINES QUE PERSIGUE FEXAC COMO ASOCIACION CIVIL QUE ES. NO SON LUCRATIVOS SINO DE DIFUSION. 
PERO TAMPOCO SON UNA ASOCIACION DE BENEFICENCIA PUBLICA. 
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EL CENTRO DEBERA RESPONDEL A LOS PRINCIPIOS DEL GRUPO F.E.X. 
A.C. EXPUESTOS EN EL ANALISIS POR LO QUE TENDRIAMOS COMO PREMISAS DE DISEi'!O LAS SIGUIENTES. 

MANEJO DE MATERIALES REGIONALES 
MULTIPLICIDAD DE USO DEL ESPACIO 
EMPLEO DE SISTEMA CONSTRUCTIVO SIMILAR AL IMPARTIDO 
EN EL CENTRO 
RESPUESTA ARQUITECTONICA AL CLIMA 
EL CONJUNTO SERA UN MUESTRARIO DE ECOTECNICAS. 
ABATIMIENTO DE COSTOS 
AUTOSUFICIENCIA Y AUTO EMPLEO 
ADECUACION FORMAL AL CONTEXTO 
PLAZAS Y EXPLANADAS DE DIMENSIONES REDUCIDAS 
APROVECHAMIENTO DEL ASOLEAMIENTO CON ORIENTACION 
MANEJO DE VIENTOS DOMINANTES 
UBICACION DE DIGESTORES EN ESPACIOS ABIERTOS 
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DE ACUERDO CON LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y ESTRUCTURA­
LES ( PLANOS DE CRITERIO) PODEMOS HACER UN EJEMPLO TIPICO DE CALCULO PARA JUSTIFICAR ELJOTAL.DEL PROYEC 
TO YA QUE SE MANEJAN MODULOS TIP0 EN LA MAYORIA DE LOS CASOS TENIENDO UN MODULO EN .EVAREA ADMI ' 
NISTRATIVA NO TIPIFICADO. SELECCIONAREMOS ENTOCES EL MODULO QUE SE USO EN AULAS YA QUE PRESENTA LAS 
CONDICIONES MAS DESFAVORABLES TOMANDO EN CUENTA SU CLARO MAXIMO QUE ES DE SEIS.METROS, · 

DATOS PARA EL CALCULO 
LADRILLO ROJO RECOCIDO COMUN 
TEJA DE BARRO ROJA RECOCIDA 
IMPERMEABILIZANTE FESTER LAMINADO 
CAPA DE COMPRESION CONCRETO 
POR SER CUBIERTA 1 NCLI NADA CON 
PENDIENTE MAYOR AL 5% 

DIME NS ION 
2:x 15 X 30 

J.3 xJ8 X 40 
VARIABLE 

4cm 

. INCREMENRO 

PESO 
30kg/ m 
43kg/ m 
5kg/m 

92kg/ m 

40kg/ m 
2"10kg/ m 
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REVISION DE LA SECCION PROPUESTA PARA 
LAS VIGAS MADRINAS. MADERA DE PRIMERA 

p = 3.05 +2.45 ( 69) = l 89.75 
--2--

& =·ong ton 150 = 14.63" 
600 

Py :COS & p = 184kg 
Px=•en&P= 46kg 
Pl :. Py tpeso viga 
Pt = 198.4 kg 
n ·=20 
Mmox = n PL = 30677 6 kg cm 

-8-

REVISION A FLEXION. LOS INCREMENTOS 
EN ESTE CASO SON EL 10% y 15"k solamente. 

fbp = 75 kg /cm2 

S :bh·• :4000cm' 
-6-

fb:M :76.69kg /cm= 75 
-s-

LA DIFERENCIA ENTRE AMBOS VALORES ES DE 
2 • 2 % POR LO QUE SE ACEPTA LA SECCION. 

REVISION DE FLECHA 
A = 1.5 Am + Av r 
Am = Pm L3(n- 1 ) ( 3 - ( 1 - ..,r )) 

192EI ";;': 2 
Pm = 171. 15 kg 
1: 15 x 40-• = 80000 cm" 
-ir-

Am: l.BBcm 
Av: Pv Am - 0.284-

Pm 
A-3.IOon · 

FLECHA PERMISIBLE 
Ap = o.5+..!:_ 

240 
L = 6IR.5 . ,. · • · 
Ap = 3:07 =.~. IOcrn;;J// 

POR LO QlJE SE ACEPTA. LA SECCION POR FLECHA 

.. REVISION PO~ ~()RTANTE. F ·.' 
Vp ~16;1 kg<•' '14(1~0.15) ' 

· .V,,: (n - 1) P.': 1884.8 k9 ·. 'l . . . .. . 

. Vp~ 2 V :4.71:. /// 
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REVISION DE LA SECCION PROPUESTA PARA LARGUEROS 
CONTINUIDAD INEXISTENTE CLARO MAXIMO 3.0Sm 
CARGA ACTUANTE EN LOSA 2.10 x O. 30 = 63 kg / m 
PESO PROPIO O.OS x O.IS x lx800= 6 . 
SUMA 69kg/m 

Mmax:Wxl 
-8-

W:wL M max = 8023.40 kg/cm 

ESFUERZOS PERMISIBLES Y MODULOS DE ELASTICIDAD 
TOMADOS DE LA TABLA DE LA NORMA DGNCIS-1946 

FLEXION Y TENSION 
primera 

60 
se3ondo 

COMPRESION PARALELA 
A LA FIBRA 50 25 
COMPRESION PERPENDICULAR 
A LA FIBRA 14 9 
CORTANTE PARALELO A LA 
FIBRA 14 7 
MODULOS DE ELASTICIDAD 

MEDIO 70 70 

( X 10' ) MINIMO 40 40 

. wr· ·- .·_.::_1·~2.~S_.,.--t-·2~-$-·=~~ : 1 ·- - - --- - - ---- - - ------ -- ------- 1' ------- - ---------- -------
. ., =_::..___:-:·::¡:.:::..:- --=~"1:-.=-::~ ::¿-;:.:=-~- '1 

1 
. --- --------- -- - -- - ::r:--------------1- - -. - ~ -- -- [-----. 
! · j """'"""º"' .,. 30<;:ac 1 

~ j . f--madclna.~ • j 
~ . 1 . t . 

i . I · ·•·· · 1· 1 . 1 . 1 . 
. 1 . . 1 

® . ·-·-·i-·-+·-·-4>-·--· 

CONSIDERACIONES: MADERA SUPERIOR A SEGUNDA -
TRABAJO A FLEXION Y CORTANTE Y LIBREMENTE APO 
YADO. 
fb =30 kg/cm OIJE SE INCREMENTARA DE LA SIG. FORMA 
10 % por ser modera verde 
15 % por ser cargo v 1va mas carga muerta 
200/c por ser elementos proxlmos entre si 
POR LO TANTO fbp: 1 .4S ( 30) = 43.5 kg /cm (PERMISIBLE) 

S • 187 .S cm fb - 42 .78 kg /cm MENOR 
AL PERMISIBLE. :. /// 
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REVISION POR FLECHA 

SE REVISARA CON LAS DEFORMACIONES DIFERIDAS 
PARA LO CUAL LA FLECHA POR CARGA MUERTA SE 
INCREMENTA 50% • SE TOMARA EL VALOR MEDIO 
DEL MODULO DE ELASTICIDAD POR PROXIMIDAD. 
A • 1.5 Am • Av Am = 5 WmL3 Av = W v (Am) 

384 E 1 Wm 
Wm = 173.85 kg 
1•1406.25 cm 
Am :0.65 cm 
Av -0.136cm=0.14 cm 
A •1.115 cm 

FLECHA PERMISIBLE Ap = 0.5 t _.!:. = l.77cm 
240 

FLECHA MENOR A LA PERMISIBLE :. jjj 

REVISION POR CORTANTE 

SE INCREMENTARA EL VALOR DE CORTANTE PARALELO 
A LA FIBRA COMO EL DE FLEXION A EXCEPCION DEL 
10 % por ser modero verde YA QUE EL AGRIETAMIENTO. 
POR SECADO ES DESFAVORABLE AL CORTANTE. 

Vp = V(l .35) 
V = 7 kg /cm VALOR DE LA TABLA 
Vp = 9. 45 kg /cm 
FUERZA CORTANTE A UN PERALTE DEL PAÑO DE APQ 
YO 

Vp::;,3V 
2A 

V= 69 ( 3.05 - 0.225 X 2) 

2 
= l.79kg/cm 

= 89.70 

CORTANTE MUCHO MENOR AL PERMISIBLE :. JJ/ 
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REVJSJON DE COLUMNAS EN EL EJE 
MAS DESFAVORABLE CONSIDERACIONES. 

CONCRETO f'c - 150 kg /crrf­
CLARO MAYOR 3. OSm 

ACERO fy -4200 kg /cm• 

AL =o. JO X 0.45 = .0.045 
Ae = 0.10 x 0.55 = 0.055 
A 5 :0.25x0.60= O.ISO 

O. 7.50 m' 
CENTRO DEL AREA 
X - Q.45 X Q.~ X Q.055 X 0.5 X Q. )5 X 0.125 

0.25 0.329 - 0.33 

PESO POR METRO 1x0.25 x 2400 -600 kg/m 
UNJCAMENTE SE CONSIDERA LA SECCJON APOYADA EN 
LA COLUMNA PARA EL DISEf:lO DEL CANALON. 25 x 60 

W-wL 
Mmáx - WL - 6'1768.75 

T 
Mu - 1.22 POR LO QUE SE REQUIERE UNICAMENTE 
iid ACERO MINIMO A FLEXION 
(d = h - r J 
ACERO MJNIMO 
A, m;n = 0.7./FC - 0.00204 porcentaje 

4200 
As m;n =0.00204 x 25 x 56.5 = 2.8815 cm• 21 4 (2.54) 
LA DIFERENCIA SE OBTENDRA CON EL ACERO DEL FON 
DO DEL CANALON. 
V = W xL - 915 kg 

-2-

Vcr = 0.8 bd (0.2 - 30p) .Jí*; = 3142.2 kg 
Ver» Vu =915x1.4=1281 kg 
POR LO QUE SE REQUIERE EXCLUSIVAMENTE ESTRIBOS 
MINJMOS ESPECIFICADOS POR REGLAMENTO E'2 a 25 i 
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EL RESTO DEL CANALON SE ARMARA CON ACERO DE 
REFUERZO POR CAMBIOS VOLUMETRICOS. 

l\vol = 0.003 POR SER ELEMENTO EXPUESTO A LA IN-
TEMPERIE 

PARA ESPESORES DE 10 cm ( una sola capa ) 
As min vol : 10 x 100 x 0.003 = 3cm'/m 
Sn»- 0.49x 100 _ 16.33 I 2.5 a 16 

- 3 -

PARA ANCHO DE 25 cm (dos capas ) 
As min vol = 25 x 100 x 0.003 = 7 .5 crrf/ m 
Sg2.5 2 x O. 49 x 100 = 13.06 cm 

= 7.5 
S1 3 =13.06x2~0.71:18.93 '1~a20 z.c: o. 9 •,/ 

COLUMNA 
Pcanalon= 1650 kg 
Pmadrino•l884.8 kg 
Fmodr :Px (n - 1)-46 x 19 = 874kg 
Pmodl<'= sen 14.04 x 1884.8 = 457.25 kg 
Pmody'=cos 14.04 x 1884.8 = l828.49kg 
Fmodx'= cos 14.04x 874 = 847.89kg 
Fmady': sen l4.04x 874 = 212.03kg 

EXENTRICIDAD DE CARGAS VERTICALES 

e =-Peana! X o. 13 t (Pmady + Fmady) 0.175 
Pcanol + Pmody t Fmady = 0.038m""" 0.04 

Pu = 3690.5 x f .4 : 5166.7 kg 
Mu= 391 X 260 -3690.5 X 4 + 3690.5 X 40 X 0.05 = 94278 kg cm 
DE LAS GRAFICAS DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM 
k.: Pu = 0.0395 

Fr D~f'c 
R: Mu = 0.018 

Fr Olf•c 
PARA ESTOS VALORES DE K y R q= 0.2 
q = l\~ 

f'c 

X.' 

90 

1 2.5 
1 
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DESPEJAMOS DE LA FORMULA ANTERIOR & 
-l.:of'c:0.2xl02 :0.00485 

fy 4200 
EL PORCENTAJE DE REFUERZO MINIMO ES 
-1.món = 20 = 0.00476 rige ·R. - 0.00485 

fy 
As mln = 0.00485 x TTD' = 6.09 cm• 

-4-

REQUERIMOS UN MINIMO DE SEIS VARILLAS 
PARA SECCION CIRCULAR POR LO TANTO 
As min = 1.015 cm'"/vor 6'4 
REFUERZO POR CORTANTE 
Vu = Mu = 362.6 kg 

-h-
POR LO QUE SE COLOCARAN ESTRIBOS MI NI 
MOS REGLAMENTARIOS. 
E I 2 A LA MENOR SEPARACION DE LAS SIG. 
850 .ó barra col_~ l. 27 = 16.657 cm 
ny -J4200 
48 .ó es•rlbo 48 x 0.64 - 30.72 
D:40:20cm 
22 
POR LO TANTO E I 2 a 16 cm. 

. , 

czi ~6!90.5 
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concepto y localizaciori dmension resUltados . , .. / ... ·· 
. . ., . 

tramo m 

E 'E a 
N 

J 
descripcion eje 

a J! 
e eje eje o a. 

A B e D E F G 

Lona 1 
1 --.J .. 1- -.J-inio:.fr--=ári 41.4 P• T 1 

? ---edor servicios ''" 4 T z 1 . 
1 

.. ;. ·..i¡ ...... 47.5· T z 1 
4 módulo viviencl'a vil"lifoncia 47.5 T z 1 

• 1 -~¡ ... __ , ·' 4?..5 p R' 1 

!ergo oncho altura 

H 1 J 

33.30 7.25 3.95 
12.85 11.00 4.50 
12.85 ~.25 355 
12.85 1.25 355 
30.00 13.00 

• 
.. . :·. 1·-:' 

. 
.,..:· . ·.· 

' ;·:· ' ·": ' .' ~-:' - ·,-. 
long. cree· vol.<•. unidad 

I·\{ 
m m~ : 'm3 ::'~:: finoL: ¡._· 

.. ' 'l ·r-S:' K L ·M•'··· 
' - ' ', ---~- .- - < : • ' ' ¡..:, 

. . · ... ·.· . ·. 1 
242.87 .· m' 
141.35 m2 1 

80.31 m• 
1 

.. 

80.31 m• . 

390.00 ml 

.J o 
~~ 2; 
O· _, 
ID • w i 
u. • o • 
II ! 
D. o 
m 
m. 
W• 
1- i 

A .... -fio comedor 45.4 T z 1 11.00 10.40 114.40 ml ~ • 
7 ,_ .... ___ ...... .. 4' T l 1 12.85 11.00 141.35 m2 o 

~ 

Zona 11 
B t-JlerP<: ?l.3A J ¡;¡ 4 
9 1 i11vemodero botánico ?7.? J N 1 
10 aulas 11.3 N 81 4 
11 w.c 7.2l N p 1 
17 invemodero central e 1 "' 13 1 invi:om ... ..1,. ..... ~ ..... r ..... D7.?. o />f. 1 
14 invemoclero aulas ,,Q'J ·o PI:. 1 
15 patio t.bioloaia ?.. ?. LL 81 1 
11 eolio t carcinfería ?QJ? LL •• 1 
17 Pat .-o t. con!'lrucción 3?31 LL ' 1 

'º patio maniobras ::li'co J LL 1 

11.40 Z50 510 
12.50 4.80 ~ºº 3.70 4.80 510 
4.10 4.80 1.00 

11.40 4.40 3.70 
5.W 4.80 5.10 
420 4.80 5.10 
I0.00 10.60 
14.00 6.30 
15.00 15.00 2 
?3.00 8.00 

342.00 m• 
10.00 ml 
71.04 mL 

22.08 ml 

<0.11 m• 
24.91 m' 
20.I~ m' 

112.31 m2 
88.2 m2 
225.00 m2 
IP4.00 m2 

"' 
. 
o w . ' °' o w~ 

o ·' < e: °' w .. z Wo· w . : . ('.) u!• .. 
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concepto y Iocalizaciori drnension resultados 

- tramo w 
E 1 'E o 

N 
J eje ejel 

o .!1 
e descripclon eje o a. largo ancho altura 

-
long . a•ea vol. unidad 
m mZ : m3 final 

.J ' et ; z¡ 
O· _, 

A B e D E F G H 1 J K L M N ID ' we 
IL ' 

70'10 :l ¡ 
19 . , ' .. ~ 1-R A E 4 1 11 4n , ¡n 4 on O( ,, 

__ , o. 
ir ~ 
D.~ 

?O vivienda direc~or 5'14 a4 af 1 1 1 
?! plaza de la zona 1-5 E F i 1 1 
?? 1 andocfores zona 1 

?3 1 polapo 

14.20 7.10 f .10 
15.25 9.10 
27.50 200 
4.5 xq 4.7012 8.22 

107.92 m2 
W.4 m2 
.55.0 m2 
84.10 m2 

m 
m. 
W• 
... i 

Denócifo., ,. ÍUf"nh~ 1 ......... - ... 

?5 ' _,.? , 
?I fuente 3 talleres 
?7 fuente 4 habitación 
?O fu en fe 5 acceso . .. · 
?9 tonnue elevaéo ' 

1 
~n tanaue palapa .. 

i.fOx8 1.50/2 5.00 
5.00 4.00 5.50 
3.14U 2.IQ)t. 3.00 
9.W 3.00 4.50 
11.00 5.80 4.00 
1 30x8 1.5512 15.00 

4x8 4.?.0/2 

9 10 m' 
20.00 mL 

21.23 m2 
27.60 m' 
13.80 . mL 

8.06 . 1 -2 
. 

67.2 . -2 
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concento u CQ"ltidod 1 creclo lt-orte 
1 módulo odminis~rativo m2 ?42.87 28.16 IA10 00 

2 comedor v servic; ..... [_2 141.35 23.61 3344 • 34 
3 consul farios médicos -· m2 80.31 23.ff IMn . " 
4 modulo viviendo viailancin m< A0.31 23.ff 1900 • 13 

.J • 
<i z; 
O· -· 

1 
ID ; 
w~ 
IL ' o; o: , 
D. ~ 

5 patio cenfrol 
. m2 390.00 4.23' lf49 . 70 

I patio comedor m' 114.40 4"' . "'º., '. '"' 
7 terrazo biblioteca m2 141.35 4.23 ""'' DI 

.. ·,_ - ·.· 

m 
m. 

'W< 
1- i 

U"lidod salario mínimo costo drecto · - ' ' 148¡;_;1 ' 
: • • • • 

•. ·7 '·'''' : 
. ' 

VI º' 
', 

' / 
,· 

concepto u c:crtidad precio in-porte' 
' 8 talleres m' 342.00 23.6f 8091 · • 72 

9 invernadero botánico m2 60.00 23.11 1419 • 10 
10 aulas m< 71.04 23.lf ' 1180 • 80 

w ... 
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11 s ..... ;~arios zono m2 22.08 35.49 ' 783 • 11 
12 invernadero centro( m2 50.lf 23.11 ' 1181 . 79 
13 invernadero aUlos m2 24. 91 23.16 590 . 55 
14 invernadero aulas m2 20.lf 23.11 471 . 99 
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1 
15 natio taller biofn...ía m2 112.31 4.23 475. 2P. 
16 nafio toller co-interío m2 8R.20 4.23 373 . 08 
17 natio taller construcción m2 225.00 4.23 951 • 75 
IR oatio maniobras m2 lll4.00 4.23 77P. 32 

uiidod solario mínimo e.os-to directo 11808.49 
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concento u o:ntidod 1 oreclo s/ m 

19 módulos aloiamienio 1ioo 
20 viviendo direc1or del cede . . ml 107.92 23.U 
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21 oloza de la zona 4.23 
2?. andadores de la zona : ·· m?. f .55 4.23 
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14 fuente 1 accesofOcta"'onal\ <·_ ' '· :.-: m"l 9.fO. 28.40 
15 fuente 2 odmin°1slración < : · .. · ' m2• 20.00 28.40 
2f fuente 3 talleres ··'.· ,-;-· m' 21.23 28.40 
27 fuente 4 habitación .. ··,: . .:;- : ml · 27.tO 28.40 
18 fuente 5 acceso .. .·./ m"l '. -9.10 28.40 
?O tcnaue elevado ·. ' 

·::,¡'. m2 8.01· f2.90 
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EL ANALISIS DE COSTOS SE HARA CON LAS SIGUIENTES CONSIDERA­
CIONES: EL PROYECTO SE CONSTRUIRA EN ETAPAS DE ACUERDO A LA NECESIDAD DE ESPACIOS QUE SE VAYA TENIEN­
DO PARA QUEDAR TERMINADO EN UN LAPSO DE SEIS O SIETE A~OS POR LO CliUE TOMAMOS COMO UNIDAD MONETA-
RIA EL SALARIO MINIMO VIGENTE A LA FECHA SUPONIENDO QUE ES UN FACTOR ESTABLE. . 

POR TRATARSE DE AUTOCONSTRUCCION DESPRECIAREMOS El COSTO­
DE LA MANO DE OBRA A PESAR DE QUE EL TIEMPO EMPLEADO POR LOS CONSTRUCTORES PUDIERA REDITUARLES EN O -
TRA ACTIVIDAD. ADEMAS EL PRECIO DE LOS MATERIALES SE VERA REDUCIDO POR EMPLEAR COMO MATERIAL DE CONS -
TRUCCION LA TIERRA PRODUCTO DE LA MISMA EXCAVACION. 

UNICAMENTE TOMAREMOS COMO BASE LOS PRECIOS SIGUIENTES 
AREAS PAVIMENTADAS 4.23sm 
AREAS CONSTRUIDAS iJ.66sm 
AREAS SERVICIOS 35.49'm 
FUENTES Y DEPOSITOS 28.40sm 
TANQUE ELEVADO 62.90sm 

LAS ZONAS VERDES NO SE TOMARAN EN CUENTA YA QUE SERAN PARTE DE LA ZONA DE CULTIVO Y NO SERAN HABI 
LITADAS COMO OBRA SINO COMO PARTE DE LOS CURSOS IMPARTIDOS. 
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ESTA TESIS NO "~8E 
SALIR DE LA n10. 'irEe~ 

RESUMEN DE NUMEROS GENERADORES 

ZONA 1 ADMINISTRACION 
ZONA 11 AULAS 
ZONAlll VIVIENDAS 
FUENTES 

AREA CONSTRUIDA 
AREA PAVIMENTADA 

PRORRATEO GLOBAL 

14 815.21 sm 
16 808.49sm 
7 455.14sm 
4 915.50sm 

43 994.34 SALARIOS MINIMOS. 

1 
1602.65 m· 
1455.31 m 

3057.96m 

14.386 sm/m 
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