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F'RE!:OITACiotl. 

El pra!lento º"tudio con:stituyo parta de una linea de 

in·.·o:;tigaciOn :obro ol tema do ecologla de roedore,; tropicala¡¡ a 

cargo del Dr. 1
•
11 ctor ~Anche: Cordero dC!l Departamento da '!ool ogf a 

dol In:tituto do Ciologla d" la Ut1At1. La preaent<> investigaciOn 

ampo:O a gC!narar!jO a partir de 1':'9b ·,· ~u rC!ali::aciOn eHperimental 

=o 110·.·0 a cabo en l"' C:;taciOn do Diologf;> Tropical Loe Tuutlai:, 

en 1
•

1or.3cru::, Mb;;ico, de3de ma·¡o do 1'707 hast.3 mo.r~o do l':'OC. 

El tipo do ·;ogot.:>cibn on ol !>ro" do c:otudio corro:opondo "l do 

un.:i :.ol·.-.J. alt.:i porcnni roli.:i.. 

nctu.J.lmen~c :se 03t~n gcncr.J.ndo un nbmcro con3idcr.J.blo de 

o:studio:s cu·,·o intoro:o contr.:>l º" l" intor.:1cciOn pl.:>nt" :mimol, .,. 

cm particular entre una planta ":/ su5 herblvoros, dicho3 e:studio:s 

lo:; coordina ol Dr. Rodolfo Oir:o (Jefe de C"taciOn durante ol 

periodo en que so reali:O el presento trabajol. Cl inter~c 

central do lo:; e:;tudio:; do interacciOn planta animal radica en 

ancontrar 13: rorma: en que lo: animale: a.rectan la di~tribuciOn 

dQ lo~ organi~mo:. en el e3pacio, a:l como en derinir lo~ 

mocanizmo: que regulan o determinan el tama~o do la~ poblaciono~ 

tanto anima.lo:. como ·;C!geta.le::, generando dE! e~a for-ma in!'ormaciOn 

accrc3 do 3lguno~ de lo:. posibles procosos que generan cambio~ 

o·.·oluti".·o:s do planta:; ·,· animalo::; on lo:; trOpico:s. 

C::to e:.tudio pr-otandc gonc1·ar inrormaciOn acerca. i) dol 

impacto do l~~ poblacionos de roedores en zcmillas o rruto:. quo 



zc encuentran 

pl '1ntaz ·,· i i l 

en ol ~uel o de 1 a 3el ·.-a, de sei 5 

de 13 respuesta de los animales al 

30mi 11.3:: o !"rutoj que remue· ... cm. 

especies 

con!!umo 

de 

de 

El presento documento o:st~ ostructur:>do do l:> siguiente 

Contiene una introducciOn gener~l en l~ cu~l so prc:sont.l una 

ro-.d si On ~omer.l d~ l .:i l i ter .:itur .:i sobro .l:Sp~ctos de 1.:1. romoci On de 

30mill.ls, con bnf.lsis en l.l tcorl.:i de dcprcdacibn dispersibn de 

::omi 11.'.ls; 

p'1rticular 

ro3put:!:sta 

importanci" do los doprcdadore5 dispersor~3 1 

ratono3 1 en ziztomas tropicalc5; 

do lo:o r3tonez a la ·:ariaciOn 

35pec:to:s como 

de la densidad 

en 

la 

de 

::om!ll:>: .,. ol orC!cto dol m!cr-ohabitat en la r-emociOn de semilla:: 

por ratone:. ~o presentan ademA: lo:¡ antec:edente= y la 

d<!::cr-ipciOn dol Ar1>a de 1>::tudio <locali:aciOn 9eogr-Afica, clima .,. 

·:oget;>ciOnl, 1'13 hipOte:si:s do trabajo·¡ rtnalmento los objeti·•os 

dol tr:>b;>jo. 

C:>p. 1: Tr:>t:> del '1pro·:C!chamiC!nto que obtu·.·ioron 1 os r;>tonell 

do la ajpocio ~~tsc2m~= Qs~m~c~~~l~oy; con dict3: o:tricta: do 

::omilla:: o rr-uto:: do la:: ::oi:: especie: C!::tudiada::. Cl capitulo 

con::ta do una introducciOn, material ·,· m~todo, rt!:.ultado::, 

discu:siOn ·; conclusiones. 

En este lle pre:sentan los resultados obtenidos al 

o·:aluar ol impacto do la:o poblacione<> di! r-atone:: a tr-a·.-~:: de! la 

r<'lllCICiOn do somil1'1S o rrutos de seis do las principales especies 

arbOrc"" de 1:> :ona. El C'1p1tulo ost~ e:structur'1do de l:> millma 

:orea que ol anterior. 



Cap. Cn e:te :e pre:enta la ~inte~i3 de loe resultados 

obtC!nido: en lo: capitulo:; " .. ,. 
- 1 .... , ·¡ :se anali:a el impacto 

potcnci'11 de lo:o r'1tone:. C!n l"" poblaciones de plonta3 ·; 3lguno" 

do lo: ra.ctor-a:: quQ d~tarminan la rC!moc:i6n de! semillas por 

r3tono:> en 1'1 :ona de lo:. Tu:<tla:. 



Rt:cur11:11. 

Cn <>l pre>:e>nte> e>:.tudio ::e> C>"•'11UO e>l impac:to de> l:l: 

pob13ciono~ do roodoro~ :obro 1.:i~ ~omill3:. o rrutos do 3lgun.:i; do 

1.:i~ princip.llo:s ospecio:s .lrbOrc.:\3 do 1.:l sct·.-.J. .:ilt.l peronni!olLl.. 

~" probaron la: ::igulcnto:. hlpOto:.i:• 

L;i: c:spccios con cu·¡.:l3 ::.emi 11 a:s o fruto5 

~Q~[l§CQ~!:!~D!:!~ tu·;i er"' un ma·,·or .3pro·•echami ente !ue5en tambi t?n 

rcmo·~·id.:l'S cm el c.;impo con .:ilt.3'S romocione:s. 

_L.:i:. poblac:iono:. de do:: i-ocdore::. tlpico~ d~ e:.ta ~01·.·a 

<UQ~QCQm:a:~ ~Q:;!!H~cg;~!.~o.!:!; ·¡ Csc.gm:z:~~!:!~ m~üi.~~oya> ce comportan 

como e~pecio3 que c;ciben re3pUe3ta3 a la:. ·.-ariacione3 de la 

don5id.:id do ~cmill.:t.'S o rruto~ (Jan=cn, 1~i0). 

Cl microh~bit.:it en el quo ~o encuentren l.3~ zemill.:t.$ p~edc 

inrtucnci.:ir ruertomonto 1.:i prob.:ibilid.:id do que 1.:i scmill.:i 3oa 

rcmo·:id.:i por un roQdor (J.3n:on, 1':'~:!, O' Doud and Ha·¡, 1':'80). 

r.lr.:1 prob.:ir l.:.:s hipbtosi:s .:intoriorc:s !;C! llo·.·.:\ron .:i c.:ibo 

di rorcnto: o~:pcrimonto::; de campo ·,· l.:ibor.:itorio en ol Area ·; 

l3bor3torio:. do la C<:tac:iOn do Diologla Tropic:al Lo<: Tu::tla::;. 

Co tmcont¡O que lo:; 1·ocdo1·e=. do la e3peci o l=ls.t.~!:.QIDL~ 

dQ1fiH!t:2~!:!.iHl!:!; pro3cnt.:in un opro·;ochamicnto di ror~nci.:il do l.33 

30i:S o3pccios con que rueron .:ilimcntado3 mediante di.,ta:!I 

o~trict.:\: do rruto= o =cmilla~ =egOn ~1 caso, lo cual ¡edundO en 

un.:i cl~3iricnci0n do l.:i:s ospecic3 proporcionad33 como 3limentc5 

do 1'1 ::;iguicnte> rorma: 

1. C!.pecic:s ingerid.:i3 con rcndimicnto3 po3iti·.·o:s. 

C:ipoc:io: ing1>rida:. con rendimiento:> negati·;o:i. 

E:pocio: no ingcrid.:i~. 



ro1- otro 1 ado ::e encentro que! al apro·.·echami ente de un 

.31 imcnto no :>o debe ·;ar tan zolo como un incremento en el pe3o de 

los .'lnim.:ilos, ·¡~ que puede ·;or3e de otr.::is maner.J.s, por ejempla 

como un incromento cm lo. acti·.·idad raproducti·•a de 103 animales. 

T:imb!On 

~s1ro~cs~!'::!~D!:!~ 

'"" C!'ncontrO que lOOI roedoro!3 

ro.:ili;:.:m un rocanocimicmto ·,· 3cloccic!>n do 

.:ilimontoz proririondo lo:> que 3.;:iti::facon ::u~ domanda3 en~rgOtic3:: 

·¡ prob.'lblomentc nutricion.:ilcz. 

Cn cu.::into ~ 1.:i romocibn do scmill~s o rruto3 por r.:itonc3 en 

condiciono3 n.o.tur3lo3 se oncontrb que 103 principalo:s n~mo·;cdoro5 

do ~omill.:\.:S o rruto3 del ~uclo de l.J. 3el·.·a cm la actualidad son 

r.'ltonc::, t?n particul e.r do 1 a e·!Speci e li~t.~cgmi:; 9.~~!!H!!:~~~!.~Ll~~' 

1 o: c:ualo: :on dopr<!d.>do1-c.: po:td! spe>r:!On de> '°"mi 11 a~ o fruto:. 

Lo:: ro~ultado:: ~ugiC!íen tambi6n que la den=idad de ~emilla~ 

o rruto:: inrlu·,·o en l.'l probabilidad de que una 3emilla ~ea 

romo·;id.:i por un r.ltOn, obtcnibndosc que a ma:,·or den3idad de 

=.omill.:\.Z o frutos ma;·or o3 1.J probabilidad do ser remo·.·ido5 por 

r3tono::. 

f\dcm~z :so encentro que di rcronto9 et.'lp.l.3 ser.Jlc-s do l.l sel·.-~ 

inrtu·,·en en l~ rcmocibn de =.Qmill~:. o ~ruto:s por r.ltone3; t.:il 

p.'lrece que el lugar en el que c.3ig3n o 3can dcpo~it3d33 ln~ 

::emi 11.:i:i puede detarminar que e:st.3.~ puQdan !:iC!r rcmo·;i d~:l (o no) 

por r~toncs. Do cst.'l ~arma, 103 sitio3 mnduro3 3on lugarc3 donde 

lo:: r.3tona=. mo=.t1-.?1.i-on ma·,·oi- acti·.-idad de remocic!>n. 



~e conclu·1·0 que on 11 Lo:; Tu::tl.:i~ 11 la rcmocibn en ol :!.uclo de 

~emill.:i3 o ~ruto~ de las c3pecie~ o3tudiadas ~s reali:ada por 

r.:.tonc3, con un criterio cmcrgbtico ·,· prob~blcmcntc nutl"'icion.:>.l, 

dich.:>. acti·;id.:\d probablC?mcnto ·.·a a contribuir a la e3tructuracibn 

do la~ poblacionc~ t.:into d~ ratone~ como de planta3, 

con::stitu·,·Ondo?tc de o::st.:>. m~ncr.:i l.:i rcmocibn de 3cmill.:i3 o ~ruto::s 

un procc30 multi~~ctori.:>.l. 



HlTRODUCCIOtl OEtlERí\L 



1.1 RemociOn do ~emill~3. 

Dob:han:ol:i <1750> o3tablcc:o quo en lo:o tr0pic:o3 la ma.,-or 

a: la intcracc:iOn 

biOtlca <herbl-.·ori:smo, d<>predaciOn, pollni:ac:iOn, etc:.> • C?Ste 

a~~ioma a:l di:scutiblc, pcn-o con todo.,. olla en 103 trOpico~ :le 

a:po1a un mayor no.maro do intcrac:c:iona3 biOtica~ ;·a quo ol nOmcro 

do 03pccic::s da planta:: ·,· animalo3 (por unidad do ·.·01umcm> en 

o:to:. habitat: o= ma·ror que en otro3 (R.3·.-cm, 1":'77; rr,·cnsu, 1':'91 ; 

J.an:cn, 1"""" : en Dir:o, 1':'Q7) 1 dentro de o~t.;i: intoro:lcciono: :e 

cncucntr~ l~ rcmociOn de :omill~~, que oz ol tr~~l~do do 

propllgulo:o do un zitio ~ otro, ol c:u<>l 03 ro'1li::'1do 

principo.lmcmto por ·.·crtcbrado3 (Jan:cn, t';IS~a). E3 nccc3ario 

:oti.3lar que dentro do o3to grupo ~e encuentran dcprcdadora3 ·¡ 

di~pcr~orc3 de zomillaz. 

L.:s. di·•i:iOn entre dcprcdcdorc3 ·¡ dizpor::sorcnt de :somill~3 03 

mu·7 sutil, pue:sto quo mucho~ ·..-Qrtcbrado3 muc3tran amba3 

:-unciono3. 

Lo3 doprcdadorc3 de ~cmi 11 as 3on aquol lo3 que provocan 

:c·.·cro~ datio= a l.:i3 :somill.l: eliminando con ello ?.U ·.-iabilidad ·,

por lo tanto l<> po~ibilidad do g~rminar. Lo:o agonto3 di:porsoro3 

:en aquollo3 que ·ean a llo·.-ar:o l.3:. :semilla: :sin que 3u 

· .. ·i.3bilid.:i.d :.o.'.>. .:i.roct.:id3 con lo quo la prob.3bilid:id do germinar ~o 

mantiene. l:::i:1to t'1mbi0n otro tipo do indi·;iduo: quo ::e 103 

donomina indi·;lduo~ noutralo3 por quo no tienen intorO:o por la3 

~omill.:i: <Jen:on, 1':'71). 

1.~ Doprod~ciOn dD scmillns. 

Cl llegar a 3or un depredador do ..3cmilla3 03 una 



c'1.r.octorl:otic=. do! indi-.·iduo ·,· º" dopondionto dol tiompol '1l9un;:i3 

pobl3cionoz do o:pocio: 3nim3lo: puodon :imult3no.'.lmonto contener 

doprodado;o: do :omilla:, d!:poi-:o;o: do :omilla:, o indi·.·iduo:i 

ncutr3lo~ <Jan:on, 1771>. 

E::: i 3ton do: tipo:. do doprodadoro:s di :;porzoro3 t 

1) Aquello: que comen ·,· digiC?r~n la ma·,·oria do la~ ~emilla·: 

dejando :ole una paquofia propo;ci6n do ella: ·;iablc:J.. 

~> AquC'l lo:; quo acumulan :;~mi 113:, pc¡~o dejan una porciOn do 

ollaz :in recobrar. 

Cn ambo: ca3os, ~i ol depredador e3 el medio di3pcr3or 

di:poniblo, :omilla~ que 3on consumida3 puedcm 

con3ldor.'.ldo.s como un 11 pago 11 o~rocido al animal por 3U3 11 sor·.·icio:s" 

on la di3por~i6n do somill.9.~ < tonnor, 1':'~5; Jan:on, 1':'71). 

L.3 doprod3cibn do somill~~ puedo sor do do~ tipo:,~ :.'.lbor: 

1.~ Doprod.'.lciOn prodi:por:iOn. 

esto tipo do doprod~ciOn ocurre cu~ndo l~~ zemill~s o rruto3 

son tomadoz dircct3monto de la planta progcnitor3 por los 

3nim3lo:. produciOndozo do ozt~ moncr~ l~ muerto do muchas 

30millaz anto3 de que soan dispersadas. 

La d~prodaciOn p1-l?'di :lpcr:.i On íC!duco ol tametio de 1 a co::C!'cha 

do :.omilla~ o fruto~ do una planta. C3ta rcducciOn pu~dC! t~ncr 

do: tipo::i do of"cto:;: cualitatl·•o:s ·; cuantitati·•os < Oir::o .,. 

Oomlnguc::, 1':'~~>. 

Loz erectos cualitati·.-o:s ocurren cuando la conducta del 

depredador prodi:!:pcr:.iOn no c:s complotilmonto .:\l a:~r: o=. d.71r:i~. 

auo Q} dcorcd;:,dc11- ~'.:.,i be di rcrcmto: g1~do:. do prerorcmcfa cm ba:.so 

3 la~ c.!l.1acto1f:.tica:. p1opia:¡ (t.9mal'io, calidad, to~;icidad, otc.> 

do 13:. ::omilla:. o ~ruto: tDi~::o y Dominguo:, 1~0~). 



Lo:: efecto: cuantitati·•o3 1 e3tan dados por ol nOmoro do 

:omi 11.a: o fruto:l que :¡orl tomado::s por el depredador anta3 do la 

di::.por~iOn. E%.to dotcrmin.:i en o3oncio, ·.·.:iri~ciono3 on ol t.:im.:il'io 

do 13 cosecha do 3omilla~ o :rutas, lo cunl trae como 

con:ccuoncia las :iguicnto3 condiciono3 s 

1. Roducci On del n'1moro do ;i :i t.:iz .:i.. l.:>. pl ~nt.:i por los 

~gonto: di::por:oro~. Cn .:ilgun.:i::. o:pocio:; do pl.:int.:is <por ojom. 

!Q~~~g~;~c!~ Q~D~mga;i;> :o ha oncontr.:ido un~ corrol.a.ciOn entro 

1:. roducciOn del t.:i.m.:iMo do l.:i.. co:soch,), do ~omill.:.;!; ·,· el nt.i.moro do 

·;i:itas do .animalo3 do un~ o:pocio, a3l como tambiOn con una 

roducci On do al nOmcro do ·.-i si t.a.?. por animal 03 do di: crcmto3 

03pocio3 <Dir:o ~· Domlnguo:, 17S~). 

~. > l\ltor.:iciOn del t.:imano 11 optimo 11 do l.:i co3ocha. do 

:omilla3. En mucha~ o~pecicz, ol nOmcro da fruto~ tomado3 por 

rrugl ·.-010:: :o incrementa con el tamat\o do la co~echa do rrutoil 

Oir::o ·,· Oom!nguo:, 1':'0t:.>. Oin embargo, una alto fracciOn do 

rruto:: o:: tom.l.da do co:;ccha:: do ta.maria intermedio < Houo ·¡ •.1an 

dor ~orcl:ho·.-o, 1 '777). 

=· > l\ltor~ciOn de l~ ~ombr~ do ~cmill.:>.~. L~ 30mbr~ do 

:omill~~ o?. el nOmoro de ~cmill~= di::pcr::~d.:i~ en rol~cibn ~ l~ 

di~t~nci~ del ~rbol prcg~nitor. L~ roduccibn do l.:i co~och.). do 

:cmill~~ implic.:i roducciOn do l~ di~t~ncio .:i l~ cual pueden 

ocurrir, potoncialmonto, coloni=aciOn del habitat. Esto zuccdc 

principalmente antro o~pecie:l con a!ndromc do dizper3iOn por 

·.-tonto, quo ~n general pro::antan un.!l amplla :.ombra do di3po1·:iOn. 

ror el contrario, cm C!:lpecio::s con di:lpo1·3ibn por animala:, 

muo:::tran ::iombra::: do di3por3ibn ro:::tringide::1, Dir:o y Oomlngu"': 

<1':"8~> ojomplirican 1~3 po::iblo3 con~ocuoncia~ do este ofocto 



pe.;·,,, un nOmoro do o:spccio:: con di fcrcmto pat1-ori do di 3pcr~iOn. 

q. l erecto en la doprodaciOn po::;tdi:spcr::iOn. Oopondiondo do 

lo: tipo: do d1>pr1>daciOn po::;tdi 3p0!rt1iOn o:s quo :o ·.·a a dar O!l 

efecto do la dcprcdaciOn pícdi:pcr::s.iOn. '.'a que, ~i la acti·.-idad 

dol doprodador po::;tdi:spor:siOn 1>::;tA d1>tcrminada por la dictancia a 

la planta progenitora, ol r1>clutamiento do planta~ 03 dobilmente 

aroctado por lo: ni·.·olo:: do doprcdaciOn prcdi3pcr3i6n. t1ientra3 

quo la acti ·.-i dad dol depredador- po:tdi :1por :i On 

determinada por la don:idad do :1>milla3 di spor3ade.3, con 

doprcd.:idorcs forr~jo~ndo m~s indcpondiontomcnto do la di~tancia 

:>l ~rbol progenitor, entonce3 lo: ni·;ole3 de dopredaciOn 

prodi :por:ibn 11 eg.:in a ::cr e:; trom.:idamonto i mport:.ntoz <Dir:o ·,· 

Domtnguo:, l':'C~>. 

Dir:o Oomlngue: lop.cit.l di:cuton y ejemplifican 

po:iblo: con:ocucncia::; dol ofocto do la d1>prcdaciOn prcdi:spcr:siOn 

con m3·,·or amp 1 i tud. 

1.1 DoprodociOn po3tdi::;porziOn 

Ocurro cuando 103 animalo3 zo alimentan do la3 30millas que 

:o encuentran debajo dol Arbol progenitor o bien on 103 pnrcho3 

do ~omi 11.l~ ·.·i able3 gcmcrndo!:. por lo!i agentes di spor5oro:s. 

Jan:cn ll':':'Ol r-cconoco do: tipo:; do dcprcdaci On 

po:tdizpor~i6n do zomill~s, quo :on lo: :siguionto:s 1 

1. > Lo: doprcd~doro:: pueden pro:ont~r ro3puc3ta .3 la 

di:tancia al Arbol p~ogonito~; O::;to :o da cuando la inton::;idad do 

doprodaciOn dcc:·cco cOn ol incromonto da la di:t.?1incia al A.¡bol 

progC!ni ter. 

J(I 



Lo~ doprodadoro: pueden pro::ontar ro~puo3ta ~ la 

o:.ri.::iciOn de l.::i dcn:sidod de ?.Dmill.:i.3, ·¡so d.:i. cuando 1.::i 

intcn:.id.:i.d de dcpred.:i.ciOn decrece cu~ndo docrcc:.c l.::i donsid.:i.d do 

:.<>milla:., 

en el oco::i :.tcm.:i en el cu.:il :.e ro3l i :O o:lto trabajo <Sel ·.-a 

nlta roronni~oli~) lo~ ~rbolos generan un ~ombrc.:ido inici.:i.l do 

zomilla::., el cual 03 comunmcntc debilitado por la mortalidad 

debida .:i. la doprodaciOn po:.tdi3pa1::iOn, obteni~ndo:o con ello 

~inalmcnto un :ombro.:ido do :.C?milla:s que e3 mu·¡ reducido C!n 

dcn::.id.:id !t.ro.:i <J.::in::cn, 1':'~.!.>. E::.to contribu·¡e .:i mantonor mucha:s 

c:spccics de ~rbolo3, poro bojo:s dcn~idodo::. de indi·;iduo~ .:idultos 

en la:. ::el ·.·a::. 

L'1 d<>pr<>d'1ci0n d<> :s<>mill'13 pr" ·¡ polltd!llpcn:!On "" muy 

inton:;..). en lo::. trOpico:s (Jlln:cn, 1"'"" Ug, 1':'7S). J.:in::cn <1~71> 

di::.cutc lo:. po::.iblo3 mOc.:::..ni::mo::. in·.·olucr.ld03 en el p.::itrOn do 1.:i. 

doprod.::iciOn do ::.omill.lZ 1 zugiricndo que o?.t.:i ?.e ·;o .:i.rcct.3d.:l .:i. 

ni·;clo:. qulmica::, o::p.:ic:.i.:i.lo:: ·,· tompor.:.lc::.. 

1.5 DoprodociOn do ::omill.::iz por r.::itonc3. 

Jan:on < 1'7~~.:i> dcmo3trO que el raton 6!.9!!!'.L~ ~~!:ii.Oi. romuo·;c 

el ~~-~~por ciento do la~ ~cmilla~ quo ~on puc;ta3 bajo un Arbol 

rcproducti·;o. E:::;tc 03 un ejemplo de la importancia do la 

d"prod~c!On po3tdi ::.por zi bn cm ~el ·;,:).3 c.::iu!:udo por roodorcz 

Cp~rtic:.ul.:l.rmcnto h~tcr0mido3). A31 mismo esto patrOn de ~lt33 

t~::.~: do romac:.iOn c:..::iu3.:i.do!: por hotcrOmido3 t~mbibn 03t~ prc3onte 

en otro:: oco::;i~tcm~~ como lo:: dc3icrtos. 

ror otro ledo tambit!n ha·¡ quo he.car mC?nc:.iOn qu~ la di!n::iidad 

d<> 3<>mill.>:. ju<>go un pap<>l mu·¡ !mportant<> cm la !nt<>nll!dad d" 

!l 



d~p1cdaci On por r.!tona:. ·,·a. qua ~:ta aumenta cuando 1 a den~i dad de 

:cmilla: aumcnta por lo tanto ::o mantond1·a una rclaciOn directa, 

o: decir, entre mA:: ::~milla~ ocurran por unidad d" Ar ea 

la intcm:::lded d" deprt!daciOn por ratone: 

<J~n:cn, 1':'C~b; l':"~=c: F"rico ·,· lh~in::, 1':'04>. 

T3mb!On 3" h3 d"mo3tr3do que "l microhobit3t "n quo 3" 

cnc:ucntron la:: 3cmill~= puede in:luir :uertcmcnto on 

probabilidad de que la:: :cmilla:: lleguen a ~cr tomada: por 103 

r.:itonc:: (J.3n:cn, 1r:-z=b>. ror ejemplo, l.:i pro;:imidad do algón 

hormiguero puede :cr crttic.:i ·,·.:i que l.:i :.cmill.:i e~ di:por::3dil o 

comid.:i por un.:i hormig~ o un r.:itbn ont.:ibl~ndo:sc un.l. compctonci.:i 

por al mi3mo rccur30 <O'Ooud .,. Ha·,·1 17~0; rcrr·¡ ·,· F"loming, 1':'~01 

D.3·•id:on ·,·Harten, 1':'~1; Qon:alo:: C3pino::a., 178::!); tambi~n la 

pro::imidad do ·oortobrado:: dt!predadorc:: al rc:ugio dol ratOn ·,·e. 

qu" o:::to puodo alterar la po5ibllidad do qu" un~ :omilla puod3 

:?;Cr ca:.cch~d.l. por ol r.JtOn, c~u:!:..:mdo con el lo que ha·,·.3 una 

:clocciOn do :?;omill.J: por p.:>irtc do lo:s r.:itonc3 (Q'Ooud U.:i·,·, 

1':'001 113·,. , Fullor, 1':'01l. 

E:;;i3to inrormociOn acorc.:i del papel que dc3ompch.:ln 103 

r.:itono3 <en p.:lrticul.'.lr hctcrOmido3) on l.:.. ;cgct.:iclon do :on.ls 

!lrid.:is .,. :ol·o.:.~ c~ducifoli.;::.s <Croun, 1':'7Z; Croun .:>nd O:.·.·id~on, 

1':'77; Croun, Roichman ·,· D.:i·.·idson, 17"'!':'; Co.:itlc·,·, tr:!.r:; t1'Closl.:o·,·, 

Jan:Qn, l':'C~I rtaming, 1r::r1, 1':':'11; rloming ·7 • Droun, 1~75; 

/\ndor:son, 1 ,.,r.i~· ._ .. , rcrr·,· ·,· F'loming, 1r:so1 F'rico ·,· ~k~in=, 1704>, pero 

:o carece do tnroomaciOn del papel quo·lo: ratcnoj de:ompenan en 

la 1-omoc:iOn do :cmill~:: do l.!:' ·;cgotaciOn do :cl·;a=. alta:. 



poronni rol i.'.l::, por lo quo o:.to tr.::ib.:i.Jo , Pr.otondo _ gcmor.:i.r 

inro:-m.!ciOn quo .:iu~:iliC! on un conoc:imionto m~::. Intimo do o::to 

tipo do oco~i::.toma. 

ndom~~ debo do tomor:.o on cuont.:i. que ~i so conoce cu~l os ol 

impacto do lo~ ratono3 cm la3 pcblaciono3 ·.-cgotalo::. ~o podrA 

procurar- una ma·,·or oricioncia en la roganoraciOn de la :cn· .. ·a. 

lb·,· que mencionar quo la rC!mociOn do =~milla:. ha oido 

documcnt.sd~ a tra·;O:i do o:.tudi o:l do di C!tA:. do íOC!doro3 mA!l que! 

do=.do la pcr-=.pccti·;a do :.u erecto cm el roclutamiC!nto C!n 

poblacionc3 do plantas <Hoithau~, 1~01). Este enroque ruo 

o=poci.:ilmonto o:tudiado en el pro3ento trabajo. 

1.~ nntocodonto~. 

L.:ii inrcrm.:icibn .:icorc.:i. do l.:i. rol.=.cibn entro hotorOmido:s ·,· 

•e>got.:iciOn on :on.:i.:. tropic~loz hOmod.'.l: oz o~c~=..:i. .,. 

rragmcnt.3da. ~olo :.o han l lo·;ado al cabo .31 gOno3 o:.tudioz 

ocolOgico:, principalmonto do din6mica do poblaciono~ do lo: 

roodcro3 <e~ ms;..;.!.!;;~m:!~ ·,· ti.!.. ~Q~[!H!f:S~!:i~o~;>, o.:.d como de hi3toria 

n~tur.'.ll do 03t~~ 03pocio: quo ~o oncuontran on e~to3 eco:si3tema3 

<Andor:on, 17~~; rloming, 1~71 

pron:oal. 

1.7 Oo~cripcibn dol ~ro.'.l de o:!.tudio. 

Ll ~itio donde zc re~li:O el pre3onte tr.:ibnjo o3 en l.:i 

E:!.t.:i.cibn do Eiologt.:i Tropic.:..1 "Lo:s Tu11tl.:is 11
1 dopondonci.:i dol 

ln~tituto de E:iologl.:i do ).~ Uni·•er~id.:id tl.:icionol nutOnoma de 

Mt!::ico. 



Locali:aciOn Geogr.!lrica• 

L.:i o:staciOn :so oncuentr.:i ubicada en 1'1 ·:ortionto del Oolro 

do t10::ico, .:.1 CE del ast.ldo do '.'or.l.cru:; oncl.:>:.·ol.do en l::t.3 

o3tribacione3 dol ·:olc"n do Can t1artln, ca3i al centro ·do le 

ragiOn dcmominado "Lo?: Tu~:tl,03 11 apro::imadamcmtc entro lo::t. 95° 011' 

·¡ 95•09• do longitud 003to ·,· lo:; 18°:!:~' ·¡ 181 3.!o' do latitud norte 

(rigur.:> ll ·¡con una .:>ltitud do 150•530 m.:.n.ni. (Lot llolguor.:>:, 

1~7~>. La :uporricio tot3l do l.3 o~taciOn 03 de 700 hoctaraa3 

<rigur.:> ~). 

Clima : 

La ragiOn do los Tu;;tlas prosonta ·:ario:s subtipo" dol clima 

"/\" do l~oppon, mcdiricado por Oarcia (19701. l::n i;¡oncrol ""puedo 

con:idorar qua on ol &rea natural do la C3taci0n, el clima DB 

c!lido hOmodc. 

Lo:s datos do l.:> o:st=>ciOn motoroolOgic.:> mll:s corc.:>na <Cc·,·.:imol 

:on lo::t. 3iguiontc:s: procipit.lcibn promedio .:.nual 15l0 mm., ~~.7°C 

do temperatura media;· con temperaturas mA;:ima5 y mlnima;:; do 29dC 

·¡ 17 °C ro:;pocti ·:.:>monto. 

1.'ogotaci bn. 

CI Aro.:> natu1-.. 1 do la o:taciOn mantiono un :;ole tipo do 

·.-agot.!.ciOn, l.l :sol-.·.3 .J.lta poron"ni :'cli.;i, con .llguna::t. ·.-.l.rianto3 en 

::t.u compo:siciOn ·7 O'!.tructur.:., dopondiondo principalmonto do los 

c.::imbio3 topagr!krtco~ ·,· di ~crcnto~ comunidadc3 :sccundoria.:s, 

ro:!lu!t.:idc de !.:> pcrturbaciOn do la ·:ogot.:>cibn prim'1ria pro:sonto 

(Lot Jlolguora:., 1':'7~>. E::.to tipo do ·.-ogotaciOn que :so dc5arrolla 

on la o:taciOn til:!no di fC!ri?nto:. dC!nominacioncn: .,- ·.-e.rtan ;:~gOn los 

e.utorc:., R::l:!dou!ll:i (1'778>, hace toda una r~copilaciOn do la !il!ria 

do tOrmino:. con que o~ d~nominado o::tc tipo de ·;~gotación y ::on 
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lo~ ~iguionto~: f"'lu·.·ii:zol·•.3:S <Ruobol, 1':'30>, rain foro:st o 

tropic:sl o·.·orgroen foro:1t <Loopold, 1':'50), :.ol·.·a alta sicmpro 

·.-ordo <Miranda, 1':'51), r.:iin forost e o·.·orgroan 30A30nal íore3t 

<Coard, 1'755>, :01·.-a alta o median¡¡ ;:ubperenni folia <Miranda ·; 

H<>rn!lndo: V ... , 1nt-?• et .;:il., 1':':'1). bo3quo tropic~l 

porC!nnifolio <R:odou:!tl:i, 1':'.!J~), :sol·.·a umbrOfila :siempre ·;erde 

<Laucr, l'i'!.~> ·¡ :ol·.-a alta pore1nni ~olia <Hiranda y 1-lerftendo: X., 

1':"!.3: r1oroz, ot al, lc:':'l). 

La ~01·.-a 03 o~oncialmonto un "mo~nico 11 do pic:a3 do 

·.·cgat.:iciOn cin di rcronto3 otap.:i::. ~or.3103. Ce puedo distinc¡¡uir 

principalmente tro3 ot3pa:, 3 saber 

Ct.:iro. Ocurro cuando :o abro un hueco en el dozol dejada 

por l~ cop.;:i do un ~rbol c.;:iido. nl prc:sont.;:ir:so 03t.;:i porturb.:iciOn 

ocurren altor3cicno~ t~nto on la 03tructura como on l~s 

caractorf:tica~ microclimAtica~ do la :ona. La e:tratificaci6n 

dol conjunto do llrbol<>:. :r.o pierdo ·; el microombiento de las ::ono5 

porturbada3 o: ra·.-orablo para el crecimiento do una ·;oc¡¡ataciOn 

horbAcoa abundante ·,· do p 16.ntul a:1 do un ma·¡or nOmero do c5peci e:J. 

arbOroa?:. que ol de :onas m~dura3. La3 :onas con 

c.;:ir~ctorf 3tic~s .;:intorioro3 03t~n on 1.;:i ot~po da .;:ibortur.;:i del 

ciclo do cre>cimionto <Martlne>: Ramo3, 1?001. 

Cuco3ional Intermedia. ~o caractrl:a par 03tar 

compuo::.to por ~rbolc::. do o3pccio::. ::.ocundari~:: pionoraz C! 

indi·;iduo:: jo·.·cmas, hcliOfiloz:. dc~do :u o:.t.;:idio do pl!.ntul~, do 

03pocios domandndor.:is do lu: quo ocupan como adulto3 103 03trato3 

::uporioro::. ·,· que 1oampla:en a la::. pionera::; en le ilUCO!:iOn. Cl 

crecimiento cooti&neo de &.rbole3 pionaro?. ;· demandodora3 de lu: 
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produce un o:tructur3 ·:erUcal que no e:i di:occrnible ori·_ o:>trato:> 

<M:.rttno: R~mo~, 1~~0). 

~el·•.:>. m.'ldur.3. L.3 eo:.tructur.3 do 1.:l: :ona:. de l.l. comunidad 

quo :.C' oncuantr3 cm atap.3 do maduro: ti eme la t'i :onomta 

caractorf~tiC.3. do una 3el·.·a · . .-irgen no porturbndo, c3 decir, :-e 

puede dctcct:.r un.:1 c'!itr:..ti "ir:.:ici6n de !:i.rbolc~ ·,· un.3 ~itu;:).cibn da 

umbrta en la: parte: baja: dol do:iol <Martina: Ramo:,1700). 

C::ta: o:tAn :ujota: a una el e·:ada ta:a de porturbaciOn on la 

que predominan ~tapa:; :uco:.ionalc~ t~mprana:;, la3 cuale~ ~~t6n 

influida:. por la topogrAria, racto;-c:; od~rico:; ·, ruciMto acciOn do 

lo:; ·;iontos <Ibarra, 1~~5>. 

Dentro da ole 11 mosaico" de ·.-ogetaciOn :e encuentran o:lpccic3 

quo do acuerdo a :u c:;t1ate?gta do ciclo do ·oida <tolerante:::::., 

pionera:. 'i nomada::> ::.on dominante:;. L.?l dcfiniciOn ·,· do:cripciOn 

do c:to: g~upo: de pl3nta: puQde con=ult3~:e m~: ampllamontQ en 

lo: t:-,?1.b3jo::. dt:' Hartinc= Ramo: <1":'80, 1':"~5>. f't continuación :C' 

dcrincm brc·.·omant~ lo: tro: grupo::. do Arbola: do acuerdo a :u 

cztr.:itagia de ciclo de ·;id.:i ·,· ::.e dan .:ilguno3 ejemplos do ozpccio3 

de ~rbolos p.:ir~ c.:ida grupo : 

Arboles Tolerante~ <==o m>: Gen aquallo~ que no c~tAn 

condicicn.:idos do m~ncra cztr!ct~ por los claros para complotar 3U 

ciclo de- ·;id.:i; con pcriodo3 de ·.·id.'.l ?.imil.:irc3 .'.l.l de lo~ nbm.:ido3, 

llagan .:i porm3noccr en condiciono3 limitanto3 de lu: una alta 

proporción do :u ·;ida total. Lo::. Arbolo= tol cranta3 nunca 

nlcan:3n el do:cl superior. Alguno: ojomploz son loz 3iguiontc31 



tgeg~ilQtg, Bgiobacgtia gcasi!i~. BbQSQia SQYli~· 

Arbolo3 Pionoro3 <~ 40 m>: Con aquollo3_quo complotan 3U 

ciclo do ·;id.J. Onic.J.mcnto cm los cl.J.ros, dc9arroll!lindo3o cm estos 

:itio: do~do o! o:tadio do :omilla; probablomonto lo: mA3 

longc·.·o: no P-':an lo:. ~O al"\o:. Alguno:. ejemplo: :lOn 1 

GSS!:QQ!;¡ ggj;y~il9l!i!· ~Y2~Qi~ QQQj;;¡j;;¡, Ei2S!: bil!2ÍQYm. Ii:::sm~ 

!!!i!;!:;;O!.i! i !JS!iQSi!!:l!Y~ i!QQ!lQQÍ!;Y!~!.Yl! 

nrbol o:. tlbm.:id.:i:: < 15 10 ml: Con .:iquoll º"' quo 11 og.:in do un 

03t~dio inr.J.ntil Cpl!:l.ntul:i.) o .,;u·.onil, :.1 roproducti·;o, con l.:i 

p.:irticip.:iciOn do lo?» cl:i.ro~; o3to:s ~rbolo:s de l.J.rg.). ·~·ido., 

goncr.:ilmcmto mo·,-or do 100 niios, =:alc.:in::.J.n cil do3ol m~s .3.lto o 

cmorg~nto do la comunidad. Alouno: ojcmplo:s :on1 

~i::g~!mym ;i!i!;~~!i:::ym, &Yi::~gi:::;i l!imQr:YeQ, ~Lmesa~!.~!Ym eail!soii. 

Ei!;Yl! iOÜQigg, tl!2S!.i!OQ!:i! i!mei9!l!ll! ... QmQb;¡lg;¡ 91.SllJ;:!:i!• 

L.:i ostructur.l do 1.J. ·;ogct.:i.ciOn en el ~ro:.. do l.3. ost.J.cibn 

prcn~onta una gran heterboeneided, ·¡ en un sitio dado 30 puede 

oncontr~r una mo:cla do los grupoz do planta3 mencionado31 e?ito 

ro:ulta ontandiblo :i :o con:ideran la: caractorJ:tica: do la 

comunidad (di:tribuc:ibn dinllmic:a I>Uco:;t onal > , 

<Ibarr~, 1~S5>. La: ~amiliü: do planta: mojar ropro:ontada: en el 

~ro~ do l~ r:t~cibn son 

C'uphorbiaco~o, 

Piparacoao. 

Or.3mino~c, 

nr~cc~o, Cignoni~cc.:io, Composit~o, 

Logumino:o.:io, Mor.:ico30, F"'.:ilm.:io ·,-



1.':! llipOto::i::. 

Con bll.~O en la:s ob~or·•.:iciono::s ro.:ili:.lda~ en lll :ano de 

o:.tudio 'i con:iderando la:l t~oria:. eai:.tcmto ~obre! la r~mociOn de 

::omilla= o fruto~ ::o propu::ieron 13:: =iguiento:: hipOte::i:: do 

trabajo 

1. La:: pobl ac:i one" do roodoro3 <IJQSIJ!:Q!!!:i.l! !ls;¡!!!!!!:Q;!Si.!!!lY~ "i 

r~~Q!!L~~H~ ~~~i~goy~> :se comportan como especies depredadora~ 

postdizpor?:.iOn do somill.33 o !'rutes qu~ pro~ont.:'l.n ro3pue3t.:i3 .3. l.3 

.·.:ir-i.:iciOn do 1.:i don::!:.id.:ld do ?:.omill.33 o frutos. 

-· > L;;istcn di rcrcntos rcmocionc3 do ::somill:i:s o !'ruto3 por 

ratono: cm cl.:sro:, !'a:c~ :.uco:.ion."llcs intormodia:s ·,· :ol·.·a madura. 

l.':' Objoti·.-o,.. 

1. > E·.-aluar el impacto do la poblaciOn de rocdorc::s sobro 

la~ ~omilla~ o !'ruto~ do alguna3 de la3 principalc5 ospecia3 

.:irbOro.:i3 do l.:i ?:.cl·e.:t. .:ilt.l poronnifoli.:i de Lo:s TUHtlo.3, 1.'or .!lCru:; 

modi.:into o:;porimcntos da dicta3 do 3omilla:s o rruto3 cm 

condiciono3 do laboratorio ·¡ de cuantificar la:s remocione3 de 

3cmt 11.::i.~ o r ruto:!. por r .!ltonez cm el 3ucl o do 1 a :sol ·.·a. 

~. ) C·,;aluar ol apro·.·echamicnto do lAZ :emilla:l O fruto:s de 

:ci: o3pecioz arb0rca3 <e~t~g~ªCLYID mQüi.~~oym, ª~g~!..mYm 

ªli.~~;tcYm, ~LmqgggtªlYm º~11!.go!.i., Us~i~oQcª §mQ!..ggo;, C!..~Y: 

!.O~!..Q!.~f! ·r gmRb;!!.9ª gl.gi.J:.Qr.ª> do la :;;ol ·;.3 .:t.1 t'1.. pcrcnni rol i..'.1 por 

roodoro3 do 1~ o3pocio UsSgr.gm~~ Qg~mªCQ~ti~ny~, por modio do 

diot.:t.:;; :o=tonida~ en l~bor3torio. 



Cuantiricar la rcmociOn de rruto~ o ~emillaa do ~eia 

ospocio: arbOrca~ <O~!cº~~CLYm m~~lG!OYm, 

~Lmegegt~LYm eal!!gott. LJg~taoQca amelggo~. 

gcgalmYm a!l~~~tcym, 

Ci.~y;¡ lo;;;tei.!la .,. 

Qmgbªl.S:l Ql.Qif.QC~) del ~uclo do l.'.1 :sol·.-.:i por la::s pobl.3ciona~ do 

r.3tono: ·¡ por todo:s lo~ probable: romo·.-odorc:s do :!.ami l la3. 

4. C·.· .. 1u .. .- ol of<!cto do la -.·ariaciOn do la don::.idad do 

:omilla: o rruto: en la romociOn por r"atono:. 

5. ) E·.-aluar ol orocto do la:$ di !'oronto:s otapa:s :or3lc::s 

Cclaro:s, ra:so~ :uca3ionala: intermedia::. ·7 301·.·a madura) en la 

romccibn zomill.3::s o rruto::s por r~tona~. 



c.~rITULO l. 



l\rRO'.'EClll\MIC:llTO oc: CC:MILLI\~ o í"RUTOC oc: CC:IC c:crc:c1c:c llRDORl:l\C oc: 

Lll CC:L'.'I\ l\L TA rc:RC:lllllí"OLII\ roR UgJ;gc.gm:.:;¡ !l_g;i;ml!c.g;;!;i.l!OI!;!· 

IllTRODUCCIOll. 

Lo~ animalo:s puodon aprender a acopt11r o rocha:ar un 

.1limcnto en particular dc:!puOz do un ,;implo intonto quo in·.·olucro 

?;ol.:imcntc una poquctio cantido.d do alimento a probnr (Frcaland ·¡ 

lan:on, 

on:a·¡o 

1':'71>. Un 

·,· error, 

3nimal puedo aprender por comportnmionto 

a:l como tambiOn pu!!do aprondl?r 

do 

del 

comportamionto alim(!nticio do ::u:s coe3p<!clrico~ crr~~land y 

Jan:cn, 1':':'4>. El apro·.·C!chamionto de la.s semille.3 por los 

3nim~loz dependo mucho de zu capacidad pare reconocer lo::s 

c'll i monto:: m~~ con·:oni onto::s, tanto do:sdo ol punto do ·.·i :stn 

nutricional <Pulliom, 1':'75; l·Jo:;.tob·¡, 1':'71: ~mith .,. follmar, 

1':'7Z>, ra.cilidad do m11nojo U·Jill:.on, 1':''71>, pal~t.3bilidzid (Emlon, 

1'7'7"':> ·¡ dol ;:..lar onorgbtico de 1~:?; somill:.~ <Roichmon, 1':'77). 

tlumC!ro30:: c3tudio:s ;?;O han rcali:ado en laboratorio con 

.!lnt mal o~ de la r ami 1 ta Hotcrom·,·i dao con di r ercntc3 cb jcti ·.;os, 

4lguno3 anoli:~ndo contcnido3 c~tomacolc5 otro3 suminiztrondo 

di foi-cnto:l canti dadc3 de .3.l imonto <Ro:;.en::ueig, 177~1 Broun, 1 ~7~; 

Croun ·,· Liebcrmon, 1':'7~; Cmigcl ·¡ Ro3cn:uoig 1 1':'71 1 Eroun 1 1';'75 

Lcmcn .,. Ro3~n:uoig, 1':''70 ; Fleming, 17:'7) , otro!S o· .. ·aluando la 

C.3pacidnd di~crimina.tori.:i mediante ol tActo <L.:tuhon ·,· H.:irncr, 

l':'Cl>. 1\31 mismo o::izten o:studio:s <Hartan, Hind~ ·,· Mac Millcm, 

1700) que :ugioren que la d~n3idad 03pectrica de la ~omilla de 

una o:pocic ·;cgotal en particular puede !:ter un ractor importante 

en la pro!orcncta do =cmilla= por hotcrOmido=. 



c.'.lr.'.lctorl:stic~s mcncionoda:s inriu·¡on on l <> 

intor.'.lcciOn r.'.ltbn :somill.'.l 'r'.'.l que, si un animal .:apro·.-ocha o no el 

.'.llimcnto que 03t~ consumiendo doponde de l.:>.3 C3r.:>.ctcr1stic33 

propia~ de cada una de las :samillas o rruto~ qua so proporcionen 

como alimcmto y do le capacidad de reconocimiento y ~olecciOn dt! 

alimC!nto mC!diantc un aprC!ndi:ajc prc·.·io de lo: animalc:. 

T:J.mbibn h.,,.,. que con~idcr.lr que csto:s .'.lnim.:ilcs como muchos 

otro: ticnon limit3cionc: do tipo anatOmica:. Lo cu3l produce on 

aunque :can 

c~;cclcnto:s en tbrmino3 do nutrientes ·¡ do onergla, sc.:in 

subopro·.·cchada:s por lo:s anim3lc3, por ejemplo, si un rruto o 

=C!mi 11 a C!il muy grande o duro para la C!3paci o contlumidora, Ojta ·•a 

~ gastar mb~ cnergla para poder consumir esa semilla o rruto. De 

~:st.:i rorm.:i ol .:ilimcnto 3c torno subOptimo par.:i l.:>. 03pccic animal 

<rianka, 1-:'7':"). 

OEJJC:TI','O. 

E:·;aluar el 3pro·.-ochamicnto de la:s :semillas o frutos do seis 

o~pacio~ arbOroaj <O;icQ~ªCLYm m~~!.~~oym, ºcg;lm~m ~!.l~~~ttYm, 

~:il!l9.QRQ~~!.~m ~~!.il.QOiJ_, UQG~ªoc;tc.~ ~mlai.9QQ~, C!.GY~ !.o~i.e!.c;t;! .,. 

QmRhi!!Qª Q!Q!.1.scª> de l.:J. sol·•.3 .:llt.:i poronni folio por rcodoro:s do 

1.:. 0:5pocio US1SE:.9!D:.Ld gg~m.QCQ~1!.~D\:!d, cu·¡c nombro comtln o:s r.l.tbn 

o:spinc:so con bol:s3s Ot'lll, 1';'5':'), pcr medie do diot.:i:s :soztcnida:s 

en labor..'.ltorio. 



HOTCRIAL MCTOOO. 

1. l Co 03t~blocib un~ coloni~ do r~tone3 ~dultoz do l~ 

a~pccio U~ Qg~m~CS!~i~OY~ on l3bor.:itorio. Co utili:~ron ~ r~tone3 

par3 cada una do la~ ospccio9 de plantas orracida~ <eL ms~l~~oym, 

!h.111.ii;!!;;!;cym, ~~ !;!~!.U.eau.. ti.. !!m!;!111go;;i, c.. 1n;a.e11!!! Y g .. 

Q!,Q!..f.gr:.~>, on tot.:il fueron ~~ indi·;iduo3 los quo so omplearon en 

ol c~;perimcnto. Los a.nimalo:. fueron c3pturados con trampa:s tipo 

She!rman eon lo:: tarrC!no!l do la e::.taciOn. So dC!cidiO avl!riguar el 

apro·;achami ente do l a:o cemi 11 as o fruto::t por U~ g~~m~c~;~i.§.OY~ 

por quo o: una o:::pacia principal monto g1an1·.-ora a di fcroncla do 

E'QCQ!!l'.i~~y~ IDQi.i!fªO!::!~ quo os mb.-s omnt·.·or.:i Otall ·¡ ~olson, 1'i'5'i'). 

l Colecta do :omilla: o fruto:. Co 11 o·;O ol cabo una ·.-e: 

quo =.o encontraron di3poniblo::. on la 1>0l'.".3. la::. :semilla:» o la:s 

frutos do las e3pecio3 do plantas 03tudiadas. LS importante 

aclarar que la~ semillas o rruto: ~o colectaron en 03tado .do 

maduro: ·¡ generalmente una ··•o: que la planta progenitora habla 

tirado la: semilla~ o 103 rruto~. 

n lo: animalc~ en laboratorio 30 le3 arrecio ol alimento da 

ln rorma en qua ello:. lo encuentran sobre al ~uelo de la 301·.;a, 

que o~ do la ~iguianto manera: 

O~~CQS~C'.i!::!m mgüi.~ªO!:!m ºChocho" 

Eis=Y~ io~iQ!.~g 11 1\m.lto 11 

·- -·-- --- -- ·· · ~ Fruto 

~t:Q~!.m!:!m ~!!~~~tt:!:!m 11 R.:.mon 11 

~:z:m~~n~st~l.!:!m 11~!!!9oi! 11 Huc!'.·o do mono 11 

tJg;!;;m~r:;i ,;;me19!lQ;> "L:.urol chi l p"ti 11 o" 
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-- . '.:' Fruto 

- > !lomil 1'13 

·> Comill.lZ 

> Comill.=tz 

·-> Ccmill.:.z.. 



Las caractcrlsticas tanto de lo::s rruto::s como de la:s 3oai,illas 

= pu1>dcn ·;cr en <>l llpcndic1> A. 

~. > Condiciono: do laboratorio an la c:taci6n. 

Lo: animalo: rucron colocado: ~n caja: de acrllico do la~ 

:.i;uionto: dimon:ionos ~O~;ZO~•=:O cm. en ooneral la:: condiciona!!i 

dol l.:iboriltorio oriln la~ del .:lmbicnto, control.:lndo en lo po::siblo 

par~motro:; c;;tr,,.t\o: .31 3.mbiontc como sonidos L·occ~ humana:s, 

.3QUdos e mll:.i c.:i) • El ~otoperlodo fue do 

.5pro;:imad3mcnto <Hind: and ttac t1i l lcn, 1':"~5>. 

~. > Forlodo do pro•acondicionamionto. 

Todos 103 "'nimalc3 ~ucron 3omctido3 ~ c3to tr.ltamicnto por 

lo mono:. dl.3s antoz de iniciar lo::s e~:perimentos de dietas 

C$trict.:.3. Dur.J.nto los diils do pro•.:icondicionomiento los ~nimnlos 

!'uoron alimontado3 con :omilla::. de girasol ·l· agua ~~ !.i.gi.t~!!!h 30 

ob3cr·;tJ su conduct.l ·,- :e rogi:strnron lo:s pe::so::s de los indi·;iduos 

dur.:i.nte o::so3 dl.:i:., lo ilntorior so ro.:ili:O p.:lr.:t. o;it.:ir en lo 

po:iblo l.:. .:t.ltor.:.cibn ~t::;.ic.). ,· conductu.:i.1 de los .:i.nim.::>ilo::s. 

U.:i.·,· que ~Oti.ll.:lr que no todo:s los indi·;iduo:s 

m3.ntonido: en l.lbOr.:ltorio 31 mi:mo tiempo, 

in-;o~tigaciOn 30 des.:irrollo en cuatro ct~pa~, la:. cualc:s !ueron 

determinada~ por 13 disponibilidad da 103 :ruto3 o ~cmillas de 

la:. o:;pacic-: quci :oc l!"Jaluaron. rara cada atapa ~e captur6 CJl 

nOmoro da animalo::> que :a ne?cc:.itaron, di! acul!rdo al nOmoro do 

o::opocio:. do planta:> e~:poriml!ntada3 cm cada una do las etapa3. 

:s. > Etapas c;:perirnenl.3les de dictA~ estricta3. 

ruaron cuatro 1 a:; etapa:. do c-oipcrimentaciOn t?n la:: que ~o 

llc·;O 31 c.!lbo la. o·;aluaciOn del apro·.-cchamicnto de l.!t3' 3Cmillas o 

:::s 



!ruto: do 13: c:pecioj do plonta: ofrecida: o lo: ratono3, en ol 

~iQuionto orden: 

E:Tl\f"I\ ECPE:CJEC E'.'ALUADA~ DURACIOll 

~cg~lmYm A~i'9~tcYm s dlas 
~LID299Gi~lYm bgill9Di1 5 dla3 

8:!iC210ACLYID ms~i,AOYID 
Ei&Y:! io~iei!li! 

5 dla3 

10 dla" 
e dto" 

10 dl43 

Lo: roodoro: :ucron 3omC!tido: a diota:s obligatorias do la~ 

~C!tnill:..s o !ruto:s, scgO.n el c.:>.~o, de l.l:s o:spccio:s ~rbbro.:i:s 

o!rocidas en 103 e::perimento:s. La duraciOn de los e;:perimentos 

con 133 diot33 no fub uniformo dobido a do:s ra:onc:s. La primera 

r.:i:On :uc que on l.:i ot.:ip~ l :SC! tu·oioron problemas logl:stico:s que 

no permitieron prolongar por mb:s tiempo l.:i:s diot.l:s obligatoria:s 

do 3omillas de la3 do:s o:specie:s que C?n 6:sta etapa :so e·.·aluaron. 

L.:i ~ogunda ra:On c:s que el tiempo do :suministro de la:s 5~mill.:i:s o 

fruto:: o:stu-.·o determinado por la ro:spue:sta de lo:s animales a la:s 

:cmilla: o fruto3 do la~ c:specios ofrC?Cida3 on la:s otra:s tre3 

otap~:. roro en general 3o procuro en O~ta~ tro~ ot3pa3 que cl 

':e pu:ieron apro;;i•adamontc Z5 gr. do :semilla o !ruto:s 1 en 

pc:so fro:sco, diariamente en 13 jaula de cada uno do los roedoro3, 

retirando, ante3 de poner la ?:.emilla nue·oa, toda la 3emllla 

2¡, 



ramanontc dol dt3 anterior. !::o po:O la :cmilla ramanento .,. :;¡.o 

ragi:trO al con:umo do :omllla do un dfa o otro. 

Co rogi:::tro al po:o do los rocdoro:s di.l.ri3mcntc antes do 

poner l.:a 3omilla o fruto en l.:a j3Ul3 del animal. Cl _rogi3tro dol 

pozo do lo::s ani11ala-~ ·; el do la ~omil la ratnanento so hi:.o cada ~4 

hr. antro l.33 10.00 ·,- la3 :-o.OO hr:s. ha:sta finali:ar el 

o::poriml?n.to. 

H.l·¡ que h.:acor mcnci bn que :.e debo ton~r mucho cuidado con el 

m:incjo do 103 .:animolo3 ·,· mbs ?ti so ro.l.l i:.ln c::pcrimcmto?i donde se 

qutor.:a ·.·ar .llgtm erecto inodi.3nto 1.:a obtonc.iOn del poso de 10:1 

.l.nim.:alos, ·,·a quo -:.i U) m.l.nipulan lo:. animalo3 dircctomcntC' con 

la3 rn.:inos lo:: indi·•iduo~ do a3ta e3pecio dt:! ratone5 en particular 

so altcr.ln o .. 03tro3an 11 
·,· pierdan pc::¡o ha~t.:a que ?.e ·oucl·.-c a 

normali:3r :u astado fl:.ico ·,· o:?.to ::¡ucodo una ·.-o: que el olor- de 

l3:s m.:ano~ ha doz~parocido del cuerpo do los roodorc3 (O~·""r~.). 

7. > rroco~.:imicnto do 103 dato:s. 

rara proco:lar 1 o d3to3 que ~o obtu·.·i aron ~o uti 1 i:b un 

nnnli~is do comparaclon multiplo <Analisi~ do 1•
1.l.rian:.a. de una ·.·i=s 

complatamcnto al a:ar ·,· po3toriormento- la prueba de comparaciOn 

do medias mediante el tc3t do Ctud~t ·Ueu•an Keul3) <'!ar, 1':'!l4>. 

El objeto do real i :ar esto anal i ~l 3 es ·ocr si ha·,· 

di rcrcncias 3igni ~icati·oa~ entro los animale5 3ometidos a las 

di rorcnto3 diota-s, en cuanto al con~umo do 3emi llas ·,· a lo:s peso:s 

do lo: animalo3. 

Dado qua lo:s periodo:< do a::pcrimentaciOn no pudieron :sor 10?1 

mi3mo: para toda: la: C3p~cie3, para lo: rin~3 prActico: do 

3nal i 31 "S c~tadl stico%. ·,· tomando c-n cuont.3 el coinportamionto do 

27 



lo: anilft31a:: durantQ todo= lo~ l!:;pcrimcnto:, :e dccidiO ·anali:ar 
, . ~ 

lo:: d.s_to:: de ro:: primero: 5 dta:::; da c;cpcriml!ntaciOn ·,·a quo o:tc 

ruc el• tiempo mtnimo de duraciOn para alguno~ l!:tperimcmto~. 

t\dem!ls, lo?i dato?. obtenidos para lo~ c;:pcrimento-s que rueron 

dc:a.rrollado~ por ma·¡or tiempo 30 comportaren da una manera 

:simi 13.r .3 lo:: que :-ucron obtenidos cn los e::perimontos de menor 

dur.)Ci bn. 

Co c.::1ilcul3ron el con::umo nn..ll promedio ·,· el incremento do 

pczo rtn~l promedio con todo:: lo:; animalc~ <.!. indi·.·iduo?il por 

c::p.::i,.cio de 5 di:.:: do o::perimcnt.::i,.ciOn p.::ir..l c.:ida un.:l de l..l3 .!. 

RC::ULTADO::. 
Con~umo de 3Cmill~ 

Lo:: con::umo:: promedio:: de rrutos o ::cmilla~, ~egOn cl caso, 

par.3 cada una de las especie:: ·.-coet3lcs c::perimentada:a se resumen 

en el cua.dro l n. ~sto:s rcprc3ent3n lo?. con3umos ~inalc?i que en 

.::1ilitnent.3ciOn c::clu~i·.-zi de C.3dn uno. do la.z c3pccie:s ·;cget..llc::. 

Cn \3 íig.~ so muc::tra el consumo de scmill3:: o rruto~ el 

cu..ll c:t~ d~do por lo:: gr3moj do 3omilla~ o rruto3 ingeridos por 

gr~~O do pC30 animal. Cn 03ta (lgura :SO prezcnt.:Jin loz promedios 

do 103 con3umo:= rtn3lo:: con lntor·;3lo3 de cont'ian:a del ':'5 ~ para 

lu; di:otint.3:5 e:opec:io:s -.. e9ot.3lo3 o;;peri1Dentada:s, .. p<lrtir do l.3 

!'lgur.3 ~ ·,· el cuadro 1A 30 puedo c3tablC!cer qua la D!Specie 

-.. oget .. 1 11&3 c:on:oumid:i :uo (i_¡;y;¡ io:ii11.!.!I!! 3oguida en orden 
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Cu:ldro 1.A. :um.orio de rc~ultado3 obtcnido3 al c·.·.J.luar el 
a.p1-o·.·cchamicnto d~ HP'~9C.ProL~ Qg~m9cg~~i~n~;, cm condicione5 de 
labor~torio. con 3emilla3 o ~ruto3 de laE :iguicnta~ c~pecie5 

·;cgctetl 0~1 Am'"" Q~~(.Q~fH::Z.:!::![I !!!Q:..ti.1;~ni¿m1 E~~ gr_Q~!.mYID ~l.i.~ª~!.!'.:Yffi1 
Cb- r;·.::mºgQ.i;t~l.Ym t!f!.:D.J.QIJ.i.i.I Uo- UQ~~~nQ!:.ª gm~ü_ggQ~I Fi- Ei.f~~ 
io~i.QiQQ; ºº"'" QmQtH!l.!2~ Q!.QifQt.~· ::e utili::.:irOn !.. indi·:iduo3 p!lr.l 
cüdo c3pocic, mc:mo3 p.:.r~ Cb ,·::i que ::solO 3c utili:6rOn 5 
indi·.·iduo:!. 

!Con:umo ~inal ! Incrcm~nto de 
!~~PEClE ~promedio ~ pc30 ~inül 

lCPl ! prom<>di o < lf'l 
<grl <grl 

! -

! Am o.o::: -o.e~ 
! n ~ :!O 
! - - ....... - ·-

! Da !-
! n :!() 
! -: ·- -

( 
~-- Cb·- ) 

· !. n-~~ :!O.-• 
! ... , .. ·-

.! tia 
~ n r- :!O· 
! - -· 

n 
n r :!O 

ºº n ~ :!'.O 

~lndi~iduo:!C~pccie ! 
IP.'Cr! :obre :Ingcrid.J.! 

! :i ·.·i ente:! c:on n~n· ! 
!dimicnto! 

-o. qq ! !po3itivo! 
! ! 



ESPECIES 

FIGURA 3:.. CONSUMO FINAL PROMEDIO DE SEMILLA O FRUTOS POR 
INDIVIDUOS DE LA ESPECIE HETEROWYS DESMARESTIANUS (GRAMOS DE 
SEMILLAS O FRUTOS INGERIDOS POR GRAMO DE PESO ANIMAL,.! l IC AL 
95%) LAS ESPECIES VEGETALES SON: 1:... ASTROCARYUM MEXICANUM. 
2.,_ BROSIMUM ALICASTRUM 3:_ CYMBOPETALUM BAILLONll 4:- NECTAN-
DRA AMBIGENS 5:.... FICUS INSIPIDA 6~0MPHALEA OLEIFERA. 



Lo:; ratonc3 que fueron .3.liment3do::s can l-.3.~ C!:spccio3 

~mQiQ~Q~ no pro3cnt.:iron ninguno tcndonci.:i en ol con3umo, os decir 

que ol con:sumo de c:sta:s ospecie3 de planta5 por los r~tones 05 

3pro;:imadamonto el mi3mo todo el tiempo. 

De ~cuerdo .:il .:in.:iili:sl~ do e.;:¡ri.:iin:.:i (Z.:1.r, 17Z1l ho:1 

di roronci-.3.:S ~igni ficati·.·a3 cm los consumos promedio::s de c:stas 

o.:;pocio.; c·.-or cuadro 1.B>, di rcrcncias que :ion debidas a lo!! 

con:sumo:s de l.:>:s e:specie:s ¡;_.. l!il!.1.l.9!1!.1• ·,- U.. ill!!l!!.9~!1:! , pue:s el 

con~umo de ~.s. Q~i!!QOii o~ zigni fic.:iti·;.:imonto menor que el do U.!. 

~mQ!.QQQ!t c.·or cu,:,dro 1. C> 1 poro ol consumo do ~L Q~i!.!gai.i no 

di rtoro :.igni ficati·.·Ztimcntc del do OL msü.!.~~oYm ·,· IJL ~l.i.~ª~~r:ym 

3:;f como tampoco el con:;umo de tJ ... ~1!!1!19~!1~ no diricrc del do OL 

!!l!Ei!;;!!!!\.!!!l ·,- !l.. !!U.i;;;i;;t.c.\.!!!l con la mi 3ma probabilidad que para ¡;L 

l!i!lll9!!!.!. <Fig.~ y Cuadro 1.c1. 

Con respecto o Ei~Y~ i.n~iQiQ~ el con:sumo do ~ruto3 de b3to 

ozpccic por lo:s r.:i.tonc3 ~! pro3ont.:i tcndonci.:k .:i incrcmcnt.:ir:sc con 

el tiempo. Est~ tondencio do consumo la presentan todo:s 109 

ratcnc3 ~omt!'tido3 a la dicta e~cclusi·;a de dicho:s !ruto:s. 

L.:k rol~ciOn que guardo o:st.:i. c3pocic en cuonto ~ :su con:sumo 

promedio con 1.:Ls dcm~s c:spocio:s o:s en que ho:7 di foronci.:i:s 

~igni fic.:>ti·.·.:>,; con o ... !!!QilÍ.!:~D!:!IDt ¡;._ ~!.!.~i!~~!:Yffi ' ¡; ... llili.!.l91:!1!. ·¡.3 

que el con zumo da E .. in~iJü .. Qg e:s mo:¡or que el de o:st.:i.z o:spccio3; 

miontr.:.s que con u .. .,<mlllggn:;; no dirioro :.i gni f i c.:it i ·•.:.monto ( .·er 

cuadro 1. Cl. 



Cuedro 1. ~. Cumario da lo: .:sn:il i 3i 3 ~~ ·.·a_ri an:a <AU01 
.. 

1t\). 

Con3umo rinal d~ 3Cmilla3 D fruto:. 

! ruQntc dQ ·;ari aci On 

Tr .:itc..mi cnto 
error 
Totül 

Ouma do 
Cuo.dro.do:o 

! 1
•

1elor calculado de F' ., s.i:io 

Gradoa de 
Libcrtnd' 

•, 

~~lor critico do F0.05(1),1 1 =1 '=.70 

Cuadrada~ 
t1cdio:o 

.~::s 

~ Conclu3iOn 1 HA·¡ di rcrc·ncia::s 3igni ficnti·.'Zk?. por lo meno:! en 
uno do 103 con:umo3 promodio3. 

!-
Incremento de poso finnl de 103 ~nimalc3. 

! . 
! Tr.lt:>.mionto 

Crrcr 
~ Total 

1155.11 
2~ 1. o~ 

! '.'ale;- calculado de F - ~7.~0 
~.llar critico de F0.05<1>,5,2~ ~ :.55 

5 2:::1.00 
c.::1 

Conclu~iOn 1 ll.3'1· di ~crcncia 3igni ficsti·;:i,3 por lo mono3 en 
uno do 103 incromcnto5 do pc30 ~nim~l. 

Incremento do peso fin~l con el Consumo ~inal. 

! Toatamionto 
Error 

! Total 

1~4.1C 

~70.l.'7 

! ~.llor calcul:i.do de F ~ =.17= 
~~lar critico de F0.05<1>,q,~q ~ :.7C 

::::::.5~ 
15. '\"'r 

Conclu3iOn 1 H~·¡ di rcrcnc.ia3 3igni ricati·;3~ por lo mcmo3 en 
una do la3 rcl.:\cionc3. 

. .. ~ 



Cul\d1·0 1.C. Rc:.ultado:. obtenido::. m~diantc la pru~ba ::=tudont 
tlcuman t<culs <~ti!') p:il"'":i 03t.:iblcccr .:a que c3pcc103 :son .:.tribuidc:Ls 
l~:. di~~ronci~: ::1qn1~ic.,,t1 .a:: ~n el c:on"?.umo tina.l de :::;omill!l3 o 
~r"llto3. Cf"I el inc,-cmcnto de pc3o ~inc.l de 103 c.nimale3 1· en ln 
1·cl!!CiOn .:-nt1·c el incremento de pe30 rinal ·¡el ccn::umo ~inal 

cncontr.:id~~ mcdionte: el .'.líi!.li!lt!l de ·;.Jr1on=.'.l <f\UO'.'f\). 

r-:o~ul tado3 d" le Comp ar ti;C i On entre 

E:·.cnto 

u, - u,~ u, 
u, , u, , u., 
u1 ¡1 u. 
u,'/ u. 
u. ~ u,-1 u, 
u, , u, 

. -··· .. "-· 
R":ultado3 de le Comp ar ac: i On [?ntre 

e·.· en to 

u,"'" Ul"""' U)..,. u., 
U 1 - U-a. - U) ...., u, f u, 
u,~ u,.,o:1 u1 .- u.lt; u,; u,. 

lo: 

los 

Con:sumo::. ~inalc::.. 

Probabilido.d 

.os p .001 

.os p • 001 

.os p .o::s 

.os p .001 

.os p .o::s 

.os p .001 

lncrC?mcnto:s dio r·c~o. 

rrobabilided 

.os p .001 

.os ·: p ~ .oos 
p < .0001 

Rc:::;ultado:: de ll\ ComperaciOn entre la:. Relacione::. del 
lnc1·.:-mcnto de pc30 ~ina.l con ol Con:umo ~inal 

u,~ Ui. ... u,- u-"4 
u 1 - u,.,~ u, .... ~~~; ur 
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rrobabil ided 

.os 
p 
p 

.0001 

.o::s 

-··! 



en cuanto a Qmeb.i!l.~ª Ql.Qi.fQC~t :o puedo apreci ai- qua no ha·,

con!:umo do ::.emilla:a por lo:s animales·,· que es di rerente3 al 

con3umo do l.!1~ otr.l3 o3pecio:s con un.3 :signi !'icancia muy orando 

<ng.~ ·¡Cuadro l.C). 

Incremento do po:s.o. 

Co obtu·.-0 ol incremento do poso anim~l !'ino.l promedio par.3 

cinco dla:s do tratamiento. n po:sar do que 3o pro:sontb una gran 

·•ari aci bn cmtro 1 o:s 1 ndi ·:i duo:s en cuanto .:il 1 ncromento do pe90 1 a 

ro~puo:ta do o:to~ a la~ dicta:. ruo mu·,· caracterl~tica para cada 

un.3 do las o3pacio:. ·;ogotala:.. Laz cnspecios ·.-e;atale3 

o::perimontada9 en b!lto trabnjo :so pueden di·:idlr en tro:!I grupo,., 

tom~ndo como criterio p~r~ o:s.t.l cl~siricncibn ol incremento de 

po30, que 3on 1 

1. C:spocio3 lngorida:s con rondlmionto:s po3lt1·.-031 3on 

D3pccio~ que :son inoerida3 por el con~umidor pra:sentando como 

ro~puost~ ~ o~~ ingostibn un incromonto do po3o a un po3o mb:s o 

•ono:; D3tablo por parto del animal con3umidor. 

-· C:.pocio:; ingerida:; con rondimionto::i negatl·.·o:; 3on 

O:!lpecio" que al sor ingerida:. par al con:.umidor, o:.to3 pro3ontan 

como rospuo:ta 3 o~a in;a:tiOn un d~cromanto do pa~o. 

~ t::.paclo:. no ingerida" son o:specio" que no "ºn 

Ingerida:; bajo ninguna condicibn por el con:;umldor, redundando en 

un docromC!nto ::ie!-";oro de pe::o o inclu::.i·;e la muerte del 

consumidor. 
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Ln rigur;i i1 muc::.tra ol incremento de peso final promedio 'i 

1 o~ l i mi to3 de con r i 3n: .l al ':'5 !! obtenidos con cnda una do l a:s 

o:spccio:: ·;C!get..:ilC!::S que fueron e;;p~rimcmtada:s 

A p'1rtir del '1nbli!:i:o do ·.·'1rian:'1 ·¡ do 1'1 prucbn do Ctudent 

flouman l~oul 3 < ·;cr cuadro; 1. B ·,· 1. C> se obtu·.-o que no ha·,· 

dl !oroncia:: ::!gnl rlcath·as entro lo~ incremento5 do pe30 

obtenldo:s con 1'1s dlet'1:: de 

· lg!.l.li;mU. ·¡ !J .. l!!!!ll.l!!!:O;;• 

r'"r" o .. !!!!lü!.i;.;o!!!!!o ~ .. i!l!.1;;,;;:;!;.i:11m, i;; .. !l.;1l!9DH ·,- U .. ,;mt!!.!ISDli 

ol pc3o do lo; animnlo~ tiendo ., incrcmontar~c o a pcrmanocor 

con;tant.03; ·,-a que lo:: intor·.-atoz do ccn!ian:a al ':'5 ., rtuctuan 

'1lrededor de ce>ro (·.·er r!g.1 ·,-Cuadro 1.Dl, por lo t3nto :se puedo 

o:specio~ ·.;cgotalez generan rendimientos 

positi·.·o" par;, el con:sumidor. 

F'or otr.:1. porto se cncontrO que c~:i 3to un decremento do pe:so 

en 103 3nim3lo3 o;;poriment:iilo3 que fueron 3ometido:s a una dicta 

e:.trict3 d<> rruto:s de EilSI!!!! lo::<ll!i.ll!h <· .. er f"!g.1). Aqul hmbibn 

h.:1.·,· un;i fuerte ·:.:1.ria.ciOn entro 103 incromonto:s de 

indi·:idualc:>, pero la tendencia ge>neral e:s hacia una perdida 

po::o con el tran:scur:oo del tie>mpo. C::ta º"pecio 

peso 

de 

03 

:.igni !'ic:t.tt·.·amento di !oronto do l~s cu3tro 03peciaz antarioro:s on 

cu3nto sl incremento do po~o quo obtienen loj animales con una 

dict;i o::trict;i de cll" <Cu3dro 1.C). 

Cn el cuadro 1.n ::e muc::tr3 [l~!!d to;l11l~~ como una e>:>pC!cie> 

que o:: lngorld3 pe~ ol con3umldcr con 

pues 103 3nim~lo3 pro3onton ~uortcs 

romdi mi e>nto:s ne>9ati -,os, 

decrementos do pe~a e 

inclu:>i ·.·e 1 a muerte>, ya quo dC! ~ indi ·.-!duo:> C!:tperimentalos 
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FIGURA.-4. INCREMEHTO DE PESO FINAL PROMEDIO (gr. :t I IC AL 15 % ) 
DE LOS INDIVIDUOS OE LA ESPECIE HETEROMYS DESWARESTIANUS 
ALIMENTADOS CON DIETAS OBllfiA TORIAS DE SEMILLA O FRUTOS DE 
CADA UNA DE LAS SEIS ESPECIES SIGllENTES l.- ASTROCARYUM MEXl
CAHl.IM 2.-BflOSIMUM AUCASTRUM. 3- CYMBOPETALUM BAILLONll 
4-NECTANDRA AMBIGENS 5.-FlCUS INSIPIOA 8-0MPHALCA OLE!FERA. 



Cuadro 1~0. Oumario do lo: Intcn··:aloa de ·Confian:a al ':'5 :~ 

lnte1··.-alo3 do Confian:a paro el Con3umo final. 

corr:c1c 

~Q~tCQ~~C:iYID mo~:icanum ---------'~cg~i.mYm ~!.i~~~ttMm 
! G:.:m!lllQQ!;.;;il.!!m tH~i.l!.QOi.i. 
! t)Q¡;!;;;i!!l!C!! ~m~i.QQD~ 
!Ei¡;!!l! i!ll!Ül.i!!!! 
~Qm!;!bª!.s~ Q!.Qi.!.Qt.~ . --··. -· .. 

11 di> C:!lpO!c:io 

2 
: 

5 
~ 

Inti>r·.·alo dO! Conrian::a 
··-! 

0.54 o.oo 1.:::?::: 
0.5':' o. ·- 1.27 
0.01 O.:!O 0.75 
0.71 1.0C 1. 12 
1.1c 1.5~ l.C~ 

o.o 

lnter·~·al o:; de Con r ian:a pera el Incremanto do ro!So final • 
. -- .. - -! 

t d~ C3pacic Intcr·.·alo do Con~ian:a ! 

~e~tCQ~~CLYm mQai.~~OMm -:!.=:4 -o.e: 1.57 
!gcgl!im!!m ~l.i1;;!!l!tt:!!m 2 -1.:1 1.10 :!.51 
!C~mQQQS~~!ym ~ªi.!!Qoi.i ~ -1. 77 0.87 :.51 
!tJg¡;!;g!l!!t:;;i ;;im\liQQ!!~ 1 -1.Z:':' 1.02 :!.1Z: 
! [l.!;;!!l! i!ll!Ü!.i!!!! 5 -e.13 -5.72 -:.:1 
!Qmgh~lgg 9!.Qtfg~g ~ -17 .55 ~ -15. 15 ) -1:::. 71" . -· . . - -· --··--·····-! 

lntt!r·.·e.103 de Conrian:a pa:-a la RC!laciOn ontr~ ol Incr~mento 
do ra::io final ·,- el Con5umo final de semi l la3 o ~rutoa. 

csrcc1c 11 di> Cspec:ie Intl:!rvalo de Con~ian:a 
.. ! 

!Q~tCQ~~CLHm ffiQh!~ªDYm -z:.s -o. 4':' :.s: 
'E~2~imYm ª!.t~B~tt~m 2 -2.13 1.1c 4.49 
'C:i!!!\lQgQ!;.~lym bQlllQOil : -2.00 1..!.~ 5.25 
!Uc:ca.;;iolli::;;i ;imbll!c:n:; 1 -~.Z:1 0.':'7 1'.:c 
'Ei~!.!;; i.!ll!i.Qi.d~ 5 -s.1.: -s.z:: ~-~.01 
'QmRbl!lC:>! Qlgi.f.C:C:;! .!. o.o 



:.obro.~ .·io Onic;imonto un indi·.-iduo. La:s pordida.3 de pe:so al 

momento do l.:i muerte r1uctu3n entro 10 ·¡ ::o !! .:>.pro::imad=imonto del 

po:so origin:>l do lo:; indi·.·tduo:;. 

Con ro3pocto .:>. O!!'E!b~!S~ 9!9!.19!:.~ ~o ob3cr·.·.:. que ontr.:i on 1 .:i 

c;itogorl.l do 03pocio:::; no ingcrid.:is (·.-or cu.:idro 1.n>, pue3 103 

3nim~los no con3umioron las scmilla3 do ozta 03pecic por lo que 

lo:. ratono~ pre=~ntan perdida d~ peco conctante, obt~ni~ndo3e un 

!uerto docromonto do pe30 con una diota e3tricta de e5a3 

30millas. La perdid~ conjtanto do peso tr3c como con3ccuencia la 

iaucrte de todo:; lo:> indi·.-iduo:s 30metidos a la dieta eo;tricta. 

1:1 incramonto promedio de pe3o 05 :si gni r l ca ti ·:amente 

di!oronto do los incromento3 obtonido3 con las otra3 especies 

·:ogot;,lo:s menclonnd3:s (·:or rlg.1 ·,· Cuadro 1.C>. 

Lo3 incremento: do po3o do lo: animale3 como rozpuozta ~ las 

oblig.:>.tori.:i:s do 1.:.s .!. 03pocios · .. ·ogot3lcs pcrml ten 

cla=tric3r =i 13:. o~pacio: como :o hi:O .:>.1 principio do o=t3 

:.occiOn en s 

1. l::;peclc:; ingeridas con rcndlmiontos po:.;iti".·os 1 poseen la 

oncrgt=i nocos~ri3 para :=iti:~~cor las dom~nd~s oner9otica3 do los 

con3umidoros. 

-· C3pecios in;erid.?t.:s con rendimientos negati·.-·03 1 no po:seen la 

onorgla neco~aria par~ ~atis~acor la3 demanda3 onergeticas de 103 

consucnidoro:s. 

C3pecio~ no ingerida:s s po3e~n caracterljtica~ qulmica3 o 

rt3ica: que la3 hocan poco proforida3 o recha:ada3 por los 

consumidores. 



RclaciOn del incremento de pc3o con el consumo de semilla o rruto 

A partir de los consumo3 rinales promedio3 de e .. m~il!.Gl!llY!!!, 

!l... i!LlG!!;<!;.CY!!h t;._ 2!!U.l9o!.l y t!.. !!!!!9!.Q~Oli .,. de l º" l ncremento!I de 

poso fin:ilcs promedios zo puede apreciar claramente que no tienen 

ninguno> rclo>ciOn ·,·.:i qu" no por ol h"cho d<> que ha7·o> un bu"n 

con!Sumo do 13 ,...,.i ll a. o del rruto por parte dol anl mal, esto va a 

incrementar su poso nocojariamr.nto como rospuc3ta a una bu~a 

disponibilidad.,. con:sumo dol .:i.limonto, <-•or F'ig. 5 .,. Cuadro 1.1\l. 

Do acuerdo al anAli:i: e:tadlEltico ro.:i.li:ado, lo:s 

incromento:s dol po:so anl•al dobldos al con:sumo do :semillas o 

rru~O~ por loz animal03 no ~00 diferentes para eL m~ü1S~IlMm, &L 

!!li.G!!;<l<CY!Do C.. 2!!i.l.l20U. y t!.. !!!!!9!.QIID¡¡, eEI declr cualquier 

incremento de peso debido al consumo de la 3emlllas o frutos de 

os11:s o:speclo:s o:s lr;¡ual para cualqulor animal que so haya 

alimentado con o=:i::s especie3 <·.-er cuadro3 t.E ·,- 1.C>. 

Cn cuanto " EiGY~ !.D~iel~i!. que os una espacio que si os 

ingerida por los animales, pero tlene r..ndlmlentos negaU..-os, se 

pucido a=tablecor quo ha\-' una rolaciOn in·.-er~a. ':a que ruo la qua 

rogi=tro lo:s ma·;orc3 con3umos por parto do lo3 animales ·7 a po3ar 

do ello todo" los indl·.·iduos 3omotido:s " la dicta cstrict3 

perdieron p03D conztantcmonto ·,- !'in.3lmonto do .!. indi«tiduos 

c::pcrlmont"lº" sobro·.-i·.·ib '1nic.:imcnto un lndi·.·lduo <-•or cu'1dro 

1.AI. 

For lo anterior, ~e cncontrb que D3t.:>. rol.:icibn os neQotl·,,·;i 

en todo :su lntcr·.-alo do conrian::a <-•er Flg.5 .,. cuadro 1.DI 1 la 

rolaciOn entre el conE1umo do rruto" de c.. !.Oai.2i.!I.!! -,· ol 

increml!!nto de peso que e:tperimentaron los animale!> con dicho 

con3umo o3 :signi :'ic:sti·.-a!Dento di forente do la3 relaciones que se 
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pro3ont~ron on l"" 03pocio:s OL IDQüi;~oym, &.. i!li;;i~~~ym, ~L 

tli!i.ll9DU. , tJ,_ ;im!!iQQD~ <qua no ruoron di roronto3 antro "º ·¡ lll 

rolaciOn do lll 03pecio QL glgiLS~ª que tambiOn ruo direronto a 

toda" 1 ll:a dem/13 < ·:ar cuadro:s l. B ·¡ l. e 1 

F'or Ciltimo g._ g!s!.LS~;! no prescntll ninguna relllcion ·¡3 que 

lo~ anim3los no consumieron la3 3emillas do asta especie, 

rodundando on un.l. perdida 3o'•era de pe!30 ·,· posteriormente en la 

mu.,rto do todo:a lo:a indi·:iduo:s o::perlmentlllD" <·:ar cuadro l.AI. 

Dt::CU::IOll 

Con3umo do ~omillas o ~ruto3. 

Cn al pro=onto trabajo ::.o ~nccntrO quo ol con:umo do l~: 

:amllla: O (ruto: do la: ospoclo: 0L IDS~Í~ªDYID• QL ªli;!;~cym, ~L 

~i\!.!.l.go!.!. ·¡ u~ !1!m!;;!!.gQQ; fuo mll:s o mono::. con~t.3.nto dur.3nto el 

trlln:scur:o dol tiempo. 

Rolchmon 11~75) ~enclona qua 1'1 di:aponibilidad do lo:a 

alimento: determina ol patron do utili:aciOn do lo~ alimento~, 

poro 13 prorcronci3 por 3lg0n alimento determina la cantidad que 

o:a lngorida del mismo. DDbido o que en o:ate trabajo la 

dl:aponlbllldad dol alimento rue con3tante en todo:s lo:a ca9os, la 

tondcnci~ del consumo 13 determino l~ profcronci3 del 3nimnl por 

al alimento, os decir que 3i 3lguna de las cuatro e~pecies 

mencionada: fUer"a profe1ida mAc quo otrao <!:ta tendr"la un ma·,.·o,... 

con:suaio. ~in ombargo no ~ ob3er·.-aron di rar~ncia:. notables, por 

lo que :so puado a:stablocar qua el tipo do zamilla o rruto no 

inrlu·¡e en el consumo de la~ zomillas o rruto~ de las 03pocios 

e3tudiada:. 

L"" o:sp<>cia:s DL !!!Süi.¡;;inym, il .. ,;il!.1<i!~~~!.!m. ¡;L ll~i.llgo!.i.. ·¡ 
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!J.., ;¡mai.g!I{!; ~en o3pecio~ consumidas en l~ mi3ma proporciOn por 

1 os r atone3. 

?Jo obst.'.lnto qua lo:: r3tonc3 prcsont.l.n pc30; corpor3lc3, 

inton:::ld"d do actl·:idad, demanda.: onergOtlca::: y grado:; do 

~aciod.3d di ~crcmto: entro indi ·•t duo:, lo que trao como 

con::;ocucnci.:i di ~crontc3 con::sumo:s par.:i cad:i indi·;iduo (!::chmidt 

tJiolzon, 1':t:'~I Eron:::on, l':'S~J Lachor, l':'S~>; lo:s con:sumo:s no 

di !"iorcm :;igni ric,,'lti· .. ·.:imentc entro la:s cuatro anteriores cnspecie:s 

la: cu~l~= :en 3lim~nto pror~rido por U~t~CQIDLa ~~am!cg~~l~OY~· 

Dado que loj animalas consumen la5 ::semillas o rruto:s de las 

ospocio3 o ... !!IQüÍ.Si!O!l!!I• ¡;.._ ;i!1s,;i;:i!;t:!ll!h !;;,_ t!l!i.!lgoi.i., ·¡ !J.:. ,;imeisso;:i 

do l.3 mi:sma manera·,· CLintidadJ :se :sugiere que :si el consumo de 

o:st.'.l:s o~pccic::s c:s mA:s o menos con~t.:intc con el tran:scur:so del 

tiempo so debo a que lo:s animales con3umen 3Dlamente los 

.:ilimonto?:: neco:>ario::. para 3a.ti :;facer requerimiento3 

mt!t.:lbblico~, lo~ cu.:.lo:s 3on di rcrcmtos ontro indi·.·iduos CCchmidt 

tJiol:on, tr:-75>. 

Ei~Y~ ia~!Q!~~ ruc l~ ~nic."l o3pocio que pro:scmto un.:i 

tendencia quo ruo l.3 do incromonto dol con3umo con ol tran3cur30 

dol tiempo, o:.to ocurrio on lo: .!. indi·.·iduo3 o;:poriment.3lc:s; 

."lunquc t."lmbibn en esto c.:.~o :se ob:sor·•b una gr."ln ·•.l.ri.:iciOn cm ol 

con:1umo 1>ntro lo~ lndi·;iduo:s lo cual probablemente estA 

intl1Danoento ligado con la acti·:idad do 103 anlmalc3 (::Jchmidt 

tli el sen, 1 ':'75>. 

Cl argumento do que la prororencia por algOn alimento 

dotormln.:i l.:> cantidad que "" ingerida do! mismo, no os aplicable 

p.:ir:i E... !o;:ii.eil!;i, ·¡:i que .:> pe,.ar de que los roedores consumieron 

A·:idamento 103 rruto3 do Es. i.OJOÜ!Í.Q!h c3te consumo no es 

4;¡ 



dotcrminado por la prororanci~ dol roedor, lo anterior 30 puede 

a::tablecer ::i "" concidl!ra l!l dia.,,fio l!:tpl!rimantal utili:ado, 

Do acuardo al di ::al'lo a:;p.,,riml!ntal, lo:: rruto:; da c .. toa!Jl.!.9!! 

ar!m la Onica ru.,,nto da nutrient":; y anl!rgia di:sponibl" para 

:ati:;faccr laj de?mandao anerQOticaG do lo~ roedor~~ por lo que ~i 

::a pro::1>nta un mayor con¡:¡umo de lo:: rrutoa do (.. !.!ll!!.ll.!.11!! con 

ra3pecto 3 laz 4 a3pecia3 anteriores 30 debe al tipo do rruto. 

C:s probable qu<> lo:s rruto:s do E.. iD;!!.l!i9e tongnn un ·;:ilor 

ancrgbtico 'i nutricional menor qua la3 :semi l la:s o !'ruta3 de l3s 

otra: 02pecio3 can:sumid~:s: por lo que, 103 animalo:s al tonar qua 

:3ti:!'acar :;u: damanda:; ~nargOtica:; primaria~ (mantenimiento 

celular, tarmor1>9ulaciOn y locomoc:iOn <Drody, 1':'45; Her·•ay, 1':':':'1 

!Jron:;on, 1~51 >, ttanen que ingerir una ma·,·or cantidad da rruto" 

do º"t:i a:specio. 

Con ro:specto a Qmebglgg 919!.Lg~g so encentro que los r:itones 

no consuman la:s :semillas de e3ta especie o inclu3o mueren de 

inanicion ante:s que comer :semilla:s do o:sta especie. El hecho do 

qua no = ob:ser·;a con::utllD do :s"mi 11 a:s de Q.. 9l!l!!.L!l!~!! por 1 os 

ani..,.lo:s probablomento ae deba a la preeencia de compueetoa 

:socundorio:s toi:ico:s on asta planta <Dir:o, l':'E::'l ·,· :> que lo:s 

animolo:s <en o:sto c:i:so Ug~g~gm~~ gg;!m!!~Q~~iBDM~I pueden aprender 

" co11or o rocha:ar un alh1ento tO::ico on· particular C:s.to 

proca:o :o puado dar por comportamianto de C!n:a·,·o '>" error, a:;f 

COlllO tambiOn puado aprender del comportamianto do 5U3 

coospocl ricos <-~·Oil!.O F'rool~nd ~nd Jiln:C!n, 1i:':"1). 

F'robablomente, dado que on la:s 3emill:is d<> la familia do la:s 

Cuphorbiacoaa a::i comOn "ncontrar compueatoa tO:iico,;, principal 
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monto en llpido:!I, con:!ltituido:!I por diterpeno:s t RO:!l<mthal .,. 

J.:in:on, 1~7~) que :son potentes prometeros do tumoro3 par.:i l~ piol 

doo lo:: r.:itono::., lo:: indi ·;i duo::. de- IJ~t.Sc.Qari:; ~s~m~c.s~~lªOY~ 

.:iprondioron por cu~lquiora do loj mocanismo3 moncionado3 a no 

Con:sumir o3t.l. somi 11.l. quo 103 h.:irt.:.. un d.'.l.f\O irro·;or3iblo. E:s de 

intorbs quo on ostudio3 sobro 1.:i ocologl.l. do 03t.l. pl.l.nt.:i, l.:is 

::omi 11 a:; con::.i~tentemento mue~tran ausencia de dallo por 

·.·ortobrado~ (o in:.oc:to3) en ol campo, en condic:ione3 naturale!S 

<R. Dlr:o com.per:s.l. 

A partir do 103 diforcntos con3umos de l.:i:s ~ especies de 

plantas mencionada~ ::.o puede e3tablecer que el con~umo de una 

somill.:i o rruto ost.:ir~ doíinido por l.l. proronci.l. de 103 ~nimales 

<Roichman, 1775>: por ol gr.:ido do 3ac:iodad dol animal <Lacher, 

1~~~>; por la~ domand3= onergotica= del con3umidor <Dron:son, 

1':'CS> ·¡ rin.:ilmcnto por la pro:;oncia do compuc=to::s tO~:ico:i par.Ji al 

con:;;umidor <Jan:cn, 1':'81; Ro:a:mthal ·,· Jan:c:m, 1~7':'). E.::.to, 

:d ompro ·1• cuando el .:il imento :so encuentro di :sponibl a par.'.l los 

consumidores. 

Incremento dt? pc3o ¡· ~u rel aci On con el con3umo. 

L.:i ·;ariaciOn del peso do los animales como rcspue:sta a una 

dicta o3tricta do una 03pocio en particular permitiO proponer una 

cln3trtcnci0n do c3pecio3 la cual agrupa~ la3 ~ ospecio3 de 

pl3nta3 oztudi~d.:i3 en 103 ~iguionto3 tro3 grupo3: 

C!!peciC!:; ing.,rida:; con rondimlt!nto:s po:!liti·.·03: son aqucl 1 a:s 

D:!lpC!ciC!:!I quo :;ir·:"n de alim.,nto para algCln d"'prt!dador o 

con::.umidor ·¡:;;o caractcri::an por tran:smttir la cmcrgta ::.urtciC!nto 

como para :;;3tt:racc1- 13::. demanda:; cncrgOtica:;; primaria:;; do lo:; 



conzumidor~$ Cpar~ 03to c~~o on particul~r rocdoro3 de l~ 03pecic 

~Qtscgm•a 22~m~cs~tt~nYa >. 

Debido D quo 103 animalo:s alimentadc3 con talo3 o5pec!o5 no 

pr-o:sontaron perdid.:>::; de pe5o 3igni ric.oti·.-a:s .,. en general l.o 

tQndonci.3 de lo:!. indi·~·iduo:s o;;porimont.l.la3 rua l.:i de mantener el 

pt!:;o inici.d con rluctuacicno: no :.dgni !'icati·;3:s .. St! infiere quo 

l~:s dom.::md.'.l3 oncrgbtiC.:l3 da loz, indi·;iduo3 c~;pcrimcnt.:ila:s fueron 

::..-:iti :.rcch.l:.. 

L.,j,z dcm.:lnd..'.).:; oncr96tic~:s quo son :?:.otisrcc.h,:1.3 primero :son l..'.).:s 

deo el m3ntcnimicnto colular, l.:a tarmoragulaciOn ·,· l.:i locomociOn,. 

o:a~ demanda: :on C3tt=~~cha~ m~dianto la obt~nciOn do alimento: 

terod·¡, 1':'45; Hor·.;o·>· 17771 Brcnaon. 1~~5)~ Una ·.·e;: qu~ esa:s 

dom~nda~ han sido ~ati:rechaz, lo~ rem8nente3 de ~nergia pueden 

:ar a::.ignado:. a al crt!!c:imicmto, o 3. la:J d~mand.a:. !°i:iiolOgic:a:;. y 

conductu~lQ: do la roproducciOn, o también pu~den ~er elmacenada: 

on la :orma do tejido gr~za .. 

A partir de lo anterior 3e puede e3tablecer que la energia 

do 1~3 ~ o~peciD~ d~ plant~~ que a3 consumida por 103 animal~3, 

3in que 03to3 Q~:porimenton un incromento de pe:so 3igni r ic~ti ·.·o, 

no t!-=t~ ::.iondo ~:.ignada 31 cr-~cimic-nto cm t6rmino:; do aumcinto do 

bl Dm'1:::.l por i ndi'.·i duo. 

ror lo tanto, o: probablo que la oncrgla romancnto, do3pu03 

de haber zatl:recho l.o::: demanda:; cnerg~tlc.03 primaria::;, sea 

a:i gnada .:> acti ·.-1 dodc:; r-oproducti ·;a:;. 

Ce tienen o·;idonci.:J:s da lo ant.arior dado qua '!e mantu· .. ·iCt-ron 

en ol labor-ator-io 1Z anlmalo: con alimento (::;omillaa do gira:sol) 

todca loa macho3 do ost'1 colonia (7 

indt·•iduo::> mant:u·•teron :su" t:e:stfculo!. en el escroto par un 



perlado do 5 mo::so:s do 8 que so m"'ntu·.·icron en c.,,uti·.-orio. Al 

momento do la captura no todo3 lo:s indi-.·iduo:s tenian t1n1tlculo3 

oscrctados, pera a partir del tt!rcer me:s de cauti ·.·erio todo:s los 

indi·.-lduo:: capturado:> pro:;.,ntaron te3tlculo3 e!!lcrotado3 ha:sta que 

torminO ol e3tudlo (ob. per:>.l. 

Lo:s '1nim~los con tostlculo:> oscrot'1dos 30n flslolOgicamnete 

capaco~ do roprcducirzo; tal condiciOn nunca se ha encontrado en 

o::tudioz do campo, C!'S decir, que un indi·.·iduo que :se ha capturado 

en un.:.. oc~:sibn presento tosttculo:s c5crot.,,do?t ·,· .:il mes o a los 

dos mc:se::. que o~ rocapturado ·.-ucl·;a 3 toner lo:s to:stlculo:s 

o::scrot.::ido::s (11 C~ncho: Cordero, com. per.s.). 

Todo lo ;mtorior :so puedo deber t'11 ·.-o: a quo ol '1nim'11 

tiano quo a::ignar- tlampo ·¡ cmar-gla a 1'1 bu::quada do '1limonto, 

ro::.tando con ello tiempo y encrgfa a acti·.·idado:; como la 

r-apr-oducc l On. 

T'1mblt!n ho·¡ que sotlnl"r que 10:5 lndl·•iduos que rueron 

zomotldo:: a las dietas obligatorla:5 eran adultos que ·,·ll hablan 

alcan:ado 13 talla mA~:ima que podlan alcan::ar y adem&;::¡ que no ha·,· 

una acumulaciOn do tejido gra30, ·>"·a quo 103 me.mi fero3 pequC!tio;;s 

tienan rolati·1amonto poca energfa almacenada como tejido gra~o 

<G·;ug ·¡ Millar, l':'SOI M.,r,.on y Kirkpatrick, 1?21> y por lo 

con:sigulanto no :so prcsent" un incremento de peso sic;¡ni !icatl ·.·o. 

Ademll:s lo:s indi·.-iduo3 o;:perim.,nt'110:s cuentan con 03tructura:s 

.).n.,,tbmic.:..::s p.lr.:l tr.:1.n3port.:i.r .ll i monto (.:>ib~!.one3) ·7 unD. marc:t.d.:>i 

conduct.:>i de ~lmacanamicnto do ::scmill~s o frutos en madrigueras o 

alma.cono::. ~:::pocf rico::. p3i-a olla <·.-oa:c ílcming ·,· Cíoun, 1'7:'5). 

Debido ~ e:;a: do= caractarl=tica~, lo: h~teromido~ acumulan 



1.'.l oncrgl.'.l on formo do scmill.'.13 o rruto3 quo :on 

dobnjo del 3uolo CFlcming, 1~77>, por lo tanto rc~ult3 

que no 

\ 
a.lmaccn~do::s 

1 
1 

c::pl ! caJ>l c 

como t.!lmpoco c;;i:.ta un rclaciOn onti-o el consumo do la:. o~peciej 

ingcrida3 con rc:mdimionto3 po:;iti·;o::i .,. ol incromcnto do po~o do 

lo: .'.lnimnlo3 en condiciones do l3bor3torio. 

ror 1 o t.?Lnto el consumo do ali m~nto no 3C dobo ·;or 

nccozari3mento como conducente a un incremento del pe3o .'.ll menos 

el :umini:tro do al!monto con:tanto puado tamb!~n intorpretar~o 

como una mayor acti·;idad rcproductt·;a por parte do 103 animales 

Ce~. R3pport, 1':"71; Eron3on, t~CS>. 

n maner3 de ro3umcn 3o puado decir que lo~ roedores do la 

!!i!!.!!Q!l!.!. .,. Us!Ol:.i!!l!!!:i! i!m!!!.1u:m::i> con rond!m!onto:s po:siti·•o:s, o:s 

decir l.'.l oncrgl~ que ingieren los .'.lnimalo3 ~l .'.llimont~r30 do 

~omill33 o rrutos do o~as 03pocioz os la suficiente como pnr~ 

:.ati:.facer :.u:. roqucrimionto:. motabOlico:. o inclu~o para 

!nton:! r!car :u acti·•idad roproducti·•a. E::; importante aclarar qua 

h.'.l"i pequ~t\a.s oscil.'.lcionos en lo:s pc303 de lo~ indi·..-iduo3 que 

puedan sor 3tr!buidns 3 la:s cond!ciona:s del labor3torio. 

Dado que no hubo di rere?ncia:s ziQni !icat1·.·a3 en lo:s 

incromonto3 de po3o fin3le:s do los animale3 obtenidos con las 

diot3: obli9atori3s do la3 4 e:spec!e9 monc!onada:s anteriormente, 

:so o:tablocc qua los an!malo3 do la cnspecio 

~aH!tCmJ!:.!.!!lYJ presentan la misma reapuesta a la:s 4 diferentes 

dlot:>:s. 
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E:pccia:s ingerida~ Con rendimiento~ negatt·;o:ss son e!ipecie!! 

ingerid.:l~ por los consumidores pero so c3racteri:an por no poseer 

la encrgta =uricicnto para =ati:rac~r la~ demanda~ energ6ticas 

primaria~ do los con3umidorc3. 

[i~~~ iD~iQi~~ os una do o~ta3 03pecio5, por lo cual .:ll ost~r 

lo: animalo:s obligado:s a una dieta 05tricta do fruto5 de [._ 

!D;;!e!!!ª perdieron poso o inclu:so murieron 5 indi-.·iduo:s do lo:s é 

que ruoron :somotido3 a la dicta por r.:llta do nutrianto:5 ·,· 

oncrgta. 

11:.·,· que :sof\.:¡l.:lr quo l:.s pordid.:l:s do peso .:ll momento do 1:. 

muerto ruoron diroronto:s, lo anterior :so puedo deber .:l que todo3 

lo:s indt·;iduo= e;:periment.3le:s de3arrollaron di rerentca 

inton:sidndo:s do .:icti·.·id.:id, .:i:si como t.:imbibn a qu., cada uno do lo:s 

indi·:iduo:s prosent3 un indice do tol.,rancia dUer.,nto a la f.!llta 

do .:ilimonto <rloming, 1~77). 

Go puede o3tablecer, a partir de que lo:s animales tienen 

::;o·:ora::: por-di da:; do pe:::o ., do quo 1 o:: fruto:; do [._ !D.;;!ai!l.!! 

~uoron los que mh3 con:sumioron 103 anlmalo:s, lo siguiente: 103 

!'rutoz ingerido:s no tienen probablemente lo" :suficiente5 

nut1icnto:= ·,·/o enorgla para =ati::.racer la:¡ domand3.::. matabOlica::. 

ba:s.31o:; do lo: animala:s lo cual produce con3ccuenciaj mu·r gra·.-oz 

pua: loz roodoro= tienen quo obtonor onorgta do 3UZ oscazo3 

tejidos gr3.::.o~ par.3 ::iatiz~acor dicha::. demanda.= <G·,·ug ·¡ Millar, 

l':'SO; t1orson ·,· Kirkpatrick, l':'Sl> ·,·por lo t.3nto lo5 antmnlo:s 

pierden con:tantomonto peso ha3ta que mueren ~i no le3 ~5 

:suministr.:id.:i on~rgl.:i por modio dol .:ilimonto. 

L.:i rol.:icibn quo o;:i?:.tc ontro ol con3umo do rru~o:s ·¡ ol 
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incremento do po:so animal o~ negati·.·o. peoro no prcci-samcnto por 

que el rruto lo h.:Lg.:L d.:Lno .:L los .:Lnim.:llos puc:s como 30 ·.-io en el 

ccn:umo 103 3nim3lo:. pueden comer porroct3monto el !ruto, pero, 

no podrl.:in :sobrc·;i·.·ir .:i una dict.:i c::clu3i·;a do o:sto fruto 'i.:L que 

.:i pc3ar do que pueden llegar a comer frutos hA:st.3 en un qo ~ del 

pe3o del 3nim.:il esto no le~ permito mantener sati3fcchas 3US 

t.lS.lS mot.lbOlic"":s ·t' tr.lo como con3ccucmcio l.:l. muelrto do lo:s 

anim.:ilo3. 

Un indi-.·iduo d" 1'1 ""pocio lJ!l!!ltQl!!:iÉ !l~:l!l!!ilt!l:l!!!.i!!l!.!É no 

::;obr"·.·i·;irla a una diota <!:::tricta de? rruto:> d<! [!_¡;;y;¡ !.o::i!.e!.!l~ po1-

1DA:s que con:sumicra de ollo:s, pues este alimento no o~ aprovechado 

por los animalo:s • 

Cin embargo, os probable, dado que lo:s animalc3 con:sumcn lo~ 

!ruto: do o:ta C?:pcciC? :in ningOn problema, que o:.to: :.ean 

comido: oca:ionalmcntC? do una forma accidental por U2t2c2mL~ 

~g~m~~g~!;i.~OY~ poro no con:si :stontomento ·7a que el haccrl o no 

roditu.:l. bonoficio3 par.:i la 03pecio con~umidor.:i <Rapport, 1~71). 

ror Oltimo los rC?sultado~ obtcnido3 con la "speci" 

Qmgb~ls~ e!s1Isc~ mue3tr~n que 03t~ o~pecie no fue con3umida por 

los animolo3, oca~ionando una perdida de pe~o con ol tran3cur30 

d"l ti<!mpo ·,- !inalm<!nto la mu<!rte por inaniciOn de? lo,;¡ .!. 

indi ·;iduo.: C?::pori montal ""· Como sntl!riormC?ntC? "" habla menci onsdo 

lo: animale: :o mueran do inanicton ante:l con~umir semillas do 

o:ta o:;pecio quo piO:lE!nta compue:to~ ~ecundario~ tO:::icO!l qu[! 

pro·;ocan d411o:: irrC?';"r::;iblC?:> <!n lo:; snimsle:>I ecta 61tims esp<!CiC? 

º" "1 "j"'"'1lo mA3 claro de que los animalC?s d" la <!specie 

lJg~QtQl!!L} Vk~l!!etg}~!.i!!ll!} pucdon scl"ccionar los '11imcntos quo 

ingieren <l·Jo3tob·,·, 1':'71: Rapport, 1':':'1: Uuoo:s, 1':'7':'>. 



Considerando lo de3crito on l.:is antcricro3 linea3 se 

o::;porarl.:i que 1.:i:; o3pecie3 con cu·,·a3 semillas o rruto3 los 

animal o: tu·.·t eren un ma·¡or apro·:cchami ente fue?ien también 

rC!mo·;i da:s en ol campo con al t.:i::; ta.::.az. 

COllCLUCIOllE'.C, 

t. > Lo:. ro~doro= do la o:.pccic ~gtgcgm~~ gg~mªcg;~i~OY~ 

pra:.ontan un apro·.-echamiento di roroncial de la ~ especie~ con que 

ruaron alimcnta.do3 modianto diota3 obligatoria3 de rruto3 o 

=cmilla= =~gOn o! ca=o. 

~. > C:: i :;to un mayor apro·,,·echa.mi t?nto con l .33 o3pec1 e:s 0!'. 

ffiQilÍ~~t!YI!!, ~~ ~l.t~~;.!:::.~"1' C!. q~!J.!90!! ·,· t!.!. ~mg!.g~Q~ la:; cuate;: 

fueron dcmomi nada: "E!5pecios ingeridas con r(!ndimiento:s 

po:;iti·.-o:s 11
, 103 anima.los tu·;iorbn un menor .:t.pro·;och.:imionto con la 

º"pecio E.. 10.l!illi!l.i! quo :so denomino "E,.pecie ingeridn con 

rendimientos negati·;o3" ·¡ rtnalmente se encuentra la especie g ... 

9l9t!SC~ la cual no aport.:i ningOn rendimiento a 103 anima.los puc3 

no os consumida por lo cunl :se lo denomino tiE.:specio no ingcrida11
• 

L::isto una rol=i.ciOn entre ol tipo de :somill.:i o rruto 

<cnC!rgbtic.:. ·¡ nutricional > con ol .:.pro·;och.:tmicnto que lo-s 

roedora" ro'11 i::en del alimento que ingieren. E:l apro·•ochamiento 

no :.e dobo ·.-er como un incr~mento en el pe3o de lo animale:s 

nccos.:.ri.:.mento 1 puc3 l.:. oncrgt.:i suministrad.:. .l. tr.:i·.-O::s de 103 

3limonto" puede :sor '1:Signada a otr3:s acti·;idade:s (por ojcmplo a 

incrc>mentar la acti·•idad r"producti·•a de lo!I animale5). 
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q. > ~o conclu·,-o quo l:f~t~c.Qm'.i~ d_ggm~c.~~~l~DY~ reali:a un 

rC?conocimionto ·7 :St!lccciOn do alimento:s que :s.:iti~:acen sus 

dcm.:ind~s oncrg~tic.:i:s ·,-.'o nutricionolcs <Rcichmon, 1':'77; eron'!on, 

1~5; L·Jc::stob·,·, 1':':'4; Jan:en, 1':'81J Alco:e ·,· Z:immerman, t':'n:' 

Ro:zcn::ucig ·¡ Cterner, 1':'70), de tal forma qua la especie enimal 

·:3 .:i tener una mayor prcrorcncia por aquellos alimento!! que le 

rcdituen m.:i·,·010: bene:'icio:s <Rapport, 1':'71 >. 
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IHrncTO oc LI\:: rODLAC!OtlCC oc ROCDORC:: A TRA'.'E:::l oc LA RCHOC!otl oc 

:JCHILLAC O FRUTO:: Ctl ALGUtlA:l DE Ll\C PR!UCIPALE:: ECPECIEG ARBOREAC 

DE UUA CCL'.'A AL TA PEREtltllFOLIA. 

IUTRODUCCIOtl. 

Una do 1'15 mCiltiplcs intor.'.lccion<>s que :se> llo·.-.,n a cabo en 

la ~cl·.·3 Alta rcronnirolia C3 la de rcmociOn do :semilla~ por 

a.gonto'3 rcmo·•adoros. 

La actt·.·idad do lo3 agcntc'3 rcmo·;cdoros in!'lu·,·o cm ol tamano 

pot~nctal de una poblaciOn ·.·egotal, el cual o~tA determinado, en 

parto, por ol flujo inmigranto de> !lC!mi l l3!l a un hlibitat y l!!ltA 

compuc3to do trc3 !'ase~, a 3aber 1 

l. L'1 producc!On do scmill.'.ls. 

•• Cl tr33lado do la3 misma5 otras planta" 

progenitora"S a 3u ·.:ecindad. 

-· El banco potoncial de se>milla5 e>n t>l suelo. 

Cn conjunto "'=ta= tre= fa="'= dl!rinen el patron di! di,.per!l!On 

de> una <>=PC!CI<> CCOrdoba, 1~05>. 

Cl !'lujo de 3cmilla~ inmigronte5 cm un hA.bitat ·.·a a o~tar 

tn:"luonciado por la acti·.·tdad do lo:s agentos romo·.-odora5. 

Lntro lo: .:igcnto:s romo·;odoro3 so pueden cncontrilir 

doprododoro:s 'i di3pOr:or03 do 3Cmill.!lS O fruto3 (Jan:cn, 1':':"1). 

En mucha3 oc:a:.ione~, la dcpredac:iOn ;· di3per;si0n do semill~3 

~e pro;.ontan al mi '3mo tiempo C?O una ~~pec.ic animal romo·;edora o 

lnclu:!'i·.-o un mi:smo lndi'.·iduo puede e>star reali:ando alllball 

i ntor ac:c i one:.. 
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Lo: ratono:: pucdon :.01- c.on:.i dci-ado:: b!:.i e amonto depredadora:. 

da ::ami 11 a:: (llal 1 and l~ol con, 1 ':'57>, adcm~:., o:: po::i bl o que 

puedan actu~r como dizpor::oro:. zocundarto::, porque os probable 

que ~lgun4z do l~z semillas rcmo~idas por lo3 ratone3 3oan 

dopo:.itada:: (almac~nada~) intacta:. on otro ::;itio, ahf podriAn 

gt!rminar y o:tableccr:lc ( Dir:o ·¡ Oomfngue:, l':'~b>. 

La criciencia do los roedores como di3persore~ de semilla3 o 

rruto3 dependo do 13 cantidad do 3emilla3 o rruto5 ingerido~ 

(~m·,·tho, 1':':'01 Oir::o ·,· Domlngue=, 1?0!,). 

P~r3 el C330 en particular do asto trabajo los agento3 

pobl.:Lcibn son mci:¡oro3 on al !:l.ro3 de estudio <t1ag.3fi.:1, 1':'07">. 

po:.tdil'.:por::iOn do ::cmill..l:. por alguno:. 3utoro:: (Ga1·ul:hAn,l':'!JO; 

Pit\ero Q~ ~l, 1':'01C Oir:o, 1':'~7; lllcsc.:Lz, l':'O:">. 

F"'robablcmento ol ma·¡or efecto en la romociOn de :;emilla:s o 

principalmente grant ·~·oro3 <Rci chman, 1':'75¡ 1 ':'77J Al co::e ·,· 

:!immcrman, lnou·,·c, 1':'811 Eroun y Lieberman, 1':'7'!> ·¡ po:secn 

bol:a::; c:;;torna:;. que ~arman lo:: carril los Caba5one3) que :son 

us3d~3 par.:>. tran3port3r 3limonto3 colcctado3 <Rcichman, 1':'03). 

ror ot1·a parto, la remoción de 3emi l la~ o rruto:l por 

roodorc::-t :;o · .. ·a a · .. ·cr arccta.da por la cantidad de !Semilla:::; por 

unid3d de !lrc.:>., as decir por 1,). ·;.3ri.:>.ciein en l.:>. dcnsid~d do 

~ami l l 3::s. L:> rol:>cibn que 3e prc~cnt.:>. 03 di roct.:>.mcnto 

proporcionnl lo cunl quiero decir que .3 m.3·,·or densidad m.J:¡or 

romociOn < J.:in:on, 1-:':J~b; t':'C~c; rricc ·¡ Uoin=, l':'Z1>.. Otro 
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rector- que .:ircct.J la rC!mociOn do.::amilla:: o:: C?l mic1·ohAbitat 

<Oon::atc: C::pinosa, 1-:'S~; Jan:cm, 1i:'8:b; o•o0ud ~,. H3·,·, 1'?001 

Porr·,· ·,· F'"lC!ming, 1~So; H3·,· ·¡ íullor, 1':'01J Ouintanat 1-:'SS>. 

Por todo lo anterior en e3to trabaje :se pretendo estudiar ol 

proco3o dC! 1.J romocibn do somill.:is en ol c.Jmpo por r.Jtone3 

modlantc lo:o :;lguicmto:. objoti·;c:.. 

OCJCTl 1
•
10!:. 

1. Cu~ntific.Jr l~ rC!mocibn do rruto3 o somill.J3 de sei3 

ojpecio= arbbraas <G~tcgs~CLYm m~ü~~~nYm, ªtQ~lmYm ~li~~atcym, 

G:.:!!!llQll.!!!;.;!l\!!!! ll!!!llQ!l!.i.. tl!!St.l!!l!l!:l! l!!!!ll!S!l!l>!, C!S!!ll !.0;1!.11.!.!!l! .,. 

Q!!!Qt!Ql.QQ g!Q!I.St~> del ?iUclo do l.:i scl·.-a por la3 poblaciones do 

r.:itono:l ·¡ por todo3 lo?i probo.ble~ remo·;cdoro3 de ~emilla?i. 

c·.-3luar- <!l C!fectc do la ·;ariaciOn dC! la dC!n;::;idad do 

:cmilla~ o rruto~ on la remociOn por raton~~. 

c·.·.:ituar ol erecto do las di rorcntes otapn3 3ere.le~ 

(claro:, rn::os ::uco:;;.ionalo:i intermedia:::> ·,· ~01·.·a madura> en la 

romocibn de somi11~3 o frutos por r~tcno3. 

111\Tl:Ril\L '.' t11:TOOO. 

1. Cclocta do :cmilla:.. 

~o coloct.:iron rrutos o zomill~::, :segun ol c.:iso (-;or Cap.1) 

do la:: ::iguit?nte:: e3pecie::., O:;tcg'-~!:J:YID ID~ili~~oym, ~J:IDt!QB~~§l.'dID 

!l;!!ll2o!L. C!.s11; !.o;i~!.!!11. LJ~s!;.ªo!!c~ ~mll!.sgo~. Qm11.n~l~l! Ql~!r~cl! 

, ECQ~!m~m ~!!~g~~~YID• Co 3cleccionaron ~sta3 especic3 por su 

abundanci.:i en la :on.:i <Ibarra, 1~~5) 1 por la3 caractorl~tica3 do 

l ª" :>omi ll 3=> <-.·C!r Apendice Al, ;· adC>m!l::i porque ::ie hen encentrado 

3omilla:l o ro~to~ de ~ruto: do 03ta3 c3pocio~ en 103 abasone3 do 

5~ 



lo: hotor-Omido:s· < C~ncho: Cordero, cm pron:s.:i >. 

L3S :somilla3 :so obt'u·.·ioron an ol Area do la C:staciOn. 

La: colacta:; :u::! reali:ai-on durante la ~poca de caida da 

rruto: ·,· :omill3: particular do cada especie, 5egun 30 enli:sta 

onzoguid.:i: 

--·---·--··-- ·--··> Mo·¡o do 1':'~7. 

---- ·---····---> Ho·¡o Junio do 1':'0:'. 

··-- -· ·-·--···--> Julio de 1-:'C:'. 

-· ···-··-·· ··-- - ---·--·) Octubre do 1 ':'~7. 

D~~rº~~r~ym mºu1~~0Mm 

v~,s~nQc~ ~m9i9~Il~ 

-- ··-·-- -·· ·> Diciembre de 1':'!:!7. 

· -~ Cnoro do 1':'8~. 

Co coloct3ron l~s zomill.:i3 diroctamonto do loz rrutos o 

inrruto:ccmcia:> madura.:s, genora.lmcmto una ·:o: quC la plant.a 

progenitor.::. h.:ibl.:i tir~do 1.:is somill.3.3 o 103 rruto3, tom~ndol.:is 

del zuolo do l.3 sol·:a. Do o:st.:i rorm3. se a:sogura.ba tener semilla 

nuo·;a. En ol ca30 do 1 as e:pC!cio:s de 1 a:s que :so uti 1 i :aron rrutos 

so procuro que estos ~uor.:in m.:iduro:s. 

Los ~rutes o inrrutosconcias carno:s.:i3 ruoron parcialmente 

do:oc:ad3~ .:i temperatura ambicmto ·,· 3 la sombra antes de liberar 

manu.:ilmonto 13: zemilla.:s que contentan < 1•1a~quo: ':an~:, 1":'0:!). 

Para el c.:izo de laa e3pecies que 3Q utili:aron 103 :ruto3 3e 

procuro que m.:intu·;ior.::.n 1.:i:s condiciono~ que prc:!cnt.:ib~n .:il 

momento do sor colcct3dos. 

Cl n~mcro tct~l do :scmill.:i:s o rruto:s utili:.:ido:s por 03pec:ic 

:uc deo qo:!O :omilla::. o :ruto:;·,· por lo ta.nto el nOmcro tot.'.11 de 

:,cmill;i: ·,· :ruto~ utili:ado: para. lo: a:;parimanto: ruc de :!41~0. 
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Cuanti~icaciOn do la romociOn do ~omilla= o fruto:; del 

:uelo de la 3ot·:a por ratone~ <Tratemianto 1l. 

Co coloc3ron 1:= cu.o.dr..:\nto:s do ~5 .. ~5 cm protogido3 por una 

m:il la con un3 3bortur.l quo poi-mi ti 01-a ol pa::o Onicamonto do 

r.:i.tonoz doz.c.:irtondo .:izt quo l.3:s somill.33 pudicr.J.n :sor romo·;id.'.l:5 

por .:i·.:o:s Cog. Columbidao>, llrdill.:is u otro3 animalo3 do ma·¡or 

tamafio. 

Lo~ cu.:idr.:intc3 :so di:stribu·¡oron al a:ar on las percola3 

o::porimc:mtalo:: <1 parcela para o· .. :alua1- el erecto de la variaciOn 

de 13 don::idad de la:: r.omilla~ o fruto~ en ~u ramociOn y otras. 

p1!!.1'""3 o·•aluar el orocto do la:: etapa= ::¡oralea en la remoción de 

3omill3~ o fruto~) crtg. i>. 

Co o:scogieron =itio3 plano3, sin propAgulo5 de las e:speci~s 

que ::o cstu·.-ioran estudiando. 

Ce pu::ioron 15 :somill.:i.s o rrutoz en C3da uno do los 

cuadrante:, e:tA den:idad :o con:iderO como la den:idad promedio 

do ~omill.J.s do Qe~CQS~C~~m mg~is~o~m on ol suelo del ~ro.:i do l.'.l 

03t~ciOn <N.n. nrmoll~ com.por~.l. Debido~ que do l~s otr~s 

03pocio:s no :so toni~n d:ito3 roport:ido:s. 

Cn todos loz CU3dr.:into~ :so pu:sioron l3Z. :semill.J.3 o rruto3 do 

la: OjpC!cio~ :.clt?ccionad3: un3 ·;e: quo la o;¡pecia arbOrea hubie:>e 

'tirado toda.3 ·:¡u3 3omill.:i3 o rruto3 quo 1!!5 apro::imadamente al me3 

do quo tbrmin.:l de rructi rtc.:ir (Jan::.on, 1~8~). 

Lo::s cuadrc.ntcs 3C mo·•iE:!ron de su 3itio cada ·.·e: que se 

c~:porimcntO con cad:i un:i do l:i: 03pe"cic~ ·.-ogot.:ilc'3 03tudiod.J.:s; C3 

decir, quo 103 cuadrante~ rueron cambiado3 de 3itios en 5ei::s 

oc3:ionc3. Lo anterior =e hl:o para e·;itar que lo~ roedore3 

locali:3ran lo~ cuadro3 de una maner3 :i3tcmAtic~. 
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a) Are a de E'Jln"11110 J 
dihuioe 

b) zcea ;nwe1~ceac1on 

cholla HPHl;;l'ltal 
d)zono di reuno 

ESTACION DE BIOLOGIA 
"LOS TUXTLAS" 

l UTRUfO llTI 1 

........_ CARRETERA 
/--.. cAAADAS 

VEREDAS 

Ji TOR~ES MICRO -
llETEREOL.OGICAS 

FIGURA·- S LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO 1 EXPERIMEN -
TO DEL EFECTO DE LA VARIACION CE LA DENSIDAD DE SEMILLAS EN SU 
REMOCION e EXPERIMENTO DEL EFECTO DE LAS ETAPAS EN LA REMOCION 
DE SEMILLAS 
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ntlmoro do ?.omi 11.lS on C.:t.dD. uno do lo:!! 

para cada c3pecio. 

Adombs, cu.'lndo ol tiempo mctorcolbgico lo pormitio, on los 

cu.:idr.:intos 30 colocb unn c.:ima do .:ironc por.:i. idcntific.:t.r por modio 

do .huol l.:i3 .:1. lo:s animalo3 que ·.·i :.i taran lo:s cuadranto3. 

CuantiricaciOn do \a ramoc:iOn do c~milla:. o fruto~ dGl 

:.uolo do la :;ol·oa por todoz lo3' probable:. romo·;odoro:. do 

somill.:is <Tr~t.:imionto ~). 

~e colocaron q= cuadrante: do =5 ~ ~5 cm cin protecciOn do 

ning•.Jn tipo con ol fin do permitir ol acceso a la3 ;somilla3 o 

rruto3 .'l todo3 103 prob.:t.blez agente:s romo·oedoros do ~emi 11.:is o 

rrutoz dol :.uel o do 1 a :.el ·;a. 

E?.tos cu.:idr.:into:s t.:1.mbibn :so distribu·7oron .:il .:i:.:ir dentro do 

l.:i.z parcela:;; o~:poriment.::iles <tig • .!.) • 

fueron laz mism.:i3 que 1.:i:s que se tomaron para cuantificar la 

romociOn por r.:itones. 

Cn todo~ lo~ cuadr.:into3 30 pusieron 15 ~omill.:i~ o frutos, 

por la mi:ma ¡3;:0n que ::oo dio on l.J. cu.!\ntificaciOn do la 1-omcc:iOn 

por r.:itono:l. 

en gonor.:il :;;o tomaron l.33 mizma3 precauciono~ que en la 

cuantificaciOn da 13 ramocibn da ~cmilla3 o rruto3 por ratones. 

ol propOsito de! idontiric..:ir los .:inimDlc:5 ·.·i3it.:into5 como ·¡a 3C! 

mcmc:iono. 



de- =omilla: o ~ruto= ~n =u rcmoci6n. 

C:n un cuadrante do apro;:imada.mcntc 0.5 ha. 1 :o . colocaron 

pcqucnos cu~dr~ntc~ do :s ~ :s cm en lo~ cu.l.lc3 3o pusieron 

diferente~ den~id~dc3 de ~emill~s por cuadr.3ntc siendo dicha3 

dcnzidado= l:J.j =iguicmtcs1 5,15 ·¡ 45 3cmilla:s por c:uadre.nte. La 

dcm=i dad dci 15 :emi l la: por ::..:s cm , se con:;i de1·6 como la 

otras : den=id3dc: se eligieron arbitrariamente a partir d~ 13 

den~id.l.d promedio. 

E:tos cu3dr3nte3 :e protegieron con una malla con una 

abertura que p~rmito el p.l.=o 6nicamcntc de ratone3, de::cartando 

.:J.31 que 1.:l~ :semi l l.l.3 pudior.l.n "?;Or romo·;id.:J.:s por 3·.·o:s, ardill.:J.3 u 

otro:s 3ni m.31 C3 de m.l.·¡or t.:imaño. 

~e pu=.icron =cis cuadro: con mall.:i ·¡ 3Ci~ c:u.3dros zin mall.3 

par.3 cada un.l. do 13: don3idadc: propucsta3. Lo~ CU3drantcs con 

1.:J.: difcrcntc3 den:id.3de3 ruoron di~tribuidos 31 a:ar en ol Araa 

de c:tudio, por lo tanto el nOmero total de cuadrante~ en la =ona 

~. Cu.l.nti~ic.:J.cibn del erecto de 1~3 dircrcntcs ot.:ipa3 

3cr.~lc3 en 1.:J..rcmocibn de 3cmill~3 o ~ruto3. 

Ca c3t.:iblccicron :soi~ parcolas do .1~ h~. 

cuanti~ic~ciOn ~ do~ parcol.3= ~o ubicarbn en claros, otra3 do~ C?n 

!azo: :uco:sion3los intC?rmedla3 ·¡ 13~ do:s re::stanto:s en scl·.·3 

madur3 <rig. ~>. 

~e pu:;icron sci?. cuadro?. con m.l.11.:J. ·,- 3oi:s cuadro~ sin m.:ill.l. 

por C:.:ld3 parcol.:i, o:to: ruaron di:tribuido~ 31 a=ar en c3da una 



do la3 parcola3 Oll!gidaa, por lo tanto ol nOJnero total da 

cuadrante3 an las ::s.ois parcala rue do :":, 1~ por cada parcela. 

f'.n todo osto:s cuadro" "º pusieron la:s 5emillas o Jrutos de 

la:; ospocio::; qua ao ::<tloccionaronl "" puaieron a una BOla 

don::;idad <quinco al!millaa por cada cuadrant,ol. C¡,to ne llo·•O a 

cabo :sinoult.\neaeento con al o::periaonto del orocto do la 

·::iri:iciOn do l:i don:sid:id do :somill:i o rruto:i; on :su romocibn. 

Loz cuadro::; rueron ro·•i:sado:s diariaeento anotAndo"'° ol 

"º"""'"º de semilla:s que rueron ,.....,.,.idas de lo:s cuadrantes. La 

dur:iciOn do los o::porimonto:s ruo de cinco dins par:i cnda ospe<:io. 

t. F'rocosamiento do los dntos. 

Do lo:; daten obtl!nidon en lan cuantiíicacibne" do la 

r"OftlO<:ibn do :semillas o ,rrutos por ratones y por todos lo:s 

probablo:s rl!tllD·:odores de semillas "" obtuvieron los porcentajes 

promedios do romocibn diario" para cada unn de las especies ·; con 

ollo:s se calcularon por aedio del m&todo de mlnimos cuadrado" las 

ecuaciono::; qua pormitan calcular la rl!MOCiOn para cada una do lan 

o:opecio:s o:studiada:s. 

Todo:s lo:; porcentajes do r""90Cibn rueron normali::ado:s 

IM!diantC!' la tran::rarrnaciOn dal arco:lono <· . .-6a~c :!ar, 1'104>. 

Tanibibn so reali::b la prueba do hoeoqeneidad do varian::as do 

'C.:>rtlott 1-:b:i:so ::ir, 1':'0'1) ·¡ pnr:i :innli::.:>r lo:s dntos :so 

ron.li:::iron ~ Anlllisis de '.':irinn::.:> Bn.l:ince:idos. 

Una AllO'.'A ,.., roali::b par:i ov:ilunr los result.:>dos obtenidos 

on l:i p:ircol.:> on l:i cunl "º 0·1.:>luO ol orocto do ln ·1.:>rinciOn de 

la dl!n::idad do nemillaa o frutoa en au reaiociOn por roedor-en. 

11odiante otra AHO'.'A :se proce:saron todos los datos obtenidos 

on las parcelas en la:!!. cuales se evalub al erecto de las etapas 



aeralea en la remociOn do nemillaa o fruto:. 

C:s ieportanto aclarar que pera hacer amba" AllO'JAO "" tol9aron 

en cuenta Onicamento loa daten obtenidon al quinto d1a de 

a~peri..,ntaciOn, es dl!!Cir las remocione5 rinale5. 

RCCl.L TAllOO. 

RomociOn do somil las o rrutos del :sutol o do la sel ·•a por 

roedores ·; todo:s los probables removedore5 de 11emillas o rrutos. 

Do acuerdo a loo anAli:i::> do ·,arian:a no encentro qui! no ha¡: 

diferencias :ignificati".·a:s entro las remociones de semill .. :s o 

rrutos roali:ad:>s e:<clu:si·.·amento por ratone" <Tratamiento 1> y 

la: r"""'ciona3 realt:ad:>:s por todos lo:s probables agonta:s 

r0l90·.-edoro:s da ll011llla:s do la :tal·•:> <considerando r.:itone:s y 

animale: do talla aa·,-or " la de un ratOn> !Tratamiento => 
<cuadros ::!.B, :!.e ;· nv.i'>. 

Lo anterior :se encentro con todas l.:i:s especies qua ruaron 

rC>GIOvl das. 

En la:> caaa:s do arena la que :se encentro en ambos 

tratamiento: ruo que cuando "" preaento una remociOn mayor al 40 

:: par noche en cada cuadrante ·•isitado, la:s huellas encontradas 

rueron do raton ·; particularmente de la espl!!Cie H!lt!!C.Q~A 

i:112;;111i::!ütltlll11a· 

Rotloc:iOn do 309lill.:is o rrutos • 

Las ocuacionos 

obtenido: en 

oncontrad;i:s a partir do los ro:sult:ado:s 

:'r"UtD> por 

la: cuantlficacicno: do la reaoc:iOn do i>emlllaa 

ratones ,. por todos loa probables r1H10vedares 

o 

da 

:etdSlas permiten calcular las re111DCiOnes de !ll!Hllillas o frutos an 
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Cuüdrc 2.t:\. Romoci6n de 3cmillos o Fruto:?. on el :sue:lo de 1.:1. 301·;41 
do l~ E:stc.ciOn do tiologlo 11 Lo3 Tu~:tla'3 11 • Lo rcmociOn 3e obtiono 
por modio do la.3 ccua.c:iones de· l&.. runciOn do romoc:iOn otr..'.lvo:s del 
tiempo p~ra cada una de la: ~3poci~c. 

! ccrcc1c CCL\.3C:i0n R r 

'.'-,"':. 56.d 1 q. ':'3!< p.( .os 
".:- . -: ·: ·. __ . ·--_ --.. , . - . ~ . --

!-

!~g~tAodco AIDbig~o~ 
' 
! .. 

!Ci.i;y;; !.o:;i.i:iid11 
' 
!·- .. 

b2 



Cuadro :.D. Gumar-io de lo~ ra!Sultado:?. dQ lo;! f\nsli513 do ·~·a1isn:s. 

Dal anc~e.do <AtJOW\) 'i do l.n prul'.!ba det homogonei dad do ·;a1-i an=as de 
Ebrtlctt. 

~ratJ01.'f\ pa:-a c·;.!\lua;- oL CfQcto do la 1
•
1e11-iación do la Donzidad d~ 

::C!mi l la3 o fruto:: on ::.u 1-cmoci6n por roedor~:::. 

1
•
1.'.lrir.blo do ro3puo3ta : Romoc:ibn. 

!íucntC? do 
~ 1

•
1:J.r i ~e i c!>n 

Suma do . Grado::i de Cuadrado::: r·rop. rrobab. ~ 
Cu:idr::ido3 Libcrt::.d Medio:. F < ) F > ! 

~Tratami~nto: ~~7.~5 

!Espcci~s 1715~~.oo 
~Dcn~ided 1~301.D~ 
!Error 
! ·--· 
!Tot.;l 
! -·-· 

1 
5 

=:i7.35 
31":'13.:0 

0150.73 
~':'5.1'? 

• -11.'.. 
5o.=o 
11. :r= 

.00000 

.oooo= 

!Conc:lu:.iOn 1 H.J."i di ~croncio.:9 3igni ricnti·;.J.s en la3 romociono3 
!~ntro l.J.3 c3pocio3 a31 como tambibn en ln3 romocione3 entro 
!ln3 dcm3idodo3 propuo3tll3. tlo habiendo di fcn-onci.os 3igni fica 
!ti· • .-a~ C?n le3 romociono3 d~ lo3 do3 tratemianta::;.. 

!rru.,ba do Dartlett 1 1.00 r ~ 0.'704503 
!Canc:lu3i Ont L.33 ·;.:1ri an::.o.3 30n homogcnea3. 

AU01
•
1A para C·;eluar e!l Cfecto d~ las Ctapas Gcral~o en la 

rcmociOn da 5omilla3 o ~rutes. 

•.
1ario.blo de rc:lpuc3ta 1 R~mociOn. 

-! 

!ruonto do 
! 1

•
1.:lri.'lciOn 

~uma de Orado3 do Cued1-ado:: rrop. rrobab. ~ 
Cu:ldr;>do3 Libe>rt:ld Mcdio3 F < ) F > ! 

'Tr~tamicnto: 3~30.~~ 

!t:pocicz =oo~~1.3= 
!~itio ~1:'51.51 
~Error =17~11.07 

!Totol 
!- . . . -

soo.:..:..oc 
12::so. 30 

:roc.1~ 

4. 70 
70 • .'..7 
17.43 

.O~OC1 

.00000 

.00000 

!Conclu3i0n 1 Ua·¡ dicforoncito3 :=.igni ficnti·.-~3 en li>.S rcmocione3 
~entro si tio3, entro 03pocic3 ·,· entro trat.3mi onto::s. · 
! . - . - . - - - - - - .. - . - . - . - . - . - ·-
! F'r-u.,bo de> l!ürtlctt t 1.00111= F' ~ 0.7071.!.= 
!Conclu:::;iOnJ La:: ·;arien::a~ 3Cn homogcnca:::;. 

Continua "" la pAgina 3iguiont" 

65 

-! 



DoriniciOn do la3 ruontc3 de 1
•
1nriD.ciOn 1 

Tr.:itamicnto~ Tr.:itnmicmto 1 "'S :semi 1 lo::s o rruto3 rcmo·.·i dos :solo 

poi· t"Ot!!do1·e3. <Con prott!!cciOn> 

Tratami~nto Semi 11 a~ o r rutoj ramo·.·i do3 por 

rocdoro:. ·¡ cu.:ilquie:r otro agcmtc 

:-omo·.·~do:-. <::in rrotocciOn) 

C::.pecia~ ! Son zoi::. ~~pcci~z de planta~, ~ 3obcr : 

Oan::.idad - 5 3emille3 o r1-uto3 poi· .!.~5 c.m 

Ocn::sidnd Z 15 3Cmilla3 o rruto~ por ~~5 cm 

Ocm:sidad -· q5 ::.~mil la3 o rruto3 poi- :..:5 cm 

Ci tic" :en 3Ci 3 3i ti o~ en 1 o?> que 3C: o·.;al u aron l a3 ta3a3 do 

rcmociOn ·r ~en lo:. :;igUiC!nto:; 1 

Citio ...; Cl.:iro en 1
•

1igl.:\ Citio 1 - Cucc3iOn- on •.•igta 5 ., .:-.--'·'·-·· -.::· 
~:a tia ~ - Cloro en 1.'i gl o. 5 ~itia 5 - Col·.:.:i t1:Adur.:l _on j~·fg1.·h·-.1 

Citio ~ - Cuce3iOn on 1
•
1igl.:l Citio Col•;,,. t1~~·-~;;::i·-.:¡;n. í.'igl-E.- 5 .· 
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Cu.:idf"'O ~.c ... ~um.:i.ri o. do i-c=-ul i:.'ld03 obte:ni do3 on 103 c;:pcrimontos. 

~ Tr .'lt.:imi.cnÍ.o ti Promedio E:rror E::.to.ndnr Intor·:.,lc de Con;. ! 
:::.:. :.,.· ... ·:·::..'~ -·· ... :- . ·"~ ·--· ·•· ..... . 

.. '.~'.·!.·": 1óc·~::·" /l·~. :!1 .. 
.;:! . ,·. ·;,. ,. 10::1:·,::41.':'0 .. ,. 

:-::-::: ~ -"'·±:•.; ·, ~:~~ ~- ~-. : 

:!.5Z::'.!. 
~-5~7~ 

-·:.~-·.:'-(~:·-~ ·\~~,:··~~ · .. -u·¡~· úa_ 

::7.:!1 
3~~07 

11. ::!1 ~ 
ql.':'O ~ 

.. ! 

4!..'70! 
.. ! 

...:·;'".;....;•,¡•. '.,._;. ;._·_; -···.:~'· ··-··-~- -.:-.-~ 

: O~n::idá~f:.'.-~.;.:i"2-~'..tL.r:· .. : r·r-·o~;dt~·, ·. Ci~í-or Cstender 
' .. :..·_,·:··-:~~1·:_, .. 3-;y··:::.:,:;_,:¡. --· :_~'.:.~·:· .. ·_. - ~~ .. ·, -· 

. ! 
Int.:-i-·.-alp de Con r.. ! 

·--- -· ·-! 

·,. ~,8\!t:~i~li~~~~i:s::!~: 
! ::a i:I o:·,,_ ~.~iYi':{;;; ~·b~~~;~· -;·~~r~~ -~~~~~dar 

' ... ~ ,- -- -·····-·' .. .•. . .. .. ·-. -· .. ··-.. 

! i -~:~¿º' .. ?.~. <I::! ~ q3~1 

::! -·.!.o· 10il~ ~ 'l~.!.1 
~ !.O 5~.'!.!J ~ 4:!~1 
1 .!.O se.-.!.:! ~ 13!.1 
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FIGURA 7:_ EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS EN LA REMOCION DE 
SEMILLAS O FRUTOS. LOS QUE SE UTILIZARON SON: 1:... REMOCION FWAL PRO
hlEDIO("lo t 1 IC 95%) REALIZADA EXCLUSIVAMENTE POR ANIMALES DEL TAMA~ 
DE UN RATON O MAS PEQUEÍIO. 2:...REMOCION FINAL PROMEDIO LLEVADA A 
CABO POR CUALQUIER ANIMAL QUE REMUEVA SEMILLAS DEL SUELO. REMO.PROM 
D. ES LA REMOCION OBTENIDA EH lJN SITIO MADURO. REMO,PROM.M ES LA 
REMOCION OBTENIDA CONSIDERANDO TODA EL AREA DE ESTUDIO. 



al ::;ualo da la :.al·•a cm la C:staciOn da Bilog1a Los Tu>:tlas 

<Cu3dro ~.(\). En dich33 ocuaciont!-s la ·;ariablo ~es igual al 

tiempo do ramocibn en d\.>:s .,. l.> ·::iri.>bla '! º" igual :> l.o. t:>:o:> do 

romocibn on tbrminos porccntu~los. 

íh !!lSiliS;lQl!l!l• g._ ;;Hi;;;;.;;la:IJ!!l, !;;._ !2i!iH.90ii ,· !!. . .<!!l!2i.9SOl! 

tioncn un coc~icionto do corrol~cibn b~st.::into ~lto <por lo menos 

do O.~=>. Miontr~s que E~ in~iQigª tiene un cocficiontc do 

corral aci bn no mu·¡ bueno (0. 71) <Cuadro ~.Al. 

(\ p¡irtir da lo:o AtlO'.'AC .,. do 13 prueba de Ctudent Ue11msn 

Koul'!>, se encentro que na hclY di !crencias signi fica.ti·:aa entre 

1.:i= romocionas promedio do la3 especie3 e~ m~ili~§O~m <bO.O~ ~l, 

i<,_ ;iHi;;;;i;-.!.;c\!l!l <.!.:' • .!..!. ::>, !< .. e;ii.l.l.goli. <.!.q.01 ::> .,. u .. ame!.g~o;¡_ 

(.!.O. 00 :!l <Cuadro ~. C ·,· ri g. 9l. 

Por otr.> p.>rta "" oncontrb que l.> romociOn promedio da lo:o 

rrutos do E:.. io.;;iE!i!l.< <.!. • .!..!. ::i es di rorante " l:i:s ramoc!ona:s 

promodia do las cu.::itro antorioro:s o:spec:ios CCu.:idro3 =.e, ~.e ·¡ 

F"ig. Ol. 

por Oltimo no ~e reporta ninguna ~cuaciOn par~ g~ glsiLstª 

·;a quo :su::. 3cmi l la3 no ruaron rcmo·;ida:z dCo lo:s cuadrantes <Cuadro 

=.fil. 

Erecto do l.> ·.·.o.ri.>ciOn de 1:. dan:sidad do> ""mill.>3 o fruto3 en :su 

ramociOn. 

En un.l · .. ·i si C:in genc,..::il ·,- de ,:,,cuordo con ol .lnbl i si :s dC! 

·.·arian:.:i ·p la prueba do Ctudent Ueuman Keul s :se encontrO que ha:,· 

un erecto da la ·:ariaciOn da la d<m::idad di! prop~Quloa pue,; la 

romociOn do la:: tri!:: d!!n,;idade:: ru~ diferente psra e .. !!!~ilL~!!DYm, 

.. !< .. ~l.!.i;;i;~CYl!l• ¡;,_ !;!;ii.ll.SDH .,. t! .. ~l!lQ!.9SDl! < Cuadro =.Bl. 
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FIGURA 8:.. REMOCION FINAL PROMEDIO (%t 1 IC AL 95%) 
DE SEMILLAS O FRUTOS DE LAS ESPECIES. 1.._ ASTROCARYUM MEXICA
NUM 2.:... BROSIMUM ALICASTRUM. 3:.... CYMBOPETALUM BAILLONll • 
4 .•. U'.::CTl.l:OF.t.' AMB16ENS 5:... FICUS INSIPIDA 6:... OMPHALEA 

OLEIFERA 



El erecto mb:s ruorto fue con l.:i den:sid~d de 5 somill.:i:s o 

rruto:s, que l.:i3 romocione3 con eata den3idad fueron 

:ignific.3ti·;amcntc dirercnta3 de! la~ remociones de laa otras ~ 

dcnsid.ldos. Entro o3t.l:s do3 bltimo3 no :se oncontr.:iron dtrorcncia3 ~~ 

f'ig. "'J ·¡ Cuadro ~.C>. E3tc erecto ?le ob5er· .. ·a 

claramente con 1.l:s e$pecle~ que presentaron alt33 ta33z de 

romociOn, cm t.:.nto on .lquoll.:i:s quE? prosont.'.ln una mu·,- b.:..J.3 t.:i3zi do 

romociOn o no :son romo·.-id.:t3, no so puedo .:lproci.:ir ol erecto do l.:.. 

dcnzidad do 3Cmill.:t.~ O fruto3. 

C:; notable> qua ontrc la:s dcn:>idadc:> e::trcma:> . <5 'i 45 

3omill.33) h.3·,- di rorcnci.l3 signi ficc'1ti·;.:i:s <Cuadros :!.B, ~.C ¡· íig. 

"'J). 

erecto do laj dtrerento3 etapa:s 5erale3 en la remociOn de 

::emilla~ o rrutos. 

C:n la Figura 10 :so mue3tran la:s remociones obtenida3 para 

lo3 dirarentos ~itio3. Czta:s remociones ejemplirican el erecto 

quo producen l.:i:s dircrente5 etapas 3erales en las especie5 de 

plantas quo rueron remo·.-tdas. La tendencia encontrada la 

prc~ont.:in tod3z l.:t.z aspectos con alt.:i:s remociones <f'ig. 10). 

L.:t.= romociono:> do o:a: c:?.pccioz :so ·.-en .:i:octada3 por la.z 

diforontoz ct3p;iz 3cr.:t.lc3 de l.:i 301· .. ·.:i, las cu:1ilo:s diricrcn 

:.igni ric.:>U·.·amcntc <Cuadro ~.El. 

En lo:s claro3, l.3S remociones de l.:is plant.l3 03tudiad.:is :son 

fMJ·,· bajas. L.:i:; remocione= promedio:> encontrada;:;; en los claros ~on 

3igni ric.:iti·;.lmcnte menores quo la3 de la:s f3ses 3ucesionalo~ 

interlltldi "" ·,· aOn mll3 que la do lo3 "i tio3 maduro" <Cuadro ~.Cl. 



FIGURA 9 •. _VARIACION DE LA DENSIDAD DE SEMILLAS O FRUTAS Y 

REMOCION FINAL PROMEDIO(%! 1 IC AL 95%) DE LOS MISMOS. 

DENSIDAD 1:... 5 SEMILLAS O FRUTOS POR 625 cm2. 2:.. 15 SE_ 

MILLAS O FRUTOS POR CADA 625cm2 3'- 45 SEMILLAS O FRUTO 

POR CADA 625 cm2. 
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FIGURA 10,_ EFECTO DE L.AS DIFERENTES ETAPAS SERALES DE 
L.A SELVA EN LA RENOCION FINAL PROMEDIO(%! 1 IC AL 95º!.) DE SEMI
LLAS O FRUTOS POR ROEDORES,SE REALIZARON CUANTIFICACIONES DE 
LAS REMOCIONES EN 6 SITIOS DIFERENTES: 1 ES UN CLARO UBICADO EN LA 
VEllEDA DENOMINADA VIGIA 4, 2.:.. ES UN CLARO UBICADO VEREDA DENOMI -

NADA Vl61A S, 3:...ES UNA FASE SUCESIONAL. INTERMEDIA EN EL VIGIA 4, 
4:. FASE SUCESIONAL INTERMEDIA EN EL. VIGIA 5, !!:.. ES UN SITIO MADURO 
UBICADO EN Vi61A 4, 81.. ES UN SITIO MADURO UBICADO EN EL VIGIA 1 



L~: romociono: antro los do~ claro~ c:tudiado3 no difieran 

ontro si <Cu3dro :.e>. 

Por lo anterior so puedo ost~blccor que lo3 cl~ro:s tionen un 

cracto negati·;o :obre la rl:!mocibn da :semilla~ o rruto:; por 

r3tone~. En otras palabra:, la 3emilla o rruto que caiga en un 

claro tiono poca probabilidad do :ser remo·:ida por un rat6n. 

Por otro lado, 13'5 remociones que se obtu·;ieron para las 

r~zos 3Ucesion~le3 intermedia.3 no di rieren 3igni !icati· .. ·amente 

cntr"'o :si, pero si di rieren de! l.3S romocione:s de los claro:s ·; de. 

los ~itioz maduros <Cuadro ~.C). 

~in cmb~rgo, en conjunto, la.3 r~~e3 suce3ionales lntermedi~s 

no dirioron do lo= :itio: maduro: on cuanto a remociOn trig. 10>. 

L~= romociono: que ~o prc3ontan on l~~ razas succ~ionalo3 

intermcdl~s se pueden considor~r como l~s remociones intormodl~:s 

dentro dol oco=i=tema on cue:tiOn. 

ror ~ltlmo za cncuontr~n l~s rcmociono5 de lo:s sitios 

m~duros que ruoron l~s m~s ~lt.:i~ en tod~:s l~s e5pecics. Como 

~ntcrlormcntc se menclonb, l~:s remoclone~ de lo:s :sitios m.3duros 

di rior"on 3igni rtc.:iti ·.·amento de!l ro?tto d~ la.3 remociones de 1015 

otro: :itio~. Lo: = 3itio3 maduros no dirieren entro si <Cuadro 

:.El. Con3iderando a lo~ 3itios maduros en conjunto, &3te no 

dirioro del conjunto do Fa3e~ Gucesionale3 Intermedias <FiQ. 10>, 

por lo que 103 r.:itones ·;an ~ alimentarse indi~tintamente cm lo~ 

do3 microhabitat3. 
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DI::CUCIOll • 

RcmociOn do semi 11.ls o rruto3 dol :sucl o do 1 .:i. sel ·;.l por 

roedores ·¡ todo:s los probables remo· .. ·edorpa de :semi 11 D.s o !'rutes. 

C:n lo: ro:ultado;: :e- obtuvo que la ramociOn de? ?ll!milla~ o 

rruto: C!n <>l :u<>lo d<>I c:orro do! ·•igia ubic:a.do en la C::tac:iOn do 

Eiologl.:i •Lo:s Tu:;tl.J.~ 11 o:s lla·.·z.da al C.lbo princip.llmonto por 

r.:itono:s ·¡.:i quo no :so cncontr.J.ron di rcroncia.s entro 1.:i~ romocionos 

1 la·.·.Jda=. .:i.l e.abo e;:clu:i ·;amC!ntc por ratone=. ·,· la::. remocicnea 

pr-oduc:id:>:s por- todo:s los pr-obablo:s r-cmo·:edor-c:s de "emillas de 13 

=!·:a. 

l\dcm!i.:s, :so pudo ·o:st:Jblocor pcrroct.lmento por. o·.·idcmci.:1.:s 

indiroct.l.z, <huel l .33 ·; ·madriguer.33 de ratone~ en las cuales :se 

encontraron ~emill33 o frutos de alguna3 de la:s especies 

cstudi:id:i:s>, que ~g~~CQmL~ ~sam~csa~l~o~a "" un depr-od3dor 

po:stdi:sper:'10n dr> :semÜl':>s. Con r-espr>cto " !:> otr-:> e5pecie 

o:studi:>d:> <~scgmL~,H~ m~~l~~DH~> se puede decir que no tione una 

gr.:in .l.Ctt ·;id.:id como romo·;odor ·¡:J. que por huel l.:>.:s :so pudo dotoct3r 

lo::. cuadranto3 que :'uoron ·.·i :.ita.do por roedor o:. do o::.t3 o:specic. 

Ocmor.:ilmcnto on 1 o:; cu.:sdr.:into::. ·.·i 3i tado::. por e.1.. mQ:f.ii.SªD.~~ ::;oc 

oncontro, quo l.l.:s semill.:>.s o rruto3 dopositado3 no oran 

ramo·.·tdo:s, ~ino sol amente mor di 3queado:s. 

Lo antl:!rior pone! dC! mantriC:!::to que en la Are3 ~01·.·Atica. do 

1.:i l:3ta.ctOn do Eiologl .:i Tropic.:il 11 Lo3 Tu;:tl.33" .!lctualmento o;fi 3to 

un or.:ido do def~uni:.:lciOn t.l.l que los moml !'oros rcmo·1cdoros de 

::C!•ill.3:: <de t:>ll'1 ""'i'Or- a 1'1 de un r3tOn> tlplco:s de !'15 sol·;a:s 

·¡3 no l:!~:i :.ten on o:. ta :ona o :;u tamafio pobl aci anal e:. tan 

r-educ:ido quo la pr-obabllldad de encuentr-o c:on uno de los parches 



do ~~mill.l: o rruto:. o:.tudiado:. o::. por lo tanto tambi~n baj3. H3·1 • 

que> c:on::ide>rar aqu! que el mi.todo emple>ado e>n e"ta in·;e::.tigac:iOn 

no o:. al mA:: adacuado para darinir en t~rmino!l cuantitati· .. ·or. cuAl 

o: ol g1-ado do de>rauni:ac:iOn dC!l Area 3<>1·.-Atic:a do la ~::.tac:iOn. 

Cin embargo, lo:; ro:sultados obser·w·ados sir·.-en como un indice 

que 30 puedo tomar para rofle)(ionar acerca del con3tante proce5o 

do do::truc:c:iOn 'i ~;:tinciOn do remo·.-~dor~s 

postdispcr:;iOn do semilla:.: o rruto:s en particular ·¡ en gener;il de 

tod.:i 1.:i r::iuna o;;i3tonte en 11Lo3 Tu~:tlD.3"· 

~i lo: mam!.roro: ramo·.-adora:. dCI :amill3 tfpico:; da ::ol·.-a: ce 

oncontraran bion rapro::.ontado: an o:tA =ona, :o hubi ""''" 

cnccntr3do di rorcmci.:i:. ::.igni ric.:iti ·.-~:. por lo monos !in .3lguna3 do 

l.1:5 o3pecio:z romo·.-id;is. 

ror lo tanto actu'3lmcnto 103 princip.:ilcs agentes remo·.-edore3 

do ::.amilla: o fruto: al mano: do q do la::.~ espacia: que aqu!. ~o 

o·.-3luaron ;jOn ratone:l <principalm!:!nte do la e?:ipecia tl~!~CQffiL~ 

g~~m~c~;~l~oy~>. 

RomociOn do 30mill~3 o rruto3. 

Como 30 ·.-io en los resultados, la3 remociones de la3 

C!::pccio:: 0.. !!!ElU.t!i.!!!l!.!!!!• º .. i!U!i.i!i!;C.!.!!!h C .. !l!!U.l!mU. 'i tl.:. !!!!!!li.g~!ll< 

no di rieren ~igni ric.lti·.-amentc, lo cual qui aro decir que 103 

r~tone~ romucr.·on por igu.ll lü?. :somill.:i:s da c:st~:s cu.ltro ospccio3. 

l\dom!).:s, son 1.::i:s qua m.:i·¡oro:s romociono3 tienen dQ l.l3 :;.oi:s. 

o::pocio:: do pl3nt~~ o~tudi;id;i~. 

C:s import~nto ~O~.ll~r quo 1~~ romociono3 p~r~ l~s cu~tro 

o~pecio3 :o incrementa con el tiempo. 



f'rob.:l.bl omento 

romo·.·cdorcs Chctcrbmido3) prcsont.:.n uno conduct.:. mu·,· .lccntu01d.l do 

bu::squod.l ·¡ coloct.:i do .:il imonto <Roi chmon, ! Mn-r• ....... , Flcming ·,· E:roun, 

t ':':'5) por lo quo los hotcrbmi do:s de Lo3 Tu;~ tl .:i=. buscan semi 11 a:s o 

rruto:s con:st.lntemento par.l. llo·;arl.:l:s .:i :su:s madriguer.3.:s. 

Lo:: r.:itonc=. rcmuc·.-~n ;solamente 13=. ~emillas o :"rutes que se 

cmcuc:mtron on buen e3t.3do, i.gnorando la3 :semi ll.:i3 o rrutos que 

:on ~t~c~do3 por p~tbgenos !principalmente hongo3) o pro3entan 

'13r·:.:i:l do in::octo3 Cob.per3.). 

E:l hech'? do que no e;,iztan di !oroncia!i entre 1.:i:s remocione:s 

de la3 cu.ltro. ~lmcra:s e3pect-e3 deja C!ntre· .. ·C!r que las aemilla::s o 

rruto~ do b:st.:i:s ~en prcrorido:s on rorm.l mu·¡ ::simil.lr, por lo que 

:a puede pensar que para lo:s ratones e5ta:s plant01::s le5 reportan 

los mismos bcmt!:"icio~ .llimenttcio:s c•.•or C"p.1). 

Como :se :S.lbc, la disponibilidad de lo:s rocurso:s gener3lmentc 

dotormina el p~trbn do util!:acibn de lo: alimento: !Reichman, 

en c:to c:tudio la disponibilidad do la: cspocio3 

·.-cget.3lo~ o3tudiadas, ruo equita.tt·:a on nOmero, por lo tanto el 

p~trbn do utili~~cibn do la3 3emilla5 o rruto3 por 103 ratone3 

sor! el mi3mo en ~quoll~~ csp~cio5 que 3U3 rcmociono3 no 

diririoron zigniricati~amento. 

Con respecto ~ Ei~Y~ iDéiei~~ so pudb o3t~bloccr que 103 

rruto3 de 03t.:i o5pecia 3on poco romo·.·i do:s por lo:s ratone3. E3to 

podr!~ estar ~soci~do ~ que probablem~nte tiene un 

onorgbtico mu·,· bajo. 

· .. ·.:ilor 

T~mbibn prob~blcmontc lo:s !ruto:s de C5t~ 03pecic :son poco 

roMO·:ido:t por r.:itonos por quc ~on 3tacado3 .,. polini:ado:s por 
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.:1.·.·t~p.3~ do 13 :3mili.3 Agaonid3e <e:. Jon:en,, 1"7'7> lo cUal puede 

pro·oocar que lo:: r3tone:. no coman azo:!! rrutos <ob.per:s. > .,. pc:;tr lo 

t:into no 3C3n removido:!. 

ror lo tanto l .. baja r"mociOn e::i :stente do fruto" de Ei.i>Yl! 

io;;i.e!!l~ :;;o puedo con:siderar como accidental ·,· no como un 

ro:sult.:ido do un" :solocciOn ·,· bu:squed.:> de .:>limento por parte de 

los romo·.-C!dora3 <e:. Reichman, 1~:'5J 1~~~; Roichman 'i •.•an dor 

Or.larr, 1':':'5; Ro=en:uoiQ ·,· Ctarner, 1'770). 

Los rosult.:ido:s obtonido:s con Ei~YA !o;;iei!lg indic.:in que ost.:i 

c3pecio 03 poco ramo·.-td3 (.!. :~ da romoclbn> lo cual no apo·;3 al 

rozultado roport .. do por Coate'3 Estr,,.da .,. C:5tr3da <1':'9.!.l par"' otra 

a:sp,,cio del mizmo gbnero <Ei.~y;¡ afr. ~gti.oi.Lei.i~>. Lo:s autore:s 

r"portan 

caldo: 

una r"mociOn del 45 :: por maml r"rº" d1>l total d" frutos 

al CUC!lo. Cc conüidera que dicha 1 .. emociOn e;:tA 

~obraa:;timada, pua:. la di:crapanci.a entra 6:.ta rcmociOn ¡· la 

roportada "n el pr,,:sente trabajo es enorme. Qui:a la diferenci" 

30 dob.:i .:> quo lo:s mbtodol! omplo.:ido:s po.r.:i o·•.:ilu.:ir l.:>ll romociono:s 

fueron di f"ronto!I. En el trabajo de Coate" Elltrada ·; E:strada no 

:o manciona quC! m6todo :ioui<!ron para e·.-aluar en t~rminoc 

porcentualo: (como lo reportan) la 1·emociOn por po:tdi:sp"r:iOn de 

mi:imt :"oroz; sol3mento mcmcionan que indi·;iduos do la:s o:specio:s do 

roodoros rs!:gm:z:~~!:!~ m~fü.!~~Q\:!~ ·,· UstS!:QIDL~ ~h2~!!H~!:Q~~i.~O.!Aá ~uoron 

capturado~ con tramp~~ tipo ~hcrman cobad~z con !rutoz do EiGY~ 

3rf. s2!'.ioi.L2ll~· 

en el ccn:!o d" huel 13" cu~ndo hubo remociones Adom!>:s, 

ruerte3 de fruto" =" encontraron huell3s princip.:ilmente de 

¡!g;;m§t:S;;!'.!20\H;, sin oncontrarlle e·;idencia:s d" otro" 

m=iml roro~ que pudic~cn rcmo·.·or frutos o scmill=i3. 
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ror otr;.; p.Jrto, l.:\ :clC?cciOn dP ~1 imC?nto por· lo::. 1-.ltont:"::.. on 

11 Lo: Tu~:tl."l:" ::.o Q';idoncia con l~= ~cmilla.:: do QmQ.b.i!!.S~ 91~!..f.Qtª 

·¡3 quo 1."l:io ::omill."lz no son remo·.-ida:a por 103 ratones en niguna 

circunZt."lnci.3. Prob~blomento lo 3nterior :se deba a que c~ta 

ospact o presC?nta compuo:to~ t0;1 i c-c:J noci ve:. para lo: ratone!l <e f. 

Ro:>:<>nthal ·,· Jan:<>n, op.cit. l cau:;ando que l.:i:s eemllla3 d<> º"ta 

oi:.pccio :.can c·.-itada:. ·¡ no ha·¡a romociOn por ratone!!. 

ror lo tanto, la:s cspecio3 de r.!ltones de "Lo!S TuHtlas 11 

ro.:.l i :~n un."l ramocibn dC! .31 imcnto que os pre·.-Ll.mcmtc 

:oloccionado. 

nlguno:s gr.:int·.·oro:s pueden p'1:sar por .:>lto ciort.:> Cl'1SO do 

zomill.:is ·,· concontr.:ir:so en 1.:i bCl:tqucd."l de l.33 m~:s :iprcpi.:id.:is. L.:13 

:Jomi l l.3:5 :sel occion.:id.l3 ·¡ coloct.3d."l3 doben do ma~:imi :ar el rooro:so 

.:i l.:i madriguora an rorma do <>nargfa <o tal ·.·a: da nutrlonto:l 

do:spuo5 del ojruor:o roali:adc on 13 bu3queda do oll~s ter. 

Roichman, 1~75). 

rcr otra parta, do acuardc " la tecrfa da la alimentaciOn 

Optima, duranta al o:ruer:c do allmentaciOn (remociOnl da un 

ccn:umidor <ramc·.·odorl, <>:ste puede de,.preciar un grupo do 

."llimonto: que on esencia 5ean eneroéticamente inapropiadc3 <cr. 

t1acnrthur .,. PianJ~a, 1':'~.!.;Emlcn, 1t;'~.5.; Pulliam, 17:'4; ::Jchoener, 

1~71>. 

Por otro 13do les roquerimiento:s alimenticios do los 

r3tono: <an a3pacftlcc de le~ haterOmldo~l a~tAn prcbablomente 

mcdi3ti:3dc3 por al crltcrlc da miniml:3r el tlompo 3:slgnado a 

:ilimontar':o en 1.a :¡upcrficia dol :uclo do l.l. 3ol·•a, para a.::ll 

miniml:ar una potonclal dopredaciOn. 
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E;;iston una 3Drio de tr.J.bajos rc.:ili:ado:s en dcsicrto:s con 

ospcc.ic~ do la ~am.ilia Heterom·,·idae que sar'ialan que la actividad 

·do alimentacibn :sobro el 3Uolo del de!!!ierto es por corto!!! 

perlodo:s do tiompo <Konag7·, 1""'...,..,. • ...... , Ch,o,u, 1':'!H Tappo, 1-:'Hl. Lo 

:lntorior t.'.lmbiOn so prosont.l con lo:s hctarbmido3 do "Lo3 Tui;tl:i3 11 

(dato:s no publicado3). 

que normalmente roali:an otro3 mlombro3 do la ramilla para 

minimi:ar ol nllmero do ·.·iaje!!! requeridos par3 colactar alimento ·; 

por lo tanto el riesgo de dapredacibn, dicha" acti·:idade5 son 1 

1. > U~o do 103 abasone3~ lo antarior permito a loj ratonea 

:ilma-:cmar ·,· tr.:ln:sportar :semillas <las suficiente:! como par3 

sati:sracar lo: raquorimiantos enorg~tlcos del dial <Norton, Hlnds 

·; N'1C Ni llen, 1':'00). 

Dotcccibn do ""millall por medio del olor <Ho11ard ·¡ 

Colo, Lockard .,. Locl:'1rd, 1~:'1; Che.u, 1~~4) • 

Doza~ortunadamento en c~to e~tudlo no rue po~lblo determinar zi 

por modio dol olrato. 

Por otro l.:ido, la coloct.3. ·,· con:sumo do al imonto por parto do 

os com~n on lo:s hotorbmido:s <Roichmon, 17:'5)). Es decir, no 

todo lo que romue·.·cn los r.'.ltones e5 necc!!arlamente consumido de 

inmodi3to, "1".3. quo a pe::.ar de quo al momento de colectar un 

dctorminado ~limento duranto el proceso de remocibn 103 ratonen 

h3con un~ solcccibn rbplda par3 llenarse 103 aba3one~ con la~ 

zomill~z o rruto3 ~decuado3. Al momento de arribar a la 

madriguar;:i lo: l"atone: lle·:an al cabo otra descrlminaciOn do 1as 
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ESTA TESIS 
SALIR DE U 

NO orn~ 
tiiuUüIEGA 

:lcmill.:i::> coloct.ld.J.::> r :lolcccionada~ en el c:c.\mpo. 

T.J.1 doscrimin.'.lcibn so rcali:.:i con ol (in d~ e3cogcr las 

:scmill.:i:s que pueden :ser ingeridas de inmediato·,· las 3emilla:s que 

pueden ~cr .J.lmaccnada3 en un lugar seguro de la madriguera. Cin 

omb.J.rgo, 30 aspera que l.J.:s semilla3 colectada5 puedan :ser 

i nge>ri d;:i: po:;tai-1 ormi>nt<>, qui:! cuando al L•:: l li>gui>n a :>e1· 

apropiad3: en t~rmino: d~ cncrgla o nutriente~ <Reichman, 1~75). 

Do 1 o:: re>Gul tado~ obten! do:!! aqul ¡· di> lo" re5ul tado" 

obt<>nido: :il o·::iluar o! apro·•e>chamianto de J.:i:s 3emllla:> o fruto" 

por !:h. gg;;!!);!r;:g;;j;J.;!D!.!l! :sa puedo dotoct:ir que !03 r:itono3 ranli::in 

~iompro un.l rcmocibn do scmill.:iz o rruto:s diroroncial. Tal 

di roronci.:>.cibn :so h.:.r~ con 1.'.l cotoct.:l ·¡ :!:cloccibn do .:llimcmto:s 

quo :.:1tizfa.gan l.:i:s demanda~ cncrgl!tica~ ·¡ nutricionale3 de la 

poblaciOn de ratones, pues de acuerdo a los resultado3 dol 

3pro·.·cchamli>nto de> :samllla:. o frutos por 1:1.o. !l.!!a!!!!!!:!!l!!;!!!D!.!!! 

<C3p.1l J3:; a~pcclc:; ingt!rldac con rendimli>nto" pocitivo!S <0 ... 

que ma·¡oro3 t3:sa~ de remociOn de :semill~3 o rruto:5 del suelo de 

l.:i :ol ·:a. por ratcnc3 pre:sentaron. 

Efe>cto de l:i ·.·:irl:iciOn de 1;:1 den!lidnd do :semlll:i3 o fruto:! 

C!n :su romocibn. 

Lo:. d.lto:. obtonido::a ~ugieron que los r.'ltanes do Lo3 Tu~:tla:;. 

pro~ontDn una ro3puost.:i denso dopondionto .:i l.:i disponibilid.:id de 

alimento por lo quo do acuerdo a la cla=ificaciOn propue:.ta pe; 

Jan:cn ll':':'Ol pai-;:i lo: dapradado1-a:; po:;tdiape.-::IOn, Jo:; 1·3tona:; 

do Lo:. Tu;:tla:: prc:ll!ntan una rospul!=.ta. a 1.a ·.·ariaciOn de la 

den:;idad de> pue:: la intancidad 1·emociOn 
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Cdoprod~cibn> docrcco cu.l.ndo dccrocc l.:i dcn~id~d do scmill.l.:s. 

L.l. ro?tpuost.l. .:.. l.l. ·e.::.ri.:.cibn de l.:k don:;,id.l.d do :somill.l.?i por 

p.l.rto do los r.l.toncs podrl.:i inrluencl.l.r el roclut.l.micnto de 

pl !l.ntul .:i:s .:.1 ·;orsc ~ue:rtomonto reducido el :sombro.:ido do semi 11.l.3 

CJ.:>.n:on, 1'7~~). Pero para .:>.segurar e:sto :se requiero re3li:ar 

e:::tudio::: do la d!!mografta di! !>!!milla!> y plAntulai:, pue¡; e>:::to::; 

pudieran ::er plant3:: ":in de:otino demogrA.rico" <R. Dir:o 

com.por:::.) con lo que ol ofecto do la depr!!daciOn po::;tdispersiOn 

c.:>.roccrl.l. do importancin. 

Al presontar:se una respuesta denso dependiente do los 

ro.,doro::: .:1 la disponibilidad do alimento :se deduce qui:! los 

roodoro:s en "Lo~ Tu:otl.33-n ·Jan a alimentarse preferentemente en 

lo:s microh:>bi t:>t:> donde h3'iª una ma·¡or dem•idad d" alimento 

di:sponiblc; oz decir, lo-s animalD3 ·:3n .3 buscar l.l.S zemill.l.3 

dando :so.:>.n m~s .3bund..'.lnto3 :sin import.3r :si :so oncucntr3 o no 

prosontc la pl.:>.nt..'.l praQonitor.3. ~n otr.3~ p.:>.1.:>.br.l.3 1 lo~ rocdoro:s 

·;3n .a bu:.car l .3:. ::omi 113:; Q~C ~Q· 

~in embargo, como ~o h.:>. in:si:stido a lo largo d~l prc5onto 

trab,,jo no :o pul:!'do ·•er la rcmociOn de? ::emill.3.C o rr·uto:: como un 

procc:o uni ~ actori al, ·¡a que por el contrario 1 en mA;:. bien un 

proco:oo multiractorial. 

L.3. densidad de :emill.3.s o frutos es uno de e5o3 factores. 

tic ob:stanto, 13 romociOn sigue dependiendo de la respuesta 

do 103 a.gente~ remo·.-edore5 a la~ condiciones de remociOn 

<d.,n:::idad de :semilla:s, tipo de semillas, microhabitat,etc.l 

<l"rico .,. \'Jazl:!r, 1'105; t1'Clo:sko·¡, 1':'95> 1 dicha respuest.l estA en 

runciOn do 1.:1 cap:>cidnd .,. h.:>bilidad do lo:s animales para 
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:sclaccionL\r '1' b1:1_scar; el afimento (Reict-;e::-n, 1·:':::::2:; l':':"Si- Rcichma.n 

·,· ··.•3n dcr 9r:.i.:ir~,. 1':'75: F"loming-¡· Eroun,·· 1':'751 Rosen:ueig ·,· 

1':':'0) ·,· do otí.3: ca1-acter!:tica= de loe a.gente~ 

romo·:cdoro5 (·.-cr Cap.1 >. 

C: importante tener pre3ente que la remociOn de las 3emillas 

onc:rgbtic.:.s prim.:iri.:is do los .:inimalos romo·;odoro:s por lo que l."l 

bfisqucd.:i de p.:irchc3 do semi 11.:..s mhs .:kpropi .:id.:>.3 sor !l. m.:!i;:imi.:.:indo 

l~ onergi.:l <o nutrionto3) quo zo obtongün de l.:is somill.:ks 

bu3c4d4z !Rolchman, 1~~5l!C4p. 1). 

AdamA~, do acuerdo a la taor!a do la allmantaclOn Optima, 

lo: c:on:sumidorc:s comera.n de proferencia al imento3 que :sean 

onE>rgt>tlc:>monto rodi tu<>blo:s. A p<>rtir d" o:sto cri t"rio ·,· d" 103 

ro:ul t3do:s obtcni do-:s,. so sugi oro que los roedores do "Lo:s 

Tu::tl 33" ·:a.n a rcmo·.-cr :cmi 11.l?; prererentemente de aquel los 

lugaroj que garanti=en que la energia que eztan empleando en 

ro;ili=ar la acti'.'ldad de remoclOn 11>c ~ea redituada de tal Forma 

quo puedan :ati :~acer :.:u~ demanda~ energ&tic:a~ primaria.e y a,:;f 

mi:mo lo: permita 3lmaconar ene¡gfa <en forma do :emillac 

r-c:guaíd.:'\d.3:. on ~u~ mad¡iguer.l:l) paía pc1-fodo;: do tit!mpo C?n quo 

h3·¡a. o:.ca.cos do .llimcntoz. ror lo anterior, oz c:;plicablo quo lo: 

zitlo:s do m,.·,·or donjidad do 3cmill'1Z (m;i·¡or cantidad de onergi'1) 

Crt!cto do la: di rcrento:;. etapa:. ae1-ale~ en la remoc:i6n de 

3emlllas o frutos. 

Fln"l,..,ntc, :SE> cncontro que oi: i :st" un e r octo de l :i:o 

diforente3 et.:ipa:s 3er3le3 do l~ :sel·.·a en la remoc:lOn de semillas 

o rruto3 por r~tone~. Tal efecto :o traduce en remocione5 
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dt!crcnci~lc~ entre lo~ 3itio"S c~tudiado3. A partir de a=.os 

rc-sult.ldos se detecto que los r.:).toncs do 11 Lo3 Tu;:tl..'.1S 11 ost.'.ln 

utili:ando l..'.1 zot·;3 do forma mu·¡ di fC?rcntc en l.:i3 distint..3S 

otap3::. ::.orala::. 1 difiriendo en la afinidad dC! alimentaciOn e~tibida 

por lo:. r.J.tones en la~ etapa:3 3eralc5, eai~tiendo uno. mayor 

.:irinidad para 3limentarse prcfcrcncialmentc en sitios maduros. Ln 

::.cguida, la pra~C?-rencia d~ alimentaciOn ocurre en la;: fa!lC!~ 

:uco:sion.3lcz. inter.nodias ·,· por la etapa 5eral que los ratone'!. 

tienen un3 menor afinidad de alimentaciOn es por los claro5. De 

todo lo anterior ~o produce una di~tribuciOn e~paci3l bien 

definida de r~mociOn que probablementa e~t~ e::.trechamenta 

rel3cionada con 13 d~n:ldad poblacion3l de 13 ~sp<><:ie liQ~~CQm~~ 

~Q~mg~g~t!~DY~ en lo~ diferentes sitios de estudio. 

L~s diferencias oncontr3da~ en la~ rcmocione3 de los 3itios 

de o:¡tudio pueden :;;cr atribuida:; a la5 3iguientes cau3a:s: 

1. n que 133 etapas 30r3le5 (claro3,faso~ ~uce~iOn3le5 

intcrmedi:J.~ .,. 3itios m.J.duros> pre!tentan ruerte5 contra?:.te9 entre 

:st' 

doprod.:icibn, cubicrt~ ·.-ogct.:ll, compo~icibn ·; e5tructur.l de l.l 

·.·egot3c i bn, on r.:ictorc~ ~bicticos (por ojomplo• lu:, 

temp.,r3tura, humedad, etc. l <lllie!!C33, 17.3:'1 11artlne: Ramo,., 

1':':JO; 1~051 Aguirre, 17:'~>. 

T.>mbibn ~ que e~ prob~bla que l~ compo5icibn de 105 

:J.gt:mta~ romo· .. ·odoro:s no Q3 l.l mi sm3 en l.:is ot3pas sera le~ 

e:tudiada: ID3to: no publicado3l. 

L.l distribuciOn o3p.lci.ll dircrcnci.ll do .llimcnt.:icibn so h~ 

dotect.>do en hcterbmido3 de de3ierto:s .,. de sel·.·:i:s b:>j33 
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t1'Clo:ske·¡, 1r:'Z5; Jan::en, 17€~bl H~·,· ·¡ Fuller, 1'781). 

La3 romocibne3 menore5 de lo~ claros probablemente 3e deban 

:i do: c.,,u:s.azs 

L~ primera 03 que en 03to3 sitio3 la rrocuenci:i de C3pturA 

deo lo:; princip3lo: romo·;t!dOrl:!:. de? ~t!mill.l::. e:. ml.:; baja quo t!n una 

!a:.c 3uco:.ional intarmedi3 o ~n un 3itio maduro <Dato~ no 

publiC3d03l lo CU3l Indica de alguna rorm~ quo la den3idad 

poblacional do ~gt~CQmL~ g~~m~c~~tl~OY~ t!~ m~nor en claro~ qua en 

CU3lquiora do la3 otra3 etapa:. serale5. 

Por lo t3nto al haber poco5 remo·-·edores de 3emilla3 en e9to3 

:itlo: 13 probabilidad do encuentro con uno de lo~ parche3 de 

3omlll33 o3 baja. 

La 3egunda cau:s~ es que an e~to5 3itio3 el riesgo de 

doprodacttJn os mucho ma·¡or para lo3 ratonea, pues dado que se 

3bro un hueco en ol do3ol do 13 ·.-egl!taclOn zc propicia que lo" 

r:¡tono'3 z.e<>.n m~s o·.·idonta5 .3. los dE>predadores <principalmente 

.J.•;c::s <cr. f\guirrc, 1':'~~)). 

La~ t:i~o3 Cuco~ionalo:s intormodta:s prczontaron romocione5 

intormedi :i~ antro laz. regi str.sda.3 para loz claro:s y para los 

sitio~ m.:iduros oncontr.:indoso a:sl en un o~t.:ido intorm~dio on la 

prof'crcmcia do 3llmentacl0n por 

Probablemente lo anterior :sa deba a que la5 Fases Cucesionales 

tntormedl "" o!"racen ma·,·or 3cgur i dad .3 l O:! ratone~ para 

~limentar~o que la ofrecida por lo~ claro3, pues una ra~e 

sucosion.:i.1 intcrm~di.:i tiene mb-5 cob~rtur:i ·.¡oget.'.ll que un cl.:iro, 

lo cual contribuye a que lo5 ratones no C!3t.en eapuesto5 a su:i 

depre?dador-1!!5. La e;:plic1>clOn 1>nterlor jU!lti íicll la!! d!rerencia3 
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ont1C! claro: ·,· F"3ce:: ~uca:.ionale: Intei-media: pe1-o no a:i la!:. 

di !'orcmci.:t.: entre =itio:;. maduro:;, ·,· r3:!ie3 Gucesionales Intermedias 

·;:.. qu~ en .:imb.:.s otnp.l3 sor al o~ ha·,· una buena cubierta ·~·egctal. 

T.31 ·.-e: l.l di !'arcmci3 qua c~:i3te entro los 3itio3 maduros ·¡ la;s 

r.:iso3 Cuco3ionalo; tntormodi.l3 probablemente 3C debe a que en 

lo:: :itio: maduro:: la caida de rruto;:: ·,· semillas e~ mAs 

prodociblo que en 13~ ra3a:: Guce3ionale:.; tntermedia3 por lo que 

lo:s rcodoros pro:icron :.1 imentar3o ''° 3itio3 maduro~ 

primordi.::ilmonto ·; do:!pue:s en r.:i:so3 ~UCC5ion.olc(5 lntcrmedi.35. L.33-

diforonci.::i:s t.::imbibn son dcbid~s qui:~s .::i que on 103 3itio3 

m.::iduroz z.o oncuontr.ln on mi:t:¡oro: c.:inti d:ido3 :semi 11.:i:s o rruto:s 

prororido: por lo: ratone:: lo que tambi6n ju:tiricaria quo la 

o:::to:; :::itio:;. 

L.::i3 .:int.er i ores e;~p l i caci one:5 05tan rundnmentado.5 en l o:s 

ro:;.ultado3 obtenido3 en trabajo3 que o·.-aluaron [!l uso del 

microh.::ibit.:it por di ro;ento$ 03pecies de la r.:imilic'l Heterom·;idae 

en dOjiortoj <Alco:o ·,· :!immc;man, 177~; rrico "i \·Ja3er, 1':'05; 

F"rico, ! ""..,..., . ... , 17-:'~a; 17'7~b; 1':'S:\1 Price ·,· Mein:, 1':'~M; Pricc .,. 

1~=; l~otlor, 1':'~1; Thompson, 1':'8::.:i> que en goner.:il ofrecen do3 

o~:plic3ciono= princip.:>.lo=: a l.:>. forma. en que lo= hot[!r0mido: 

utili:an ol microh~bit~t p3r.:i rorr3joa1 que ~on, ~ ~abcr: 

1. Difcrontoj ric::go3 de deprcdaciOn ~ntro =itio: 'biorto: 

·; :.i ti o: COT"'I c:ubi C"rt.3 ·.·~c;c-t31 • 

Oiforonci.:>.:s cm l.:i distribucibn ospaci.'.11 de l.:>. c.:intid.'.ld ·,· 

c~lidad do la:; :::cmilla:i. 



r'or a:ta~ do:: í.3=onc3 .\o: roodo1-c:S en lo: dc3icrto3 utili=an 

on :orm.3 diferente ot microh.lbit.3t. ror otr.l parte, l.3 intensidad 

do utili=;,.ci6n del micíoh;\bitat c::::t!\ dcta1-minad.::i por l.:i c.3pacidad 

:"13iC.:i ·,· conductu.:il do l.l a3pacic .lnimal cm cu.:ilquicr sitio. 

C:n ·.·izt.3 do lo:; rc3ult.:idos obtcnido3 3e puede especular que 

cuando l.:i::. den::idado:z de ~cmill.3:3. en lo:. sitio~ maduro:s di3minu·,·c 

.ll gr.ldD de que ·¡.3 no o5 "coste.:ible 11 pü.r.:1 el 13.nimal bu!!car 

.:ilimonto en c:toz sitio3 1 empc=aran a incur3ionar en las ra3ea 

:uco3ion.:ilo3 intcrmedia?i donde ha·,·.:i un.l. buena den?iidad do 

~!imanto que roditu~ la energla g3~tada en la bOsqueda, e=ta~ 

incur-:.1 ano~ :eran 11 c·.-ada3 al cabo h3zta que e;: i zta un 

~b~timiento en l~ densidad del alimento di3ponible para los 

r.ltonc:s en 03t.3Z :onaz. rin3lmente 103 ratones empe=aran a 

incursion.:ir m~z rrocucntem~nt~ en cl.lros; c3to sucede cunndo l.l3 

den:sid.:ido:s do ::.ami 11.:i: on ~i tio3 maduros ·,· r .:iso?i 3UCO!.!.ion.:ilo3 

intermcdi~: :c3n tan b3ja: quo el tiempo., energl3 que in·;!ertan 

lo: r.3tono:. en :u bu:;qucd.:i :oa ma.·,·or que la encrgt a que puedan 

rcdituarlo: la3 :emillas que encuentren. 

Lo anterior puede contribuir ~ e:;plicar 103 rc3ult'1do3 

roport.Jdo~ por N.:lorttna= R.:imo'S ·,· col.:lborAdores <1':'87>, ello3 

oncontr3ron que l.:i~ t~zas do rcmociOn po~tdisper3iOn de somilla3 

de !l;!!.!:Q§;;!!::il!!!! !!!~!i.!G!!O!.!!!l en un claro .,. un 3i tic maduro 3on 

di rarantos. L.:i:. :omill.:i: son rcmo·.-tda3 ml~ r6pidamente en lo~ 

~itio: madurez qua on lo: claro3, aunque encontraron que con al 

tr.:in::curso del tiempo ost.:i desigualdad ""' equilibra, 

pra:ont.&ndo:o en ambo:: :i ti o:: la~ mi :.ma:::: ·.·E!l oci da.de:: do i-omoci On, 

poro t"ndiendo a :er m3·,.or l.> del ~itio madu1·0 !H. Hartln"'~ 

R.:itnc>3 1 com. por:.). 
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tJorm.:ilmento 13 poblaciOn de ~~t~c:.2m:.a::~ ~~~m!t:.@a~!!OY~ e:s mA~ 

abundante en lo: 3itios maduros <obs.per:s.). AdemA:s de que por 

e>·.·idenci.>: indirecta:s <huella:sl "" logro determinar que cuando 

hubo ruortez remocione3 <entre un 30 y un 100 ~~ de remocibn en 

una nacho ~n un :itio> :C!' debla en todo: lo~ ca~o~ a roedore= de 

C:to~ ca~o::¡ de alta 

romociOn rueron ~recuento~ en tod3s las especies que pro3entAron 

.:ilt.l:s rcmocionoz ·,· princip.:ilmonto en lo:s :itio:s madurez. 

Cn :into:I: l.> intcracciOn b!Otica do la remociOn de 

zcmilla:s o rruto3 en la sel·.·a do "Los Tu;:tlas 11 estara determinada 

por ·;.:irios r.;.;ctoro:s siendo .:ist un proceso multir.:ictori.:il. 

Do3 do e:so~ ractore3 determinantes do la remociOn de 

:cmilla:;. o rruto:s por ratones 3Dn la densidad de semillas o 

!'rutes ·,· el lugar en el que la 3emilla o ~ruto caiga. E:sto5 

r_actorc:. inrtu·¡C!'n dirC!ctamC?ntC! en la remociOn, ·,· no aon ractorC!:. 

."li :lado:, :ino por el contrario e:.tAn interactuando uno con otro 

·¡ el r"e:ultado rinal de esa interacciOn, e:# el patron de remociOn 

do :omill.::t.:;. o rruto: en la zel·.·a do 11 Lo::s. Tu1:tlasu. 

COtlCLUCiotll::C • 

Co conclu·¡o quo l.::t. romociOn de scmill.::t.:s o rruto:s por 

rcedoro?. en ol 3uclo do l.:i sol·.·.:i en ºLo:s Tu::tl.:i3u 03 una 

into;3cciOn bibtica mu·¡ importante por lo meno3 par" cu:itro de 

l.:iz :seis o:specio3 e:studiad4:s, ·;a que el hecho de remo·.-orla3 ·.·a a 

influir dirl:!ctamentc en el reclutamiento de nuevo" indi·1iduo3 a 

el ost'1dio do pl~ntul3. E~to os debido .> · que 103 roedores 

di:spor~.::t.n o deprodan lD.Z semillas o rruto:s que remuevenJ si 143 

Bb 



c·ntonco:s el t.:.m.JMo pobl.:icion.:.1 do pl!antul.:..:s :so 

incromcnt,:¡r!l: 3i l~:s doprod~n, h~br~ un decrementa en el 

rc>clut .. micnto de nue·.·c:. indi·;iduc:s a el e3tadic de plAntula. 

Aunquo lo anterior no e::s necesariamente cierto, ·¡a que en 

.:imbo=. C.l:;o~ ~o requiere de re.lli;:ar e::studio=:t ml5 completo3 C-;er 

p. oj. Leuda, t~~=; Harper, 1':'77>. 

Con:sidero qu~ esto :se ·;cri r1car.:i con aquell.:i::s e!>pecies que 

:son ~·;id.Jmentc rcmo·;idel:s, miontr.33 que la:s especie9 que son poco 

remo·.·id<>:> <menos del 10 no ·1eran afectadas 

~igni !'ic.lti·;a11;ento en el reclutamiento de nuevo9 indi·;iduos al 

e:>t.:.dic de pl !lntul" por l ::1 ::1cti ·,.¡dad que puedan des::1rrcl l ::1r le,. 

rocdoro3 on :su~ p.lrcho3 do prop~gulo3. Lo mismo :sucedor.3 con 

· .lquol l.3:; c::pecio:z. que no ~en rt:?mo·;ida::s. 

En el dc:sarrcllc de l.3 in·•e:stigac!On :>o lograron cbtl:!ner 

ro~ult.:ido: ·,· ob:sor·.·acionos como para podar e3tablecor como 

conclu::siono-si 

1. Lo:> principale,. remc·.-edcre" de :semill.33 e rrutc5 del 

:uolo do la :ol·;a :en roedorez de la e!!pecie 

l.03 

dcprod3dore5 

roedores de dicha especie 3on primordialmente 

do las ::scmill.3.3 o rrutos que remue·1en 1 a pe-sar de 

que no con3uman do inmedinto toda~ la3 5emillas o fruto~ 

rC!'mo·;i do:;. dado que 1 o:;. al maccnan. E5o:> fruto" e semillas 

."llm~con.:ido3 03t~n "domogr~rict'.lmcntc muertos•• Ccr. Oir:o 

Domlnguo;:, 1~~~> puc3 103 lugt'.lr05 do .llmacont'.ljo no 3on ~dccut'.ld03 

p.3ra que hoi·,·a un a=tablccimianto do pl~ntul.3:;. en oso:a sitioz, por 

lo qua la di3per=ibn :ocundaria que so pueda ro.lli;:ar por 

l'"OC!doro:;. e:;. mlnima. 
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La ·.-.lri cl.Ci On de l .:t. den:si dad de semi 11.tt.s o f ruto:s in r 1 u.,.c 

.::tgnt ricatt·.·,:,,mente cm l.l prob.:>.bilidad de que una :semill.'.1 o fruto 

::ca. ¡omo·;ido por un 1-aton, cbtcni~ndo:o que a ma:,·or den:;idad di:! 

::cmill.:i:s o rruto~ zcr!t. ma·,·or 1.:i probabilidad do que 03toz :sean 

romo·.-tad:: por ratone=. 

4. L.lZ ot.:ip.l:; :sor.:t.lo: ·;an .l tener una fuerte influenci.::i en 

ol proco3o do romociOn do ~emill.:i:s o fruto3 por r.:ltone3. Lo:s 

31 ti o:s m.lduro:s prc:?icntan uno m.:i:¡or probabi 1 id ad do que una 

::.amill.3 o fruto sea remo· . .-tdo por ratones, ae~uida <en un 

gradiente de~ccndente de probabilidad de remoci6n>do la: fa5e~ 

:ucozion.llc:: inte1medi.l3 1 en 103 cla.103 la p1obabilidad do 

romocibn o:s m~s baj~. 

F'in.llmonto, :se oncontrb de- forma goner.:il que l.:i romocibn de 

3omill.:i= o fruto3 es un proce30 de natur~lo:a multifactori.:>.1 1 es 

decir que :son ·;ario:. factore"=> ·,· :SU3 tnteraccione:s 103 que ·.;an a 

definir C·l potrbn do romociOn do somill~s o fruto3. 



CArITULO I I I, 



ltlTERPRETl\ClEIU Oli:llERl\L DIOL lHPllCTO DI LOO ~ti n TRA','EC Da Lll 

REHOClotl DE: CEMILLl\G Etl LAO POELACIOtlEC DE Pt..AUTl\G li:ll LOO 

TUXTLAC. 

mTRODUCCIOtl. 

La romociOn os una intor:icciOn biOtica do rolo·::incia en los 

oco3iztcmas tropicales osl como en otro3 acosistom~s. 

Co ho domostr:ido qua 1:> romoc~On os ol rosult:ido do procesos 

o·•olut!·.·o: a n!·:ol qulm!co, rl::ico, o:ipacial ·¡temporal tanto on 

planta.z como on animnla:!S <Jan:cn, 1';'7'1S Gmith, 1';'':'0; •.•andar L'J:ill 

'i C.3ld:.., 1,....,..,. 
I• • r 

1
•

1.:in dcr r'i j 1, lndiscut!blomonto, l.> 

romoc!On do :somill.>s por animales ha contribuido a ostablacor la 

· composiciOn .,. o:structur:i do l:i ·•011otnc!On an di:orcntcs 

oco::!stomas dal pl.>not" <Jan:on, 1?:'1). Por un lado, la 

di::par::iOn da ::amilla:i: puada propiciar ol astabloc!mionto ·¡ 

dasorrollo da pl:lntul3s <ll3rpor, Lo·:all and Hooro, 1?70> quo 

colan!:on nuo·:os habitat:i:, ·¡ por otro iQu:>lmonto importante, al 

c::capo do la:: ::om!lla::, ·e: la dcprodac!On do ::1omilla:: ·,.a toca por 

pro o po:i:tdi ::par::!On con lo cu:il :i;o ·,·3 astablocar la a:<tructura 

do las pDblacionc~ ·;a;ct3loz (Jan:cn, 1~:"1). 

!:in cmbarQo, Q:O o·.·tdcnto que lo~ proca::oz ·,· patrono~ de 

romociOn CdoprodociOn .,. di spor=iOnl dobon sor ~noli::.dos 

ocoloQic:i ·,· a·:oluti·:amont.o COadi;¡il and Dossort, 1?'1'01 J.>n:on, 

1':'';'1). 
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· Cl proco~o do romociOn do zcmill4: o rruto3 por rAtcnoz. ¡· :;u 

rcl.:iciOn con el .:ipro·.-ochl°lmionto de 14~ :somill.:i~ o rruto~ por los 

.>nim.>lo:;. 

11 p.>rtir do lo:: ro::ultado:; .,. c:onc:lu:;iono:: obtonido:; on lo:s ~ 

c:.>pltulo:; proc:odonto:; ::o puado o::tobloc:cr qua l.> romoc:iOn do 

:somilla:: o rruto:s do la:; o:spoc:io:s do planta:> c:studiada:: o:st& 

o:strochafftanto rol aci onada con ol apro-..-achami anta do la~ mi !lma:s 

por lo:s ratonas do l.> o:poc:io UstgcgmL~ gg~maC9dtlaOY~ en 

c:ondic:iono:: do l abcratorio, ancontrandoso las ni Qui antas 

relaciono:. 1 

1. L;>:s ospoc:io:s in11erida:o con rondimionto:s po:ii ti ·¡o:s fueron 

la: a::ipac:io::i qua pro::iantaron 1 .. ::i ma,·oran tasa:s de ramoc:iOn. 

La e:spec:io ingerida c:on rcmdimi1>nto:s nagati".·as obtu·•o 

una ta:.> do romoc:iOn b"Jª• 

L.> o::poc:io no ingorid.> t.>mpoc:o ruo romo·•id.> o:s doc:ir que 

p1o:cnto un3 t.:i:3 do 1omociOn iOU3l 3 cc10. 

es ::u11erible que lo:s princ:ipalo:.; remo·.-odores do ::emilla:s o 

rr-uto:: do! ::uolo l!fl Lo: Tu11t1a:: hac:on uns ::alac:c:!On do ::omllls::i 

prorl~londo squoll.>: qua :: .. t1::ra9an :su::i demands:: enor110tlc:aa 

prlma~la::1 o::ita prorerenc:ia :;o ·•o rorlajada en la ramac:!On do 

3omillas o ~ruto3. 

C:: .. ,.1 c:omo la a:stratcgla de alimantac:iOn do Ustgcgmi; 

gg;:¡macs~tlaoy~ e:: o:stablcc:ida en o::anc:ia c:on ba:se:s enor90tic:as. 

La ac:ti·•idad allmantlc:la do UL ¡jg:am1cgl!U.IOYll puada 

c:ontribulr a dotarminar la c:ompo:sic:iOn o:str-uc:tur-a do la 

·.-oootaciOn actual on el a1oa do o3tudio, !:-1 O:lto o~ cierto ~o 

do::tac: .. la lmport .. nc:ia do lo: r-atona:; en la din.!lmlc:a do la ::01·.-a. 

C::i probablo quo o! impac:to do l.> poblac:iOn do ratono: on 



CU.!ltro do la~ liOi3 o:pocio3 o:studiada:s ~oa 3igni :tcati· .. ·o dadas 

:u: .:ilta::: romociona:i, por lo quo :orla intaro:::anto complomontar 

ol pro=onto o:itudio con o:itudio:i do la domograrla do oata3 

planta=. C:i po3iblo qua la actual di3tribuci0n do laa pl~ntulas 

do o:a::: o:ipocio: on ol Arca o:itb determinada, on paíto, por la 

acciOn do romociOn do ?;Omill.:s.~ ·¡ :ruto:s por r3tono:.. 

l:n contr3:.to, on .:iquoll.:i= o=pocio= Cingorida3 con 

i-ondimicmto:. nog3t.i·.-o::: ·,- no inge;-id:i:::> en 13:. que 1.:i :-omoc-iOri i"

mu· .. · b-'i.:\ o rio n·:i-:t."' t"rnr."tilr.l"lr.n+-c ol impacto do lo acti·.-idad do 

lo= ratono:i no o= tan dotorminanto on la di:itribuciOn actual do 

osaz o:spocio3 an ol !&roa como lo o:s 13 ac:ti· .. ·idad do otro3 

animo.lo:s <otro:: ·:artobrados, in:socto3, ate.). 

Cl hacho do quo º~'i:stan ::amilla:i o :ruto~ poco pro:arido:s 

por lo" r.:itono!I t.:imbiOn º" un11 dotormin11nto on l" =obro·;i ·;onci11 

do la= ?1omilla3 o rruto!I do la ospocio puos al 03capar do la 

doprodaciOn do lo= r.:itono3 incrementan ~u= po,.ibilidado3 do 

=obro·;i·•ir, aunquo o:ito dopando do la domoc;¡rarla do la:i planta=. 

ror otra parto 0:1 bien claro quo la compo=iciOn dol 

=ombro.:ido do =om1114= o:s generada por tod3 la comunidad .,. =o 

con:titu·,·o como ol o:.l.:lbOn b.:i::c on l.:i .llimcmt.::iciOn de un gr:..n 

nOmoro do anim3lo=. 

Cuando loz .:inimalo~ ost~n .:iu~ontoz <por ~or c.:i:~do3 o porque 

l.o producciOn do ~omill.lz 03 mu·¡ bnj.:\) o cu.:lndo l.l~ zomill.lZ ·,· 

plMtul.:i:s o3tl>n mu·,· bien protogidn3 qulmic.:imonto, al t3poto do 

pl~ntul~-s os ·:ordndor~mento impro3icno.nto (Jon:on, 1170~>. Lo 

.lntorior gonora un :lujo do nutriente~ totalmente diroronto a 

cuando =o oncucntran pra:::cnto~ dapradadorc3 do 3Dmilla3. 
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A p3rtir do o:.to :o puado o::t~blocor que lo: r.:itono:. 

romo·.-odoro:: de :omi 11.:i:: on Lo: Tu;¡ tl.!::. o::t:in actual monte jugando 

un papol importante on ol ~luje do nutrionto:, ·7a quo lo:s otro:: 

doprodadoro3 ·7 di :spor:.oro3 do :cmi l la3 t1pico3 dol acosi :.tema so 

~ncuontoan au:cnto:. o ::.u:i don:idado::. :.on tan baja:. <-.-6a;jo Cap.~>, 

que probablomcmto no tionon gran rolo·.-.?lincia an ol rlujo do 

nut.rionto:?. ·,- c:morgi.:i del ~ro;i do estudio. 

~in embargo, do:.oo hacer notar quo ha·7 otro3 organismos quo 

::en qui:a:: tan o mA::. impottant.a:s quo lo:l mamtroro: ~n la 

doprodaciOn do :omilla.3, como puadcm ::or lo::l in:octo:: ·¡ patOgeno:s 

<hongo:.> como agonto::l do dano parcial o letal on :lOmillaj o 

rruto::. 

Dol pro:onto o:studio ro~~lt.:i quo ol procozo do romociOn do 

::omilla:: no o: uniractooial, o:. dacio, quo no Onicamonto l.! 

acti·;idad alimenticia do lo~ roodoro:; ·;a a inrluir an la 

compo!.iciOn ·7 03tructur;i do l;i ·.-~ot.::iciOn, ·¡.::i qua 0:1t;i3 do:1 

c.:ir.::ictorlsticils do l.l ·;oQotnciOn tnrluir.ln on lo po.trOn do 

remociOn ¡· por lo tanto d~ utili:.!lcibn do !.Omilla~ por los 

ratono:s con3ti tu·,.cndo30 do 03a manara un procc3o do 

mul ti: actorial. 

(3 o· .. ·idanto que 1.:i romociOn por roedores no os un procE!o 

Onico, 03 por el contr.::irio 1~ ro3ultonto de uno ~ario do 

ro~puo=t~= de los rocdorcz a r~ctoro3 detorminantc3 do la 

oomociOn como ;on: 

!. Tipo do ::;omill'1. C::;to o::;t~ dotormin'1do por 

car~cterl:tic~: propia: do l~: ~omill.::i: como :on por ejemplo t el 

t.,a:mo, el color, el olor, ·;.:.lor c.:ilorico, c~lid.ld do nutriontc3 1 

dure= .:i, etc •• 
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La donsidad do la3 :30mill.:i3. Lo3 rocdoroa presentan una 

ra:opua:ota " 1'1 di ::ponibil idad do somil l 3:S tani ando una mayor 

prcroroncia peí aquello= =itio~ dondo la~ :omilla: :len mA~ 

.sbundanta:; (M3·¡ora:i dcm::idada:> da :;amil l .:.:;l, 

C::ta 03tudio domua:otr3 

que l.:iz :omilla:. que ticmon un3 ma·¡or probabilidad do :.or 

romo·;ida:. por roodoro3 ~on o.quolla3 que 30 encuontr.:in cm :.iti03 

maduro:., di :lminu·,.ondo la probabilidad do 1omociOn en ra:c= 

~uco::sionalo:. lntormcdia:: ·,· cm claro~. 

C:tos tres ractoro3 dotorminanto~ do la romociOn do somillaz 

o rruto3 por ratono:; cm Lo~ Tu~•tl .:!l3 probablomonto o3tan 

intor.:ictu.:indo entro ~t por lo que ~o incorpor.:in ~l procc30 

multi f3ctorial qua a ~u ·;o:s in r l u·¡c di roctn.mcmta on al 

~aclutamianto da pl~ntula:: <rig, 11>. 

n tr.:J.';03 do 1:. romociOn do :!.Omill.'.13 o rruto:s por r;itone:s :so 

puedo inrorir que la:. intor3cciono3 biOtica:. son muy complejas .,. 

di!icilo: do abo:-d~• p.:io~ :u o:tudio. Do aqut que =can poco 

conocid.3:: l.:i: into;-acciono:. biOtic.:i:. quo :o ·.·o:-i fican on la~ 

:iol ·.-a::; ·,· por lo con:.iguionte o:. mu·¡ poco lo que :;o conoce do lo~ 

proco30~ dotormin~nto3 do osa:!. intoracciono3. 

Lo qua :.o conoco 0:3 que la: intoracciono~ biOtica: on lo: 

trOpico3 :;on mu·¡ di·;or~.:is ·r :.en qui::.3z ln rucr:a motri: que 

goncr~ l~ o·;olucibn on O"St~s :onn~. 

C:. o·;idcnto, .?ll igu.l.l quo otras intoracciono3 biOticas 1 qua 

la oomociOn do ~Qmill3:. o rruto~ o:tA ~ujota ~n ol Oltimo do lo~ 

ca:o:. .?l la ~itoqutmt"ca y a 103 complojo:::s proco:303 motab0lico3 de 

la plant~ ·,· ol anim.?ll 1 lo cual hace mA:. intrincado el 



1 
RfMOCION DE SEMl..1.AS 
O f'RUTOS POR RATONES 
EN LOS TUXTLAS 

l 

FIGURA.-11 LA REMOCION OE SEMILLAS POR RATONES PROBABLEMENTE 
ESTA DETERMINADA POR LOS TRES FACTORES QUE AQUI SE MUESTRAN, 
LOS Ql.E: A SU VEZ ESTAN RELACIONADOS ENTRE Sl. 

TODO LO ANTERIOR PROBABLEMENTE INFLUYE EN RECLUTAt.llENTO DE 
PLANTULAS. 



conocimiento de t.3lo:. intoracciono3. t~o ob:stanto qua le. romoc10n 

de :.omilla:: ha :.ido poco oztudiada on diroronto:s ambionto3 

tdc:icrto: ·¡ :o! ·;a: caduci fol i a:I> :;o ha dcmo:strado que O!lta 

intoracciOn o: importante en la c:tructuraciOn tanto do la: 

pobl~ciono:s animalo:s como en la:J. de 103 ·.·ogotalo:s. ·,· cm general do 

1.:i comunidad <cr. Y..otlcr, 1';'C41 H'Clo:sko·,·, 1'i'5>~, Jan:on, 17~~, 

170~>. 

f°l.lr.l oztb oztudio cm -particul.:ir, :;o obtu·~·ioron roz.ult.:idoz que 

:.ugioron quo on Lo:. Tu~1tl.3.Z la romociOn do :.omillois o ~rutes por 

ratono: puodo :or import3nto on 13 o:tructur3c!On do la: 

poblaciono: ·;cgot3lo: a:l como on la do la pob!aciOn do lo!> 

mi :imo:: ratono3. 

TombiOn on cu.:ilquior pl:in do manejo ·,- conzor·•:iciOn azl como 

do rogcncr:icibn que ~o dc39c implementar on Los Tu;:tlo.s 03 

importante tono.- o! mayor conocimionto po:;iblo do la:s mOltiplo:; 

interacciono:. que 30 ·.-ori rican on la :ona. Do 03ta manor.3. so 

podr~ u-s;:ir l.l comunidad procur:indo con~or·.-.,_r ;:il mtu:imo lo:s. 

diforonto: proco:so: dotorminanto3 do la: interaccione!! biOtica:;, 

e~ a partir de aqul que do3taccn 103 ro~ultados que so 

obtu·.-toron en ol do3arrollo do la pro:cntc in-;c3tigac!On. 

Cl conocimiento do la 1cmociOn do ~omilla~ o ~ruto~ por 

en Lo; Tu~'tla:. debo :.or enriquecido mcdi.:into la 

gcnor.:icibn do nuo·;oz oztudio:# tomando como punto do p.:irtid~ ol 

pre::ontc trabajo. 

Cl c:studio do 1~ rcmocibn do zomi11~3 o rrutos por r.:itona3 

o~roca un campo mu·7 amplio de a3tudio en lo:s tr6piCO;j1 tanto 

dc:do un punto do ·;i :;ta fi tOc•mtr t co, como do un punto do ·;i t1ta 
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-:oocontrico. 

COtlCLUCIOllEC OEUERl\LEC. 

:o onccntrb que l~ romociOn do Lomill~s o fruto~ os un.). m~s 

de l"" mOltiple:. inter:.c:c:ione:s biOtic::.:;; que :oe ·:eri fic::.n en !:.:;; 

~el·;.).:: ·,- qua an conjl:Jnto producen l ü. a::ubcrancia ·,- gr.::m 

di·:or:;id'1d bio!Ogic:a palp'1ble a :simple ·:i:st4. 

Cn al pro3cnto trabajo :o domostrO qua la romociOn de 

::omilla:: por r.l.tona~ a:: un proceso multiractoriAl puo3 3on 

·;ario:: lo:s ractoro3 qua determinan la romociOn. 

Cl tipo do :;C?milla, la ·:ariac:iOn do la dC?n:iidad do ~<>milla:; Y 

1 a3 etapa:: 3oral o:: do la ::ol ·;a o ol lugar en donde 03 depo3i tada 

l.l. zomilla :en ractoro3 determinante:: do la remociOn de ~omilla3 

por ratona:. 

Cn rarm.l. goncr.l.l ::o obtu·.-o uno ido.l. pro;:im.l.l acorc.:i del 

imp.l.cto do l.). poblaciOn do roodoro:: :obro l~:: ::omill.).:: o rruto:: 

do .llgun.:i:: do l.::i:: princip.:ilo=- ospocio:: .).rb6rc.:i~ do l.l. ::ol·;.:i, 

cncont;-ando::o que la :-cmoci On do :ami 11 a:: poi 1·atonc:: <en 

par ti cul a1- UL QQ~m~;:,Q;~i.~a~~> p1obabl omcmto contri bu·,·o a 

oz.tructurar l .l.3 pobl aciano~ do las 03pecio:s ·;cgotal os 03tudi ada:s. 

CUOCREtlC 11\C 

Dur.l.nto el do::Jarrollo do l.3 pro3onto in·;o:stignci6n me pudo 

d~r cuenta que hace ralta info;maciOn pa;a podor tenQ• un 

pnnor.3m"' m~:. comploto do lo quo o:s una :sol·;.). Alta poronni ~olio·,· 

do l:.L intar.:.cciono~ bi0tic.l3 que LO ·.ori ~ic.3n todo3 los dios on 

ell.:i. Crc:>o 

tot3lmontc:> 

que 

o! 

nunca podromo~ llegar .:i conocor 

runcion.3mionto ·,· o::cmci.!l de 

... comprender 

la:. :;ol ·.-.;:. 

nootropic.:ilo:: puoz ~pon.).: :o o~t~n d.).ndo lo: primero~ p.:i30: p~r.). 

ro:ol ·.or el oni gmtl que ropro:.ont.:m lo: :i 3tom.:i:. tropi c.:il o~. 



L.lmont~blcmonto, o~to: ocoji::.tom~s que, a po3.lr do 3or 103 

mejoro: ropro:ontado:•º" nuo:tro planeta hA:.ta hace uno:. pocoj 

:Ario!., .:..ctu.:ilmonto !.on lo:. m~::;; de!S-.'.l:St.ldoz ·,· d~gr.J.dado!. por l.:i 

mano dol hombro con·.·irticmdoloz on roncho:s ganodoro3, ·,· on ol 

mejor do lo:. C..:l:.o:. on :ombradio: do O:lpocios domo:stica::l quo :son 

ortmoro::.. Cl do:?:;.·:..::.t.lmionto do l.:.z zol'.·:.z zo incromont.l con ol 

tr3n::.cur:.o del tiempo ·,· h.l:.t.:l o:to::. momento::. o:. incont1-ol.lblo po1-

lo quo .,._, no :o di ::lpono do mucho tiompo p-3;-.l conoce:- m~:. .acorc.l 

do 1 o: di ·;or :o::. proco::lo: quo ::o 11 o· .. an o. cabo cm 1 a3 :el ·.-as • C!. 

por o::.o que cu.llquiora :ugoroncia quo aquf :o haga o: igu3l do 

impo;tantc puo: croo que a tra· .. o: do la rcali:aciOn do cualquiera 

do olla: :o har~ un:A lu: m~: anto l.l obzcuridad que ropro3onten 

la:; ::;"l ·•a:>, 

L.:i~ 3iguionto3 ~ugoroncins o:stan rundo.mont.ldo.s on lo:s 

ro:ultado::; obt.,nido::; durant" "l prc::;onto c::;tudiol 

1. Ro.:..11:.:.r l.:i o·;.::ilu<icibn !"itoqulmic.:i do zomill.:i~ o ~ruto:s 

queo puod.::m ::.or potcmci.J.lmcmto romo·;ido::. por roodoro:s, poniendo 

o:pcci~l 6nr.:i:1::. en ol · .. a.101- C3l0i-ico do la:: :omilla~ o rruto:. 

Ro.:ili=.:ir un c;:ton:iOn dol pro::.ontc o:tudio inclu·,·ondo ~ 

otr.:i: o:pocio: do pl~nt.J.:.. 

E·.-3lu.?1.r el erecto de la. dorauni:::aciOn do Lo: Tu~:tla::s en 

ol proco30 do la rcmocibn do :cmilla~ o fruto~ del ~uolo. 

1. c .. .:.lu:ir l:i rcmociOn por roodorc:5 debajo do ~rbolc3 

remanente:: do la ::01·.-a ubicado: cm pa:ti:::3lo~. 

~. Ro.:ili~ar un 03tudio ~imil.:ir ~l presento poro en otro3 
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APCND!CC A. 

º""cripcibn de l"" o:opoc:ie:o ·.·oget"le:o estudiada:o. 

<Tomado de !barra, 1?95.l 

·Qmeb~l~e e!~li~ce· 

Cuphorbiaceae. 

•corcho 11 • 

rorma l\rbol dC! 15 :;:s< 30> m de altura·¡ :!:O .!.O cm de d.a.p. 

Contr3~Uorto~ inzinuado: do q 3 ~ por tronco, r~dondeado3. 

Tronco cillndrico, un poco mbz ongro3.3.do on l.J. bo:so, recto. 

Corto::,;i li~.:i, gri~ ·.·ordo:sa, lcmticola3 promin~nte:s, 3largo.das 

longitudinalmente, do Z :' mm. do largo. 

Copa .>biort"• rolatl·;nment<> redondeada. 

Moj.:1:;1 ,;imple:s, en e!lpiral. reciclo de 7 15 cm. de largo y o.:;: 

0.1 do ancho, rolli:o, con do!! glandula!I (':') locali:adn!I en 3u 

b.pi ce, ·;ordo?:.J.3, o;;udndo trnn3parente al desprenderlo del tal lo. 

L1>.min.> do <&. l 1~ :;:5 cm. d<> l"rgo ·¡ do (/,. l 10· 12 cm. d<> ancho, 

o·;ado cordada, base cordada a ligerament~ truncada, Apice 

ac:uminado o redondeado, margen ent~ro, ha: obscuro, glabro, en·1l!!5 

mA:. pAlido, gebrc-::cento, ·eC!naciOn actinodroma con :' ·.:enas 

ba:~lo::. 

;1or: rlanta monoica, protoglna. ranlcula de :!:O 50 cm. do largo 

!nclu·,-endo el podOnculo, pl!ndula::. re>dOnculo do t. 10 cm. de! largo 

~ o.5 1 cm. de ancho, rolli:o, glabro. redicelo de 0.5 1 mm. de 

lzirgo, ·.-ordo'5o, rolli:o, glabro. Floro3 ostominada3 ce.cdi:L>.3, con 

1 t0p'11o~, dos de ma·;cros dimen3ionos, de!.:' ~-=mm.do laroo ·¡ 

=.e~.~ mm. do .:mcho, cbnca· ... ·03, con uno. mb.cula roji:.l., ma.rgr:!n 

ciliol~do, do:s mb?; pcqucf'\03, de 1.e =·=mm. do l.'lrgo ·,· 1.8 ::!.: mm 
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do 3ncho, con c~r~ctorlztic~~ ~imil.3.ro3 .:i 103 do dimensione3 

tn.:l'foro3; o:stZ\mbro=. = ( Z> rormnndo una o3tructur.:i en rorm.!l de 

N:ombrilla 11 , con 1~:: teca:: cm un C!atremo, a~C!mojando ?:.i :son 

ob:!lcr·:.;d"" dc:!!dc "rrib'1, un rit\Onl zin pi:!!tilo. Flore:!! pi:.til.,da:!I 

por::ls.tcnto3, con un pcdicalo de 0.5 O.€ mm. de largo, · .. ·erdo::so, 

glabro, rolli:o. rerigonio (5~palo~~l do 4 elementos de 1 : mm. 

deo largo¡· 1 1.5 mm. de ancho, ·;erdo~o, ampliamente C!llptico!l, 

imbricado:., !lpice redondeado ·¡ margen cilioladol :!in c:stambre!tt 

pi::stilo do .$. 7 mm. do largo, piriforme, ·.-~rde lu:stro30, e5tigmo. 

umbilicado, lu3tro30, pardo. 

F"rutot ¡i,,.,.., de 10 5!5 mm. d~ largo ·,· SO SB mm. de anc:ho, 

3Ubgloboso o o~fbrica, ·:crdo brillante, con ol me9ocarpio bla.nco, 

·,- con ~ < 1> ::cimi 11 ~3 por fruto. Oemi l l .3.3 do == =s mm. do 1 argo, 

mm. de ancho ·,· 1~ =t mm. 

:;ccar, ::ubgl obo::a3 ·,· 1 igoraml:!nto .3.pl ana.d.a~, trian;ulGro::. al corto 

~cnologt~: nrbolcs con comport~mionto rcnolbgico irrcgul~r. 

E:::i:ot" una gr.:>d.:>ciOn en lo:!! indi·:iduo:!I de l:i poblilc:iOn 

d""dc indi·:iduo" tota1mentE> dE>roliado" por la" lar·:"" 

hcrb!·.-oro e~pec:! rico (palomilla diurna .,. mig1-ato1-1a 

que ·.·.:i 

de un 

!JC!!!lla 

f!.!l9!:!l;; L. l o. indi·:iduos que no "º" forrajeado:!! a indi·:iduo" que 

no 30n d.:i~ado3 t~n intcn3.lmcntc. C.:iduciíolios do febrero m~r:o, 

produciendo hoj.l:s ·.·ordes p&.lidas ~nte'5 de florecer, 3in embargo, 

en osto periodo pueden encontrar?l.o indi·;iduo~ no caduc:i folio5. 

L.:i !loraciOn 'i rructi !icaciOn C!::. irreoul.e.r 1 aunque es mA!! 

probable la !'lcr3ci6n do ~optiombro Abril ·1 l.:i rructi !ic:aciOn do 

l\go,,to tfar:o. 
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U3o~• Aguilar !1?bbl, menciona que puede 3er ocasionalmente 

cultt·.·3doz como :sombr.:i de ca.ro.,. que sus. !.Cmill.33 contienen de 

45 55 .• do aceita, ::;omi 3eco, ~l cual es eacel ente para la 

indu:tria dQl jabOn. 

ruede sor U:!;ado en co.rpinteria en gener.:il ·¡ muebles CEchenique ·7 

~.J.raj.J.~, 1~7~). Cl pcric~rpio cuando maduro, pazco buen ~abar ~1 

igual quQ lo: cotilQdonQZ do la3 3Qmill3z !103 cotilodonQ3 con 

::>bor :imi lar 31 dQ l 3 nuo= l. 

Di stribucion: 3c lo oncucntr.:i on '.1cr.l.cru:, 0.:iH.:>.C:.l. ·¡ Chi.l.pos. Ce 

cncucntr.J. .:idcm~3 en Ountomol.:i. 

~kIDQQBQ~~LYm Q~1LLeut1 

Annonacoao 

"Muc·.-o de mono" 

rormn: Arbol do 17 ~5 m. de alto ·¡ de ~5 \O cm. de d.a.p. 

Contr.J.ruertaz in3inuado~, do hazta 50 cm5. de altura. Tronco 

ci llndrico, li ger amQnto Corto:.l li~.l., 

nogru:c.:i, lcnticcl.:i3 inconspicu~3 en linea3 longitudinales 

o·.·idcnto~. Copa don::..J., .J.1.-:irgada, rol ~ti ·.·D.mcnto redondeado., con 

1:.s r.:im.:.z. mu·¡ ccrc.:in.::is entre st ·,·con -=-p.'.lricnci.l. ·;crticil"-d.3. 

lloj:>3! ::implo~, "ltQrna:. l'Qciolo do 0.5 1 mm. de l:>rgo .,. 0.5 

mm. de ancho, :omirolli:o, grue3o 1 pardo gl.l.brC!SCC!nto. ~ntrenudo= 

gri~acoo3, con lonticola3 amarilla3 abundant~3. L6mina de (~ ) 6 

15< ~S> mm. do largo·,· ~ iz mm. de! ancho, ellptica 1 oblonga o 

ligeramonto o~3da, ba:o 3guda o cuneada, 6pice r~dondeado, 

OC.l.:ionalmanto acuminado, margC!n entt!ro, ha: oscuro, en· .. ·~s mAD 

pAlido ·¡ con a.mba3 car.3.3 brillantes, glabr33 9 ligeramente cra3as, 

·e·on.:iciOn pinnnd:>., do <~ ) 10 11 ( 1::::> ·;cno.3 3cc:unda.ri.l.3, 
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incon::;picua:.. 

nor: pl.:int.:i; monocl i no.z. tloro~ 301 itorio3, situada 

~rccuentemento en l.33 cicatricej de hoja3 caidas, de ~ 11 cm. de 

l:irgo inclu·¡e>ndo e>l pod!lnculo, Pe>d!lnculo de ~O :'O mm. do l.>rgo ·¡ 

da ~~mm. do ancho, glabro, con lenticela3 amarilla5. Cbli: con 

~ =.t:p..:ilo?t do :!'. 5 mm. da largo ·¡ .!. '7 mm. de ancho, libres, 

·.-cr'do~o~, gl .lbro:¡ ·,- o·lado tri nngul are:lJ p6talo?i 3ei s, ·•e1~do30!!I a 

am."lrillcnto3, carno~os, cbnca·.¡05 ·,- di'!puestos en do3 hileras con 

trc3 alcmcnto?i en cad.l una de cll.:i3, glabro3, 103 eHteriorcs da 

1. 3'. t.~ cm. de l 3rgo 

tntcriorc: de 1.5 =·~ 

, 1. i1 1 • .!. cm. 

cm. do l.'.lrgo 

de> 

... 
ancho, o·•ado::, los 

cm • de 3ncho, 

"l!ptico:: ·¡ c:on una de>pre>::iOn longitudin.J.l "n :u part" m"dia¡ 

o:t3mbra: ·,· pi =.ti }Oj an un cuerpo globo3o, ambo:: numcro30~, 

c~t.'.lmbrc3 de= ~mm. da l.lJ"QO, locali::ado3 r.n l~ perircria ·¡ 

pi:tilo:: d" ~imilar~s longitudes, pero di3poniendose hacia "l 

centro de 1~ a3tructurn mencionada. 

rruto'! inrrutc:¡concla de O 17 rruto3 por racimo, inserto3 !!labro 

el di ::ce rtor.:il ·,· permaneciendo dur~nte l.3.rgo tiempo lo'! rruto3 

en el !1rbol da maner.:i inmadura. truto~ de 15 =s cm. de largo ·,· de 

!. 10 cm. d~ ~ncho, cil!ndrico!., rojo!., lu?itro3c3 ·,· con 10 35 

~omill~:: por rruto. Cemilla3 de 1~ lS mm. de largo, 9.5 7 mm. de 

3ncho ·,· '5.S ~mm. do gruc:.o, cillnd1-ic:a~, aplanad=i::;, pardo 

roji:a=. ·,· negru::ca~ .31 ~cc~r, cubicrt.33 con un arilo roji:o. 

Cndo~pormo rumí n~do <L.3.urcnca, 1'751 >. 

r"nol og! "' osp"ci" qu" produc" hoj;i:: ... .,,d": p~l id.:i:: cuando 

rtorecc de mar:o m3·,·o< junio). rructi :tea de febrero ma·,-o. 

Usas! por ~u ;itr.:icti·.-.:i rtgur.:i ·r e1:colcntc tr~baj."lbilidad su 
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mador3 e~ apropi3d3 para l.:i con3truccibn de interiores, ademA3 de 

quo por po:!lecr un pe'So mediano, dure: a ·,- grano recto 1 a hacen 

~docu3d~ p3r~ 13boro3 de contrachapado <Angelo5, 1~01). 

Di :;tribuciOn:. en el gol ~o ~o lo loc.:ili:.:i on •.•oracru:: ·¡ T.:ibn:sco, 

por ol P.Jicl~ico on ol ost.Jido do Chi.::ip.::i3. 

gc2~lmYm all~~~tcym 

Moracc.io 

11 Qjochc11 o "R~mOn" 

F'orm.::i! ~rbol dt! ~O :!5< 30) m. de .:iltur.:1. ¡· 50· ':'O cm. de d • .:i.p. 

Contr3ruerto5 de 1.5 1 m. de alto, ~ 10 por tronco, rodondeadoa a 

ligcr.:imcntc tubularc:::, aplanado~. Corte::a li~a, parda Qri~Acca 

con tono:: amarillento:, lcnticcla: redondeada~ o mA::: larg3~ que 

anc:h.:i:, abundante3 ·,- di :stribuid.:l5 irregularment~, engro3amiento~ 

:somicircularc3, tonue:s. E,:ud.Jido blanquecino rcl3ti·.·amento 

.::ibund.lnto ·,· do3pub3 do cierto tiempo ~dquiricmdo una consi3tenci.:i 

pog.:ijo3.:i. Cop.:i abicrt.::i, irregular. 

Moj.:i:;! ::implo::, .::iltcrn.:i:::. reciclo do 5 ~ mm. de l~rgo ·¡ 1 1.5 do 

.:incho, supr:ico.n.::il .:ido, gl.:ibro ·,· o~:ud.:ido blü.nco ·,· denso .:il 

do~prcndorlo dc-1 t.:illo. Lllmin:i de 6 1:,c 1C) cm. do l.:irgo ·¡ de 

~.5 5< 10) cm. de ancho, o·.-ada o raramente C!'liptica, b33e aguda o 

truncada, en oca:iona: acim6trica, Apice acuminado a cu~pidado, 

rit.ramcmtc redondeado, margen entcro, ha= ob~curo C3ombr.:l) a · .. crde 

:.m:irillcnto <lu=>, cn·;b3 p!t.lido, con omb.:i3 sup~r~icic3 gl.3br~?., 

~on:.cibn pinnod.:i, de 1:: 1.!. ·.·on~s 3ccuind.:iria3, ~mpli:imente 

zop::ir:.d:i3 entre :st ·,· mu·¡ promincnte:s por el en· .. b3. '.'cma:s .:i:~il~rcs 

por lo generit.l pcr:siztentcs, de ::! =· 5 mm. de largo. '.'cma terminal 

dC' ~ 10 mm. de la.1-go, cOnica, ·.-ardo3a, per:::i:tente. 
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rtor: pl~nt~3 dioica3. C~bo:uol.33 e3taminada3 de 11 :s mm. da 

1.:i.rgo ·,· de e 1~ mm. 

c3edi:;:i:. rodOnculo de 

do ~ncho, redondeads3, b13nquecina~, 

7 mm. de largo ·,· de 0.5 mm: de ancha, 

gl~bro. Floras con sbp~los incon3picuos, C5t~mbre solit3rio d~ 

1.7 mm. de 1.:irgo, tec.:is ~marillcnt~3 a parda31 careciendo de 

pi :tilo. Cabe:ucHa de 5 7 mm. de! la1-90, e!:íbrice., verdo 

3.marille?nta, no caedi:a, r1orc3 no e·.·idente3 ·,· ::sabrc:iolondo 

c~:clusi·.·:.mc·ntc el o:stllo de: :!.5 mm. de l.:irgo 1 : di·;idida. 

rruto:drup.:i da 1~ ~~ mm. do largo ·,· 1.!. :!O mm. do ancho, o::srOric.:i 

.:i ::::ubglobo:..3 1 ·;crdc .J.marillcnt.J. a. roji:.:i, con l.:i :.upcrficio 

o:.c.:imo3.:i ·¡ con <: ~> somill3s por fruto. Cemill.:is de 7 13 mm. 

do largo ·,· 1!. :o mm. do ancho, e:.r~rica ·,· aplanada~ en ambo:. 

c~:t1amo::::, parda::., bri 11 ante~ ·¡ con la tei:ta papirAcea. 

caduci rol i a al inicio do la ll!poca de> 

•scqul.:i"<ma.r::o abril>. Florece de enero abril. Fructirica de 

.3bri 1 ma·¡o < junio). 

U303:m.:idcr:.. 

propiod=ido:s 

~~cil 

r1 !.iC.33 

do tr=ibnj=ir 

<Ponn! ngton 

debido " 3U3 con·;cniente3 

·¡ ~.:irukhbn, 

1~~1>; inclu5o p~r.:i tr..l.bajo3 rinos do cbanisteri3 CAguilor, 1?~~; 

roro:: et .:il., t':"::::O> o como duel.:i3 par3 pi305 <Echcniquc ·¡ 

C.:ir.:.j.:iz, 1 '77!-l. L.:is somi 113::. ·¡ o;:ud.'.ldo po3ccn propiodqadc:s 

g.:ila.ctogcn.:i= C/\guilar,op.cit.; Hartlnc:;:, 1':"!;.':). Cl c~:udado ::o 

utili:.:i .l.dcmA::. contr..l. ol a:!m.l ·,· l.:i bronqufti::.<Martlna=, op.cit.; 

tli 1 li.lm3, 1':'01). Cl rruto a~ OC.'.l~ionalmentc comido <Pcnningtan ·¡ 

':.:irukh.!kn,op.cit.> ·,· l..:;3 3cmill."1s dor.:id.:i?i tienen 3obar p.:irocido .!ll 

chocol.:itc o zen bueno9 3ub3tituto3 del caíc <Berg, l':"~~>. 

Cl rollAje puede =~r usado como rorraje para el ganado 

!Aguil~r,op.c!t.; Cerg,op.c!t.>. 



Dl:strlbucH>n t'or ol Gol ~o 30 lo oncuC!ntr.:l do!ido T.:im.:iulip.J.3 ·¡ 

'=:in Lui :s rotos.l h.J.:st.:. '.'uc.:.t~n ·,· Ouint.ln.:>. Rool por ol F"'.:lcl aco c:s 

po:iblo loc3ll:arlo do Cin3loa 3 Chlapa3. Co lo hall3 adem~s de 

Dcllco "Co3t3 Rlc3 o !:las dol Caribe!Cuba,Jamaica ·,·Trinidad). 

tlot3• E:n l:> ost3cibn zo pueden distinguir do:s pobl3cione:s do 

~rbolo!i que puedan :sor :scp.J.r.:1ido3 on los 3iguicnte$ : 

1. Un grupo ~lorocc de (diciembre> enero r~brero, el rruto 

m.:idur.:i do color rojo, po3ee un agradable sabor. 

-· Otro grupo rtorocc de mar:o .:ibril, el fruto madura de color 

·.·ardo 3.mari 1 lento, es inzipido, raramente comestible. 

Ei!:!lii i!l::!iei!!;¡ 

t1or.:i.cc.lo 

"t\m.:ito .. 

f'orm3• l\rbol do ::o ~5 m de :>lto ·,· o.~ 1.5 m do d.3.p. 

Contraruertas do 1 ~ m do .:ilto, ~ 1= por tronco, redondeado5. 

Tronco cillndrico,rocto. Corto:.:i li~.:i, pardo ~marillcnt.:i ::i p::irdo 

gri:s~cc.:i, con cngro3amicnto5 :scmicircul.:ires tcnuc3 1 .:i maner.:i de 

.:ini 11 o: 't· ~ ::! mm de ancho, len ti celas promi nente!l, arregl Ando3e 

on longi tudin.'.ll Q!l 1 negru:ca:s. t::iudado 

bl.3nquecino, abundante ·¡ poco den~o. Cop.3. rcdondeilda, .:ibicrta. 

l~oj.:i:. : ~imple:., Qn e~piral, íarame?nta altarnLl:.. rcclolo de 10 30 

mm de l..3rgo ·¡ ~ ~ mm de ancho, suprac.analado, glabro ·¡ c~tudado 

bl3nquccino 31 d~sprendcrlo del t5llo. LAmina do t::.s & 17 cm 

de l a¡go ·,· ~ "'! cm de ancho, C?l l ptica u cbo·.-ada, ba=~ aguda ·,· ~l 

~pico ~gudo .:i mucron.:ido, morgcn entero, ha.: ·.·crde ob3curo, 

gl..3bro, opaco·,· con el cn·.-b3 m~3 p~lido, t.:imbibn gl..3bro, .·cn.:icibn 

1 \é 



pinn.ld.3 1 dC! 1!. ~q ·•cm.?l: :ecundai-ia~, rc-loti·.-amentt! conspicuec, 

co:t.:. .3m.lrillont.3. '.'orna torminal dC! ~ 5 cm dC! largo, lancool.lda, 

con 3u porcibn ba3.ll m~s .:inch.3. 

F"lor : r1.:int..:a3 monoic.:.3. Reccpt!t.culo de 11· 25 mm de l.lrgo --¡ 10· :!:! 

mm de .3ncho, ·•C!rdo303 con manch.:l~ .:J.mo.ri l lcnt.:l:s, ~ubgl obo:so, 

:el i t.3ri o ·1· un oporcul o de?- O. Z: O.~ mm do 1 argo. redO.ncul o do Z: S 

mm do largo, iolli:o, gl3bro. Cn la b~:C! dC!l rccC!pt~culo :o 

1 OC.:ll i :..:m ~ br~cto.ls., o· • .::id.:lL 1 ·.-ordo3.JZ.. tl orc3 03t.:iminad.l.s. con ol 

c!.l i: <1 S tubul .:lr 1 de 1 ; mm do l .lrgo .,- O.= o. e mm de .:incho, 

tr~n310cido, unido do3dc :su porto media; o~t.lmbres ~. d~ 1~s mm 

de 1.:J.rgo, con l.l:s tacas amerillenta3 ·,· 3in pi:stilo. Flores 

pi3tll.3d.l~ similare3 .3 l.:i3 03taminadas, pero careciendo de 

pi :stilo de 1 7 mm de largo, o·.-.lrio · .. ·erdo:so, 

unilocular, o:tigma pardo. 

F"ruto Cl cono?. do Z:O· 10 mm de l .lrgo ·¡ =::! 1=: mm de .:mcho, 

clip3oido3 o c3:0ric:o3, amarillentos·,· 50· 1:0 C·150l ""mil1'13 por 

in!'ruto3conci.l. Comill.:.:s do 1 1.~ mm da largo-; O.S 1.1 mm de 

.lncho, a1narillcnta=. ·,· rorm.l · ... ·ariabla. 

tonologl:. rroduco hoj:..~ jo·.-oncs ·.-crdo plllid.l:S dur.:into el 

pc·rl odo do m.lr::o m.:>:70. Ce roproduco do ~ ( Z:) ·w·oco3 por .:iiio, 

o:spaci.llmonto dur.lnto ol pDrlodo do Febrero ~cptiombro. 

U:::o::; E:l o;:udado combinado con c.3r6 e:s recomendado como buen 

·.-C?omicid.l 01artfno::, 1':".!.':": l-Jilliam=., 1':"81> adC!m6:: da que pueda 

:or u::ado como peg.3mento ·,· el !'ruto es probablemente come:itible 

11\gull:ir, 1':'.!.0; liilliam3, op.c:it.>. 

Oi:tribuciOn ~ ~~ le encuentra por ol centro dal paf~ en Morales 

·¡ rucbla. ror ol Gol ro 3C locali:a en 1
w
1eracru: ·¡ Taba3co. Por el 

P.:icl rtco "3C· di?.tribu·¡o desde U.:.·,·..:irit ho3t.'.l Chi.:ipo:s. Co cncucmtr.:i 

1: ~ 



~dem~~. desdo Eelico a Er:izil. 

Q3~~gs~~LYm m~~i~~DYm 

P.:ilmac 

"Chocho" 

F"ormo : P:ilma de <1.5 l ::.5 -~ < Sl m de altura·; 4·9 cm de d.a.p. 

Copa m~= o meno: redondead"'• con Ci!'l tronco recto, ci l indr ico ·,

armado con numero:aa:. e3pinas dispue~ta3 en ·.·erticila~. de 10· 50 

mm do l~rgo, Pl~n~~. neqr.13: frecuentemente con raices 

rut cr.3ntc~. 

Hoj:i:. : Di·.·tdid:i~, en 0'5pir:il, do 1.5:: m do largo inclu.,-ondo el 

peciolo. rcclolo do 15 ':'5 cm de l~rgo ¡· o. i cm de .:incho, 

:i.c.:inal.'.ldo en la b.lso por el ha::, gl.lbrosccmtc ·¡ con D3pina:s. 

Ccgmonto:. do :!:O 40 por hoja, de 40 50 cm de largo ·7 : ~.5 cm de 

.:incho, cllptico l.:incccl~do3 1 .:iltcrno3 o 3ubopue~to3, b~sc 

trunc.:id01 ·¡ el ~pi ce cuz.pi d.l.do, mo.rgE!n entero, ha: ob:scuro, 

glabro, ~.n-.·o~ gl :.uc:o, gri :;cocer,, con una ·.:ena prominente por el 

h:i:. 

rtor rtanta:. monoica~, protoglna5 CA. Dorque: com.per3.) 

panlcula do :;:5 ?5 cm do la1-go inclu·¡endo el p<>dOnculo. redOnculo 

do 10 ~O cm d~ largo, blanco amarillento, con e3pina~ parda31 

o~pat.:::i del mi3mo largo qua la in!"lorc~cencia cOnca·oa, pardo 

ob:::::cur.J. .J. nC!gru:::::ca ·,- pcr:::::i :tente h.:i:ta la !"1-ucti !"icaciOn. 

rlor~= : c:taminada: con lo: :Opalo: de Z q mm de lar90, bl3nco 

pubo:conto:, copuli!"ormo:; potala: _, do Z.5 1 mm do lar90 1 

bl~nco .J.marillonto~, unidos on l.:::i b.J.zo, glabro3; 03tambr~3 ~. de 

hn3ta ? mm do largo .,. sin pi,tilo. F"lore" pi.,tilada3 :situ .. da" 

rrocucntomentc en 13 ba3o de la raquilla, con el perigonio 



::imil.:lr .ll de l.33 rtores 03t.:iminada3 :!iin 03t.3mbros ·1 con al 

pl:tllo do O':' mm do largo. 

rruto : Inrruto::conci.3 do ::imil~ros dimon~iones quo 13 panlcula. 

tiuo: do 1 ~ cm de?- 1 argo ·,· =: :!".. 5 mm do ancho, piri rormo 1 parda, 

cubiort.:l por gr.ln c.3.ntid.ld do espinas diminut.3.s ·¡ una 3omi 11.:l por 

:"ruto. !:omi 11 a:: unida: ruertemontc al :"ruto, de forma 'i ta.mar'io 

::i mil .3í 1 bl .lnque!cin.:i ·,· ::.in c3pin.3~. 

F"'onolcgl.:;. : F"l.:int.:l que florece do mo.r:::o m.:iyo < Junio>. Fructi rica 

do soptiombro octubre diciembre>. Cabe mencionar que pueden 

cncontrar::o indi·;iduo:: í(!producti·;o::. a lo largo dQl afio. C!lta 

.:i:incront .l. parece o::tar rol a.cinada. con su presencia dl!ntro da 

.;:ibcrtur.:i:s o c:l.lro:s en la :!lel·.·a. 

U=.o~ : 1.:i=. ~emill..'.13 puoden ser comida.3 ·¡su 11 ma.dera 11 es bastante 

buon.:i como horr.:imlont.:i, Lbpo: C!':'OOl, l"Jilli<>m,. (!':':il1l. En l.:i :ono 

l.33 infloro::.canci.'.l::. =.en comc3tiblcs 1 cuando jO·;enes <pit3·7.s::.> 

c:rud.l=. o cclpcada=. con huo·.-o. Do lo=. fruto:: jO· .. enc:. 1 ol endo:;permo 

puedo 3or tomado on rorm.:i 1 lquid.:i o como 11 coco 11
, un.:i ·.·o:: maduro 

el fruto. El tronco so utili:j .l · .. aco:s en l.:i ziC!mbr.:i como coa. 

DI :strlbuclbn Oo 1 ocal i ::a por ol Gol :"o en •.•or.'.lcru: ·,· Tabasco. 

F"or ol r'~c:l rico :!.C! lo oncucntrj cm Chi.:lp.:J.3 ·,· O.:nt.:ica. Co oncuontr.:1. 

.:ldom~3, da3do Bolico .l Ou~tom.:il.:i. 

LJQ~~~n~t~ ~m~iggn~ 

L.:iur.:icoae 

"Laurol chi lpati 1 lo" 

F"ormi:i Ar bol do ~O ~O mm dD al tura -; 10· 100 cm de d. a. p. 

Cont~a:uerta~ do ~ m1 tubularo3 1 plano3 ·,· 5 S por tronco. 

l~! 



Tronco cillndrico, roete. Corte:a e~camosa, pardo ob5cura a 

nogru:;c.:t. .,. con l.'.l.3 03c.:im.33 irregulares on 5U rorma ·¡ dimen3ione:s. 

Copa radondead.3, densa. 

Hoj.:>.:s ! 3impla3, en c3pir.:>.l. Peciolo dD ~ 15 mm d~ 1.:irgo ·¡ 1 ::! mm 

do ancho, pl.:tno por ol ha;: ·;orde roji:o, glabrescento. LA.mina de 

':' 15 cm do la1go ·¡..,...>cm de ancho, el!ptica, bace y &picC? agudo, 

margen entero, ha;: ob:;curo, bri 11 ante, glabro, ~n·;~c m.!c pAl ido ;· 

gl.:>.bro con c:;copciOn do l.:>. cost.3. que 03 gl.:ibro:!conto, do 7 8 

·.·cmD::; :.ccund~ri D:., prominente~ en el cn-;6:.. 

rtor : rl.:lnta:. monoc:lin.:1:. rantcula: a;;ilaro:. doi :' 13 cm do largo 

inclu·¡endo ol pcdO.nculo. redO.nculo de 5 7 cm de largo, glabro. 

rlore3 rraganto~, C:On el perigonio Unido en 3U ba3e por UO tubo, 

compuc3to de L tCp.:t.lo3 que ?te .:irrcgl.:>.n en do3 3erio5 con tre~ 

el cmentoz cm c:.:ida una do l .3:s mi 3ma'3, de 5 ~ mm de largo ·,· 5 mm 

do .:inc:ho, ro3.:ido3 1 el:lptic0'5 o obo·.·.3.dos, pubescentes en el 

o::torior; 

hilcr.3 con 

p!!t::1loid<>,. 

1.5 ~.~ mm 

o:st.:imbra3 r:-, di3pue~to3 en tres ·.-erticilo3, lD- primera 

~ e3tambrc3 do 1.3 ~.5 mm de largo, unguiculado3, 

·,· gruesos, l.::i siguiente 3~rle con tr~:s c:?it.J.mbrc5 de 

de 13.rgo, :ilamento3 gruc~o:s ;· c:ad.:i uno con :! 

o=t~minodio:. do O.~ 1 mm de largo, m!= internamente =~ encuentran 

o~t.:iminodio: (~) do ~imil~rcz dimcn3ione~ que lo:: 

fftCncion.ldos; pi3tilo do 1.C ~.~mm de 1.3rgo, 0·;3rio unilocul.'.!r, 

ligcr3mcntc co3till3do, c::tigm3 ::imple. 

F"ruto lnfruto:c~nci.3 do 10 ~5 cm de largo. Fruto drupAceo do 

~ ~5 mm do 1 argo ·,· ::!~ ~!.. mm de ancho, el i p3oi de, negro, 

bri 11.lnto ·,· un:. "Semi 11 a por fruto. Endoc.3rpo de lE? ::!S mm d~ largo 

·,- 1!. :!O mm do .:incho, oltpsoide3, pardo .:.marillcnt.::is ·,· ?.omill11s 

con cottlodone3 morado ro3ados. 



ronologi;:i ' Produce hoj'1:S jb-.·ono:s roji:::;:i:s do mar:::o julio. íloroco 

do (.3bri l > m,:,yo jul ia. rructi !'ic.:i de septiembre no·.ricmbrc. E'!. 

necesario mencionar que la inten3idad con la cual la e3pecio 3c 

roproduco, ·•· .. ri;:i dependiondo dol afio. 

u~o:: Loc~lmento la madera es apreciada por su alta durabilidad 

·1 o:: uti li:::ada principal mento para la construccibn rural. 

Di:stribuciOn so locali:a por ol gol ro en 1
•
1er.:icru: ·,· T3basco, 

por ol f'.:ic1 !'ice dc3dc tl.:i·,-.:;.rit hn:st.:i Chi.:ipas. Ce di:stribu·ro 

.:idom!l~, cm Hondur.'.l~ ·,· Ou.'.ltomül.:l. 
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M'-'.'rlii:i~-: ro.v~f'!':!"~-~1-',_·c-

1.~ .. '::''4.wi ··+:rit~) ;, f'!'·t-."177 

r ... ,., ,,,.,r. ... _ .. ., .. o111 'r -'??.:~_t43 

D.~fo.:11 .. ,. p~~¡..i' ~: :'~-29 

1111~ ?ª"tr.c;. ll!>U?F',..i~""er: r-!7!1 ccer·po·son ~~ -c:~l_ol"" D.r=i11.l !l. 

n .. 1 .. 1.1:--r:,.. 1t'f'11nl !f!C? ..... e :riA::s C'b~r:ur·o· a Mt t.3d dE!-- .. dOr:~tj{ _ 1_..;.:::::_ .~:-.p-~u'."!~e:-

Mapa de distribución de ~eromyscus mexicanus. 
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.i:!c:"t-:;ron.;y,:;. dcsml:iri:::stia.c.us 

(liatón espinoso con ool&as) 
~edidas externos: 
Loügitud total: ~~,-;4~ 
Cola ve1·tebral: 13L-190 

Fata tra&era: '1-42 

Característic1<s¡ 

~l pelaje presenta cerdas, Las partes superiores del 
cuerpo son de color &ris a neBruzco, los lados obscuros usual 
mente limitJndo la mitad de la reBiÓn dorsal; las partes in
feriores son blancas, en ocasiones presentan línea lateral. 
La cola es más larEa que la cabeza y el cuerpo, con pelos -
esparcido&, obscura arriba y blanca abajo, Una de las carac
ter1sticas es la pr=sencia de abazones. 

Esta esp~cie tiene un bran núm:ro de oUbe~~acias qu~ 5a 
encuantran i<lllpliamente distribuidas en América Central y dl 
sur de ~•tÍxico, La subespecie que se encuentra en el area de 
estudio e~ ~-~· lapturua, en el mapa de districución de la 
especie le corresponde el nfunero 14. 

~;A!-J< DJ:.O _ DloTiUB\JCivl< iJt;L Gr;H.:;;RG lieterom s • 

..! .. 
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