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IHTRODUCCIO/I 

La productivid8d es un tema actual en l s empre~ª" -

me:·:icanns que busc:tn poder comnetir contra productos e~ 

tranjeros, 

Es por ello, que lo. ineenier!a industrial adqt\iere -

im;.1ortancia nl ofrecer a estas cm!res,'Js l~s técnic·'.s 

que se pueden aplicar parn desarrollar nuevos m6todos -

que mejoren la prodt\ctividad y den l::..s condiciones nec.=, 

sarü:s para hacer comn.eti ti va mm er.ipres::, 

Este estudio trata de alcanz··r este objetivo "11 n!'l,j. 

car estas t6cnicas y adaptarlas a lns necesidades en -

particular a la fabricaci6n de recubrimientos anticorr2 

sivos. 

r.os métodos pro¡¡ucstos por el int,eniei-o indt\stri::·l -

. mejoran la productividad de la empresa, y a su vez es-':• 

tos son posibles de mejorar debido n las ncccsid:ides 

ca:nbiantes de las empresas y al dei::arrollo tecnol6{'.ico 

que ponen a nuestro ~.lcance los mcdioo paro. aprovcch •r · 

los rccursoo disnonibles, 

Al realiznrce un estudio como este, el inreniero in

dustrial podrd tener contacto con procesos con los que 

no se halle femiliariz:tdo y tendrá cue rcclirrir a ln e~ 

periencia de person·•·s que mo.ncjen con absoluto conoci

miento el proceso de la transform::icion de m::i.ter~as pri

!Jf.•S, este recurso compensa los conocimientos que solo -

se pueden adquirir por medio ele un lcir¡¡o nprencli?.:tje y 

que desviarian los esfuerzos del. ingenie~o·p:ira anlic'r 



las t~cnic~s que le llevar1n a una mejor!~ en la produ~ 

ción. 

Este estL•dio pretende reafirmar que se pueden encon

trar en alcun~s ocasiones, m~todos diferentes de los 

convencionales que ofrecen mayores ventajas. p·•ra l~.s 

empresas. 
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Antecedentes: 

El mejoramiento en ln produetividnd y una creciente ten 

dencia hacia la expansi6n y lo. intervenci6n en el merc·~ao, -

deberán ser unos de los princip:ües objetivos de las empre-- . 

sas mexicano.s que deseen tener una competitividad que les 

pennitu mantenerce en un mercado evolutivo, en donde ln bds

queda de la excelencia. es c~da vez más cerco.na, 

Para lo¡µ-ar altos niveles de eficiencia en los procesos 

productivos y el manejo de las empreso.s, se han desnrrollado 

técnicas que nos proporcionan una forma met6dica y científi

ca po.ra evaluar el desempeño a tro.vé1: de la obtenci6n ordel'l!! 

da y sistem:ítica de infonnacidn, 

Estas técnicas y teorías son proporcionadas por el est)a 

dio del trabo.jo dandonos de esta manera una herrrunientii apl.1 

ca.ble a cualquier actividad empresarial. 

La fabricacidn de recubrimientos anticorrosivos, es uno. 

actividad que ce.da dia. cobra m:!s demanda en México, debido a 

que lan condicioncz econdmic"J.o del país obliro.n al empre<.·:· -

rio a dedicar m"'s recursos al mantenimiento de J]rotecci6n de 

sus instalaciones y maquinaria, 

Para lo cual se ofrecen en el merc·do una r,ran·variedad 

de productos y marcas que protegen de los distintos o.rentes 

corrosivos, 

Para adentrarnos en la fabricacidn de recubrimientos p~ 

ra ma!1tenimiento 'industriai es necesario tocar cierton con ... 

ceptos que nos darán una idea m··!s clara de la im:cortr1ncia de 

la aplicacidn de o.nticorrosivoc, 

Un anticorrosivo evita o controla la corrosidn, ~ue se 
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puede definir como: Aquel proceso de desinter,raci&n que se -

lleva a cabo en una pieza o superficie met~lica, formando el 

conocido óxido, orín o herrumbe, de color a.··.nrillo rojizo. 

Horm:ll:ncntc esto producto se lla.'lla. oxidación, que es la 

rnz6n por la cual los metales, nspecialmonte el fierro en el 

acero, so corroen porque tienden a volver a su estado origi

nal, co:no e:dstian normalmente en l:;>. naturaleza. 

Ln corrosión es un ernve problema •::ue debe ser atendido 

para evitar la destrucción del equipo, alto costo de manten!· 

miento y reposición, contnminaci6n de productos, p6rdida de 

pro'¡>icd~.dcs mec:ínicas, condiciones inser.uras de pereonal y -

apariencia indescable,otc. 

La corrosi6n en el acero es de principal importancia d~ 

bido n que co un material muy empleado p:.>rn ln fobricaci6n -

de· equipos, piezas estructurales y tanques. 

La oxidaci6n puede producirse por dos cruninos distintos 

que son: químico y electroquímico. 

El electroquímico se produce cuc.ndo existe la presencia 

de otro material ocasionando esto corrientes el~ctricas in

ternas y externas que corroen el metal. El otro CrJJ!lino es 

por contacto con un aGe~te químico, ye. sea en el a~biente o 

por la naturaleza de el :proceso. 

Para llevarse a cabo el proceso r·lectroquímico es nece

sario que haya un ~nodo y un cátodo junto con un electr6lito 

o soluci&n acuosa. Los ánodos y los cátodo3 existen en tod~s 

lrcs piezns de el met:-:1, siendo causadas por las imperfeccio

nes de .el metal en l·' superficie, orientación de lns :pnrt!c]! 

las, falta de homoeeneidad, fuerzas localizadas o escom'.ls de 

lamínaci&n. 

5 



El ánodo es aquella parte de el metul que se dcsinterra 

formando el cSxido; el cátodo es lo. parte que no ce da:'í:l y 

queda intacta, 

La velocidad y la extensicSn de la corrosicSn dependen de 

las propiedades de el metal y la naturaleza de el medio am -

biente, 

Las propiedades de el medio a'llbiente aue in:fluyen en la 

corrosicSn son: 

1.- Humedad relativa de el medio ambiente: es la cantidad -

de aeua que está dispersa en el ambiente como vapor, rocío. 

2,- Ph: cantidad de acidez o alcalinidad de el medio. 

3.- La concentracicSn de oxígeno disuelto en el ?.[!Un. 

4.- La conductividad en conjunto con sales de cont::unina- -

ci6n, oxígeno diouelto a tro.vás de el aruo. ambient1l, 

5.- Los iones, ya sea cntio1·.c!l ( cloruros, sulf.:tos, fosfa

tos, etc. ) o aniones (fierro, aluminio, cobre, etc,) que e,~ 

tan prcrnentes en el proceso electroquímico, 

6,- Temperatura de el medio a'tlbicnte, a m:iyor teml)eratur'.l "' 

mayor concentraci6n de oxír.eno y m:iyor conductivid'.ld de e'1 -

clectr6lito, nu~entando asi la velocidad de la corrosicSn. 

?.- Al au.'tlentar la velocidad de el flujo se provo~a una ma

yor concentrncicSn de ox:l'.¡rnno y un::: mayor concentracicSn de s~ 

lidos tot~ .. les en cont:;:.cto con el &iodo, 

Los fo.ctores más importantes de el met··.l ';ue producen -

corrosi6n son: 

l~- rotcncial de oxid~.ci6n: es la diferencia de corriente .!!. 

láctrica entre ánodo y cátodo, 

2~~ Presencia de diferentes metales, en rel~cicSn con el ~• 

fierro, tales como el aluminio, cobre,manr::ineso o m'rncsio, 

etc, 
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3.- Sobre tcnsi6n: Es la velocidad de des•laznrnirnto de el 

hidr6rreno que se produce en la rcacci6n de oxidaci6n. 

4.- Pureza de el metal: Los metales puros pueden considerar 

ce casi no corroibles, sin embargo en el mercado, los mete.

les son aleaciones facilmente corroibles, 

5.- El estudo f:!sico de un metal influye en· la velocidad de 

corrosi611: B.!sicame:.te en el tcm :ño de los e ranos y la orie.!!: 

t:ici6n de los cristales de el metal, 

6,- Las oi.reas relativas entre ánodo y cátod.o cuo.ndo el área 

de el ánodo es menor que la de el cátodo. Ejcm:olo: remaches 

de acero en lÚ!nina de cobre, 

7 .- Solubilidl\d de los productos de corrosi6n1 Si los :oro .... 

ducto!l son inoolt\bles en el agua se formari una películe 

protectora, de lo contrario la velocidad de corrosi6n se ve

rá afectada por el grado de solubilidad, 

La tendencia de los metal'es a corroerse es un ?roceso -

natural que debe reconocerse como incvi table, L?. tarea de .ª!!. 

ta empresa es la de co11tr·:>lar sus efectos destructores con -

un mínimo de costo neces"·.rio. 

Cada uno de los métodos siguientes tienen sus desventa

jas y ventajas, No exi~te un m~todo universal, y cada cooto 

debe considerarse y estudiarsG en fonna individual y la met~ 

dolorr!a a aplicarse deberá basarce en factores como: 

- Calidad de el ambiente, 

- Us'.l típico, 

- Grado de severidad, en la corrosi6n. 

- Costos, facilidad de aplicaci6n. 

Los métodos m~s geners:J,izados para controlar la corro-.• 
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si6n scgiSn sean l·\s necesidades específioQ.B son loo nituie,1-

tes: 

1,- Diseño adecuado de el equipo; realmente l:l ofic-.cin de 

un sistema de recubrimientos para p1·otegcrlo está inti11-'1<11m

te ligado con el diseño de la estructura, no es muy dificil 

prote¡;cr una superficie lisa n la cu2.l so le puede n-ilicar -

una capo. continua de espesor apropiado, Sin embarro el "ro

blema se complica cuando ln estructura presenta V'lrios ánr.u

los, esquinas, rebordes, etc, 

2,- Uso de materiales con alta resistencia a la corrosi6n: 

Sabemos que en la mayoría de los casos, cualquier material -

puede ser sustituido por otro de m·:yor calidad y resistencia 

a la corrosi6n, Esta alternntivn está supeditada a los fact_Q. 

res cco116:nicos y a la condici6n de tolerar 101 mayori.a de l·· o 

veces sacrificio de propiedades físicas talos como durez~, -

fatir,ti de el trubajo, resistencia química, 

3.- loíodificc.ci6n de el medio· runbicnte: Este mchodo consiste 

en controlar l· s emicioncs de humos, 1'ª"'ºª• vaporeG corroEi

voG, :i.si como tr'11lbien las picar!uras, cxposicio·~:es de ácidos, 

alcalis o productos químicos, 

4.- Protecci6n cat6dica: Es un procedimiento mediante el 

cual se alteran con dispositivos extcrnoc l~n condiciones 

eli!ctricas de l:;s estructuras, 

5.- Protecci6n de aislo.miento o recubrimiento: En esta cla., 

sificnei6n se entra al terreno de las pintur•s y recubrimic,¡: 

tos tradicionallilante conocidos como alquidálicos, vin:!licos, 

ep6xicos, uretánicos, 

El procedimiento de control.de la corrosi6n a base de -
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recubrimientos, es el m~o conocido, empleado y experi:nentado 

Sin embargo la selecci6n correcta do un recubri:niento -

requiere de un especial cuidado y atención. Se debe entender 

en un ).lrincipio que no existe un recubrimiento bueno p.1ra t,2 

do. 

Para hacer una buena selección deben conocerse los agen 

tes corrosivos que puoden actuar, con base a esto se escoge 

el m~s apropiado, si ~on varios los materiales que satisfa

cen nncztr:e.s necesidades se deber!! tener en cuenta el aspec

to e con6mi co. 

El proceso de recubrir una superficie con el fin de pr,2_ 

te¡;crla, no inicia propiamente con la aplicP.,ción· de el recu

brimiento, sino existen una serie de operaciones destinadas 

a acondicionnr y preparar dicha si1)lerficie con el fin de r.!!, 

cibir las capas de primarios y acabados. 

El sistema com).lleto de recubrimiento y .. la superficie, -

deben formar una sola unidad y cualquier otro factor que a •. • 

fc9te la habilidad de el sustrato para recibir y retener el 

acabado afectará decisivcmente la eficiencia y duración de -

el mismo. 

Sceun se ha demost~ado en estudios económicos de los 

sistemas de nrotecci6n de superficies metálic.os ''Or medio de 

recubrimiento:·:; que el trata.'!liento previo absorbe el so;:; o -

m~s de el costo total de el proceso contrastando con el 157' 

solamente de el costo de los recubrimientos. Haciendose no

tar que una mala y deficiente aplicncicSn y preimraci6n no -

puede ser compensada con el uso de.acabados de máxi:na cali

dad. 

Ecte costo aparentemente alto de el trat::uniento o pre-
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p:iraci6n no pu~de ser compens::i.da con el uso de ·•.c:·.b 0 dos de -

máxima calidud. 

Este costo aparentemente al to de el tr·ttrnniento o. nre'l.3: 

raci6m, debe ser aceptado ya que se ha demostrudo que con e~ 

to se obtiene una mayor duraci6n de el acabado y u.n.·' mayor -

protecci6n de la suuerficie, la cual se traduce en un:!. redU,2 

.ci6n de los costos de mantenimiento en el caso de tanque~, ~ 

estructur;s, equipo industrinl, etc, 

De lo anterior se concluye que el esfuerzo que constan• 

temente se está desarrollando uara construir nuevos tinos de 

recubrimie•~tos de mayor y m:ís fácil aplicaci6n y resiE:tencia 

a los agentes corrosivos, serian comuletamente irmtilies si 

no d~~os la debida importancia a la preparaci6n de la su~er

ficie, 

De las impurez.'ls más comunes con los que hay q·uc traba .. 

jar son: ox!do, escamas de laminaci6n, polvos1 erasas,acei

tes y contaminaci6n con sales, .líquidos, asi como de viejos 

rccltbrimientos, La elecci .~n de el m6todo más adecuado de 

protecci6n y preparaci6n a adortar esta influenciado por 

los princinales factores que condicionan su imuortancia, 

l.- La calidad ambiental en que vaya a estar situa~a la ·R~ 

perficie metálica, 

2.- Uso y servicio a la que se vaya a destinar, 

3.- Tipo de diseño de estructura. 

4.- Calidad de superficie.que presente. 

5.- Facilidad de acceso p~ra futuras ~ph~caciones, 

6.- Grado m!nimo neces3.rio de preparaci6n de la superficie 

de acuerdo al sistema a utilizar, · 

7.- Costo de el equipo o eatructura que se urotc~e. 
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Los m6todos de T)re!J 'ración·: de superficies cstan dise"' 

ñ~dos y a.mpliwnente csnecificndos por la STLEL STRUCTURF.3 -

P:.INTHIG COUl\CIL ( SSI'C) y la !11\TIO":AL ASSOCIA'J.'ION OF CORRO 

SION EhGI1fllE.RS (NACE), Los m6todos son los siguientes: 

tal. 

SSPC-SPl Limpieza de productos químicos. 

SSFC-SF2 Limnieza m~nunl. 

SSPC-SP3 Limpieza mecánica. 

SSPC-SP4 Lim!Jiczn con flama, 

SSFC-SP5 Limpieza con chorro de arena, grado:metal. 

llúCE/l blanco 

SSPC-SP6 Limuieza con chorro de arena, r,rado:comercial 

!!lf>Cfi/3 

SSPC-SP7 Limpieza con chorro de arena, ~do:rnfa¡:,a, 

HAC!i/4 

SSFC-SPS Limuieza en inmersión (b'1ño ácido). 

HACE/2 blanco 

SSPC-SPlO: Limpieza con chorro de arena, grado casi me-

Eficiencia de la limpieza 

l<16todo 

l.- SSPC-SP8 93%-100% 

2.- SSFC-SP5 83:1;-1007; NACE/l 

3.- SSPC-SPlC· liACE/?. 

4.- SSJ?C- SP6 NACE/3 

5.- SSfC-SP7 !IACJ;/4 

6.- SSPC-SP4 47,.;-83% 

1.- SSFC-SP3 30í~-40j¡', 

8.- SSFC-SP2 

9.- SSPC-SPl 
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La eficiencia considerada en los m6todos nnterioreA de

limpiezo.,estan referidos en su c;nmo. a los distintos tipos de 

recubrimientos aplicados, e.si pues es distinta. la eficiencia 

que puede pronorcionar un sister.ia alquidt!lico en relaci6n -. 

con un sistema ep6xico. 

El objetivo de aplicar un recubrimiento es el de evitar 

el inicio de la corrosidn ya que una ve~ iniciado no hny ni!! 

¡;una posibilidcd de detenerle. bajo medios de recubrimientos, 

Esto significa que para prevenir la corrosi6n bajo la -

superficie preparada, el recubrimiento deberá tener ciertas 

co.racteristícas, tales como: 

1,- Adherencia. 

2 .- D'.lreza. 

3.- Flexibilidad. 

4.- Impermeabilidad, 

5.- Pigmentnci6n inhibidora. 

6.-·Continuidad de película. 

7.- Conductividad térmica. 

8.- Resistencia química. 

9.- Resistencia a la abraai6n. 

10,- Resistencia eléctrica. 



Capítulo I 

A) Situaci6n de el merco.do 

El mercado de los recubrimientos anticorrosivos es un -

mercado cm crecimie·.1to ;¡ en consto.nte desarrollo, pero alta

mente competitivo, por lo que"los e:npresnrios deben esfors:ir 

ce por o.bntir los costos y ofrecer mejores servicios y ~ro

ductos que satisfagan comnlcta.mente l:is necesidudes de los -

o.lientes.·Los clientes consumidores de este producto son in

dustrias como siderúrgicDs, maquiladoras, pesqueras, petral,!! 

r3.s, servicios cubernmnentales como comisi6n federal de e;ee. 

lectricidad (CFE) y la secretaría de recursos hidr~ulicos -

inccnios azucareros, puertos, industria~ químicas y en gene

ral aquellas empresas que necesitan proteger sus inste.lacio" 

nos de acentos corrosivos. 

En el mercado mexicano en el tillo de 1986, se ofrecieron 

8.S' millones de litros de recubri:nientos <¡Ue represcnt'.ln un 

monto o.proximado de 14,30C millones de peso!'. 

Los'.' princi ':Jales consumidores son: :PE!'llI:X, CFE, SAF.H, y -

l~o industrias pesqueras. que consumen directamente las prow 

duetos de las cmnresus fabricantes. Otras em~resas en su ma

yoría consu!llrn estos productos a tr~.v~s de contratistas que 

les ofrecen servicio~ de lim~ieza y aplocaci6n. 

El mercado més importante de estos productos de encuen

tra en los litoriales de el tOlfo te méxico por encontrarse 

ahí la mayor parte de las instalaciones ?etroleras de PEiJ::X 

como lo aon plataformas marinr-.s, refiner!:-.s, dep6si tos, etc. 

Asi como todas las activid9.des pesqueras de la reci6n. Otra 

parte importante se est,.,.blece en el estado de I1:éxico, 111 ci~ 

dad te Lázaro Cárdenas, puertos en el p:foifico tale!' como: 

13 



Salinacruz, Gu::;ym.,;s, UazDtl1fo,Man<'.anillo. 

Existen al1<Unos clientes tan imrort:-,ntes nor suE: vollÍll':,2 

nes de consumo que requieren de el cumolimiento de normas e~ 

pecíficas de calidad. 

La competencia de este producto esta formada por las 

siguientes empress.s, en orden de importancia soni 

l.- Amercort 6.- Dupont 

2.- Carboline 1.- I'ror~etal 

3.- Glideen 8,- ll!obil Atlas , 

4.- N1\HCO 9,- Sylpyl 

5.- Internationnl 10.- Rust Oleum 

La mayoría de estas emoresas se encuentran en la ciudad 

de ¡,réxico y centros urbanos importantes industrialmente, co

mo Guadr,fojara, Montcrrey,Tampico y Puebla. 

Lr.s tendencias de este mere.''ªº indican que este presen

ta un crecimiento const~nte y perspectivas de desarrollo. 

B) Situaci6n de la empresa 

La empresa ha ido en conrita.nte crecimiento desde el ·in!, 

cio do sus actividsdes, que surgen como respuesta a la demau 

da detectada por un estudio realizado por una gran empresa -

fabricante de pinturas de la cual es filial. 

La fábrica comienza a funcionar en 1979 con un personal 

fonnado ;ior: 

Un director t~cnico 

Un gerente de ventas 

Un vendedor 

Una secretaria 

Tres laboratoristas 

Tres obreros 
14 



Un alr.fücenista 

Le. empresa se encontraba incorporada a la plrnta princ1 

pal,pcro debido a la creciente demanda y la buena ace:ot~.cion 

de el producto, obli¡:ran a la em:orcs:i a que en 1980 se 1. ro.nlf: 

de a un :freo. i:.:fo independiente de le. pl'l.nt", contQndo en ese 

r.1oinento con equipo propio. 

lln. loo si¡;uientes tres afios la si tuo.ci6n uerr.ianece est;;; 

ble hasta que la contrataci6n de un nuevo gerente de ventas 

da un impulso muy importante a su de•,arts.mento y se tiene 

que auu1ent~.r la car.acidad de la empres" con m::!s contrat.:tcio

nea y la co:n'[lra de maquimrio.. 

En el año de 1934, se inicia un progr"r.ia de aserul'l'.mie~ 

to de calidad, por medio de el cual la fábrica ofrece una ~ 

rccntia escrita de calidud de materia pri:oa, cumplimiento de 

normas y especific1ciones en el proceso. 

Con le la imulantaci6n de este programa la u~.rticip~

ción en el mercado aumenta, para que en el año de 1966 se -. 

alcance ya .un volÚ1•.en de producción de 350 CCO Lts. form'.ldO 

esto POr 33 variedades de prOdUCtOS y diferentLS :oresentnci~ 

ncs en color. 

A continuación se P,resentan lns vcnt ·.s de los dos últi

mos años correspondientes a. 1986 y 1987. 
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l'-51-llA l'-3tl-BI! P-41-W P-U-'11 P-41-X 1'-41-G r-41- Y 
1-36 8CC -- lCl·O--- 1000--
;~-86 -------
3-86 
4-8ó 

_..,. ____ 
;-86 600--- ------
6-oti 
7-b6 
e-06 1000--
9-86 lOGO-- 40C·---

10-86 1C•C0(2) 
11-86 -------. 600---
12-86 l{,00--
1-87 lOOC---
2-C? 
3-87 
4-87 1000--
5-87 lOCO--
6-87 1000(2) 
7-87 1000---
8-87 1000(2) 1000--
9-87 lOCO--

10-67 
11-87 

P-40-ND P-41-Pf, P-t,1-VA P-4-SA P-l-P P-l-G I·-5-0 
1-86 l0C·G(6) 

_ :l-86 1000(5) lOCO--
3-36 1000 -- 1000-- 500---
4-86 1000(4) . 500---
5-86 1000--
6-86 1000--
7-86 
8-86 
9-86 

10-66 1000-- 1500--
11-86 1000(3) lOCC--
12-86 
1-37 "'\'----- 1000--
2-i37 400---
3-87 1000-- 400--- lCOC--
4-87 1000(2) 
5-87 ;i.ooo--
6-87 
7-87 -500-- 1000(4) 400('2) 
8-87 1000-- 400(9) 
9-87 1000-- 4CC•( .'!) 

:' ------
l0-87 500--- 1000--
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P-43-LA P-43-EB P-45-I P-50-I P-38-B P-38-S P-38-QA 
1-86 lOC·0(2) 
2-86 
3-86 
4-80 
?-86 
6-06 

'7-86 
8-86 
9-86 

10-86 1000(6) lOCO--
11-86 1000(3) 
12-SG 

1-67 
2-67 lCC' (2) 
J-87 30C---- 300--·-- 600--- 1000-- lOC't-- lOCO---
4-87 1000--
5-87 
6-87 1000--- 1000-- 1000(3) 
7-87 lOCO---
8-B"i 1000--
9-67 600---- lCC'O---

lú-87 
11-87 

!'-3t·-BD P-38-G l'-39-FA P-1-HG F-1-l.! F·-4-V;; P-40-N 

1-86 lOOC--- 1000-- 1000-- 1000--
2-86 1000-- lÓOO--
3-86 1000---
4-86 
?-86 1000--- 1000---
6-86 
7-Bó 
8-Bb 
9-il6 

10-86 
11-86 1000(2) 100((2) 
12-86 ------ lOCO--
1-87 lOOC:--- 1000--
2-87 1000---
3-87 ·------- 50C---
4-87 1000--
5-éi7 1000---
6-e7 lOCO--- 1000(2) 1000 ( 3) 
7-87 1000---
8-ó7 1000-- 1000--- 1000(2) lOC·c-- ------
9-87 1000-- lc·co--

10-87 
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l:'-40-0D P-40!.l< P-40-I,;\ P-160-Ac P-l6C-!.1\ l'-160-AO P-161-EC 
1-lli:i 10C0(2) 1000(;!) --------
2-86 6ür( 3) ioco----
3-06 --------
4-86 --------
5-86 --------6-86 -------7-oo --------
8-86 1000(2) lOCC.(:>)-
9-86 1(;00(2) --------

10-96 --------
11-86 . lr·oo----
12-86 1000--- 1000(5)-
1-··7 1000-- ll'OO-- 1000--- --------
2-il7 1000-- 1000(2) lOOC(J) --------
3_a7 

1 --------
4-'.>7 1000(5) --------
5-d7' 1000(?) --------
6-·Yl lCOO-- 1000(12) 
7-87 1000(7) --------
8-87 1000-- --------
9-87 lOCO-- --------

10-ii'l 1000--
11-87 

l'-41-U P-42-Y P-42-V P-42-0A P-42-XA P-43-F P-43-DA 

1-86 
2-66 
3-86 
4-86 1000--
5-bG lCOO(ó) 160(6) 
6-bb 
7-36 
c-86 
9-t;ó 

10-86 lCOO( 3) ------ 5CC----
11-SG dCQ--- lOGO---
1-87 
2-67 
3-8'/ 650---
4-JI 
5-8'{ lCOC( 5) 
6-c7 
7-87 6vc---
8-g7 
')-i:l7 4000--

10-67 
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P-51-L r-51-2F !'-51-H r-51-DC P-51-r !'-51-BH l'-51-DK 
l-86 1000--- lCOO--
2-86 800--- lCGO( ·:) 
3-86 700-- 500---- 1000---
4-dó 1000(2) 
5-86 lCCO--- lOC.0(4) 
6-86 600--- lC.00(3) 
7-86 lCOOU) 
8-36 
cJ-86 1000(6) 1000(2) 1000(5) 

10-86 -------
11-86 
1-87 500---
2-87 
J-37 1550- 1000---
4-5'1 1000-- 600(2)-
5-87 600----
6-87 1(;00--
7-87 
8-87 1000-- 1000(2) 1000---
9-37 600----

10-87 

l''-51-FF P-52-B l'-50-GC P-16C•-BJ l'-160-A P-160-AN P-161-D 
1-86 500(~} 
2-66 
3-66 500(5) .1000--- 500---
~-86 
5-86 
b-86 
1-06 5C.0(2) lOOC·(3) 
8-86 
9-66 ------- 1000--• 

10-86 1000-- 1000--
11-86 1000---

1-07 
2-d7 1000-- 6C0(5) lCOO( 4) 
3-87 lOCO(~) 
4-57 1000--
5-87 500--- ··------;.. 
6-57 500(6) 1000--
7-87 500(2) lOCO--- 1000--
8-87 500(3) 1000--- ------
9-87 

l':-87 1000--
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P-5-G !'-5-DB !'-5-Yc P-5-Q !'-5-W P-5-U I--155-H 
1-86 
2-56 400(3) 
3-86 1000--- ------
4-86 500-- 500----
5-86 600(2)-
6-86 1000--- 400(2) 400---
7-a6 
8-86 
9-86 1000(5) 

10-86 
11-86 1000-- 1000--

l-S7 100( ( 3) 
2-87 
3-C.7 loco---
4-87 1000--
5-<37' 400---
6-87 400---
1-·~7 

8-87 1000---
9-87 400---

10-87 , 10qo--- 400---

1"-155-RA P-155-1'.'v P-155-wD P-155-x l'-155-~: P-5-k P-6-E 

l-B6 
2-86 400---
3-80 
4-86 400(:::) 
5-86 
6-86 400---
7-86 
8-86 ---a..--
9-86 

10-86 
11-86 4oo'----
1-87 
2-87 
3-87 lqoo-- lOCO--
4-87 400----
5-o7 1000(2) 
6-87 -------
7-87 -------
8-J7 1000---
9-87 1000--

10-87 
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l'-6-A .P-6-C P-6-BA P-13-ZB I'-14-D l'-62-C P-62-KA 

1-86 
2-86 
3-86 1000(0 ;!CO----
4-86 
5-86 
6-86 1000(3) 2(0---
7-5b lCOC---
8-L6 1000(3)° 
9-86 1C00(4) 

10-86 1000(3) 
11-t'b 1000( :) 
1-87 1000--- ------
2-87 
3-ó7 lOOC--- 650---- 1000(3) 
4-87 

------- ! 5-87 10(1( (4) 
6-b7 ------- 1 
7-87 ¡ 
0-87 
9-87 

10-57 

FHX-DJ FHX-PH P-62-1 VBTA-522 EXY-SP. E!.T-VFT EilT-FAO 

1-86 
?.-86 -------
3-86 
4-G6 300---
7-86 3oo(a) 
6-86 200--
7-~0 5CC----
8-86 -------' 
9-86 400(2) 

10-86 2oc---
11-86 100---- 350----

l-é-7 
2-137 1000---
3-.:i7 
4-;J7 
5-d7 400---- 1000---
6-67 500---- 1000---
'7-87 ------
8-87 
9-(;7 300---

10-57 ioco---
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EXY-A EX'í-D SOL-AL SOL-HC SOL-',"/AC thinncr ENT 

1-36 100C{2) 1000---
2-J6 lOC:O--- 1000(2) 
3-86 lC.OC·---
4-86 lCOO---· 
5 "' -vo 
6-66 -------. 1000---
7-86 1000--- -----
8-8ó lOOC.-- 1000--
9-86 lOCC·(g) 

,o-86 .500--- 1000--
11-86 500---- 1000---· 1000(2) 
1-87 1000{3) 
2-87 lCOO---
3-87 1000(<)- 1000- 1000--
4-87 . 1000--- 1000--- 1000--- ------- ' 
5-ti7 
ó-87 1000(5) 1000(2) 1000--- 1.C-00--
7-87 lOül'---
8-87 lWO-- lCOO-
9-67 1000--- lOC'O--

10-87 1000(2) 1000--- -----
11-57 
12-87 
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Vcntn. ;ior año de cnda nroducto: 

1.- P-50-I 9000 4000 21.- P-41-U 10000 
2.- P-51-Bh 7000 1000 22.- P-41-Va 1000 
3.- P-51-DC 1500 ?.3.- P-41-Y/ . ~GOO 1000 
4.- P-51-2F 3400 24.- P-41-X 5<00 
5.- P-51 ¡.1F 6500 4000 25.- P-41-Y 400 1000 
6.- P-51-GC 1000 4000 26.- P-42-C.\ 
'7•- P-51:..H 1700 500 27.- P-42-V · 60C 650 
8.- P-51-I 6000 .4550 28.- P-42 .. XA 1500 500 
9·- 1'-51-NA 2100 100 29.- P-42-Y 200 600 

10.- P-51-ll 2000 30.- !'-42-c:i ·900 
11.- P-52-B 4CCC 31.- r-o-n:, 4000 
l:,,_ l'-~0-IA 2000 50CO 32.- F-'13-~B 13CC 
13.- r-t,0-1:.1: 11000 33.- P-43-F 30CC 
14.- P-~0-N 5000 5000 34.- P-0-!l -:co 
15.- F-40-ND 5000 35.- P-43-A 2CC 
16.- l'-~C-OB 5GOC 36.- 1--.:5-I 6CC 
17.- l'-'1-G 1000 37.- P-6 -C 20' 40CO 
18.- P-41-0 1200 38,_ P-62-KA 2CO 
19.-P -41-'=',\ l2CCO 39.- P-62-L l((C 
20.- l:--41-T 1000 40.- P-3J-J: lClO ~occ 

t,1.- P-!.-F 1000 1000 61.- I'-32-(A 100(' 3000 
4¿.- P-1-G 200l 3000 62-,- P-38-S 1000 
1,3,- l'-4-SA 900(: 11000 63.- P-39-FA lC:OO 2CCC 
4• .• - P-5-G 2500 6!,.- P-t,-V:, lGCC 250C 
45, - I·-5-ZC 14CO 65.- I'-16C-A 20CC :c·~cc 

1:6.- P-5-DB 2700 1000 66.-·P-!-:: 500 
47.- P-5-G 20CC 3000 67.- P-160-.'cli 50CO -48.- :P-5-K 400 2000 5¿,_ P-lóC-AC 320('(. 

49·- F-5-Q uoo 12(0 69.- P-160-AO '.!CCO 
5C.- !-5-U 5C•CO 3C'{C '70.- 1"-16C-Bj :;coc 
51.- P-5-YC 20CO 7l .• - P-26C-z;, lCCC 
52.- P-6-:. lOCO ?'.:.- P-16l.-D ---~ l,CC'. 

53.- P-6-BA 650 73.- F-261-EC (lCCC 

54.- l'-6-C 1000 74,_ P-155-:' 3CCC 
55.- l'-6-E 1000 75.- r-155-iN t,((" 

56.- l'-13-Z.B 200CC 76.- F-155-'.'iD ~.r:( 

57.- l'-lt.-D 3000 77.- r-155-;,; t.CC 
5G.- 1-3.-B :!('00 60C·O 78.- l'-J.55-!l.A 'éCO 
59,_ P-J:-!:~D 20CO ~CC·C 79,- P-155-ll ?.6C'C 
Go,_ I-30-G 1000 ce.- m·~~'-r··.o 30C 

81.- EliT-Vl"'f t~CC 
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GRAFICA DE LA PROOUCCION PARA LOS AROS 
1986-1987 
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¿;~~ ·- ;:JJ-:f-A 2000 2000 87.~ TEl'li'.!R-SW JOGO 
[jJ,- E:-'Y-B 5COO lCOOL t.ü. :30L-.'.L .. ccc 
8.'..- .t,i.Y-S!t l;~oo 69.: 50!.-HC 2CCO 
"s.- F.c:-DJ lC·C 15CO ge.- SOL-','i.\C lC( (; 
lJó.- ~·;1X-!1 1 850 li;('(; 91.- VDT·~ 

Producción 1~0~1E'U:J.l en J.os dos t~l ti:nos ::-iiioc. 

1-ilú 323CC 1-87 l30CO 
.-.:-0G 17 •. 00 ·?..-!37 ::7600 
3-''Ó lC·SOl 3-87 20950 
4-~G ~·50C 4-87 176CC 
5-~;0 16Gc.c 5-f..7 1'350C· 
!.;-(.Ú 1...·.:..0C 6-27 J7t!C' 
7-ú~ ].(¡((.(,' 7-27 ·~13c.o 
,.:-'J(j c•CCC i:-37 ?.3C]CC. 
~-··.;o ;:~Deo 9-'7 14!.0C· 

lc-eu 1J5C'v lC.·-~;7 ._,:oc 
11-::(, 10300 11-87 
1.--<:•o ll~CL 12-ii7 

1986 174 L0C 1987 203 o;o 

El '.tt11.1ci;to de la r.roducción e l::i. :i~"re:n. debido ?. l" _ 
crecic!1te dc:ln.nllo., se debe rrinci .. ·::il~nentc .; r:uc ne h:::. lorrJ.
do un cxccknte control de e~lid:~d ti. tr:::.vé, de el trab:\jo ele 
todoo los diferentes laboro.torios de lu e:nprct:: .• 

C)Dt~toc túcri~.c·::J 

Los rccubri:nicritos anticorrosivos, ;1r::rn qttt> ofrescan -

un:.i e.cci6n :1~.tisfr:ctoriti., deben ¿;;1lic·"rsc correctT·c:tc )l"r'" 

lo cunJ. so rueden el :üfic'..r on tres ['run.)s ele "roduct.o~:' 

1.- Erj.m:.:.r.ioc: Son c:.quelJ.o:: recubri:nic: ... to~ ttc ~e i:.:lubor·~n-

bn.jo C:S!'ecificP.cior:cs estrict~1s con !'Osj.n ~ y pi(?'inentos Ce -

lu mejor c::>.liclau "''r-' la protccci6n de el met'.~l. 

~-:.- ~-nl~:ceo: Proterc l" corrosi6n y ofrece un e:-:eolen'te en

ic .. ce entre el pri:~~-rio y el ac:ib· do. 
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3.- Acabados: Eotos productos o'.'.dem,{s de ofrecer c>:celcntes

propieda<les de protecci6n, ofrecen fambien unu alta c-,lid".'d 

decortttiva, 

Encontro.mos to.mbien diferentes tinos de· vehículos. r . .,_ cil, 

ferencia básica entre los vehículos c·on: el ti"Oo de películ'.:!. 

que for.;1an, la capacidad o reeistenci ,~ a los aeentes quími

cos corrozivos y su grado de impcrmeabilid·.cd, 

Alquid:!licos¡ son vehículos p ra. los recubrimientos de

mayor conswno y aplicaci6n, sin embarro limi t~.dos a ambien

tes secos y semihurnedos. 

Su dur2.bilid· d es buena en exnosicioneo al intcrpcr.ir:mo 

norL1alGs, Tienen bueno. resistencia a l·rn 1'alcs neutras o li

¡:.era.rncnte ácid1s, pero poca a las alc'.:.lin·•.s, Los ácidos di

luidos tienen menos efectos sobre la pel:foula que. los alce.

lis diluidos •. Su resistencia a los solventes deriv?.dos de el 

petroleo y los ncei tes es re[Ul·.1r, No soport·•n °·1 contacto -

con los alcoholes y los hidrocarburos o.rom1ticos 1 ceton··s 1 -

eoteres y solventes olor dos, 

Vin:!licos: Este tipo de prouuctos est·n el,bor'ldos ~ -

base de resinas que son copolí1~eros de cloruro do vin;i.lo y 

acetato de vinilo, Estos recubrimientos tienen una excelente 

duraci6n, Superan ~ los alquidélicos en retenci6n de brillo 

sac::i.n rapid::m0n'l.e. Este tico de resin·,:s son ter:no:·1tistica9 -

por lo que i:;o sor>ortan ·.·lt::is tenmcratur s. (mc'.yor de 65°). 

Su rosistencia al agun. es excelente, se reco~1ie~.d~, ::" .re 

la cxposici6n en servicio de inmcrsi6n, Soport~. perfcct'\mcn ... 

te los ácidos y alcnlis. No soporta el cont· .e to con ce ton· s 

alcoholes, esteres e hidrocarburos arom·(ticoe, 
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Acrílicos: Este tipo de productos se utilü:·,n solos co

mo polímeros, acrílicos o en combin:,ci6n con los vinílicos, 

Poseen excelente re::iiotcncia al int'erpcrismo y retenci6n de 

el brillo, buena fle~:ibilid'.~- y resütencia a la te?:i:;-cr'tur:t 

Su resictencia a. loo solventes es poca., a 1'3.s z~.tlos, alcalic 

y ácidos es buena, se emplea principal?nente en donde se re

(lUiere rcsistcnci8. e.1 internerismo ,rolonr~.,.do y al t<;"I. reten

ción de el brilJo, 

Epóxicos: Ec.te tipo de vehíclllos pueden ser c,t'.lli,-.dos 

o cur:--.dos por uno. e:ro.n V8.riedai.l de aren tes; y sun '1rO!JieC. · -' 

des dependcr!.n de el :.>.c·cnte catc.liz:'nte. Los ep6xicos cat'lli 

~ados con nmine.:;:son duroG, con un<J. c~:cele:'lte resistcnci'.1. ~- -

los !1roductos químicos • .rrascnt:.i. bue~':'.. adherencia. 11 1-:s r::u

pcri'icios mct1flic,-,s, 3in cmb:Lrfo tier1de a 'lClararse cuc:ndo

se e .. pone a l~. interperie. Los epóxicos cur:ldos con poli:i.::!i

déls resisten el interperismo prolo:'IJP.do, buen'.'. fle:,ibilid:.d, 

ntlhn·cncia, brillo y eourez·,· .. rtesintente al D.[Ua y ~'1los y d~ 

ficiente con t!cidos y alcc:lis. 

Uret~nicos: L,i.s pro1)icdc.c1cs físic~.s y QUÍmic~.s de el r~ 

cubrimie!!to dependen bisicrnncnte de la for·mul ción hech:1,l'.'. 

princi9::l vent01j-:i es su :implio re.nro de durez". y fle:dbiii .... 

dr·d que se pu"dcn obtener, En r.ener:::.l tienen resiotQnci '.! -

loo ~cidos, al cal is, c.c-ua y solventes; poseen ::ll to rrndo de 

resiatencia· a. P .. bra::>ivos e interporiemo ~rolonr···c1o. 

Hule el o rudo: E~te ti»o do V3hÍCulo se r.rcmi.re. uor clo

ración de hule m'.tur.'.:?.l, son simil·:res :i. loo vinílico~ ~n "!'.;} 

ricnciu, comportumiento y ~1:olicn.ci6n. Debido a su ·.tdhcrcr.c~.e. 

tl supc.rficies mr.<l prep.~.rP.d':.s y a su exceleate acllicrencin. en 
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general, se emplean mucho en embrwc.·cio:1cs, pl··nt··r. qu:Ímic·.w 

y c_~mari.:!s 1 etc, Resisten snlpicadur.:·.s, dcrr .'.tnGP, cx;iosicio -

nes de una e:ran v ricd·d de productos químicos. 

Tienden a aclararse esr1eci'.'lli.1ente on cJ,im.,s tro,.ic:'l.lcs, 

secan rápid::unentG y no soportan el contc.cto con hidrocarbu

ros arom:'Lticos, estcrcz y cctonas 1 se n.bl:·udl~n con ~icci tos -

y cr .. csz.s verct.,les. 

Inor['lÍnicos: Los ricos en Zinc m·fo conocidos son los d~ 

rivQ.dos de el silicio en forma de: silic!l·. os, t ·l como el si

licato de etilo. 

Ecte tiµo ele vehículo se complementa con relvo· de "inc

puro, !l'~rll for::1ar unJ. barrera sobre la ~uncrficic ~.ctu "!'ldo .. 

como !,lrotector catódico. Tiene e;:celente resistonci:i nl aru1 

de mar, solventes, intcr'!)criGr.10 prolonrF.do y a la in.;1cr:ii6n 

en diferente:;: medios lÍqtddo~. 

EL1st6:neros: Este tipo de vehículos son del tino buti

lo, neopreno, polietileno modificado, etc. En rcncral prc

sentl'n bucm.s resiotencias al interperisn:o, al af11n, los :ir2 

duetos c~uímicos 1 tales como ,_!e idos, al cal is y aeentcn o;.:id:\ll 

tes. 

Un sistema es GLtuel conjunto de procesos, métodos· o cri 

terios p~ra la anlicación de recubrimie.1 tos com~:-ti bles y a

fines entre Si 1 para dc-.r la mt{xi::ia eficiencia de duración y 

resistencia a un medio :imbiente con une\ det0nnin 'elª c 0 lid~d 

runbient.l. 

Un cbtcma estct inte~'T!1do por: 

l.- !.!.!todos de prcp:.ff._ición de su:eorficie. 

2.- Pretrata:nientos. · 

3.- Un prim?.rio (pri-::H.t 1) 
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4.- Utt ~nlc-.ce o inter" edio 

5 .- Un uc bu.do ( rro-motul 

l:'rc-trafo.micnto: 

pre-mctnl) 

qucllr. superficie, que ticbido a l?..c• co::idicio:;~5 clé el diseno 

iiü el cqt'.i;10 o de el sústrnto no nncde us,·.r el rr"-Llo :n ':dmo 

de li:,Fici:." nor lo •;uc •:e rccu re ,, un riretr.,.t·:::li'J: .. tó. 

Los dos ti:t;)os de !Jrc-trata.rnientos norm,.~11~011te tt!J~~c1o~ 

so::i: el fosfato en fria y el v;:\sh-prL:er, 

Estos tipor; de pro.;.trat•:mie!lto :tyud·.·n a refor~·.:r el '.\11-

cl::<.je de el )Jri.n ·ria cm una superficie no r.my u.decu·;dr.i. en n\l 

limr;íe'..·,~:., no debe condidcrnrse como tln i .. ecubri!nionto. 

Ap.licnción de un pri:n.:rio: 

El objetivo )Jrinci;nü de un pri:nnrio es 1~. <J.c pro;1orci,9_ 

l'l!.!t' un~'!. b'..'l.rrcl"ti. o película. anticorrosiva suficiente y adecua 

d: ·. a.l mGdio y c. l" cc.lid:cd ·:<:nbient-.ü en donde <':Q >:>>:"'onc. 

Al'lic~).ción U.e un 0n1 .. :.ce o intermcc1ío: 

füu::ic~~entc ln finc.lid-.Hl de un enl'.\ce ca L~ de sc!"Vir -

como un:.;. º''n. de ::~claje e!ltre un pri:~1-:rio y t\:1 -,c .. b-.do, fo!. 

zr.~ndo entre sí l:.t ri .. dherenci ~ ... 

Aplic,..,,ci6n de un c.c,J.barlo: 

Cu.J.lquicr 11 cnb~~do tiene 1· 1• fin':'lida.d p1"i:-.1ordi -.1 de 1¡::.~ 

m:.b de cw:1plir con U!J :.tspcc·~o decorativo o ::..rr-,1chblc, l~ de 

present'.J.r un-, pel:foulo. con al to {'r<tdo de im•:a:tme?.bilicl:•d '1'.

ra ayv.d:;,r al siste:n~. F.n su proceso nnticorrosivo y proto:?t:;r 

nl pri:n~.rio da lu intcmpcrizc~ci6n. 

Pruab"::i cspccüües pelret datc1ini11nr ln c:-:lid d plcn·l. do 

un recubriJDicnto: 
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Internporismo: Dentro de ea ta prnebSJ. "º nros~nt,~n ''ºº ±E: 
ses con ···1 Z!li~;mo objetivo¡ o:cponcr un.:'1 muestr:1. ·':l. l~. ~cci6n .:. 

de el intempcrismo, lo. exposici6n puede precentf.\rse en dos -

moda.lidndes: 

l.- Exposici6n a un intem'lcrimno ru.1bicnte n,'.'.tur·,J., busc·'ndo 

t.'.1nto condicionen roprancnt.atíll::is Fever'\B co::10 si.t viz~. 

2.-Intem;1erismo aceler~do donde la º':posicion se rc'.lli"'' 

en apt:.ro.tos o 8n equipos cspeciali~!.. Jion p4'..r:. ni:nilur pr:tct1-

C:'..Jne11te tofüJ.s l:as condicior1cs tle el intemncri~:-:-io a::?bicnta.1,

en lt'.' cu'ü hal' un::i correspondenci:t nproxim''·ªª entro un' e,:-:i.2 

uici6n ucclcr,1da con la rn11bicntul. 

llotu prueba calificu la rcsiatcncio. de el rccubri::iiento 

a la '~cci6n <le lo" r -.yos ul traviolct· e de 01 col y el r:rado 

de imp<.rmcabilidc-,(1 de el mismo 'mte el o:d{'cno y J.:i. hm1~d"'.", 

adom·fo detecto. fallas como pérdida de brillo, "dhesi6n, run

pollc:.micnto, ccüco y otros def"ctos ele l·, eo::ro'.OiÓn, 

Cmc:r''· saliw,.: Esta prucb:•. rs en si :r.uy :i-vcra, ac"tcrmi-

1;.?. l::c continuid::d de la pcl:!cuh. y el O"•do de cfioiencia de 

l::i protección de ln pcl:!c111.:< contrn Li. corroni911 en tm r.l!ldio 

alt!llllcnte corrosivo, como os el rocio o niobln ::nlirp .. 

En esta prueba oc dctcct.m fall::s cor.io: ::un,,oll::.miento, 

p~rdidn de o.dhercnci2, corrooi6n b:,jo películ" y defectos do 

la rep:1r.:o.ci6n de la st;perficic. 

Resis.tcncia químic-;. por inlile:rsión: Se pre!Jnrri un'l :rnrie 

de p211elcs con cs9ecific•1.cioues definid •s y uniformes t:-.lcs 

CO!nO: rire-tr~~t 1micn~·o~ t md'todos de li~~1ic··1:;,, rr·1do Ce 'f'llfOSi, 

dnd, sistema de nplic2ci6n y un tic•~'Pº de cur--·.do ¿;decu·:.do, -

Estos P<".neles previnmcnte prcp'lrn.docr se sw:icrcen en re·Jcti

voc químicos determinados p~x oimul.•r loo cr-.d9n de cont :~ 
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to c:uc en realitlc.d pudier::>.n tener, o.si como vl ticmr-o de ex-

!JODicióu Q.U/3 30 pretenda soport.'J.r. Los tipos de cxpo~ición. -

;mcdcn s0r ºº'"sioti:.:.lc:; y frecnent~·s, y el ti't)o de inmorc:i6n 

puede cor ele r.J'-'.nero. continua o intcrmi tente. 

Al evalt~o.2· mucstr=:.s Ge dctcnninar:! el rr~do do !'asiste.u 

cia nl reactivo quÍ;nico, tic!~po de exposici6n y tipos de in

mcmi6n. L.tc prueb:·s detcct:.ri!n el .:r,~do o l'~ ca"-cidll'.: de -

resistencia de len recubrimie!'ltos a c:i.d':!. uno de los rencti-. 

vos c¡uí:nicos que "º cxpueicron. ~·,~'llbien lon efecto3 de ~.::i.,. 

pollo.c:1iento, rtblo.nchl'licnto, cambio de color, ;>órdida de '.ldhE, 

Gión, cor·rosión b:.jo películu, etc. 

El proc.r··.111a de a:::ccura:nicnto de 12 c::!.lid".d de 1 ?. cm;ire

so. se llevo. a c~bo cu2.ndo los productos son AO>:".ctido:J .. !1!"U.2_ 

b.cs y controleo bajo ic~.s oir:uicntes nor:.,'.lr;; 

AST?.í: Americ¡tn St::tnd'1.i'd Testinc Materio.J.s. 

l•'F:J: Federal Testinl." :.l?.tcrüüs St!'.nd·1rd 

A!ISI: Amcricc~u ;\:.\tiono.1 St::md:1rcl Inoti tute. 

Cl'ft : Codo Fcder;:ü Rc{'Ul:ctionn. 

HAUli: 11:.ttional Associo.tion Corrosion En["incero, 

:'S}'C: Stecl Structurc P'.lintil"-l'. Concil. 

Las prucb s normales de control !:On~ 

1.- DensidRd 

2.- Viscosid~.d (cooa Ford No, 4) 

3.- Viscosidad (Droo?.fielcl) 

4.- Viccosidad (~tonner) 

5.- Fineza 

6.- Ret"'nido en mlüla 

1.- J.I"'terial no volátil 
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1\ST!.:D - 11,75 . 

:\ST!·!D - l2C'C' 

.\ST:;D - 21'?6 

l1STi·1]) - 562 
:1.STt.li:l - l':lC 

:\S'l'h'D - lC5 

AST~1ID ~~6S7 



8,- Contenido de m~.terial vo1,ttil 

·9,_ Poder cubriente 

10.- Seca.do/curado 

11.- Bstabilide.d al envase 

12.- Flexibilidad 

13.- Adherencia al rayado/tracci6n 

14.- Brillo 

15.- Viscosidad (Gcirdner) 

16.- Durc::;e. 

17.- A!Klrienciu y aplic"tci6n 

13,- l?lmto de inflamación ( co¡m cerrada) 

Las prueban e,3peciales de control son: 

1.- Ctfa10.r1 s:1.li11ri 

2.- Pre pe.ración de los pc>.ncles 

3.- Lim'¡)ic::w. do r.cmcl tipo manual 

4.- Lim'¡)icz.?. de panel tipo mecc1nica 

5.- Limpieza. de -panel tino auímica 

ASTi·D - 2J6') 

A8Ti D - 2CJ05. 

A~Tí-iD - 1640 
A ~TI~:o - 1049 
AST;,¡n - 5?2 

AS'l~-'.D - n97 

ASTi1~ - 5'3 
it'.>T::c0 - 154~ 

.\1T.'·ID - 1474 

FT.'.S lU-A 

AS~l'·rn·- 93 

J\3'.l';.m - 117 

,\ST:ll - 609 

SSPC-SPl/liACE l 

SSl'C-31'2/WtCF. 2 

SSPC-SP3/i; iCE 3 

6.- Lirnriicza de panel tiuo chorro/e.re1'-<t s:>PC-SP5 ,6, 7 ,lC/l\.'cCE 

7 .- Determinación de espesor película humedaA'lT.".;D - l"·:l'! 

8.- Detcrm.i nae:ión de esi:icsor nelícula secn :\:>T:m -· 11'6 

9.- Resistencia a la temperatura ASTl·lD ?.485 

10.- Resistencia. a lo. in-ncrsión ,\5T:.ID - '670 

11.- Resistencia ala corrosión bt\jo película. AS'l.1•1'..D - 610 

12.- Resistencia. al ampollo.:Jicnto AST .. iD - 71f; 

13.- Resistencia al ae:ricteJ11iento .. S'füID - 661 

14.- Resistencia al desc:iscarr,micnto AST:-:D - 772 

15.- i~csistencia al impacto .' .. S'l1:•;D - P.9;'~ 

16.- Resistencia a la abraci·fa AST!.:D - ó5B 
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17.- Dct. de el contenido de el volwoon 

de ol pirmento 

lH,- Dct. de el contenido de t'l ;.i(,,ento 

19.- 1v:.i.lu:.-...ci6n de uintur[lfJ en tt!t?bic:1tc 

corrosivo 

A'3T:'ll - ~371 

).;l cc¡Ui!JO do 1nedici6n y pru.eba de lo::i l:i.boro.torios c::ita 

com"uesta por: 

l.lcdición 

1.- BaLmsc~ 11.n:.lítica 

2.- Viscosimetro copa Ford No, 4 

3.- Viscooímetro Stormcr 

4.- VüicoilÍmdro Brookfield 

5 .- l«edidor de fina::::>. !foe:n~.n 

6 .- Ttu~i:> m~.lla 325 

7.- Horno de secado 

'-'•- :.:cditlor d-;, brillo 

<J,- j.\0dídor do 9clícul~. scc~ 

10.- Balan~as c.ranntnrias 

11.- Medidor de 11000 esnecífico 

l¿ .- C0 p:\ Pc113lcy fülrtens 

13.- /;edidor do continuidad de película 

Prueba 

l.- cJ'"'"rª salim. 

%.- I:w.ndril crónico 

).- j¡íed.idor cte :r·csiztcncia al im:J·,cto 

4-- í.1edidor do ac1hcroncia ::i.l rny do 

5.- medidor de udhcrencil'. tl lti. tr:i.coi6n 
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6.- Standars de lim~ic~a superficial 

7 ·- J.,edidores de rosistcnciLL '" ln inmersi6n 

ü,- Horno de control do la estabilidud 

Llt r:to.quinaria utiliz.::..do. e!1 ln protlucci6n ne cncncntr::i. 

formada por los siguientes equipos: 

1.- Equino Dicpers.:-.dora de alt" velocid·'.d Cowleo 

Proceso Dispersi6n pasta 

Antirucdad 5 U!!.OO 

C:t·nacldad 25 HP 

Ubicaci6n Dispcrsi6n de um.teria.s prir.1~.s 

2.- Eqlti!lO rilolino de perlc.::J 11 Polimec~nica I" 

l'roceoo liolienda. de ·;.asta. 

Anticue dad 1 ru1o 

Capacidad 25 HP 

Ubicaci6n Molienda 

3.- Equi~)o Molino de perlas "Polimednica II" 

Proceso ?1iolino de p:istti 

Anti¡;ucdc;d 1 :i.ño 

Ubic:10i6n Molienda 

4.- Equipo Molino de perl .s11 r.íore/House/Cowlcs" 

Proceso llolienda de 7)'.~~st:i. 

Antirucdad 5 oiioo 

C::nmcid:cd 30 HP 

Ubicaci6n !.1olie·,1d<1. 

5.- Equipo fol:Í.110 de nerlns 11 Dr::.is IV" 

Proceso Molicncla de ;i::-.nta 

"ntiruedad 5 años 

6.- Equipo Dispersadora de alta velocid'".c1 II 
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Proceso 

Antirucdud 

C.i.r;acidcid 

Ubi C•.'.CiÓn 

7.- R.!UÍ~O 

Proceso 

A:1hQ.tcda.d 

Ca '1Cid.·d 

Ubicación 

8.- Equi~o 

Proceso 

1\ntic,ued:>.d 

Ct!."9!:'..CÍdl"vd. 

Ubicación 

9.- ]:;qUi?O 

l!roccso 

Antií1.~.~ds.d 

CaTJccid: .. d 

Ubicación 

10.- Eqv.ir¡o 

Proceso 

Anticuetbd 

C:~Jl,1.Cidcd 

Ubica.ción 

11.- Equipo 

Proceso 

Antirned.i.d 

Ct\p':Ciébtl 

Ubic::ición 

Adelta.zudo 

1 afio 

:~5 Hl' 

Atlclc::1>:udo y cn<ton:~do 

Dis.riers .. dora de al tr.. velocül.'.ld III 

adelc:~z·,do 

1 afio 

25 HP 

.Melr-0 .zc.do y entonado 

B~~ncula 

Pesr:.da de m.:i.terias :prir.:··=.s 

l a.ño 

llOO Krrs 

Al1:iP.c~n de ma.teri8.s primas 

Polipasto 

Envasado 

l dio 

2000 Kcrs 

Env'.1.sado 

Compresor de aire 

General 

1 P.fio 

lC: HF/500 Lts 

Alto ; .. !ezzunine 

Su.best-:>.ción eléctrica. 

Gcncre.l 

l afio 

150 KVl1 

Altos de oficina 
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12.- Equipo Tanques de proceso 

Proceso Producci6n 

lmticuedad l '\ 2 a:ios 

Cup:icidad ~ºº .. l?.CO Lts 

Ubicr,ción Area rcneral 
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Capítulo II 

A) Dcscripoi6n dcta.llada del proceso productivo 

A continunci6n se tlcscribirén ·todas lr.:E: nctividades 

que intervienen en 12. fr.tbricnci6n tle ·rccubri:.in:itos t'.ntico

rrosivos. 

lln oste proceso oe ven relacionadas la~ si[;lrlentes ac

tivitlades: 

1.- Inspecci6n y m•.iestrca de el l:.o.boro.tario de control 

. de calidad • 

son: 

2 .- Alr:tacennmionto U.11 ma torias primas. 

3.- l'roceso de producci6n. 

t~ .- gnvasc.do. 

5 .- Alr.mcen de proc1.ucto terr.tinado. 

L?.G activido.dcn clcl labor2.torio de control de caliclP.d 

.- '..Oucstreo do mP.tP.ria Tlrima, para lo cual se sii;:ue el 

!'rocedir:iiento acontinuaci6n dcc.cri to: 

n) I«~ntifice.r el nunero ele lotos y obtener unn muer t.~ 

representa ';i vn. 

b) Alr.mcenar en un recipiente limpio y ar0 cmiw idcntiJ'i 

CF.dOo 

c) Pare. el caso de liqa:'.:c:'.os o polvos lao r.mcstre.n sera!-! 

<le O .5 tg o ru1 litro, <~uc ~:e obtcndran de dif"tintnn !'f'lrtcf.' -

tlel loto a il·8rocci1,nar. 

d) ;;e prosic;ue a homoceniz!:'.r lo mejor posible. 

el Annli:mr la muestra y com¡mn•r con J.os N•tnnrlnre¡i. 

f) Detcrn•in<'-l' la aceptaci6n e.l al:~acen clo mat~rir." !'ri 
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mo.s o su reclurno, 

e) Identificnr el producto como acopkdo por el lRbÓr.í!. 

torio de control do calidad, 

,- l.!uostruo del proceso: El proccc1i1:iicnto de control -

de cnl i.tl::>.d de el pro<lucto, oc real.iza n!'·¡ icnmlo vcrios !'un -

tos de inspecci6n on: 

1.- ¡;e obtondr~ unn mnestra en la c1isporsi6n pri'llerie 

r>ara ase{¡11mr la homo~:enid1>d do le. moscla, 

2 .- Par:o intormodio ( moliernla} 

lln lor, productoi; quo asi se re<¡ ni era se ohtr ndr~ una 

muectrn rApro,,entativa para dotermin"r ol pnr:•metro de fin2, 

za ( AfiTiJ D - 1210 ) , F.n caso de un vr·lor nce!Jtchle dentro 

del ranr:o, so continua con entonado y ndelc::;?.n.do, de no CllJ 

plir con lnG condiciones de cnlidod se retornará al proceso 

de moli oncla, 

3.- P<l.f;O final ( adcl¡;n.zado y entonndo) 

Toclos lo" producto~ deberd'.n par.ar 18.s pruehns de eva1J! 

aci6n de condiciones inmediatas y i tras de condicior.ct: pos

teriorcD o a ln.rr:o plo.~o, t::.lcs 1.Jru.ebr·~ fneron nencíon::i.c1as 

en el CP.p!tulo I cor~o pruebes nomale~ de control y pruelins 

eepecio.les. 

,- Pvoce1~i!lliento de cnvnsfldo 

r~ste '[lroce,1imiento e>e rofiore n 1.ct forr.i.,_ o ti110 <1~ en

Vfümdo en 1'\ll' tliforentnf' nrcf·cntacioner:, { litro, !;nl~n, CJ! 

\1eta } neto procedi:~iento 1lebert{ con 1.ne co.n~icioner; <le : e

curiüad nec:esP.rie.s par:< m1'.ntener al producto en O::<time" con 
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dicioncs de c~.lidt!d, dnr~.nte un l::qlflo r.o menor de dos nitos 

El proceso consinte en, A1:i tar el prodttcto en EU tP.nc;m 

rn::-pectivo, pnr:0• evitar l:'. ccdi,rcnt:>.ci6n y proporcionP.r un 

flu~o do pintura total:ncnte homoeeneo, 

Por ernvi:dt«l ir llenando los recip.ientns, ce ncco::·n:rio 

trlmi?.ar O filtrar todo ti )10 d~ prducto <¡UC EC ecte c•nveH'n

do, cxccnto en el Cfl.FO ele lori solven1:es. 

~odo rcci nient" QUC ~e utilice deberá eEt::>.r uohidt>mcnte 

excento do i!··11urczPt~ que pue,:1:~n o.fccte.r lfl. caliti~ci del pro" 

dueto. Tios rf'!ci:1i.ente qun conten,:.o.n producto dnbcr.1i; cer1·n¿: 

ce lo ::tr s hcrmcticar:tentc r¡ue el envase lo ¡1crr1i tv. <ie rtcncra 

11,ue no clP.bo ria.lircc el cont<?nido r.Wl cur.ndo el r0ci11iento -

so encuentre en 11of.dcidn invertida. 

En el caso de que !Ü['.'.mos proáuctoz c¡ue contiene:·· ::iic-' 

mantos en ;iolvo dcber:fo llever en el f:obrc •rn ndi tivo r;ue 

lo pro te ~n lle ln hu.r:ieclnd. 

·- Alr.mccnnmicnto de producto terminndo 

J'nr::>. ::>.l:1P.cenar un nrod•J.cto c¡:tc C.ch<?rtt tener una eti-

quetP. (!Un rct:ititrc lo~ si.r:tJ.icn1.;es dr.tos: 

·:o,thrf! clel -riroducto. 

Color del :;irouncto. 

Clave del producto, 

r:o. de lote .•. 

l'echn de sali<ii:•. de ;iroducci6n 

Les codicionez en que el producto t.•1:.1inntlo .se ,·.1n°cc-

nan son: 

1.- Area c1cfinid2. y mo.rc:--da 
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2 .- i~rca con lihro ncccno y t,rnn$Lto. 

3.- Iluminnci6n correcta y vcntilc-.ci6n n<lccu:,ur·. 

4 .- To,~;>oraturn. nmbiental nntre 20º0 y 30°0 

:; .- J!umadrid rPln..tivn. 60:.'~ - 70 .~ 

7 ,- Estibns no :n:•yo:·er; lle 6 unitlr tlos on cuhotm· :: 15 

3 .- 'l1odori los envnses y etiquete.o dí!berdn Ef"lr il1antifi 

CHblen f· cil:r-i1P.ni:o, por 10 f!UC toclos lo~ rlr.tos <1C'h11rñn eF.:~·P.r 

ei:pue.rtos c.l frente. 

·9 .- J.oc cnvnacf' iiohor:fn e::d;f' :· coJocn(·: or. en i'ori!l! Cf")Tl'l'.'S 

ta. 

10 .- Los yirotlac'tos de c1os o más cortl'oncntes r:e alnnccn;::, 

r&n juntos-

11.- ~)e tenli.rd cuifüido de c:uo los pro1iucto:: ne eo encuil1 

tren cercn de oq~ipo electricn, 

gl flujo do I:1n.tr:rinlcs y or1erP.cionc-~ ~ lao qnn Pe so -

neten r::e describen en el dia~!·nmt'. i:o 1. 

T10~ tiempos rec:ucrido~ i:inra cada o::ie.rpci1~n vnric.11 de !:. 

cuerdo con lo. viscoi:>idr.a <lo el producto. r,a tR~la a contin,ll 

aci,fo d<'ocrihc estos tiempos: 

Primetnlen 

Nombro: D '" A E Tiemn!) totel 

'l;p 3,50 7.00 4,00 2,00 16,50 

ll: 2,50 7,00 4.00 2,00 15,50 

7, 2,50 9.00 4 ,00 2,.r J.7,50 

vz 3,00 9,00 4,00 2,00 li.50 

IZ-4 ti,00 º·ºº 3,00 2,50 14,00 

r~-H'!!: 10.00 º·ºº 1.00 2,50 13.50 
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flombre: D l.1 A :¡:; Tiempo t:otnJ. 

E-~. 7.00 º·ºº 3,00 2.50 12,50 

T-:B 3,50 9,00 3,00 2 .50 1~.00 

MC G,')0 'l,00 3,00 l.50 in .50 

ALP-U 3.50 (),00 3,00 2,50 J.".,00 

EHZ-iJ 4,00 0;00 º·ºº ?.50 G,50 

?.V 7,00 9,00 3,00 3,00 2?,00 

BnlSJ.ce~ o p!'P.-M0t...-~lP.s 

lle 4.00 7,00 3,00 3,00 ~-7 .oo 

l,romctt'l,.lc:=: o acsbriclos 

ro'.:lbre: D i.! ¡\ 1; '!:'iP~1:"0 tokl 

AT,-~Q ?. ,50 7,00 2,50 3,00 1:;,no 

:~-:?~-n 7.00 0.0·1 2.50 3,00 13 ,Ol'l 

l~-21-0 3,50 7,00 2,50 3,00 lú,00 

V-22 5.00 0,')0 3,00 3,no 20,00 

P.-~G-11 3,50 2.50 7,00 3,00 11. •• 00 

!:C G,00 ~.oo 3,00 ::.oo ?.0,°'1 

,\ptJ 2,50 (),00 2.50 3,00 17.00 

i•:.30.1 ~.oo o.no 2,50 3,00 lt, ·ºº 
1\'1•1-G()lJ il,00 o.no 2,50 2,50 1; ,r;o 

:.:r.-150 :i.oo ?. .50 2,50 1.00 ló ,0•1 

g.32.~1 7,00 º·ºº 2.50 3.00 1~ .:-ci 

j,3 t•,blP. P.nt~rior nos ªª loe V,¡ OT'f'G 0n i:'1"'<' lif'l .ti-

O!ltno "!llO rP.f'uierP. nl nr..,cin0t.o "n e· clri 0~·wr:•ci~:-i !1: rr. :irf)t;!! 

cir un voltt•iiOn ltn :r•il. J.i tlO!;, 
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~n osto. tabln so itili?.nro11 lno lctrr.s D,:.í,A,P. !)n.re. i11 

dicar lao oporacioncs de dispcrpidn, molienda, ndclr,asadó y 

envasado. 

B~.- A continuacidn oc describe el diar:rama de opcrc:ciones 

i!o, l : 

Opcr&cioncs: 

l,- Solicitud do materia prima, 

2 .- l~eco11ci6n de matP.rias primas. 

3,- Se obtiene una muestra de la materia y oc ~nnda al le.D~ 

r::.torio de control do calidatl, 

4 .- Andliois de la muestra y evaluacidn de resul "oaó.os,. 

5 .- iler.;istrar da too y notific<.i· Gohrc la ace}1tr.cidn o recl:g 

zo de loo ne.tcri~.leo, 

6 ,- r1n caoo de rechazo notificP.r al proveedor, 

7.- Si los r0sultados del laboratorio son pooitivoc oc les 

da entrada a los materiales en el almo.con do nnteri1!s pri -

.s.- Se recibe pedido de el cliente y re.7istran llatoi:, 

9 .- Hotificar del pedido al <10110.rte.mento de pr¡:¡duccidn, 

10,- f;olicitud de materia prima al almaccn, 

11.- ¡\cc11tacidn ele 11edido inclicr,ndo fecha a.proxüinda de on-

tre,~. 

12 .- Confirmación de el pedido, inl'ornm1do a pro<lucci&n y a 

el c.l~a.cen .do 111utcl'iaP p1~imci.s de la accptac;t5r~. 

13,- lll al-.1:¡:ccn tle mntorin prima peen y mandn los r.intcrio.lco 

n producci 611, 

14 .- Producción rC1cibe los m::. terinlos :\' ce clispcr::mn, 

15 .- Obtener muactrr.. de dispersión prim.?.ria 11nrn el labora 



torio do control de co.lichd. 

16.- El laborntorio recibe muestra ~la ano.liza. 

17 .- Se rccho.':.~.n lo::; rcnul to.dos de 11".Z pruebas y se inüic!".n 

],"" l'lodidQ.~ corr~cti van portinentcn. 

l·~.- l'rotluooi6n recibe indicncioneE: y corri:;e el proceso. 

19.- So c.ceptan los resultados del laboratorio. 

20.- Pil producto de la disperse.dora se tltJscarr:a. ~, eo li!:lnic. 

la <lis:iernndoro., 

21.- i1nrrc.r el molino e inicia.r la tn<>licnda. 

22 .- Obtener nncr.tra de molienda :iara el laboro.torio. 

23.- Annli~~~~r :11ucc.tre. y cvalu~r los resultnti.os, 

24 .- P.ocho.M de resul tadon e indicaci6n de t:tcdidns correcti-

Vti.C, 

25 ,- Producci6n corrir,e el proceso ser;un indicaciones "ª el 

lnborntorio, 

26 .- '..ic acc,¡tt>.n resul tailo:i y se in:for:na a producci6n. 

27 .- !J0:.;co.r:·:e.r y 1L1iiinr r.io1ino. 

2g .- TniciP.r disperf:!i6n de E~de:J.(;o.so.do y onton[1.c\o., 

29 .- Obtener muestra de disporsi6n fin~.l. 

30,- Am:lizr.r la muestra, 

31.- So rechazán los resul tadoo y se indice. u pr:iducci6n 

32 .- .Px·otlucció:. corri~~e el proceso. 

33 .- :Je a.ccpta.n los resulte.dos de lc.s ~1ruobas -y se infor.na 

a )lroducci6n. 

34 .- Dcso,,.ri;ar y limlliar dispersadnra. 

35 ,- !~nv~o,sar producto ten~in~.do, 

3ú ,- Etiquetar envaces. 

37 ,- Se entrcr.a el nroducto al cliente, 
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Tri:.nsportes: 

l ,- Llevar muestra al laboratorio, 

2 .- ~'rans:oort<•.r materia 9rima al drea de producci6n, 

3 .- r,1evo.r muestra. ile tlioporsidn primaria al: labort,torio 

4 ,- Transportar materiales al &rea de r.101.ienda, 

5 ,- Llevar la muentra de molienda al labora torio, 

6,- Trasladar matcria).es a el lfrca ile entonado, 

7 ,- Llevar nucatra de producto final al 10.1,oro.torio 

B.- Tr~nG~ortar materiales pura sor envasados. 

9.- r,1·avar llroducto torminrnlo al nlmacen, 

Almaconai:1ientoe: 

1,- Almaccn de mc1 torio.e primo.s., 

2 ,- Almacen á.e pro<lucto terminado, 

Inspecciones: 

1.- Producción revisa carrr~ de trabajo, 

2 ,- Almaccn de !na tcrias primas ve1•ifica existencia, 

3,- El almacen de producto terminado confirma d¡;.tos, 

Demoras: 

1.- .!~:;11era de resultados del an:ilisis lle r.m. tcri~.les, 

2 .- Demora en 'l~pera de eve.luE!.ciones el~ el labore.torio, 

3 .- F:spera ,de resal tadoe del ane.lis de la 1~0J.icnda, 

4 .- Denora causada al esperar los ro::ml to.1oa llol labor::-. torio 
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C) .- A conti!'lU~.ci6n se deecri be el flujo t1e informci6n que 

es neces:·ria para el :proceso y los tipos do for.no.s que ~e 1..i 

tili:oan para el rer.istro t1e esta informaci6n: 

l.- El cliente solicita pedido e informaci6n técnipa sobre -

alcun producto. 

2.- L<'- secretaria co:nunica a el cliente con el rcre:-tte de 

ve11tas po.ra ~ue este lo atiende.. 

2A.- El cliente ez atendido por el r.erente y se intcrcambi"l 

inforoiación sobre ·ª'·'tos técnico~ del producto ~ue 1~?.s le CO;.!! 

hic11e 2.l cliente. 

3.- J.,;l ¡:crentc de vcnt'.1::- !:Olici ta el producto al rrcrente de 

producc:ión. 

:¡;,, - El carente de producción verifico. existc:-tcio. en el alm_: 

cc11 de prot1t\Cto tcr.ni::iat'.o. 

4.- hl e.l.11~i.ccrdsto. inform2. de ln existc:ici~ o no de el ,ro-

dl\cto. 

t¡p_,- En C'!SO de existir el :i;irot\t\cto en el al::-,::-.cen se infor.P. 

~iJ.- El ;:.crcnte: t1c v: nk!Ol inform·-'. al cJ.iente sotr.: el :i;irccio 

y feche·, de entrc¡:a. 

4C .- Se colici to. cotiznción u la sce:rs t"J.::-i~ .• 

5.- De no tsncr C!1 e:-~i!3t~nci:i el !)reducto se pide rt 1-a st.!Cr,2_ 

to.ria la fonr.ulacióo:t e.e el -r.rodt\Cto. 

5A.- Lo. secretc.riC! informa de lc1 for.nulaciÓ'1 al f·:re!'.te de • 

J)roducción. 

5B.- i!.l ¡;erente de producción v rifica e;:iste"ci::. de :r.~.tcri?.. 

J)rim2. con el rümacen de mo.tcr·ia 'prima. 

50,.:. Jü g"rente de producción informo. '.1.l eerer1te de V€~·:·~ ~ 
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en caso de e:-:istir los matsriales, ~l tiempo réquerido ¡nr;. 

la f .bricaci6n del producto, 

5E.- El re rente de ventas solicita cotiz'.cci6n a la secret~.rü1 

5F.- El e;erente de ventas informa al cliente. de el precio y 

·1a. fecha de entrega., 

6.- El cliente confirma el pedido b1jo las condiciones me.nc_i 

OlJ.ad:;is • 

6A.- bl e;erente de vent:is informa a producci6n de el pedido 

recibido. 

6T:I.- iü gerente de producci6n so] ici ta materiales al alm '.Con 

de umterias primaf.l. 

6C.- El alma.con de materias primas entreea los materiules s~ 

lll\l1 indicaciones de producci6n. 

6D.- Producci6n entrega producto terminado al almacen de pr.2 

dueto terminado. 

6E.- Se informa al gerente de ventas de la tcn:iinaci6n del 

pedido. 

6~'.-Bl urente de vcnt:::.s pide fcctur·:ci6n de el producto ' 

la f:Ccretaria, 

6G.- La secretctri9. realizP. facturaci6n del pedido. 

6G.- El ulmacen de producto ter:nin·;.do infor:3a :,1 rerentc de 

producci6n de la sa~ida del prooucto. 

6!.- El almacen entree;u. el prodt1cto al cliente. 

7.- En ca:;o de no haber materitües se solici t~• a eo:npr,~s. 

7A.- Go:,pr.s solicita aceptaci6n de materi'.":i primas a. el -

lnborutorio de control de pnlida.d. 

71i.- El laboratorio acepta,· rechaza la materia prima, 

70,- En caso de acepta.roe la fü•teria prima. se d:. entro.d'.1 al 

a.ñmncan. 
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7D.- El al1naccn de m.ttcrias primas inform:.i ~. el ¡:erente de 

proclucción de la. exiatcncis. del ms.teri::.i.1. Se continu.:J.n los 

paoos a p~rtir del 6B. 

PEDIDO DIRECTO 

Feche Ho••-----
Clienle 
Ocm1cll10. ___________________ _ 

Poblec16n 

Consignado""-------------------

Cantidad DESCRIPCION 

Tolftado port·--------

DE l 1'RTICUl0 

{ 
D Tol61ooo 

CONOUClO: 0 Verbal 

O Vol• 
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Iuo. ) REQUISICION DE COMPRA Fecha 

MH A O o 

Proveedor:--~----------------------------------
Domicilio: _____________________________________ 1 

Población: _____________________________________ , 

Departamento: __________________________________ _ 

E.:ls.lencialactual: _________________________________ _ 

Forma de pago: Dese. especial. o/o; Dese. p.p.p. -º'ºª dlas: Netu dlas 

UNIDAD ARTICULD PRECID LISTA PRECIO NETO 

50L1CIT01 

J."ORMAOCP•OI 



Orden de Fnbricnci6n 

PRODUCTO ________________ _ 

CANTIDAD PEDIDA ______________ _ 

PRODUCCION No. -------

FECHA-----------

ORDENO _________ _ 

FORMA orR-ll 



PRODUCTOS RIVfAL, "S.A. DEC.V. LOTE"ª 

DIVISION PROMETAL OUO[,.Na 

FORMULA PARA PRODUCCION 
PRODUCTO JCOOIGO COLOR 

HCHA 

CANTIDAD ORDENADA 

CUENTE ESPECIFICACION 
CMmOAD DE LOTES 

"" MATERIA PRIMA ALMACEN KILOS LITROS DISPEftSION • ADELGAZADO M.P. V MOL.JENOA. 

1 

..• 
......... ,,..-

,~t:11i·J:"" " 
.... ; 

:--
~·1 

\lf,O .•. -· -~· ........... ~ 
-d10lll'' 

TOTAL TEORICO 

fll'llUA DENSIDAD SECADO OTRAS 1'RUEBAS TOTAL REAL 

VISC. A 26~C SOLIDOS TOTALES BRIUO RENDIMIENTO 

INSTRUCCIONES PESADA 

OISPERSION 

MOLIENDA 

ADELGAZADO 

OBSERVACIONES 

ENTONADO 

.. - ·-------------·---------- -
MUESTRA DE RETENCION 

HCHA LOTE,_,, 

CUENTE 

' -



·· .. .;.., 
·, 

. VDIILJCAS 
r.'-~IAl.Tl1S 
INDUSTRIALES 

·, PRODucros Rt VIAL S.A. OE c.v ... , r--í 
. ORDllN DE· ENVASADO o~mm Ne ~ 

CANTIDA . FECHA ~i::;:i=~-. ._C_J 



varios 
pinturas prisa t l lu eh In 1 2 !i A ffo, OflDEN DE DODEGA 

apdo, postal 1-754 ~!.------------
tul. 120097 con 5 ltncol --.. üi~--.-... ,ñf~ 

IU.C.Pl\1801\11001 productos rivial, s.a. do c.v. 44900 guadalrijara, mdxico ~·ic.o c.1.iltH"~---+-,-ED-l_D_D_R_E_M_IS-l-ON-~0-,.-------... L'-'-""-'-'----------------------------1--*-------.;~{\l 
DtfllC.CION :J563fj ••o 

oU.CUlNlO LtSTAP11lCIO D[NoCiUIA 

COHSIC.NAAA 

tll .. A 

C.ONlllOL 

CQOIGO 

AC(P10lL"!l'.iLN11 "lOIOO 

'-=======::::::==-:= 

l lMllAltCllRf'OR, 1 CLV,IMI. 

UNIDAD ARTICULO 

l 
lllC•!I> LAl~I m:AHCIA AhQIAOAltll,. COllJl,lt+A (ll 

$1'•1100RlAl A ... lll-IHR.l!.All!>IACC1Q'l POlllOClUl 
IUCO"ICllCO OlB[R SU \'AlOR A Pl\OOUCTl.:ti IUVIAL, S A. 

AU.\/,t;lUPROll TlJIM J EMSAROUf.S 

AGU~H. 

PRECIO UNIT, 

TOTAL 
P[DILIO 

TOTAL 

1 



01 AGRAMA DE FLUJO DE INFORMACION 

A. P. T . lABCONTROL COMPRAS 
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6! 
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LIST/\llO DE rüí\i"v\ DE ENVl\!:il~i: J 
PRODUCTOS 1ESl'tCLllCACIOtlrn1 1 

"º f'fiOMETAL ÍPWEX 1 CFE. 1 UNlll/ID DE: ' REU\CIOM: j 

1. Pn!METAL WP. 8 / 38 LITROS 111 
2. PHI METAL M. RP-1 Pl 4 / 19 LITROS DIRECTA 
3 PAi METAL z. RP·1 P2 4 / 19 LITROS DIRECTA 

• PRIMETAL vz. AP·2 P4 ·4 / 19 LI TROs DIRECTA 
5. PRIMETAL IZP. AP·3 PlO 

4 LITROS DIRECT/\ 
6. PRIMETAL IZ·I AP-4 Pll 

7 f'RIMETAL 1z.4 RP·4 PTI 
DIRECTA lj LITROS 

8. P111METAL l:.H·A AP·S 4 / 20 LITROS 19 I l 
9 PRIMETAL EH·B AP·S P7 5 / 20 LITROS L¡ / l 

10 PAi METAL E·A RP·10 PB 5 / 20 lllROS 4 / l 
11 PI\\ METAL E·B RP·6 P3 5 I 20 LITllOS 4 I 1 
12 PRIMEfAL ET·B RP·8 5 / 20 LITROS 4 I 1 -
13 Pr1IMETAL HC np.g P16 4 119 Limos DIRECT/\ 

" PíllMETAL E AZ·O P9 4 umos DIHECTA 
15. PRIMETAL Alf·U 4 119 Limos DIRECTI\ 
16 rn•METAL EV AP-7 PG 4 119 umos DIHCCTf\ 
~ ~C!\IETAL EV HP-7 12 IJ I 19 Ll1HOS Dll\ECTA 

IR Pi\EJ\\ETAL HC nr.9 '1 / 19 LITROS DIRECTI\ 
19 PO O METAL AL·20 AA·:'O Al 4 / 19 LITROS DIRECT/\ 
20 1 PROME.T Al E-29-A RA-29 A4 

5 I 20 LITROS 4 / 1 
21 PílOMETAL E·21·D RA-21 A2 6 / 24 LITROS 2 / 1 
l2 PROMCTAL V-22 RA-22 AS • 4 119 umos DIRECTA 
23 PRDMETAL ET-23·0 RA-23 

6 / 24 LITROS 2 / l 
lo\ PROM ET AL VAC ,5 RA.25 4 / 19 LITHOS DIRECTA 
¡5 PflOMETAL E·26·0 RA·2& AJ G / 24 Limos 2 / l 
2G. PROMETAL HC ílA·27 A11 IJ / 19 LITROS DIRECTA 
27 PRO METAL APU AA·28 A12 5 I 20 Ll1ROS 4 /l 
28 PROMETAL RJQ.1 

4 / 19 LITROS DIRECTA 
29 PRO METAL AT·SOO RE-30 PIJ 

11119 Limos DillECTJ\ 
30 l'l\OMETAL OT·H10 flE.JO P12 4 / 19 LITROS DIRECTI\ 
31 PROM ET Al R·31·1 AE·31 A"/ 4 LITROS DIRECTA 
32. PROM ET AL E32·H 6 LITROS 211 
33. f'ROMETAL E·32-D RE-32 8 LITROS 111 

...... 
,J ! A-] ¡¡_ ; · ... ~/ . 

COMPONENTES: DLS\;llH' 

DOS <V+ Cl 
UNO (V) 

UNO (VJ 

UiJO (V) 

DOS <V+ Pl 

DOS <V+ Pl 

DOS <V + Cl 

DOS (V + Cl 
DOS (V + Cl 
DOS (V + Cl 
DOS (V + Cl 
UNO (V) 

TRES(V~{if'l 

ur-KJ <V> 
llilO (Vl 
UNO <Vl 
UNO (V) 

UNO <Vl 

DOS (V + CJ 
!JOS <V·+ C) 
UNO (Vl 

DOS (V + Cl 
UNO (V) 

DOS (V + Cl 

UNO (VJ 
OOS <V+ Cl 

UNO <V> 

UNO (Vl 

UNO <Vl 
UHO (V) 

OOS <V + Cl 

nos (V + el 

--WASH l•HIMFll 
1Pi1(TIH\t l\MI~ ·-----···---NIUI 

MINIO ALOUIO.\L CON --·--
ALOUIUAL C()N 

CAOMATO IJ[ ZINC ·-·-----
VINll·ALOllitU. 

CROMAfO Of. I 
1----::---·----

l C:ON 
1t1C 

r.l1Ñt;
0

1 

lCURA• 
lfWJICiANICO O 

SOLVENTE l'Ofi 
·-··-··· -· 

INORC.ANICO or ,'tr.;r.; 

IANlf •\GU.\,\lllrll'.Ul ---------
monGMm:n o 
SOLV(r.jft·. 1.u1 

·--
E /INC 1 
{•í'.lJl\o\ 

IAN Ol 

11•\Mlt¡ 

1.l'UJl:Y.ALUUlll 

HuuA cor~ l'll - -·-----· 
tPOXY·l\LOUlfl 
1\U\l h. COI~ f'(I 

tAN 
lli\M1l1 - . - ·- ---

Er•OlCICO C'ON P OLIAM 

OLIAM· 

\ILIA~ 

lEr:~~~:o r.ClÑ ·;. 
EflOlCICO CON I' 

-----·-· 
HlJL( COLOílAO o ------··-
LPOXtCO n1co 
CON flQll/\Mlfl 

(N ZlllC 

• 
)LAO('I 

----·-
Al OU10Al 1 f N( ---··-------
VINIL EPOXICO ---- -----
\llNll. íl'l)Xll:11 ----·-· 
~~:..n .. 01~:'!~'-' 
AlDUl[Ml 11"(.'I IU m11,, 

[P0XICOC•\ff,l1 
COf~ A1>11r10 ,\, '"ºº M1mc.:· 
--·--·-- ·-
EPOXICO (A fM l.!AOO 

~~:~~'!.'~·' 
Vlfllt \l.0 AL W. ~ 501 :r 

llAOr) 
-----····-
(POXICO CAT AL 
t:ON P(H lfl.Mll)t, .,._ ______ 
VINll l\CíllllCO -- --··--· 
lPOXICO AL TOS !.JOUl1 
CON PO\ IM.1IOA 
~----·-
HULE Cl ()Jl,\00 

~~~9~~~ 
A1:n1uco rou111 lLff\N 

:AOO 

• 
------·· 

SH ICON MOOll tc 
t.\lW.11N10 •\LT 
1CMl'fRA.1URAJ ----- ····-
s1uc:or1 r.1Jr-. .\1 
f,L(J\ 11.Ml'i \\.",¡ 

UMIN'( 
Ull'\ -------

C.lJMAHONA cm: f\\ lll.~. 

UIH\ AllA HMl'LRAI -------
VINlUf.AM.f\\'I 
-----·--·· rrox1r.o H"iU"., • 
CON ~ÑOuRer.c 

t,l IAl1 

j(}lJOO \ 

~..'!..._~ 
ll'l)XH:p lf.0"1. sou:ia 
CON J'OLIMJ\ll)A -

í.11\Vt:: (VI = l¡f.Hiflll.O O R/\'IE (() = Cf\T/\l l?J\IY.n ( r' ~ "r r,ffNTíl FN Píl' vn 



D) .- Descripci6n de el diaframa de el flujo de materiales 

para el método actual: 

1.- Pesado de materiales, en esta área se pesan todos 

los materiales que se utilizarán para elaborar el producto 

2.- Disperoi6n primaria, todos las materiar- primas se 

procesan juntas en este paso. 

3.- Anali?.ar la muestra de la dispersi6n primaria, se 

toma una muestra para el laboratorio, y dependiendo de los 

resultados del analisis continua el paso si¡:uientc. 

4.- 1.!olienda, aqui el pif.111ento se muele para controlar 

la viscosidad, 

5.- Se toma una muestra de la molienda para ser anali

zada por el laboratorio y determinar si se continua el pr2 

ccoo. 

6,- Adelr,asado y entonado, en esta área se ter.ninan de 

dar las caracteristicas al producto, en lo que respecta a 

viscosidad y tonalidad en el color, 

7.- ~nalisis final del producto, el laboratorio evalu. 

a una muestra del producto para verificar las condiciones 

de calidad requeridas, 

8,- Deopues de ser aceptado p•Jr el laboratorio el nro

ducto es envasado y etiquetado seeun indicaciones de pedido, 

9.- Una vez que el producto ~e halla envasado este es 

almacenado. 

10,- Se entrega el producto a el cliente. 
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CnPJ TUI.O III 

¡¡),-Definir nuevos mé'todos,-

l'ar.· pod':'r definir un mejor método de producción ·es

neces:•.rio uetectar y d ·r solución a lets pri11cip'1les fn

llas encontraaae, 

Lls noluciones detectidas por este cetudio deb·r~n -

consider 1r l · n tendenci:'s del mercr,do y de ln er.:nrer>'1., 

Estas tendencL•s, como se observ"ron en el C"!'Ítulo I -

demuestran que existe un mcrcodo en con~tante crecimie~ 

to, en el cu2l se debe. competir con mucha cüidr;,d, hcijo 

costo y rP.pidez en l ·s entreE'"'• estos son objetivos 

que desea alc~lnz:lr la empres3. estndifidr..i, !>'3.ra asi con~s 

¡;uir una intervención l!l'.fo am:ilia en el P.erc'1c1o. 

El método pro:iuesto deber<I ,,er afin a estos objeti -

vos, a través de una mayor eficiencia en la 't)roducció:,, 

En el cuadro sicuiente se pueden obs.'rv ·r los ele:~e~ 

tos que forman el contenido de trabajo actu·h1e,;te, 

I .- Contenido b:Jsico de trabajo forrn~,do !'Or he opera-'. 

cienes descri t:•.s en el capítulo II dentro del oiarrn::1'l 

N. 1 princi1ialmeute l'ls operacio"les de pesado, d:j.sper..: 

sió.1, molienda, entonado, envas·:,do, etic¡uet'1do, eRt ·s 

O!'eraciones for .. 1a:1 el tiempo inver·tido esencial P"ra -

elabor·,r los producto:;,., 

A.- Contenido .de trabajo suplementario debido "- dcfi _,. 

ciencias en el diseño o en la especificación del produ~ 

to. 
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Este suplementó est.1 form~do por un~. V'lriedad exce:o.:!,. 

va de prodl\ctoa de l~.s mismas característic·•s, como en 

el c-.,no de lo:i pri~:et~.les y los enl.tces, r¡ue no importo. 

el color, pues esta ~e ocult~ con u:i. recubrimiento de 2 

cabaoo (pro .. :eL~.l) que es el que deter:nim. el color fi,·~ 

:i.al. 

E.- Contenido de trabajo suplementario debido a métodos 

ineficaces de producción. 'falcs métodos ce d~ben n la -

repetición de operaciónec in.'1.ece~ariarne:i.te, 

C.- .Tiempo improd•~ctivo debido a deficiencias de la di

rección. 

Este tiempo improductivo ~st.•. definido como el tiem

po que los O!Jeradores o la maquinaria est"n imtctivos -

porque la dirección no h" s:tbido plac·.ear, dirifir, coor 

dinar o in~peccionar eficazmGnte. Y lo encontra':los en -

la pérdid.o. de tiempo por lrt acept ·cion de volumencs ;:e

queños que ~rovocnn p~rioc3.os cortos de producci6:-t: c'J.m

bios de formulc.ci6n por utilizO!r r.1ateri s pri:r·.:.2 ~usti

tutC's o cc·.ract:rísticc.s especi~.les en ··l recubri:nic!1':o 

F:tlt-.c ele ic:iteri:J. prima e.l no ;:rocr.r~~r el re:o.b:o.stcc.:!,. 

micnwo del o.lmc.cen de·materi3.s nri:!1 s. 

Incxicte:::iciu de un !JTOt;ru 1:i. de :::?:'.te:li·.,j C!~to que im

:;icla interru:n;.ir i .. 1.borcs por dcscom!Jostu!·u o iJ.esriste -

de j.'iez'.'.l.S, 'JSi COr:lO t:·mbien de U!'l C'?"t'.!:la".rd de rndi ~ 

miento co!1 el cv.&l evc!lu:.r el tr. b. j·~ é.c u:1 obrcrQ. 

3c ón con el de;::cuil!o en 1-:s o:pert?..cior!e.; y l:'. l · rr:i tu•! 

con que C$tuz son rcaliz~~1s en oc?sioacs, o ~or el 
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contr8rio, l'.1 pric '' o el tiem·.10 libre e¡1 cxceco h cr.n 

que el e J::>lc,•do interru.·.:·.'" el 11roec:?o -.·nte~ C'e tiemno ,

i:lcurrie:lt1ose :::.si en prueb .. !~1 de lr.~boratorio que :rcch~7..,. 

loe r-esul t"dOs del control ac c':li«::-.rl y dict·,¡1 :ncdichl'. 

correctiv.-.·s, que aur~entan el tiem;Jo requerido "J.rc la -

elaborn.ci6n. 

Los retrnoos en l:•s entradas Q. trab'.~j·ir y l··s fnlt ·~ 

tnmbien constituyen un ticmuo irnoroductivo im;iutable a 

los tr.:bajadores, 

El método propuesto pretende abarcar los situientes:

puntos, 

1.- r::ejorar l:'. eficienc~r.. de la m'.1.quin'ri:. y l'.1. mc.no oe 

obra. ofreciendo carras de tr.:.bajo com:t:mtes. 

2.- Eliminar la repeticion de operaciones, como las 

pruebas de laboratorio para volu:nenes pequeños del mis

mo producto. 

3.- B::i.jor los costos al producir rrandec, volumenes de -

materia proces.::.da. 

4 .. - Normalizar los productos y estandari,:ar l·:s for:nul~ 

·cio:1es y de "sta 1~m:era solucionar lt\s deficienci'"" en

contradas, 

Tal método consiste en encontrar los elerncnto2 comu

nes en tma v:·riedad de productos. Recordemos r.ue t·.ües

vc.ried:cdes dependen del tipo de vehículo utilizado, es

tos vehículos podr!e.n seor b'.1ses alquidálic",::;, vinílicas 

e!J6xicas, hule clorc.don, acr!lic:i.s, uret:lnic .. ,·, el·.1st6-

meros. 

Para determinar tales elementos comunes debemos recll 

rir a la ex!'eriencia de peri;on°s que m'mejen muy bien 
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las fomulaciones y se recurrán tambien a pruebas de labora

torio que determinen la elasticidad de ca.da f6rnula para e¡¡ 

centrar el elemento o elementos 6ptimos. 

Tal dct~rr'inaci6n de elcmento3 deberá do considerar 

tambien el volw:ien del producto de mr.,'or denanda, la evalug 

ci6n entl'e ol uso de materias prü1as d~ mayor co~to que nos 

perr.1i tan ofrecer la misma calidad, contra el ba;lo costo de 

producci6n de un elemento (!Ue esta rr:uteria non perr.:i ta ela

borar. 

Una vez detectados estos oleme!'ltos se deter:nina el vo

lu:Jen utilizado en un período convenient~, quo pod1·ia ser 

lle un ~.es, pa!'a localiz:tr el pu!'lto de re orden de cada ele -

nen to, cccun el co .. norta,·iiento esperado do la de:'.ar.da y po

der estr.blcecr U..'1 prop:re.11a ele producci6n continuo, en donde 

no se nre3~ntl'n, co'llo en el r.iétodo actual, período3 sobres!!: 

tur:?.u os y -per:l'.otl.os co,1 mtt~· poca e.e ti vidr,el pr0ducti VI'., 

Bstos ele'llcntos nl ::o<'r utilize.dos en la elahor,.ci6n ele 

vnrioc !Jrot1uctos se !Jlledon proUucir en vo1u:nenes mnyorcs, ! 

liminnnelo aci la re!letici6n de O!Jeracioncs cor:Jo lo ~cr!?.n 

el rasado tlo mat'·1~inlos, obtcci6n de inuestrnz de lc.hor?torio 

~t !J!'Ur!bas de lflbore.totio. Además el producir un volw11en r,ra!l 

ele de nn elemento facilite, el control de calillt!cl ad cono 

la estando.riznción y norn:nlir.r-?ción ele el procc-so de lr-i. !"mt,: 

ri nrimo.. 

Este m~todo propone U.'1 cnrnbio c2encia.l en ln :nnnera ns 
tu.."1.l de fabricP.r los rccuhrimentos e.nticorrof'ivos y rc1)erc,!! 

te no nolo en el área ele producci~n, dno ta~1bien en las 

é.rcfln dP. los almacenes de nintP.rln. !'ri;rip y ~l (iO pro·iucto 
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terminado, pu0s aJ creii.rce un nuevo alm.'1con de matorialc::: m 

procoso, la nnyoria ele lo.s matnrie.s primas eio !lrocn~ri.1··ún !'.1 

ra nlmacenarce. prodiciendos.e unicamente la cantifülél de pro

ducto t~rminado que re solicite, 

~ste almacen de materiC!.les Ficmiproce$Rdos const:1.rá dn 

tnnf!ttes de alr:m.cr.no.1:1ionto dotnU.os de lUl mec.liclor, t~n~ nntrP.

cla de cart:a y ot:r-n de doscar,c;a. f~n car.:o do re<;uerir n,,.i tn.ci 

ón se utili~an{ el hombeo reciclado, 

Se procusará evi to.r utili~nr un dcposi to :pr-ra ro:fo rle 

tm elemento a.l tcrm•.tiv1•mente para no re:petir operricioncs de 

lim!Jie7.e. innoca:.~Rrio.r:. 

Bl !>Oder 'Producir natos ele¡11nntos Pn ~r~n<:ep vo111:.10nP.s 

nos pcrrni to tener menos variaciones en ln c"lidnd del :pr1J·cs 

so al cvi tar los errore<': de medición rlo el operario cuanüo · 

tiene que :pesar frD.cione~ de tmidcc en r~poti<las ocnsiones, 

All~m:!.s de que s:r los loto"' de producción do ortos ele"ontos 

correspondientes nl punto de roorcicn son del mismo tnmniío 

12.s prúobas del laborntorio ce i'P.cili terán y las meuidr>~. C,2 

rroctivan so rlntecte.rdn con r.1P.yor rapidez. 

Un caso de e jcmJllO pot1r:fa :::er el de los vehículos 9:póxi 

cos qUP. :iuerlon ofrecc:r cualquier 1~nr.1E de colaros, ºpUC$ 0011 

el método pr•1ciucsto se producirán solo siete colores h<Ísicos · 

de los cunlei:; se eonerarán cur>.lquinr otro, 

Rn el caso del veh:!cn.lo e!)ÓXico, esto es -pcdbla por -

que se puede coMbinar el 'riroclucto terminado y obtener r.l t,2 

no de color clcsendo si al tcrar !'nncihlementc lnn crrncteri.!!, 

ticas de este recubrimiento, 

Esto no sucede, como poclr!n suponel·ce con todos lo vo-
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h!culos, pues alffl.U!OS ve.rian sus car?.ctristicns del'londinndo 

del color, pero esto no evita que conpartan nlc;una :nateria 

primn, co:.~o lo ner!nn el oolventc; cntali~nclor o una 1ie::cla 

tic ndi ti vos y rnsinns o incrtct ~' rc.~.im~.n. 

"r!n t~enoral los rocubrirT'iento~ er;.-.tan forr.indo13 !ior los 

sif,Uiento::; elementos:. resinas, inerte, piC'Jentoo, aditivos, 

solventes y en nl.eunos CP.~:oc un CP.tnlizr,dor. 

¡,:1 contenido de trn.br· jo ce ta for:narlo do la d/':'~l'ntc m_!l 

norn: 

¡,_ Gontenido bñ~ico de trabnjo: forr•ado por lnl" ory.,r2.cio -

naG ncce~:-:rinc :i¿Ccrri. :iroclucir l:')s elnmentoo y l.?..s o:>or:icio .;. 

nns pc.ra ro~J bar el ]>reducto fi~.al. 

A.- Contenido de trnlm,io su-:ilonentario debido a osl'ecificr -

cionc::; del producto o al cliccño. 

"!::;te "'' ve afoctp.clo 2.l no tener la nocosidnd de rc)lctir 

pruchaD de ltiborntorio en el con'.:rol t!el proceso pues e~tas 

se ronli:mn para un voJ.unmn c:rande, lo que P.horrn tien:10 r>.l 

evi tnr h?.cor unn !J!"Uaba rior lote. Esi:o ~l:l!rr!t(s f[~cili tn cctnn 

dnri~nr el material scrniprocosado. 

D.- Contenido de trc¡heJo GUplementario debido R md'toclos in,2 

ficacns de producci6n, 

Ac!Hi se eli!·tin2n !Jer<lidao de tie~rio y riai;o1•iplor. t'.l r!!. 

aJ.i?.nrce siomnrP uno. r.1edici6n con voltunonos 1;rnrnlcr. cuando 

se nuinra rflordonar un ele.monto, contra la po~·ibilid~tl do .2, 

rror C!tl~ tiene el medir c1ie:tintn.s cnntidti.des "Qn:rn clist.~ntori 

volttlll'.'nes de lotes ~,. el tiPm..,o riuc ce nccc~i tu p~r~ c~~.o. 

Adnm:~o con el mi5todo ncttu:'.l se r•·!li 1;011 la~ O!'flrn.ci rP ... P.G 

nunq_ue so trate del Miomo :nnterinl rie oatc so !JT(';r.>Pnto. on -
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dos pedidos diforon1;oG con un intcr\rplo do tl,·mno. 

Con el md'todo pro!JUCsto sol~ :.'e ro;ietirán lnF.: ul tirnns 

o::icro.ciones individunlAs, especificas !JarP. cncln proclucto y 

con tu1 manar tiempo por utili~~tircc me.tC'!rinlnt:' !:nmip}·oce8Pd~s 

C.- Tienpo inproc1ucti vo debido n ln dirccci 6n, 

Con este md'toclo J.a dirncci6n co111ic0rá cot' mnyor f•· cili 

dnd ln c:·pncidnd clin!lonihle en cnnlc¡aioP r.t)r:10nto y podrif d_t 

cidir nohre la posihiJ.idnd· y conveniencia do ~r·ti:;facor 1"1. 

dP.nw.nd.c. do un producto de prodacci6n ir1·ecitlm· o en c'.rvlo C!l 

CP.co clotorminnr la focha de entro!':a fn~ur2., ffl:l.ntaniendo l::t 

soricdacl U.o la cmproca sin alterar el cooto del rosto do la 

l)roducci6n, conociendo ox•·.ctc.!Í1ente el costo de producci6n 

do e~te rccubr:i.mento, lo cual es muy dificil d0terminnr nc

tunlmcnte, 

Otra medida c¡ue puede to:"P.r la dirccci6n, es la ele i:i

plnntar un .pror:rt\r.U:t de mnnteninionto c¡ue puo<ln n)lrovcchar 

al tifntpo n<lccundo parn reo.li:.:ir·r reparaciones o rO!)O["'icionas 

de pio~~ns ~sin ocasionnr cn.etos oxtraorc1inP.rio~; al c1cton11r 

i;nprcvist:?.ncntc la producci6n )lor una falla en. ln mnc;ninr.ria 

'.ll cvi te.r :i:ieriodos cortos de prodncci6n muqentn ln cfi 

cionc~n de lo. rnnn.uin.".'!ria y do la. CD.JlP.cidncl inst:•lc.t1n, !JHl?s 

en esto l)r·icoso le. mayor partn de el trnbn;io lo rr·pli7.fin la: 

mn~11ir1?s, Al tnner un riro'.':J'nmn prerinr::>.do do )lrod11cci6n, so 

!1UedA evaluar con me.yor facil.idncl el dcser:irioiio de lo<:' i;ru

bajndoreo, 

D.- Tin!.1!10 impror1uctivo imputri.bl9 e. lon trr>.1,n,indorP.n. 

Al oxistir un !)ro~ru:na. do tr::.hnjo con O!'cra.cion~E" ~'~º 

ee prcsente.n pcrioclicar.iente, el ohrero ye. snbo 0uc et! ln ~ua 
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i;j_nnr: nltr' h~r:~~r y comri ln. cirl;e d0 h· .. c:<'~.·, n.i:"lc'! 1 1:~r.; ¡.h~ ciitr 1::!.r·~·p 

el :1rbn :·· cl0 CH'n!)lir con una cu.rr:n Jo tr:"'.hr• ;io b.ion do l:•:'r·1i:¡r-

el¡:, 

t:zto m&totlo ofre-cP nl ohr·nro la np!'>l .. ~m1ic1r·.cl de c::·.10cil! 

li:-~:.:..rce en tmn O!lt1l .. nci6n en lll!!,~~r tlo tn1or lt~ ncco::ith:tl 1lo 

conocnr torio al nroco~·o. 

El cli2.r;rnr:m d0 o:ior:~cioYJr.:~: ~1nrn cr·t1~ n11.cvo r.H~toti0 c:1 1-

hiu rmcs no ncccisi t[I. d\! (!U.O c;:iBtr:i. nn r>elií< o 11:~r~1• inícíti..r 

la pro~ucci 6n eino de <!UC tu10 d.o los r.í vr.lc= de el :-.l:11P.C<'n 

de ~:-i.tnrir-.les sernir,irocc8n.clos ri.lcr.ince ol !1Hnto dC' rcorcirn. 

n) ,- 1le~·cripci<ln l1cl di~f.:l'llffi8. ñc o¡ior···.cionc~ ele el :1tltodo 

C\prrn.cionos: 

1.-~l almr.tcrw1ista rP.CÍhC pedido tlO !'12.t.l~ri~ !Jl'Ü:tf'. el~ Pl cln

rinrtnp~nnto ·ªº rrothteci6n y I10C(l. r:·ecun indicon.ionC'n. 

?..-:.;.e rn~iztrt'. G8.lit1.n de m?.tC'rio.le:; en ol í'.l··~'cen ele ~".tor,i 

o. ~rimr.. 

3.-i·:n cci.so cln ~100.nf:'o.l·ce nn inr1to C::.e rcorllcn cp nl r·l~;r.cnri 

U.e mnterin::: r>rirrta.s oc r.:olici to. mutnrialC'fJ r ... ln <li.r~cción. 

'1.-So. f.'.olici te a el J:1rovead11:_· 1n::· mctori[l.C !Jl'i~t?.8. 

5 .-1!1 9rovcec1or 1,1andci. 11cdic10 P. lP. or1IJres0 .• 

6 .-El alr:incC'!n de t11ateri::i.s prinr.s TPciho lns ~1i:i.tC'rié'lcn y o

btiene unn r.mestrR rinr~ el le.borP.torio d0 controJ. dn cr.1.i -

7 .-~je renli%nn lfls ov: 1.lnf'.cionos del rnCl.tnrial, 

.'l,-Ace11teci6n ele rcsnlta.dos y t•e infón1:> ~. lP. tiir0Mi~n ? 

al almnccn 
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9.-Sc rech;.."".r::ln rcsult~1 <.1os y se iP.fonna c. 11 direcci6n 

· 10.-E:l o.1:-:w.cen do m~1..tcria.n prim~~.s d2. cntr·~d?.. ~1 el :-J·~.teri -i.l 

11,-I.::i. tlirecci6n informa a el proveedor ó.e la c1.lid··d <:Jel ,".)!',2_ 

dueto y corücm~a de nuevo el ciclo. 

12,-Sc reciben los mate:riales previnmente pcsad90 y se proce-

san. 

13.-0btener mltcstra de los materiales procesados para el lab,2_ 

·ratorio: 

14.-Bl laboratorio recibe muestra y la evalua 

15 .-::e acept2.n los resultados y se informa a p:roducción. 

ló.-Rechazo de los resultados e indicar medida2 correctiva~ a 

el departtt!nento de producci6n. 

17.-Se desca!'ea mí?.teri1 semiprocesado e:i. deposito corrcs!)on-

diente. 

18,-Producci6n torna medidas correctivas indicad'ls ;ior el l~.b.2, 

ratorio. 

19.-Se recibe pedido y se infor.na a producci6n, 

20.-Profr:!!!lar pedido y solicitar materia pri~a. 

21.-Se reciben materialen pesa.doz y se procesan. 

22,-0btener muestra pcira el laboratorio. 

23.-Bl laboratorio recibe y an.~liza la muestra. 

24,-Ace:ntcici6n de res•..tl t·~ó.os e inforin::ici6n o. '\)roii.ucción. 

25.-Se rech zan los resultados de las pruebas indic·mdo~c l"'"

mcdidas corrcctivus u producci6n. 

26.-¡·:iedir mntcriu.s nemiproce$O.das sefUn i~dicaci:>nc::: da l.,~ 

fom\lc,cioncs, 

27 .-se dispers:J.n los elc:nentos junto con lc.n m=.tcri~~ 'tlri~:is 

especificas. 
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28,-0betenci6n de nuestra para el al.bor'.ltorio, 

29.-El laboratorio analiza la muestra, 

30.-Se acept:.m los resultados y se informa :1 producci6n. 

31.-Rech¡i,z,o de resultados y se indican medidas correctiwrn '.I 

producci6n, 

32.-Producci6n corrige el proceso, 

33.-Se envasan y etiquetan los productos aceptados. 

34 .-El alniacen de producto terminado reristra la entrada de 

el producto, 

35 ,-Se infor:na a la direcci6n de la tcr:ninaci6n del pe elido, 

36.-El almacen de producto terminado entrega a el cliente y 

re¡:istra la salida, 

Transportes: 

1,- Se lleva la materia prima a el área de nroducci6n, 

2,- Transporte de la muestra a el laboratorio. 

J.- Llevar la muestra a el laboratorio. 

4.- Se transporta el elemento scmiprocesndo a los deposites 

corrientes, 

5.- Transporte de elementos al i!rea de producci6n, 

o.- Tranoporte de l·¡ muestra a el laboratorio. 

1.- Se lleva el producto terminado a el irea de envasado, 

8.- Transportar el producto terminado al almacen de producto 

termin'ldo. 

Inspecciones: 

1.- El almacen de materias primas rev1s·1 niveles de rcorden. 

2,- Producci6n revisa el nivel de los denositos Y en C'lso de 

encontrar un punto de reorden solicita materinles al almacen, 
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Almace1m11ientos: 

1.- Se almacena la materia prima aceptada por el laboratorio 

2.- Almacenamiento de materia semiprocesada en los de1Jositos 

3.- l\lmacena:niento de 1Jroducto terminado. 

Demoras: 

l.- Esperar resultados del analisis de la materia prima. 

2.- Se detiene el proceso mientras el laboratorio analiza 

le m·~est:!'a del elemento para su aceptaci6n. 

3.- Eopera de los resultados del analisis de la molienda, 

4.- Espera de los resultados de las pn1cbas fin~les, 
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C).-Descripci6n del diagrama de flujo del m6todo pro~uesto 

l.- Los materiales salen del almacen de materias pri:nas 

para ser pesados. 

2.- Las materias primas que comnonen los elementos se 

dispersan y se llevan a los depositos. 

3.- Los materiales especificos para cada producto que 

necesiten de molienda, como en el caso de los pi¿;mentos, se 

procesan en esta área. 

4.- Almacenamiento del elemento en loo depositas. 

5.- rrucbas de laboratorio realizadas a los elementos, 

para verificar la calidad de estos. 

6.-. ·Pruebas de laboratorio efectuadas para observar la 

calidad de la molie.nda, 

1.- Dispersión final de los materiales para fabricar 

el producto final. 

8.- lmalisis de las características del producto ter.ni 

nado, 

9.- Envasado de producto aceptado por el laboratori~ y 

etiquetado segun indicaciones, 

10,- Almacenamiento del producto terminado, 

11,- Entrega del recubrimiento a el cliente. 
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Cc.pítulo IV 

A).- Evalu.o.ciones económicn.n 

Debido a que el método propues'to no ha sido :oosi ble i::i

!Jlomento.rlo porque implica un cambio importante en l:i. modifi, 

caci6n do lns actividades de producci6n, adem\ÍS dA un:t intc,;:¡ 

sa invectiro.ci6n de laboratorio, 

Lo.s evaluacio:'1ec tratadas en e ata Ca!JÍtulo se b,., s·.'!.r~n -

en ln e:r.nericncia y el criterio de las 1)crson?.s rel:'.cion~.d?.s 

co:i el mane jo de la et!!presa, ayudandonos de est!l. !!1?.ner.,. :?. 

dctcrmin.~r los be!'!eficioG es!Jerr.:!.dos de este I!1étodo !Jro!)uesto 

El contenido brfaico tlc tr?.bnjo no se h~. v! sto ?.fect2.do 

por este método, siendo las mis:::as operaciones en eJabos ca

eo" (riest'.do, dispersi6n, molienda, entono.do, envc.sc:do, eti

quetado) las ese~1ciales par:t poder :>reducir esto!': recubri

cntos. 

L:.,:; diferencias ccon6micas en los suple::icr.tos eon clebi

do o.l disefio, métodos incfic:i.oes de producci6n y en P.lruna -

decisi6n tlirectiva. 

El s1J.~lcr.H?!~to debido a deficiencia.- en el diseño fer!cr:;!. 

costee de producci6n y en alr.un:.t deciei6:1 directi\".~ .• 

¡,,1 suDle::i~nto debido a deficiencL.s en el diseíío rcncra 

co::;toc de '¡:rodttcción ;JOr 13. n~cesido.a de re1!.izar :n.'.cb:tr: ele 

12.boratorio en cada eta,..('. de la ::iroducci6n, <?stos costos es

t·:..n fonn.,,doo por: 

Costo en i!1"no de obra por obtención 

de ¡.~t:.cstra en dis,ersi6n !Jri~:.~ria utiJj.-

z::..:1.d-:l en pro1.;cdio de 10' entre la obtc:1-

ci6n y Gl tr;.ms;:iortr:- --- - - - - - - - - - - '.!.22,00 
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Cozto 'Jro;•1edio de 1i1ateria 9rir¡l:i utili

znda conociendo que parr•. lC.00 litres de ::ir2_ 

ducci6n !:'e Um.1.n ::: litro~: en m1~streo."' t1is-

tribl..tidJZ de ltt s5.,:t1.icnte 1 .. :1. cr:): 

------------- .:~5 li troc 

irioliEnda ------------- .'.~5 J,k. 

Entono.do -=-----------1.5 Ltc, 
!11er.n:'!.c c.'!.e 2¡~ ~~l 5% ------------ 35 Lta. 

'rie~\po requerido para anr!lisis 

Dispersión prirnt'.ria ----------- .5 J:irs 

!~oliendo. ------------ - 1 1'.r 

Entori.a.do ------------ ~.5 hrs 

Costo de hora de lo.bor:).torio 

incluye!1do insumos ------------ s 9, u e 
Estos dostos son dü:minuidos ¡1or el métooo ::iro!Juesto o. 

!'"!~cdidr~ que oe fc.briquen mnyorcn voltur.cnes, :;icndo cst'.:'. l'l 

tenclencio. de la empresa, es decir, se requieren de los :nü:n:o 

coston de el control de calidad p::ira 500 Lts que p.'!r.'.'. lCCC o 

5000 Lts, lo que indica, que este necca1.rio control disrninu-

ye su costo por .. litro a n~edida que aun:entu el volu:·:cn con-'-• 

trolado. 

El suple:r.cnto debido a métodos ineficases de producci6n 

esto. cor.1puesto ]10r una serie de opcracionco que se repiten -

const¡mte1;:cr.te o.l secuircc una secuencia oi;-den::•.d::?. de pe.so" -

h::.ota fin'.llizctr 12. elabore.ción de el producto. 

Con esto queremos decir que el producto !le el::>.borfl t1es

de que se encuentra en nmteria pri!Ga h c:t8. su tot ·,1 tr·.mp.fo! 

76 



Jj:;\ción conforme se V!'.ln presentr!.ndo los pedidos. 

Al ar.lic~r el m~toclo ro11t1csto, el nroducto se cr.tpez r~i 

n. el2.bor.:i.r por .r.'1edio de elementos de n:ttteric.s !)ri! :~s se;:ii:or.2, 

ccsad::.tc, pr·odv.cidas en grr;!.ndcs volu~cncs y con un costo de -

control t1c ct>.lidacl bf1.jo. 

Este costo de control de c:llidad es b~ jo no <?olo !)Or r! 

ducircc el m .. 1::1ero de !:ucstreo8 y los f:..:.tos en que se incu

rre ~l h·:tccr esto, sino t::u .. bien porqu~ f"J.ci'.1.i t.1 este control 

al non!::üi:<. rce loo m:1teriulce estudir.uloc y dct·:n1in'1.r con -

f:•.cilidoA el proceso correctivo que ca:::i no Gl: t·cbo ·~rc~0!'1-

t:i.r. 

La t .. :-.:Ct. de resul t2clon rechazs.dos !)Or el 1·:.bo:~atorio e::: 

ele el 15¡; )1:>.ra el n:étodo n.ct1.12l y tiene su ori¡;cn en dencui 

c1or;: ci:unU.o se pes:.~.n los 1:12~tc::.~i~lcs sa[Ún ls·.s fonnul~~cion::s, 

que en oc&sio!'tes se l'rcs-::nt.:i.n fruccion·:.d.o.s, es decir (!Ue ttn 

obrero tic.:e qt.ic pcr::1r fro.ccior!.cn do uni6~vl !J~rn. f'lh:cic~r -

el p1·oducto, si esta. opcr:?.cién no se hP.cc con cuid~.do l· $ 

proporcione.:s de l.:s mn.te1·iuc pi .. ii:~·.'.S no :Jiei:'aprc son ifi.t'J.les, 

y l·. · C'1usuc de recl:nc:o de control se pueden deber ''· un ele.E!, 

cuido de este. n·~·tur2lcz:" .. 

En c::ir.~bio ~i un obrero ~esa sie~.:nre l:n;' :!'liS!C:'l.e c:i.~1tid::t

tlen, l~ n tles:vio.ciorics scr2.n mcnorco, cor:10 ocurre con el ~ét2 

tlo propuo:ito que cu::mclo un clé1°cnto lleeo. ~. un nivel de rcor 

den, siet::1rc se ncceci to.r& d.c la ::.is::'1::1 cantid~:-1 c1c r.r~.t:-ri':". 

"'1ri1no., y zctc error disminuye si ne u.na tt:i.:~. sol~. cr-:. :tid.'"'.d :n; 
yor, ql\e v::'!.l'iC.s fro.ccioncs ql1.c •-:tvic~ lo t:J.i['r.;o, cr.: :1ccir, 

producir en un mismo lote este elemento, con un :o lo control 

lle cc:lid•,d, p:>.r~., uro"'rlo en v~.rios productos ''"·º ycs~.n pc~.uc
i!;_!.S c;..¡ntid.:.:.dcs JP.ra c::.'.l1:J. lote c1e producción y ttn'" li•.- '"'.rl··.'.:; 
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por scp.::.r"'do. ll~to·-; noa puede llev:.r u que 1·1 t;; ;,:t <ie rech:.1-

ZO!; se reclusc D. a l.u1 5% o 1··cnos, y se alCl~nce un cct:;.ndard ·c1e 

cali•-ad r.i:fo estable. 

Eotc !3Ótodo al rroponer un C'c'.!1,bio l'.'.'!.dio·1l de l:?. !;l:·ner:i. 

de f abricación do el producto ofrece la ~oosibilicl~rl ac 11ro

porcio11'.·.r C8.r["é'.Ei a.e tr;~,b~.jo pror:ramadB.fJ, !J •rr!. ''.t\C l.:.f;' ~C~iV!_ 

d:·:.des se realicen en formo. m:~a const:i.ntc, esto 1. su ve~ f··ci 

li 'ª la ilnplantación de un proe;rtcc,a de :11 -ntcniidento preven

tivo que nos penni ta evi t:-..r suspender nctividt!d(!n sor9resiV.f: 

mente ·elimin:mdo a.si lJl:l c;:rntos en que ze incurric-,n c·m el -

mátodo i.ctual. 

Er.:tc..z ri 1cdir1as vienen a darnos un bei1eficio cco1161::ico 

pues oc HlU'.lenta la c:tp~.cidad do nroducción y se ·'o. a la em

presa u11 conce 11to que aclquiere mucha ir.:port:tnc~.::'. en el mcrc1. 

do de los recubri1r.iento::i, tal concepto es el de l:i. C:?.p:lcidnd 

:de reacci6n. 

La c:i.po.cidad de reacción es c:l tic:npo que rer:lterü:os P.2; 

ra sa.tiGfo.cer un pedido y este tic1•1po depende de i, CP.!)"Cid~.i! 

dis~ionibl.e en ese mo.11ento, tie:.:po de f~bric-:iciÓ!1 y disponibá, 

lirlrtt1 de 1""1tcrii•3 pI'ÍH'~S. Con el métot'.o rrop•;csto l~. ,C'')')~.ci

da.d disponible es facil de determinar porque ln. producción -

se pro.cra1~c. con a.nterioridad, el tiempo do f:?.bric:ici6n !''>r.'.l 

productos -1lte se for·.i8.n de los eletr.er..tos scmiproccs?~dos .~n -

un 15.18~; Y. la. disponibilicbd de m:i.teriGs pri11:~.::; est" apoya

d::i por e.los almacenes, el de 1r1atcrit'.8 prir:.::.s y c;:i. tlc ~li¡.;ento 

semiproccoo.dos que se puede prorr:.cin~,r su re:i.b:c:·tccinicnto P.;'; 

ro. evit.:lr que se agoten las existcnci.: .. o de ct::t:=t.n li:'.l.tcri.,s,GE_ 

tas carncteristic~o hacen que los períodos de cntrcra se-:in -
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cortos eiendo est~ uno. de l·:ts tlc11'~nd::1..n c!e los COll!::U:nili.ore::. 

El tiempo imput<>.cle a ln. dirección se debe "rinci ··be.!! 

te n \l .. l'l':~ !)Olí ti.ca. ele vent s qttc e:~ir,c v.n númo~:·o 0;:ccr.i \'O :lo-

v~tricdc.dcs de productos, esto oririna !)cr:Cocloe corto.s c1~ !1!',2. 

''ucción y le: inuctividac\ ele la m·~q\J.inn. ···l prop·. r .• 1·cc p:~r" f:;: 
bricar otro producto, en cspccin.l uni:>. repetición <le OJ)nrnci,2. 

nes de li1:19iezo. de la m~~quin::~ria que tiene '..11 to con to da ºP! 

·r,:ción de nlrcdeclor de 70 ,000 pccor; por c~.~9. lote de produto 

Ln. faltP. de normali;::tción en lc.s m.'.1.teric.? prü·,:>.c º" un 

crnve error en la dirección, que con el método act"tnl, recu.;: 

re a u~ú.r rn·.L tcriaJ.cn GUsti tu to~ por no poder pror-r•:ur:.,r con -

an"ticíp:·~ción t::.les necesid:::'.dce. 

!J:!.. ~o11.lción ~~ cst:-:.3 d.oí'icienci::.s rc:::.i\ltan m ·3 ccncill .... s 

de c.lc;-•.nz r con el m4todo propuesto, debido ~ r~ue ofrece i· .. s 

oir••icntos ventc.j:is que repc•·cutcn en beneficio::; cconó:nieo,-. 

Dirn11i11uir el co~to ele l~.v:~ ~o ::.1 pro.ccsc..r voli.t:;.:,nes ::i YB. 

res. E:: ta Cisminucion óepúnde direct·:~mcnte de 21 \•olur:cn ~.10.-

nejo.do. 

Al riroe.t~a:~:ar los petlió.os de m ... tcn·i:{.;.: prim'lG se puede 1.Q. 

er8.r qu9 estos r:eo.n üc m,:i.yor volun~n y con p~r!otlo~ co~~t·~.~

tcs 1 lo que nos va o. y..ermi tir pocl.or necoci-:.".r un l'.~e jo:r pr~cio 

con el proveedor debido 2.. c~.tns crtructcri:tic i1UC :e !'ll(:-

t1cn concrct::::r o. un tr 'to !'l'Ofcrcncis.l en C'.:1.:-:o de :isc:.:~oe~ de 

1N~1.tcr:.i.o. prima o descuentos por co:-in1x!'.os t::'"'.~rori t·n·ioe. ~uc 

!Jl.ledcn ir h;.·.~:;t:~ un 15yr.. 

Otro. ~olític.?~ r~o l~t O.irecci6n .C!ltc f..-vorccc -:-. ~~~·orh:cció~ 

scr!c. el ac h:>.ccrlc u~· l·.,bor de convencimiento en los con:1_!l 

midore:; en lo ~ue r·c.,pccto. o. la y,, iedo.o de colore:-: ~ve ~~ -
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ofrecen e1".. al{Ul100 ti 'OS el.~ rfr·ot1.uctoo CJUe r•1~ed:\n OC\J.l tO:? ~.~ar 

un recubri1'1icnto final ccta l·.>.bor l1C convonci•,1icnt:o ~~ b"G'.'.

r~{ en ·~n menor costo da 31roducto, o.l poder f::tbricnr n:·:rorcs 

volu1110nes pare'. noso·tros y por lo t mto un ;recio :11fo be.•. jo ele 

vcnto.i. p~ ~ru el cliente. 

J!;l tieru!3o in!n·oc1uctivo i111put~l..ble :-~1 tr ·.L~ 1.j dor scr[t mc

jor.~do al procran::.:r ic, produc"ión; dctcr1nin mlo>::c con 0nte 

método de producción un cstan1l,1r !l'lr:.·. cvnl1.1 r el dc::·:m:>ciio 

de el tr::,bc.j;•dor, 

Al tr.,·.br,j;ll1or se le faeili t'•.rl'.Í h '.e•; r ''U l ··~.oc·, ::d c~t"

yu :·st~ cletcrmiU;"J..da atlem~~s de que al nor:-.1n.li·· 8.r l·-~n m te1·i ... 2 

prJ.t~:...,~s, los empleados tendr{n un ¡riejor· conoci::-.ien'f..:o de su 

tro.bc.jo y s::i.b:·án ropütir l<'n operaciones n•.>crc ·ri ··'' pC'rn po

l1.er p:coducir los ele; .. cnto::; do m~tcri:-.i.n sc:~li!):-: occs·:wd'.1C. 
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B) .- Puro. determint'.r el beneficio econ6:nico esper:ido por 

el m6todo propuesto se ev•·.lm•.rán los costos de <-mbos :·.ó

todos, suponiendo las si¡_micntes condicione~ del co:n">or

t::micnto de l"- den:r,nda, 

u).- lroducir 1000 Lts de recubri:niento e:·, b·.,,e llcr:!'.l.ic~ 

en un solo pedido. 

b),- l':i.bric:•.r siete lotes de lCCO Lts c/u en distinto,,. 

colores. 

c) .- Elabor,,r 30 lotes de lCCC Lts c/u 

L'.ls be.ses :?~crílicas tie:1e Ul11 rran f"l.'il::. de colore!l 

(!Ue no co:1 co<nbin:>.blcn entre sí pero que ~in c:nb·,rco co2 

parten el :nismo solvente, ln. r.:ism:i reeina y loe ~is:n~s 

~di ti vos. rJo que nos pcrr:ti te cot'l el :r.étodo ~~opuz ·:t"J e

l7~bor.!.r jtti.1toz to<l'.:.n las: ca.ntid ·d~? de solve:-:.te necer::

.rit" ... .s: ea u¡--~o o ~$.::; lotos de volu::-iei1 l!'r2.nde, ;:.;,i co:::o t"S! 

bien ,¡roducir cr'""ªª" e ~::tid •des de resir,:i y ::>.di ti vo 

que se pi..\cdcn ur;,:-~r p::>.!"3 cualquier -oroC.ucto ~.crílico. 

l'..l p:·i~i~er .clc;!lci:1to :for;n~.tlo p.)r ol zolvcr.te Tt!!Jrese!~

ta r.1 48;\ del vo1u<~en del -oroducto, y el cle.:icnto "'º~ 

for¡,10.do por la rer~i:i1 y los 'J.ditivos el 33:: de} vol 1v r.!1. 

;, cot•tínu:J.ci6n se dcccríbcn l::i.z activid~.don ncce~~ 

rí:i~ par·_1 producir los rccubri~ier:.to::; r¡uc t:' ti2f~ f~.:1 

12..s anteriores demand~:::: 

Operc.ción lOCO 7Cl0 30 occ 

l'esado de 1:10.teri.:'.les 1.00 l.OO('{j; l.OC ( ~f) 

l'reparui!Sn de disp·r!:'aaora .:>5 .~5(7) • 'J5( 30) 

Dispersión pri:n~~ria 5,oc 5.00(7) 5,or(30) 
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Operaci6n 1000 7Cl O 30 occ 
(hrs) (hrs) (hrn) 

¡,,uestreo de dispersi6n 0.<5 0,?5(7) ·0.25( 30) 

Prueb::i:: de la.bor:.uorio 0,50 0,50(7) 0,50( 3C) 

Lir.ipieza ( 14 000 e/u ) 0,50 0,50(7) . 0,50(30) 

l'reparaci6n ele r.1olienda G,50 e ,5c(·l) o,50(3c) 

i.!oliendo. 6.<4 6.24(7) 6,24(30) 

: .. uestreo de r.ioliend.i 0,25 C,25(7) º"~5( 30) 

Ano.lisis de laboro.torio 1.50 1.50(7) i.50(;0) 

Limpieza ( 42 oca e/u. ) 0,75 0.75(7) 0,75(30) 

Preparaci6n de entono.do 0.25 0,25(7) 0,25(30) 

Dispcroi6n de entonado ·3,50 3,50(7) 3.50(30) 

i:·:ucstreo de entonado o.~5 0.25(7) 0,25(30) 

Pruebas de laboro.torio 4,00 4,00(7) 4 .oc( 3C) 

1nvasado y etiqu~tado 16.00 16.0C(?) 16,00(30) 

Li:npieza d.e dispersa.dora c.5o 0,50(7) º· 50(30) 

Almn.ccnar 1.50 1.50(7) 1.50( 30) 

Costos de producci6n: '.l.'otal total tot:ü 

Costo de :nano de obra 22.~o 22,5r;(7) 2:.:.~~(30) 

( l 750/hrs) 35 375. ca ---(7) ---{30) 

aosto de Hrs r.1::quin:1 

Dispc¡•ción 8.50 8.50(7) 88(30) 

(196/hr) 1666.00 ---(7) ---( 30) 

/:oliendo. 6,24 6.'?4(7) ó,24(30) 

( 586/!~r) 3669.12 ---(7) ---{30) 
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Costo de laboratorio 

( 9000/hr) 

6.00 

54000.00 

70000.CO 

6.00{7) 

---(7) 
---(7.} 

Costo de producción para: 

1000 en un lote 

7000 en siete lotes 

30 000 en treinta lotes 

168710.12 

1160970.84 

5061303.60 

6.00{3C) 

---( 30) 

---( 30) 

Determin~.r costo de producci5n con el rr.étodo ;:iro

puesto para el mismo comportamiento de l~ derr.:i.nd11. 

~lemento I(solvente) Hrs Hrs Rrs 

J?eioado de r.?f•.tcria !Jrir.ia. 0.25 o.:>5{2) 0.25(6) 

J:reparoción de dis!Jersión 0.25 0.?.5{2) 0.25(6) 

Dispersión de solvente 2.00 2.00(7) ?. .OC( 30) 

.. ,uestreo del solvente C.16 0.16(2) C'.lti(6) 

}rueba de la.boratorio 0.50 0.50{2} 0.50(6) 

Alrnacenanicnto 0.25 0.25(2) 0.25{5) 

l'.lemento II 

l:1 esado de· :no.tericle$ 0.25 0.25(2) o.~'5(6) 

Pre!lar<lción de dispersión 0.25 0.25(2) o,·;·5(6) 

Dis!Jeroión oc reF.in~.s 11.~:5 11.;.•5(7) 11.;·5(3\) 

i•i1.1estreo 0.25 0.25(2) 0,"'5(6) 

Pruebas de labora.torio l.00 1.00(2) 1.00(6) 
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Lir.1'.>ieza ( 1~00C e/u ) 

Almaccn..q:niento 

resaco de ~atcria prima 

Preparaci6n de molienda 

if:olienda 

lr.uestreo 

Pruebas de laboratorio 

Lilr.pieza (28 000 e/u ) 

Dispersión final 

1.:eciicion de materiales 

!·rc:peraci6n de dicpersi6n 

Dispcrsi6n.final 

Iiluestreo 

Pruebas de J.abors.torio 

Lim?icza ( 14000 e/u 

hnvasado y etiquetado 

Almacena.'Tlicnto 

0.25, 

0.25 

0.25 

0.25 

4.;n 

0.?.5 

1.00 

0.50 

0.50 

o.:<? 

4.00 

0.25 

4.00 

0.?.5 

ló.OO 

1.50 

Calculo de costo·de producci6n: 

Elemento I 

¡,-;ano de obra e.91 

Hrs iriaquina . ;: .00 

Hrs laboratorio 0.50 

o.: 5(2) 

0.25(2) 

o. "5(7) 

0.%5(7) 

4.:>7(7) 
0.?.5(7) 

1,00(7) 

0.50(7) 

0.50(7) 

o,;:5(7) 

4.00(7) 

0,25(7) 

4.00(7) 

o.~5(7) 

ló.00(7). 

1.50(7} 

2.82 

14.00 

l,00 

o.·~?(6) 

0.2;(6) 

0.'.'5( 30) 

c.;5(30) 

4.?7(30) 
c. 25 (30) 

1.00(30) 

o. 50( 30) 

0.50(30) 

o.:<5 (30) 

4.00(.;G) 

0.25('30) 

4.0C(30) 

0.?5(30) 

16,00( 30) 

1 •. 50( 30) 

5.46 

ó0.00 

3.00 

Cozto total. 6464.50 10679.00 48315.00 
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I::lcmcnto II 

!:'o.no de obra l. 25 

Hrs me.quina 11.25 

Hrs laborntorio 1.00 

Iiiin]licza 14000 

Costo total 27392.5 

lú1terinles cs'.!'.lcc:!'.ficos 

Costo total 

;.1nno de obro. 1.25 

Hrs maquina 4.?.7 

Hrs laboro.torio 1,00 

28000 

41698.26 

Dispersión final 

i•.nno de obra 19. 75 

Hrs maquina 4.00 

Hrs laboratorio 4,00 

Lim]lieza 14000 

2.50 7,50 

11.25(7) ll.:>5(3C)· 
2.00 6.00 

28000 84000 

65610.0 217275.0 

8,75 37,5 

29.89 128.10 

7,00 30.00 

196000 840000 

291887.82 1250947.8 

138.25 59?.50 

28.00 120.00 

28.00 120.CO 

98COO 4200CO 

Costo total 85346.50 597425,50 2560395.00 

Los coi; tos considar:i.dos ;i: ra los elc:ncntos I y II 

hnn sido evo.litados p:i.ra prociucir 1000 r,ts de esto« ele

mentos, :;ior lo que para calcttl>~r el coste del. 11roducto 

se te;;dra c¡ue tom'lr en cue;iita el porcentaje c'.el ele:ne11-

to en el producto. 

Los lotes de :nroducci6n pc.ra e~tos ele:nenj;o.:; son: 

1000 lt¡; 

7000 lts 

300C:O ltn 

un lote 

dos lotea 

ocis lotes 
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los cos·tor; de los pediC.os ·~:n.ra !='n.tisfa.ccr 1:- r:.et~'J.~~

do. con el 1116todo propuc;;to es el ~if"ltiente: 

Comc·onentes: 

lOOOltn 70C01t::i 30C'COlts 

:I:.lemento I 3112.56 óCC5.92 :~3191, o 
Elemento II 10409.15 ·~50('7 .IJO º~'564.:0 

i1.:;>.tcrio.lcs e~pccíficos 416913.26 2913Vi .8'.< 1250947.éO 

Dispersi6n fü:o.l 85346.50 5974'25.50 2560395.00 
Total 140566.47 922327.04 39170''d.50 

l'recio por lote de 

1000 lts 140566.47 131761.00 130569.95 

Focento.je de ahorro con 

respecto o.l precio de 

producci6n actual 

Descripción de la co.pacido.d utiliz~da en º''d!i método 

¡,;étodo actual: B 

Dispersión 32 hrs 

t.1olienda 24 hrs 

!.!ano de obra 56 hrs 

Laboro.torio 24 hrs 

i•létodo propuesto: B 

looo its ! i 

() 

65.95~ 

64.5811 

ioo.oor: 
62.0CY,Í> 

e 

Dispersi6n 3~ hrs 76.3Cli~ 
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D-T,ts F-Lts G 

3760 

3e40 

2480 2480 00.0(1,« 

4000 

D-Lts F-Lts G 

3460 



í0iolienda 

.'<:.mo de obra 

Laboratorio 

7000 lts /7 

Dispersi6n 

i .olicnda 

:1:ano de obra 

Laboratorio 

24 hrs 

56 hrs 

24 hrs 

B 

32 hrs 

24 hrs 

56 hrs 

24 hrs 

46.97:-; 

ioo.o~; 

61.82:{, 

e 
79.62í" 

49.02% 
100,00:~ 

59.37~~ 

30 ooo lts/30 B e 
Dispersión 32 hrs 80,20j". 

fr:olienda 24 hrs 49.37% 

!.!uno de obra 56 hrs 100.00~ 

LClboratorio 24 hrs 60,0% 

56'20 

2640 

4270 

. D-Lts 

3~60 

5620 

2755 

4640 

2640 6, 451· 

b'-Lts G 

2755 11.08% 

D-I,ts F-I,ts G 

3460 

5620 

2775 2775 11,S9~, 

~620 

B.- Capacidad instalada en horas en un turno de chrs 

G,- Porcentaje de cepacid:_id utilizada dependiendo del 

método y lo. tlemnnd2. que se presente.. 

D,- capacidad instc.lnda en litro3 por O!Jerr.ei6n 

F.- Volumen :na;:imo de producción diario 

G,- Hendimiento sobre el volumen producido con el máto-

c.ctual. 



C) .- Calculo de la tasa de retorno por el método de v~lor 

presente, para la inversi6n l'equerida pare>. los denosi toz 

de almacenamiento, 

El calculo de esta tasa se reali:!.anl: p·1r'1. lofl tres di 

ferentes rendimientos que se pueden prese:1tar dependiendo 

del comportamiento de la demanda con la que ~e calcul~ron 

anteriormente. 

Los datos utili;,;.1dos son: 

A,- Inversión inicial 23 370 000.00 

B.- Inrrresos mensuales· 16,ó8% 

21.90% 

22.óC% 

c.- Costo de operación 

D.- Valor de salvamento l año 

2 sños 

l 

l 

17 

11 

95ó 788.CO 

256 214.00 

?.96 367.00 

?.? ooo.co 
527 500.00 

685 oco.co 
3 años 8 179 500,00 

~orrnulas empleadas: 

( p/a, i, n ) ( p/f, 

A= (B-C)(p/a,i,n)+E(p/f,i,n) 

i, n ) = l 
(~+i)n. 

En donde e.l interes. utili7.ado para que la ecuaci6n se 

cumpla se calcula por medio de prueba y error, 

l año 16,68~ 

21.90f.. 

22.60% 

88 

28.74% 

52. ~O';h 

55,42¡~ 



A 

V 
A 

2 e.ños 16.68;.i 77.50% 

21.90¡>: 154.00'/.· 

2?..60% 167.00¡', 

3 afios 16.6871> 18).67f.. 

21.90",.: 388.82% 

22.60')I. 424.30% 

Como se puede observar y de acuerdo con la tasa banca

ria actual 34.601· ( al 10 de junio de 198il) la inversión 

se nucde recuperar desde el primer afío con el rendimiento 

intermedio, 

.Dj.- Diarramas de flujo de caja: 
o 

~1 
~J222rr 

1 2 .3 .4 5 s 1 e 9 10 11 12 

A 

1234567 

89 

IS 19 2021222324 

o 

~r 
~~~f9~~ 
30 31323334 3536 



Despues de hnber leido este estudio, el lector tendr{ 

una idea m{s clar:.t de lo que es un recubri:niento antico

rrosivo para manterámiento industrial, y cual e~ el ob

jetivo de su aplicaci6n, asi como t·.imbien re todas las 

actividades que involucra su aplicación y las nor.n1s i_n 

ternacionales a le.s que se sujetan tanto los recubrimicn 

tos como los procedimientos de aplicación. 

Se podrá observar t::i:nbien en el capítulo I, ~ue el ~ 

comportamiento de la demanda se pre2entn t:m irreg1.üe,r 

que dificulta establecer un método de :oroaucción que o

fresca un buen aprovechamiento ée los recursos con los 

rtue se disponen o.ctu? .. lmantc. 

E.n este estudio se ha prop1.tcsto un método de produc ... 

ción que modific:i radicalmente la manera tradicion'1.l de 

fabric~ción de estos recubrimientos y que ofrece ur.~ m~ 

jora en las tanr..s de rendimientos del UfJO de lo~ recur

sos actuales. Ademes de una serie de vent':lj~s descri tg,s' 

en los c~ipítulos III y IV. 

Le.s éesvent::.jas que se pre~ent~.n p:1ra l:i imnl:i.nt,1ci

ón de este método de producción, es que se renuiere ne 
un:.t intcnr. 1 investir:;.ción de lr,borc\torio par~ dctc:r::ii

nar el alcance de este sist~ma de producción. 

Este método.propuesto fue estructurado p'1.rq pro~ucir 

cualquier volumen de 't)roducto y une\ p;r~n v--ried '·ª de -

los mismos, mejor.mdo su rendimiento mientrils m:>.yor 8ert 

el volumen tot!'ll de producción, 

La princip'll desventaja que puede present~r este ~é

todo es que dcspues de invsrtir loo recursos de investí 

90 . 



fl!Ci1n de el le.borr.torio p:;.r:-. detcr:nin-:r loz elc:r.entos 

con~uncs en 13.~ forrr.ul:icioncs, a?o.rc~cv.n tZn el rr.Grc:i.do 

i:ultcri[\~ primas nueV~$ ~1uc pcr:r.it~n mcjor·:;r la c:üid-:-d 

de los recibri:nientos sencible:nente y que nJ sc~n f~ci1 

ocnte interYUblcs a l~s for.nulaciqneD. 

91 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Antecedentes
	Capítulo I. Situación de el Mercado
	Capítulo II. Descripción Detallada del Proceso Productivo
	Capítulo III. Definir Nuevos Métodos
	Capítulo IV. Evaluaciones Económicas
	Conclusiones y Comentarios



