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INTRODUCCTI QN

£] trabajo elaborado en ésta tésis, estd enfocado a -
1a solucidn de un problema prictico en la fdbrica Jabonera
de Occidente, S.A.

Para que toda planta esté en condiciones aceptables -
de operacidn, se necesita que la magquinaria y equipos ten-
gan un eficiente mantenimiento. Pero por lo general no se
le dé 1a importancia debida a éste, a veces se efectia, pe
ro sin tener un programa establecide y lo mds comin es --
efectuar el correctivo. E) mantenimiento preventivo pro--
gramado, es de vital importancia para la econdmia y opera-
cion de toda planta industrial.

La tarea del mantenimiento preventivo es de realizar,
en base a un programa, }a verificacidn, ajustes reemplazos
rutinarios, lubricacidn y limpiezas necesarias para asegu-
rarse de que Ta maquinaria y equip¢ estén en condiciones -
adecuadas de mantenimiento, todo esto para que no existan-
fallas en los mismos. No se quiere decir con esto que con
ajustarse a un programa de mantenimiento preventivo, una -
maquina no faile, si no que la vida {itil de esa miguina se
alarga y las fallas son menos frecuentes.

£1 establecimiento de un programa de mantenimiento -
preventivo trae como consecuencia que existan mepos inte--
rrupciones en la produccidn, mds bajos costos de manteni--
miento y de operacidn aumentando de ésta manera la eficien
cia de la planta industrial.

Es importante tomar en cuenta de que el programa de-
mantenimiento preventivo no debe considerarse estdtico se-



debe revisar, actualizar y modificar segln las condiciones
gte se vayan presentando y a los resultados que se obten--
gan,

Tomando en cuenta todo lo anterior se procedid al di-
sefio del presente sistema de mantenimiento preventivo de -
maguinaria y equipo, en una fabrica de jabén establecida -
en la ciudad de Guadalajara, Jalisco. Esperando que el -
trabajo realizado sea de gran utilidad para 1a empresa, ya
que para mi ha sido muy buena experiencia,

Manuel Mauricio Burguete Miguel



CAPTTUHLO 1.
GENERALIDADES,

El sistema de mantenimiento preventivo fué introduci-
do hace muchos afios y éste se ha desarrollado de variadas-
formas, y es considerado como e) mds adecuado para todos -
los tipos de instalacion. E1 objetivo que persigue el man
tenimiento preventivo es el de prevenir las averias de las
méquinas tanto como sea posible, efectuando los ajustes po
sibles, reposiciones y reparaciones menores en perfodos es
pecificados. Estos periodos de establecen en base a la in
formacidn que se tenga de los fabricantes, con respecto a
la esperanza de la vida de los componentes escenciales de
1a maquinaria & tomando en cuenta Ja experiencia de traba-
jo que se tenga de equipos similtares,

DEFINICION BASICA. fara el desarrollo de un programa de -
mantenimiento preventivo, independientemente el grado de -
refinamiento que alcance éste, se debe tomar en cuenta la
realizacidn, de una inspeccién periddica de la maquinaria-
y equipos de la planta, para poder descubrir las condicio-
nes que conducen a paros imprevistos de produccidn 6 depre
ciacidn perjudicfal,

E1 mantenimiento preventivo debe integrarse a otras -
funciones, para lograr un programa eficiente de manteni- -
miento de planta, un buen sistema administrative, trabajo-
de planeacidn y programacidon, adiestramiento, medicion de
trabajo, informes de control y buenos talleres y herramien
ta. Aqui se enumeran las principales retribuciones que ge
nera el mantenimiento preventivo al aplicarlo:



Disminuye el tiempo ociosa, en relacién con todo -
to que se refiere a economias y beneficio para los
clientes, debido a menos paros imprevistos.

Disminuye los pages por tiempo extra de los traba-
jadores de mantenimiento en ajustes ardinarios y -
en reparaciones en paros imprevistos.

Menor nimero de reparaciones en gran escala ¥ mes-.
nor niimere de reparaciones repetitivas, por lo tan

to, menor acumutacidn de la fuerza de trabajo de -

mantenimiento y del equipo.

Disminuye los costes de reparaciones de los desper
fectos sencillos realizadas antes de los paros im-
previstos, dedibo a 1a menor fuerza de trabajo, a
las pocas técnicas empleadas y a la menor cantidad
de partes que se necesitan para los paros planea--
dos, en relacidén con los no previstos,

Menor nimero de productos rechazados, menos desper
dicios, mejor control de calidad, debido a l1a ¢o--
rrecta adaptacidn del equipo.

Aplazamiento o eliminacidn de los desembolsos por-
reemptazo prematuro de maguinaria y equipo, debido
a la mejor conservacion de éstos, incremento de la
vida probables.

Hejor control de refacciones, Jo cual conduce a tg
ner un inventario minimo.

Hejores relaciones industriales, porque los traba-



jadores de produccidn no sufren detenciones invo--~
Tuntarias o pérdidas de las bonificaciones por in-
centivos provenientes de los paros imprevistos.

9, Mayor seguridad para los trabajadores y mejor pro-
teccidn para la planta,

10, Menor costo unitario de produccion.

E1 manteniniento preventivo funciona en talleres, o -
en lineas de produccidn, o en operaciones de flujo continm-
nuo. Nadie queda exento de sus beneficios.

COMO EMPRENDER UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

No hay ningi@n programa hecho o fdcil de hacer para -
ninguna planta. Debe ser diseiado y cortado a la medida -
para satisfacer requisitos individuales. Se han hecho es-
tudios de cientos de programas de mantenimiento preventive
y nunca se han encontrado dos exactamente diguales.

La razon es clara. No hay dos plantas idénticas en -
cuanto a tamafio, edad, localizacidn, construccidn, equipo,
servicios o distribucidén, Difieren en organizacién, poli-
ticas de produccidn y personal, Los probliemas de manteni-
miento son diferentes, E1 plan correcto y econdmico de -
mantenimiento preventive para una planta puede resultar -
inadecuado y antiecondmico para otra.

Esto no quiere decir que no hay semejanza entre dos -
programas de mantenimiento preventivo. La hay en objeti--
vos y principios bdsicos, mas no en lo que se refiere a ip
genieria o aspectos administrativos,



En resumen para emprender un progrma de mantenimiento
preventivo, se debe considerar inicialmente a este, como -
una funcidn de minimizar los paros imprevistos o la depre-
ciacidn excesiva de la planta y del equipo, a través de -
inspecciones periddicas para descubrir y corregir las con-
diciones desfavorables. Todo el programa depende de las -
inspecciones y de sus obligaciones relaciconadas de adapta-
¢idn y reparacién,

QUE INSPECCIONAR EN MARTENIMIENTO PREVENTIVO.

En base a cierta experiencia que se ha tenido con --
otras empresas, se ha encontrado que reditda inspeccionar-
edificios, tanques, elevadores, grias, bombas, motores, -
transportadores, servicios sanitarios, iluminacidn y equi-
po mOvil.

Una planta procesadora puede resumir el alcance de su
prograna de mantenimiento preventivo en forma mids detalla-
da, incluyendo 1o siguiente:

1.- Equipo de proceso {intercambiadores de calor, tu-
berfas, bombas, compresoras, motores, alambiques,
instrumentos).

2.- Equipo de seguridad (Vilvulas de alivio de pre- -
sion y vacio, controladores de flama, equipos de
respiracién y de primeros auxillos).

3.- Equipo de servicio (calderas principales, suminis
tros, almacenes, sistemas para distribucion de -
agua, vapor y tuberias de aire comprimido).



4.~ Tanques y equipo accesorio (tanques de almacena--
miento, zanjas,cafios, calibradores e instrumentos
de medicidn).

5.- Edificios de planta (incluye dreas de embarque y
almacenamiento, también equipo de transporte como
carros-tanque y bombas de transferencia).

6.- Equipo de proteccién contra incendio {abasteci---
miento de agua y tuberias, bombas, gas, rociado--
res o polvo seco, extinguidores auxiliares}.

Un buen programa de mantenimiento preventivo se asequ
ra de incluir medidas especiales para la conservacion de -
la maquinaria y la planta durante los paros imprevistos --
por vacaciones programadas, problemas de trabajo no progra
mados, etc.

SITUACION DE LA FABRICA.

La fdbrica de jdbones que se estudia en ésta tésis, -
tuvo sus inicios hace 35 afios. Actualmente se encuentra -
lTocalizada en la Zona Industrial de Guadalajara, Jalisco.

La fadbrica desde que inicif, nunca ha contado con un
mantenimiento adecuado en 1a maquinaria y equipos (Limpie-
za, lubricacidn, etc.]. Lo que se ha heche siempre es co-
rregir 1a falla de la maquina en el momento que ésta se =
presenta (mantenimiento correctivo). Esto provoca que se
interruwpa la produccidn y exista tiempo ocioso por parte-
de Yos operarios,

Estos paros imprevistos, traen como consecuencia que-
las entregas a clientes sufran demoras, En vista de que



cada dia existe mis demanda, tanto de jabdon de tocador co-
mo de lavanteria, gque son }os dos tipos de jabones que se-
elaboran en &sta fabrica. Se pensé en la necesidad de --
crear un mantenimiento adecuado para la maquinaria y equi-
pos, con e) fin de mantener una produccidn mis constante,

Para poder lograr lo anterior, se diseflard un siste-
ma de mantenimiento preventivo, donde se controlard a la -
maquinaria y equipos, por medio de un programa que se hard
en base a calendarios de ejecucidon diaria, semanal, quice-
nal, menswal, trimestral, semestral, anual, etc,, segin -
sea el caso.

Con este tipo de mantenimiento se logrard alargar Jla
vida itil de la maquinarfa y equipos, existird mayor segu-
ridad para los operarios, se minimizardn Jos tiempos muer-
tos y se reducirdn los costos de mantenimiento.

ADIESTRAMIENTO DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO Y OPERARIOS.

Tanto los supervisores come los trabajadores de nomi-
na necesitan una ensefianza breve, pero firme, sobre lo que
significa el mantenimiento preventivo dentro de l1a empresa
para lograr una colaboracién inteligente. Ellos necesitan
conocer los objetivos y procedimientos generales. Se pue-
de usar las peliculas de los fabricantes de equipos, que se
tengan a mano para ambos propdsites. Después de realizar-
lo anterior, se procede al adiestramiento de los operarios
de las maquinas, ya que en la mayoria de Tas veces éstos -
son los que deterioran a la maquinaria y equipos, debido -
hacia su mal trato con ellas, ya sea por descuidos 6 por -
inconformidad con la empresa.



ALMACEH OF MANTENIMIENTO,

Un almacén bién organizado es indispensable para un -
programa existoso de mantenimiento preventivo. Si .no se -

tienen a mano los lubricantes, partes 6 accesorios cuando~
se necesitan, se pudo haber lograde lo mismo sin inspe----

ccidn, Es importante almacenar lubricantes & accesorios -
en las areas de produccidn, para mipnimizar tiempo ocieso,
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CAPITULO 11,
ITNGENTIERTIA DEL PROYECTO
La ingenieria del proyecto se divide en dos partes:

A) INGENIERIA DEL PRODUCTO,
B) CLASIFICACIGR DE LA HAQUINARIA Y EQUIPO

A) INGENIERIA DEL PRODUCTO,

E1 jabén es principalmente usado para lavar y emulsip
nar, para la fabricacidn de éste producto suele usarse sa-
Yes de sodio & de potasio, que se obtienen de los dcidos-~
grases,

En la fibrica tratada en é&sta tesys, se elaboran dos-
tipes de jahdn el de tocador y el de lavapderia. Los jabo
nes de mejor calidad son los de tocador. Se fabrican con
grasas y aceites de alta calidad en forma de pastillas y -

contienen muy poco dlcali & carecen de &1,

tas grasas mds oscuras se emplean en la fabricacifn -
de jabones para lavanderia. Se fabrican en forma de pasti
1las y tienen considerable cantidad de &lcali libre.

MATERIAS PRIMAS,

En la fabricacidn del jabdn se necesitan dos elemen--
tos fundamentales: Una grasa § aceite y un dlcali, el cual
sirve para saponificar los dcidos grasos que se encuentran
en &1,
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Grasas y aceites:

La grasa es una substancia sélida o semisdlida, la --
cual se puede untar facilmente y por lo general es de ori-
gen animal,

EY aceite suele ser liquido a la temperatura ordina--
ria, su origen puede ser tanto animal como veqgetal y su --
densidad sumamente variable,

Los aceites y grasas que forman ios jabones, estdn -
constituidos por la combinacidn de los dcidos grasos y la
glicerina, '

Alcalis:

En el procedimiento ordinario para hacer jdbén median
te la saponificacidn de grasas y aceites, se usa el cloru-
ro de sodio en grandes cantidades para precipitar el jabdn
de su solucibn en l1a lejia, Gran narte de la sal se recu-
pera de la lejfa y se vuelve a emplear, Los jabones potd-
sicos, que se hacen empleando como Adicali la potasa cdusti
ca, son mds solubies en el agua que los de sedfo y se deng
minan jabones blandos.

Los jabones blandos & de potasio se emplean para ha--
cer soluciones de jabdn (jabdnm 17quido} y para mesclarlios
con jabones de sodio. Las combinaciones de las dos clases
de jabones tienen las deseables caracteristicas de los ja-
bones duros mas la rdpida sojubilidad y Va facilidad de -
formar gran cantidad de espuma, peculiar de los jabones -
blandos.
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Sebo:

E1 sebo se utiliza en 1a fabricacidn de jabones en ma
yor cantidad que cualquier otra grasa. Se obtiene derri--
tiendo grasas de ganade vacuno, lanar, caballar, etc., y -
se clasifica en dos grados comerciales: comestible y no co
mestible. E1 sebo que es utilizado en la fdbrica es el no
comestible.

La clasificacion de los diferentes tipos de sebo la -
proporciona el Instituto Americano de Empacadores de Carne
basdndose en 10 siguiente:

COLOR TITULO CONTENIDO DE CONTENIDO -
(Determina la ACIDOS GRASOS DE HUMEDAD
calidad del sebo} MATERIA IRK-

SOLUBLE Y -
MATERIA IN-
SAPONIFICA-
BLE,

Mediante en Grasa cuyo titulo Si existe ele Estos tres.

sayos de - excede de 40°C se vado conteni-  parametros

blanqueo de clasifica como se do de dcidos no producen
laboraterio. bo. grasos libres  Jalfn, por

El sebo se fBrasa cuyo titulo en el sebo, lo que los-

gradiia con es igval o menor éste no servi precios del

arreglo a de 40°C se consi- rd para fabri sebo, se -
las normas dera como grasa o car jabones - ajustan al
de color - manteca, de tocador de porcentaje
preestable color claro. que conten-
cidas. gan de di--

chos pardme
tros.
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Grasa:

La grasa se obtiene del! redafio de los cerdos y de los
huesos, desperdicios de pieles, grasa de caballo etc., por
derretimiento con vapor. La grasa pocas veces se utiliza-
sola en las calderas de saponificacién (pailas); por lo ge
neral se combina con el sebo para aminorar ciertas propie-
dades inconvenientes para el jabdn.

Acejte de coco:

Dentro de 1a gama de los aceites el mds importante en
ta fabricacidn de jabones. Este se obtiene desde juego --
del drbol de coco, mis especificamente de Ya médula de co-
co seca. Dentro de las caracteristicas que presenta éste-
aceite se encuentra tales como la de un color claro, con--
textura suave y contiene un elevado porcentaje de dcido -
ladrico. Debido a dichas caracteristicas es que hace posi
bie una saponificacidn mucho mds facil y por lo mismo el -
producto finat obtenido serd un jabdn blanco y firme, que-
entre sus caracteristicas principales encontraremos que -
forma espuma mis rapidamente y sobre todo que es muy solu-
bie; mucho mds que los jabones de sebo, Combinando la es-
puma del jahdn de aceite de coco, voluminosa y de rdpida -
formacidn, con la mds lenta y mds estable del jahdn de se-
bo, se puede obtener un excelente jabdn de tocador,

Perfumes:

Un jabdén se perfuma o bién para enmascarar su olor, o
bién para darle un terminado mejor, aumentando su calidad;
elevando el precio del producto el perfume utitizado. Los
perfumes son aceites especiales, hay infinidad de ellos -
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los usuales son: Almendras amargas, anis, taurel, etc.

DESCRIPCIDN DEL PROCESD DE FABRICACION DEL JABON.

Como ya se mencionaron anteriormente, las materias --
primas utilizadas para la elaboracidn del jabdn, Se consi
derd importante interiorizar al lector con 1as funciones -
que la planta de jabén {tratada en éste trabajo) desempe--
fia. A continuacién se hace una descripcidn somera del pro
ceso:

Las fgrasas de ganado vacuno son Jlevadas en tambores-
metdlicos y la sal es 1levada en costales, por medio de ca
miones de carga. E] aceite de coco y la sosa calistica, -
son llevados por medio de camiones-tangues, E1 aceite y -
1a sosa, son almacenados en depdsitos de diferentes capaci
dades, Ja sal es 1levada a un almacén. Los tambores metd-
Yicos son !levados a la fundidora, donde las grasas solidi
ficadas se funden por calentamiento con serpentines de va-
por cerrados ¥ se bombean a los tanques interiores de alma
cenaje. De los tanques de almacenaje, se bombean las gra-
sas fundidas a la refinadora para ser tratadas {refinadas-
y blangueadas), para que de ahi sean hombeadas a las pai--
las, donde se realiza la saponificacion. Aqui es donde se
te agregan 2 las grasas fundidas, aceite de coco, sosa -
cadstica, sal y agua.

De Ta paila se bombea el jabdn al batidor, donde se -
Je dd el color que se quiere. A continuacidn se bombea al
filtro, donde se le quita algunas impurezas y posteriormen
te pasa al tanque de balancec para que asiente el jabdn. -
De ahi pasa al intercambiador de calor, donde se le di -~
cierta temperatura a) jabdn; para que a continuactidn pase
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al atomizador, donde se extrae cierto porcentaje de hume--
dad.

Luego de que el jabdn ya pasé par el atomizador, pasa
a la compresora A, en donde se comprime el jabdn con una -
prensa husille. Posteriormente el jabdn pasa a una peque-
fia cdmara, en donde se le pone el perfume que se quiere --
uwtilizar, Jvego pasa a la compresora B, donde por medio de
extrusidn se le did forma de barras.

En el caso de Ta fibrica que se estudia en este traba
jo, el jabdn de tocador no 1o sacan en barras y perfumado,
lo que se hace es sacarle en pequefios pedazos y sin perfu-
me, y luego se almacena en silos; para que posteriormente
se trabaje en otra Tinea. Esto es debide a que, el jabdn
de Tavanderia si se obtiene en forma de barras y perfumado
ya que &ste tipo de jabdén se trabaja directamente en ésta-
1inea.

NOTA: En 1a fabrica se trabajan normalmente dos tur-
nos, en los cuales se trabajan dos 1ineas de produccidén, -
que son como ya se mencionaron anteriormente la de tocador
y 1a de lavanderja, Pero existe un turno extra, el cual -
se trabaja tres veces por semana, en el que dnicamente se
produce jabdn de tocador y es almacenado en siles, para -
ser trabajado en l6s dos turnos normales y asi no inte- -
rrumpir 1a 17nea de produccidn de lavanderia.

Como ya se hizo notar anteriormente, en la fdbrica -~
existen dos Tineas de produccién. Por lo que se explicari
el proceso que se realiza en cada una de ellas. Empezare~
mos por la linea de jaban de lavanderia: Al salir las ba-
rras perfumadas de la compresora B, éstas pasan directamen
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te a la cortédora. donde son cortadas en forma de pasti---
1las y son 1levadas por medio de un transportador de banda
al tunel de secado, al salir de éste el jabén es llevado a
la troqueladora, por medio de un transportador de banda ho
rizontal., En la troqueladora se le pone el sello corres--
pondiente y por G1timo se procede a empacar las pastillas-
en cajas.

E1 proceso que se realiza con el jabdn de tocador es
el siguiente: E1 jabon de tocador al ser almacenado en -~
los silos, en pequeiios pedazos, se saca de &stos y se 1le-
va por medio de un transportador de banda inclinado a la -
camara donde se le pone perfume y pasa directamente a la -
compresora C, donde se comprime el jabdn con una prensa hu
sillo, De aqui el jabbn sale en forma de tiras cilindri--
cas delgadas, las cuales son 1levadas por medio de un - -
transportador de banda inclinado al molino de roles y éste
ias pasa a la compresora D, donde por medio de extrusién -
e di la forma de barras. Estas barras pasan directamente
a la cortadora, el jabdn ya cortado en forma de pastilias-~
es colocado en la mesa de secado, Luejo las pastillas son
colocadas en un transportador de banda horizontal, donde -
son llevadas a la troqueladora, Aqui se les pone el sello
y por G1timo pasan a la envolvedora, donde se les coleca -
1a envoltura y se procede a colocar al jabdn en cajas. To
do esto se puede visualiza en el siguiente diagrama de flu
jo:
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B) CLASIFICACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

E1 conocimiento sobre Ja cantidad y la clase de maqui
naria y equipo que se dispone, es primordial para la formu
lacidn de un programa de mantenimiento preventive, ¢ sea -
que es necesario saber primero con que se cuenta, para lue
go ver las maneras mas adecuadas de dar la atencifn con ma
yor efectividad a cada equipo, ademds para que se establez
ca una organizacion funcional se necesita que exista cier-
to orden, es por &ste motivo que se procedid a clasificar-
y ordenar la magquinaria y equipos existentes.

Para realizar lo anterior se establecieron los siguien
tes lineamientos:

1.- Se efectud la clasificacidn de Ta maquinaria y -~
equipos.

2.- Se establecid la prioridad de mantenimiento, en -
razén del nimero de serie progresiva con base cepn
tecimal, en 6rden descendente.

3.- Se hace un desjloce de los elementos y partes de
miquina, sujetos a mantenimiento por cada uno de
los equipos de referencia, indicando en cada caso
la programacidn de mantenimiento que serd sujeto-
dentro del programa de mantenimiento preventivo -
diario, semanal, mensual, trinestral, semestral,-
anual,



SERIE

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400

2500
2600
2700
2800

18

CATALOGO -DE MAQUINARIA Y EQUIPO.

DESCRIPCION

Compresoras

Atomizador

Refinadora
Transportadores

Molino

Tunel de secado
Calderas

Fundidoras de qrasas
Intercambiador de calor
Filtro

Cortadoras
Troqueladoras
Envolvedora

Pailas

Ciclones

Batidor

Tanques y silos
Yentiladores

Bombas

Motores eléctricos
Reductores de velocidad
Switches

Protecciones termomaqgnéticas
Instrumentos y aparatos de -
control

Compresores de aire
Miquinas de soldar
Taladros

Esmeriles



SERIE

2900
3000
3100

19

DESCRIPCION

Polipasto
Basculas
Equipo contra incendio,



101. .
102, -
103, -
104, ~

201.-

301,-

401, -

402, -

403.-

404.-

405, -

406. -

20

SERIE 100
Compresora A.
Compresora B.
Compresora C.
Compresora 9.
SERIE 200
Atomizador,
SERIE 300
Refinadora de grasas.
SERIE 400
Transportador de banda horizontal, 1leva jabdn en ba
rras de lavanderia, de cortadora (1101) a tunel de -
secado (601},
Transportador de rodilios horizontal, del tunel de -
secado (601},
Transportador de banda horizontal, 1%leva pastillas -
de jabdn para lavanderia, del tunel de secade (601},
a la troqueladora (1201).
Trnasportador de gusano horizontal, 1leva jabdn de -
tocador en pequeios pedazos, de compresora B (102) -
al transportador vertical de canjilones (405).
Transportador vertical de canjilones, 1leva jabdn de
tocador a transportador de banda horizontal (406) en
la parte superior de silos (1710, 1711, 1712),
Transportador de banda horizontal, reparte jabln a -

silos (1710, 1711, 1712).



407. -

409.-

410.-

501.-
502.-

601..

701.-
702.-

21

Transportador de banda horizontal, situado a la sali
da de silos (1710, 1711, 1712), recibe el jabdn de -
tocador en pequefios pedazos y io lleva al transporta
dor de banda inclinado (408)

Transportador de banda inclinado, 1leva jabdon de to-
cador en pequefios pedazos a la cdmara donde se le po
ne el perfume, para que lueqo pase directamente a la
compresora C (103).

Transportador de banda inclinado, recibe el jabdn de
1a compresora C (103) en forma de tiras cilindricas
delgadas y 1o lleva al molino de roles (501).
Transportador de banda horizontal, 1leva pastillas -
de jabdn de tocador de 1a mesa de secado a la troque
ladora (1202).

Transportador de banda horizontal, 1leva jabdn de to
cador a envolvedora (1301),

SERIE 500

Molino de roles.
Molino de roles (Bodeqa).

SERIE 600
Tunel de secado,
SERIE 700

Caldera de 300 CVH,
Caldera de 250 CVH.

SERIE 300
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601.- Fundidora de grasas.
B02,.- Fundidora de grasas.
SERIE 900
901.- Intercambiador de calor,

SERIE 1000

100i.- Filtro para jabén,
1002.- Filtro para jabbn (Bodega)l

SERIE 1100

13101.- Cortadora para jabén de lavanderia.
1102,- Cortadora para jabon de tocador.

SERIE 1200

1201.- Troqueladora para jabon de lavanderia,
1202,~ Troqueladora para jabén de tocador.

SERIE 1300

1301,- Envolvedora para jabGn de tocador.
SERIE 1400

1401, -~ Paila de 25 toneladas,

1402.~ Paila de 25 toneladas.

1403.~ Paila de 12 toneladas.

1404.- Paila de 30 toneladas.
1405.~ Paila de 35 tonaladas.



1406.- Paila de 50 toneladas.

SERIE 1500

1501.- Ciclén.
1502,- Ciclédn.

SERIE 1600
1601.- Batidor.
SERIE 1700

1701.- Tanque de
1702.- Tanque de
1703.- Tanque de
1704.- Tanque de
1705.- Tanque de
1706.- Tanque de
1707.- Tanque de
1708.- Tanque de
1709.- Tanque de
1710.- Silo para
1711.- Silo para
1712.- Silo para
1713.- Tanque de
1714,- Tanque de
1715,- Tanque de
1716.- Tanque de
1717.- Tanque de

SERIE 1800

grasa fundida,
grasa fundida,
grasa fundida.
grasa fundida.
aceite de coco,
aceite de coco.
aceite de coco.
agua.

agua.

jabén de tocador.
jabdn de tocador.
jabdon de tocador.
chapopote.

spsa calstica,
sosa cadstica.
sosa calstica.
balanceo.

23
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1801.- Ventilador en bodega de producto terminado,
1802.- ventilador en la zona de produccidn.

1803.- Ventilador en la zona de calderas.

1804,.- Ventilador en el tunel de secado,

1805.- Ventilador en el tunel de secado.

1806.- Ventilador en mesa de secado.

SERIE 1900

1901,~ Bomba de la caldera (701}, {
1902, Bomba de la caldera (702). o
1903.- Bomba de aljibe a tanques de aqua (1708, 1709). f
1904,- Bomba de engranes, que }leva qrasa fundida a tan- - g
ques de almacenamiento. :
1905,.-~ Bomba de engranes de los tanques de almacenamiento,
que 1leva grasa fundida a la refinadora. :
1906,~ Bomba de engranes, para tanques de aceite de coco -
1705, 1706, 1707). ;
1907.- Bomba de engranes, para pailas (1401, 1402, 1403, - §
1404, 1405, 1406), ;
1908.- Bomba de engranes, para el batidor (1601). ‘
1909,- Bomba de engrapes, para el tanque de balanceo - - - i

(1717). !
SERIE 2000

2002.- Motor eléctrico de 1a compresora B (102).

2003.- Motor eléctrico de 1a compresora C (103).

2004.- Motor eléctrico de la compresora D (104).

2005,- Hotor eléctrico de la refinadora de grasas (301),

2006,- Motor eléctrico del transportador de banda horizon-
tal (401).

i
[
L
2001.- Motor eléctrico de la compresora A (101). :
!
!
|
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2007.- Motor eléctrico del transportacdor de rodillos hori-
ontai {402).

2008.- Motor eléctrico del transportador de banda horizon-
tal (403}.

2009.- Hotor eléctrico del transportador de gusano horizon
tal (404},

2010.- Motor eléctrico del transportador vertical de canji
lones y del transportador de banda horizontal (405,

406).

2011.- Motor eléctrico del transportador de banda horizon-
tal (407).

2012.- Motor eléctrico del transportador de banda inclina-
do (408).

2013.- Motor eléctrico del transportador de banda inclina-
do (409).

2014.- Motor eléctrico del transportador de banda horizon-
tal (410}, )

2015.- Motor eléctrico del transportador de banda horizon-
tal (411},

2016, - Motor eléctrico del molino de roles {501).
2017.- Kotor eléctrico de la cortadora {1101).
2018.- Motor eléctrico de la cortadora (1102},
2019.- Motor eléctrico de la envolvedora {1301).
2020.- Motor eléctrico del batidor {1601).
2021.- Motor eléctrico del ventilador {1801),
2022.- Motor eléctrico del ventilador (1802).
2023.- Motor eléctrico del ventilador (1803).
2024.- Motor eléctrico del ventilador (1804).
2025.- Motor eléctrico del ventilador {1805).
2026,- Motor eléctrico del ventilador (1806).
2027.- Motor eléctrico de la bomba (1901).
2023.- Motor eléctrico de la bomba (1902).
2029.- Motor eléctrico de la bomba (1902).




2030.
2031.
2032,
2033.
2034,
2035.
2036.
2037.
2033.
2039.
2040.
2041,

2101.

2102,

2103.

2104,

2105,

2106,

2107,

2108.

26

Motor eléctrice de la bomba de engranes (1904},
Motor eléctrico de la bomba de engranes {1905},
Motor eléctrico de la bomba de engranes (1906).
Hotor eléctrice de la bomba de engrapes (1907),
Motor eléctrice de la bomba de engranes (1903).
Motor eléctrico de la bomba de engranes (1909).
Motor eléctrico del compresor (2501),

Motor eléctrico del compresor (2502),

Motor eléctrico del taladro de columna (2703).
Motor eléctrico del esmeril (2804).

Hotor eléctrico del esmeril (2305).

Hotor eléctrico del polipasto (2901).

SERIE 2100

Reductor de velocidad del motor eléctrico {2006), -
que mueve al transportador de banda horizontal (401)
Reductor de velocidad del motor eléctrico (2007) -
que mueve al transportador de rodillos horizontal -
(402).

Reductor de velocidad del motor eléctrico (2003) --
que mueve al transportador de banda horizontal {403).
Reductor de velocidad del motor eléctrico (2009) -
que mueve al transportador de gusano horizontal --
(404).

Reductor de velocidad del motor eléctrico (2010)que
nueve a los transportadores vertical de canjilones
y de banda horizontal (405, 406).

Reductor de velocidad del motor eléctrico (2011) -
que mueve al transportacor de banda horizontal (407).
Reductor de velocidad del motor eléctrico {2012) -
que mueve al transportador de banda inclinado (408)
Reductor de velocidad de} motor eléctrico (2013} -



2109,- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2014) -
que mueve al transportador de banda horizontal - -
{419},

2110,- Reductor de velocidad de) motor eléctrico (2015) --
que mueve al transportador de banda horizontal (411}).

2111.- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2016) -
del molino de roles{501).

2112,- Reductor de velocidad del motor eléctrico {2020) -
del batidor {1601).

2113.- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2030} de
la bomba de engranes (1904).

2114.- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2031) de
la bomba de engranes (1905).

2115,- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2032) de
la bomba de engranes (1906).

2116.- Reductor de velocidad del motor eléctrico (2033) de
la bomba de engranes (1907).

2117.- Reductor de velocidad del motor ¢léctrico (2034) de
la bomba de engranes (1908).

2118.- Reductor de velocidad de) moter eléctrico (2035} de
1a bomba de engranes (1909),

2119.- Reductor de velocidad de la bodega.

SERIE 2200

2201.- Switch Jdel motor eléctrico (2001) de la compresora
A (101).

2202.- Switch del motor eléctrico (2002) de 1a compresora
B (102).

2203, - Switch del motor eléctrico (2003) de 1a comprescra
¢ {103).

2204.- Switch del motor eléctrico (2004) de la compresora

27

que mueve al transportador de banda inclinade (409)



2205. -

2206.-

2207.-

2208. -

2209.-

2z210.-

2211.-

2212,-

2213. -

2214.-

2215,-

2216.-

2217.-

2218.«

2219.-

2220.-

D (104).

Switch del motor eléctrico (2005)
de qrasas (301},

Switch del motor eléctrico (2006)
tador de banda horizontal (401),
Switch del motor eléctrico (2007)

28

de la refinadora

para el transpor-

para el transpor-

tador de rodillos horizontal (402).

Switch del motor eléctrico (2003)
tador de banda horizontal (403).
Switch del motor eléctrico (2009)
tador de gusano horizontal (404).
Switch del motor eléctrico (2010)
tadores, vertical de canjilones y
tal (405, 406).

Switch del motor eldctrico.(2011)
tador de banda horizontal (407).
Switch del motor eléctrico (2012)
tador de banda inclinado (408},
Switch del motor eléctrico (2013}
tador de banda inclinado (409).
Switch del motor eléctrico (2014)
tador de banda horizontal (410},
Switch .de1 motor eléctrico (2015)
tador de banda horizontal (411).
Switch del notor eléctrico (2016)
roles (501).

Switch del motor eléctrico (2017)
{1101},

Switch del motor eléctrico (2018)
(1102}.

Switch del motor eléctrico (2019)
ra (1301).

Switch para uso auxiliar,

para el transpor-
para el transpor-

para los transpor
de banda horizon-

para el transpor-
para el transpor-
para el transpor-
para el transpor-
para el transpor-
para el melino de
para la cortadora
para la cortadora

para la envolvedo



2221.-
2222.-
2223.-
2224, -
2225,
2226, -
2227.-
2228.-
2229.-
2230.-
2231.-
2232.-
- 2233.-
2234.-
2235.-
2236, -
2237.-
2238, -
2239.-
2240.-

2241.-

2242.-

Switch para
Switch para
Switch para
Switch para
Switch para
terminado.

Switch para
rramientas.
Switch para
Switch para
Switch para

uso auxiliar.

29.

el alumbrado de zona de calderas,

el alumbrado de zona de pailas,

el alumbrado de zona de produccidn.

el alumbrado del almacén de producto --

el alumbrado del taller v

la bodega.

almacén de he

oficinas y recepcidn (planta baja).
oficinas y laboratorio (planta alta).
(2020) para el batidoer -

Switch del motor eléctrico

(1601).

Switch del motor eléctrico

dor (1801).

Switch del motor eléctrico

dor {1802).

Switch del motor eléctrico

dor (1803},

Switch del motor eléctrico

dor (1804).

Switch del motor eléctrico

dor {1805),

Switch del motor eléctrico

dor (1306).

Switch del motor eléctrico
Switch del motor eléctrico
Switch del motor eléctrico
Switch del motor eléctrico
granes (1904},

Switch del motor eléctrico
granes (1905).

Switch del motor eléctrico

(2021)

(2022)

(2023}
(2024}
(z025)
(2026)
(2027)
(2028)
(2029}
(2030}

(2031}

(2032)

para

para

para

para

para

para

et

el

el

el

el

el

ventila<=

ventila--

ventila--

yentila~-

ventila=-

ventila--

de la bomba (1901):
de la bomba (1902).
de la bomba (15903).
de la bomba de en

de la bomba de en

de Ya bomba de en



2243.
2244,
2245,
2246.
2247,
2248,
2249,

2250.
2251,

2301.

2302,
2303.
2304,
2305,

2306.

30

granes (1906).

- Switch del motor eléctrico (2033) de 1a bomba deen
granes (1907).

- Switch del motor eléctrico (2034) de la bomba de epn
granes (1908).

- Switch del motor eléctrico (2035} de la bomba de en
granes (1909).

- Switch del motor eléctrico {2036) del compresor de
aire (2501).

- Switch del motor eléctrico (2037} del compresor de
caldera (2502}.

- Switch del motor eléctrico {2038) del taladro de co
lumna (2703},

- Switch del motor eléctrico (2039) del esmeril (2804},

- Switch de) motor eléctrico .(2040) del esmeril {2805}

- Switch del motor eiéctrico (2041) del polipasto --
(2901).

SERIE 2300

- Proteccidn termomagnética para el switcha (2201) -
del motor eléctrico {2001) para la compresora A --
(101),

- Proteccidn termomagnética para el switch {2202) del
motor eléctrico {2002) para la compresora B {102},

- Proteccidén termomagnética para el switch (2203) del
motor eléctrico (2003} para la compresora C {103),

- Proteccién termomagnética para el switch (2204) del
motor eléctrico(2004) para la compresora (104},

- Proteccidn termomagnética para el switch {2205) del
motor eléctrico {2005) de la refinadora de grasas.

- Proteccidén termomagnética para el switch (2206) del

motor eléctrico {2006} para el transportador de ban



2307. -

£308.-

2309.-

2310.-

2311.-

2312.-

2313.-

2314.-

2315.-

2316.-

2317.-

da horizontal {401).
proteccidon termomagnética para
motor eléctrico (2007} para el
dillos horizontal (402}).
Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico {2008) para el
da horizontal (403).
Proteccidn termomagnética para
wotor eléctrico (2009} para el
sano horizontal (404).
Proteccidn termomagnética para

el switch {2207}
transportador de

el switch (2208}
transportador de

@) switch (2209)
transportador de

el switch {2210}

motor eléctrico (2010} para los transportadores,
vertical de canjilones y de banda horizontal (405,-

406) .

Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico (2011) para el
da horizontal (407),
Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico (2012) para el
da inclinade (408},

Proteccifn termomagnética para
motor eléctrico {2013) para el
da inclinado (409).

Proteccidn termomagnética para
motor eldctrico {2014} para el
da horizontal (410).
Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico (2015) para el
da horizontal {411}).
Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico (2016) para el
(501).

Proteccidn termomagnética para

el switech (22311)
transportador de

el switch (2212)
transportador de

el switch (2213}
transportador de

el switch (2214)
transportador de

el switch (2215)
transportador de

el switch (2216)
molino de roles -

el switch (2217)

i1

del
ro-

del
ban

del
gu-

del

del
ban

del
ban

del
bap

del
bap

de]
bap

del

del



2318.

2319,

2320.

2321.

2322,

2323.

2324.

2325.

2326.

2327.

2328.

2329.

2330.

2331.

2332.

2333.

32

motor eléctrico (2017) para la cortadora (1101).
Proteccidn termomagnética para el switch (2218} del
motor eléctrico (2018) para la cortadora (1102].
Proteccién termomagnédtica para el switch {2219} del
motor eléctrico (2019) para la envolvedora (1301).
Proteccién termomagnética para el switch (2220} pa-
ra uso auxiliar.

Proteccidn termomagnética para e) switch (2221) pa-
ra uso auxiliar.

Proteccidn termomagnética del switch (2222) para el
alumbrado de la zona de calderas.

Proteccidn termomagnética del switch (2223) para el
alumbrado de la zona de pailas.

Proteccidn termomagnética del switch (2224} para el
alumbrado de 1a zona de produccidn.

Proteccidn termomagnética del switch (2225) para el
alumbrado Jel almacén de producte terminado.
Proteccidn termomagnética del switch (2226) para el
alumbrado del taller y el almacén de herramientas.
Proteccifn termomagnética del switch (2227} para --
oficinas y recepcidn (planta baja).

Proteccion termomagnética del switch (2228} para --
oficinas y laboratorio (planta alta).

Proteccidn termomagnética para el switch {2229) de}
motor eléctrico {(2020) para el batidor (1601).
Proteccidn termomagnética para el switch (2230) del
motor eléctrico {2021) para el ventilador (1801)
Proteccidn termomagnética para el switch (2231) del
motor eléctrico (2022) para el ventilador (1802).
Proteccibn termomagnética para el switch {2232) del
motor eléctrico {2023) para el ventilador {1B03).
Proteccibn termomagnética para el switch (2233]) del
motor eldctrico (2024) para el ventilador {1804).



2334.- Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico (2025) para el

2335, -
2336.-
2337.-
2338.-

2339.-
2340, -
2341.-
2342, -
2343, -
2344, -
2345, -

2346, -

Proteccién termomagnética

motor eléctrico (2026) para el

Proteccifn termomagnética
motor eléctrico (2027) de
Proteccién termomagnética
motor eléctrico (2028) de
Proteccidn termomagnética
motor eléctrico (2029} de
Proteccidn termomagnética
motor eléctrico (2030) de
(1904).

Proteccidn termomagnética
motor eléctrico (2031) de
(1905).

Proteccidn termomagnética
motor eléctrico (2032) de
{1906) .

Proteccidn termomagnética
motor eléctrico (2033) de
{1907).

Proteccién termomagnética
motor eléctrico {2034) de
(1908).

Proteccidén termomagnética
motor eléctrico (2035) de
(1909).

Proteccidén termomagnética

motor eVéctrico {2036) para el

{2501).
Proteccion termomagnética

motor eléctrico (2037) para el

33

el switch (2234) del
ventilador (1805),
el switch (2235) del
ventilador (1806).
para el switch (2236) del
1a bomba (1901).

para el switch (2237} del
1a bomba (1902).

para el switch (2238) del
1a bomba (1903),

nara el switch (2239} del
la bomba de engranes - -~

para

para el switch (2240} .dél
1a bomba de engranes

para el switch (2241)
la bomba de engranes ---

para el switch (2242)
la bomba de engranes ---

para el switch (2243}
1a bomba de engranes ---

para el switch {2244)
la bomba de enqgranes ---

el switch (2245) del
compresor de aire -

para

el switch (2246} del
compresor de caldera

para



2347.

2348,

2349,

2350,

2401.

2402,

2403.
2404,
2405,
2406,
2407,
2408.
2409,

2410.

2411,
2412,

2413,
2414,
2415,

(2502},

Proteccidn termomagnética para
motor eiéctrico {2038) para el
(2703).

Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico {2039) para el
Proteccion termomagnética para
motor eléctrico (2040) para el
Proteccidn termomagnética para
motor eléctrico {2041) para el

SERIE 2400

31

el switch (2247) del
taladro de celumna -

el switch (2248) del
esmeril (2804).

el switch (2249) del
esmeril (2805}.

el switch (2250) de)
polipasto {2901).

Hanémetro para la vdlvula de vapor de la fundidora-

de grasas (801}).

Mandmetro para la vdlvula de vapor de la fundidora-

de grasas (802).

Manémetro para el intercambiador de calor (901).
Termémetro para el intercambiador de caler (901},
Vacliometro para el intercambiador de calor {901).
Amperimetro del molino de roles (501),

Termémetro para el tanque de chapopote (1723).
Termémetro para vapor de salida de la caldera (701)

Medidor de Ja cantidad de aire que entra a la calde

ra (701).

Mandmetro de entrada del quemador de la caldera - -

(701).

Mandmetro de salida del quemador de 1a caldera (701).
Control para el piloto, combustible, quemador y fia

ma de la caldera (701).

Manémetro para el gas de la caldera (701).
Regulador del gas de la caldera (701).
Mandmetro para el aire que entra a la caldera (702).
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2416,~ Termdmetro para vapor de salida a Ja caldera (702).

2417.- Mandmetro del quemador de la caldera (702}.

2418.- Control para el pilote, combustible, quemador y fla
ma de la caldera {702}.

2419.- Mandmetro para el gas de la caldera (702},

2420.~ Regulador del gas de la caldera {702}.

SERIE 2500

2301.- Compresor de aire para uso de toda la planta.
2502,- Compresor de aire para calderas {701, 702).

SERIE 2600

2601.- Maquina de soldar (Miller),
2602.- Maquina de soldar (Miller).

SERIE 2700

2701.- Taladrao de mano.
2702.- Taladro de mano,
2703.- Taladro de columna.

SERIE 2800

2801.- Esmeril de mano.
2802.- Esmeril de mano,
2803.- Esmeril de mano.
2804.- Esmeril de columna.
2805.- Esmeril de columna.

SERIE 2900



2901.-

Polipasto,

SERIE 3000
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3001.- Bascula FAIR BANKS-MORSE con capacidad de 500 Kg.
Bascula FAIR BANKS-HORSE con capacidad de 500 Kg.
3003.- Bdscula TOLEDD con capacidad de 100 Kg.

3002.-

de hule, 4 pa-

en

en

en

en

en

el

Ta

el

ofi

0~

3004.- Biscula TOLEDO con capacidad de 100 Kgq.
SERIE 3100

3101.- Gabinete contra incendios ( 4 trajes
las, 4 picos ).

3102.- Extinguidor de 9 Kg. a base de polvo auimico
departamento de produccidn.,

3103.- Extinguidor de 9 Kg. a base de polvo quimico
zona de caideras.

3104.- €xtinquidor de 9 Kg. a base de polvo gquimico
almacén de producto terminado.

3105,- Extinguidor de 9 Kg, a base de polvo quimiceo
cinas.

3106.~ Extinguidor de 9 Kg. a base de polvo quimico
na de pailas.

3107.- Extinguidor de 10 Lts. con agua en el Taboratorio -

quimico.
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CAPITULO IIL
DISERO DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

En base 3l estudio de los rasgos propios de la maqui-
naria y equipo, a los datos recabados, a los manuales obte
nides, a la experiencia del personal encargado de }a apera
cion y mantenimiento de la planta, se disefid las formas pa
ra el control del mantenimiento preventivo, basadas en ca-
tendarios de ejecucibn diaria, semanal, quincenal, mensual,
semestral, anual, etc., seqln sea el caso. A continvacidn-
se presenta el programa de mantenimiento preventivo:

FABRICA DE JABON
DISERO DEL PROSRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

SERIE 100.- Compresoras.
Partes a revisar:

A.- Caja de engranes,

B.~ Cofinetes,

C.- Prensaestopas {Tuercas de reguiacign),
D.- Vdlvula de seguridad.

E.- Embrague.

F.- Anillos de guarnicidn.

G.- Polea friccidn.

H.~ Soporte del eje porta friccion.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a2 cargo del operario).

1.- Lubricacidn.- Se verificard que Ta caja de engranes y
cojinetes estén correctamente lubricados.
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Vaivula de seguridad.- Inspeccionar gque no exista fu-

ga de grasa,

Vibraciones y ruidos.- Verificar que no exista calen-
tamientos, vibraciones o ruidos excesivos en el cuer-
po de las compresoras.

MANTENIMIENTO PREVENTIVQ QUINCENAL.

Lubricacidn.- Se verificard que la caja de engranes,-
embrague y cojinetes estén correctamente lubricados,

Valvula de seguridad.- Inspeccionar que no exista fu-
ga de grasa.

Vibraciones y ruidos.- Verificar que no exista calen-
tamientos, vibraciones o ruidos excesivos en el cuer-
po de las compresoras.

Tuerca de regulacidn del prensaestopas.- Apretarla pa
ra asegurar un vacio perfecto.

Embrague.- Apretar ¢ aflojar la tuerca de registro, -
para obtener una mayor o menor presion sobre los dis-
cos,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.
Lubricacién.- Se verificard que la caja de engranes, -
embrague, polea friccidn, soporte del eje porta fric-

cidon y cojinetes estén correctamente lubricados.

Valvula de seguridad.- Inspeccionar que no exista fu-
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ga de grasa.

3.- Vibraciones y ruidos.- Verificar que no exista calenta

mientos, vibraciones o ruidos excesives en el cuerpo-
de las compresoras.

Tuerca de regulacidn de prensaestopas.~ Apretarla pa-
ra asegurar un vacio perfecto.

Anillos de guarnicidn.- Una vez apretada la tuerca de
regulacidn, se procede a cambiar anillos nuevos en el
alojamiento correspondiente.

Embrague.- Apretar o af16jar la tuerca de registro, -
para obtener una mayor o menor presion sobre los dis-

cos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

.Lubricacidn.- Se verificard que la caja de engranes,-

embrague, polea friccidn, soporte del eje porta fric-
cibn y cojinetes estén correctamente lubricados.

Vatvula de seguridad.- Inspeccionar que no exista fu-
ga de grasa.

Vibraciones y ruidos.- Verificar que no exista calenta
mientos, vibraciones o ruidos excesivos en el cuerpo~
de las compresoras.

Tuerca de regulacidn del prensaestopas.- Apretarla pa
ra asegurar un vacio perfecto,
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Anillos de guarnicidn.- Una vez apretada la tuerca de
regulacidn, se procede a cambiar anillos nuevos en el
alojamiento correspondiente.

Embrague.- Apretar o aflojar la tuerca de registro, -
para obtener una mayor o menor presidn sobre los dis-
cos, después de aflojar la tuerca de registro, se pro
cede a sacarlos para rectificarlos, y luego de recti-
ficarlos y colocarlos nlevamente en la compresora se-
aprieta la tuerca de registro ddndole Ta presidon nece
saria.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se procederd a la revision general de la unidad y se-
retocard la pintura.
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SERIE 200.- Atomizadar.

Partes a revisar:

A.- Tuerca de registro del prensaestopas.
B.- Anilles de guarnicién.

C.- Caja del reductor,

D.- Cojinetes.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (A cargo del operario)

Lubricacidn.- Se verificard que 1a caja del reductor y
cojinetes estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciones o ruidos excesivos en la miquina,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

tubricacidn.~ Se verificard gue 1a caja del reductor y-
cojinetes estén correctamente lubricados.

Vibracienes y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciones o ruidos excesivos en }a migquina.

Tuerca de registro del prensaestopas.- Apretarla para-
gvitar las pérdidas en vacio.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL,

Lubricacion.- Se verificard que la caja del reducter y~
cojinetes estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.~ Se verificard que no existan vi
braciones o ruidos excesivos en la mdguina.
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Tuerca de registro del prensaestopas.- Apretarla para
evitar las pérdidas en vacio.

Anilles de guarnicidn.- Una vez apretada la tuerca de
registro, se procede a cambiar anillos nuevos en el -
alojamiento correspondiente.

HANTENIMIENTG PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacion.- 5e verificard que la caja del reductor-
y cojinetes estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan -
vibraciones o ruidos excesivos en 1a méquina.

Tuerca de registro del prensaestopas.- Apretarla para
evitar las pérdidas en vacio.

Anillos de guarnicidn.- Una vez apretada la tuerca de
registro, se procederd a cambiar anjllos nuevos en el
alojamiento correspondiente.

Se verificard que no existan fracturas en el cuerpo -
de la maguina.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ARUAL.

Se procederd a la revisidn general de la unidad y se-
retocard la pintura.
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SERIE 300.- Refinadora.

1.-

Partes a revisar:

.- Cojinetes,

.- Poleas.

- Rotor.

- Cabezai.

Correas.

- Buje de Guia.

- Tornillo del eje.
.= Jduntas.

T O MmO O %S
[

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del Operario)

Lubricacidn.- Se verificara.-que 1os cojinetes, buje de
guia, tornillo del eje, conjunto pelea~cabezal estén -
correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Verificar que no haya calenta--
miento, vibraciones o ruidos excesivos en los cojine--
tes y rotor.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANAL.
Lubricacién.- Se verificarda que los cojinetes, buje de
guia, tornillo del eje, conjunto polea-cabezal estén -
correctamente lubricados.
Vibraciones y ruidos.- Verificar que no haya calenta--
miento, vibraciones o ruidos excesivos en los cojine--

tes y rotor.

Correas.- Se verificard que estén correctamente alinea
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das sobre las superficies de las poleas.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn,- Se verificard que los cojinetes, buje de
guia, tornillo del eje, conjunto polea-cabezal estén -
correctamente Jubricados,

Vibraciones y ruidos.- Verificar que no haya calenta--
miento, vibraciones o ruidos excesives en los cojine~--
tes y rotor,

Correas.- Se verificard que estén carrectamente alinea
das sobre las superficies de las poleas.

Poleas.~ Verificar gue todas las superficies estén per
fectamente pulidas.

Anclaje y torniljos,- Se verificard que las tuercas yi.
ternilios estén bien apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL.

Lubricacidn.- Se verificard que los cojinetes, buje de
guia, tornillos del eje, conjunto polea-cabezal, estén
correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no haya calen
tamiento, vibraciones o ruidas excesivos en los cojine
tes y rotor.

Correas.- Se verificard que estén correctamente alinea
das sobre las superficies de las poleas.
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8.- Poleas.- Se verificara que todas las superficies estén
perfectamente pulidas.

5,- Anclaje y tornilles.- Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados.

6.~ Juntas.- Se verificard que no existan mordeduras o des
gastes.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se procederd a la revision general de la unidad y se -
retocard la pintura.
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SERIE 400.- Transportadores.

Partes a revisar:

A.- Chumaceras.
B.- Sistema de transmisidn.
C.- Tornillos acopladores.

D.- Flechas.
E.- Tubo.
F.- Espiral.

G.- Envolvente.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operario)

Lubricacién,.- Se verificard que las chumaceras, catari
nas y cadenas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista vi-
braciones o ruidos excesivos en los rodamientos, ban--
das, espiral y envolvente en 105 transportadores.

MANTENIMIENTC PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacidn.- Se verificard que las chumaceras, catari
nas y cadenas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista vi-
braciones o ruidos excesivos en los rodamientos, ban--
das, espiral y envolvente en los transportadores.

Tornillos.- Se inspeccionard que los tornilios estén -
completos y no tengan desgastes excesivos en cuyo caso
se cambiardn.
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MANTENIMIENTG PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.- Se verificard que las chumaceras, catari
nas y cadenas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.~ Se verificard que no existan vi
braciones ¢ ruidos excesivos en los rodamientos, ban--
das, espiral y envolvente en los transportadores.

Tornillos.- Se inspeccionard que Yos tornillos estén -
completos y no tengan desgastes excesivos en cuyo caso
se cambiardn.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard que el des--
gaste no sea excesivo en catarinas, cadenas, poleas, -
cables y rodillos.

Flechas.~ Se inspeccionard que el desgaste no sea exce
sivo y no existan torceduras.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO TRIMESTRAL.

Lubricacién.- Se verificard que las chumaceras, catari
nas y cadenas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciones o ruidos excesivos en los rodamientos, ban--
das, espiral y envelvente en tos transportadores,

Tornillos.~ Se inspeccionaria que los tornillos estén -
completos y no tengan desgastes excesivos en cuyo caso
se cambiardn.
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Sistema de transmision.- Se inspeccionard que el des--
gaste no sea excesivo en catarinas, cadenas, bandas, -
poleas, cables y rodillos.

Flechas.- Se inspeccionard que el desgaste no sea exce
sivo y no existan torceduras.

Espiral.- En transportadores de gusano se verificard -
que no exista desgaste excesivo en las vueltas espe- -
cialmente en las terminales de cada tramo donde con -
frecuencia se doblan.

Envolvente.~ Se inspeccionarda gue no exista desgaste -
excesivo ni agujeros.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re-
tocard 1a pintura,.
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SERIE 500.- Molino de roies,

Partes a revisar:

A, - Rodamientos,

B.- Sistema de transmisidn,
C.- Anclaje y tornillos.
D.- Rodillos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operario)

Lubricacion.- Se verificard que los rodamientos estén-
debidamente lubricados. -

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacidon.- Se verificard que los rodamientos estén-
debidamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca~
tentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificando alineamientos, -~
bandas y poleas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.,

Lubricacion,- Se verificard que los rodamientos estén-
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correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en 1os ro-
damientos.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificando alineamientos, -
bandas y poleas,

Anclaje y tornillos.- Se verificara que los tornillos-
y tuercas estén apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacidn.- Se verificard que los rodamientos estén-
correctamente Yubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificando alineamientos, -
bandas y poleas.

Anclaje y tornillos.- Se verificard que los tornillos-
y tuercas estén apretados.

Rodillos.- Se verificard el desgaste de los rodillos.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL,

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocara la pintura.
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SERIE 600.~ Tunel de secads.

Partes a revisar:

A.- Chumaceras.

B.- Cadenas.

C.- Rodamientos,

B.- Varillas.

E.- Torsillos acopladores.
F.- Sistema de transmisién,
G.- Ventiladores,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operaria)

Lubricacidn.- Se verificard que las chumaceras estén -
correctamente lubricadas.

VYibraciones y ruides.~ Se verificard que no exista vi-
braciones o ruidas excesivos en los rodamientos y vari
1las.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacidn.~ Se verificard que Tas chumaceras y cade~
nas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista vie
braciones o ruides excesives es los rodamientos y vari
1las.

Tornillos.~ Se inspeccionard que los tornillos estén -
completos y no tengan desgastes en cuyo caso se cambia

ran.
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MANTENIMIERTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacién.- Se verificard que las chumaceras y cade-
nas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificara que no exista vi-
braciones o ruidos excesivos en los rodamientos y vari
1tas.

Tornillos.- Se inspeccionard que éstos estén completos
y no tengan desgastes excesivos en cuyo caso se cambia
ran.

Sistema de transmisitn.- Se inspeccionard que el des--
gaste no sea excesivo, cadenas, bandas, poleas, cables
y rodilles.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacidn.~ Se verificard que las chumaceras y cade-
nas estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista vi-
braciones o ruidos excesivos en los rodamientos y vari
1las.

Tornillos.- Se inspeccionard que los tornillos estén -
completos y no tengan desgastes excesivos en cuyo caso
se cambiaran.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard que el des--
gaste no sea excesivo en cadenas, bandas, poleas, ca--
bies y rodillos.



53

5.- Ventiladores.- Se inspeccionard que E&stos estén funcio
nando correctamente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocard la pintura.



SERIE 700.~ Calderas.

Partes a revisar:

- Filtro de aire.

.- Filtro de chapopote.

.- Valvulas.

- Juntas. .
- Mandmetro, termémetro y nivel de cristal.
Sistema de mando del quemador,

.- Quemador.

.- Sistema de ignicidn.

- Barril de analisis.

Hogar.

Tanque de chapopote.

N~ T T M T O & X
1

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARiD.

Filtro de aire.- Se limpiard una vez al dia.
Filtro de chapopote.- Se limpiard una vez al dia.
Purga para lodos.- Cada 2 horas se purgard.
Vilvulas.- Se probardn una vez al dia.

Purga de barril de andlisis.- Se purgara una vez al
dia.

MANTENIMIENTG PREVENTIVO SEMANAL.
Filtro de aire.- Se limpiard una vez al dia.

Filtro de chapopote.- Se limpiard una vez al dia.

. 64
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Purga para lodos.- Cada 2 horas se purgard.
Vilvulas.- Se probardn una vez al dia.

Purga de barri) de analisis.- Se purgard una vezr al -
diza.

Juntas.- Comprobar que no haya fugas de aire o gas en-
éstas.

ManGmetro, termdmetro y nivel de cristal.- Se verifica
rd e) nivel de cristal, mandmetro y termdmetro.

Sistema de mando del quemador.~ Se verificard todo el-
sistema de mando del gquemadar y apretarle si es necesa
rio.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Filtro de aire.~ Se limpiard una vez al dia.

Filtro de chapopote.- Se limpiard una vez al dia.
Purga para lYodos.- Cada 2 horas se purgara.

Y¥alvulas.- Se probardn una vez al dia.

Purga de barril de andlisis.- Se purgard una vez al -
dia.

Juntas.- Comprobar que no haya fugas de aire o gas en-
éstas,

Manimetro, termdmetro y nivel de cristal.- Se verifica
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ra el nivel de cristal, mandémetro y termfmetro.
Sistema de mando del quemador.- Se verificard todo el-
sistema de mando del quemador y apretarlo si es necesa
rio.

Quemador.- Se efectuard una revisidn general de éste.

Sistema de ignicidn.- Se revisara todo el sistema y se
Vimpiard si es necesario.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL,

Revisar todas las cruces de la caldera, y cambiar tapo
nes si es necesario.

Hogar.- Se verificard el estado en que se encuentra el
refractario y si es necesario recubrirloe,

Tanque de chapopote,- Se limpiard y revisard si no tie
ne alguna fractura, y se retocard la pintura.
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SERIE B800.- Fundidores de grasas.

Partes a revisar:

A.- Valvulas,

8.- Manometro.

C.- Serpentin.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.

Valvulas.- Se probardn las valvulas una vez por dia.
BANRTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANALMENTE.

Yalvulas.~ Se probardn Tas vdlvulas una vez por dia.

Mandmetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.

Serpentin,- Se verificara si ne existe fugas de vapor-
en la tuberia de Este.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.
Valvulas.~ Se probarén las valvulas una vez por dia.
Mandmetro.- Se inspecciognard para comprobar su estado.

Serpentin.- Se verificard si no existe fugas de vapor-
en la tuyberia de éste,

Se efectuard la limpieza de las mismas.

Se inspeccionard el recubrimiento de las refinadaras -
para verificar que no haya fracturas o deterijoro.
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MANRTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocard la pintura,
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SERIE 900.- Intercambiador de calor.

Partes a revisar:

A.- Valvulas.

B.- Mandmetro.

C.- VYacudmetro.

D.- Termometro.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.
Valvulas.- Se probardn una vez por dia.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANALMENTE.
Vilvulas.- Se probardn una vez por dia.

Manémetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.

Vacudmetro,~- Se inspeccionard para comprobar Su esta--
do. ’

Termémetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.
MANTENIMIENTO PREVENTIVCO SEMESTRALMENTE.
Valvulas.- Se probaridn una vez por dia.
Mandmetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.
Vacudmetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.

Termémetro.- Se inspeccionard para comprobar su estado.
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5.~ Se verificard que no existan fracturas o deterioro en
el intercambiador de calor.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re
tecara la pintura.
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SERIE 1000.- Filtro para jabon.
Partes a revisar:

A.- Carcasa.
B.- Anclaje y tornillos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.
1.~ Limpieza del filtro.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.
1.- Limpieza del filtro.

2.- Carcasa.- Se inspeccionard que la carcasa no tenga de-
terioro o fractura.

3.- Anciaje y tornillos.~ Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados y en buenas condiciones.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisién general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1100.~ Cortadoras,

Partes a revisar:

A.- Cadenas.

B.- Caja de engranes.

C.- Rodillos,

D.- Cojinetes.

E.- Acoplamiento hidraulico.
F.- Anillos.

G.- Correas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operaric)

Lubricacidn.- Se verificard que Jos cojinetes, cadenas
caja de engranes, rodillos, estén correctamente lubri-
cados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciores o ruidos excesivos en la mdquina.

HANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENALMENTE.

Libricacidn.~ Se verificard que los cojinetes, cadenas,
caja de engranes, rodillos, estén correctamente lubri-
cados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciones ¢ ruidos excesivos en la miguina.

Correas.- Se inspeccionard la justa tensidn y si exis~
te deterioro en las correas.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.- Se verificard que los cojinetes, cadenas,
caja de engranes, rodillos, estén correctamente lubri-
cados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi
braciones o ruidos excesivos en la mdquina.

Correas.- Se inspeccionard la justa tensidn y si exis~-
te deterioro en las correas.

Anillos.- Se inspeccionard que no tengan desgastes exce
sivos en cuyo caso se cambiardn.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.

Lubricacidn.- Se verificard que los cojinetes, cadenas,
caja de engranes, rodillos, estén correctamente tubri--
cados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no existan vi-
braciones o ruidos excesivos en la miquina.

Correas.- Se inspeccionard 1a justa tensidnm y si existe
deterioro en las correas.

Anillos.- Se inspeccionard que no tengan desgastes exce
51v0s en Cuyo caso Se camb1aran

Tornilios.- Se inspeccionard que los tornillos estén -
completos y no tengan los desgastes excesivos en cuyo -
caso se cambiarin.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de }a ynidad y se re-
tocard ta pintura,
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SERIE 1200.- Troqueladora,

1.-

Partes a revisar:

A.- Caja de engranes.

B.- Variador de velocidad.
C.- Cruz de malta.

D.- Bujes.’

£.- Baleros.

F.- Estrella revélver.

G.- Embraque,

H.- Troqueles,

I.- Cintas transportadoras.
J.- Cadenas.

K.- Anclaje y tarnillos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del Operario}
Lubricacidn.- Se verificard que la caja de engranes, -
variador de velocidad, cruz de malta, bujes, baleros,-

estén correctamente lubricades.

Vibraciones y ruyidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesives en 12 mi-
quina.

Estrella revélver.- Se verificard que esté bien fija a
12 mdquina.

Limpiar la maquina al menos una vez al dia.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacidon.- Se verificard que la caja de engranes, -
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varjador de velocidad, cruz de malta, bujes, baleros,-
estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesivos en la ma-
quina.

Estrella revilver.- Se verificard que esté bien fija a
la maquina.

Limpiar la mdquina a} menos una vez al dia.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.- Se verificard que la caja de engranes, -
variador de velocidad, cruz de malta, bujes, baleros,-
estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificara que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en la md--
quina.

Estrella revflver,- Se verificard que esté bien fija a
la miquina, y si existe deterioro en la pieza se debe-
ra cambiar.

Limpiar la maguina al! menos una vez al dia.

Yarjador de velocidad.- Se limpiarad perfectamenté todo
el elemento.

Embrague.- Se limpiard todo el elemento y verificar si
no existe desgaste en los discos, si lo hay se procede-
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rdi a rectificarlos.

Cintas transportadoras.- Se inspeccionara que tengan -
la tension requerida y si no tienen desgaste excesivo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacion.- Se verificard que la caja de engranes, -
variador de velocidad, cruz de malta, bujes, baleros,-
estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesives en la ma-
quina.

Estrella revélver.- Se verificari que esté bien fija a
la maquina, y si existe detericro en la pieza, se debe
ré cambiar.

Limpiar la miquina al menos una vez al dia,

Variador de velocidad.- Se limpiard perfectamente todo
el elemento,

Embrague.-Se limpiard todo el elemento y se verificard
si no existe desgaste excesivo en los discos, si lo -
hay, se protederd a 1a rectificacion de éstos.

Cintas transportadoras.- Se inspeccionard que tengan -
la tensidn requerida y si no existe desgaste excesivo-

en las mismas.

Cadenas.- Se inspeccionard el estado de desgaste que -
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presenten éstas.

Bujes.- Se inspeccionard el estado de desgaste que pre
senten,

Baleros.- Se inspeccionard gqué tanto deterioro tienen.

Anclaje y tornillos.- Se verificard que no exista des-
gaste excesivo y que estén bien apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisifn total de la miquina y se reto
cara la pintura.
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SERIE 1300.- Envolvedora.

Partes a revisar:

A.~ Rodillos portapapel.

B.~ Tensores del papel.

C.- Caja de engranes.

D.- Cojinetes.

E.- Embrague.

F.- Engomadores.

G.- Grupo de exploracion {lentes del proyector y célu-
la).

H.- Bandas transportadoras,

I.- Anctaje y tornillos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIC (a cargo del operario)

Lubricacion.~ Se verificard que los rodillos portapa--
pel, tensores portapapel, caja de engranes, cojinetes,
embrague estén debidamente lubricados.

Vibraciones y ruides.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en 1a mi--
quina. '

Se limpiardn los engomadores, cada que se pare la ma--
quina durante el dia.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMENALMENTE. !
Lubricacion.- Se verificard que los rodillos portapa--

pel, tensores portapapel, caja de engranes, cojinetes,
embrague estén correctamente lubricados.
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‘Vibraciones y ruides.- Se verificard que no exista ca-

tentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en la mi--
quina.

Se limpiardn los engomadores, cada que se pare la mi--
quina durante el dia.

Se limpiardn los lentes del proyector y célula del gru
po de exploracidn.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUALMENTE.

Lubricacibn.- Se verificard que los rodillos portapa--
pel, tensores portapapel, caja de engranes, cojinetes,
embrague estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en 1a mi--

quina,

Se limpiardn los engomadores, cada que se pare la ma--
quina durante el dia.

Se limpfardn los lentes del proyector y c&lula del gruy
po de exploracidn.

Bandas transportadoras.- Se inspeccionard que tengan -
1a tensidn requerida y que no exista desgaste excesivo
en las mismas. '

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.

Lubricacidn.- Se verificard que los rodillos portapa--
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Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones ¢ ruidos excesivos en 1a ma--
quina,

Se Timpiardn los engomadores, cada que se pare la mé--
quina durante el dia.

Se limpiardn los lentes del proyector y célula del gru
po de exploracidn.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUALMENTE,

Lubricacidn.- Se verificard que los rodillos portapa--
pel, tensores portapapel, caja de engranes, cojinetes,
embrague estén correctamente Yubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificara que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en la md--
quina.

Se limpiardn Tos engomadores, cada que se pare la mi--
quina durante el dia.

Se limpiardn los lentes del proyector y célula dei gru
po de explaoracidn,

Bandas transportadoras.- Se inspeccionard que tengan -
la tensidn requerida y que no exista desgaste excesivo
en las mismas. '

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.

Lubricacidn.- Se verificard que los rodillos portapa--
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pel, tensores partapapel, caja de engranes, cojinetes,
embrague estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en ta mé--
quina.

Se limpiardn los engomadores, cada que se pare la mi--
quina durante el dia.

Se limpiardn los lentes del proyector y célula del gry
po de expioracidn.

Bandas transportadoras.- Se inspeccionard que tengan -
la tensidon requerida y que no exista desgaste excesivo
en las mismas.

Anclaje y tornillos.- Se verificard que las tuercas y-
tornilios no tengan desgastes excesivos y que estén -
bien apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1400.- Pailas.
Partes a revisar:
A.- Vilvulas de regulacidn de vapor.
B.- Regaderas de vapor.
C.- Serpentin.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENALMENTE.

1.- Vdlvulas de regulacidn de vapor.- Se probardn que &s--
tas funcionen correctamente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUALMENTE.

1.- Vdlvulas de regulacidn de vapor.- Se probardn que &s--
tas funcionen correctamente.

2.- Regaderas de vapor.- Se verificara gque no haya ningln-
orificio obstruido.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.

1.~ Vadlvulas de regulacidn de vapor.- Se probardn que és--
tas funcionen correctamente.

2.- Regaderas de vapor.- Se verificara que no haya ningin-
orificio obstruido.

3.- Serpentin.- Se verificard que no existan fugas de va--
por en el mismo,

4.- Se inspeccionara que no existan fracturas o deterioro-
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en las pailas.

MANTENTMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1500.- Ciclones.
Partes a revisar:

A.- Vadlvulas,
B.- Empaques.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.

1.- Limpieza.- Se limpiardn perfectamente con agua el inte
rior de los ciclones.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENALMENTE.

1.~ Limpieza.~ Se limpiarin perfectamente con agua el inte
rior de los ciclones.

2.- Valvulas.- Se probardn que éstas funcionen correctamen
te.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUALMENTE.

1.- Limpieza.- Se limpiardn perfectamente con agua el inte
rior de los ciclones.

2.~ Valvulas.- Se probardn que &stas funcionen correctamen
te,

3.- Se revisarin que no tengan fracturas o deterioro.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE.

1.- Limpieza.- Se limpiardn perfectamente con agua el inte
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rior de los ciclenes,

Valvulas.- Se probardn que éstas funcionen correctamen
te.

Se revisaran que no tengan fracturas o deterioro.

Empaques.- Se inspeccionard que los empagques estén en-
buen estade.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1600.- Batidor.

Partes a revisar:

A.- Caja de engranes.

B.- Mandmetro.

C.- Valvulas.

D.- Aspas y flecha del agitador.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.

Lubricacidn.- Se verificard que 1a caja de engranes es
té correctamente Jubricada.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENALMENTE.

Lubricacion.- Se verificard que la caja de engranes es
té correctamente lubricada,

Manometro.- Se inspeccionard que esté en buen estado,

Vaivulas.- Se probardn que éstas funcionen correctamen
te.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacion.- Se verificard que la caja de engranes es
té correctamente lubricada.

Manémetro.- Se inspeccionard que esté en buen estado.

Vdlvulas.- Se probardn que &stas funcionen correctamen
te.
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Aspas y flecha del agitador.- Se inspeccionard si no -
existe alguna fractura o deterioro.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRALMENTE,

Lubricacion.- Se verificard que 1a caja de engranes es
té correctamente lubricada.

Mandmetro.- Se inspeccionard que esté en buen estado.

Valvulas.- Se probardn gue &stas funcionen correctamen
te.

Aspas y flecha del agitador.- Se inspeccionard que no-
tengan alguna fractura o deterioro.

Se inspeccionard que no existan fracturas o deterioro-
en la camisa del batidor.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1700.- Tanques y silos.

Partes a revisar:
A.- Vdalvulas de silos,
MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Valvulas.- Se probaran que éstas funcionen correctamen
te.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Vialvulas.- Se probardn que éstas funcionen correctamen
te.

Se efectuard la limpieza de los mismos.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Valvulas.- Se probardn que éstas funcionen correctamen
te.

Se efectuard l1a limpieza de los mismos.

Se verificard que no tengan fracturas o deterioro los-
tanques y silos,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard 1a revisidn general de 13 unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 1800.- Ventiladores.

Partes a revisar:

A.- Rodamientos,.

B.- Sistema de transmision.
C.- Anclaje y tornillos.
D.- Flechas.

E.- Aspas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operario)

Lubricacion.- Se verificard que los baleros y las chu-
maceras estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesives en los ro-
damientos, flechas, aspas y cuerpos de los ventilado--
res.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacidn.- Se verificard que los baleros y las chu-
maceras estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos, flechas, aspas y cuerpos de los ventilado--
res.

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificando alineamientos, cu
fias, poleas y bandas.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.~ Se verificard que los baleros y Yas chu-
maceras estén correctamente lubricadas.

Vibraciones y ruidos.~ Se verificard que no exista ca-
Tentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en lo0s ro-
damientos, flechas, aspas y cuerpos de lgs ventilado--
res,

Sistema de transmisidn.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificando alineamientos, cy
fias, poleas y bandas,

Anclaje y tornillos.- Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretadas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacidn.~ Se verificarid que los baleros y las chu-
maceras estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos,~- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos, flechas, aspas y cuerpos de los ventilade--
res.

Sistema de transmision.- Se inspeccionard el funciona-
miento de la transmisidn verificande alineamientos, cu
fias, poleas y bandas.

Anclaje y tornilles.-~ Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados.
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5.- Aspas.- Se verificara que no exista desgaste excesivo-
en las aspas y estén completas.

6.- Flecha.- Se verificard que las flechas no tengan des--
gaste excesivo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocara la pintura.
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SERIE 1900.- Bowbas.

Partes a revisar:

A.- Rodamientos.

8.~ Anclaje y tornillos,
C.~ Flechas y coples.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO BIARIO (a cargo del operarioc)

Lubricacidn.- Se verificard que la unidad esté correc-
tamente Jubricada.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exjsta ca-
lentamiento, vibraciones o ruides en los rodamientos.

MANTENIMYENTO PREVENTIVO MENSUAL,

Lubricacidn.- Se verificari que la unidad esté correc-
tamente luybricada,

Yibraciones o ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en 1os ro-
damientos.

Anclaje y tornillos.- Se verificard gque las tuercas y-
tornillos estén bien apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacién.- Se verificard que la unidad esté correc-
tamente lubricada.
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Vibraciones y ruidos,- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

Anclaje y tornillos.- Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados.

Flechas y coples.- Se verificard que no hayan torni- -
Nos sueltos o desgaste excesivo en los separadores, -
asi como vibraciones o ruidos anormales,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revision general de la unidad y se re-
tocarda la pintura.
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SERIE 2000.- Motores eléctricos.

Partes a revisar:

A.- Chumaceras.

B.- Rodamientes,

C.- Anclaje y tornjllos.

D.- Flechas y coples.

MANTENTIMIENTO PREVENTIVO DIARIO {a cargo del operario)

Lubricacién.- Se verificard que las chumaceras y roda-
mientos estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

MANTENTMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn,- Se verificard que las chumaceras y roda-
mientos estén correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-

damientos.

Anclaje y tornillos.~ Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados. :

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacidn.- Se verificard que las chumaceras y roda-
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mientos estén correctamente Tubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en los ro-
damientos.

Anclaje y tornillos.- Se verificard que las tuercas y-
tornillos estén bien apretados.

Flechas y coples.- Se verificard que no hayan tornillos
sueltos o desgastes excesivos en los separadores, asi -
como ruidos o vibraciones ancrmales.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizara la revisidn general de la unidad y se retg
card la pintura.



86

SERIE 2100.- Reductores de velocidad.

Partes a revisar:

A.- Cadenas.
B.- Ruedas dentadas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO.

Lubricacidn.- Se verificara que la cadena esté correc-
tamente lubricada. ’

MANTENIMIENTO PREVENTIVC MENSUAL.

Lubricacion.- Se verificard que la cadena esté correc-
tamente lubricada.

Cadenas.~ Se inspeccionard que las cadenas tengan ia -
tensidn adecuada.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.:

Lubricacifn.- Se verificard que la cadena esté correc-
tamente lubricada.

Cadenas.- Se inspeccionard que las cadenas tengan la -
tension adecuada.

Ruedas dentadas.- Se verificard que no haya fracturas-
en las ruedas. :

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.
Se realizard Ya revision general de la unidad y se le-
dari limpieza general,
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SERIE 2200.- Switches.

Partes a revisar:

A.- Tornillos,
B.- Cuchillas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANAL.
Tornillos.- Se inspeccionard que estén bien apretados.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.
Tornillos.- Se inspeccionard que estén bien apretados.

Cuchillas,- Se comprobard que estén en buenas condicig
nes y que tengan buen contacto.

Limpieza.- Se limpiard todo el elemento.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se inspeccionard que la unidad esté en buen estado.
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SERIE 2300.- Protecciones termomagnéticas.

Partes a revisar:

A,- Tornillos.
B.- Platinos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Tornillos.- Se inspeccionard que estén bien apretados.
Platinos.- Se 1ijaran.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Torniilos.- Se inspeccionard que estén bien apretados.
Platinos.- Se lijardn.

Limpieza.- Se limpiardn con aire.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se inspeccionard que la unidad esté en buen estado.
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SERIE 2500.- Compresores de aire.

Partes a revisar:

A.- Cabeza de compresor.
B.- Bandas.
C.- Limpieza de filtros.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO {(a cargo del operario)

Lubricacién.~ Se verificari que el nivel del aceite es
té a la altura correcta, y si le falta, agregarle el -
necesario.

Vibraciones y ruidos.~ Se verificara que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesivos en la uni
dad.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO QUINCENAL.

Lubricacion.- Se verificard que el nivel del aceite es
té a la altura correcta y si le falta agregarle el ne-
cesario.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
tentamientos, vibraciones o ruidos excesivos en la uni
dad.

Limpieza de filtros.- Se procederd a quitar los fil- -
tros de aire, se lavardn con petroleo y luego se sumer
giran en aceite, y por Ultimo se colocardn nuevamente.
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.- Se verificara que el nivel del aceite es
té a la altura correcta y si le falta agregarle el ne-
cesario.

Vibraciones y ruidos.- Se verificara que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesivos en la uni
dad.

Limpieza de filtros.- Se procederd a quitar los fil- -
tros de aire, se lavardn con petroleo y luego se sumer
girdn en aceite y por (l1timo se colocardn nuevamente.

Cabeza del compreser.- Se inspeccionard que no existan
fugas por los empaques y que no hayan tornillos suel--
tos.,

Bandas.- Se inspeccionard que éstas tengan la tensién-
adecuada.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacidn.- Se verificard que el nivel del aceite es
té a la altura correcta y si le falta agregarle el ne-
cesario.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamientos, vibraciones o ruidos excesivos en la uni
dad.

Limpieza de filtros.- Se procederd a quitar los fil- -
tros, se lavardn con petroleo y luego se sumergiran en
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aceite y por 01timo se colocardn nuevamente.
Cabeza del compresor.- Se inspeccionard que no existan
fugas por los empaques y que no hayan tornillos suel--

tos.

Bandas.- Se inspeccionarid que &stas tengan la tensidn-
adecuada.

Se inspeccionari que no exista ninguna fractura o dete
rioro en la unidad. '

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re-
tocard la pintura.
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SERIE 2700.- Taladros.

Partes a revisar:

A.- Rodamientos.

B.- Engranes.

MANTENIMIENTO

Limpieza.- Se

Lubricacion.-
correctamente

MANTENIMIENTO

timpieza.- Se

Lubricacién.-
correctamente

Engranes.- Se
cesivo en los

MANTENIMIENTO

PREVENTIVO QUINCENAL,
realizara la limpieza del aparato.

Se comprobard que los rodamientos estén -
lubricados.

PREVENTIVO TRIMESTRAL.
realizard la limpieza del aparato.

se comprobard que los rodamientos estén-
lubricados.

inspeccionard que no exista desgaste ex-
mismos.

PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general del aparato y se pin-

tara nuevamente.
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SERIE 2800.,- Esmeriles.

Partes a revisar:

A.- Rodamientos.

8.- Ruedas abrasivas.
C.- Anclaje y tornillos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO (a cargo del operario)

Lubricacidn.- Se verificari que los rodamientos estén-
correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificarad que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en la uni-
dad.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Lubricacidn.- Se verificard que los rodamientos estén-
correctamente lubricados.

Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en la uni-

dad.

Anclaje y tornilles.- Se inspeccionard que las tuercas
y tornillos estén bien apretados.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Lubricacion.- Se verificard que los rodamientos estén-
correctamente lubricados.
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2.~ Vibraciones y ruidos.- Se verificard que no exista ca-
lentamiento, vibraciones o ruidos excesivos en 13 uni-
dad.

3.~ Anclaje y tornillos.- Se inspeccionard que las tuercas
y tornillos estén bien apretados,

4.~ Ruedas abrasivas.- Se inspeccionard el desgaste de las
ruedas, si este es mucho, se reemplazard la pieza, si-
no se limpiard (nicamente,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se pin
tard nuevamente.
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SERIE 3000,- Basculas.
Partes a revisar:
A.- Calibracian.
B.- Limpieza.
C.- Pesas.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DIARIO {a cargo del operario)

1.- Calibracién.- Se comprobari que esté bien calibrado el
aparato,

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMANAL.

1.- Calibracidon.- Se comprobard que estéd bien calibrado el
aparatoe.

2.- Limpieza.- Se limpiard toda la unidad.
HANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

1.- Calibracidn,.- Se comprobard que estd bien calibrado el
aparato.

2.- Limpieza.- Se limpiard toda la unidad.
3.- Pesas.- Se comprobarda que estén bien calibradas.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

1.- Calibracidn,- Se comprobard que esté bien calibrado el
aparato.
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2.~ Limpieza.~ Se limpiard toda lz unidad.

3.~ Pesas.~ Se comprobard que estén bien calibradas.

4.~ Se inspeccionara que no tenga fracturas o deterioro la
unidad.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL,

Se realizard ta revisiGn general de la unidad y se pin
tard nuevamente Eésta.
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SERIE 3100.- Equipo contra incendio.

Partes a revisar:
A.- Extinguidores.
B.- Vdlvulas de los extinguidores.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL.

Extinguidores.- £} que es a base de agua se revisara-
la presion que marca el manometro, la cual debe coin-
cidir a la que viene marcada en el extinguidor.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SEMESTRAL.

Extinguidores.- E1 que es a base de agua se revisara-
la presidén que marca el mandmetro, la cual debe coin-
cidir con la que viene marcada en el extinguidor. El1-
que es a base de polvo quimico hay que asegurarsSe que
éste, esté en buenas condiciones y que esté 1leno.

Vélvulas.- Se probardn que éstas funcionen correcta--
mente.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL.

Se realizard la revisidn general de la unidad y se re
tocard la pintura.
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CAPITULD IV
ESTUDIO ECONONICO

Coio ya se menciond en el primer capitulo, el objeti-
vo del mantenimiento preventivo es, en primer lugar, preve
nir averias en las mdquinas tanto como sea posible, por 1o
que a consecuencia de ésto se reducirdn los costos de pro-
duccidn. Esta reduccidn no solo se refiere a que las repa
raciones resulten mds econdmicas, si no que la operacidn -
de toda la fabrica serd mds eficiente. '

Los tiempos pérdidos por reparacidn en las maquinas -
afectan grandemente 1os costos de la fdbrica., Por lo que
a continyacidn se presenta un andlisis cuantitative, el -
cual se le efectud a una troqueladora serie 1200, donde se
comparan en base a la vida econdmica el mantenimiento que
ha recibido 1a miquina hasta la fecha y el mantenimiento -
propuesto. '

NOTA: Debico a que el estudio se realizé para un in--
tervalo de 10 ahos (1977-1937) de trabajo de la mdquina, -
éste se efectud en dilares. VYa que la inflacidn en México
ha sido muy irregular y poco predecible. También se tomd
en cuenta que la maquinaria es italiana, la cual fué adqui
rida en ddlares.

1) ANALISIS DE VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA, CON MANTENI--
MIENTO APLICADO HASTA LA FECHA.

Es importante recalcar que el costo inicial de ja mi-
quina hace 10 afos fué de 7,480,00 DI1s, La miquina se Te
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nha dado hasta la fecha un mantenimiento totalmente correc-
tivo, por Jo que sus costos de oneracidn en consecuencia -
se han estado incrementando cada afo.

A continuacidn se enuncian las reparaciones mayores -
que se han realizado, agregando a &stas costos imprevistos
ya gue en ocasfones no se tiene la refaccifn en el momen-
to de la falla y es donde surgen dichos costos, Las repa-
raciones efectuadas son: Al tercer afio de operacifn de la
miquina se le cambio 12 estreila revélver, esto tuvo un -~
costo de 60 DIls., Para el cuarto afio se cambiaron trocue-
ies y un juego de baleros, Jo cual tuvo un costo de 100 -
D1ls. Para el séptimo afio de operacidn se le cambiaron by
Jjes y 1a palanca c¢e transmisidn, esto con un costo de 130
D11s. Para el octavo afflo se repard el motor eléctrico y -
cambio de embobinado de éste, con un costo de 170 D1¥s. -
A1 noveno afio se rectificaron Jos discos del embrague con
un costo de 80 Dlls., y en el décino afio se necesitd una -
reparacion general de 1a miquina con un costo de 250 D1is.
Todos los costos de operacidn mencionados anteriormente v
tomando en cuenta los demds afios que se le hicieron repara
ciones menores a la miquina se ilustran a continuacidn:

C0STOS  OE  OQPERACION

Para el primer afio 132 D11s, Para el sexto afio 400 D1ls
Para el segundo afio 165 Dlls. Para el séptimo afio 530 D11s
Para el tercer afio 225 DI1s, Para el octavo afio 700 Plis
Para el cuarto afio 325 Dlis. Para el noveno afic 780 Nils
Para el quinto afio 360 D11s, Para el décimo afio 1030 D11s

Después de apreciar los costos anuales de operacidn,-
es importante conocer el valor de recuperacidn de capital
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anual de la méquina; el cval estaréd afectado por el uso y
deterioro de la misma, Los valores son los siguientes:

VALOR DE RECUPERACION DE
CAPITAL

Para el ler. afio 7100 D11s. Para el 6to, afic 5990 D1is.
Para el 2do. aiio 6790 D11s, Para el 7mo. afio 5880 DIlls.

Para el 3er. afio 6500 D11s. Para el Svo. afio 5760 D1ls.

Para el 4to. afto 6300 D11s. Para el 9pno. afo 5700 D1ls.
Para el 5to. afic 6130 011s. Para el 10mo. afio 5640 Dlis.

Para determinar la vida econdmica de la miquina, se -
efectud por medio del andlisis del CAUE {costo anual uni--
forme equivalente},

Este andlisis permitird encontrar el nlmero de afios -
donde habrd un valor presente minimo o valor CAUE. La for
mula utilizada para determinar los valores del CAUE es 1la
siguiente:

K
CAUE, = P(A/P,i%.K) = VRC,(A/F,i%,K) + EJ‘E-
CAO, (P/F,i%,5)] (A/P,i%,K)

donde k = Es el nimero de afios.
VRC, = Valor de recuperacidn de capital.
CAOj = Costo anyal de operacidn durante el afio j

(j=1,2,....,%)

i% - Interes. (E1 que se utiliza en el andli--
sis es de 5%, ya que se considerd como pro
medic en Ta inflacidén de los Estados Uni--
dos). ’
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Los valores del CAUE obtenidos son los siguientes:

CAUE1 = gb6 D1ls. CAUE3 = 656 D11s. CAUE = 53 D11s. CAUE, = 862 Dlls.
CAUE2 = 858 Dlls. CAUE4 = 854 D11s. CAUEg = 852 DMls. CAUEg = 889 D11s
CAUE9 = 925 D1ls.
CAUE,q = 958 D1ls.

Para poder apreciar mejor los costos de operacidn, va
lores de recuperaciGn de capital, costos totales y valores
del CAUE se presentan en forma clara en la siguiente tabla:

(1) (2) (3) (4)=(2)+(3) (5)
(k) (cAo) (VRC)

VIDA COSTO3 ANUALES RECUPERACION  COSTOS

(AROS)  DE OPERACIOW DE CAPITAL TOTALES  CAUE,

1 132 D11s. 7100 p11s, 7232 D11s. 886 D1ls.
z 165 D11s. 6790 pl1s. 6955 D11s. 858 D11s.
3 225 D11s. 6500 D11s., 6725 D11s. 856 D1ls,
4 325 D1ls. 6300 DIls. 6625 D11s. 854 DI1s,
5 - 360 D11s. 6130 DI1s. 6490 D11s. 853 D1ls.
6 400 D11s. 5990 D11s. 6390 Dils. 852 D1ls.
7 530 D11s. 5880 011s. 6410 D11s. 862 Dlls.
8 700 D11s, 5760 D}1s. 6460 D11s. 889 D11s,

9 730 D11s. 5700 D11s., 6480 D11s. 925 D11s,
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10 1030 D11s. 5640 D11s. 6670 D11s.958 Dlls.

tomo se puede apreciar en la tabla, la vida econbmica
es de 6 afios y esto se ilustra mejor en la siquiente grifi
ca:
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2) MANTENIMIENTO PROPUESTO.

£1 andlisis de la vida econémica en este caso, se rea
1iz6 en base al programa de mantenimiento preventive que -
se ha disenado en ésta tesis. Hay que aclarar que existi-
rd mantenimiento correctivo, ya que se tendrdn que reempla
zar piezas, pero no existirdn costos imprevistos.

Los costos de operacidn que se obtendrian serian 1los
siguientes: Se tomard en cuenta la inspeccidén anual con -
un costo de 120 DIls., pintura y lubricantes 65 Mls., es
to se realizard todos los aiios. De mantenimiento correcti
vo se tendrd un costo para el primer afio de 20 D1ls., para
el segundo afio de 50 D11s., para el tercer afio de 65 D11s.
para €1 cuarto ano se cambiardn troqueles 80 D11s., para -
el quinto afio se cambiard la estrella revélver 105 D1ls.,
para el sexto afo se cambiardn los bujes y se rectificardn
Tos discos del embrague 145 D11s., para el séptimo afic se
le cambiard embobinado al motor eléctrico 130 Dlls., para
el octavo se le cambiard la palanca de transmisidn y otros
215 DI1s., para el noveno afio 245 Dl1s., y para el décimo-
se le realizard a la mdquina reparacién general 375 Dils.
Los costos de mantenimiento correctivo se suman cada uno -
de ellos con la inspeccidn anual y pintura-lubricantes con
1o que resultan los siquientes costos de operacidn:
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el tercer ai
el cuarto af
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DE  QPERACION

Dils.+ 65
Blts.+ 65
Dils.+ 65
D1ls.+ 65
Dlls.+ 65
D11s.+ 65
Dlls.+ 65
Jis.+ 65
Bils.+ 65
Dlls.+ 65

Dlis.+ 20 D11s.=205 Dils.
Dl1s.+ 50 D11s,=235 Dlls.
Dlis.+ 65 D11s.=250 D1is.
Dils.+ 80 DY1s.=265 D11s,
D11s.+105 D315.2290 Dlis.
Diis.+145 £11s.=3306 D1ls.
D17s.+190 DY1s.=375 Dils,
P11s.+215 D11s,=400 DY1s,
D11s.+245 D11s.=430 D1lis.
011s.4375 D11s.=56Q DIls.

Es importante tomar en cuenta de que el costo inicial
de Ta miquina es el mismo y que la depreciacidn de la mis-
fMa va a ser menor, ya que se encuentra en mejores condicip
nes al darle este tipo de mantenimiento.

A continuacion se presentan los valores de recupera--
cidn de capital con el mantenimiento propuesto:

VALOR

0
0
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el
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el

t
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el 0

Los valares

ot

RECU
CAP1

7200 911s, Para
7000 Dils. Para

o 6790 DIls. Para
o 6580 Dils. Para

6390 DIls. Para

PERACTION DE
TAL

el 6ip. afo 6230 Dlis,
el 7mo. afc 6210 D1is.

fio 6030 D1ls.
el Ypo. afio 6030 Dils,
ellimo. afio 5920 DVis.

[

el 8vo.

del CAUE obtenidos son las siguientes:
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CAUEl = 859 DIls. CAUE4 = 620 DIls. CAUE7 314 D11s. CAUE10=822 Dlls.
CAUE2 = 827 DW1s, CAUE5 = 618 Dlls. CAUEg = 810 D11s.
CAUE4 = 822 DIls. CAUE, = 617 D11s. CAUEg = 808 Dl1s.

Para poder apreciar mejor los costos de operacidén, va
lores de recuperacidn de capital, costos totales y valores
del CAUE se presentan en forma clara en la siguiente tabla:

(1) {2) (3) (4)=(2)+(3) (5)
(k) (CRO) (VRC)
VIDA  COSTOS AWUALES RECUPERACION COSTOS
(ARDS)  DE OPERACION DE CAPITAL  TOTALES CAUEk
1 205 D1ls. 7200 DIlis, 7405 D11s.
2 235 D11s. 7000 D1ts. 7235 Dils.
3 250 D11s. 6750 D11s. 7040 D11ls.
4 265 D1is. 6580 D11s. 6845 D11s.
5 290 DIis, 6390 D11s. 6680 D11s,
6 330 Dlis. 6230 D11s. 6560 D11s.
i 375 D1ls., 6120 D11s. 6495 D11s.
§ 400 D1ls. 6080 D11s. 6480 D11s.
9 430 Dils. 6030 D11s. 6460 D11s.

10 560 D11s, 5920 Dl1s, 6480 D1is.
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Como se puede apreciar en la tabla, la vida econdmica
es de 9 aios y esto se ijustra mejor en la siguiente grafi
ca: '
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COMPARACION CGE LOS DOS MANTENIMIENTOS.

Al comparar las dos grdficas podemos observar lo si--
guiente:

1) MANTENINIENTO APLICADO 2) MANTENIMIENTO PROPUESTO.
HASTA LA FECHA.

Vida econdmica 6 afios. Vida econfmica 9 aifios.
Rec.de capital 5930 Dlis. Rec.de capital 6030 D11s.
Costos totales de oper. Costos totales de oper.
4847 Dls, 3340 DIs.

Al efectuar la comparacidén de los dos mantenimientos
en el cuadro anterior, podemos decir que la diferencia sal
ta a la vista claramente. Esto debido a que el manteni---
miento preventivo alarga la vida econdmica de la maquina,
en este caso 3 aios mds que el otro., La recuperacidn de -
capital 2umenta en 40 DI11s., los costos totales de opera--
¢idn disminuyen 1307 D1ls., En conclusidn se puede afirmar
que si resulta justificable el programa de mantenimiento -
preventivo disefiado en ésta tesis.
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CAPILTULDOD V.
QORGAHTIZACLTI ORN,

Es importante para la organizacidn det mantenimiento
preventivo elaborar en base al prograwa un calendario de -
éste; a8 s mismo como hojas sobre informe de material re-«
querido y recambios utilizados, y por @ltimo llevar a cabao
la elaboracidn de hojas de registro de maquinaria.

E1 calendario de mantenimiento preventivo, permite la
visualizacidn rdpida y anticipada de las fechas sefaladas;
para pader cumplir les objetivos marcados. Este calenda--
rio se elabord para un lapso de 6 meses (julio~diciembre)-
del afio de 1987, ésto con el fin de que en este intervalo
de tiempo se puedan hacer las modificaciones requeridas. -
Tomando como base 1o anterior se podrd elaborar un mejor -
calendario para 1988. A continuacidn se ilustra el calen-
dario de la maquinaria y equipos existentes:
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Cada operario de mdquina debe rendir un informe sema-
nal o quincenal seglin sea el caso, al jefe del taller de -
mantenimiento sobre el material y los recambios utilizados
de la mdquina que le corresponde. Esto se hace con el fin
de 1levar un control de costos de materiales 6 refacciones
utilizadas en cada miquina., Y asi poder observar si la mi
quina se encuentra en buen estado & no.

A continuacidn se cita un ejemplo de una hoja de in--
~ forme:

INFORME SOBRE MATERIAL v| _ MAQUINA SERIE
RECAMBIOS UTILIZADOS

NOHBRE FIRMA

N

AL JEFE DEL TALLER DE MANTE. SEMANA:

MATERIAL UTILIZADO: RECAMBIOS:

O3SERVACIONES:

Recibio Reporte
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E1 registro de la maquinaria y equipo de la planta, -
es importante para el jefe de mantenimiento, ya que éste -
'registro incluye todos los datos para hacer que funcione
el prograwa de mantenimiento preventivo,

E1 registro de magquinaria ayuda a tener archivadas -
fas caracteristicas de 1a miguina y motor eléctrico de Ja
nisma.

Para realizar el registro de maquinﬁria es necesario-
tener a mano todos los manuales ce las miquinas. Este re-
gistrd una de las ventajas que presenta es de agilizar el
tiempo de biisqueda en los manvales de partes a lubricar, -
tipo de lubricante y que cantidad de éste, También contig
ne especificaciones de partes que se cambian con mds fre--
cuencia, estas hojas se archivan en base al nimero de se--
rie que tiene la mdquina.

Otra ventaja que presenta el registro de maquinaria -
es de que al extraviarse 6 sufrir deterioro alguno de los
manuales, tenemos archivados, los datos mds importantes --
mientras se consigue otro manual.

A continuacidn se ilusiran dos ejemplos de hojas de -
registro de magquinaria, para poder apreciar mejor lo dicho

anteriormente:
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REG

I1sTRo DE

HAQUINARTIA

DESCRIPCION:

Tipo ST-S Troqueladora

SERIE
1201

MARCA:

HODELO ™ 325

Hazzoni
LARGO: 3 m. ALTURA: 1,60 m, FECHA
ANCHO: 1.2 m. PESO: 4,580 Kg.
PARTES A LUBRICAR ﬁATOS DE PARTES

Cajs de engrancs
Variador de vel,
Cruz de malta
Saleros del motor

Checar nivel de aceite
Poner gotas de aceite
Checar nivel de aceite

Variador de velocidad
Tip VAF H- 34591

BANDA PLANA SIHFIN

eléctrico Inyectar grasa flufda | DF 1-2 X 28
+ Aceite tipo PEN-0-LED EP. 4 (ESSO $TD.)
+ Grasa Webula EP. 1 (ESSU STANDARD)
REGISTRO OEL MOTOPR
MODELS HP YOLTS AMPS /PM CicLoS
MIYOLA~4 4.5 440/220 4.9-8.8 1200-1500 40
FASES £Q. CONTROL BANDAS SERIE TIPOS DE DALEROS DATOS
Caja de )
3 cantacto B-65 - Balero de bolas 207MF
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REGISTRO DE MAQUIRNARTIA

DESCRIPCION: 145 Ty Cortadora SERIE 1101
[ FIRACA: Mazzoni MODELO 16 451
LARGO: 1.8 m. ALTURA: 1.25 n. FECHA
ANCHO:  .852 . PESO: 1,325, kg.
PARTES A LUBRICAR DATOS DE PARTES
Cojinetes Poner gotas de aceite Se usan cojinetes de
Caja de engranes Checar nive) de aceite | bolas 5207 K
Rodillos Inyectar grasa fluida
Cadenas Poner gotas de aceite
daleros del motor Cojinetes internos 3207
eléctrico Inyectar grasa fluida

+ Aceite tipo teresso 52 (ESSO STANDARD)
+ Grasa Nebula EP. 1 (ESSO STANDARD)

REGISTRO DEL MOTOR

MODELOQ Hp YOLT AMPS RPM CICLOS

NML3214A-4 7.5 440/220 10-20 1440-1710 50
FASES EQ. COHTROL  BANDAS No.SERIE TIPOS DE BALERQS DATOS

3 Caja de B-45 Balero de bolas 13054
Contacto




Del
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CONCLUSIONES.

trabajo elaborado se puede desprender 1o siguiente:

Toda empresa que cuenta con un sistema de mantenimien-
to preventivo, conservard en buenas condiciones su ma-
quinaria y equipo, ademds de las economias que resul--
tan de una mayor eficiencia de la planta y de dismi--
nuir los costos totales de produccidn.

Se tendrdn menor ndmero de productos rechazados, menos
desperdicios, mejor control de calidad, debido al co--
rrecto funcionamiento de la maguinaria y equipo de 1la
planta.

Existird mayor seguridad para los trabajadores y mejor
proteccidn para la planta.
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