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CARACTERISTICAS ENDOCRINAS DE LAS CELULAS FOLICULARES 

DEL OVARIO DE AVES EN CULTIVO. 

INTRDDUCCION 

ASPECTOS GENERALES. 

En 1 E•. rr 1 i::( v o I' 1 <~ c:í e~ J i::< '"'· é:1 \/ e· :::, C! J. d e:·:=> i::i 1'· ,, .. o .l. 1 u cJ •~ l t. I'" a e t c::i 

qenit:.<~l E!~5 ei<o:;11T1étr-1co y r1u1·m¿(lff1L1nte ~ .. c'.ilo m¿:idu1'·¿(n el ova1'·io y 

E'l oviducto clt:?.l la.do J.~:quit?r·du (i'ullet, 19D4). E:l ovcu-10 

l<:i.do :lzqu1t.:!l'-c:!D del c:uE~1· .. po, en e1 E·;>:lxt:~mo cef,~lico c.1c·l r·iHón 

y se une a la pared corporal por el ligamento mesovarico 

( EJt L\I'" k i f~, l 97 6) • 

La morfología del ovario maduro en las aves depende de 

los ciclos reproductivos de cada especJ.e; en general no 

completa antes del nacimiento y pueden observarse ovocitos 

previtelogénicos, v1telogen1cos o atr·esicos. Los folículos 

gallina, est~ constituido por una red de tejido conectivo 

que contiene lagunas de gran tamaho y una enorme cantidad de 

vasos sanguíneas y fibras nerviosas IDodd, 1977). 

En la~:; c;i<-.Ü l i nas se;.; ual mt:::·rd .. e. m<:1du1"-as, los + ol i culo~:; 
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CARACTERISTICAS EI*-IDOEFIINHS DE LAS CELLILAS FOLICULHREE

DEL OVAHIO DE AUE5 EN EULTIUO.

I NTRODLIEEI I ON

¡ASPECTOS GENERALES .

En 1¿a mmwmw LA ENE lmEa¿mEwE,f±1 dflEmm¬"ül1cJ üël 1u'artE1

(QE-n;ì.tE1]- E-HE E15;-1:1 im-.'i:›'r.r*1 f;_E:| ¬~,* r"|f;'.›r"|'r|E;1ln|E-±1"|1;E=› s=¿=,:tì11f:.- |1'|Eu".iL.1r'E±r1 Eeì n*¬.»='Eu"i1:1 y

el +:wj.r.1Lu::†:f:+ f.tIE-:-]. lë-;{:I-:J 1.1-:c7¿1_1i E-:-r'1J±-.1 1IF'rJ11-E-.;-'L'., 1*?EÉì4). El cr-..›'ar'1t::

†fL.1r'H.':1üf'¡E±l def la ç;¿'a11in;-1 c1rm1E'-:-E-1tt:i.4;:,'¬;1 EEEE E-2|'n1:r..1E:-rìt|"E.1 EäitL.1E1±t1<:1 E11

1Eu'_1r¿;- fl::1:¦u1_±¿-r'c:!¦t.':- fiel c::.u¿=›r“¡.:1c1, E~r'|~ EE-1 E:~;-:-:'t;r'E-:-r11u c:E:--F,f.=¢11r:ü de-El rifirän

y Ef-E i..mE:+ E-. la j'.1Eu'"eEL'± f;»::n"'¡m::fr'E1l fnur' ¿E-1 11ç_:_|».=:\rm~f-.±r|tf.':› n1E-:E-tw-±±r'i1:E:›

ífiturkífi, lfiïfiì.

.
LE-1 flictrr'-H:«1{:H_2_2_|í' tii E11 t3v¿'±|"'1-:.1 mEsu:i1.±|"1::1 Efifn 1 EEE; Ew'E.=-EE 111€-;3r=*:r1EiE-1* riE~:-

luëa :Ii-:1::|±E |"¡+:e|::r"-:1u':IL.1f:t1`.~.»'t:1fa üü f:Eu:iEa EEH:±;pEE-f.':i.E=:-; en gE2|*n=_'-FE11 nu

c:±::-r1't:íE-ga-m-;-:e c.'›'~.fu1;}cr;r'11E1EE 3,-fa v.qL.:E-E E211 IEEE .-;w'Ez-E- la cwfii-¦;:¡E-rn;-E-315; *EE-

cümpleta antmä dal Hacìmifintü y pueden üüäürvaväë uvücituä

|ï1r"E¿-'-.-'itfie-1.|:n¿:¡e.§rr'1iL2r:|~ï±L, 'af-“2'L'¡';E.e-':§lc;1-t._'¿~±¿'~r1'1Lí¡;1-E-¿a 1:1 ¿'±1:r"EÉ-Esiutìisa. LJJEE fülíE;Ll1r:1Eä.

csnfà-.r"i1:::;1Ea Eau- E=nc:;1..I.E-E¡1l:r'Ear“| 1r'1rnE-:-r'*E'-:urna Earn E-_'-1 E-±Eatr~r_1rflE1 q|..1E=-.¬-, en la

gallina, fiäta cünätituídu par una Fëd de tëjidü CüHECt1vü

L';||..uE~.* r:-::›r1tì¡›Er'|¿-1* la-;1r¿|1_l|'¬|-.›;+.-LE. da- -gr“¿ar"| †;.=.:±fnE=›.I`*ia:= 'gr L.1r"1Ea EE-r1u|'"mf›.:† ::.¬'¿1r|ti dati Lie?

vafiuä äanguinüuä y fibraa Herviüäaä íümüd, 1R??).

En lam gallinaä Eëfiualmëfita maüuvaa, lüfi füliculüä

aluanïmn un ü1ammtPü uprnximadm HE AU mm anima dm la
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ovulación~ el r··Apic:lo c:rf2c::1m1E>nto, pr·oriuc1do pcw la 

acumulac1on de vitelo, provoca qlte el ovoc1to sobresalga de 

la superficie del ovario y finalmente se desarrolle un 

peclt'.tncu.1 Ci. 

Los folfc::ulos preovu.l.ator ios del ovario de aves no 

g1'·· acJuac i ón el f:-? 1 cle:s<:H'· 1,·· u .l l D que <::>E· <: unr::ic: E·! e umu J <0r· c;¡r· qui a 

folicular según la cual el follculo ele mayor tamaho es el 

destinado a liberar el ovocito. 

L.. i::< l i b E:,,. <:<e: i [) n el e .l. c'.i \11.t J. u ~,;e· p ,,.. u el u e e: pu r· 1 c-:1 1' ·u p t. u r .::1 cJ t.~ 1 .:~ 

membrana folicular a nivel del estigma, un área 

relativamente avascular localizada en el polo apuesto del 

pE<clt'.tncuJo +ol1c:u.l.ar L'n J.;,, que· <:~t· DdF.'.liJd:.:c:i .la pa1'··12::cl cle1 

folic::ulo debido a la ausencia de teJido conectivo (Sturkie, 

1'77bJ. 

Desde 1925 Brambell oGservó que unc:i gran cantidad de 

foliculos previtelugén1cos en el ovario de la gallina sufren 

Aparentemente, el destino de tales folículos depende 

del grado de desarrollo que hallan alcanzado al in1c:1arse la 

c•:,;t1·un1.::1 (c.·l clct.r1t1.t•:" 1'·c~:,1.1J1 .• ,11i• .. ::· e·''' c·J:lm1nc~cln pn1·· fdqoc:1tns y 
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uvulaclcwu ±E1|WAfi1üu crüc1nnEmTtu, pFumun1cHa{nm" la

acumu1ac1ün EE v1tw1m, prüvmua que el uvmcitü Eüuraaaiga de

la Eupevfic1a del Uvariu y +1Ha1mënte se deäarrnlle un

¡tr ci1.1 rr C L1. 1 C; ..

l...{::u§¿'› -il 111:- 1 ii' r¿:u.`l 131 fea |::i'¬f.'-;=¢;;'›'=.fl..ti EL 1;. |':.=~r" .L 1::-La cil 1-1-El 1:1'-E ar" 1 ci- t'.iE.'- E-'r-fe".-E~:~ H C1

fl'|¿a1ti¦..u'* em 1'¦-;::1~'“'fi:1ni ci ¿E rn E3- ri †:_ es _, E:-. 1 H La f.::›,¦..±E;- Eat.-; E-1+ E-; t E1t11 Eat: E2- 1..\r'f-E1

gr"-äu.'1›.-1¿'auL: 1 Cm fi E21 1:¦L'-E±-;E1r*' r' 1171.1 1 tu f.;:1_uEe f-;;±-±:- :.:c:›r'1c:1L1:Ee c mmc: _] er' ›.=:u*'-111.11' «.-1

folicular fiëgúh la cual El +ül1cu1m ña mayüv tamafim EH el

dëätinadü a Iihevav al mvfiüitm.

l...¿'± 1.1. ht-1-1*' E1-:ii mn c;Ie.=:el f.*.'.-'-¬.f~..1it:'› ~:-:=.¿-:-_'-t- pr' c;1LI1.«t:í e:-:-;- pc;›|”' la |*"1..lp't.'.±..uf'.-.f='| dei- 1,',

membrana fnliculaf a nivel flml wfitlgma, un Arma

Fe1at1vam&ntm mvafiuuläv lüflalisaüa wn el pnìü üpuëätü del

[Ju-;=-1-1."J±.Í1r'uï'L.1`J. c:- ff mi 1 c:.';1..1J. ¿±1;r" E-rr: 1 E1 r_.:;u 1:-E E¬;±.--:- ¿21¿:JE-el _-;;_¡«¿;±¿: E-'E 1 E; p.E'u*"e'¿-cl ciaal

1'-(.11. il c: 1-11 11:- cieafttfii ci-;:› E1 1 .E-1 .~±u..u1-;-:-.-m1: 1 En EEE-_@ te-1 ji 4:1 ria ¢::c::r"fE:+t;1ï.i vc; ii'-3tL.1¡"' L-.i EE ¬

1'-PT. ¿-1.? -I

IÍ)±EE2',f..| 1 “P 11135?, E-§ir'Eu'¡1t'›E†ì 1 c;.1l.±E=';'v¢f: qmëz- \._zr'1¿~1 c_'_±|"'E=1r'=¦ 1:1."-¿1r'|t'. i clad clea-

+u11culu§ prmvitfiimgüniuua En mi mvawlu de la gallina fiu+Fwn

.'-;\1t.r¬L'-.*&=5›1 E1 .-Em tf.E;~ 1:1@ -:-al C ¿§1.¦"| ;:-: Eu” I..u'ì El 1 ëum:-¿ft r'" 1:: :f:i+_':f 4\'§.H.`.l rn 1 4:r'f3'r±;-1.

Ar; e;af"eE1'1 'l:EE¬-n"|E1†|'11t. E-Je , 1-5- LI. ¬-.TJE2¬Ea 1 |"H';1 CIE-E 111 EH. 12-2- ~F cal 1 cul ms; c;iE'-'_±{_'- EL-ruth:-2

11 r-21 -1;; r- Ea rm <-:I ¢rJf:E..=¿1|f-r"c'1J. 1 1:1 ¢;'|±..u.a-2 H E1 J. ].Eu"1 ¿1.L::¿='=|"1;-:Enric: ¿-11 1r|1 c:1 E1|"¬:-¿E-1 1. A

.=¿¢'t;r'¢›:e:-Esii. E1; 1 ca Ea |m.f.1-E=- yaE:-;-¢::¿+L.1EEi`“1'c'1*±a ~±f.r:11'1 r"EaE1t::E=.-n;:1|"'t:a1 ¢::I±¿t›±:-:» 1 r.- .±=r1i-u , cm-t:r"c.H.~:a

pt__nE:-c|E:er¡ HI:-mç:=E'-:r¬:-EE-3 'ff' 11|:sE-:?r'¿†_1†*" Eau E:f:t=r1'I:i-I±*r'fieïict1 Em 1,2155. 1Euj,]1.I.nE±Ea c}E'±1

mfitrnmm ifil úmtrjtum rmmultúnìm um wiiminaflm UHF fägmfiitmä y
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leucocitos), mientras que el verdadero cuerpo atres1co se 

forma cuando las células del epitelio folicular invaden y 

fagocitan al ovocito en desarrollo CBrambell, 1956>. 

t. r· .:::in <;:;f or· m<::i.n c:n u.na. e":;t.1· .. t.tc L u1·- .::~ e un ciC: t :i. v· 1 ddd t?ncJ<'.Jc:: ,, .. 1 na 

•::;E•mc• Jan t. e ¿:11 e up¡-· po l ut E'c:i ele lo~::; mc:,m i 1 t:·1~ os ( ~1Jybur-n .,,, e: o .1 s;. 

:1.966). f.1ctu.:iln1entF2 se:.• acepta quf2 la.~'> C!!:'.it.r-uctu1r·a:::; 

postovulator1as son trans1tor1as y desaparecen 

apr .. o;-~ i mad atnE'n t. f0 1U· .. ··14 di-:~'''' el e"::p uf'.•f.:; el r> .l. c:1 ovu 1 ac 1 nn (Do cid, 

19T/J. 

Sin embargo, los foJlculos postovulator1os mantienen 

cierta capacidad estero1doqen1ca durante las 24 horas 

siguientes a la ovulacion (Armstrong y col s., 1977) y su 

extirpación interfiere con la ov1pos1c:ión (Gilbert~ Dav1dson 

y Wells, 1978> y mod1f1ca la conducta de anidac1ón (Follet, 

1r¡u4¡. 

HISTOLOGIA Y ULTRAESTRUCTURA 

La capa externa del ovocito se denomina membrana 

vitelina y es una lamina t1brosa rodeada por Ja zona 

radiada, cuyo espesor es de 5 micras <Wyburn y cal s., 1965; 

\/f!.:'I'- F i ¡;:¡ur <:i :l ) • I r1n1F1cl i i:':1t <::>.ff1!'·1nt. P ~::r·:' Pnc uc,nt r .. a l C:i :: ona. pe 1 üc: i el a 

n rnero!J ,, .. <'.U"i a p E·I'- 1 '/ i t f:? J. 1 n d , p 1'.i s 1 Lt 1 emt:-~n t f:? ~:;f~~c: ,, .. f:?t. ad a por- l as:; 

ct-::.·l1.1I<:1':> rlc, 1,,,1 CJl'i:1nulc•!':,¡.,1 (cc'.:,l11J,::1•::; +ul1c::11l1':1r·e!r:;;) qui::~ 
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1 Ea- L1 L: Q 1:: 1 't sa J , rn i n 'li r- a +15 fa L1 EE E: 1 ~.›- E2 r" ci a U' FE3 c: L1 E- r¬ [1 r.› a t I" ta 1 c cu Ea E'-

forma cmwfluma laa calulaa dai an1tfMí1n-Hallcular invaden y

+agücitan al nvncitn an üaaavvnllü türamhall, 195óJ.

En laa avaa, ima +n]icuína pnatnvulatuvina nu ae

ti 1*" an EH- -zw" ma n an L.I_|'"| a afa'1.1'.:-"':_.±E" l..1.±|-'"a -:nn ac:'l'; 1 ¬›.f:|=. üarj E-:_-r'|<:1r.':n::r" 1 na

aamajanta al clwwïna lutan Ha ima mamí†EW¶H5 Hfiyfiurn y mala.,

1'-Z?-f1<É›). F'-ä{::'t;u¿±11n'|a-ntEï- ar; E-;-p 'L1 a aula 1 aa E1*-:-1t'.r'L.u:'t1-\|"a'E=.

pnatmvu1atuW1aa aun trana1†uE1aa y üaaanafacan

anFmH1madamanta 10“14 diam üaapuaa aa la nvulaclün tüüad,

19771.

SHJH amnar¶un, laa iwaliaalfmaçHmatmvu1Ed1¶”1Ua nuuvtianan

ciarta cxunmïnflaü aataFn1üE¶wwnwxa:mm"anta laa 1F$†Hm"aa

ai 91.11 et-21"|1';c-'±_=a a 1 a :.".w1.±1 ac:1›:.':-n H-?||-":ï1a'l':|'" un c_t1 'y' cul. fa .. ., 1 *š›"`)"Lï*' 1 y =.a›su

entivpaclün intarfiara aun ia nvipna1aiún (Gilbert, Davlüann

y Walls, 1W?HJ y maü1†1ca la candaata da anidaclün EFa11at,

IWOAI.

HISTDLOGIQ Y ULTRAESTHUETURA

L. a cïaçaa Ea ;-«: t: ar" na clfi-al ¢¡:r~.-*~::n':.í 1'; 11:1 Esta- ala-f'¬n:m¡1|"±a me'-rfmbl" ana

v1 te-El 1 na y una iarni na -ii :|. t:1r" n aa r" ft:-11;! E-a ¢:ia |::›c›r' J. a Etc:-na

rad1ada, cuya aaaaamv aa aa H m1araa (wïnurn y cala., 19h55

ver Figura 1). Inmafliatamanta aa ancuantfa la :Una paluüida

n mamürana pafivitallna, pma1u1amante aaüfëtada par laa

fla11U,aa rn* la arauualnaax hïaìulaaa fnlicnïtareaaì QLWE

3



constituyen el epitelio que rodea al ovocito <Bella1rs, 

1 c¡t;i~."i) • 

El epitelio folicular consta de una sola capa de 

C::f~~l u.1 .::1~:; c:ut:lcn tL:d e~;; F:n Jo~; +ul i cuJ o ~;; m<'.1?:.; pE·quet'IDs y en 1 c:is el e 

mayor tamano, mientras que el epitelio que rodea ovoc1tos de 

t ama.hCi in t E,,, .. rnE!c:I :i. o (O. 4 ···4 rr1m) t :i. F!n F' ttn a E<p ar· 1 E'.: ne l E< e: cil umn ¿¡¡,·· 

seudoestratif1cada (8ellairs, 1965). Las células del 

epitE:lio +ol :i. cula1.-· tl!~nen und supF·r··fi. c1e lisa inti:::·1.-· 1··· ump1da 

por zonas en que se localizan proyecciones de una célula a 

o t 1~ a y h i=.I e 1 ,::1 1 ¿:¡ me m h ,,.. a n a v :i. t e~ l i n ic( ( F 1 q u r· i::I 1 J ; e: n ¡j i e: h a s 

~onas se observan especializaciones de la membrana llamadas 

transosoma s i que podrian estar asociadas con la +ormac1ón ae 

vitelo (Hodges,1974). 

En l 9 7 l , D.;,¡ h l ,,.. e p o,, .. t t'.i q u E' 1 e:( ~::. e: r:.· l u l a s el f? l a q ,,.. a n u l os a 

Este mismo autor estudió el efecto ele inyecciones 

intramusculares sucesivas de estracliol y progesterona sobre 

las caracteristicas ultrarastructurales de la granulosa, y 

observó un alargamiento celular y un aumento en el tamaho 

del aparato de Golg1, en el nümero de m1tocondr1as y en la 

superf1c1e del ret1culo endopl~smico ruqoso <Dahl, 1971bJ. 

Más recientemente se h a n observado cambios en la 

con la ~>lntc·!':>l~'' ele E'SitC'l'Ulclt: ·•:. , ,·111Lu•:; y clc:·~~pués ele la 

4 

cïcrnstì. t+.1\,›'EEr'¡ Ef.-1 EEp.1i'l'.;Ee]. 11:11 ¢::¡\..u-E If"-.::~c1EEa al r:1~.-HI:-¢::`L11:rJ ¿lil-E21 1a1r'Ea ,

IQAHJ.

El-Lll E-1-.~p:›J. 'lïaei 1 cif- -i- ft-1 1 E1111 ¢:c1|“'u:a;'t;a ma un a =.E-12:11 a :tapa c:!E.=

c:tE+1ul aa t;|.1F:1 |::=1 ajaj. ei:-Ea ¡an .1 ms:-1. -i? ul 1' c;'|..\.`t UE-; masa FJ E-2-f;:| 1.15141 C15 1.-' Em .1 1::-5 EIEE

mayüv tamanm, mlantfaa que al an1ta1in qua Fmflaa üvucltms de

tamaña intarmaaiü {ü.ü A mm) tiana una apaE1anc1a cmlumnar

5eudmeatrati+1uada íüallaira, lfiaäì. Laa üëluiaa del

E-rpi tal 1 cr +c:+11|.¢::u.l ar" 1:1E-:-nm-E-ru una §au|-1E:-r'-†11.c::|.E-:I ÉL ii. 'aa 1 r'¦teE-r"r'urr|p 1 da

çt:-ur" :-1 un E:-n e:¡1...1E=- -aa-_* .l nc al 1 :-: an ¿ru 1"' ca'-,* E-:-11:1: 1ü¡"|E:›*a cia una c:f.-Í-11.11 a a

utra y hacia la membrana vitalina iF1gara 1); en dichas

aünaa aa maaaFvan aapaclaliaaaimnaa da la membrana llamaüaä

tr"anEacJEEc1mafE , :que-E n¢:=dr"I.ar"| f.-:-3-;=E›t.au" aaücl aclaa -'::::an J. a -F t:›r¬rr:ac:1 <:L«n de

'vi tela El--iü«:1<;_:|E-:-Ea ,1“.??4-'J _

En 1“?'?1 , I`.1-ahfi r" Eeça ELN" 1:. L7: c'|\..ua 1E±Ea ca-1 L1 fl aa E1 EE la ¢_ï._1|*'E±r“|u1¦:a-=_=-:Ea:

aa aaac1an antwa ai y can al mvmfi1ta a tvavas aa daammaamaa.

Este m1amü aatnv Eatuülü al afactm me inyaficlünëa

intramuacularaa aaceaivaa me aatradiul y pragaatarmna sabra

las caractavíatiüaa ultraaatructuvalaa da la qranulusa, y

cJt›EEer'vc':† un alar'I;:_|arr|1EEn†1m 12:5.-l¦-lJ.ar" 3.' un a±..trmE=›ntE1 E:-n E-1 tama!“|u

tie:-91 aç:aar"a'l:.t:i cia- il-`;im1t_;;¡1 ., E-1-n al r'H`.l.mf.-;-:-r"¡íJ 121€-2 rt'11.1T.L1ï=›::c:›nür¬1aEE 3,' ¿an la

äupar†ic1a dal raticuìm anümmlaämlcn Fugnau (Dahl, lüïiüì.

Has Fac1antamanta aa nan mnaarvadn camüina en la.

ultraaatvuutura da laa caluiaa me la gFanu1ü5a, aaütladüa

-:Inn la E='-1n'L<.:-1-al a .-;:†¢::-;- c-1-:.H¿.f'.-H-;'r1"'c:'.1;|<t.Ic-.-ra, al | L E-.-1-fa *ff (iia-:-.-1-E5[31..1aE~ :lila -l a

4



ovulación. Estos cambios incluyen la aparición de crestas 

tubulares, la elongación y aumento en el número de las 

crestas lamelares de la mitocondria y la distribucion de 

pequeNos complejos de Golgi dispersos en todo el citoplasma, 

ap 1'· o;.~ i. mad i:llliE:•n t . t-? un a h cll'- ,:\ f:ln t E~ !':i el c.· 1 E1 ovu 1 ación ( Koh sa k E1 E' 

l s:;h ida, :l. 9UO) • Li:E-:> c:r··c-?s t ¿1 !:; t UIJ u l c:ir"t-?S U (':~:-:;,:;~p a1r· E:·~c t:-rn dur· ante l ¿~ s 

cinco horas posteriores a la ovulac:1on, mientras que las 

crestas lamelares disminuyen y el aparato de Golg1 se 

reorganiza durante un periodo de 5 - 50 horas después de la 

O\/U l ac: l ón í l<oh •;:;,:~ka e .[ ~",h id .:-:1, 1 9UO) • 

Segun Bellairs (1965) la membrana basal que separa a 

las células de la granulosa de las tecales es de 

aproximadamente una micra de espesar. 

d f'.-? 1 te j id o e on E?c t 1 vo d t:-? 1 E":; t 1, .. um¿:¡ 1 f:?n l .=.1 q U<;? p uec1f2r·1 

:L c:IE•n ti f :i. e: ar· ~'> F! t . r · e·<:', r E.'(J 1 on f::•s: ttn-::1 1 n t. E'r· na, e un st i tui d c:I poi'-

fibras de colágena, una interme dia de fibroblastos, y una 

externa compuesta por celulas vacuoladas, que posiblemente 

constituyen ld qli:1ndula tecc'll (J.)ocld, 1977; vJybu1~n y c:o.ls.' 

l96~~i). 

la teca externa constituye la mayor parte de la pared 

folicular <Hodqes, 1974) y en ella se observan fibroblastos 

inmersos Pn fibras de colágena, rodeados por una cápsula de 

~·c!Jido cnn1.1ct:i.vu y m1·.1!:;;c11Ju ll!::;u. 

5 

uvulaclnn. Eataa cambima lnalmyan La aparmcimn me crëataä

tubularaa, la alungaalün y aumantm En ai númarm da las

crestaa Iamalaraa aa la mitaaündria y la diatribuaiün da

paquañüa Cmmalajna da 60191 dianaraüa an tada el citaplaama,

apraaimaüamanta una hara antaa aa la avulaciün (Hunaaka a

Isähida., 1*"-Pi-`:ìl.Í1J . L.--_'-..=..f='. c:r"¢a=.51:aa 1:\..uì:›:..¢1ar"E-2-*.='.¬. üaaaparë-t-cïf.-m ciurarltfa IE.-¡E3

cinca haraa pmatariaraa a la avnlaaian, miantraa que las

crestaa lamalaraa d1am1nayan y al aparato da Gm1g1 aa

ra-c;~r'¬:3an1:-:a ciuran†.E-;- un pa-r':¦Í (11-c'lc:› cria- Ej----f:Íi›¿Il I"'|f.1r"aEa. :ies-:,[.'1L.1Eê:†a da- la

ü'¬.«'L\1ac:1.<f:n"| H-=IÍf.1:h«1aE¬1l:a iE=:~hiz.1-a, 1*¦?E-hifi).

Hagan fiallaira (IWAE) la mamhrana baaaì qua aapara a

laa Eèlulaa da ia Qranuluaa ma laa taaalaa aa da

aprualmadamanta una micra aa aapaaar.

La 'L'.¿aL:±'=1 inta-r"|',a as:-1;. una c;:a-ç:1E'¦ c:E-flular r:r::1nr¡:1at:ta cílarlvacia

dal tajhìím r.1»::'›1*'n-;=.=~¢ï:†;_'..L¬~.f|:ï:› E1-:-el tii-fä'L'.r"c:Hr|a, an la que ;.'fL.1a-dfš.-rw

idantifiaaraa traa ragianaaz una 1ntarna, cmnatituïüa mar

fibras da calagana, una intarmaaia da fiürfihlaatøa, y una

externa cmmpmaata par cëlulaa vacunladaa, que pmslbiamante

cnnatítuyan la glanduia tacal iüaaü, IWFT; Nyhurn y cala.,

19&5).

La t'.E-1-ca a;:~:†;E:-rna c:¢:-r1E-s†.'.1't_1.ry::-:-:- la ma~,fc:+r parta cia la para-L1

fmlicular (Hnflgaa, IQF4) y an alla aa ühaarvan fíbrmblaatüa

lnmaraua an fiüraa aa cmlagana, rndaaflna par una cápsula da

taJicH1<Hm1aatJfiaa y mflatlflca l1au.

5



A pesar de que los estudios de la histología del ovario 

de la gallina doméstica han permitido asegurar la presencia 

de músculo liso en la pared folicular, existen desacuerdos 

en cuanto a su d1stribuc1on. En la decada de los aHos 30s se 

pensaba que el estigma de los toltculos preovulator1os 

e~~taba c:omptff~sto pr·inc::lpalmf:?ntc'"! por fil:llra~:; <j<::o musculo liso; 

posteriormente se describr10 una envoltura muscular 

originada en el pedúnculo folicular, que cubria el 

hemisferio p1'·0;·:1mal dt?l m1!o;mu. En dicha t-~nvoltLir-a la~:; 

células musculares se orientan en forma radial, 

meridionalmente <Schroeder & Talbot, 1985>. De acuerdo con 

J. o~~ e ~:;t. u el i os f i s l o .l ó t;J :i e os ( ~3 u l :i 111 c:u 1 ~,: ~,¡ c::d k e r· , 1 e¡ 7 6 ) y el <? 

ultraestructura, parece ser que las aves poseen un sistema 

tecal contráctil complementado par músculo liso 

extrafolicular necesario para exp1Jlsar ovocitos de gran 

tamaho \SchroeJer & Talbot, 1985). 

6 

H paaar da qua- 1-fina E:-zatdd1d~:-3 da la nieatcflugia dal t1;war“1d

da la galllna doméstica han parmltida aaaqurar la preaancia

da müaauid lisa an la parad Idlícdlar, anisten dëaacuardus

en cuanta a aa d1atrihua1mn. En la dacada de las anda åüa ae

panaaüa que al aat1ama da laa fdllcuina nradvulatnrlda

afatataa c:c)mpdaa't;d f1r1nc:ipa1ma-r'|†;-a ddr -Filnraa de m|.1mar;1.11f_1 Head;

pdatEer1GI"mEer|te aa* dF.-±ac:riI:.¬›r1d una E2-n~.ff:1l t'.Llra mL.l=.ac:L1iar'

c:~rig'1nada an E21. p:«a-dúnf:±-.11d -Fc:«11c:r..1J=.ar'-., <:¡1-.\Es~ c:ut›ría el

hemiaferiü prüuimal dal mlamd. En d1cha anvnltura laa

|:eå-1\_11aE'› mL.lac'_|_1ìE.ar"E:-Es aa maria-nì;1an ¡an -ifdrma radial .,

me-rridifianalmentfife R'EEì<::I'¡f"c:+±;ada-af" "ì'.±'±`J_tt1r:=t'., lfífãììiiì. De ac:|_uarc1ü f_¬::rr'1

laa aatudida fiaidldgicüa ifidliman A walker, 1Vïó) y da

ultraaatructura, paraca aar daa laa avaa pasean un a1atama

te-E-f: al 4: ¢;«|"| 17. r act i .l ›::¢;;fmp-i. E-rrna-|"'| tadfm pi:-dr" rr|L'±ac::1-¡1c:1 1 1 ac;

amtrafdlicular nadaaarid para aapulaar dvdcitüa de gran

“t'.amaf'1'd ¦1`ì~IÉ;1.3: hr' c:1a»..har" la "¡"a1t:<:.;vI:.1 ., 1'å*äšÉšEf.ïL} .

EE:
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Figura 1. Esquema que muestra las prolonga
ciones de la superficie apical del 
epitelio folicular hacia el ovocito, 
la membrana vitelina <v>, la zona 
radiada (zr) y los transosomas CT>. 
Tomada de Press (1964). 
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Figura 1. Esquema que muestra las prnlunga-
cíunes de la superficie apical del
epiteliu fnlicular hacia el nvucitn,
la membrana vitelina iv), la :una
radiada (Er) y Ide traneueumas (T1.
Tumada de Press (1?à4J.



Finalmente, el ovario esta cubierto por el epitelio 

germinal; este epitelio está constituido por una monocapa de 

celulas cubo1dales y tiene un espesor de 5 micras. En 

aquellas zonas en que el rap1do crecimiento del ovocito 

ejerce presion sobre el ep1tel10~ las celulas se aplanan 

adquiriendo una forma escamosa en los foliculos maduros. 

Por debajo del epitelio germinal hay una capa de tejida 

conectivo que c::on~~.tituyP la tun1cd C1.lht.tq1r1e<i, que:- a su VE~~.'. 

rodea al estroma ovar1co, de aspecto esponJoso. En el 

estroma, se encuentran incluidos acumulas de células 

ir1tersticiales con aspecto poligonal y numerosas 1nclus1ones 

de lip1dos en su citoplasma; Narba1tz y de Robertis (1968) 

han propuesto que dichas c::elulas se derivan de la médula del 

ovario embr1onar10. 

ESTEROIDES DEL OVARIO 

En el ovario de la gallina doméstica las reacciones 

histoquimicas que indican una función estero1dogen1ca 

oviposición regulares y los que se encuentran en periodo de 

muda. Aparentemente en las gallinas ponedoras la 

esteroidogenes1s se realiza en lds celulas tecales y de la 

granulosa; en las no ponedoras esta func1on se realiza en la 

teca y el estroma, siendo sus productos principales 

8 

F`1na1mer;te._. el r::1¬~.-'E.~u"i-1:: eeta r.:ulT›1ertd per el epitelie

germinalg eate epiteìid eeta cdnetitaide per una mendeapa de

celulae cueeidalee y tiene un eaeeedr de 5 micras. En

af::|ue1].ae ;=:c1nae en que el ra|:a1de I::rer:imie-nte del :Necite

ejerce preeien edbre el eeitelie, lae celulas ee aplanan

adrqn.li.r*ier1cIE1 una -lïerma ee.c:amee.;a en lee -F=;:›Íl1I:1..L1ee madL.1ree.

Per' fïletaajtú del eeite-lie Lj;er'm:Lna]. na¬¡,f una eapa de t.e_jide

iïenetïtive que t::c1:'ïeti't1._n,fe la tunicïa alt11.±1j_}1¡'-lea, que a eu ¬«.«fe:-1

redea al eetr|::|rna cwar1+cï¢:.¬±, de -.a=a[:=e-I::t.e eeper¡__'1eee. En el

eetrdrna, ee e~|"n::±.uer1tra|'1 i.m::ÍIl..11dc:1e; ac:umu1.de de fïelulae.

intereti1:ia1ee. f::›:':±n ae-.|::›E:a::t.d pr:-Íli±__1¢:;1r1a1 3,* numereeae .1n::1ue1c:rne-'_=,

de lipidee en eu eitnelaemag Nareaita y de Hdhertie ilfiúüì

han ç:f|"*\::t||:n..uï-'f-1?-:d:1:3 que mzlicnae iiïeluiae- eE-:- deri¬~,'ar1 de la medula del

df 1.-far i e e m tf, r 1 en ar 1 d .

EETEROIDE5 DEL OVARID

En el evarie de la gallina demeetiea lae reaeeienee

hi e'tc:1c|uimi cae- que 1 ndi can una ¬|f unc:_i en e-e._tere1 d=f;1ç_|en1 ea

di *F 1 er en Lïual :L ta t :L vamen te en 'ti r e ani mal ee -iïen 1: i 1: 1 ee. de

evipeei 11:1 fan reç_|l..11aree 5/ lee- que erH:uentran en p:-er1'd›:_'Je de

muda. Aparentemente en lae qallinae peneddrae la

eaterei ›::;Ic'.=:;.]enee1 E.-1 ee r eaì i :›: a en 1. ae cel ul ae 1:. e-:::al ea y de J. a

:gr an ul C-ea; en 1 ae n :TJ 13 en Ea-ci er a e- eeta -E-u:"1c:1.-en ee real i a en J. a

teca y el eetrema, eiendd ada erdductea prineipalee

E



.::1rHir-c::istenedic:ir1c.1 (:"_:¡4;.¡, te~sto~:;tf:?n::ina (6'%.) y 17 J···-est1r·ad1ol 

( 40í:) • 

Estas observaciones fueron realizadas por Boucek y 

Bavard (19'/0J en rebanadas de teJido ov~rico (de 0.5 mm de 

espesor> incubadas con acetato-l-C 14 • De acuerdo con sus 

E"'qui val Pnt.E!::; clP pr··oiJE2~:;t.t::·r-·un¿;; ·.1 i:":incl1,··nc_1enn::; y <O:!\:,;tr·nqc·nos, 

m:tE:0 ntr··<::i!s qut:~ l<:~~::; qall:i.n.,:\:::; er·¡ p<'>·1'"ic•dc: .. c:le n11 ... td.::-1 s;1r1t.E·ti;::,:,1r·1 u1·1a 

En general, los rroductns pr1nc1pales de la act1v1dad 

endocrina del ovario de la gallina domestica adulta son 

p ¡··· OCJ t-:!;;; t t-?1- C)I 1 d, t. C''",.·I U'-;;t: F'I' .. Un Et y F!;;:, t 1··· (iCJ F:l"i C!~'.>. L:n :J '~// 1 , L) i. 1 !Jt:~I'" t. 

p1--·o¡::n .. 1::;;0 que los; c:i1s;tinto~:. t1p<E; Ci·:;\lula1'"·es; cü-?l +olicuJ.n 

Cf:.:•l.ctla\::; ir1tt:-:•1'·~,;t:í.c1d.l.es:; clul c-'~:;tr-·u1na~ i::\nc:l1·t:'.iCJE1no~:;~ la!::; célula!::; 

tecales, estrogenos y Jas c:elulas de la granulosa del 

foliculo pustovulator10. progester-ona (Hodges, 1974J. 

Desde 1975, Shahab1, Norton y Nalbandov estudiaron la 

t.~n 1 <:t J F•1 .... ,::;..¡,·· q u 1 i:":\ l n t. c~1'· vi ri :t. cr· dl"1 c:,n J. é:1 r E't. r·· oc:1 J. :i. rr1en t ,,, e:: 1 C'.in del 

eJF~ h1pDt.<':\l<::1mo···-h1puf:i.~:;1a1,.·1u pi::ii'"i::1 r< .-:ut.t.ldr .ld lit:ier·.:·~c1<'.in eje·? 

las hor·mona~::; nvuldtor··1a~:; "'l'. 1 f1E1cJotr··op1na~;;) en Ja qall1na 

c:lnmE-'.·~~;t :t. Cd .. 

9 

-n_n ¦j~ 2*--E 11-H'andrdatenedidna ($42), teateeterena y 17/5-eatradiel

(403).

Eatae eeeervaeienee +ueren realiaadae per Heucek y

ard( 1. '-"à“'?1Í.>J en r en an ad a ea de te _'_i i de 11:- 1; ar i 41:: c:- id U .. E'Í'i mm de

eeneeer) induhadae cen acetate 1 O1“. De acuerde cnn aue

re-eul 'li adcsa ., ]. ae fa a 3. 1 1 n a e p LJ1'¬|¢-a-::i«1:†r*'a~:=¿± in tet i 5: an cant 1 dade

equ 1 va 1 en 't e Ea de px r 1:H:_:¡eet en a ., a n d r ef ¿__:_| 1;-;-:f nne ¬,-' eat. r" 1171;; en nf.-'¬; ._,

mi ent r cq ue 1 a fa r_;1 al 1 i n a e- en 1:1 E.- r inf-d c.:.f d e m 1.1 d a 1 ntt 1 :-11 a n una

g ran ¡ar en-;'1r 1:: 1 en dc-:-:-:- ei r:-;-1-rf' r...+ 1. d e e- ¿-1'm.ft'H- <f:.«::_1¢-1-1-1"". 1. r.:: ea ..

En general, lee nreduatna nrineiealee de la actividad

, .

ndücfr1 na d e J. 11:1 'nf a r 1 n d e .L a na .|. _! 1 na dL'.'.=rm'-'.-ï-.† :i. 1:: a adul ta fa 1:11 n

-un 1- 1- nf 1 |pr"'¢:af§_|E-ëei: 1-er ¢:;-n.-'-1-1 , tedeter'¢::1na 'y' =:-1-ratr1†s¢_:t¡-er-ac_'›a . tz. n Li. '-›' Z 1 ., (_-.-¡1 1 Iüert

p|*'c1|::uen que 1 e ci 1. *at i 1"1t'.'.-:iia t 1 ¡;tn:::e 1:21 ul ar ee del -í-dl ic.".;u1c.".-

fi==.;e.~r.':r et an e s:-.'›'1_'. ::.'= e. e e t er 11.".-1. dee de l ei ç_¦u1`. ente manera : 1 ae

eelulae interetieialee del eetrema, andredenüe; lae Celulae

'l:ec;:E-11€-.=.-'sa ., <=_=~±:-1t|"cC:~<;_¡ E:-;=neE.=, 'yf J a e 1:: el ui ae; de 1 c_;§r an u .l daa del

4- el 14.1: ul e |::u::1t c:;:'~.-'ul a'ter' 1 tr ._, ¡.71 r" e1_._.; e si-;=.'i.'. E:-1-r una III--iL1d¢_:_:_¢ , J. 'ïifï ¿H .

De--:_-'¿c:I e 1*'-}'*`7ì?à 1-Ein an at: 1 . i`¬|er'i'.tdn '¬,›* I"-1.'-_=«.`J.|t.1am:le¬-.-' ud il- ar en la'I J _

|:1dei tir i 1 i dad d ue a:;:1.I. ama-:=1"¡ e .I. :Je 1-? el 1' eu 1 ¿ie mae. deearrdl 1 atilee

en 1 a _] er rqu 1 a 1 n t e r~.-' 1 n 1 er an en J. a r et rd a J. 1 men 1; M1: 1 en del

e.-3 e n 1. p ca t. al amcr----I"| i ent :i. 1 ar :L e tr ar a r ¢.-.-,..›u1 ar 1 a 1 i t1er"ac:1dn de

1 ae l'1c:›r"mdnae c;Wl-11atdr"1 ae -. ;.,«.1r'|¬ac;1di';1-'¬dpi na-al en 1 a gal Il 1 na

ddmeetieau

"-P



l:::.11 torno a E'!o>ta~:; 1cl<-::~-:::1~:; ~::;u1' .. q1cc:.·r·on pr-ohlf:mas <je qr·an 

1nteres en el campo, tales como: a> existe realmente una 

diferencia en la actividad endocrina de los diferentes tipos 

cel ul dr .. i:-: ~:. dE>l fol i culo? , b) c:u<::d es sciri los mecarn smcE~ de 

síntesis de estero1des? , e> e x iste una regulacion 

intrafolicular de la sintes1s de estero1des·',y d) que 

función desempenan los productos de secreción del ovario en 

la regulación de la hipófisis ! . 

De acuerdo con los estudios de Huanq y Nalbandov 

<1979aJ las células de la granulosa del ovario de la 

gallina, aisladas de foliculos pre o postovulator1os, 

sintetizan espontaneamente grandes cantidades de 

progesterona y muy poca tes to s terond. Sin embargo, las 

progesterana en las celulas de los folic:ulos preovulator1os 

m.:1cl ur· o~~. 

Al estudiar la esteroido genesis en el segundo y el 

ter-c<::>1·- +ollc:ul<:) de la jE:~ r .. ór .. qu:l.:;1, ~:; i- ·1<:<hc.1bi y col::,. (197~.''j) 

observaron que la producc1on de testosterona y estrógenos 

<::or·a mayor· quE1 f:?n lcEs p1··1mc·1~c;~:; f·oltc:ulo<:; dE· la sf::!clH:?nc:id; la 

síntesis de dichos estero1des es estimulada al administrar 

hormona lute1nizante (LH). 

Dada la posibilidad de una interacción entre la función 

f:?ndóc:t• .. :i.ni::l ele In~:; cl:i.fHt''cntc:·~':; t:i. pn~:; c:ul1.1l;::1r·r.~f.i; ele la p.:~r·c::1U 
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han tdrnd a eetae 1.deae es..tr¬f_:;1E:-.-r"c:|r1 fflrdtulemae. de gran

interee en el damed, taiee meme: a) eaiete realmente una

di+erend1a en la actividad endderina de lde diferentee tipde

Cielularee. del -{-dÍL1c:l11f:J`?., tn) rfiualee een ide rr|et':an1 ernctie de

ainteeie de eeterd1dee?, e› eaiate una regulacien

intra+d]ieular de la e1ntea1e de eaterd1dee?,y d) due

+Ldu:1dn thaeenwmafian lcma ertnhadttea daffaeerfeïidrizfiei cïvarlcì en

la rec;¡u].E-1c::|.dr“| de 1 a ni |:›d† 1 el

De a 1:1: u er dd cen 1 de e Ia t ud 1 de de |~11-lar1d y Nal taanddv

(1979aJ laa celulae de la dranuidea del dvarid de la

gal 1 1 na , ai el a dae d -Í- -:J 1 1 ±":1..l1 d g11r"'c-2 d ¡:n".'1s=.==-t'.1::f'~.a..11 a t dr 1 de .,

e i n tet 1 1:-I a n e ep en 1:. an eamen t e 1_'_:_|r aa' 1 de r:_ an t i dadee cl e

prdgeeterdna y muy peca teetdaterdna. Ein emdargd, lae

ddnaddtrdp1naa enddgenaa edid a+ectan La eínteele de

prdqeeterdna en laa delulae de ide +diícuide predvulatüride

maduree.

A1 eetudiar la eeterdidedeneeie en el eegundd y el

tercer fdlieuld de la Jewewwmaïa, finanahi y ccden (P??fi)

dt1eer"\,'ardn due la [:›|"dc11.tf;¢:t1nr'1 de te-e't.det.erena V ei'-.trógende

era ma'ydr due en lee. f:ar"1rne|¬de E-d1:I.r::L.11c:±.f.-3 de la e.-ef.'uenr:ia; la

einteeie de didnde eeterdidee ee eetimdlada al adminietrar

hermana luteiniitante (L.I--H..

Dada la pdeihilidad de una interaddiün entre la funcidn

ear1t1¢ac I” i rmaa rima i caia ¡iii-f ter crrìt :asa 't i trcìfia t:ta§lL.|1 ¿ar naaa cita 1 Es ç›ear"eE¢i

1O



f <i 1 Je 11 l.,,¡, .. 

s1t1o(s) de s1ntes1s de estPro1des, usando suspensiones 

,, ·1.·1,c,:·:: ¡.-.r1"·u1·i1.tcE:r1 tc•~::;t:.U!:::.lc .. 1· u11ó \' 

e:!::; 1.: I'- (~ICJ f'é'll ( :1 ':"'· "' ,., ,:·:11· -t. l I' i::I (::• !:''u~::. pi'. I:..' 1 1 ¡¡···~e; C1 I" ( p1··uqc:,:::>t.c:·r ur1d "/ 

i·lil.i-1n1_¡ "/ l\l-:'·'1li'ic:.1!1clC.:\·' i, l.'-//'/!•) \' :''Li(!U'::. JC1 t··o¡·¡ Un ff:UclC•.J.U pdi'··¿,1 lc1 

!Slntc·~:.'J~'· de" F.r:::.t.c .. 1'u1c.lc·!::i ;:: .. n L'I. i•il1c:u.l.u ele., J;:;, qaJ..l.1nc;1 ~::;c•c_:_¡t.:tn E·.l 

c:u.<'.:tl l'i:'':'l"/ un.::t 1r1!.'.F!1'·<c~c:c.1 e,;, c,,·,t: '-' J,,:, t;:.rc::;::i y J.E1 u1·"-E1nuJ.o~,;,::1. Hc:·qUn 

p r- oq e:·~:; t. <'-"l ... or¡ iOI q u t'2 cJ l f '· .tn cJ <'2 1·-, :·:1c .1. i .. < J d t. C'C: d cJ ur1 de· F: !'o a1" on1 ,:;¡t. 1 ~,, atj ,,, 

domestica> representa un sistema relativamente senc1llo de 

E'!::it'.t:?1'-01cloqi::..1·,c,,::;1;::; en E'l que .J.,,, q1-·<::1r1uJ.u!:~a E:!::; E·J. p1· .. 1nc1paJ. 

productor de progest.erona y la teca es la un1ca tuente de 

andrógenos y estróqenos (Marrone ~ Herte!endy, 1983aJ. 

11 

-F n I. 1=í'_u I. .'=r -. I--lf+1;¦:::;| F-¦a,|. ¡.':af'¦¢.'|f.':_a =¬ J .«-"-f.-a,= e:-et nd 1 ar -:ran el E l d

*_-=.=.1t1 d +1 ei' de el r1tE:-:fe1 e de E::fl1L'.f-'-'-|-"'d.1 det: L.li=_=,ar'¡f.'I1:1 eue¡':›|er'1e1dnee

de 1 ul ar e-E..= de d 1. + erent -í--el '±.f:'u.l fì.'"-i-1-;, l~f'~';&=,'l'.'.='.'.::-fe su ±'t›::1re-e |'|"¡dt rardn

-:L1 ue e1~::|. ete un.-:-1 1::t:-f'¦"|['=.a1.~""l".afleï=r'¡ 1" al '1 .-¬: =':'1. en de J. a e-';-2;-tr e=::1|, en : 1. a

er'-'›::r¡3e'lierdna ¡';¦="f'1~:'±-1-';_-ne d e L ae dei ni ai-:=,1;:.¦e Ja ¿_._';anuJ. t'_- a,

mi 1-f.-=r'11?.rae r|u›':-t- 1. a ~;-3 1'.: ei U! a e. df- la 'If 1;. {1±*"r:t:›r'if..ui:E';'-r'4 t e e 1:: u.;;fet E-:rt';=na 1,1

ee I". |"ff1¿_']±;1¬~rn±e-. a |;':-».211r1.: 1 r' -:le e1..I.e er'±-.=1:._¦.±±- +:~ï'-.t:'›r"'f=f-1-e fae';-de-†:2;^t'.er dna -3:

Í' Fi' FE L l'.Í¦E-2.1.". t-Í.'l”"-€`Í='II"¦¦ -¿'11 ., ¦'" I'-.E-I":šì[¦II I.7.^':*iÍ.' Í-. 1 1" -:fi ÍIt¦èÍ."' Im! 1'. ff.-I' .

H±I.ar1›f__¡ 'E I*-la J- ta a nd tu '~.- 1 1. 1-* ,FH-'I.†§ ,;.r"¦';1p±..1r| eren drn ¡'m::1c'IeJ. d pa la.|.

e1n'l':.e-E¿.1a¬. d e E:-_-e't1.¿-1-.-_-1'"dir =d=i en I. -1-1111.1.-c::1._1f.f:;± d e la d a J. .I. 1 n a ea:-f.jL'1¦"1 el

1: ua J. !';=.a'-_,-' un.¿1~. 1 n ter act -1': ;± en ent :- E- ía 'F;'.f.-1ff';:a 1;' 1 a 1¿;|1~"'¿1m-li eea . .&;±E.=f¿¡ L1 n

ei-eta ta 1 [11 d t eai e ., i ae r.: e 1 u 1. a e LI e I. a ¢;;_¦:-1-.†..±n±.,1J. ea ta r n duf: en

prLTn_;1e-et.er dna 171 ue d ì|. --¦- ur'n11e |"¡a-.1;i..=.1= .I. a 1:..etf d dru d e e e. -ar'f::ff±1,=1'I;:1.;E ada

a tee teetE-.-±rc';†n.a 1,* e~_-;-.'L" r' ¡1.“:¢_;¡:.=.-m.-~±:-.. ¿I-H 1 1;; ur a _.-'J ..

de1¿_;_',1|"11+ 1 ti a r¡ue , a d 1 -i-- er en 1:: 1 a de J. de mami † er de , el

-1?-t:|Ii.1=;";L.11e 1:11.,-'.a.'-1r“'1=:_“.t;: de Ia a '-.ff ee. I. ¡;:';a rtu E: ui ar men te tie .I. a d a. .l 1 1 n a

d d m ee. t 1. -:I: al r e ¡_f.'1 r eeen t a e n E11 fa'i.'.1.-:una r ei a t 1 una ment e een ti: 1 1 1 -1:1 de

eeere 1 de tg em.-1-e 1 ne 1 d te 1 a tj; r an u 1 dea ee. e-1 ¡ar 1 n 1:: 1 p a 1

erdr.1d-;:1';d|'¬ de 13 ¡"c;1g e et er d n a 3.@ L a 1-;_:=-_'-1::-a e E-1 1 a un 1 da 1-uente de

andrddende y eetrddende inarrdne a Hertelendyu lüüäal.
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GONA DOTROPINAS 
,..-~~~~ ........ ----
COLESIE~c 

PROGESTERONA ~TESTOSTERONA 

GONADOTROPINAS _......_ __ -.1-

AMPc 

PAOG·R~~A 
TESTOSTERONA 
~ 

ESTROGENO 

CELULAS DE LA 
GRANULOSA 

CE LULAS 
DE LA 
TECA 

- -------· -· - ··-

Figura 2. Modelo d e la síntesis compartamen
talizada de esteroides en el ovario de 
aves. Se indica la producción secundaria 
de testosterona en las células de la 
granulosa, y la utilización de la pro
gesterona como precursor de estrógenos 
en las células tecales. Tomada de Huang 
y col s. ( 1979) . 
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Figura 2. Modelo de la sintesis compartamen-
talizada de esteroides en el ovario de
aves. Se indica la producción secundaria
de testosterona en las celulas de la
granulosa, y la utilizacion de la pro-
gesterona comd precursor de eetrúgenos
en las celulas teca1es_ Tomada de Huang
y cole. (1979).



F'or· E·s:.t<'I r·az<'.:ln, r~l pc,:;i::ttdio df.? loc.; cdmbios t:·n la 

capacidad de responder a gonadotrop1nas en las celulas de la 

granulosa 1 asi como la dependencia de la disponibilidad de 

los precursores de la esteroidogenensis en cada 

compart1mientn del foliculo en función de la madurez 

Por otra parte parece ser que conforme los foliculos 

dt:::il ova1··io dt:~ la qallina ma.du1·-E1n, lc::1 c~c:t1vidad enz1m.::d:.ic:a 

asociada con la esteroidogénens1s disminuye en las células 

tecales y aumenta progresivamente en las de la granulosa 

<Follet, 1984> lo cual explicaría que en los folículos 

maduros sea mucho mayor la producc1ón de progesterona que la 

de los otros estero1des sexuales. 

l .. c-1 pr .. oqF:s;t.c:1· .. r::in.::1 t;~::; c:· l f,::1ct.c:ir .. p1··1nc1pc-:1l en lEl 

retroal1mentac1on pos1t1va que desencadena la liberación de 

hormona lutein1zante ILHI en la gallina <Tanaka y Kamiyoshu, 

1980>, lo que explic~ que su secreción estuviese confinada a 

los fol1culos maduros. Segun Follet <1984), el cambio en la 

actividad endocrina del ovario se refle1a en una 

modif1cac1on de los niveles plasmat1cos de estero1des. La 

vitelogenesis es un proceso dependiente de estrogenos por lo 

quE' d]. c:llos; E~!3tE~1·-01t:1es se 1"·;:.~qt..t1<::·1··c;;:·n mucho <:-1nte~; de l<:i 

DVU l dC: i <'.in. 
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Por eeta razdn, el eetudio de loe cambioe en la

capacidad de reeponder a gonadotropinae en lae celulas de la

granuloea, aei como la dependencia de la dieponibilidad de

Ioe precureoree de la eeteroidogeneneie en cada

compartimiento del folicdld en +uncion de la madurea

folicular nan eido c-I::›_1eto de n-.-1rneroec'›e trabajoe en anos.

recientee_

Por otra parte parece aer que con†orme loe foiïculoe

del ovario de la gallina maduran, la actividad eneimatica

aeociada con la eeteroidodeneneie dieminuye en lee celulae

tecal ee -,-' aumenta pr"cu'_;r"ee1 v¿2¬m'n::-n'l;:-:-:- en l ae de la tj|rani.i1 oea

íFollet, IWO4) lo cual eaelicaria due en lee foliculoe

mad ur oe ee mu c n o ni'-,for l a ¡cn r odu cc 1 en de pr oçieet erona due i a

de l de otroe e et eroi dee ia 1 ee _i.Í¦ !"""':¦2,.: n.- ¡--n .'-

La. fi-r'o¢_:;e't'. er ona ee e L -t- ac or [1 r 1 nc 1 pal en 1 a

re.=troal i frue|'it. ac 1. on 1;:-oe :| t 1 va due dee-encadena la 1 i tierac 1 on de

n ormona l ut ei n 1. 2 ante (l.-.i--H en 1 a 1;; al l 1 na H anal-1 a v Mami voenu _,

iflüü), [canada explica dtm«sei«eecrec1on eeflnrrieee confiruuha a

loe +ol1cu¦ne maduroe. Eeddn Follet (1984), el cambio en la

actividad endocrina del ovario ee refleja en una

modificacion de loa nivelee plaematicoe de eetero1dee_ La

vitelogeneeie ee un proceeo dependiente de eetrogenoe dor lo

que dicnoe eeteroidee ee requieren mucho antee de la

ovulacion_

13



Se ha observado que la concentrac1on folicular de 

esteroides cambia durante la ~ase de crecimiento folicular. 

variaciones en la est1mulac1on por gonadotrop1nas, ya sea 

por alteraciones en el fluJo sanguineo de cada uno de los 

toliculos o por cambios en el numero o el tipo de receptores 

d qonadot1'·up1nas~ la con~:;r2cu<:?nc1a cjr? tdles va1'·1«:1c::1on<~s ~;e 

refleJa en cambios en la act1v1dad enzimática de las células 

estero1dogen1cas a lo largo del desarrollo. 

M.:':\S c:iun, la dct1v1cli"id clE· .la .5 fa .. ···hic:lr .. 0:-:1-... !:::,_~''-·- es.t.L~r .. oide 

deshidrogenasa es m~xima en los toliculos mas grandes de la 

Jerarqu1a (Armstrong, 1982). 

(1983a) indican que las ce1u1as de la granulosa de foliculos 

inmaduros pueden convertir el 100% de la pregnenolona en 

pr·o~1este1"ur-1a .Lo cual suq1 e1"E' quE'' i::d camti1 o en .la proc:luc:c:1 c'.in 

de esta hormona conforme maduran los tolic:ulos es el 

gonadotrop1nas, posiblemente debido a la adquisición de 

receptores a LH, mas que a algún cambio en la capacidad 

sintetica. En cambio, en las celulas de la teca se observa 

una pe1'did¿i cJE~ act.1v1clc:1d di:.· l.~i dl'"Off1c:1tc:1~::;é,·1 asi c:oroo r:~n .l.::1 

sensibilidad a LH 7 asociadas con la madurac1on de los 

fol1culos preovulatorios IMarrone y Hertelendy, 1983a y b). 

14 

He na oeeervado que la concentracion folicular de

eeteroidee camtii. a di.1|"¿-'inte la -iaee de crecimiento -tolicui ar.

Segun Hrmetrond ilfidfiì eete camoio puede deoeree a

variacionee en la eetimulacion por gonadotropinas, va eea

por alteracionee en el fluJo eanguineo de cada uno de lee

+ol1.culoe o |;'›or came-1 de en el numero o el tipo de r"ece|;itoree

a gonadotropinae; la coneecuencia de talee variacionee ee

refleja en camoioe en la actividad eneimatica de lae celulae

eeteroidodenicae a lo largo del deearrollo.

Mae aun , 1 a act i vi dad de 1 a É -~-ni dro:-1 1 A*-~ eeter oi de

deehi dr c-r¿;enaea ee ma:-: i ma en loe -1'-ol l cul oe mae ç_|randee de l a

Jerarduia iermetrond, 1WOÉ)_

Eìiin E-:-fntia|"'ij_i¢:i, lee eetudi oe de i"larr"one- v He-|*'te1end'-,/

ilfldïal indican que iae celuiae de la dranuloea de ioliculoe

inmaduroe |:iue-den convertir el .'Li`.›i`.`.1ì-'_ de la f_1reç,|nenol ona en

erogeeterona lo cual eugiere que el cambio en la produccion

de eeta n or mon a con -f- or me mad ur an 1 oe -E- ol :lcul oe ee el

re-.=_=.ultado de un aL.nme|"1i;c;1 |:¡roc_ir'e-'ei-_-"ci en la eeneitiilidad a

gonadotrooinas, poeihlemente decido a la adquieicion de

receptoree a LH, mae que a algun cambio en la capacidad

eintetica_ En cambio, en lae celulae de la teca ee ooeerva

una perdida de actividad de la aromataea aei como en la

eeneihilidad a LH, aeociadae con la maduracion de loe

+ol1culoe preovulatorioe ifiarrone Y Hertelendv, 1Wfi3a v bl.

14



El principal androgeno producido por las células de la 

teca es la androstened1ona (Llewelyn, 1981; Marrone y 

Hertelendy, 1983b). 

Según Marrone y Hertelendy (1983b> la progesterona 

producida por las celulas de la granulosa, en respuesta a la 

est1mulac1ón con gonadotrop1nas, es metabolizada por la teca 

a androstenediona, 17-hidroxiprogesterona, testosterona y 

estrogenos; sin embargo, las celulas tecales aisladas pueden 

producir pequeHas cantidades de progesterona en repuesta a 

LH, y la granulosa puede convertir progesterona en 

androstenediona en forma secundaria. 

En el toliculo pa s tov ulatorio la hormona principal es 

en la~; tccc:1lf.~!::. <Dick y cul!s .. , l97U¡ ~ e;-:1=.;t.e tamtJi(·'.;.'n c:1e1'·ta 

cantidad de androstened1ona y testosterona en ambos tipos 

e el u l El r · E:·~-::, 1 .::1 2 h o r- as el e·!:-~ p L t r.:· s=, cJ E~ .l E1 o v u l El e i Cl n , p E? r- o el 

contenido de estas hormonas es muy variable. Los estrogenos, 

en cambio, aumentan de ma nera clara aunque transitoria entre 

las 20 y las 27 horas después de la ovulación. 

contenido de progesterona en las celulas de +oliculos 

postovulatorios durante las primeras 15 horas despues de la 

ovulación y asociaran esta dism1nuc1on con el cambio en la 

.. •• t . . ·j ... ·j ·j .. , J .. ... . .., . ,.. . ,• P.i . t- : ·j ,.. . " /\ I"~ le" 1· .. , ~ • ·j ":> c:\L .l.Vltc:lt <.t:. . d t:·.'11.cl lld .. .:.

1 
... 1.Ltl 0,-,J.··- u"··f. .. > .. 1:.:1 (.)l.(. t_ 
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El principal androgeno producido por laa celulas de la

teca ee la ari-::Ir'oeter1E¬-diona (Llei-1:-_=:-lvn, 1*ï'E¶1; Marrone v

Hertelendy, 19H3b)_

fiegun Harrone v Hertelendv ildüïbl la progeeterona

producida por lae celulae de la granuloea, en reepueeta a la

eetimulacion con gonadotropinae, ee metanoliiada por la teca

a androetenediona, lïflnidroaiprogeeterona, teetoeterona v

eetrogenoe; ein embargo, lae celulae tecalee aieladae pueden

producir pequeñas cantidadee de progeeterona en repueeta a

LH, v la granuloea puede convertir progeeterona en

androetenediona en forma eecundaria,

[in el l-oliculo poetovulatc-rio la hormona principal ee

la progeeterona, tanto en lae cel ul ae de la granuloea como

en lae tecalee (Dick v cole., LWFHJ; eaiete tambien cierta

cantidad de androetenediona y teetoeterona en amboe tipoe

celularee 1 5-.: ;.É:Í norae ctleepuë-1-e de la ovulaci on, pero el

contenido de eetae normonae ee muy variaole. Los eetrogenoe,

en c:arnL'ii o , a ument an d e man er a clara aun iq ue tranei toria entre

lae EO v lae El norae deepuee de la ovulacion.

Dice v cole. <19?B) oneervaron una dieminucion en el

contenido de pr'i:›gE-reizeroria en lae celulae de †`oli'cu1oe

poetovulatorioe durante lae prime-rae 15 horas deepuee de la

ovulacion v aeociardn eeta dieminucion con el campio en la

actividad de la e|'i'..:ima 111?. ji-----niitirrii-ii. QA*---~eei:er¢:iiitie2

15



deshidrogenasa reportado por Armstrong y cols (1977>, debido 

a que las células se manten1an viables hasta por 5 dias y 

por tanto los cambios en la producc1tm de progesterona no 

podrian atribuirse a muerte celular. 

CICLO OVULATDRID. 

Debido a que la s1ntes1s de vitelo es un proceso 

energet1camente costoso, el numero de toliculos en la 

Jerarqu1a, el tamaho de cada toliculo en relación al peso 

corporal y los intervalos entre ovulaciones sucesivas varia 

segan Ja especie y depende de las adaptaciones ecolog1cas de 

las aves tFollet, 19841. Muchas especies domesticas ovulan 

diariamente durante varios dlas consecutivos; esta secuencia 

se 1nterrLJmpe durante uno u mas dlas antes de re1n1c1ar el 

e l e 1 o ( '.'.'.) t 1..u,_ k l e ~ l 9 / h J • 

entre la ovulación y la ov1pos1cion lSturk1e, 19761. En la 

gallina la ovulación ocurre de 15 a 75 minutos despues de la 

ov1pos1c1on lFollet, 1984> v el ciclo ovulator10 completo 

dura aproximadamente 24 hrs. 

La var1ac1on de los niveles hormonales en el plasma de 

la gall1na domestica a lo largo del ciclo ovulator10 incluye 

un pico de LH de 6 a 8 huras antes de la ovulac1on tlanaka y 

l<,:1miyubi·11.t, l'·'.IHO>; ,:1Jqttnn~::; dtJlUl'P".3 t1<~n 1'-epor-t.:1clo que? o~:>tc? 
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deenidrogenaea reportado por Armetrong v cole (19?7}, debido

a que lae celulae ee mantenian viaolee naeta por 5 díae v

por tanto loe camoioe en la produccion de progeeterona no

podr 1 an at r i li ui ree muer te cel ul _

CICLO DUULHTDHIO.

Debido a due la ei ntesie de vitelo ee un pr-oceeo

energeticamente cc-etoeo, el ru.'unero de -I-oliculoe en la

Jerarduia, el tamano de cada †oliculo en relacion al peeo

corporal v loe intervaloe entre ovulaciones euceeivae varia

eegun la eepecie y depende de lae adaptacionee ecologicae de

lae avee iFollet, 1984). nucnae eepeciee domeeticae ovulan

diariamente durante varioe diae coneecutivoe; eeta eecuencia

ee-iJ1ter†wimpEi(iurmoite iuio tiinaeifiiae Eoiteei dea|re1riiciEw“ el

ciclo ífiturkie, lW?ol_

[li -F er enee aut or ee n an moe1.r ado due ei: i ete una re l ac i on

entre la ovulacion v la ovipoeicion ifiturhie, 1??o)_ En la

gal 1 i na l a ovul ac i on ocurre de 1':;"i a Fi`".'.'ì mi nutoe deep-ues de 1

iïvipoeicntwi Hïolladz, lfiüdi ,fiel ciclciidvulatcefiua complanxi

dura aproximadamente 24 nre_

L. a var 1 ac i on de l de ni vel n or monal en el p l aema de

1 a gallina d±".:irne-_=it. ica a lo largo del ci cl o ovul atori o i nc l uve

un pico de L.. H de al a O Ii orae a n t ee de l a ovul ac 1 on 1 'Ian a la a -,-

l-=ï. ami ydnl 1 , 1. 'ä`fiÉÍ1i"1J ; a .|. gi inne au 'I' oree nan repor t a d o que eete

lo



nlVf~l iTlct}:lffiCi OC:U("t""F.: CIE' 4 ;:;¡ ó l1or·a~~ antE·~::; (jf2 J.a CiVUlEtClL"Jn 

IWilson y Sharp, 1973: Furr y cols., 1973>. Los niveles mas 

altos de testosterona parecen coinc1d1r o preceder 

ligeramente a este pico de LH <Etches y Cunningham, 1977; 

l-'Jill1.aff1Si y ~3ha1· .. p, 19/U), iF1q.•~.¡. 

L . .:,\ pr·oqE:.·s~'t.F!r··unci f::•;-:OqE:1·id pi' Uv'LlC:ci ur-1 i::iUlliF!nt.u E·n 1 o!::; 

n1vc~lt:2~:; clt::! L.1·1 (l>Ji1:,;on y bhc-1rp, J':l/'. .. :1J. Hun1·ir2y y coJ~; .. (lC/)4¡ 

han propuesto que el efecto regulador de la progesterona se 

produce a nivel h1potalam1co, lo cual esta de acuerdo con 

los experimentos de Ralph y Fraps (1960) en los que la 

1nyE·c:e::1 nn el t.,. pequF:t1 ci s; e: dr 1t1 cJ <:ic:l1::.·~"' ele· pr· oqe:~::; t Er on c:1 E·n 1 el 

reg1on preopt1c:a del hipotálamo provoca la ovulac1ón 

pr·i::·~m.::it:u1"'·E1, m1c::·nt.1··;:1:::; que al Etpl.1c:<:11··l<":t t:'n h1pCrf1!31Si no se 

obse1··va E?+<-=~c::to. 

La hipótesis mas aceptada de la requlac1on del pico 

ovulat:or10 de LH es que Ja progesterona actoa sobre el 

sistema h1potalamo-hipóf1s1s, sens1b1l1zado por estrogenos y 

p1r·oq0?~::.tE•1rona, p1···ovuc:arH.lo ur1 ffti)>: 1 mo en Ja J. l bet""E1c1 c'Jn c:le Ll··I 

ch~l cual cJepend<·=.o l<:i O\/UlE1c::1on '.Uh-:H··p, l9U1). 

Aún no ex1stt? acuerdo acerca de las fluctuaciones de 

estroqenos a lo largo del c:1cJ.o, pero algunos autores 

reportan un pico preovulator10 casi simultaneo al de LH 

(Tanaka y Kam1yoshu, 1980> y otros aceptan ademas un aumento 

pn!::.ter·icw· 1::1 Ja ov1t:lr)ClOri iFollr!t~ 1'/H4>. Hin c:·mbar·qo, sE·!<JUn 
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|"|1¬».-'17-'.11 n1¿a>:1¡'r'|c3 :.T=c:t-lr"r-'fa f:iE:a 4 ei :in ¦"n:trr¬.:~.1Ea ar'-rt;E.-Ea f:IE- J. ¿1 cr¬.«›'L.1J. L-:-u:.'1 I:fu'¡

(wi 1 f.=*=.c?±r': 1.-* EìÉšh.=.1r'p ._. 1 '11-*`l¡'Í.`1E=: F-Ltrr* '-,ff c:c1ÍI.1-15.. , 1'1I-*`E"'I.”š.ì . L.±:.1~:a r11 ¬~..-*E~`1 E-ia m¿1'.=..=.

.$11 17. casa tira 1: 1-:-151: ü Eat. E=_~r*L"1fi .ax ;:|.:'1r'¬+:-:-¢'::e=_'-:-1-1 cf;-;1ii'1±'::í. ::i:|. I" 1:1 p|"m=_=~f;1f-_-t-d†:-2†r*

ligëramfinte H wake plcm fifi LH äfitfihfiä y üunníngham, 1W??;

H ii. 1 1 1 ¿1f'|"|F='a ¬~,f' ';ììl*'isa1”|.'j ._. 1 É-U' E11 , fl 1*' 1 Q . 1111 ._

II

Í..-¿'± [fl I" CLI E";".:`5 Í". II'.-I--I'l“" íÍìl"I E.-`.ì EÉFH [fi Ei*i"I E51 1"" í.`ÍI1'¬f' E`Äi LI EH. l..|.l"`l ¦`.-.1'I.I¿¦.íì"|I¡:`*Í¬L'|\"`| T. IEIL1 E'|"'I 1 E.ïE`:å

r'| :|. ¬~.«-+31 ea-fa -:;:I 1-:e LH Ii Mi 1 &:ac;=n 'y l¿%±|"1.±';1r"|:;1 , 1 *ff F ï;;| JI . '11-.¦ f:.1 |'"|n +1-1-~_,.f 3: f; -131. E5 . IL 1 *-5*? 4?

†'1¿1r"| pr“±".:'.-¡f;- 1-1 cer 1.'-.a. 1;. 1:: 1:1 1.1 aa- E-1-1 E;-F mr; †:.m:;› 1-"' ea-:«¢_|'_sL.a J. ¿.11 +;:¦- ¢t'.±r" f'|¿..=.- 1 .-1 12:1-:zaga:-&:'tt.+:~;fir'1t:-nai: I:-¿E

pa r" ›::rc1|..u:1±a H 1 ve:-LL h1 ¡ff 1::-†:. ex: 1. am-11 r:: 1:1 _, 1. tu r.:ua1 fe1=.=-ica cie ¿ac usa-r" fit- c:±'.".-rr

]. f::›-*aa |r.1r-¿=|'" 1 ¢r|±:±|"'| tcìea L1 Ea I-'nal ya h 1,; F r" ¿1ç:r~.-F. í 1*? ¿`±1j_1) 1-en 1 :Ja r:¡1.u-2 1 ¿-3.

1 |1~,H.ae=:;:.:: 1 :im ¢..I±-..- ¡ta fifa-*.."¡u e:-:fr*|' .-11-,aa 1:: ¿fu = tz 1 ±".i.=.=u:}|.=;~'.- r¿:i±.-:-.~ ¡:1r"üç¿¢e:fEs.t Ea-r¬ czfn.-21 -2-:-1-n 1 ¿1

rwag 1 mn ¡:1r"e2-1?1[;:-t'. 1 :L: L1 E-1 h 1 |¿i›:.Jt.-¿'11 amm: pr r" ¿Wu-1: .11 1 E: 1;:|¬~.-'L11 ac: 1 ctm

pr" Em ai: L1 F" .-11 ., m1 f.=1~|'11í.r* 1'.-:ua 111 1.1 ee ea 1 ¿ap 1 1 1:: ¿ax I" 1 ¿au E;-'-H l"1:±f."rf.†riF 1 *-51 Ea ricm aa»

1::-ta -ser* 'W211 1:-2+ «E-1-::1';ü .

La hípmtefils maä aüëfitaüa UH la Fagulaclün dal plcm

I::~¬¬.n_11 5111::-F 1 4: ci +19 LH :+2 :-1 r:|L.l+a+ 1 ¿1 ¡'1|*'<::+<;;+5-fas.e&|='¢:1r'1a .-5u:.1:1L1a Ea 1:;-Ir: ra Ea-1

151 f='at.E-zfma h1[:1~¬f.:ft-_-Tal an'|:t?:--híf1L'1~F1.s;-L1 Ea , f..-".¢.±e'¿f±“¡§.-21 f:›1_l1 :: 5151111 pr:.1r' E-Eatr'f:1gE=r1ü5 3.*

prugeütermna, pwmvncmnun un max1mm en la libaraclún ma LH

¡-'H-1 1'!- ... ¬-rr 11.-.-
.I

-I-'cial r.:l_1:e11 f.'Jea:-|:2=f:-:-1"u:iE~ 1 en 1::+'~.m1 .-af¿:1 mn -.=5u-1:1., 1'*`à*i5Zi1;r .

F-ìurr mi: ff:-:1 ¬.=;-.t1=;~:› ¿-'=1c:mr-±r"'1'1::a am: Elf" 1:1:-3 cif.-'e 1.5193 “F1Lu:1';L.a¿=¢Lï11:1|*|ees5

›.s-.?sa1:r'L*Jr¿1¦:-rr'1c;a'=“¿ ¿en lu 1a¡f¬.;|c1 :jm-:±J_ c:1±:1›r_¬±., ç:›¿er'r:- ¿':1gL1r1-r;-~.a .z-_-±L_1tc1r¬Ea~*:›

¡Pra-ç1f.1r*t=;'±|'1 L.u'"| |:1cc1 pre-mw..n1¿¿¢t::=r'11::- ¢:¿a§a1_ 1:-:1mL±1tarH¿e-11:: al mea- LH

II_|“a|'1¿1k¿±1 5/ Fï.¿irïï1*y*¿t:*E~3ì11_.l , 1fš'EIii'.1J *-,I cnï. I" 112115. .-ac:E-'=~1:r1':.ä=f1 aijfif-mas ur": ammfiwìtü

p:'†n:-,:~1'±':frinr" .11 `I.¿± mx-*1|1›±'.4±f;:1.=ïJr1 iF*¢ì1_l LI e;-1-r†_., 1*ä*FI¿iJ.. Eìírì 1-'ë¡'r1tmr"gci., ae;-2-ç1L1n
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Et.che~; y Cunn1nqh<::..1n \1c¡77¡ lo~:; camU10::; en .Las 

concentraciones pJ.asméticas de testosterona son imágenes 

especulares de los cambios en estradiol durante el ciclo 

c1vuJ.<::1to1· .. io dt-:' .L,:'\ q,:·~Jlin.::1 (¡.::ic.J. S>. 

El crecimiento de los toltcLtlos del ovario se produce 

e omu r- E!~:;p UE' ~;ta a l <:t J. i. l:.i t-~r- <'1C l On el u h ur- ff1Dr1 a 

estas hormonas en el animal tnteqro evita Ja Jerarqula y 

pr·ocjuc:E· uvu 1ac1 onE·~::. mu.l t.1p1 E''=' ( flp e:· J y f\la.l h.o:tndov, l 961 a y t::< > • 

Existen pocos datos en la literatura acerca de los 

niveles plasmaticos de FBH durante el ciclo ovulatorio de la 

<Jall1na. lma1 y /\Ji-:1lhanduv (l.:}/l.) y hc:a.nE~~:; y cols. (19//) han 

r-epur·t;;:tclo un p:t e o ch:' ¡:::·HH ;,;,p1' u;.: :i. ff1dC:fi::1nH:~r·1t.E~ J 4 hr·~~ ¿,1ntE·s; clE:· la 

ovulc:1c1on~ PE'r .. c::1 par··ec::r.~ ·::;c•1' .. que: J;::1 c:unc:E'ntr·ac1Cin ele es;t..::1 

hor .. mor1.::\ (:;:·:~ r-c:.·lat1vdmf.·2nt1:'.:! c:un::;tant1.~' a lo l.:.:1¡~go c1E·1 c1c::.Lo. 

ovulac1on en clistintas especies de aves dependen de los 

ciclos luz-oscuridad. : >: i ~";te l .::t p o~;.; i l::i i 1 1 c1 a el (je q u f2 e 1 J. 1 q ¡:;~ r- o 

cnmt."nZi:il'- t:-:d pE:·1· .. ioc:lu ele oscur1cli::d::I t.E·nq<:t un F~+E·c:to cJe 

1·-et r-Cic::\ J. l lliE:'n t e1c: l Cin · nE·gat i va ::;ul::ir .. E~ f.?. J h i pot. .:~lamo ( Tan<?.1bf:>. y 

Nakamura, 1980), impidiendo el aumento en la liberación ele 

ho1~mc:in .::1 l 1 tHe1"· acjor .. d dt? qor-..o:iclot r- op 11·¡,::i s y c:on !:>c-:::cue:n temen t t? ele 

LH clur .. E:«ntF: l.E:lh pr·imcr·a;;:; ~::;r-:··1·::; hnr<Ji::; c::it' nsc:t.tr·1dacl. 
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|å`i†.c:†'|eEa y I`.';1-1r'u'11 rì 1;; I-| «ani í 1*`:P'?'F J lcìsa 1;: ¿:«.fnt:« :L cn f±'› een 1 en-E.

cUncentWac1wnefi plafimatiüaä UH tafitmstarmna San lmagenes

eêäpul ar'f.-1-asa cif-2 1 1:1 ¿-3 -;::¿¬m'|I::1f;3f5. En affsat r' auj 1 al 1111.11” .-'sm te I:-¿el r: 1 C; 11:

1':-¬~.ml a'|±_r.:1±"' 1 cs ¿;1e-_=.- 11:-1 q_]¿fl.¦. 1 1 |"'|¿ï¦ HH 111;.. ZÍÉLJ ..

El cH"EciJn1fiHtï31j@ ¿tra +cfl1::u1tfia del cïfarlcì ae çH'üüLufi2

czcnfnfu r-ee§ap1L1easa1:¿1 aa 1 ¿A 1 i.L›€&r'¢ac 1 ¿art cima r1cJr*flrcur«¿a

füliculüëfitimulantfi (FSHJ y üë LH; la aGm1fl1ätFaC1ún dfi

efitaä hfirmmnafi en al an1ma1 intmgrm ev1ta la Jfirarquïa y

WFUGUHH üvulafllünem mult1plü¶ ¿Upwt y Nalhandmv, lfióla y D?.

EH1§tën pucmä üatmfl En la lltmwatuva acarca me laa

nlvëleä plaämaticmfi UH FHH UuPmntH mi c1clm Uvu1atmFím ma la

cg al ÍI 1.r1¿a . ÍI. naa 1 1.1 I*-1 ¿-11 ±:n=1r"¡ L1 cm' 'L 1. 'F1. } f:ì`;ic:;f«r1c¬:+~:a 1,/ C11 fa . ( 1115"? 'F1 h±1r'|

r'&ëç1f3r'†:ëa<1fi3 Llrl pr1 nica Lía? F EHP1 ¿1¡Jr":a:{ 1 fl1¿ficj¿1n1e2r1†;e9 1 il †1r'§a ear11:e2Ea Ejea 1 aa

mvu1ac1ün, pmvm parace fiar qua ia cmncäfitraclün me esta

I"|<::›r"n'|f:›r"|¬-:L1 ca- r' e-2-Íl at 1 v ¿=7u11|"HI: 12:13:11 Ea 1'; ¿±¦"†1; ma? 1 <::› 1 ¿a|'¬ç_¡c1 cie-LL 1: 1 c: 1 ca .

Efrì ç;¿9f1E&r"¿a.L 1 cxfia n1fi2c;¿±rì1 fian|c:fia f3r1c1r›c:r i rìcnfia c1L±fi2 r*fiaç;L11 ¿ari 1 aa

fr¬.fL.x1 ¿1c:1 C311 E-3-|"1 :Lil Si E1-1 'ti r"¦1'.'.¿;¬11;f'› eïefzprï-1:. 1 fi] ¿'±'~.fe:-;ff¿; ci E-:e-p¡~;-:-r¬¦ CIE.-ri CIE-12 1 C15

1:11 r:1<':=:¬1 1 L1:-: ----4:=:§;:;:1_u*'i. ttìaaci . išìr-: i ±=.=a1'.:f.-1- la ç:<::+±a.¬L |;.*¢1` 1 1 rjaci cie: 1111.1@ al 1 1 :_'_;|¢-11›r'c;›

aumëntm En ìfifi anürügmnnfi pimfimfitínmä que EE ühäërva al

cmmen2ew'¢a1 pëwicmklcfiafnäfiurlunmj tanga Lwweäfactcrcka

retFmaì1mefi†ac1ün`nwgativa äuhra Ei hipmtaiamm (Tanaha y

Nakamufa, IWBU), impid1Enüu al aumenta En la 1ibErac1ün da

hormona llhfiwadmra dm günfiflmtrüplnas y cünäacuantementë de

L.Ff ¢JL1r"¿±r1Í E3 I ¿±fifl [11" 1 fl1E9r"¿mfia fia&f1 fi± f1rïr'¿1fia t1f¬ cnsac lxr 1 tiäatfl .

IB
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Figura 3. Variación de los niveles hormonales 
en el plasma de la gallina doméstica, 
durante el ciclo ovulatorio. Tomada de 
Lance y Callard (1977). 
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Lance y Callard (1977).



ESTIMULACION DE LA SINTESIS DE PROGESTERONA. NUCLEOTIDOS 

CICLICOS. 

t:;1 h1en dct.uc:1.lmt:>rit.e <:)t? d(:f:?pt.0:1 c:¡Uf.'~ en los ver·t.ebrac:los 

1n+t:!1r·1 ot'"· t.,i:; l i:E:; (_Jonac1 ou-· op 1 n .. ::.71 ó:; e on tr--o 1 an la +une: l l'ln ~:1or·,;;,1cj .::d , 

aún no existe acuerdo acerca de Ja 1mportanc1a relativa de 

LH y FSH en el control de la estero1doqenes1s ovar1ca en 

diferentes especies. 

En ant1b1os la LH parece ser la gonadotrop1na que 

es t. 1mu1 ,::'\ pi--· i ne: 1 pal mE .. ~n t. e J .. ::l '':;(;:e:,,.. C"!C:: i (jn ele pr· oqf:::st et-on a ( l . :t. c1···1 t 

y C1·-f:?~·J<::;, :l. ?7 b) , nn en tx a~=.; qut.'' E·n ,, .. E?p t.1 les; t. ,,:1n to la F :·:iH e: rnno 

la LH aumentan la producc1on de progesterona de los 

follculos preovulator1os !Lance y Callard, 1978>. 

VE'C: t::•~:; J ,''! p r· cid uc: e i on t::. a •::;,:;1 .l > ; L' ~:e, t º'°'' i::lU t:. or·· E':::; e on s 1 d er- <:1r on q ut:? 

en los estudios en los que una dosis elevada de FSH Clu 

ug/ff1.l) C·:'•'~:;t.1mu.l.<:::,t:¡,:,1 l..::1 p1·0Ut.1.cc1nn ele, prD<Je~;tcr-or1a en célu.lds 

La +r··¿¡c:c::inn clf~ F~::;H puclr·:ic:i h.:it1(;;r E'~,t.c:.clu c::ont.a1r11nc:icla con L..H. 

Dr,~ e: u ,.ü q u 1 er· íi"i<HH?.r- a , p ·':ti'" E-:~c e !;:;f;;1-- q Uf.? 1 a LH ck> ¿~ Vt-?~:; "'!' 1 a 

l...H ele ov1 no ~:;un ''c,quJ puti:~ntc-~:;'', m1 t:::·r·1t:.rd~, quf.~ l «~ Ft:Jl·I de 

CJEt111ria F·';; m<~!::> c+cc:t1vE:1 qut' J.:1 ¡::~:.;11c1e111i::"lm:t.+E't .. ·us> t::~n .la 
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EST IHUL.QC I UN DE Lñ S I NTES I S DE F'F¡[ÍlEìESTEF<ÚNF\ .. NUCLEDT I DIÍJS

C I CL I CDS .

1-E31 hi en ac:t'.L.1¿-."1 .l rne|"it.e af.ï.e¦.11t.a ¿:|l..u:e en 1:35 ver* †:.et1ra-:*JcT:§±

1n+er1üree laa gmnauntrep1naa cnntrmlan la +unc1ün gmnamal,

aun nu efl1ate aüuerfim afieFüa me la 1mfimrtanc1a Felatlva HE

LH y F-"äilf-1 en el <:c:=r11:|"r¬11 de la c~;¬:-~'¬=.=.1:c-¿.=r'-el.<t1c1ç_;ca=aeea1 ea c:;-=.far1::;a en

diïerefitea eapec1ea.

En anflülüe la LH pavece aer la günaüütrfiplna que

eatimula prlnclpalmente la aecrec1ün de pFüqeeteFüna iL1cht

¬-,H Cr' eL-:'.;.=. , 1. 1?? mi , m1 en 1: r' a aa r.1l_| en r* e[.1'l: 1 1 esa 1: .'.-:u'1†;f.“J 'L a F fi!-1 c;:¢†m1±':1

la LH aumentan la prmducfi1ün me prügeeterüna de ima

-Í- ul 1 l:tLI..l 1135» çi;-r' e CW L1 1 a'l7.L't1r"' 1 1:1 il-. e.-_'-.F1 r" ¡_-i-.f Y lÍ.jí,z'-.1.I. .I a 1" LI ., 1*'ï?}'kEi) ..

Ein ei-;=te 'ac-3-:'11: 1 cif: , fƒ;ic.¿=±1|"¡ 3.-* 21-- .'.-:¿_;|.1 ra 1. 1. i1'11;~'±Éìl§.1J ¡'r|m:1e:-:'11ra¦¬::-r'1 que

.L a LH cie n'±;.'11mï 11 er'nE=.; ee rn.-H E-1-† E2.-11:; :I '¬.,-'a ¡Jiu el-1-:› 1 a Iïï`EÉìH 1:1-;'_=-'Wa

1rmH¶muentar']¿11aecrec1cw¦<Je prc¢gflätercwu1±m1.avee §;L¿5.fi ¿_fi

“ff-¿-¡::eEa 1. a f1fr'¬r.1±'.1›...±r_ cf. 1 un 5:--af:-fa¿-;~'¢]. 1 ; E-ìf=.=_-ft?. 1:15?. au†;cf1r" E-ea cc:mf_=.1 cler-arma 1::1L.±e

E-|"1 1 ¢::›f=¿ ¿-:+E'=¡'l'; uff! 1 cima en `lr..11e; que a_.1|"ì='.«'.± ¿TJ i":1F='1 .L †.=_~"› fi-31 ±-Jvatja L1 eë IT-É-¡I-1 1. 1 -U

L.u1¡Hr|.I J :-;-:-:-fa=.1':.1`. mu.I. ana la 1111-"cn_J1.14_:¢:.' 1 Uri cie pr'f:ut_ï;e2±-.'›'t.er"c›r1a ei-r'| cel ui ae.

de la granulmaa de la ga111na (Huang y Nalbafidüv 1Wï?a y D)

la -Fr" ar;:f:J :ti ru cie F-'EH-I p 11.1-r1r¬ï a h-am-.e:-r' ea-;t'. artl 1:1 11:: c:'›rr†:. aml ri-.=:uïla c:crr'1 Lt--I.

De cua1qu1er manera, parece aer que la LH de avea y la

LJ--I ale ctm-';Lr1f'1 Ea::'n"1 "e:-:-f_1¦._|1[3ct:›'te-±|"rt.¢;-waza“ ._. nn si-.~r'1tr'a*_=;› que la F`Eš`†}--I da-

Q.-'a\11'1.r'1a <'+fea.+ rnasaa e:-if-iïf.:-;=c:†.. 1 mie-1-'.f la FE;iI-I cie-2 n±.-afi'¢1fïerc7¢-3; en la

ÉILJ



est1mulac1on de la estero1dogenes1s IScanes y Fag1ol1, 

1980) • 

Estas observaciones aparentemente contrad1ctor1as 

pa1rE!C:c::~n r"t:~~:;ol \/C2t'"'::ie c:o11 1 o~::, t1· dl:iaJo!:; dt:·? Hainmon<i y cul s. 

mam 1 + t-e>I'" o•.::; 1 n d uc E~n 1,- E·:'•f.:;p uc:f.:; t. as:,. ~; 1 m l .l at·· t::; !0, c·r1 J. a p 1· c .. cJ uc e: 1 <:'.Jn d t:.~ 

proqesterona de células obtenidas de foliculos inmaduros. 

1 ne r-emr-=.'n to en J. <:1 pr- oc1uc:e:1 c.n el E" p r uqE:s:;t. e~- ona E·!::; t 1 mu 1 .:·~cla por 

LH; este aumento se ve ac:umpahado por una rap1da d1sm1nuc1un 

f2n la 1· .. c::!~:;put=!st<~ a F~iH, h<::•.~;;t.a J1c:·c1d1' .. a. una complE~t:a 

re+ractor1edad en las celulas de la granulosa del tollculo 

pr-pCJ\/LlJ.,·,~tc:i1··10 maclu1··0, pu~::;1l::ilt.,n1c.·1·1t.P c1<0:;i.11U,:i ,;,\J.,:-.. 2iU!::i<~~nc:1a cJt:-::· 

DE· c·c.>t' e ff1ucl L• par· fo·!C: E~ ~::;c·:r·· que· .1 ;·:1 l. 1 ('Jl.l1:''1 J. que c·n n1<~m J'. + e1' .. os., 

conlot' .. lfl<7? J,:ts ct:-?.luJ.as:. maclur·ar1 1··1,::(v un i::tt.lff1F2nto en Jos ~:;1t1n~:; dt:! 

un1on para LH y en Ja actividad del sistema aden1lato 

c1clasa, mientras que la respuesta estero1dogen1ca t1ac1a FSH 

de LH (H,::1mmu1H:1 y cuJ:.:;., J9Hl) .. 

En 198u, Hammund y cols. estudiaron el mecanismo 

mec:l1,:;1ntc c:.L c:u¡:,,J. la~':; <JUfldclotr .. c1p1n,;,1<::; E:·~:;t.1ff1U.l.D.n l<::í ~:;1ntr:-!s1s:, clt:-! 

p1·-uqc·<;:;tE!l' .. un,::• en et."!} t.1. l ,,·:•'"' ele:, J :,1 qr .. :é~r-1uJ D!::;.:::1 ele l C.i CJdl J. :t. n,'::\ 

cl<im(=·~c.t1c;.1 ... Ot•· ;;:.c:11c:·r·c1 1·1 c:nn ~",ltc:. 1·c:·s:;uJt.ac:lo':::~ !,':1 L..li ele· t:iov1no 
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eet1mu1aC1ün me la eeteFe1flueenea1a ifieanea y Faglüli,

IQBÚJ.

Eatae eüeervaclenea aparentemente cüntFad1ctüF1ae

parecen Feeelverae een lee tvaüajea de Hammend y tale.

tlëfll) en lee que ee üemueatra que la FHM de avea y la me

fiemüifawwfie 1rujucew¡|"eeannaetee› a1nrL1aFaa¿ en jaa pFcmn1cfi1CN1 Ge

[1 r" cu__j1ea't:. er' en a L1 e :$11-E-l ul ¿na :.'1n "l". en 1 1:21 a e c:;¦e H:-1 I 42:11 ll ctie 1 r"¢rnat1:..l1"::›E-1 .

Durante 1fimsÍ3¿1*1¿flLae nree1ae e1ì¿n¢ïvu1ac1en, runflnfi enerme

lneremente en ia preüueclen ae arugeeterfina eetlmuìada per

I...H_¦ e-=.;='.'t;c=.'.=› ¿~:u-um-:+|'1't.cJ ee ea cf. ±::m'¦pa'r“1 a 1:1 n ['1r.r-r' una r" api ci a c:I1 en-¦1 nm: 1 en

en 1. a re=a|1:1L\e±-;a†.'.a a F-¿HH ,. nai-1; tf. a 1 .L e-:_;.1ar" a 1-: n a c::c;›fm.':› 1 eta

1" e-Ii r" ac: 'L1 ('11-r" :I c-;a'Jaf..1 er'| J. a fa ctei al efe ne- 1 a ¿3 r" an 1.1 1 e'-:-:'›a me-:-al † mi 12 czul cn

p r“€-:=fJ'~.,-'L\`l a 'li c":-1"' 1. U rna¿::|1..Lr"f3 ._. |ì†:t;'1¬5±'›'¦ Iiu 4. e-mu-'_'-_-|"¦ 1... e 121 en 1 cl a J. a au een |;_'1 a de.-

remuept{nfee±-Furn:1cwneieen

Ue eefe mean pareee eee eueç al 1nua1 que en mamï+eWme,

cenferme laa eeiuiae manufan hae un aumente en lee eltlme de

luwlün para Lflyfeau la aet1wícEu11Je1 alatewmaenkflìllatm

e1e1aea, m1entPae que la veepueeta eatere1flegen1ea nacla FÉH

m'.=:eap¿'1r"f;-a«1:'f-1-2 ¢¿:;|"'atJuaì fm:-;†n1';¿-:- , 1q1-1et-¿IIanfi:H..1 .I. a 1 n H uenc: 1 a |"ef_:¿¡aJ. ar:If::¡=|'"a

:ica ieki tkhnfinnuuìci gf c caixa. , l*?Eì1ì .

ET1 IWEHJ, Ffiunmfwwfl y cuela. <eetLuj1arwmfi el f¶ef1Mì1anmJ

nweëcii aarìì ae ¢a.l fi:L1¿±J. 1 ¿aaa çgfinr1ä1L1cfi†;r"fag11.rìexsä fifi§at11.n1L±J;¢ar1 1 aa E51 rat fieEa1.ea ¿isa

[71r'eg;eeìïcä-2-|"'e1"|en en c:e.¦. u E 1:1 e Ja f_'_:_1r"am..1.l c'a¿=.a cile la :_;±a1J.1na

f:lf;›fflee't'. I. f.:'t a . IM.- .;';'-'›.c':=. H-1-1-2-1'" f.'_I -"tx f:::1nn et ee- ±-"af-t;-e±._±.|. t. a<.:I±.1:-Le; .. la LH ee- tien-'1 nn

21



1nduce l.::<. p1··oducc:1Cin de p1··uc:¡r~~:;tt:,:·t-ur1C"l dt-:• cl1c:haf.:; célul¿:¡:;; at:tn 

cuan<Jo no clet ec: t ;:in un aumc·:n t. o r2n 1 El e onct:-2n t1- ac i CJn ele 

ach:?no~.:; 1 n mono+ u•::;-f Elt. u e: :le .l. 1 e:: o ( (il"IF'c:) . ~)J n c•rr1t:i dr· <Jo, ob t. uv 1 et-on 

evidencias 1nd1rectas de que este nucleot1do actt:ta como 

mediador intracelular en la estero1dogenes1s estimulada por 

q o n ,:.<.el o t. r· o p i n d ~:; ~ 1 a t t-? o + i 1 1 n "~ ( u n l 111·1 1 h i (j o 1·- el e J. El 

fosfodiesterasa> potencia .l.a producc::1on de progesterona 

i n el u e i cJ d p n 1- L. H ff1 1 en t. 1·· ,::, c.; q u e J. d l 1 ;;':· p o,, r· l n d ( q u t-2 :i. n 1·1 1 t:i c2 i. ;;~ 

aden1latn c:1clasa> suprime el eiectu de la LH. Por otra 

p di' t l'~ , el el l l::i u t J. 1·· :i. 1 Pil''tr:·c l rHJi..tc f:! .l a !o> J n t. E·<.:>I !:'.; rfr:: p r· O<J t:·'!':; t. E:rcw1.:·,¡ 

en + u 1·· in e\ el e p ~-:~ r id J. en t. f~ el e:.. 1 .:::l do f.c. 1 ~::; , ;;:; l :n 1.1 l d n d D t.'2 l f? + [-2 et o el c2 l a 

L.H. 

l'lur1 y c:c::iJ~:;. l.l9U~_'.'i} mu;:,.t1·,:ivc:in que• t::~.l d1but1r·iJ. fil''IF'c: 

e:.1 ~,.;t1ff1ula 1.:,\ p1'-ocjucc:1C:¡n ele! pruqt:·!':t.1:.:~r··onEl c1E" Jo~.; +ol:i:c:ulo~:; 

preovulator1os maduros de c:odorn:i.z, pero reportan que en los 

+ol:ic:ulu'.'5 J.iifflócíur·o~:; Ja p1"'uclucc:1un Uc:· c:·<:;ta hor·mnna es; un 

p ;·· uc t-?~so dU t. on on10 .1 e~:; de e 1 1·- ~ 1 nclc·p F·n el i f"n te:~ dE~ n u.e 1ec'.it1 u os. 

+ 1··· ElC:: c. 1 011 el E· r\l"IF'c: 1 r ¡ t ¡r· .::ic:: E:· J. u 1 <::11·· el t:'·'O:; c:n1p c•l"f i::\ un <::1 +un e: :t Cin 

qc~ll1nd. 
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lnduee la preeuee1en ee pregeeterena de fl1chae eeluiae aun

Cuanüe ne detectan un aumente en 1a cencentrae1en de

aeeneein menefeefate U1ci1ee (eHPe). Sin emüargü, üntuvleren

evi f.'1enc: :|. a e 1 n 1:1 1 reatae 1:1 es que ef.-:ste n mt: 1 :±¬†~et 1 :::ic.'± a 1:: 11.11 a teme

me:j1ac.1t.1r :L r'1tra-::e1 ul ar en 1 E-2551;:-;¬?:|-W111 c1fi:f±_T;±'-1¬:+:'1f:ffiaa:~.. eat". 1 rnul ama çaer

Qe=|'1ar:I(J'l:r*f7J|3 1 n a Ea: 1 a 11'. E-2~f:ï:|-f 1 1 1 na tu n 1 nn 1. ei e 1:11: r f;1 e I. a

füeaedieateraeal eetenc1a la prunuecmen ee eregeeterena

1nr.'I1.._:c:1¢;1a ee-r ¦....H fm. entr que 1 a I"r=e:-:~|.':;.='.-.H-" 1 na f.r¿u.E-_": II. nI'11t;-e la

ami en 1 la 1;', n 11:21 r" I a faaa-=±1$› E-31...: ya r 1 rmt-.-;- el 1';-1-;--i' ¿_-1-111:: "Ei". ti; ee i a l...H. Per' Ut ra

|:1ar"ì;'.e , el ¡fi 1 ì:1†=_.±†.'. 1 r ii 1 F-`-`1¦"11'-1-'<t: 1 m:ìf_.u;::-:-¿- .L a 1.r'1'1:.ee:i.e 1:1 e pr"c:u¿1es›etc›r1¿:1

en -Ff;.;1rma. -::1e|t1e-_-|"n:.1'j. e-r'|'tf_f~.=.› -1:1 e 1 a 1:11:31 e. , e1='m.11a|'1c1e e 1. -è-e.-c:t.c.1 ci e la

L.. H ..

F"Ic:1r" 1 '~_,f f::›1':.1 I. e.. H. '-'H-`%1i'.“.ì*i} rm:'›~=¿±. 1" r a r" en en me el L1 .¡. tm tt. 1 r i .l F-'ìF"lF¦'c_“

ef:-1†.'. i :f|i_.1]. a 1 a pr±t:1¬fJ1_1±'t:<;t:1 en c:H:-e;- pr f::›±_:_.}e_-1-feet.ana e e ie-si-1 -†` el Í cul (Je

preevul a17.cJr"1.r;';-es:-.~ maf:h.1r-;:1~:a me c;c;u:ie|"|'1:|. , pere re-pa er 1; an que en 1 me

+ c†›.l1`1ct:..1.i.e-:-'_=.» 1nr':|af:1±..1ree la ç;;-rc::u1;I1..1c† 1: 1 -tí;-n e e e:-:-:fet nc:-rrm:21|"'|a faL.: n

ft: r m1: c-:-e.r::› a±-1t.er1¢7:1fa'e.:: ., ee czlecz 1 r ._. 1 n ¿iii en en cçi i en 1:. e :II e nt..1c:1eet`1x:1üa.

[Ec-3 feet e m et! 113 , e I-1 a pr'"±:›|';1±_1f¬:-~:¿'i;±'t:1 en ui-_? emi el t..¦|"'| ¡J er1i.\ef1a

-í- rar.::c:. 1 c::|"'| Li :I-`-;I*'f1+`1ï':::: 1 n1:.ra¢1:¢:-:-.«.I. L.: 1 ar L1 e e ff:-;-:f mp- en a una †` 1.: n ctt 1 en

1 m|f:~er' t an 'li e en 'i a etere 1 f:1f._".'«<_;_¡ e|"na-:- 1 e en el er 1 e ef e 1

ig.-al. 1 1 na.

cf-tu e. e r 1;' a 1:1: 1. c:1r'1ee; file Ha.mnH.';›r|L1 *y 1: e J. e . t 1. *ï;-"í;;ifI>) Li 1 er 1:1 n

lugar a una eer1e ae eetualea er1entaeea a medlr en +erma

ei r +:r-:›c: 1:. a I. a ¿.u':"†:..rv1riiaftl c-.:Ie .L a ._=.;¬=.r:H-1-'-:-nn L ai' e f:1±1::[aea (F-ä[..I) cie laa
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'· 

células de l a gr~nulosa durante el ciclo ovulator10, y a 

1nvest1gar si el sistema AC se desens1bil1za después que ha 

ocurrido el nivel max1mo d e LH endogena, como se observa en 

lo!:; mami+ e r·· os. 

b I:.'? q un C <:1 1 v o y e o .l ~:;, • ( l e,;; H l ) 1 ¿1 m a e¡ 1·1 i t u d d t.~ 1 a r· es pu 0:-: s t a 

df?l s1~>tt:.1ma r-:1c dt.~pF·nclt-:·! ck~ la m.::HILwac:1i'.:w1 +olic:ulc:1r·, lo cu<d 

podria asociarse con un incremento en los sitios receptores; 

estos autores observaron que el sistema AC es estimulado por 

LH . ..,, no por· F:::Jl ·I. F'u~:; 1 b l Ciúi.~n te· en Ja!::; ave· ~;; 1 d F UH t <:-:-:·n!Jd un 

E~fecto p1 -· 1nc:1pc-1lrnc!ni::.c! q.:J.n1etuqt::•n1(:0 / J,;;1 L.H •.:.ea 

l ... a ,;;1ct1 \l icl1:;·,c:f de· P1C F·n .l o!:::. clj-fe1"ente~:; +ol:lc:ul.n 1;;, 

preovulator1 os en la qall1na llega a un m~x1mo antes deJ 

no observaron desensibilizac1on en las células de la 

granulosa de los follculus preovulator1os de la gallina, lo 

cual est~ d e acuerdo con los estudios de Wells y cols. 

( 1 '7 El O > en l o!:; q u E! 1 ¿:.¡ ~;:; e ,e;:; 1 u .l .;¡ ~;:. ,é°\ J. ~:;. J ¿~el e,¡ s el e, .l -f o l :1 e u l o 

preovulator10 más desarrol.lac:lo después del pico endógeno de 

LH, u :i.nc:ubi:'lcla~:; con ¡;~~=;ta ho1'·monc.;., (1.2:'.) m1croq1··arnos/ml 

durante 24 horas, aún s1ntet1zan progesterona. 

L_¿.¡ i:!Ct1vid;::1cJ cJ<-:? la .-::1 <jt-2nil <:tt. o c:1c:la~:;a del foltcu .lo 

postovulator10 cambia de manera diferente a la de los 

foltculos preovulator1os: dos horas despues de !a ovu1ac1on, 
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cel u .l a tIr¿-:-:- J. +t_:_.;r ,-';'-'¬m._|_ief;';1¿%i cie..1rani-.+1-3 el 1:: 1 r: 1 ci i:WI..|1 ater 1 cf , y a

inveatigar ai el eietema HU ee eeeeneibiiiea üeepuea que na

ecurriüü el nivel maeame de LH eneeeena, cemü ee üüeerva en

lee mamiieree.

äegun Ualve y eeie. iiüfll) la magnitud me la reepueeta

del eleïema HC üeeenfle de la mafluraciün felicuiar, ìe Cual

eedria aaea1aree cen un ineremente en lee eitiee recepteree;

eieit-me aui:ei"ee eh c-=.=.e-1*"¬~.far"t:|=ri i:¡uiï-;=- el el etema HEÍ; ee. eat imu]_acir_1 per

I..- H y ne pier F'-`iI-iìl-i .. Pe 1 ti 'l mente a-|"i J ae a ve e. .I. a Iï-'fïìi-I t en tg a un

efeete prinelpalmente gametegenicm e ia LH eea

e es ti er ci 1 cl e 1;; en i L": a ..

I.. a ar. tz 1:. vi fiiaci de F-ìl'_`I en .I. cif;-;~ 4:11 -Ferente -ii el 1' cul me

|m"eevu1atfiwW¿Ma en la gallirua llega a un fimefllmn-antee mel

picar cif-:= LH, ¿iii-:-1~±=.-"›|;'u_\ë:-*="¿. fiel. i;:ua.l ¢fi.±.e|iii|'ii.-i~,-fe. Calvo if ¡:e].e.. fi1*ì-*E311

ne eeeervaren eeeeneieilieaeien en iae eelulae de la

grari1._11¢;iea cie lee 1-cilitïulcie {:ir'+:-2i::n.fL.1.la†.1er"1eEi cie la çgailína., }.f:.i

eual eeta de acuerde cen lee eetueiea ee Welle V Cela.

›11*É-“¬'í_`1il.1i en lee que lee ¢'.':±=.'†iuL¿-'f-.e .'-;~1i.1..=;-'›.ia_2u::i.-:va del H_¬i1t¡Íc:u1L1

preevulaterie mae fleearreliaüe deepuee del pice endügenm de

LH., e i.nr.:ut1a¢:Iae cen e-ata I'i<:.-r"rncti|"ia (1.fI-¿ff'lì¢ m11:rnç3r'afl1ee/rnlì

üurante É@ nerae, aun elntetiaan pregeeterüna.

La afïtivutiaci cie la aclenilatm c::1c:].aea del E-rnllcuifi

peetevulaterie eamhia ee manera diierente a la de lea

fmiiauiee preevu1ater1ee¦ due nerae deeeuee de la evuiaelün,
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el sistema AC es altamente sensible a LH pero a las 6 horas 

disminuye su actividad, lo cual puede indicar 

desensib1l1zac1ón o bien muerte celular (Calvo y cols., 

19U 1 > • 
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el eiatema AU ee altamente eeneinle a LH pero a laa b haras

díeminuye eu actividad, le cual puede indicar

deeeneibilleaciün e bien muerte celular ifialvü V Cela.,

IWGIJ.
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ANTECEDENTES 

La mayor parte de la información acerca de la función 

endócr1na del ovario de la gallina domestica se ha obtenido 

en estudios 1n vivo, en los que la interpretación de los 

resultados se complica por la interacc1on de las glándulas 

endócrinas con higado, r1Hon, etc., o bien in vitro usando 

rebanadas de teJido o suspensiones celulares. 

La técnica de cultivo de tejidos para el estudio de la 

esteroidogénes1s en los mamíferos ha permitido avances 

importantes en el conoc1m1ento de los sistemas enz1mát1cos 

involucrados, as1 como en los mecanismos que regulan la 

secreción de las diferentes hormonas del ovario. Por lo 

tanto, resulta interesante 1nantener celulas del ovario de 

aves en cultivo para controlar las cond1c1ones en las que se 

desarrollan los diferentes tipos celulares del folículo y 

analizar los factores que modifican la función 

esteroidogen1ca de los mismos, en poblaciones celulares 

enriquecidas. 

Ln este sentido, el preserite trabajo se ha orientado al 

estudio de un solo tipo celular en cultivo: las celulas de 

la granulosa, que son las pr1nc1pales productoras de 

progesterona. Se contempla realizar más adelante el estudio 

de las celulas tecales. 
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HNTECEDENTES

La maìfer' parte ee la iri-F-ermaeien acerca ee la funeien

endecrina eel evarie ee la gallina eemeetiea ee ha ebten1ee

en eetudiea ln Hina, en lee eue la lntereretaeien ee lee

r'-ef.-n.iltat:I1:i±=¿'. ae c:r:ime11c:a ¡zi-:ir la J.ntera::e1er'i ee laa r._;¢lar“¦ciLi1ae

ericiecçririae cen ni.-;¡a-tie., rihfen, e†:.¢:. ., e eien In v1`tra ueanee

ret1anac|¿¬ie cie tejicle e eue.eene1_enee »::e-luliaree.

La tecnica ee cultiva ee tej1eee para el eatudie de la

eeter'ei¿jem;|ef-ieele en lee rr|an'|ï-i”-er"r;1a ha eermltide avariee-5

iapertantee en el eenee1m1ente ee lee eietemae enalmatleea

invelueraeee, aei came en lea mecaniaaee eue regulan la

eeereelen ee laa ei+erentee nermenaa eei evarie. Per le

tante., reeul ta irii:.er'eeani:;e n'|a|"1i.:e:-2+|'i-:ar 1::E-1-lui ae. del evarie ee

ave-e en euli:1."-.fe para mïentrel lae creneinïiïienee- en laa que ee

eeearrellan lee eiierentee tieee eelularee del eelïcule y

anal 1 2-:ar 1 ee. -i-a::tere±=.=. que rficuiïli fi- 1 can 1 a -i-uni: 1 en

eeter e i. c:1|ef¿;| en1 1:: a ci e J. ee mi emee ._. en eeel a-2:1 enee cel ul ar ee.

en r" 1. 1:1 u e :L: i -:I .

Efn eete ee-nt i ¿ita , ¡?Jre¬:-I.=,er"|te tr aeaje ae na eri e-ntacle al

eetue1e ee un eele tiee eelular en cu1t1ve¦ laa eeluiae ee

la eranuleea, que een lae erineiealee preeucterae ee

pt.- r i:1i;¡e<a'i;'. er en a . Eìe- 1:: ent empl a rea l i. :-: ar mae ariel an te el eatuci 1 e

ee 1 ae cïel ul ae- i:.ec.a1 ea ..
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OBJETIVOS 

El obJet1vo general es la caracterización funcional de 

las células de !a granulosa del ovario de la gallina 

doméstica. 

Los obJetivos particulares son los s1gu1entes: 

1.- Obtener cultivos de c~lulas de la granulosa de foliculos 

preovulatorios y postovulator1os. 

2.- Conocer el tiempo de incubación necesario para que las 

células foliculares produzacn un máximo de secreción de 

progesterona. 

[- t , . :s :uc1ar la capacidad de respuesta a las qonadotropinas 

en las diferentes etapas de la maduración folicular, 

estimulando con diferentes dosis de GCh y midiendo la 

producción de progesterona. 

4.- lstud1ar el efecto del s uero bovino fetal que se agrega 

al media de cultivo sobre la producción de hormonas 

esteroides en esta especie, variando la concentrac1on y 

utili zando también suero sin esteroides. 

OBJETIVOS

El ebjetive general ee la caracterieacien iuneienal G

lae eeluiae ee la granuleea eel evarie ee la gallina

eemeetiea.

Lee eejetivee partieularee een lee eiguienteei

1.-- [Iftriterie-ir c::.±lt.iw.i5s de cie-lu.lae ee la çiranuleea cie -Felir:ul

¡J reevul a t. er 1 ee 3,; |:=eetcwul at. er :|. ee .

É." Cenecer el tiemee ee incuhaeien neceearie eara que lae

celulae ielicularee preduaacn un maaime de eecrecien ee

ereeeeterena.

E?

DE

E.ei'.uL:Iiar" la c;apa1:.:ic¡au:i r"f±;=e[iL1e~:-.ii'.a a lae gen.acicit'.rcipinae

en lae di+erentee etaeae ee la maeuracien felieular,

eetimulanee een eiierentee eeeie ee Güh y midiende la

preeuceiün ee eregeetewtwmh

4.” Eetueiar el eiecte del euere eevine ietal que ee agreg

al me-cl ii. e ci e f.':: u .I. ii. i v e eli; r e l a |ï.".± r ee u c: r.: 1 en ti e her men a ef

eat er ei ci ee en e e 1: a e te [J -¿-tft; 1 e , v¿'=i|-"* 1 ande 1 a eeneent r ac: 1 en *y-

utilieanee tambien euere ein eetereidee.

¿Il

EQ



ME TODOS 

En el presente trabaJo se utilizaron gallinas Rod 

Island maduras, de 1.8 a 2.5 Kg de peso. 

IT1Etn tu\1 l Eé1'"· nn t:2n .Jaula~; :i. nd 1 v l cju-=:1. le:•~; y ~3E· l t-2s pr· opc:w c 1 onó aq ua 

y al11nento ad 1.ib.itum. ~)1:~ c·11~¡1e1··on qc~ll1nas quE? pr·E·~::;entaban 

el.e.lo~;; c:lF! ov1pos;ic::i.<:'.rn t-·egu.l<::tre!:::., .lo cua.L ~>E· dE:!tt:2r··rr11nC:i por· 

observación diaria. Despues de 1-2 horas a partir de la 

av1pos1c1on, se sacr1f1caron por dec:ap1tac:ión. 

Se colecto el ovario en solución salina de Hanks 

(Jacoby y Pastan, 19791 estéril, con un pH de 7.3-7.4. 

Posteriormente se disecaron, en una campana de fluJo 

laminar, el follculo postovulator10 mas reciente CPU, 

foliculos preovulator1os. los folic:u.los preovu.lator1os se 

denominaron como Fl, F2, .... Fn, de acuerdo a su tamaho, 

siendo Fl el mas grande de la Jerarquia (aproximadamente 4 

cm de diametro mayor>; n depende del número de foliculos que 

pueden diferenciarse como parte de la Jerarquia y varia en 

cJ:Lstinto~;, <:inimalr:-~:,. F'ar·a f2ste 1;;:•s;tud10 se us¿.¡r·on r2l folículo 

preovulatorio maduro <Fl> y el mas pequeno de la jerarquia 

< F5) • 

Las c:elulas de la qranulosa se separaron de la teca por 

disección segün la tecnica de Gilbert y cols. (1977) para 

l o~:. +o 1 1 e: u l rE> p n:::,nvu l. ¡::\t. nr· 1 n~.; .1 '/ e nn e .l rrn~·t od o de,• r- c-:t !:~p ,;·;l(JD 

2/ 

HETÚDÚS

En el preeente trabaje ee utiliaaren eallinae Hue

lelane maeurae, ee 1.9 a 2.5 He ee peee. Lee animalee ee

eantuvieren en Jaulae ineivieualee e ee lee preperciene agua

y al 1 me~:=ri 'l'. e a-fi .I 1' li 1' if' u rn . Fi:-¿e el 1. tj 1 ren1;; a l 1 1 n ae fi Lie p reeent a ti an

ciclee ee evipeeicien reeularee, le cual ee determine per

eeeervacien eiaria. Deeeuee ee l¬E herae a partir ee la

evipeeieien, ee eaer1+iearen per eecapitacien.

ee eeleete el evarie en eelueien ealina ee Hanke

(Jaceby y Paetan, IWYWJ eeteril, een en pH ee ?.3~7.4.

Peeteriernmwexeeee eleeearen, eeiiafia campana eea†¶¢Ln3

1 ami nar ., e .I. 1: e LI. i cul e |:r› eet e 1.* ul a.t¦1:›r"i e mae r eei ent. (PU .,

eeleceicwemha per eamaette nraecicHa¬vaeeu]ar1eennJmi) y eee

ieliculee ereevulateriee. Lee ielieulee ereevulateriee ee

eeneminaren eeme F1, FÉ,."..Fn, ee aeueree a eu tamane,

el encie F 1 el mae er anee -:ie 1 a ;¡er"ar"c|L.lì a (apra:-: i maciafl';c-?±r'¦te fi

em de eiametre mayerlg n eeeenee eel nemere ee †elïeulee que

pueeen e i -i- eric:i ar ee 1'.: eme pr ar t e ee 'L a __'| erareui a y Var i a en

e i eti nte ani mal ee . I-`--'ar a eete ue1 e ee eearen el ii el 1 eul e

preevulaterie madera (F1) y el mae eeeuene ee la Jerarquía

(FH).

Lae eelulae ee la eranuleea ee eeeararen ee la teca per

eieeeeien eegen la teenica ee eileert y Cela. ílfiïï) para

1 ee «F el 1 cr.: u .l ee [tir f.-1-:~r:r~.f1_± i a er i ee ., y ci en .l metee C1- e raepaee

E?



descrito par Huang y Nalbandov <19791 para los fol1culos · 

postovulator1os. 

Las células se colectaron en tubos cónicos estériles 

con 2.0 ml de medio Dulbecco mod1f1cada <DMEMJ, suero bovino 

+Pta.l <::JE!F) .::i.l 10~·~ y ¿;;ntihJCit1co \pcn1c:i Jn,;,¡·-··t;.~~::;ff·t:~pto1T11c:1na, 

y ~.)U m1c1·-oq1·;:i.n;os; dE~ qentE1m1c:1nc~ pot·- :T11l1l1 t1·-u cJe llit':"'C110J. 

En este medio se d1soc1n el teJ1do mecan1camente con 

modo se filtro con una malla de nylon para separar las 

300 m1cralitrosJ en caJas de pl~st1ca o en mult1c~maras, 

calidad cultivo de teJ1dos. Los rec1p1entes se mantuvieron 

una mezcla de 95% de aire y 5% de C02. Despues de 24 hrs se 

e d m [-j :i. o F· .1 n, e:· el 1 e; de· e: t .t .l. t l v o .. 

1nh1b1tor10 del suero sobre la estero1dogenes1s. Este 

tenomeno ha sido observado por Orly, Sato y Erickson l19BO> 

E! 1 ·1 e t? .l. u 1 .3 ~~ d t-2 .l. a c.1 r· a n u l u !:'.i ,:,·( el E" 1 et r· a t. e:( , t:· n e u 1 t i v o • 

2B 

eeecrrite per Hu.an¢_g -,-f I*-lall:-.ane:;:r-.f iii'-.F`?*`-H çiara lee ¬H;i11f:u.l ee'

eeetevulateriee.

I a e ct: el ul ae ee cel ec: t ar en eri t I..lr;fe L1: e n 1 eee eeit er 1 1 ee

cen 2.0 ml ee meeie Duleeeee meeiiieaee (DHEHJ, euere eevine

'Fetal (EH¶T} al 1flHí*y.antieJceJtïn teeniflfi¦@uwa~eetr1fi1tem1eirei,

.,... 1y ee nnmnwmyramee eEaçnaTtam1e1rna;nar millliiwwa ee meeicn.

tr. ri

pipetae

meee ee

celulae

lee que

if" ---1.Jh'i'

_ |.¡. .. _

-.`.'| UU ¡TI 1 CII 1'"

ealieae

en una 1

l..U"`I ¿El ÍÑEÉ EI C1

¿`¬.'l'F.¡i'l`.` E-Í-Í' l"l`Ilå'É(Í.† 1 if? F3 EH' llI| J 'EL [.21 ILIÍ 1 [Li EI* Í 'L EE' __] 1 IÍIEÍLII NIF-Í'{'I É¢l"l 1 (II ¿¿I.|"ÍH-'L-I'I"|`Í.`. EL* LÍ U Fl

inaeteaar. lla ualeeewieifew eedialar caae ee eetuve ee eete

iiltre een una malla ee nylen para eeparar lae

mi l a 113 r¬'anul e e a ee -i ra±_;¡rm:¬'±r1'l:ee ee rne.-rnti r ana ri-aea.l a

ee encuentran aenerieae nermalmente eienae eelulae.

eannerwarcai aliaïucnnae the lea eteenereaicni c1allLlar' iflfla}~

elitreei en eajae ee nlaetiee e en multieamarae,

L: ul 1 ¬~.-fe ee t e .J 1 eee. Lee r ec: 1 [1 1 en "t, ee ee man t¦.wi er en

fìi_".ïI...llì1i<'.*.-.Ch'IJ|'¬'a Ei .fi Y '*`"'LÚ H l..H"| .éìfiiliil E.f|"'±'['.i1-3 I'"¦l.'.irf|&3-CIC; 5.-3t¿__1r' 5¡¢j_1¡;¡ ¿jj Uri

ee C'-
Q- 'uf ¦""fil a e '~`-I' fiìffí. ee a 1 r e '-,f .ft CH ifiiee-|:›uee ee 1;'-il n ee

eameie el meeie ee eultive.

E-.n alç_.]n.m-;.':ie. e:-:perlfne|'1'l:ee ee reeuje la c:ti¦¬1Ltefi'l:r*¿-1f::1«f:+r“| ee

euere Devine +etal a un HH para evitar un peeible eieete

1nI“|1tiiter1±'.ti eel euere eetire la eeterei eef__:_|enee1 e.. Išfiete

ienemene Ha eiee eeeervaee per Urly¬ eate y Erieheen lläüül

en eelelae ee la eranuleea ee la rata, en eeltive.

EB



Cuarenta y ocho horas despues de sembradas las celulas 

se realizaron los exper1metos que se describen a 

cont.1nuc:1c:1 c·in: 

a> Curvas dosis-respuesta. 

~]i::? :i.ncul::ldl'·on los cultl\iD~> cJu¡rantt:·~ ::''• 1""io1r·¿,\s:; en 

cond1c1ones basales y con diferentes dosis de gonadotrop1na 

corionic:a humana !GCh>; las dosis que se probaron 

b> Cinética. 

Se estimularon las celulas de los foliculos Fl y 

postovulatorio con una concentrac1on constante de GCh (10 

mU/n-11 pa.1'"·.,::1 eJ +0J:l.c:1 .. .t.l.u pr··c:·(::ivul.at.01···10 m.::1clur··o y l mU/m.l p,:;¡1···<:1 

el follculo postovulatur10J. Se colectó el medio de cultivo 

a diferentes tiempos: 30, 60 1 90 1 120 y 180 minutos para 

medir la cuncentrac1on de progesterona por 

rad101nmunoan~l1s1s. 

No tue posible realizar estos experimentos con el 

toliculo F5 debido a que es dificil obtener suficientes 

células en la suspensión a partir de foliculos tan pequeHos. 

e) Efectos del suero. 

Doce horas antes de hacer el cultivo se mezcló suero 

b o v 1 n o + E· t. ,'.:l l ( ~:; H F , l ~:. m l > e un / ~.:1 m q c1 t.~ e E11··· b l':i n a e t. l va cJ o ;; J a 

mezcla se mantuvo con ag1tac1on constante en el cuarto trio. 

29 

Cuarenta y mcnm Hürafi uüspumm me sembradas laä cëluias

EE- r*&?a].1;'~ïä1r"rJ1'1 1.11115 E1:-:pia-r'1±¬m¿¿~1:mF.a c1m.'=~ EE: t1e=3f.a±T:|"1l“J±'=?r1 at

cmntinuaclüfiz

al Curvaä dnsis-respuesta.

fiìeì- 1 i"*±±::u1'.'1¿'a.|*"c.¬±±'1 1 ra-5 f: L1] 17.1 m:1=.=a -;'J1-1¡"¬-'-;#.r11:f;-ï-1- H:::«|"' en

c:c;±r'1L11f: 1 ±::1rìEe;-fifa l:fa_*='§=.¿1l E.-f¿s=. 1; »:::-:1f"| fi:|1 -ii ez-11" ¬=a-_-:fn 'L cf- Ea ci 1:: ±'±.1 cif: ±;¿¡-:Im ¿1-.:i±t::1“i':. |f'r.1[::1 na

E1111" i tt;-ni mi r'n..1mc-fu"|¿a1 {lÍ%`¡IÍÍìhJ ;; 1 :TJ†:†u;'=.1 2+. 1;:|±_1E mi-:-r pr" 1'.;1t:|.a1r"f:;›r"|

ïì. H1 -1:1 «L-:†.1fnf-I-:~¡'11:1-2 -H_u2'fr'L'›r1 1 , 111 3-* 511.2* mli .-" rn 1 fi f-.=.~ rm:-;-r.i:1. 1:1 cia? «I 1.1 1 1:1 vu.

tu J Ci nét 1 ca ..

biie? 1'. rm..1.l ë:+;r'¢::m 1±z'u5; |;:;eâ-1 |..±1 cil 1 EJE; *ƒül i c:L.11i'_1~'.=.e; F1 3-*

ha-'.;1: »:1¬~.-1.11 .-=_1't;ft'n^' i 1:71 f;:›:m 1._l|"¦;a 1: r:n“'| r; E-=.-ri 'ti r" .-211:": 1 :Im ¢;::¢:›r'r'.=.at.±'su'1'ì: 1:5 ea* I.'åìlI.";h í 1€!

n11._i.¢'¦'±1}- ¡int-:±r““ E-'J -F 12:1 1 12211.1 .|. 1:1 ¦'.1r'" :E-;=-1;?.-'~«'l..| _I. 51%.". mr" 1 m fur.-:'=H:'_I¦..1r'c:› 3' 1. rnLJ.›*'m l gi".-f.-1-'f.r"="fl

E.-1 -I-`rJ`1.1'c?|..1l c:= çìm-s.t.1:†~.›'L.¦i e1t.c1r'i.t.1} . E51-ìc-La-2 f.":f¿1J. e1-':¬:'t.Lf1- El rm;-=.-1:11 mr 4715:- c:L-1l †;. i vt".-

¿±1 cli -F-¬1-:-2-1*".-.f.er1i†.E=.'-±=.-'± 1:1 ea-fl1ç:n:-rr-5.: ÍÍE;-111 , <&›~1L.1 ._. 'å=".Í.1 ._. 12';-'_-IU 5-' .1.E`*.'-H`_1 m1 r'|ut'_r.1=.-;=; ¦::±.ar'a

Irfe.-mi r' 1 ¿+1 -1: c1|"¡ r_1:+:r"| 't.'.r".ë-.r: 1 mn cie-2 pr' f:1f¿:|&1af*±;'t: e:e¡f'ct1|'¬|¿=1 p mr'

F' ac! 1 tin. |"1 rn 1-1 rw 4:1- ›¿-1r=|¿ajl 1 f.-51 5 .

P~.h::- †uE-;- [11 c:1±f;1 1:11 -La |-*ei-mi 1 2 ¿ë±r" E-:af*¿a†.'.L11fie; -E-3-:-:;:1F¿-für.¦r¦¿er'|†.'_¢tta-¿aL 1111::-ri fa? I.

-I-fJ1ìc::=_.±.lfi F¡1`f:'} c:1a:el"11chT..1 aa c:|1_¦ E-ëefie: U1-F1 1:11 .I c1t¡t.±:›ru§.›r' eau-F i 121€-.=:-H 'tae-r-5;

c¿“=¬11..±1a±'¬1 E-:fr: 1121 faäL.1§;;1Ea-f'1f¿stL::|±"1 .51 ç;v¿'±|*" 't'.1|" me- -Fui I m:Ltir:›±a 1f:.¿'.-1r'1 pr:-2:-f¿¿..±.e;=I'1'¿ï1fiaa.

ci Efëctnã del sueru.

lllt.'_H'_'ï+1* †'¡t1:-r'¿-¿Hi ›.=¿|r¬+t.c-¿-'.=.a cifë Fìflc.:E-rr' E-;-1 r;:L1lt1-.~¬::'› ae.- n'|E-::¢:1ü 'am'-.=:-¦"~f.".:=

t.1±:w1rìf.ï| +5.-t:¢3=1 (E-EìI`;1F, 115 ml; 1;¬_c1|'1 `š'E`_å ing 1:11@ c¿5¢|*'l'J±'3ra _:-.1c:t_1uu';~1fJf:1j.¦ 155@

msxcla Em mantuvm cun agltflclün flmnfitantm En el cuarta †Fìfi.

H1 r.11.¿?« 1-tan r;l.t.¬¢. E-;fr1 Ea.-:-.:-? tf:-5-r¡t.r"1.-i-uç_t;1;ì: 5:1 .1f.t_I›UL1`f r"|:1rfi 3; ~;-'1±;-1* &:*ìirr|1r|r.'.r E-el

2*?



prec1p1tado de caroon. Cl suhrenaHante se llamara en 

'' l a.\-' i:: .. cl c::i '' ~ c:l 1 •:::. t.1· .. l !::; u y c:·n el c:i J. ""' ~,; e f' 1 r. 1. 1 .;;:; :.:. t:.·11 l. :,,, e:,;¡ fiiC\I,.. ,:·,, UF· e: 1 . .1 .l t 1 \/D 

e .,;\<:1 <~ e une: Pn t.1··· iJ el c:i1-1 U e-: ~::;1 t E!1··· u. 

(11 c1 J ,,, ~::, 1 tJ u l c:·n t. e· '.::;e e: ¿;_rnu :i ri e:· J lf1E!cl 1 u 1··· F.'E·rr1p l. i::i::: i:'.I n u o J. n p c;r·· 

ot1·-o qu .. ~ cnntE·n1a .l.as; m1sff1<~~:; (:u1··1ct::!1·1t1··,:::ic1nne~:> cJt::! s:.ur::r·u que: c.l 

liF:l dJ<·:\ iJnt.er·1u1··. f·:·1 J.,::1'.:> 4U 1·1u1 ,:,~:. ~:oc: J nc::ttl:::i;,,,r·un .l.a!::, c:(·Jt .. tla':;; 

+eiJicu.ln: !:l.'! :1.0 mL.l/ml 

· !:':1 ~ '.'~1U 1°11l.J / m .1 

F'U,, 1nU/r11.! 

l J I 
·-·· j. 

Cill"I r1::uL i·'.1 !·'U F l F'I) 

bLh f J F'U Fl f'U 
..... : .. 

l. l 1 I \/ 
..... . i .......... . 

L.Ul-.ITl<UL. F 1 r ~-;·;' r·u I" l ¡:·~ r·u .. ,J 

F 1 F ~') F'U r ... 1 F'.."1 F'U 
··--··· 

:~o 

prac1p1tfium na carnün. El fimmrfinmfiante am llamara en

¿5u"JaI.at'1†;f=? -.=_a1..u:-:-r"c3 "II.<1a1'~..-'.-L1-¿iii-:;i".

l-_¿'='f. f.aa.1¡"';ë'-'-r"|~:a.=a 1 m.'Jr"| mi-1-.'f1±..1ì 511" En-2:2» +:z¿='-.";t';›r'¢:f e'-1-:-n rn 1:-1-<1:I 1 cl- 111 eta- ct ui 1;. 1 U1" ;r“|

-:."1rt1f.=.=; 1: f.ïn“u'.7±-;-;f¦'1†;r'±ac: 1 U-|“¦f-ie (11.%-E±=†"'Le.'¦1it.f¿a-±"± cie? E-`-51.-¦If-1 H 11711-#1151 1 =,,f cicfifä r.1 E1i1¬|-

“ 1 a.:'±m:::- " ., ff:I1 -3;;=..†.: 1'" 1 tu La wi-t-21'": ri 1.1.1 1 .maz ff.-.Ien I ¿¿;a.==. ¡L-1-n .L ¿1 ri.-¢'± ¡¬n:±1|"'.-'±';¢ ¡II 1;-1@ r.:›...|l 1" 1 ¬. ca

r.;If+'a ¡1ì¿1±"uïfr"¢1 c:| 1-; ±;-2 Eaift- 1111.1'-.f1. e.'+r"±1†-"I |:;1u¡':'1J. 1. c:¢u:.1.ü ¢.1f¬'± f.:¿-3w:fJ;~;1 -f- cul 1 cïul ¿'11 1;; ¿-1 *rn

CI «EI [1 EI. C (fi Í 'I (Í FP: I"i `l'.`. I" El IIÍ. `J, (".`i'f¦` Hi-Í-I-I' *_-_ì;ll.±E-L-1'I""I1`fìI .-

.4 un ...K -1 1.1 r. .__« L1 ¢..¡± 1.1 a-'-:-f'¡«.=.-'¿- sam-af 111:.-'='.¬1rrH¿;:+ cf; +1-:-wi. meï'¬t:†1 en r"'e-1-f.-1-;fm¦'t1 M21:-:¿=¢r'|:;Jc†›.lrJ ç.-.ur

c:rt:r"n qm-;› c:c†m'l'; 1-ie:-ri 1 ai .I. ¿'=1§;a m1 &'.r|"|¿a~¿a=. 11:: H-|'"| ri; e:-rn 'ti r" -11'-1-1:12 1 r:1r'n:-1.-"sa ci e'=s±..u:er'cì; ql uf- el

'“` _ Ii¢¬.Hï='-1 cil .--1 .:u"|11: ¿E1-'" 1 ur" . ri-11 1.51.'-.'+ -'I-tïìì I'n'.ïn- ¿1f;=, -ae'-Lv-.-.= 1 r"=L':tl.¦t::«±1r"¡im .l asa. cïìeäe I. Lt J. ¿±~~

f.11._w'¿1r"¦t'.e†_- '-'fm un. r'm't;c::1 »:::;“;.r'| 1.115; =.=;.1 =':_¡u 1. ==;-.'fn't1.f¿-:~ ci-.';+±:.=.1.a:-. 171-22- {¿=Lï|“1 ¡:›¿:±±-mi-2*. r sf. ._

-1-mi 1 cu .I ctm: f---'it , 1111 mL_1.«*`

¦¿."_t"`| E? 1. 1€. 1 Li ÍL *Z-É."I"'I ÍÄ E? EE' 'E5IfII| U. ll-EI`1"†-;`;'å1 Ešåfrl-Í' iÍÍi1'..`J *Ii 1'-Ii' I" "'¬.-f' -úïf. 1 -;`:?I. I.'.'| .`I. 'E5 TI. I" 1 ÍÍJ L1 Él". 1 IÍ'..H`I f |å.:'

.:« ._, 1:; U ml..J I m .f

I---1.1, 1. mu..-f m 1.

11315» -c_j;|'“1..±¦:1ü~.-:aa ff-;: pax-1-1-1-af" 1 mfz-'.'†r'¡ 1'; ¬-al ±-:-:-:~ ra;
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Figura 4. Celulas de la granulosa de la 
gallina doméstica a las 48 horas de 
cultivo. A.Foliculo preovulatorio maduro, 
Fl (200 XJ. B.Foliculo PO, la flecha sehala 
algunos eritrocitos <100 XJ. 
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Figura Q. Células de la granulüsa da la
galllna domestlca a las 48 hüras de
cu1t1vu- A.Foliculu preuvulatürln madura,
F1 (200 X). B.Fu11culu PU, la ílecha señala
algunos er1trnc1tu5 ilüü K).
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La c:los,1:-;.; c:ipt1n1¿, p;;:(r·¿,\ t:>:::;t1muJ.,::~1"· .las:, ct-::.,luJ¿.:;¡~:; ele lo:::, 

+ ci 11. e: u! o<:=, p u~:,t u\1u 1 ;":;1t01" i o~",; e~'> l O vF:c E·!'o rnen or· que la r·· t.«:~1.JE·r· 1 Uc:i 

por los foltculus preovulator1os. La cantidad max1ma de 

progesterona producida por dichas celulas es aproximadamente 

i qu<.~ J. ;:( 1 i::{ que: ~:;t=:·c:: 1· .. et an l D!::i +o l 1eu1 u!:o p r 1:.::·ovu 1 at.or .. l u:::;"' attnque 

la produc::c::1on basal es notablemente mas baJa en el 

1 U 1T1U /in .l. p ,;,H'" a l <:E:. -to l i: e: u .l u<::; F 1 y m,,;i yc¡r e·!::> el e:, l ¡nLJ / ff1 l en 

folicu.l.os postovulatur1us, se observó una marcada 

d1sm1nuc1on de J.a respuesta a la hurmuna. 

Cinética. 

max1mo en l .5 horas; despues de este intervalo de tiempo, 
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Efectos del suero. 
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i';_'_-1r'¡'l'.1¢::1 1 |::'›r"f;1›::H_.u::f:_' 1 cm tia-_a±1a__":f_.l r.:::1=fn1_'71 .L ¿_ _?.-~a¿;.'I;:|. m±-.±.l -=:u:.¦-¿__ 1_'::=*_::-m1 E-ra:-.: an .fa

flficafir en lmfi +uL1cU1m mfituH1flHüfi wn ëätë tfabajü {FiquFa5 E

'~,= *Z-'J _ 225111 f±nnI:;'___1af"_ç,c:_ _, 1.21 _-_:_±:¬ 1 cil :.'_¡1._u-:-::f f_a_e±;- :_:-L1_1=_'-;eer¬~_-'___ mn -l -¿__ ¡:±r"r;'›c:1L.±c:±:; 1 111111
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b o\/ l r·1 u + e t. ,,\ l u u\:~ ~,u e 1' ei '' J a -..1 ,::\do '' ~ a l. m C":! no~::; (~ n 1 o q u E' ~:;E' 

refiere al aspecto en el m1crGscop10 de luz. 

c~·::;t1muJ.ac:1on con L!1'.t·1 parE:c:c:, clc'pt.•ncli.:.'r· Ut:?I. ~suc,r .. o, dUn (:uar1clo 

.l. d p r· c;cJ uc e: 1 on ti.:::( !';i:':'( J. dE: pr .. UCJE'".:> t. t:·t .. un a n u ~:>F: muc1 J + 1 en .::-1.l v i::(t' .. i ¿,¡r-· 

.la conc(~'nt.r·dc::10¡ .. , ele suc!r·u Pl"1 c:I. rnE:cl1u c:n cultivo. 1..;on10 ~:::e 

suero, d1sm1nuye la producc1on de progesterona dependiente 

de gonadotropina, inversamente a 10 que se ha observado en 

celulas de mamifero. 

lt: cW1 r'_›;1 -I- E-t__'±x`L cx- 1:1 -:±'_uc.'_- “ 1 __t¬r-.f_'=u'.Jc.r› " , a 1 |'ï¡c_'-2|"n:11±:. :an J. 1:1 qr__1=:-1* fau-

Fefmerfi al aäpfictu en al m1LFmfifimp1u ua luz.

rw f.-3rnt1_"±1r"gc.1 , ÍI. ¿1 rm'-aeap±_±:-1-a§a'I.'__±1 ›:-:-:-*:-1t±±2r"c1 1 f;1::n;_I_|¢-E-r'| 1 Ca-'_ r;h;-:- F Il ari t et- 1 ¿1

±†_a*¿=_'l: 1 ¡nui ¿_ 11; 1 :fm 1:; mr 1 t-.it Th [1 .ar ea.-1: E-.-:- :J se pr _;-1-.-H 1:1 mr" c'1+;'±J. ame:-:fi-"4::f _, ¿'='u.1m {:::›_.1_a:_r"| aii":-

la pvuuuüclüfi mafial de prnqfiätermna nm aa mfiü1f1cm mi varlar

1 ¿a f::c:1r'1c:f-:=_-r'1t:r*_a1:::1 cm 4::if¿-;- 25.11-z-:ff|'^r;'› E.-rf La l me;-;-;=¦;_I 1 r:› em 131.1 1 1:1 ¬~_f ¡.11 _ I_`_;-Um 1:1 I:-'-_*

cutu '~_~'.-zae:-arï .L ¿_ F 1 f;;1_.1r'_'-1 1111 , -.24-.1 :.11 ±a>|'u1 rì 1.1 1 r" .l ¿_ ci: v::m¬:: fa-r'¦1;' |"'_a1c:: 1 cf: F1 «:1r-2

ea u; EL* r' 1:3 , 121 1 -E4111 Hu 1 a pl" c_'1ci1.u2:C 1 üra ci pr' (313 E-r" ülïa ci et- ¡;H¿=|"'| tii 1 E+_-¡"¦T..e'±;-

me günmüfitrüpifia, lnversamente a lu qua E@ ha üüäëvvaüü En

celula@ Ga mamí+ëWü_

EH
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Figura 5. Respuesta a diferentes dosis de 
GCh de células de la granulosa obtenidas 
del folículo F1 en cultivo. Las células 
se cultivaron durante 2 días y se incu
baron durante 3 horas con GCh. Los valo
res se expresan como el promedio ~ des
viación estandard. Entre paréntesis se 
indica el nómero de experimentos. 
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Figura 5. Respuesta a dlferentes dnsis de
GCh de celulas de la granulusa ubtenidas
del folículo F1 en cultivo. Las celulas
se cultivarun durante 2 dias y se 1ncu-
baron durante 3 haras cun GCh_ Las vale*
res se expresan cumu el promedio t des”
v1ac1ún estandard_ Entre paréntesis se
1nd1ca el númere de exper1mentus.
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Figura 6. Respuesta a diferentes dosis de 
GCh de células de la granulosa obtenidas 
del folículo F5 en cultivo. Las células 
se cultivaron durante 2 días y se incu
baron durante 3 horas con GCh. Los valo
res se expresan como el promedio ~ des
viación estandard. Entre paréntesis se 
indica el número de experimentos. 
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Figura a. Respuesta a diferentes dosis de
GCh de celulas de la granulesa ebtenldas
del +n1icu1u F5 en cultivo. Las Células
se cultivarun durante 2 días y se lncu-
baron durante 3 haras cen GCh_ Los vald-
res se expresan :eme el prdmedie 1 des-
viación estandard_ Entre paréntesis se
indica el numere de experlmentes.
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Figura 7. Respuesta a diferentes dosis de 
GCh de células de la granulosa obtenidas 
del folículo PO en cultivo. Las células 
se cultivaron durante 2 dias y se incu
baron durante 3 horas con GCh. Los valo
res se expresan como el promedio t des
viación estandard. Entre paréntesis se 
indica el número de experimentos. 
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Figura Í. Respuesta a diierentes dosis de
Güh de celulas de la granulusa ebtenidas
del fnlículü PU en cultivu. Las celulas
se cultivaren durante 2 dias y se incu-
barün durante 3 neras cun Büh. Les vale-
res se expresan came el prumediu ± des-
viaciün estandard_ Entre paréntesis se
indica el numere de experimentes.
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Figura 8. Curso temporal de la produccion 
de procJesteronct en cultivos de células 
de la granulosa obtenidas del foliculo 
preovulatorio maduro CFlJ. 
Producción basal: barras sombreadas. 
Producción estjmul~da con 10 mU/ml de 
GCh: barras claras. 
Cada barra representa el promedio de dos 
experimentos 1 desviación estándard. 
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Figura B. Curso temporal de la produccion
de proges†erona en cultivos de celulas
de la granulosa obtenidas del folículo
preovulatorio maduro (F1).
Produccion basal: barras sombreadas_
Prmducclnn estimulada con Iu mu/mi QE
GCh: barras claras.
Cada barra representa el promedio de dos
experimentos L desviación estandard.
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Figura 10. Efecto del suero sobre la 
producción de progesterona de 
células de la granulosa del foliculo 
preovulatorio maduro <FlJ. 
Producción basal: Barras sombreadas. 
Producción en presencia de GCh: barras 
claras. Cada barra representa el prome
dio de dos experimentos ~ desviación 
estándard. 
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Figura 10. Efecto del suero sobre la
produccion de progesterona de
celulas de la granulosa del folículo
preovulatorio maduro (F1).
Produccion basal: Barras sombreadas_
Produccion en presencia de Gfih: barras
claras. Cada barra representa el prome-
dio de dos enperimentos ± desviacion
estandard.



DISCUSION 

El inc1'·c~~1nento dE~ la ~':;E1 c1,·c·:~c:1¡'.:Jn t:¡2¡sal que Sf2 orJsE·r·va a 

medida que los tol1culos preovulator1os maduran podria 

e:-:pl1c~':i1'·s:,t2 por· la c::r-02c1c~nt.1::~ d1t-c•r·enc1ac1L:ln (jf? .l.as c::clulas efe 

1 Et q1'·· an u 1 n!::;a, quE, p n~;E1 t:?1·· 1a11 t.t11 D mdq t 11nar·1 a e~:;t i::r .. o 1 cloq (!•ni e: a 

m~;s; clf;;;~::;ar·r·uJ .l C:iCld. l:: . .I. hechu clF qt.te J. ,:·t pi .. c::iclt.tcc:J c::in basal st:.~a 

merH.il'- en .los +ul.iculo!::; pc:i~::.t..c .. vt.1l;:;tt.u1'1us:; l:ié:U'·ec:E' ind1cc:tr que la 

gonadotrop1nas <GCh>. 

Lu<::; t"c.:·~::;1.Jta.cJu", c:il:il .. c:r11du:::: 11·1c11c::<::\n que c:on+or·me SE! 

desarrollan los tul1cu1os preovu1ator1os, hay un aumenta en 

J. ,;:\ s t:! n r.,; i t) .i. l i el d d e 1 u l d !':; e: C· l u J <::t ~:; e . u .l. t 1 v ,:;¡ el Et ~'> ,;,\ g o r1 e< d o t r· o p 1 n as , 

y;:1 qut." Jt~!:; c<-0•1.u.lEt~:; ut::•tt,r11cl;:,¡<ó:> ele: +u.l.lcu.l.us; 1nmacJur·os 

requ 1 c1'-t:!n clo'::> l !''i m,:':<.'5 e< .l ta'"> ele· Lil ;¡·, p <::11'·· et aumt::,nt ¿;·1r·· 

~::; 1 q ni +le <:1 t 1 •/ainc·n te-:~ 1 ,'.:'! p 1· nc:I uc: e :i. on ele, p r .. oq e~::; t f.?.r· or1c::1. 

prcovulat.or1os podrla deberse a un aumento en el número de 

r· ec E.'P t. u1·-t:.1 ~.;; Et LH, e uir1u li ;;:,r·1 ":;E~l'L:1 .1 <::te.lo cJ l \/E:·1r· f:;os au t.01"· e~,, 

CRichards, 1980) o bien a algan cambio en la espec1t1c1cJacJ 

y/es capac:1ci.::Hj c1e un:t('.)n cif::• Juc.::. 1·c,ccptorE~~:; e;.:1s;tt:~ntE'S. fetmt;ién 

df.?bE? CCHE'ilCICH"dl'"f.;:,f2 t:·<I. ll"'rCl'"t'~i(if"l'!'IC.i f21"1 J.a CO:tp<'~1CJ.c1ad c:;intétic::a c.1e 

l a~s e (:?1 u .l. ;;,1 ~; ele: l. <::1 qt" c:t1·1u 1 u'c:;d clu1' ,:1n t E·:> l <~ n1ac.1 ur ac l <:Jn + ol i cu lar 

CArmstrong, 1982>. 

DIEEIUS IEIP-I

El i n_±:r±=_3ft1e›r11';-.'11 de 1 a ea:-=_e¢¬_'_'|"¢~ï-:e=':_:1.c'|±f"| nasal que se otiserifa a

med i da n ue 1 d s + el 1 1:; ui de p r efdn-*1._|_ .l ator 1 os mad uran podr i a

eif: pl 1 c arse por 1 a iìïredi. f-:-±|"¡i'.'e- d 1 -i- er en di ac:.1 on de 1 as ct el ul as de

1 a r,ì_|r"_ar1u`J. osa ._. d u e pdeer 1 an ui |a rn a nl 11 nar 1 a e s 1: er oi f_“.¦=L'iç1 e n 1 ca

mas desar r ol 1 ada _ E511. n e 1:1. h d de :_;¡ue 1. a |:::-|"'1:1dur:f:1i en basal sea

menor ed 1 -F- o 1. i 11:: ui de p±'_1i±-a'_ L. u'~_-':.| 1 a ¡.11 dr 1 os p arece 1 nd i c ar que l a

si r"|'l; es 1 de es e-r oil. des 1'-1:-f '| 1..-_-1;; et: a.¦.fa fliëi s dep endi ente de

qg d n adet r o p i n a s i [Iii L; I": J _

L_o r" -1:.:-sl 1.1. II. ad o s 1:1-Iii i.e|"1i dde 1 nd 1 11:: an d1...ie ci: en 11 dr me se

d esarr o 1 1 an l ns -E- dl il. c u .i. os pr edu .l a t dr 1 os _, ha¬,_* un a umento en

1 a sensi o i ll. 1 dad ¿le LI. a s de-L ul a s m::.1..1J. 1; 1 *_-*au._f¿.¬|e; ç;o|"'| ad ot r op 1 nas _,

ya _-.11 u e 1 as cel u .¦-_ a s utt:=†;. nid as d u- -í1o_l i cui os 1 nm adur os

requi eren do 1 mas a .l i. a s df-..= l'.í-›'1j;I"'¦ para aufinriil ar

si dni -fl 1 11: a t 1 '~_-' a m en t e II. p r' 1:1 d u (11: r.: 1. nn de p r d [_] est er ona _

Ei s t e _=m_1m«e1"d_'.1:i en fl. a ens :¡. ta 1 ÉL 1 dad a iìiE"_`;n de 1 os 1- ol 1 cul os

p r e o ¬~_~*u1 ator 1 ds p o dr 1. a deor se a un aume n 1; o en ei numero de

receptores a LH, domo han sefiaiado diversos autores

(Richards, ìfiüül d bien a algun damdid en la especifididad

1,1 _-f* o cap ai: i dad de un .i on de J. os r e-1:1; ptor es ei: 1" sten t. _ Tamtf i en

deb e c' on s 1 derr se el i n 1;: r eme¦"¡ 1" o en 1 a c: ap ae 1. dad si n tet. i ca de

las f.:e1 u .L as de .l a 1_7_.1ra|“n._1l ii:-s.a dur"a|'|1:'_e= 1 fl:_=_u_i ur ac i on ii oi i cul ar"

iärrlni:-:t|"f_1|"n'¿:1_, jl'-`-J›*1ì§iÍ¿'i;† _
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La producc1on de progesterona en las celulas del 

foliculo postovulator10 es mas dependiente de gonadotrop1nas 

qLH? E?n +ol1c::u.tci~::; p1,.r::;;::ivuJdto1···10~':>, ya quic~ se r .. equ1eren c.ios1s 

muy pequenas de GCh para elevar considerablemente la 

sintes1s de estero1des, a partir de una producción basal 

mínima. Las celulas fueron aisladas del ovario durante las 

p1'·1mr~1'·C\~::: . . ~:; t101··a~::; dc:?~5ptH':!s::. de Ja uvu.l.ac::1Cw1, lo cuc:d co1nc:idE· 

con el max1mu de act1v1dad de la aden1lato c:1clasa observado 

por· L.::.<.lvo y co.t.~s. tlC/d:I.> f~n cJ1c::1·¡:::\'c:; ci::lu.tas:;. 

No se h1c1eron experimentos para evaluar la producc:1on 

eje-:? p1· .. oqt.!;;:;t<:c:i··ond f2n t-unc1on c:lel t.J.E·mpo a pa1,.·ti1r· de la 

ovuldc1on, lo cual hubiese permitido confirmar la 

disminución en la capacidad s1ntét1ca del epitelio folicular 

en periodos mayores a 6 horas. La razón fué que los 

+ C! l i. e u .l. o~:::. p t::i !::; t c:i \-' 1...1 J ;:·( t u t"' J c:i ::=; 1 : C• ili l C' r-·: z :;, n e;¡ 1 n .... ,. o 11...t e i un¿:¡ 1·- "t' s; t:~ 

dificulta la obtenc1on del teJ1do necesario para obtener 

monocapas homogéneas ya que se desintegra el epitelio y 

ocurre una invasión de celulas tecales y eritrocitos. 

p I'" CJc:luc e: l Cin de' p r· UiJ L'":>t cr· o¡-, ,:,'1 c:le i o .l. 1. e: u 1 U!:; po~;, t ovu 1at.c:w1 os l r1 

vitro indicaban que las celulas de la granulosa en esta 

et.c::1pc::1 ne> t-?1°·an capdc::F~~s 1Jc~? r·E~sponcjtc?1'· a .l.é21 est.1mulc.1c:1ón con LH 

o F'.=.ni (liué:HH~ y cut'"i J.9P/¡. U1n f;:mtia1'·qn, t:m el pr .. est:'nt.t'? 

estudio se ha c:lemostrado que este tejido es sensible a 
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|_..a pr"L'::|L:1L.LL::ci on de p r ocgester on a en 1 as cel u 1 as del

+o11cu1o postovulatorio es mas dependiente de gonadotropinas

c|ue en -É- ol 1 cul os pr eovu J. at or 1 os _, va L:|ue- se requi er en dosi s

mu',-L p e o ue ri a s de L.-.¬.ïtLfi.Í¡"'| par a ei e var c. on si der abl ement e 1 a

s 1 n tesi de c- s t eroi d es _, a part i. r de L.Lna pr oducc i on basal

minima. Las celulas †ueron aisladas dei ovario durante las

pr 1 meras nora L:Jesp1.Les de 1 a ovul a c i on _, 1 o cual coi nc i de

con el maximo de actividad de la adeniiato ciclasa observado

por I"_'a`i vo v c o Í1. s _ '_ 1*ïi'EJ 1 J» en di c n a s cel u 1 ._

No se nicieron eaperimentos para evaluar la produccion

de progesterona en +uncion del tiempo a partir de la

ovu 1 ac i on _, J. o cuai bub i p er m 1 t i do con -F i r mar 1 a

d .i emi n uc 1- on en -l a c ap ci L::¦-ad si n t et i ca del ep 1 tel i o 19 ol icui ar

en per 1 odos m a i,-L or e e a e nor a s _ L.. a r as L:":fn -F ue que 1 os

-F o ÉL 1 cu .l o s pce-:~'t ou .I. a t or i o L:::omi en :a-: an a i nvol uc i on ar v se

diiiculta la obtencion del tejido necesario para obtener

flLonoL::ap a n L':=Lr|L::-o en ea s =,-' a oL.LL-:-:-:- se Lil esi n t e cg r a el ep i tel i o v

ocur r e un a :L nv as i on de Lt.: ej. ul a 1:.: ec a J. es v eri t. r oc i t os.

1+`:E.s_ necL%'-1-s i o acl ar L:1=L.|.e est ud :L os previos sobre 'ia

produccion de progesterona de eoiiculos postovuíatorios in

Lf.itrL::- i.r'u:iiL:au:i_†i|"L L'iL..Le las ce-i ul. as de ia ciranulosa en esta

L-:-:Ltapa no eran capaces de responder a ].a estimulacion con LH

o FF.-'il-1 'il-1L.L_anL_'_i v co.|.s, 1*`á-*`1“1I'J_ i-iii. n embc-iroo, en el presente

estudio se na derfLos†'.L“'_1'LcIc:- L::|L-Le este tejido es sensible a
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gonadotrop1nas y que s1ntet1za cantidades significativas de 

Est a di s crepancia podri a ex plicarse por una 

contam1nac1on do las suspen s ion e s celulares del epitelio 

+ o 1 :i. e u .l. ar·· 1.1. t :i. 1 i. ;'.: a cJ.::. p o ¡r· I··! u a n q y e o 1 ~~ . e o n e: é 1 u .L as te e al es , 

lo cual tendria como consecuencia la utilización de la 

pr·ogi;z·<:;;t¡:21··oné~ p1,·ocJucic1.::,1 c:umo pr·<:::-cu1r·srn~ par·a la sintE::-sis d€2 

and1~ócJeno!5 '-/ ef.:.t .r ·acli ol. Otra posi bilidad qLif-2 durante e:d 

proceso de separac 1on de las cé lulas por el método utilizado 

por dichos autores se perdiesen los receptores a la GCh, ya 

que estos autores emplearon enzimas para la dispersión 

C:f21 u l cH ... 

Los resultados obtenidos en las celulas en cultivo nos 

pr::r·mitE'r·1 concluir- quE• e~:;te flH~~tuc::lc1 pr-npor·ciona c:ondic:1ones 

mas favor a bles par-a el manten1m1ento de las caracterist1c:as 

En el present e estudio se observo regulación negativa 

+olic:u.lo pr .. t:-::- ovul.c::ttnr·10 fl'iiHjur .. o y clt:::-.l postovul<:itor·10, tanto a.l 

incrementar la concentrac1on de la hormona como en función 

dE'l t1Pmpo. 

s1ntes1s ele pr-ogesterona de foliculos preovulatorios aumenta 
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gonadotropinas v due sintetiaa cantidades signiiicativas de

progesterona.

E Eit.¿i aii 5ic:r“e±pJ¿irLc:i ii t1ticir'i si fii::çil.i c:¿ir'ëaea çifiir' Ltriei

c ont a m i n aci on de l Leia. su s pen s 1 ones L: el u 1 ar es del ep i tel i o

iolicular utilieado por Huang v cols. con celulas tecales,

Il o cual t en dr 1 a como c on sec u L'-en c i a 1 a uti 'l iz ac i on de 1 a

progesterona producida como precursor para la sintesis de

androgenos y estradiol_ Utra posibilidad es que durante el

proceso de separacion de las celulas por el metodo utilizado

por dicnos autores se perdiesen los receptores a la üün, ya

que estos autores emplearon eneimas para la dispersion

celular.

l- os r esul -I.-7. a d os L:.it:'›1ï.e-L"1:L. dos en l as c el ul as en cul t i vo nos

per mi t en con c 1. u 1 r L'1|..Le est me-todo pr op orc 1 ona cono i c 1 ones

mas favorables para el mantenimiento de las caracteristicas

+unc1onales de estas celulas due ei metodo de suspension

c e .I ul ar' _

en el presente estudio se observo regulacion negativa

de `_La proL:IuL'.:cion de esteroi des por la L-É-L`III"L en celulas del

+o11culo preovulatorio maduro v del postovulatorio, tanto al

incrementar la concentracion de la hormona como en funcion

Lflel 'tifianpci_

ficanee y Fagioli llddül observaron, en cambio, que la

sintesis de progesterona de toliculos preovulatorios aumenta
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1 i.nf..~alrnc·nte cor1 1-·1~,-:;pecto al t1r.?mpo. Poi~ otra pa1~te, Calvo y 

cols. (1981> reportaron ausencia de desensib1lización 

Dado que no es posible comparar las condiciones 

experimentales, esta d1terenc1a en Jos resultados no puede 

explicarse a menos que se considere que la fracción de LH de 

mam1fero usada por dichos autores estuviese combinada con 

v1telogén1ca), disminuyendo asl la proporción real de LH 

unida a los receptores. La GCh usada en este estudio se une 

en forma especifica a los receptores a LH y los resultados 

otJ t r::·1 .. 11 do~;; c.:, un dCOJ'" de,-,:; ¿:~ 1 e omprn'- t ;:1m1 ent: o di? c:el u .l. élS 

d1terenc1adas, que comúnmente presentan desens1bil1zacion en 

presencia de altas dosis de hormonas o por expos1c1on 

Ln general, la d1sm1nuc1ón en la respuesta a GCh puede 

relacionarse con la pérdida de receptores, con una 

d1sm1nuc1on en la act1v1dad de la aden1lato c1clasa 

dependiente de hormonas, o bien al deca1m1ento en la 

producc1on de estero1des a partir de sus precursores 

(Schumacher, Schwarz y Le1denberg, 1985J. 

Cons1deramos poco probable que la etapa de 

transtormac1on de pregnenolona en proqesterona se vea 
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linealmente con respecto al tiempo. Por otra parte, Calvo v

cole. llfidll reportaron ausencia de desensibilisacion

dependi en t e de 1 a do i _

lI_ha¢:i o mie no p os i bl e comparar l as condi c i ones

experimentales, esta diierencia en los resultados no puede

explicarse a menos nue se considere que la traccion de LH de

mamiiero usada por dicnos autores estuviese combinada con

Fon ficuva iuncion en las aves es primordialmente

vitelogenica), disminuyendo asi la proporcion real de LH

unida a los receptores_ La Gün usada en este estudio se une

en forma especiiica a los receptores a LH y los resultados

ootenidos son acordes al comportamiento de celulas

di + er en c .1. a d a s , o ue comL'.Lnment present an de-sen s i bi 1 :L 2 ac 1 o n en

p r esen c i a d e a l ts dL:i-si s de |"L or m onas o por ei: posi c 1 on

pr ol +::'L|"'L-ji a-.'l_-1-fi a est a s _

tn general, la disminucion en la respuesta a üün puede

rel _-'-ir: i on ar con l a p erd i da d e r ec eptores , con una

disminucion en la actividad de la adenilato ciclasa

dependiente de normonas, o bien al decaimiento en la

pr oduc L1: i on de e s t eroi des a p ar t i r de sus pre-cur sor es

II 1:15 c n u mac n er ., E`;5c:nL-~.1._ii¡"':=: v Lei. d en o er Lg , 1 *ïi'¦¿*_'l`_'Íil _

donsideramos poco probable nue la etapa de

transiormacion de preunenolona en progesterona se vea

a†ertada durante la desensibiliiacion, va que aparentemente
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no ocurren cambios en la actividad de la enzima que lleva a 

cabo este paso. Sin embargo, esta suposición no puede 

demostrarse a partir de las resultados obtenidos. 

Er1 c::ond1c:1ont'~s dE: c::u.l.t1vo st::-1~:ta relativamente senc1lJo 

demostrar s1 la disponibilidad de precursores es el factor 

que determina la disminuc1on en la sintesis de progesterona 

o s1 existe otro mecanismo asociado con la 

desens1bilizac1on. De esta manera, la disminución en la 

respuesta hacia GCh que observamos en los cultivos na 

neci::·:·~:;e:u,.· 1 c1mc:r1 t l'2 ,,.. F'.qu 1 et-e e;.~ p J i e ar· se en 1· .. e .l ac len a 1 nümer- n cj e 

receptores o por un cambio en el sistema de adenilato 

c:iclc:-tsó, s'1no que: pod1·-:ian debe1···~.;;e al ''desgaste'' de la 

reserva intracelular de colesterol. 

En n:~L.:¡c1nn a.I. eff.::oc:t.o c1eJ suer-o sobre la ¡respuestci 

t:.º\Stt:"1--01Uuqt:•111c:d nuE!s;t.r-os r·t.::~:;ultados indic<:1n difE~renc1af::; 

1mpcwt<::(nt.P\'1 Pnt:r-t:? la~.; células; de la g1ranulosa de mamift::>r·o~:; y 

Para células de mamífero se sabe que el suero fac1l1ta 

el establec1m1ento de las monocapas y es indispensable para 

la d1v1s1on celular, favoreciendo el crecimiento de los 

cultivos; sin embargo, d1sm1fiuye el potencial 

estero1dogen1co de las celulas de la granulosa COrly, Sato y 

F1'·1ck~:;un ( l'JÜU) l. 
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nm mfiurvfin flamüimfi En la activlüaü üë la Enaima que llëva a

caüü amtfi paäm. fiín Emhargü, ëäta Eupüsiciún nm puede

dëmüfitrarfie a pavtir da lüfi rëäultadüä uhteniduä.

En cunüíuiünfia de nuitivü äfiria rëlativamafite aëncllin

rie';¬:-r|"|c1§.=.-l';:f*'asu" $51 la †:1ì1f;:.;:rf¿1r11'.l'JiÍLic.1.-a-;.'J cie |:›r¬:-5-c:|.1r'¬5c:rr":-es esa el +eu::†;-1::-tf'

f;1L.u§.- cie-:›'L.±-¿-r"n*|1r1¿± 1.=±1 f1I1~5mir'¦LtL".:J.ür1 Em la sírïtefï.-115 de prnçgë-Este-r-1::na

cz: 51. af:-; 1. ~.=¿'l';x¿=.~ 12.11; 1"' f:.r flmrer: a|'11 e:›rm:› afï-;~:.1-1: :|_ ari:-.1 car": 1 :-1

üeäfinalhílixficiün. De esta manmFa, la dismínuciün En la

reapuefita hacla GEM que mhfiarvamüs en las cultivüs nm

r¬u†:=¢::e:›:f=.:¬;.¿.a=|f“1¿?1rnc-2-ntEa- r"f†~.c§|L.11E-r-Ef ¿e:~:{:1.I.ír:e±r'§ae:- eïfri FE:-1 Eu:1ün al nume-:-†'c:: c1r.±-

Feüaptmrëä ü par un camh1ü En al Slstema de adëhilatu

fiiclaaa, äìnm que puürïän dëberfie al “da5ga5tE" de la

r"±=.=--ene:-r“¬~..-n¿-P@ 1.f1t|-'-<au:;1e:~11.11ar' rifa-:f 1::-:::†1¢-2-s=.1†.-'¿'e|-*-.::|`J..

1`:`;`r"| r“e-5f11.=_=±›.:'__1_:ï1r1 al E-~FEë.-c:t.-1:1 cie-1 is-:Lua-r-FJ f5r:›|:1r“E- la |'"E-=_*'-›puEf5ta

efiterü1flmqen1ca nuëätrüä rëäultadus indican di+Erenc1afi

lmpürtflntaa entra las células de la granulusa de mamïferna y

ue-re ¿'±-fisafia.

I--1'¬a1r'.e'± 11:-;~:-1:41 .=:1s.=› cm m=an1I-f=Ef|'*c:- e:-.ae sana- qua- El sus-r'1::› †:a::111tt.-11

El Eätaülüfiimlüntü me laa mufiuüapaä y EE ifldiäpënäabië paFa

1;-1 w:I:L*-.-*1f¿-;1r.†m mi-J.|_l_I,s±r“., 1f¿-:Wr.1-¦'“1Ef›::::i¬';"='=r'1-11¦=1::- f.-1-1 :FE-cimiefitü fifa- 11:15;

r_:l_1fl1t.1 “¬.ffi::~±'5.j; ì=,1r'1 ±'¬¿~|"r1L3¿==«;|f'g-1:1, cJ1.f,==.1n1-r1±_±~,f¿-3 al |3UtE-:~rH:iaI

+.-:-.ws-t;:-5'=r"::1:L 1:1!-::nr¿1e3rr11{:.r¿: üëif iafa cE=:1ula1ë.a Lie- .la granulüäam 1`.Dr“1'¬_.-', E5.-:a1:.m 5;

üu”J.fll:±uur1 {1*?äüLIJJ .
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En el caso del ovario de la gallina, las celu1as de 

fol1culos preovu1atorios maduros se fijaron al sustrato con 

la misma facilidad, independientemente de la concentración 

de suero, y no observamos d1ferenc1a en la velocidad de 

formac1on de monocapas, por lo que no es posible argumentar 

en favor de un efecto estimulador del indice m1tot1co. 

sin embargo, es posible que algün factor del suero sea 

indispensable para la prol1terac1ón de las células de los 

toliculos preovulator1os inmaduros y postovulator1os. Esta 

posib1l1dad queda abierta para futuras invest1gac1ones en 

las que se podr1a evaluar la proliferación de estas células 

cultivadas en medios cond1c1onados o con suero lavado. 

En cambio, es aparente que al extraer los estero1des 

del suero y/u .d1sm1nuir la concentrac1on de suero lavado, !a 

ca¡Jac1dad de responder a la est1mulac10n con gonadotrop1nas 

d1sm1nuye en las calulas del folículo F1. 

Debido a que la producción basal de progesterona no se 

mod1f1co en función de la cantidad de suero, resulta 

. 
evidente que las celulas disponen de la maqu1nar1a s1nt~t1ca 

indispensable y q1Je algím factor constituyente del suero 

part1c1pa en forma directa en un proceso q~e resulta 

finalmente en la est1mulac1on de la estero1dogenes1s en 

presencia de gonadotrop1na cor1onica. 
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En el :msm del mvarlfi de la galllna, las celulafi nm

†ü11culmä prmmvu1atmr1m5 maduras se †ijarmn al fiustratm cun

la m1Ema +aci11üam, 1nfiepenü1entamEntE de la cuncEntrac1mfi

me sumvü, y nm ühfififvamüä ü1+arenc1a en la vëlüclüaü de

†firmau1ün mw mmnücapaä, pür lu que HU E5 pnslbië afgumüntar

f;-211 -f-±±'~..f-:;1|"' fiïza- L.1|"| eH-ffif:†.tí:- ¿ë5t1rnL1ÍLëu:1c|r' CIE.-1 1nf.I1{:E- fn1'tL':ft1f:.c1.

Hlfi mmnargn, 95 pmslhia que algun factmr dal äuërü Eëa

lnüläpënfifihlë para la prü1i+erac1ün de las cëluiaä Qe ima

+ü11cu1ü5 pFfimvu1atür1u5 1nmaüuFü5 y pn5tmvu1atür1m5. bata

püäib111dflü queda aülfirta para futuraë 1nva5t1gac1unë§ fin

laa qua 5@ pfiürïa Evaiuaf la pFü1i+eFac1ün de Estas céluiafi

Eultlvaüaä En mëüíüfi cmndltiunaüus ü can sueru lavaün.

EH Eamüíü, aa apavanta qua al Extraer ima Estërülüfië

mae-]. ~.*=aa_|.<aër¬f:J y,-'c.1 -111-1".-1m1r'|L.11r" .la c:c7›n::ëfr1tr"ac:1ün HE: 5Llë~r'ü J.esn.f¬.'="±-::|-11:., 1.-.=.1

c::¿†¬±p.ä1±1:.1.::1¿.u:1 ¿Ja? l*"e-:ë.¡:1¿:1r1L1Eer“ =7-.in la E35-t1n1L11ac:1Gra cun -:gür'¢aúc1tr'tJ[;r1neffia

{:;!1±=;-rf¡1:1L_¿'¡,f{-_-2* En ].±1Ea EE311_|1a'-=_='-.› CIE1 †`ïL11íc:|_t.E4:'r F1.

Hemidü a que la prüducc1üfi baäal de pFügEfitEFüna nm äë

rïi-3:11-i-1c:f± Efirfi -i¡1..1|"'|c:1c†›r| ct!-1-2 la c.=.'±r'|ti¡:|¿¬u;1 ci1.=.› =_=~Lu:-:-r'|.'J., r“I;-2'-*_-:-.L11t.-3

1--;"±'=..ff1 ria-HT; E- qlfllr-2 1 -ea 5 -2::-'ell L.: 1 L1 1 &.=.{ífc1r"u+:en cia- 1 ¡1 una 1:1 LL1 rn'±1r- 1 .aa =.2a1. nf.. fi.- lt. 1 L1 .aa

inüifipanaflbìe y quë algun +actnF üünstituyënte dal äumrm

paFt1c1pa En †mrmfi fl1Fücta En un pFüteäü que Fëäuita

finaimëntü GH im wfiïlmulmulün úm la E5tEFm1üüg&nEa1fi wn

ya r" 11? 'fa f.f.=n L: 1. .ea 1:13 «ae 1;;c:=r1¿m"1':=1'.'.r'::J|:1 1. |"|¿-21. -::±'.:1r"1. r.:||"1 1 ca .

EU



Este modelo es una herramienta que podria fac111tar el 

conocim1ento de los mecanismos hormonales de regulac1on 

dlJrante la diferenciación del ovario en aves. 
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¦ÉÉ_=¿a'lt+1¬ mc1f:J±f±›]_-:.21 E-+.a L.l|¬|a r'|fi1r'r'e1rf1J'-E:r'¡ta c¡I..u=_=~ |3cn::||*"1¿a -Fe-:u;:1.J.1t'.?=1|f" =_=:-:;=1

cï.-.1.1r'n'.1±:ri. rm. e-2~f'11:f.1 cie? ima rnë--::.=-:\r11&;n11:1ea h›:1r"rnun¿-.=›.1 es-5 rJr=:- |f'e=_=ç_|±_.1jL¬=¿u::1cm

flurafltm la di$fiFEnciac1ün del üvaF1ü En avëä.
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